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Kinorhyncha (Echinoderes), ikr anatomischer Bau und ihre}
Stellung im System'.

Von

Dr. W. Reinhard, Privatdocent in Charkow.

Mit Tafel XX—XXII und zwei Holzschuitten,

Scitdem die Bestimmung des Verwandtschaftsgrades zwischen ein-
zelnen Gruppen des Thierreichs einer der vielen Zwecke der zoologi-
schen Untersuchungen geworden ist, erhielten diejenigen das meiste
Interesse, deren Stellung im System sich- zur Zeit als unbestimmbar
erwiesen hatte.

Wie der historische Abriss der betreffenden Litteratur weiterhin
zeigt, wurden die Echinoderes zu den verschiedenartigsten Gruppen
gezithlt und mit ihnen verglichen. — Nach Moglichkeit ihren anatomi-
schen Bau, dessen Kenntnis viele Liicken besal}, zu erforschen und auf
Grund der so erweiterten Erfahrungen genauer ihre Stellung im
System zu bestimmen, — das war der Zweck meiner Untersuchungen,
Meine Beobachtungen jedoch sind nicht erschopfend; es fehlt ihnen
vor Allem die Erforschung der Entwicklung dieser interessanten Ge-
schiopfe. Die Hoffnung, im Laufe der Zeit diese Liicke auszufillen, war
der Grund, wesshalb ich diese meine Arbeit, welche schon lingst vol-
lig beendet ist, nicht frither drucken lieB. Ungeachtet aller darauf
gerichteten sorgfiltizen Bemithungen konnte ich bis jetzt nicht die, in
der Entwicklung begriffenen, Eierchen der Echinoderes auffinden; so
entschloss ich mich denn, der Hoffnung Raum gebend, kiinftig ihre
Entwicklung zu verfolgen, jetzt die Beschreibung des anatomischen
Baues und derjenigen neuen Formen herauszugeben, dic es mir ge-
lungen ist, in der Umgebung Odessas aufzufinden.

1 Arbeiten der Gesellschaft der Naturforscher in Charkow. 18835, Bd. XIX.
Zeitschrift f. wissensch. Zoologie. XLV. Bd. ]
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Was die Stellung der genannten Thiere im System anbetrifft, so
hielt ich es fiir moglich, schon jetzt, allein auf Grund besonderer ana-
tomischer Umstédnde, einige Folgerungen zu ziehen.

Professor KowaLvskr, der sie mehrmals in der Umgegend Odessas
fand, lenkte meine Aufmerksamkeit auf diese interessanten Geschopfe
hin. Ihm schulde ich auch den Hinweis auf den Ort ihrer Auffindung,
wesshalb ich es filr eine angenehme Pflicht halte, ihm hier meinen auf-
richtigen Dank auszusprechen.

Litterarische Ubersicht.

Im Jahre 1841 entdeckte F. Dusarmin! kleine gegliederte Thiere,
welche er Echinoderes benannte, um gewissermaBlen damit ihre Ahn-
lichkeit mit den Echinorhynchen zu bezeichnen. Er beschreibt ihre
allgemeine Gestalt, die Zahl der Segmente, den Verdauungskanal und
erwiihnt auch Augenflecken.

Durarpin hat mehrere Mal diese Thiere beobachtet, hat sie mehr
als ein Jahr lang in GefaBen gehalten, aber stets fand er sie ohne Ge-
schlechtsorgane. »Hatte ich sie innerhalb mehr als eines Jahres, immer
in ein und derselben Form, nicht beobachtet,« sagt er, »so wiirde ich
sie fir Larven halten.« »Wie unvollkommen auch meine Beobachtun-
gen sein mogen,« bemerkt er weiter, »so glaube ich doch, dass sie,
nach zehnjihrigem vergeblichen Bemtihen etwas Neues hinzuzufiigen,
geniigend sind, um hier den Typus der Thiere zu zeigen, welche sich
von Acanthocephala, Rotatoria, Copepoda und Sipunculida unterschei-
den und trotzdem in mancher Hinsicht einem jeden von ihnen gleichen.
Es sind einigermaBen Copepoda ohne Extremititen, mit dem Munde
von Sipunculus, dem Halse von Echinorhynchus und einem muskulgsen
Osophagus #hnlich demjenigen der Systolides, Tardigrada und Nema-
todes.«

Am Ende seines Aufsatzes iber Ichthydina? macht Max ScnuLtze
die Voraussetzung, dass die von DusarpiN Echinoderes genannten
Thiere vielleicht zu eben derselben Gruppe gehoren. Levckarr?® in
seinem Bericht iiber die Leistungen in der Naturgeschichte niederer
Thiere ist nicht dieser Meinung., Dieses Thier, sagt er, sei ihm schon
seit dem Jahre 1846 bekannt, als er es auf Helgoland beobachtete. Es
ist nicht mit Wimpern bedeckt und hat einen dichten Chitinpanzer. Es

1 Observations zoologiques par FiLix DusaARDpIN, Annales des sciences naturelles.

15. Th. 3 sér. 4851,

2 Max Scaurrze, Uber Chaetonotus und Ichthydium. MiLLER'S Archiv 1853,

3 R. LEuckart, Bericht iiber die Leistungen in der Naturgeschichte niederer
Thiere. 1848—4853. MULLER'S Archiv. p. 855. 1854,
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scheint ihm viel wahrscheinlicher, dass die Echinoderes Larven zwei-
fligeliger Insekten sind.

Eniers! sagt in seiner bekannten Arbeit tiber Borstenwiirmer,
dass nach seiner Meinung die Echinoderes am nichsten den Nematoden
stehen.

Nach einem Zwischenraum von mehr als zehn Jahren erschienen
die bekannten Untersuchungen von Craparkne?, in welchen auch Beob-
achtungen tber die uns interessirenden Thiere mitgetheilt sind. AuBer
der von DusarpiN beschriebenen und von ibm Echinoderes Dujardinii
benannten Art fand er in St. Vaast la Houge noch eine andere — Echi-
noderes monocercus. Er beschreibt in Kiirze das Riisselchen, den Ver-
dauungskanal, die Augenflecken, welche seiner Ansicht nach sich auf
linglichen Nervenganglien befinden. Auflerdem beschreibt er noch
»Nervenknoten« und Samendriisen.

Wie Dusarpin hilt Craparkpe die Echinoderes filr ausgewachsene
Thiere aus dem Grunde, weil bei Beobachtungen im Laufe einer langen
Zeit er keine Veranderungen an ibnen bemerken konnte. Er meint,
dass ihre Entwicklung zu einer anderen Zeit vor sich gehe, als in der,
wihrend welcher er seine Beobachtungen anstellte. Was die Stellung
der Echinoderes im System anbetrifft, so zihlt CLaparine sie zu den
Wiirmern, obgleich er am Ende seiner Beschreibung zum zweiten Mal
hinzuftigt, dass er bei ihnen keine Spur von einer Wimperbewegung
weder auf der Oberfliche des Korpers noch im Verdauungskanal be-
merkt habe, — eine sehr seltene Erscheinung bei Witrmern. Die Ein-
theilung des duBleren Skeletts erinnert an die Arthropoden, obgleich
die Thiere keine gegliederten Extremititen haben. Zu den Anneliden
stehen sie in gar keiner Beziehung, da ihre Borsten nur einfache Aus-
wiichse der Cuticula bilden. Der Schlund ist das einzige Organ, das
an die Platoden erinnert. Hinsichtlich der Riisselbewegung sind sie
den Rotatorien #hnlich; aber auller den Wimpern fehlen ihnen noch
die Absonderungsorgane dieser letzteren. Die Abwesenheit der Wim-
pern und die Gliederung des Korpers unterscheidet sie von den Ichthy-
dina. Mit den Echinorhynchen haben sie nur die :@uBere Ahnlichkeit
des Riissels gemein. Daraus ziebt CLaparipe den Schluss, dass die
Echinoderes einen vereinzelt dastehenden Typus zwischen den Wiir-
mern bilden, welcher ein verbindendes Glied zwischen ihnen und den
Arthropoden ausmacht. Ich habe schon erwihnt, dass CLAPAREDE eine
neue Art dieses Thieres — Echinoderes monocercus — beschrieben hat,

! E. EnLERs, Die Borstenwiirmer. p. 7. 1864,

2 CrararipE, Beobachtungen iiber Anatomie u. Entwicklungsgeschichte wirbel-
loser Thiere. 1863. p. 90.
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obgleich er hinzufiigt, dass die von ihm beobachteten Unterschiede
vielleicht nur geschlechtliche Eigenthitmlichkeiten sind.

Ein Jahr spiiter, in dem Artikel »iber einige wenig bekannte nie-
dere Thierformen '«, macht Professor Merscaxikorr einige Mittheilungen
iber Echinoderes Dujardinii und Echinoderes monocercus, welche er
auf Helgoland beobachtete.

Was den inneren Bau der genannten Thiere anbetrifft, so beoh-
achtete er bei ihnen der Linge nach durch den ganzen Korper gehende
Muskeln. Die von Craparipe als Samendriisen genannten Organe haben
nichts mit den Vermehrungsorganen gemein.

Bei der Dirftigkeit unseres Wissens in Betreff des Baues der
Echinoderes ist es schwer, irgend etwas hinsichtlich ihrer Stellung im
System zu sagen. Merscunikorr hilt es fur wahrscheinlich, dass die
Echinoderes Larvenformen eines mnoch unbekannten Thieres sind.
»Auch so viel ist gewiss, dass Echinoderes keine bemerkenswerthe
Verwandtschaft mit den Ichthydinen zeigt, wie es M. Scuurrze glaubt,
und noch weniger mit den Nematoden, denen Enrers dasselbe annihern
mochte.«

Im Jahre 1869 erschienen die bekannten » Untersuchungen« von
Greerr2, in denen mit einer zu jener Zeit erreichbaren Vollstindig-
keit der anatomische Bau der uns beschiftigenden Thiere beschrieben
war. AuBerdem giebt Greerr hier die Beschreibung einiger neuer Arten.
Er war der Erste, der den Bau des vorderen Theiles des Verdauungs-
kanales genauer erforschte und beschrieb.

Grerrr ist ebenfalls der erste Versuch zuzuschreiben, die Art und
Weise der Bewegungen der Echinoderes zu erkliren und die Muskula-
tur ihres Korpers zu beschreiben. Er entdeckte auch zuerst die Fort-
pflanzungsorgane.

Was die Stellung der Echinoderes im System aubetrifft, so meint
Greerr, sie haben wegen der scharf ausgeprigten Gliederung ihres
Korpers, des Vorhandenseins von Borsten, hauptsichlich der furcal-
artigen, Ahnlichkeit mit den frei lebenden Copepoda. Diese Ahnlich-
keit jedoch ist nur eine #uBere, weil sic keine Anhiinge, die ihnen zur
Bewegung dienen, haben, womit sie sich von den ibrigen Arthropoden
unterscheiden. Nichtsdestoweniger meint Greerr, dass die auf dem
Kopf stehenden Hikchen, und besonders die zweigliedrigen Borsten
des Schlundkopfes, wie Extremititen von Arthropoden angesehen wer-

1 KLias METscNikorr, Uber einige wenig bekannte niedere Thierformen. Diese
Zeitschr. Bd. XV, 1865.

2 Ricuarp GRreEry, Untersuchungen iiber einige merkwiirdige Thiergruppen des

Arthropoden- und Wurmtypus. Archiv fiir Naturgeschichte. Bd, XXXV, 1869.
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den konnen, nicht nur wegen ihrer Form, sondern auch wegen ihrer
Verrichtung, denn im Zustande der Thitigkeit erscheinen sie aus-
gestreckt, folglich als dulierliche Anhiinge. Sie kinnen nicht mit den
Kiefern und den Pharyngealanhingen der Anneliden verglichen wer-
den. Die Eigenthiimlichkeit dieser Gruppe bildet nach seiner Meinung
auch die Heteronomie der Korperahschnitte, welche sie den Arthro-
poden nihert. Zunichst unterscheidet sich das Kopfsegment von den
anderen; das dritte und vierte Segment sind nicht abgetheilt, die tibri-
gen endlich unterscheiden sich, indem sie in Tergal- und Sternalplatten
zerfallen. Diese zwei Gruppen von Segmenten betrachtet Grerrr als
vorderen und hinteren Theil des Korpers. Den Kopf und den »Hals«
vereinigt er wieder zu einer Gruppe, aber die zwei folgenden Segmente
betrachtet er als Brusttheil.

In der deutlichen Segmentation des Panzers der Rotatorien, und
der Ahnlichkeit des Vordertheiles des Korpers mit dem entsprechen-
den Theil bei den Echinoderes, sieht er einigermallen einen iufleren
Zusammenhang zwischen diesen beiden Thiergruppen.

Wenn man dem inneren Bau Aufmerksamkeit schenkt, so erhilt
man, seiner Meinung nach, neue Beweise der Anniherung der Echino-
deres an die Nematoden und ibrer Entfernung von den Rotatorien.
Diese Beweise hestehen in der Ahnlichkeit des Verdauungskanales und
der Embryonenbildung bei den Echinoderes und den Nematoden.
Greerr meint, dass weder die Entwicklungsstadien, noch die vollig ent-
wickelten Thiere, irgend einen Anhaltspunkt fir eine Verbindung mit
den Anneliden geben.

Auf solche Weise denkt er, dass man die nichsten Verwandten
der Lchinoderes unter den Nematoden zu suchen habe. Eine Verwandt-
schaft mit den Rotatorien bestehe nur hinsichtlich der :iuBeren Kenn-
zeichen.

Im folgenden Jahre erschien die zweite Arbeit Merscnnikorr’s ither
Echinoderes!. Er bheobachtete drei Arten dieser Thiere: Echinoderes
monocercus Clap., Echinoderes Dujardinii Clap., und eine neue Art, die
er Echinoderes brevispinosa benennt. Bei den letzten zwei Arten ent-
deckte er Minnchen und Weibchen und meint, dass dem AuBeren nach
beide Geschlechter einander #hnlich sehen. MErscusixorr beweist, dass
Grrerr die Samendriisen fir Eierstocke gehalten hat, und die Samen-
kirper fir Keime, welche denen der Nematoden dhnlich seien. AufBler-
dem beschreibt er die Samenkorper der Echinoderes Dujardinii und
der Echinoderes brevispinosa. Die Entwicklung dieser Thiere gelang es

! E. Merscanikorr, Bulletin de I'Académie Imperiale des Sciences de St.
Pétersbourg. 4870. Bemerkungen iiber Echinoderes.
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Merscanikorr nicht zu beobachten. ¥r sagt, er habe nur kleine, durch-
sichtige, unentwickelte Echinoderes gesehen, welche in den Hauptum-
rissen den entwickelten #hnlich sind. Diese Thatsache widerlegt nach
Merscunikorr's Meinung die frither von ihm ausgesprochene Ansicht,
dass Echinoderes monocercus eine unentwickelte Form anderer Echi-
noderes seien.

Im Jahre 1875 veroffentlichte Pacensrecuer! die Beschreibung
einer neuen Art Echinoderes, welche von ihm schon im Jahre 1870 bei
Porto-Pi, unweit Palma di Mallorka aufgefunden worden war. Es ge-
lang ihm nur drei Exemplare dieser Thiere zu finden, welche er als zu
einer und derselben Gattung gehorig, aber in verschiedenen Lebens-
altern stehend ansieht. Den Process der Hiutung hat Pacexsrecuer
nicht beobachtet. Das erste Exemplar nur von 0,2 mm GroBle (ohne
Schwanzborste) hatte nur eine einfache Endborste und zebn mit Borsten
versehene Segmente. Die Borsten standen paarweise nur auf der
Bauchseite. Das zweite Exemplar von 0,17 mm GrsBe hatte auBler den
paarweise stehenden Bauchborsten noch Riickenborsten, die ebenfalls
paarweise standen. Es hatte 11 mit Borsten versehene Segmente, und
auf dem Endsegment zwei lange Borsten. Ungeachtet des Unterschie-
des zwischen ihnen meint Pagexstecuer doch, dass die letzte Form aus
der ersten mittels Hiutung enisteht, und desshalb ist sie kleiner, ob-
gleich sie eine entwickeltere Form ist. Das dritte Exemplar, dessen
Grole er nicht angiebt, hatte ein deutlich wahrnehmbares elftes Seg-
ment; auller den groBen Riickenborsten hat es auch Bauchhorsten,
welche paarweise auf den vorderen Segmenten stehen. Das Zerfallen
der Segmente in drei Theile fingt vom dritten Segment an. Die Be-
deckungen des Echinoderes sind sehr zart, und nur die scharfen hin-
teren Enden erscheinen etwas gelb. Pacesstecier meint, dass man bei
diesen Thieren Alles, was vor dem ersten mit Borsten versehenen Seg-
ment liegt, fiir den Kopf halten soll. Augenscheinlich hilt PacensTEcRER
fiir das Halssegment nicht nur das besondere, vordere, enge Segment,
wie es Greerr thut, sondern auch den hinteren Riisseltheil, denn er
sagt, der Hals sei durch einen Kranz von 28 Stacheln abgegrenzt. Vor
den Hikchen liegen zwei rothe Augen.

Der Mund ist von sechs bis acht Hikchen umgeben und geht konus-
artig hinein. Um die Chitinrshre des Osophagus sah PacExsTECHER eine
Schicht Epithelium, und dann eine Schicht Muskeln.

Rinsichilich der Stellung im System scheint ihm der Vergleich mit
den Nematoden nicht zu passen. Er ist eher geneigt, sie zwischen

! PacENsTECHER, Echinoderes Sieboldii. Diese Zeitschr. Bd. XXV, Suppl. 1875.
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Anneliden und Arthropoden einzureihen, obgleich die Eigenthiimlichkeit
der Anneliden — Segmentalorgane — bei ihnen nicht existirt. Das
dulere Skelett dient den Muskeln als Stiitze, eben so wie bei den

" Arthropoden. FEr sieht einige Verbindung zwischen den Echinoderes

und den Rotatorien, welche sich in der Ahnlichkeit des Kopfsegmentes
der ersteren mit dem Riderorgan der zweiten #uBlert.

Im Jahre 1876 versucht Birscaii! auf Grund schon vorhandener
Beweise hinsichtlich des Baues der Echinoderes noch genauer ihre
Stellung im System zu bestimmen. Der Vergleich mit verschiedenen
Thiergruppen fithrt ihn zur Annahme, dass die Echinoderes mit den
Gastrotricha zu einer Gruppe Nematorhyncha vereinigt werden miissen,
den Nematoden nahe stehend, und die, gleich wie die Arthropoda, von
diesen letzteren sich abtrennten. Die Anneliden bilden nach seiner
Meinung einen ganz besonderen Zweig.

Im Jahre 1881 konnte ich zwei Sommermonate in der Umgegend
Odessas verleben, wobei ich Gelegenheit hatte, die hier befindlichen
Echinoderes zu beobachten. Die Resultate meiner Beobachtungen wur-
den im Zoologischen Anzeiger jenes Jahres gedruckt2. AuBier den Echi-
noderes Dujardinii fand und beschrieb ich fitnf neue Arten. Was den
anatomischen Bau anbetrifft, so erwihnte ich in dieser Arbeit eine
Korperwand, Lings- und Rickenbauchmuskeln, eben so auch einige
Muskeln, die zur Bewegung des Riissels und des Osophagus dienen.
Dann fand ich auch die Driisen des Osophagus und die Segmental-
organe, in welchen ich Wimperbewegung beobachtete. Ich bestiitigte
ebenfalls die Beobachtungen Mrrscanikorr’s, nach welchen GRregrr
falschlicherweise die Samendritsen fiir Eierstocke der Echinoderes ge-
haiten hat. Ich erwiihnte, dass ich mehrmals die Eiersticke, die Samen-
drisen und ebenfalls die entwickelten Samenkorper beobachtet habe.

Im Juni und Juli des Jahres 1883 hatte ich die Moglichkeit die
oben erwihnten Beobachtungen zu vervollstindigen. Die gewonnenen
Resultate wurden in einer Sitzung der zoologischen Sektion der VIL
Zusammenkunft russischer Naturforscher in Odessa® mitgetheilt. Ich
beschrieb hier ausfithrlicher den Ritssel der Echinoderes und die ihn in
Bewegung setzenden Muskeln, eben so die den Osophagus hewegen~

t Borscarr, Untersuchungen iiber die freilebenden Nematoden und die Gat-
tung Chaetonotus. Diese Zeitschr. Bd. XXVI. 1876,

2 W. Reivearp, Uber Echinoderes und Desmoscolex der Umgegend von Odessa.
Zoologischer Anzeiger. 1881, Nr. 97,

8 W. Remuarp, Zum Bau der Echinoderes. Protokolle der VIIL Versammlung

russischer Naturforscher und Arzte. Sitzung der zool. Sektion den 22. August 1883.
Odessa.
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den Muskeln. Ich beobachtete duBlere Geschlechtsanhiinge bei den
Miannchen der Echinoderes ponticus Reinh. und Echinoderes dentatus
Reinh., verfolgte auch die Entwicklung der Samenkirper, und wies
darauf hin, dass der Kern des Spermatoblastes, indem er sich ver-
langert, den Centraltheil des Samenkorpers bildet. Hier erwihne ich
auch die Lage der Nervenganglien der Echinoderes.

Allgemeine Form und Bedeckungen des Korpers.

Die Echinoderen haben eine gestreckte Form und sind mit einem
mehr oder weniger hellen Chitinpanzer bedeckt, auf welchem grofiten-
theils die Segmentation ziemlich deutlich ausgepriigt ist. Gewdhnlich
bezeichnet man als erstes Segment oder Kopf dasjenige, welches mit

Stacheln besetzt ist. Dusarpiv hat es solcher Weise benannt. Ubrigens

nennt es Craparine Riissel, Greerr Kopf, PacenstecrER ebenfalls Kopf,
und unterscheidet in ihm zwei Theile — einen Hals- und Kopftheil,
oder einen Riissel. Mir scheint, es ist vollig unbegriindet, einen
Korpertheil Kopf zu benennen, der nur zeitweise, wenn das Thier eine
Bewegung macht, sich herausstreckt, sonst aber im ruhigen Zustande
in der Leibeshohle zuriickgezogen bleibt, und unzweifelhaft eine Fort-
setzung des Darmkanales ist. Dieses sogenannte Kopfsegment enthiilt
nicht, wie wir noch weiter sehen werden, ein centrales Nervensystem
und ist nicht mit Anhiingen versehen, die solch eine Benennung recht-
fertigen.

Das Vorhandensein von Pigmentflecken will auch nichts sagen,
desshalb halte ich diesen Korpertheil fiir einen ausstiillpbaren Riissel,
der zur Fortbewegung dient; die Stacheln, die ihn bedecken, haben
vielleicht auch irgend eine Bedeutung, nidmlich fiic das Zermalmen der
Nahrung.

Was die Gesammtzahl der Segmente am Korper dieser Thiere be-
trifft, so herrscht dariiber einige Meinungsverschiedenheit. In dem
historischen Uberblick der Abhandlungen iber Echinoderes habe ich
schon erwihnt, dass DusarpiN zehn Segmente aufzihlt, ohne Kopf- und
Schwanzplatte; im Ganzen also zwolf. Craparime findet zwolf Seg-
mente, den Riissel nicht mitgerechnet. Alle von Greerr beschriebenen
Arten haben, den Kopf mitgerechnet, zwilf Segmente, mit Ausnahme
des Echinoderes monocercus, der nur elf hat, wihrend CrapariDE
diesem letzteren auch zwolf Segmente zuschreibt. Nach PAGENSTECHER
hat der von ihm beschriebene Echinoderes Sieboldi zwiolf Segmente
(Kopf und Hals fiir ein Segment gerechnet).

Ieh bin zur Annahme geneigt, dass die Gesammtzahl der Segmente
bei allen Echinoderes gleich ist, wenigstens ist es bei denjenigen der
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Fall, wo sie gemau gezihlt werden kionnen. Bei allen von mir unter-
suchten Arten, die ziemlich dicke Korperdecken und deutlich erkenn-
bare Segmente haben, sind elf Glieder vorhanden. Ich ziehe dabei den
Ritssel und das sogenannte Halssegment, welches man nicht immer an-
trifft, nicht in Betracht; dagegen ziihle ich das Analsegment hinzu, wel-
chem die »Furcalborsten« anhingen, und welches nicht alle Autoren
gesehen haben, weil es oft vollstindig ins vorhergehende Segment ein-
gezogen und dann leicht zu ubersehen ist. Auf solche Weise hat der
Echinoderes dentatus elf Segmente (Fig. 1 mit eingezogenem Anal-
segment und Fig. 14 mit ausgestrecktem Analsegment). Eben so viele
Segmente finde ich bei Echinoderes ponticus, Echinoderes spinosus,
Echinoderes pellucidus und FEchinoderes dubius. Bei Echinoderes
Metschnikoffii sind die Grenzen der letsten Segmente bei der auBer-
ordentlichen Zartheit ihrer Bedeckung nicht bemerkbar. Indessen nach
der Breite der vorhergehenden Segmente und den seitlichen Anhiingen
zu urtheilen, denke ich, dass auch hier elf sind. Bei Echinoderes Kowa-
levskii sind die letzten Segmente gleichfalls nicht deutlich von einander
abgesetzt, bei lichinoderes acercus und parvulus ist es fast unmoglich
sie zu zdhlen. Aber auch in diesem Falle finde ich, wenn ich die von der
Bedeckung gebildeten Auftreibungen, Auswiichse, Stacheln etc. in Be-
trachs ziehe, dieselbe Zahl der Segmente. Desshalb nehme ich an, dass
Duiarpiy, indem er nur zwolf Segmente aufzihlt, das Analsegment nicht
fir ein besonderes Segment hilt, eben so wie Grerrr, wihrend Crara-
ring und PacenstecHER wahrscheinlich das Analsegment gesehen und fiir
ein Segment gehalten haben.

Meinungsverschiedenheit zwischen den genannten Gelehrten
herrscht auch dariiber, von welchem Segment ab die Zertheilung des
Skelettes in drei Platten anfingt. Wir haben schon gesehen, dass nach
Dusarpiy die Zertheilung vom dritten Segment beginnt, nach Craparine
vom zweiten, nach Greerr vom vierten!, wihrend PacEnsTECHER, bei
der von ihm beschriebenen Art, die Zertheilung vom dritten Segment
an beobachtete. Fiir das »Halssegment« hilt er einen Theil des »Kopfes«
— bis zum Kranze von 28 Hikchen. Dagegen nennt Grerrr »Halsseg-
ment« den Theil, der nach dem Riussel folgt. Die darauf befindlichen
Verdickungen dienen seiner Meinung nach dazu, diesem Theil eine ge-
wisse Starrheit und Spannung zu geben. Wenn dieses Segment wirklich,
wie er es annimmt, ein ungetheiltes ist, so finde ich es sonderbar, dass
es beim Einziehen des Riissels eine ganz kuppelartige Form annehmen
kann, ohne sich dabei in Falten zu legen. Eine von mir beschriebene

! Grecrr sagt, dass auch Dusarpix vom vierten Segment an eine Segmentirung
gesehen; ich finde bei ihm keine solche Bemerkung,
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Art — Echinoderes spinosus — kann ebenfalls diesen Theil auf solche
Weise einziehen, wie es Greerr beschrieben hat; jedoch hier besteht
er aus einzelnen dreieckigen Platten, die mit ihrer breiten Seite
dem niichstfolgenden Segment anliegen (Fig. 43, 48, 50). Bei Echino-
deres ponticus besteht dieser Theil der Bedeckung auf der Riicken-
seite aus vier fast viereckigen Platten, von denen die beiden mittleren
etwas grofer sind als die seitlichen. Lings dieser Platten bemerkt
man kleine Lingsstreifen (Fig. 20). Auf der Bauchseite finde ich auch
vier Platten. Die zwei groBeren mittleren haben eine gestreckte Form,
wihrend die seitlichen dreieckig sind. Eben solche Anhinge findet man
auch bei Echinoderes dentatus. Bei den tibrigen, von mir beschrie-
benen Arten, finde ich durchaus nicht solche Anhiénge. Bei Echi-
noderes pellucidus und Echinoderes dubius sind ebenfalls keine An-
hinge, und bei eingezogenem Riissel bemerkt man auf dem ersten
Segment Lingsstriche, hervorgebracht durch die sich in Falten legende
diinne Chitinhaut dieses Segmentes (Fig. 61, 75, 77). Ich halte den-
jenigen Theil, welchen Grerrr Hals nennt, nicht fiir ein selbstindiges
Segment, sondern nur fiir einen Anhang des ersten Segmentes, wel-
ches, wie wir gesehen, oft ganz fehlt; erst vom folgenden ab fange ich
an die Segmente zu zidhlen. Das erste, nach Greerr's Rechnung das
zweite, Segment findet man nicht immer als ein ungetheiltes, wie es
dieser Gelehrte meinte. Bei einigen von mir beschriebenen Arten
(Echinoderes dentatus und Echinoderes ponticus) zerfillt es in Theile,
und zwar nicht in drei, wie die iibrigen Segmente, sondern in vier.

Die Riickenplatte ist auch hier die grolite und biegt sich etwas zur
Bauchseite hin ab. lhre Rinder verdicken sich, hauptséchlich der vor-
dere. Drei Bauchplatten haben eine dreieckige Form mit abgeschnit-
tenen Spitzen. Die inneren und unteren Rinder dieser Platten sind
bei Echinoderes dentatus etwas verdickt und bilden eine kleine
Kante (Fig. 2). Vom unteren Rande dieser Platten geht eine diinne ver-
bindende Platte zum folgenden Segmenti. Bei Echinoderes ponticus
haben die Bauchplatten des ersten Segmentes eben solch eine Form;
indessen fehlt hier der untere ungetheilte verbindende Theil. Jede
der Platten legt sich leicht auf das foilgende Segment; ihre unteren
Theile sind durch einen Querreifen getrennt, und der dann folgende
freie Raum mit lingslaufenden, parallelen Strichelungen bedeckt.
Parallel mit dem Querreifen, quer durch alle Platten zieht sich eine
Reihe Punkte (Fig. 23). Der untere und obere Rand der Riickenplatte
ist ebenfalls mit einer Reihe Punkte begrenzt (Fig. 20). Echinoderes
pellucidus (Fig. 59, 70) und Echinoderes spinosus (Fig. 43, 48, 50) haben
ein ungetheiltes erstes Segment. Bei den iibrigen, von mirbeschriebenen
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Echinoderes konnte ich keine Gliederung der Bauchplatten entdecken.
Alle folgenden Segmente, mit Ausnahme der beiden letzten, sind bei
den obengenannten Echinoderes einander dhnlich. lhre Bauchfliche
ist in zwei Platten getheilt, wihrend die Ruckenfliche aus einer ganzen
besteht. Auf diese Weise hat jedes Segment drei Platten. Dieselbe
Zahl nehmen auch alle anderen Gelehrten, die iiber Echinoderes ge-
schrieben haben, fiir alle Segmente, mit Ausnahme der ungetheilten, an.
Nach Merscunikorr sind die Riickenplatten der Echinoderes Dujardinii,
angefangen vom dritten Segment, ebenfalls gegliedert. Grexrr jedoch
meint, dass diese Gliederung sich biof auf den verdickten Vorderrand
dieser Platten beschrinke. Eine vollstindige Gliederung der Riicken-
platten habe auch ich bei Echinoderes Dujardinii nicht bemerkt.

Die Bauchplatten weisen an bestimmten Stellen Verdickungen
auf, welche die verschiedenen Arten genau charakterisiren. So er-
scheint beim Echinoderes dentatus der Vorderrand jeder Bauchplatte
mehr als zur Hilfte verdickt. Diese Verdickungen beginnen mit ab-
gerundeten Rindern, umfassen die innere vordere Ecke jeder Platte,
und indem sie sich lings der inneren Seite weiter ziehen, werden sie
immer schmiler, bis sie sich endlich ganz verlieren (Fig. 1, 2, 6, 14).
Fchinoderes ponticus hat lings dem ganzen Vorderrande, und theil-
weise auch lings dem #uBeren Rande, verdickte Bauchplatten. Die
Verdickungen der inneren Rinder sind denjenigen bei den Ychino-
deres dentatus dhulich.

Jede der Riickenplatten hat auch wulstige Rinder wie bei Echi-
noderes dentatus und Echinoderes ponticus (Fig. 3, 31).

Die Verdickung der vorderen Plattenrinder ist bei Echinoderes
spinosus weniger ausgeprigt (Fig. 44); bei den iibrigen Arten kann
man sie gar nicht unterscheiden. Der Mitteltheil jeder Bauchplatte
des vorletzten Segmentes ist bei Echinoderes dentatus etwas einge-
kerbt (Fig. 14). Weniger ist diese Einkerbung bei Echinoderes ponti-
cus zu bemerken (Fig. 24, 21). Die Riickenplatte dieses Segmentes ist
bei Echinoderes dentatus mit zwei Einkerbungen versehen, wodurch
ihr mittlerer, abgerundeter Theil etwas hervortritt. Das letzte, das
Anal- oder Geschlechtssegment (man kann es desshalb so nennen, weil
es den After und die #uBerlichen Geschlechisorgane enthilt), ist bei
Echinoderes dentatus hinten abgerundet; es besteht aus zwei Platten,
doch ist die untere, wenigstens in einiger Ausdehnung, eingeschnitten.
Bei Echinoderes ponticus hat es dieselbe Gestalt und besteht aus zwei
Platten.

An dem neunten und zehnten Segment des Echinoderes dentatus
befinden sich ovale Chitinwillste nicht weit vom inneren Rande der
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Bauchplatten, fast inmitten der Lingslinie jeder. Bei Echinoderes
ponticus finde ich nur ein paar solcher Wiilste. Die anderen von mir
beschriebenen Arten der Echinoderes haben gar keine. Ahnliche Ver-
dickungen sind von Greerr bei Echinoderes Dujardinii beschrieben
worden.

Die Bedeckungen der Echinoderes sind gewdhnlich mit verschie-
denartigen Anhiéngen, als Stacheln, Borsten versehen, deren Verthei-
lung, wie wir es bei der systematischen Beschreibung sehen werden,
genaue Gattungskennzeichen giebt. Ahnliche kurze Stacheln findet
man auf der Riickenfliche aller Segmente, mit Ausnahme des vorletz-
ten und letzten beim Echinoderes dentatus. Lange Stacheln haben
auch Echinoderes spinosus und Echinoderes dubius. Eine oder zwei
findet man bei Echinoderes pellucidus, zwei bei Echinoderes par-
vulus und acercus, eine bei Echinoderes Metschnikoffii. Die Borsten
konnen auch auf der Grenze zwischen Riicken- und Bauchplatten eini-
ger Segmente vertheilt sein (Echinoderes spinosus, Fig. 43, 45 und
andere, Lichinoderes Kowalevskii, Fig. 86, 58, 54, 52), oder in der
Mitte einiger Bauchsegmente, wie bei Echinoderes dentatus (Fig. 2),
Echinoderes ponticus (Fig. 22) und Echinoderes spinosus (Fig. 43, 50).
Bei Echinoderes Kowalevskii finden sich Anhinge besonderer Art
inmitten der Bauchfliche einiger Segmente (Fig. 56). Das neunte und
zehnte Segment sind zuweilen mit spitz zulaufenden Réndern versehen,
wie bei Echinoderes Metschnikoffii (Fig. 88, 89, 90, 92) und den ihm
verwandten Echinoderes acercus (Fig. 96, 97). Weniger ausgebildet
sind sie bei Echinoderes pellucidus (Fig. 48), Echinoderes dubius
(Fig. 76} und Echinoderes parvulus. Das letzte Segment trigt auBer
den #ulleren geschlechtlichen Anhiingen eine oder zwei meistentheils
lange Borsten. Echinoderes dentatus, Echinoderes ponticus, Echino-
deres pellucidus haben zwei — Echinoderes dubius und parvulus sind
mit kleinen, unentwickelten Analborsten versehen, wogegen Echino-
deres Metschnikoffii und Echinoderes acercus gar keine haben. Wir
werden weiter sehen, dass diese und auch einige andere Borsten
duflerliche Kennzeichen des Unterschiedes zwischen Minnchen und
Weibchen bilden; Echinoderes spinosus hat eine lange Analborste,
eben so wie Echinoderes Kowalevskii. Die letzte Art hat noch eine
zweite, hoher stehende Borste, welche aber viel kiirzer ist. Hinsicht-
lich der gegenseitigen Verbindung der Segmente sagt Dusarpix, dass
jedes vorhergehende Segment ins nichstfolgende eingreift (emboite).
Nach Grerrr sind sie skelettartig in einander gefiigt. Auf Fig. 52 sind
die Bedeckungen der Kchinoderes Dujardinii auf solche Weise abge-
bildet, dass jedes hoher gelegene Segment an den Seiten mit seinen
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dornenariig ausgestreckten Rindern ins folgende hineingreift. Fig. 63,
dieselbe Form von der Bauchseite abbiidend, stellt das Ineinander-
greifen der Segmente ganz undeutlich dar. Echinoderes dentatus hat
diese Stacheln nicht; hier umfasst, wie bei Echinoderes ponticus und
spinosus jedes vorhergehende Segment das nichstfolgende. Bei Echi-
noderes Dujardinii finde ich sie ebenfalls nicht. Es war die erste Art,
die mir im schwarzen Meere vorkam. In der Hoffnung, von ihr noch
mehrere Sticke zu finden, opferte ich mein gefundenes Exemplar einer
genauen Besichtigung der relativen Stellung der Segmente. Leider aber
fand ich spiter kein einziges Exemplar mehr, und desshalb besitze ich
in Bezug auf diese Art nur einige ungeniigende Beobachtungen. Auch
bei Echinoderes Dujardinii bedeckt die Platte des vorhergehenden
Segmentes auf eine gewisse Strecke die Platte des folgenden. Die von
Greerr abgebildeten seitlichen Borsten entsprechen einem optischen
Lingsdurchschnitt der Rinder der Riickenplatten, deren Fortsetzung
auf der Riickenfliche Greerr nicht gesehen und in seinen Zeichnungen
nicht abgebildet hat.

Aus den oben angefiihrten Unlersuchungen CrapAREDE'S wissen wir,
dass er die Segmente der Echinoderes Dujardinii mit einem Ringe von
Borsten umgeben sein lisst, von denen jede aus einem freien Ende und
dem, dem Panzer zunichstliegenden Theile besteht. Nach MerscuNikorr’s
Beobachtungen sind es nicht Borsten, sondern »verdickte Reifenc;
nach Greerr ist es weder das eine noch das andere. In der That habe
ich mich bei Benutzung einer starken VergrifBerung tiberzeugt, dass
die Plattenrinder mit parallelen Reifen oder Erhohungen, aus vielen
Reihen Punkten bestehend, bedeckt sind. Solch einem, aus feinen
Reifen bestehenden Giirtel, folgt ein anderer, der aus noch feineren
Strichelungen besteht. Beide Reihen dieser Reifen gehoren nicht den
Platten der jedes Mal nach hinten liegenden Segmente an, wic es Greerr
meint, sondern den hinteren Theilen der Platten des jedes Mal vor-
deren Segmentes, die das folgende Segmeni umfassen. Die zweite
Reihe Reifen wurde ohne Zweifel von CrLararipr fir freie Borstentheile
gehalten.

Die Riickenplatten der Echinoderen sind viel gréBer und gewslbt,
wihrend die Bauchplatten an ihrer Vereinigungsstelle, lings der Mittel-
linie des Korpers, einigermafien eine Vertiefung bilden, wie es auf
dem Querdurchschnitt des Panzers sichtbar ist (Fig. 30). Bei Echino-
deres dentatus senkt sich die Riickenplatte nur ein wenig nach der
Bauchseite hin; ihre Rinder (besonders die vorderen) sind an jedem
Segment verdickt (Fig. 1, 2, 6, 7, 1%). Dasselbe finde ich auch bei
Echinoderes ponticus (Fig. 23, 22, 24, 21); dagegen greifen bei Echino-
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deres spinosus die Riickenplatten theilweise auch auf die Bauchfliche
hinab, dhnlich wie es Craparibe bei Echinoderes Dujardinii beschrie-
ben hat (Fig. 43, 50).

Was den Bau der Kirperwand anbetrifft, so finde ich daritber bei
keinem Autor, der bisher iiber Echinoderes geschrieben hat, irgend
eine Andeutung. Auch ist nirgend wo davon eine Abbildung gegeben.
Auf dem optischen Lingsdurchschnitt hat die Korperwand das Aus-
sehen von einem kornigen Streifen, der eine blasige Auftreibung in
jedem Segment bildet. Diese kornige Matrix zeigt auf gefirbten Prii-
paraten zerstreute Kerne, Grenzen einzelner Zellen sind nicht erkenn-
bar. Die Korperwand ist bei mir auf vielen Zeichnungen abgebildet :
bei Echinoderes dentatus (Fig. 6, 10),*Echinoderes ponticus (Fig. 24, 27,
29, 32, 37), Echinoderes pellucidus (Fig. 64, 69), Echinoderes parvulus
(Fig. 83), Echinoderes Metschnikoffii (Fig. 90, 91), Echinoderes acercus
(Fig. 96, 97). Die Korperwand steht in Verbindung mit sehr kleinen
unbeweglichen Birstchen, welche die Bedeckungen durchbohren, und
sich mit ihren bereits erwihnten Erhohungen vereinigen (Fig. 29, 32,
6%, 73, 97). Diese Birstchen bilden augenscheinlich Querreifen, denn
wenn wir die Thierchen von der Seite betrachten, gewahren wir sie
derartig auf der Ritckenfliche (Fig. 37). Zwei von Gneerr beschriebene
Arten sind mit einer Menge Borstchen bedeckt. Wahrscheinlich ent-
sprechen sie denen, die ich bei den von mir gefundenen Arten beob-
achtete. Bei Echinoderes Dujardinii konnte ich mich allerdings nicht
vom Yorhandensein solcher Borsten iiberzeugen; aber Greerr’s Mitthei-
lung, und die Anwesenheit der Borsten bei den von mir beschriebe-
nen Arten in Betracht ziehend, meine ich doch, dass die mit der
zelligen Kérperwand in Verbindung stehenden unbeweglichen Borsten
allen Echinoderes eigen sind.

In der Korperwand sind Gruppen von sehr kleinen orangefarbenen
Pigmentkiigelchen zerstreut. Diese unregeimiflig geformten Gruppen
sind in der Regel so vertheilt, dass je eine auf jeder Bauchplatte deren
hinterem Ende genihert liegt; zuweilen trifft man aber sogar drei sol-
cher Pigmenthiufchen auf einer Platte. Danach besteht keine strenge
RegelmiBigkeit in der Vertheilung dieser Gebilde bei ein und dem-
selben Individuum, noch weniger bei verschiedenartigen. — Das Pig-
ment trifft man auch aufl der Riickenfliche, wo es ebenfalls unregel-
miBig vertheilt ist. Bei Echinoderes dentatus kommt es in groBer Menge
vor. Die Pigmentkiigelchen der Lchinoderes ponticus sind mehr gelb-
licher Farbe.

GREErFF spricht, wie wir gesehen haben, ebenfalls von »kornigen
Pigmentkugeln oder Zellen«, welche mit einer gewissen RegelmiBig-
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keit auf der Riucken- und Bauchfliche der Echinoderen vertheilt sind.
Er verwirft die Annahme Craparipy’s, der sie fur Theile des Nerven-
systems hilt, und sagt, dass durch Kompression in der Mitte dieser
Kugeln eine rundliche scharf umgrenzte Stelle hervortritt, die den An-
schein einer kleinen Offnung im Panzer hat. Er sagt weiter, dass sie
vielleicht als Respirationsoffnungen gedeutet werden konnten. Indessen
hat er hierfiir keine weiteren Anhaltspunkte gefunden, und hilt diese
Gebilde fiir Pigmentanhdufungen. Wir werden weiter sehen, dass diese
Gestaltungen ihrer Lage nach vollstindig der Befestigungsstelle der vom
Ricken zum Bauch gehenden Muskeln entsprechen. Es ist nattirlich,
dass um diese Befestigungsstelle herum sich eine Pigmentanhiufung
bilden konnte. GrerrF's »Pigmentkugeln« bestanden, wie ich annchme,
nur aus Pigmentkornern oder aus Pigmentanhiufungen um die Befesti-
gungsstelle irgend welcher, zur Riisselbewegung dienenden Muskeln.
Auf solche Weise erklirt sich die Bedeutung dieser Gestaltungen sehr
einfach. Offnungen, die fiir Respirationstffnungen gehalten werden
konnten, habe ich niemals beobachtet. Fiir eine streifenartige Pigment-
anhaufung, die sich von der Befestigungsstelle eines Riickenbauch-
muskels zur anderen zieht, halte ich auch den Streifen, den CraparkpE
als einen Theil des Nervensystems bhezeichnet, als »einen rothen
Verbindungsfaden zwischen dem linken und rechten vermeintlichen
Nervenknoten eines und desselben Segmentes«. In den anderen Seg-
menten gelang es ihm nicht, dhnliche Kommissuren zu finden, was
natiirlich nicht zu verwundern ist.

Verdauungsorgane,

Die Verdauungsorgane, besonders ihr vorderer Theil, die Faltungen
des Riissels, sind nicht vollstindig genug bheschrieben. Hinsichtlich des
Vordertheiles bemerkt Duiarpix nur, dass der Osophagus sich bis zur
Hohe des einstitlpbaren Theiles der Verdauungsorgane zieht; an seiner
Spitze ist er mit einem Kranze von Zihnchen umgeben, welche die
Lage des Mundes andeuten. Eben so wenig sagt CraparkpE ither diesen
Theil. Nach seiner Meinung fiihrt er in den geriumigen Riisselraum,
dem der muskulose Schlund folgt, — so bezeichnet er den Theil, den
Dusaroin Osophagus nannte. Von Zihnchen, die diesen Theil vorn um-
rahmen, erwihnt er nichts, sondern sagt nur, dass den engen Schiund-
raum eine Cuticula auskleidet, die am Vorderende zahnihnlich erwei-
tert ist. Die ausfihrlichste Beschreibung der Verdauungsorgane giebt
uns Grerrr. Der Mund liegt, nach seiner Meinung, auf dem Scheitel
des Kopfes, und bildet eine ziemlich weite, rundliche Offnung zum
Durchtritt des tonnenformigen Schlundkopfes, der gleich hinter dem
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Munde liegt, und an seiner Spitze sechs bis acht zweigliedrige Zahn-
chen trigt. Hinter dem Schiundkopfe folgt der Osophagus, an dessen
Vorderende, wie Greerr so auch Dusarpiy, kleine Zihnchen sehen.
Pacenstecher zeichnet auf Fig. 2 auch einen ausgestreckten Riissel, an
dessen Ende sich mehrere Borsten befinden, er denkt, dass sie den
GreerF'schen zweigliedrigen Borsten entsprechen, obgleich er diese
Zweigliederung nicht sah. Ich bin nicht ganz mit GREEFF, hinsichtlich
der Benennung der einzelnen Theile, einverstanden. Ieh bin der An-
sicht, dass die Korperwand des ersten Segmentes eine Einstitlpung
(Fig. 6, 69, 96) bildet, die man als Riisselscheide betrachten darf, die
ich dann aber, sammt der zweiten Einstillpung als Riissel auffasse, weil
nicht nur diese letztere Einstillpung, sondern auch die erstere, heim
Herausstrecken des Riissels, ausgestillpt werden kann. Die zweite
Einstiilpung haben wahrscheinlich weder Greerr noch andere Gelehrte
unterschieden. Die innere Oberfliche der ersten Einstillpung ist mit
langen Stacheln bedeckt, die bei ausgestrecktem Riissel sich nach hin-
ten richten, und so viel ich unterscheiden konnte, nicht weniger als
vier unregelmiBige Reihen bilden (Fig. 63), indem die Stacheln jeder
Reihe nicht gleich hoch stehen. Vier Reihen unterscheidet auch GREEFF;
Duaarniy giebt ihre Zahl gar nicht an, CLAPAREDE sagt nur, dass sie viele
unregelmiiBige Reihen bilden. Pagunstecher findet, dass bei der von
ihm beschriebenen Art die Stacheln (ungefihr 20) etwas anders ver-
theilt waren, als Greerr es beschreibt. Auf Fig. 2 bildet er sie in regel-
miBigen Reihen stehend ab, was kaum anzunehmen ist. — Die vor-
deren Stacheln (bei ausgestrecktem Riissel) sind sehr lang, withrend
die, die folgenden Reihen bildenden, allmahlich kleiner werden, wie
ich es bei allen meinen Echinoderen beobachtete (Fig. 53, 63, 68). Ich
glaube daher, dass die Zeichnungen von CGLAPAREDE, Greerr, PAGEN-
stcner und Desarpiy, die die Stacheln gleich groBl darstellen, mnicht
ganz richtig sind. Alle Stacheln besitzen eine breite Basis und spitzen
sich gegen ihr Ende allmihlich zu. Die Stacheln der ersten {resp. vor-
deren) Reihe tragen an der AuBenseite ihres breiten Theiles kleine
Adventivstacheln, welche wiederum mit einem kleinen Zahnchen be-
waffnet sind (Fig. 9). Alle Stacheln der letzten (resp. hinteren) Reihe
haben quergeriefte Enden, wenigstens bei Echinoderes Kowalevskii,
Echinoderes pellucidus und Echinoderes parvulus (Fig. 63, 53).

Bei eingezogenem Rissel sind alle seine Stacheln nach vorn ge-
wendet, wobei diejenigen Stacheln, welche bei ausgestrecktem Riissel
vorn standen, jetzt nach hinten zu stehen kommen. Derjenige Riissel-
theil, der der Befestigungsstelle der groBen Stacheln folgt, bildet (bei
eingezogenem Riissel) eine Ausstitlpung nach vorn, dessen abgerundeter
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Theil ebenfalls mit Stacheln besetzt ist; letztere — nur kleiner — stehen
in einem einfachen Kranze herum (Fig. 5, 8, 25, 27, 28, 68, 60, 53, 56).
Alle diese Stacheln spitzen sich, wie es aus den angefithrten Figuren
ersichtlich ist, allmihlich gegen das Ende hin zu. Ihre Zahl betrigt bei
Echinoderes pellucidus und Echinoderes ponticus neun. Dieser Ritssel-
theil entspricht jenem Theil, der von Greerr »Schlund « genannt wird,
und welcher nach ihm wie ein Russel aus- und einstiilpbar ist. Auf
allen Figuren bildet er diesen Theil nur halb ausgestreckt ab, und dess-
halb kann man sich keine genaue Vorstellung von seiner Vereinigung
mit dem Riissel (nach Greerr »Kopf«) und von seiner Lage im einge-
zogenen Zustande machen; der Beschreibung sind nur die ohen ange-
fithrten Bemerkungen beigefiigt. Die ganze innere Fliche des Russels
ist von einer Cuticula bedeckt, welche fest der angrenzenden Matrix
anliegt. In demselben, eben von mir erwihnten Russeltheil, hebt sich
die Cuticula an der Spitze etwas ab und bildet eine blasige Wolbung,
wie man es genau bei Echinoderes dentatus (Fig. 5), Echinoderes pellu-
cidus (Fig. 60) und Echinoderes ponticus (Fig. 27) sieht. Alle diese
Figuren stellen optische Lingsdurchschnitte dieses Russeltheiles dar.
Es ist nattirlich begreiflich, dass die Stacheln, die diesen Riisseltheil
bedecken, sich unmittelbar an die Cuticula anheften. Betrachtet man
die Oberfliche der Cuticuladecke an derjenigen Stelle, wo die erwihn-
ten neun Stacheln stehen, so ist leicht zu bemerken, dass sie ganz mit
Lingsreifen oder Strichen bedeckt ist, wie ich es bei Echinoderes ponti~
cus (Fig. 28) und bei Echinoderes dentatus (Fig. 8) abgebildet habe. —
Doch der Riissel endigt noch nicht mit diesem Theil, er bildet eine
zweite Einstillpung nach innen, die sich an den Anfang des oberen
Chitintheiles des Osophagus schlieBt. Dieser Riisseltheil ist eben so
wie der vorhergehende an der inneren Oberfliche mit einer Fortsetzung
der Cuticula bedeckt, und vorn mit noch kleineren Stacheln besetzi.
Der basale Theil dieser Stacheln ist ebenfalls verbreitert (Fig. 27,28, 25,
5, 60). Auch dieser Theil des Ritssels kann sich in gewissem Grade
aussttilpen, wie ich es auf Fig. 28 und 60 abgebildet habe. Von dieser
zweiten Einstillpung des Riissels existirt bei Greerr und anderen Auto-
ren keine Beschreibung. Ich finde also, dass der Rissel zwei Einstitl-
pungen macht: Die erste geht nach innen, und ist mit groBen Stacheln
besetzt (man kann sie, wie oben angegeben wurde, auch als Riissel-
scheide betrachten); jetzt stitlpt sich der Riissel nach aullen, wird mit
neun kleineren Stacheln bekrinzt und macht dann die zweite Einstitl-
pung, die sich an die Mundrshre anschlieBt. Im Vordertheile der letz-
teren Einstiilpung finde ich ebenfalls Stacheln von noch geringerer
GroBle. Als »Mund« bezeichne ich die Offnung der Chitinrohre, welche
Zeitschrift f, wissensch. Zoologie. XLV. Bd. 27
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sich an den oberen Theil des Osophagus anschliellt; diese Rohre nenne
ich Mundrohre. Sie hat sehr dicke Winde, wie es aus obiger Figur,
wo sie im optischen Langsdurchschnitt dargestellt wurde, ersichtlich
ist. Bei Echinoderes pellucidus hat der untere Theil dieser Rohre eine
Verdickung. — Der Mundrohre folgt der Osophagus, ein Theil des
Darmkanales, welcher, weil sebr auffallend, auch genau erforscht wor-
den ist. Er besitzt eine Tonnenform, und ist von aullen mit einer
Schicht starker Quermuskeln bedeckt. Unter ihr liegt das Epithel,
dessen Kerne nur bei sehr starker VergroBerung sichtbar sind; die
Grenzen der Zellen sind nicht sichtbar. Dieses Epithel hat auf der
inneren Oberfliche eine Cuticula, die im optischen Lingsdurchschnitt
sehr sichtbar ist (Fig. 25, 26, 51). Dusarpiy unterscheidet im Osopha-
gus nur einen Membran- und einen Muskeltheil. Der erste schien ihm
aus Lingsfalten zu bestehen, was die anderen Autoren nicht gesehen
haben. Ich habe ebenfalls in der Wand des Osophagus keine Lingsfal-
ten bemerkt. Das, was er Membrantheil nennt, entspricht wahrschein-
lich der Cuticula. Diese letztere und die Muskelschicht sah auch
Craparipe. Grexer erwihnt die Cuticula des Osophagus nicht, nur
PacensTECHER allein beschreibt alle drei von mir angeftihrten Schichten.
Je nach dem Grade des Einziehens des Osophagus und der Segmente
kann der erstere einen Raum von 2, 21/,, 3 bis 31/, Segmente einnehmen
(Fig. 1, 19, 88, 90).

Der Magen hat eine sackihnliche Form; gewohnlich verengert er
sich allmahlich gegen das Ende, in einigen Fillen setzt sich sein hin-
terer Theil, wie es Greerr bemerkt, ziemlich scharf ab (Fig. 11), doch
konnte ich keinen SchlieBmuskel, dessen Vorhandensein Greerr an
dieser Stelle vermuthet, finden. Greerr denkt, dass der Darmkanal sich
auf der Bauchseite des Korpers offnet; das ist aber nicht richtig; der
Darm offnet sich am Hinterende des Analsegmentes. So liegt seine
Afterofinung der Mundoffnung gegentiber in der Lingsachse des Kor-
pers. Nicht einer der genannten Gelehrten bertihrt die Frage von der
Verbindung des Osophagus mit dem Magen. Dieser letztere bildet
keine geradlinige Fortsetzung des ersteren, sondern vereinigt sich mit
ihm unter einem Winkel solcher Art, dass der Osopbagus von der
Rickenseite sich etwas auf den Magen stiitzt. PAGENSTECHER sagt, dass
der Magen sechs Paar Seitenleisten bildet, welche den Karperseg-
menten entsprechen. Bei Echinoderes borealis zeichnet auch GREEFF
vier Paar Seitenlcisien, ohne ihrer im Text zu erwdhnen. Das Bild
dieser Leisten entsteht durch Aussackungen der Magenwandung, welche
starke Fullungszustinde des Magens begleiten; man kann daher von
einer besonderen Leistenbildung nicht reden, noch weniger von einer
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dadurch bedingten Gliederung des Darmes. Das erwihnte Bild erhilt
man von Echinoderen, welche viel gefressen haben, und es ist das-
selbe von der geringeren oder groBeren Uberfilllung des Magens ah-
hingig. Dessen gleichmifliger Ausdehnung treten die dorso-ventralen
Muskeln entgegen. Wihrend diese in ihrem Verlaufe am Darme dessen
Ausdehnung beschrinken, baucht sich zwischen je zwei solcher Muskeln
der sich fillende Magen aus, und so entsteht das Bild der »Leistenc.

Nach der Behandlung mit Reagentien oder Farbemitteln kommen
in der Magenwand unregelmiiflige, vieleckige Zellen mit kornigem Kerne
zum Vorschein. Der Magen hat eine braune Farbe, welche, wie Greerr
bemerkt, von den Zellen herriibrt, die mit braunrsthlichen Kérnern an-
gefullt sind, und auf den Namen Leberzellen Anspruch machen kénnen.

Bei der Schilderung des Darmkanales .muss ich einige Organe
erwihnen, die ich hier bei den Echinoderen gefunden habe, nimlich
die Speichel- oder Giftdriisen. Ich fand vier solcher Driisen; sie haben
eine sackihnliche Form, in der Mitte breiter und gegen das vordere
und hintere Ende hin schmiler werdend (Fig. 12, 44, 25, 26, 63); zwei
liegen auf der Bauch-, die beiden anderen auf der Ruckenfliche, der
Lage der Retraktoren des Osophagus entsprechend. Sie bis zur Stelle,
wo sie minden, zu verfolgen, ist sehr schwierig. Mir scheint, sie
offnen sich in den Raum der zweiten Riisselstrecke, an der Stelle, wo
der Russel sich an den Osophagus schliefit.

Dieses schliefle ich daraus, dass es mir gelungen ist, den Erniih-
rungskanal mit zwei Dritsen zu isoliren, deren Vorderenden gerade an
der Stelle lagen, wo die zweite Ritsselstrecke sich an den Osophagus
schloss. Diese Driisen blieben mit dem Osophagus in Verbindung,
wahrscheinlich weil der Rest dieser Biegung sie zurlickhielt. Man
kann auch annebmen, dass die Driisen zwischen der oberen Chitin-
rohre und dem Muskeltheil des Osophagus in den Darm miinden, jedoch
scheint diese Annahme weniger wahrscheinlich. Auf gefirbten Pripa-

raten sind in der Driisenwand Kerne mit Kernkorperchen zu sehen
(Fig. 12, 41).

Muskulatur.

Uber die Muskulatur des Leibes, so wie uber die zur Bewegung
des Rissels und des Darmkanals dienenden Muskeln besitzen wir nur
sehr knappe und dabei unrichtige Beobachtungen. Duiarvin und
Craparipe erwihnen nichts von einer Muskulatur. Nur Greerr spricht
von Muskeln. Er meint, dass das Einstiilpen des » Kopfes« und des
»Halses « mit Hilfe zweier Muskeln geschehe, die einerseits an den hin-
teren Theil des Osophagus, andererseits an die Leibeswand befestigt

27%*
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sind. Wir werden weiter sehen, dass gerade an dieser Stelle keine
Muskeln sind, und dass fir die Bewegung des Riissels und des Osopha-
gus eine sehr komplicirte Muskulatur existirt. Das Ausstiilpen des
» Kopfes« wird nach Greerr’'s Meinung durch einen mehr oder minder
allseitigen, auf den vorderen Kirpertheil gerichteten Druck bewirkt.
Dieser Druck rithrt von einer, unter dem Chitinpanzer liegenden Musku-
latur von kirzeren oder lingeren Bindern her, die theils in schriger
Richtung innerhalb eines Segmentes verlaufen, theils in der Lings-
richtung mehrere Segmente iberspringen. Doch auch diese Darstel-
lung muss ich als falsch bezeichnen. Nach Greerr's Zeichnungen kann
man sich schwer vorstellen, wie die Befestigung der Muskeln geschieht,
folglich ist es auch schwierig die Thitigkeit dieser schrigen Muskeln
zu erkliren. Diejenigen Muskeln, die er die geraden nennt, sind auf
der Zeichnung ebenfalls in schriger Richtung abgebildet. — Eben so
unbestimmt sind auch die letzten Angaben PacexsTECHER'S, Welche zu-
dem mit Greerr's Beschreibungen nicht tibereinstimmen. Nach Pacen-
sTecuEr’s Meinung befindet sich in jedem Segment eine Muskelmasse,
die »vom vorhergehenden zum nachfolgenden Segment, von aufien und
vorn nach innen und hinten« sich zieht. »Vorn ist sie mehr blasenartig,
gewilbt, und es scheint, dass sie mehr in Beziehung zu den Bauch-
borsten als zu den Segmenten steht.« Die beigefiigte Abbildung klart
die Sache auch nicht auf. Wenn wir diese Beschreibung meiner Figur
(Fig. 29) und einigen anderen vergleichen, auf denen die Leibeswand
im optischen Lingsdurchschnitt abgebildet ist, so vermuthet man un-
willkiirlich, ob nicht Pacenstecuer diese fiir Muskeln gehalten, und die
von der Leiheswand in jedem Segment gebildete Erweiterung, welche,
wie ich gezeigt, mit den Borstchen zusammenfillt, fir blasenartige
Auftreibungen dieser Muskeln angenommen hat.

Der Bewegung der Segmente folgt nach Pacenstecner auch die
des Kopfes, zu dem sich Lingsmuskeln von den borstentragenden Seg-
menten ziehen. Wie wir bereits gesehen, erklirt Pacenstecuer das
Hervortreiben des Riissels einfach mit der Bemerkung, dass »die groBen
Maschenrdume im Mundkegel die Schwellbarkeit im Vortreiben er-
kliren«. Die Retraktoren erscheinen als Stringe, »sie werden aber
wohl einen ganzen Muskelmantel darstellen«.

Bei der Schwierigkeit, die Echinoderen genau zu untersuchen,
habe ich lange Zeit gebraucht, bis es mir gelang die Zahl der Muskeln,
ihre Richtung und ihre Urspringe und Ansatzpunkte zu bestimmen,
und danach ihre Wirkung mir zu erkliren. Dabei muss man zur ge-
wohnlichen Untersuchungsmethode greifen, namlich die Thiere all-
mithlich gelinde pressen, indem man sie gleichzeitig bald auf die eine,
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bald auf die andere Seite dreht. Bei dieser Manipulation ist es beson-

ders erfolgreich, wenn man das Thier an den Seiten so zusammen-

dritcks, dass die Verbindungsstelle der Riicken- und Bauchplatten in

die Mitte zu liegen kommt (wie es auf Fig. 33 abgebildet ist). Dieses

gelingt jedoch erst nur nach vielen erfolglosen Versuchen. Aber ist ein

solcher einmal gegliickt, so kann man sich eine genaue Vorstellung von

der Lage der Muskeln machen, die zur Bewegung des Riissels und des
Osophagus dienen, indem man das Thier von allen Seiten betrachtet.
Natiirlich muss man filr solche Versuche Thiere mit miglichst durch-

sichtigen Bedeckungen wihlen und solche, die nicht mit Diatomeen

bedeckt sind, welche oft jede Beobachtung verhindern.

Ich bin zur Uberzeugung gelangt, dass unter der Leibeswand der
Echinoderen sich einzelne, bandartige, durchsichtige Lingsmuskeln hin-
ziehen, die sich nicht nur durch ein Segment, sondern durch den ganzen
Korper erstrecken. Man kann sie besonders gut sehen, wenn man das

Thier von der Bauchseite betrachtet, in der Nidhe der Seitenwand des

Leibes, wo man diese Muskeln verhiltnismiflig leicht verfolgen kann.
Im mittleren Korpertheil kann man sie wegen der dunklen Masse des
Darmkanals, wie auch wegen der Vereinigung der Bauchpanzerplatten
nicht bemerken. Indessen ist es auch in den Seitenwinden ziemlich
schwierig die Grenzen jedes einzelnen Muskelbandes in seinem Laufe
zu verfolgen (wie es auf Fig. 6, 29, 32, 69 zu sehen ist). Wenn wir das
Thier von der Seite betrachten, so gewahren wir ebenfalls auf dem
optischen Lingsdurchschnitt der Rickenwand bandartige, sich der
Linge nach durch den Korper ziehende Lingsmuskeln, wie es auf Fig. 37
zu sehen ist. Richtet man das Mikroskop etwas hoher, so gewahren
wir ein zweites, etwas hoher gelegenes Muskelband. Indem man das
Thier nun wilzt, kann man es in verschiedenen Durchschnitten sehen,
und itberzeugt sich, dass berall Muskeln vorhanden sind. — Bei einer
allgemeinen Kontraktion dieser Muskeln wird eine Verkiirzung des
Korpers in der Richtung der Lingsachse vorkommen; eine Muskelkon-
traktion der einen oder der anderen Korperseite wird eine Bewegung
des Korpers in entsprechender Richtung hervorrufen. — Auller den
Lingsmuskeln giebt es noch vom Riicken zum Bauch gehende (Musculi
dorsoventrales). Erst nach lang andauernden Beobachtungen konnte
ich mich von ibrer Richtung iiberzeugen. Es sind verhaltnismiiBig
dicke Muskeln, die zu beiden Seiten des Korpers von der Riicken- zur
Bauchfliche ziehen, und ungefihr in der Mitte eines jeden Segmentes
sich befestigen. Ob es einheitliche Muskeln, oder ob sie aus einigen
gemeinsam verlaufenden Bindern bestehen, davon konnte ich mich
nicht iiberzeugen. Beim Querdurchschnitt, der auf Fig. 30 abgebildet
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ist, habe ich mich genau von ihrer Richtung uberzeugt. Der auf der
linken Seite der Zeichnung abgebildete Muskel war theilweise abge-
rissen, jedoch kann man hier seine Richtung gut sehen. Diese Muskeln
zertheilen das Segment in drei Theile; im mittleren befindet sich der
Darmkanal, und in den seitlichen die Vermehrungsorgane. Ich habe
bereits erwiihnt, dass eben diese Muskeln, indem sie an gewissen
Stellen den gefiillten Darmkanal zusammendriicken, den in Zwischen-
ridumen hervorragenden Strecken das Ansehen von Leisten geben. Una
die Zeichnungen moglichst zu vereinfachen, habe ich die Riickenbauch-
muskeln nur auf einigerf abgebildet (wir gewahren sie also auf Fig. 29,
30, 34, &, 7, 2%, 69, 91, 93). — Die Befestigungsstellen der Rucken-
bauchmuskeln erscheinen, wie wir bereits gesehen, im optischen Quer-
durchschnitt abgerundet (Fig. 4, 7, 31, 24, 67, 69). In ihrer Néhe konnen
Pigmentkorner liegen, welche ihnen dann ein besonderes Aussehen
geben. Danach zweifle ich nicht, dass Craparive gerade diese Be-
festigungsstellen der Muskeln fiir Theile des Nervensystems gehalten
hat, Greerr dagegen, der sie nicht mit dem Nervensystem in Verbin-
dung brachte, sie fitr Pigmentkugeln oder Zellen hielt. Es erkldrt sich
aus diesem Verhalten die Regelmiilligkeit, welche er fur die Vertheilung
derselben angab.

Schreiten wir jetzt zur Beschreibung derjenigen Muskeln weiter,
die den Riissel und den Osophagus in Bewegung versetzen.

Zur Bewegung des Rissels dienen erstens kurze Muskeln, deren
Vorderenden an den vorderen Theil der #ulleren Riisseleinstiilpung
(Riisselscheide) befestigt sind, wihrend ihre Hinterenden an die Leibes-
wand, oberhalb der Rilckenbauchmuskeln des ersten Segmentes, sich
anheften (Fig. 7). Diese Muskeln beobachtete ich bei Echinoderes
dentatus. Ganz eben solche, und auch in solcher Richtung verlaufende
Muskeln, fand ich auch bei Echinoderes ponticus. Das sind Musculi
dilatatores vaginae proboscidis. Es ist schwer zu bestimmen, ob sich
nur zwei dieser Muskeln zu jeder Seite befinden oder mehr. Hinter
diesen Muskeln fand ich bei Echinoderes pellucidus, Echinoderes
ponticus, Echinoderes parvulus und Echinoderes Metschnikoffii einen
Muskel zu jeder Seite, dessen hintere Enden sich an den Riissel imx
zweiten Segment anschlieBen (zuweilen fast an der Grenze des ersten,
was natiirlich vom Grade der Riisseleinziehung abhingt), wahrend
die Vorderenden an die Ritckenseite des ersten Segmentes befestigt
sind (Pig. 69, 83, 91). Diese Muskeln benenne ich Musculi exten-
sores proboscidis anteriores. — AuBer den oben erwihnten dienen
noch zwei Muskeln zur Bewegung des Rilssels (je einer an jeder Seite);
ihre Vorderenden sind an die Wand des dritten Segmentes befestigt.
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Ahnlich den vorhergehenden verlaufen sie in etwas schriger Rich-
tung und befestigen sich mit den hinteren knden an den Riissel im
vierten Segment. lch beobachtete sie bei Echinoderes pellucidus
(Fig. 66). Dieselben Muskeln glaube ich auch bei Echinoderes ponticus
beobachtet zu haben (Fig. 33), wo sie ebenfalls mit ihren Vorderenden
sich ans dritte Segment befestigen. Mir schien es einmal, dass ich zwei
solcher Muskeln zu jeder Seite sah, und solch eine Anmerkung findet
sich auf meinem Brouillonzeichenheft. Jedoch ist es sehr moglich, dass
ich in diesem Falle einen an der gegentiber liegenden Seite sich be-
findlichen durchscheinenden Muskel fir einen zweiten hielt. Diese
Muskeln benenne ich Musculi extensores proboscidis posteriores. —
Zum Einziehen des Rilssels dienen vier breite auf der Riickenseite,
und vier eben solche auf der Bauchseite befindliche Muskeln. Unter
den Riickenmuskeln befestigen sich die vorderen — Musculi retractores
dorsales proboscidis anteriores — mit ihren hinteren Enden ans fiinfte
Segment (Fig. 33 #) und schlieBen sich, schriig durchgehend, mit den
Vorderenden an den Riissel im vierten Segment. Musculi retractores
dorsales proboscidis posteriores sind mit den hinteren Enden ans
sechste Segment befestigt, und in derselben Richtung weiter gehend,
endigen sie am Riissel (Russelscheide) ebenfalls im vierten Segment.
Musculi retractores ventrales proboscidis anteriores sind mit den
Hinterenden im vierten Segment befestigt, ihre Vorderenden vereini-
gen sich mit dem Ritssel (Riisselscheide) ebenfalls im vierten Segment
(nattrlich wird es davon abhingen, wie weit der Riissel eingezogen
ist; dieser Umstand gilt auch fir die anderen Muskeln). Musculi retrac-
tores ventrales proboscidis posteriores sind mit den Hinterenden im
funften Segment und mit den Vorderenden am Riissel (Risselscheide),
im vierten Segment, befestigt. AuBlerdem finde ich noch auf der Bauch~
seite vier lingere und schmilere Muskeln. — Hinzu kommen Musculi
retractores proboscidis longi, von denen die dufleren an die Leibeswand
im sechsten, und mit den Vorderenden an den Riissel (Riisselscheide) im
vierten Segment befestigt sind ; die mittleren (inneren) befestigen sich mit
ibren Vorderenden, eben so wie die dufleren, an den Riissel im vierten
Segment, withrend ihre Hinterenden sich an die Leibeswand des fiinf-
ten Segmentes anschliefen. Danach dienen zum Ausstrecken des Rits-
sels sechs Muskeln: zwei dilatatores, zwei vordere extensores und zwei
hintere extensores. Zu seinem Einziehen dienen zwilf Muskeln: vier
breite Riickenmuskeln, vier eben solche Bauchmuskeln und noch vier
lange Bauchmuskeln. Der Osophagus hat zusammen mit der zweiten
Riisselstrecke besondere Extensoren und Retractoren. Musculi exten-
sores oesophagi sind rund um sein Hinterende befestigt; ich habe nicht
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genau ihre Zahl festgestellt. Die gegeniiber liegenden Enden dieser
Muskeln befestigen sich in der ersten Riisselbiegung an der Stelle, wo
der Riissel in den Theil ilbergeht, der nach vorn gerichtet ist und mit
neun Stacheln endigt (Fig. 25, 26, 65, 36, 74, 51). Musculi retractores
oesophagi sind vier vorhanden, zwei verlaufen an der Riickenfliche
(dorsales), zwei (ventrales) befinden sich auf der Bauchseite des Thieres.
Ihre Vorderenden setzen sich an den Anfang der zweiten Risselbiegung

Fig. L. Fig. IL
Fig. I. Bchematischer Lingsschnitt parallel der Riickenfliche durch die vorderen Segmente, Rissel
und Osophagus von Echinoderes. Fig.II. Schematischer medianer Langsschnitt senkrecht zur Ricken-
fliche durch dieselbe Korperstrecke.
1,2, 3, 4, 5, Segmente; a, M, dilatatores vaginae proboscidis; b, M. extensores proboscidis anteriores;
¢, M. extensores proboscidis posteriores; d, M. dorsoventrales; ¢, Osophagus; f, zweite Riisseleinstil-
pung; g, Risselscheide = aulere Riigseleinstillpung; &, blasige Wolbung der Cuticula; ¢, iuBere groBe
Stacheln der Riisselscheide; k, innere Stacheln; I, kleine Stacheln der zweiten Riisseleinstillpung;
m, Driisen; n, M. retractores dorsales probosc, anteriores; o, M, retractores dorsales probosc. poste-
riores; p, M., retractores ventrales probosc. anteriores; », M. retractores ventrales probosc. posteriores;
s, M. retractores probose. longi; £, M. extensores oesophagi; «, M. retractores oesophagi dorsales; ¢, M.
retractores oesophagi ventrales.

an der Stelle, wo sie den Vordertheil des Osophagus umfasst, unter
die Drtisen, die Hinterenden an die Riicken- und Bauchfliche des
sechsten Segmentes (Fig. 33 f, 41, 25, 26,12, 65). Also haben die Echi-
noderen zum Einziehen des Rissels zwolf, aber zum Einziehen des
Osophagus vier Muskeln. o

Den Process der Ritsselausstreckung stelle ich mir folgenderweise
vor: zuerst beginnen die Musculi dilatatores proboscidis ihre Thiitig-
keit, indem sie die Offnung erweitern, durch welche sich der Russel
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hervorstrecken soll. Dann beginnen die Musculi extensores probosci-
dis anteriores und posteriores sich zusammenzuziehen, wodurch der
Riissel sich weiter schiebt, und folglich sich theilweise hervorstreckt.
Das ginzliche Hervorstrecken der ersten Biegung geschieht in Folge
der allmihlichen Kontraktion der Riickenbauchmuskeln, vorschreitend
vom hinteren Theil des Kérpers zum vorderen. Da derjenige Riissel-
theil, der mit neun Stacheln versehen ist, derartig innerhalb der ersten
Biegung liegt, dass seine Stacheln nach vorn gerichtet sind, so muss er
natiirlich beim Ausdehnen des Riissels ebenfalls allmidhlich vorriicken,
und wenn die erste Bﬁsselbiegung vollstandig hervorgetreten ist, sich
derartig ausnehmen, wie es bei Echinoderes dentatus auf Fig. 5, bei
Echinoderes pellucidus auf Fig. 68, bei Echinoderes Kowalevskii auf
Fig. 53, 56 abgebildet ist. Dann kann die Kontraktion der Musculi
extensores oesophagi erfolgen, welche das Hervortreten des Osophagus
und die Ausdehnung der zweiten (inneren) Riisselbiegung bewirken.
Die verschiedenen Grade dieser Ausdehnung habe ich auf Fig. 27, 28
und auf Fig. 60, 68 abgebildet.

Ich habe bereits davon gesprochen, dass der Osophagus mit starken
Quermuskeln versehen ist; davon aber, ob es Muskeln im Magen und
im hinteren Theil des Darmkanales giebt, konnte ich mich nicht tiber-
zeugen. Einmal beim Andritcken des Thieres gewahrte ich drei Fiden
zwischen dem Osophagus und dem Magen, aber es gelang mir nicht,
mich zu vergewissern, ob es Lingsmuskeln oder Nervenfiden waren.

Alle Muskeln der Echinoderes sind glatt und haben das Aussehen
von Bindern; quer gestreifte habe ich nicht beobachtet. In den Re-
traktormuskeln des Osophagus habe ich einen ovalen Kern mit Kern-
korperchen gesehen; auch in den Muskeln des Osophagus war ein
soleher vorhanden.

Fortpflanzungsorgane.

Obgleich Dusarpix, der diese Thiere entdeckt, die Moglichkeit
hatte, sie lange Zeit hindurch zu beobachten, gelang es ihm doch nicht,
wie wir es aus dem vorhergehenden historischen Abriss der Litteratur
gesehen haben, bei ihnen Vermehrungsorgane aufzufinden. Craparipe
meinte diese Organe entdeckt zu haben; er bildete sie auf Fig. 12
seiner Taf. XVI ab. Sie bestehen, nach seiner Meinung, aus einem
Dritsentheil, einer Samenblase von rundlicher Form, und einem Aus-
fithrungskanal. Gregrr zieht aber den Schluss, dass diese Samenblase
und ibr Ausfuhrungskanal nichts Anderes als gewisse Verdickungen
des Panzers sind, die bei Echinoderes Dujardinii stets bemerkt wor-
den sind. In diesem Punkte muss ich mit Greerr tbereinstimmen. In
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der That befinden sich bei einigen Echinoderen, wie wir es aus der
Beschreibung der dufleren Hiillen ersehen haben, auf den Bauchplat-
ten des zehnten, zuweilen auch auf denen des neunten Segmentes,
ovale Chitinverdickungen, welche von Craparive fiir Samenblasen, und
die Fortsetzung dieser rundlichen Verdickungen, bei Echinoderes Dujar-
dinii auf Taf. I, Fig. { von Grerrr abgebildet, fiir einen Ausfithrungs-
kanal gehalten werden konnten. Jedoch der obere Theil, den Crapa-
ripE den Driisentheil nennt, bildet nach meiner Ansicht wirklich das
vordere Ende der unentwickelten Geschlechtsdriise, wodurch auch der
Umstand erklirt wird, dass er in ihr keine Geschlechtsprodukte ent-
decken konnte. Dieser obere Theil der unentwickelten Geschlechtsdriise,
den ich oft Gelegenheit hatte zu beobachten, sieht gerade so aus wie
Craparipe ihn abgebildet hat. Die Driisen sind dann sehr kurz und
ihre Lage entspricht genau seinen Zeichnungen. Gregrr sagt, dass nach
langen Versuchen es ihm endlich gelungen sei, wirkliche Eierstocke zu
finden, die mit Eierchen und Embryonen angefiillt waren. Diese Ova-
rien sind paarige Schliuche, die sich zu beiden Seiten des hinteren
Korperendes offnen. Eine Segmentation der Eier und eine vollige
Entwickiung der Embryonen konnte er nicht beobachten, und desshalb
dufert er die Vermuthung, dass die letzteren, wenn sie villig ausge-
bildet sind, den miitterlichen Organismus verlassen. Minnliche Ge-
schlechtsorgane und Samenkirper sah er nicht. Trotzdem meint Gregrr,
dass er das Rech{ hat »mit einiger Wahrscheinlichkeit« zu duBBern,
dass die Echinoderes getrennten Geschlechts sind, da es ihm nicht
gelang, in den mit Eierchen und Embryonen angefiillten Individuen
Samendriisen zu finden. — Die spiteren Beobachtungen METSCHNIKOFF'S
zeigten, dass Greerr irre gefithrt worden ist, dass er die Samendriisen
fitr Ovarien gehalten hat, und dass seine Embryonen nichts Anderes
als Samenkorper sind.

PaeenstecHER spricht in seiner Beschreibung iiber Echinoderes
Sieboldii nicht von den Fortpflanzungsorganen dieser Thiere. Wir
finden bei ihm nur folgenden Satz: »Ich habe die Notiz gemacht, wahr-
scheinlich fiir das grélite Exemplar, voll von Eiern, ohne weitere An-
gaben.« Aus Mangel an genaueren Angaben und Zeichnungen kann
man nicht urtheilen, ob er in diesem Falle Eierchen oder Samenkérper
gesehen hat. Ich habe auch schon erwihnt, dass MeTscuNIKOFF in seiner
zweiten Arbeit itber Echinoderes mit Bestimmtheit sagt, dass er bei
ihnen sowohl Samendriisen als auch Ovarien gefunden habe. In meiner
Arbeit iiber Echinoderes und Desmoscolex der Umgegend Odessas be-
statigte ich vollstindig MersceNikorF's Beobachtungen, nach welchen
das, was Grexrr fiir Ovarien hielt, sich als Samendriisen dieser Thiere
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erwies. Ich sagte hinsichtlich der von Greerr beschriebenen Embryo-
nen, dass die letzteren nicht den Samenkorpern entsprechen, und dass
es schwer zn bestimmen ist, was in diesem Falle der genannte Ge-
lehrte beobachtete. In der That werden wir weiter sehen, dass man
bei den wirklichen Samenkirpern weder hervortretende »Lippenc
noch einen Kanal erkennen kann, welchen Greerr fiir den Darmkanal
hielt. Ich gewahrte auch nicht ein einziges Mal Borstchen, welche er
auf dem hinteren, einmal sogar (eine) auf dem Vorderende abgebildet
hat. Jedoch muss ich hinzufiigen, dass verschiedenartige Echinoderes
nicht durchaus gleiche Samenkirper zu haben brauchen, was man sehr
oft bei anderen Thieren bemerkt, und dass die Beobachtung vom Vor-
handensein des Lingskanales und der »Lippen« von dem genannten
Gelehrten wohl nur unter dem Einfluss der Meinung gemacht worden
ist, dass er wirklich Embryonen vor sich gehabt habe.

Ich habe mehrmals Gelegenheit gehabt, sowohl in geschlechtlicher
Beziehung unentwickelte, wie auch villig entwickelte Weibchen und
Minnchen zu beobachten, und auf solche Weise die Frage iiber das
getrennte Geschlecht dieser Thiere zu bestitigen. Ich konnte auch,
wenigstens bei einigen Arten Echinoderes, auf duflere unterscheidende
Kennzeichen zwischen Minnchen und Weibchen hinweisen. Die
Samendriisen und Ovarien bilden cylinderformige, fast iberall gleich-
millig dicke Sticke, deren Vorderenden entweder gerundet oder ver-
schmilert sind. Diese Sicke liegen je einer an jeder Seite der Kérper-
wand der Thiere, sie sind, wie schon bemerkt, durch die Riicken-
bauchmuskeln vom Darmkanal getrennt. Sie endigen im Hintertheil
des Korpers, im letzten elften Segment. — Die Samendriisen liegen
auf der Bauchseite, und nicht, wie Greerr angegeben hat, an den Seiten
der Thiere; ihre Vorderenden fand ich im zweiten, vierten und fiinften
Segment (Fig. 14, 42, 24). — Die Ovarien reichen, je nach der Ent-
wicklung der enthaltenen Eierchen, bis ins vierte oder fiinfte Segment,
zuweilen aber nur bis ins sechste und achte. — In den Ovarien finde
ich in der kornigen Masse des Protoplasma, welche ihren vorderen
Theil anfiillt, helle Zellchen in verschiedenem Differenzgrade — Eier mit
deutlich erkennbaren Kernen. Zwischen den Eierchen findet man in
der kornigen Masse auBlerdem runde gelbe Korperchen (Fig. 18, 35).
Weiter nach hinten trifft man groBere Eier, deren Protoplasma ist
kornig, aber noch hellfarbig genug, um in ihnen einen hellen runden
Kern mit einem Kernkirperchen zu erkennen. Spiter erscheinen in
dem Protoplasma des Eies viele dunkle Kirnerchen, und der Kern ist
dann nur als ejn heller Raum sichtbar (Fig. 16). Durch ZerreiBlen der
Ovarien konnte ich einzelne Eierchen von einander sondern und mich
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tiberzeugen, dass sie dann schon eine deutlich erkennbare Hille hatten,
welche sich an dem auf Fig. 16 abgebildeten Ei von einer Seite abge-
hoben hat. Diese Hiille bildet sich sogar frither, da das obere Ei, auf
Fig. 15 im Eierstocke abgebildet, schon eine Hiille hatte, wie es sich
beim Isoliren unter leichtem Druck erwies. Weiter vergroflert sich die
Zahl der dunkeln Korner so sebr, dass man die Kerne nicht mehr er-
kennen kann. Auf Fig. 34 ist ein Eierstock abgebildet, in dessen
Mitteltheil wir drei Eierchen, ganz mit dunkeln Korperchen angeftilly
finden. Sie nehmen den Querschnitt des Eierstockes ganz ein, und die
Grenzen zwischen ihnen sind nicht deutlich erkennbar, etwas weiter-
hin liegen noch zwei Eierchen mit hellerem Protoplasma. Ein dhnliches
Aussehen hatte auch der andere Eierstock desselben Thieres (von mir
nicht abgebildet); bei ihm fand sich fast in der Mitte des Eierstockes
eine dunkle, kornige Masse, wahrscheinlich zu drei einzelnen Eierchen
gehorig. Eierstocke von solchem Aussehen beobachtete ich oft, jedoch
ist es mir nicht ein einziges Mal gelungen, die Eierstocke in einer spé-
teren Entwicklungsphase zu beobachten. Ich habe auch Furchung der
Eier nicht gesehen. Wahrscheinlich legen die Thiere ihre Eierchen in
den Schlamm des Meerbodens. Bei der sorgfiltigen Untersuchung
dieses Schlammes mit dem Mikroskop, um die Echinoderen aufzu-
suchen, und speciell um spitere Entwicklungsphasen ihrer Eierchen
zu finden, gelang es mir nicht diese letzte aufzutreiben. Einst hielt ich
in Charkow, wohin ich sie aus Odessa gebrachi, ein ganzes Jahr hin-
durch Echinoderes mit durchgewaschenem Schlamm in Krystallisations-
schisseln. In der Hoffnung, endlich meinen Zweck zu erreichen, heob-
achtete ich sie von Zeit zu Zeit, allein bis jetzt habe ich noch kein
Resultat erzielt. Als ich mich noch in Odessa beschiftigte, versuchte
ich sie einzeln, oder einige Weibchen und Minnchen mit ausgebildeten
Samenkorpern zusammen in Uhrglischen zu halten, aber auch dieses
Verfahren fuhrte zu nichts. Schon Grerrr hat darauf hingewiesen, dass
solche Versuche mit groBen Schwierigkeiten zu kimpfen haben. Da
in kleinen GefiBen das Wasser schnell verdunstet und die Thiere darin
sterben, so wechselte ich, um doch nach Maglichkeit die Thiere am Leben
zu erhalten, das Wasser vorsichtig mittels Pipetten, und legte die Uhr-
glischen auf Algen in eine grofle Krystallisationsschale mit Wasser,
welche ich von oben noch mit einer Glasplatte zudeckte. Aber auch
so gelang es mir bis jetzt nicht, die Entwicklung zu beobachten.

Die Samendriisen enthalten inmitten eines kérnigen Protoplasma
eine Menge kleiner Zellchen. Diese Zellchen nehmen drei viertel der
ganzen Driise ein, nur der vierte hintere Theil derselben ist mit ent-
wickelten Samenkorpern angefullt.

P
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Seit Lingerer Zeit ist es bekannt, dass ungleich gestaltete Samen-
korper verschiedener Thiere durch den Besitz eines besonderen centra-~
len Fadens ausgezeichnet sind. So beschreibt Frrpixaxp Corn’ schon im
Jahre 1863 inmitten der handartigen Samenkorper des Conochilus vol-
vox, einen besonderen diinnen Faden, der, der Linge nach durchgehend,
an einem Ende eine kopfartige Anschwellung bildet. Nach Scuwriceer-
SemrL? sind die Samenkérper nicht homogen, sondern bestehen aus
einigen Theilen, die sich von einander in Form und chemischen Be-
sonderheiten unterscheiden, als einen Kopf, Mitteltheil und Schwanz.
Beim Schaf, Schwein und Meerschwein ist der Mitteltheil des Samen-
korpers noch von aufien mit einem besonderen Theil umgeben, den er
fiir eine Verdickung der Randschicht hilt. Eben solch einen Mitteltheil
sah er auch an den Samenfiden der Fringilliden. Von ihrer Entstehung
sagt ScHwEIGGER-SEIDEL nichts; er sagt nur, dass das Kopfchen, der mitt-
lere Zwischentheil und der Schwanz besondere Bildungen seien. Das
Kopfchen bestehe aus einem Kern, der Mitteltheil aus einem vertinder-
ten Bestandtheil der Zelle, und der Schwanz entspreche einer Wimper.
Nach einigen Zeichnungen i Vaierre's® zu urtheilen, dringt der soge-
nanute »Nebenkorper« bei Stenobothrus dorsalis und Forficula auricula-
ria in einer gewissen Entwicklungsphase des Samenkorpers bis in den
Schwanz. Jedoch betrachtet s VaLerte den Nebenkorper als eine Ab-
art des Protoplasma, als eine Verdichtung, die den Samenfaden mit
dem Kopf vereint. Auch Emer? findet, dass der Samenkorper aus einem
Centralfaden bestehi, der im Kopf beginnt und sich durch den Mittel-
theil bis in den Schwanz zieht.

A. v. Brunx 5 zeichnet zwar in seiner Arbeit vom Jahre 1876 einen
centralen Faden, spricht aber im Text nicht von ihm. So viel mir be-
kannt ist, war ich der Erste, der den Beweis erbrachte, dass der Cen-
traltheil des Samenkorpers sich aus einem Kern der Samenzelle bilde.

1 FerpiNaND Conx, Bemerkungen iiber Réderthiere. Diese Zeitschr. Bd. XIIL
1863. p. 206. »Hochst auffallend war mir aber, dass dieser bandfdrmige Samen-
korper in seinem Inneren noch einen besonderen feinen Faden erkennen liel3, der
gleich einer Mittelrippe in seiner ganzen Linge verlduft, an einem Ende aber cine
kopfartige Aufschwellung zeigt« (Fig. 20 ¢, d).

2 ScaweicGER-SEIDEL, Uber die Samenkirperchen und ibre Entwicklung. Arch.
fiir mikr, Anat. Bd. 1. 1865,

3 LA VALETTE St. GEORGE, Uber die Genesc der Samenkorper. Arch. fir mike.
Anat. Bd. X, 1874.

4 Siehe das Citat bei A. v. Bruny, Arch. fiir mikr. Anat. 41883. 1. Heft.

5 A. v. Bruny, Beitrige zur Entwicklungsgeschichte der Samenkorper. Arch.
fir mikr. Anat. Bd. XII. 1876.
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In meiner Arbeit itber SiiBwasser-Bryozoen (1882) 1 sage ich Folgendes
wiortlich tiher die Samenkdrper der Aleyonella: »Indem ich die Samen-
korper bei sehr starker VergroBerung hetrachtete, bemerkte ich, dass
sie nicht vibrionenartige Korper ohne Verdickung seien, sondern im
Gegentheil einen bestimmten Bau und am Ende einen Kopf haben. Der
Samenkirper besteht eben aus einem centralen stark lichtbrechenden
(Taf. VI, Fig. 3), und einem dulleren, helleren Theil. Sein Vorderende,
das ungefihr drei und ein halb Mal kiirzer ist als der iibrige Theil, ist
vom letzten Theil durch einen Querreifen getrennt, der ebenfalls sehr
glanzend ist. Ich konnte mich nicht tberzeugen, ob dieser Querreifen
wirklich eine Scheidewand oder nur eine ringformige Verdickung hil-
det. Fig. 4 (Taf. VI) stellt einen Samenfaden dar, der sich aus der Zelle,
in der sich noch der Kern mit einem Kernkorperchen erhalten, ausge-
zogen hat. Der Faden ist etwas verdorben und sein unterer Theil
vereinigt sich mit dem obheren nur durch einen sehr feinen Querreifen.
Diese Abbildung zeigt jedoch, dass der Samenfaden sich nicht aus der
Verlingerung der Zellenhaut und nicht aus dem Kern, wie es ALimasw
meint, sondern aus dem Protoplasma der Zelle bilden sollte. Auf (Taf.
VI) Fig. 5 sehen wir bereits vollig ausgebildet den oberen Theil des
Fadens, den Centraltheil und den Kopf, aber der Kern ist schon ver-
schwunden. Es ist sehr wahrscheinlich, dass er den Centraltheil, aber
vielleicht auch den ganzen oberen Theil des Fadens bildete.« Ich hahe
hier ebenfalls alle die Verdnderungen hezeichnet, denen der Samen-
faden, bis er ins Ei eintritt, unterliegt. Im Zoologischen Anzeiger fiir
1883 verdffentlichte M. v. Bruny eine vorlaufige Anzeige iiber die dop-
pelte Form der Samenkérper bhei Paludina vivipara2 In -den wurm-
formigen Samenkirpern dieses Thieres findet er auch einen Central-
faden, der nach seiner Meinung sich aus einer Wimperverschmelzung
der Samenzelle gebildet hat. Diese Wimpern »scheinen«, wie er sagt,
»aus dem Kern zu entspringen«. Weiter spricht er, dass der Kern der
Samenzelle die Hauptmasse des Kopfes und des Mitteltheiles des
Samenkirpers bilde.

Diese Bemerkungen haben, wie erwihnt, Bezug auf die wurm-
formigen Samenkirper, die nicht zur Befruchtung des Eies dienen
und sich sehr von denjenigen unterscheiden, die diesem Zwecke ent-
sprechen.

t W, Reivuarp, Umriss des Baues und der Entwicklung der SiiBwasserbryo-
zoen. (Mit 7 Tafeln.) 4882, Arbeiten der Charkower Naturforschergesellschaft.
T. XV.

2 Max v. Breay, Untersuchungen iiber die doppelte Form der Samenkorper bel
Paludina vivipara. Zool. Anz. Nr. 132. 4883. 7. Februar,
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Bei der VIL. Zusammenkunft russischer Naturforscher und Arzte
las ich in der Sitzung des 22. August 1883 meinen Bericht ither »den
Bau der Echinoderen«! vor. lIch sagte darin: Die Samenkorper bilden
sich aus den Spermatoblasten, wobei der Kern derselben, indem er
sich allmihlich verlingert, zusammen mit der Formverinderung der
Spermatoblasten, den centralen Theil des Samenkirpers bildet. Es ist
unzweifelhaft, dass der von LEeypig2 in den Samenkorpern des Gam-
marus pulex (Taf. VIII, Fig. 9) abgebildete centrale Faden als ein ver-
lingerter Kern erscheint. Es wire auch interessant, in dieser Hinsicht,
den sogenannten Randfaden zu erforschen, welchen er in anderen
Samenkdrpern abbildet.

In seiner spiteren Arbeit (vom Jahre 1883) beschreibt A. v. Bruny
in den Samenfiden der Miuse, Vigel ete. einen Centralfaden. Er meint,
dass derselbe sich aus dem Protoplasma in der Zelle bilde, obgleich er
sich mit dem Kopf vereinigt, so hilt er ihn doch nicht fiir einen Aus-
wuchs des letzteren, da beide von einander scharf abgegrenzt sind3.
A. v. Bruny kennt meine oben angefithrten Arbeiten nicht. Morirz Nuss-
BauM? zeichnet in den Samenkorpern der Helix auch einen centralen
Faden, aber von seinem Ursprung sagt er nichts; davon. spricht nur
Max v. Brunn® in seiner Arbeit tiber die Doppelform der Samenkorper
bei Paludina vivipara. Die Entwicklung der fadenformigen Samen-
korper dieses Thieres geschieht seiner Meinung nach auf solche Weise,
dass auf dem Kern der Samenzelle Erhshungen in Form von vier
Punkten erscheinen, die dann zu Strichen verschmelzen. Noch frither
erscheint der Faden. v. Brunn glaubt, die Erhohungen bilden einen
Auswuchs, der Faden aber eine Fortsetzung des inneren Kerntheiles,
welcher, indem er sich mit dem Auswuchs seines dufleren Theiles
deckt, den Mitteltheil des Fadens bildet. Indem der Kern allmihlich
grofler wichst, zieht er auch das Protoplasma der Zelle mit sich, welche
ihn von auBlen wie mit einer Hitlle umgiebt.

1 W. Remvnarp, »Zum Bau der Echinoderes«. Protokoll der 3. Sitzung der zoo-
logischen und anthropologischen Sektion den 22. August 1883, Odessa. Protokolle
der VIL Zusammenkunft russischer Naturforscher und Arzte.

2 Franz Levnig, Untersuchungen zur Anatomie u. Histologie der Thiere. Bonn
4883,

3 A, v. Brunw, Beitriige zur Kenntnis der Samenkorper und ihrer Entwicklung
bei Siugethieren und Vogeln. Arch. f. mikr. Anat. Bd. XXIIIL. 4. Heft. 1883. Oktbr.

4 Morirz Nusssaum, Uber die Verinderungen der Geschlechtsprodukte bis zur
Eifurchung. Ein Beitrag zur Lehre der Vererbung. Arch. f. mikr. Anat. Bd, XXIII,
2. Heft. 1884. Februar.

5 Max v. Brusy, Untersuchungen iiber die doppelte Form der Samenkorper.
Arch, f. mikr. Anat. 1884,
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Der chromatische Bestandtheil befindet sich im Kopf des Samen-
korpers. Jedoch kann Max v. BRuNN nicht mit voller Gewissheit sagen,
ob die oben angefithrten Erhshungen vom Kern abgetrennt und von ein-
ander isolirt sind oder nicht. Er meint, dass solch eine Trennung nicht
existirt und hilt es filr wahrscheinlich, dass die ringformige Erhthung
vom Kern gebildet ist. Wenn darither ein Zweifel obwalten kann, so
kann das auch in Betreff der Entstehung des Centralfadens geschehen,
welcher sich sehr schnell bildet, desshalb kann man auch nicht sagen,
dass er in diesem Falle durchaus aus dem Centraltheil des Kernes entstehe.
Mit diesem Ausspruch will ich M. v. Brunn's Forschungen nicht als un-
richtig hinstellen; im Gegentheil, ich meine, dass der Centraltheil des
Samenfadens auch in diesem Falle aus dem Kern der Sameunzelle ent-
springt, und sehe nur in v. BRunw's Beobachtungen eine Bestitigung der
frither von mir gemachten Angaben. Ich will nur sagen, dass in diesem
Falle, bei dem viel komplicirteren Bau des Samenkorpers, diese Frage
bedeutend schwerer zu erortern ist, als wenn die Samenkorper ein-
facher gebildet sind, wie hier bei Echinoderes. Leider finde ich bei
Max v. Brusn auch keinen Hinweis auf meine Arbeit.

Die Samenkorper der Echinoderen bilden sich auf sehr einfache
Weise aus dem Spermatoblasten durch allmghliche Formverinderung
ond Ausdehnung desselben. Zuerst nimmt der Spermatoblast dabei
eine birnenihnliche Form an, dann dehnt sich sein verlingertes Ende
immer mehr und mehr bis zu einem Faden aus, und nur, so zu sagen,
ein Uberbleibsel der Zelle bildet an ‘einer Seite seine Verdickung in
Form eines Kopfes (Fig. 38, 47). Zuweilen theilt sich diese runde Ver-
dickung durch eine Einschniirung vom tibrigen Theil, der in der Mitte
etwas abgeplattet erscheint, ab; solche Formen sind auf Fig. 17 abge-
bildet. Seitdem die Arbeiten von rs VaLerre St. Georer erschienen
sind, nimm¢ man an, dass die Mutterzelle des Samenkorpers sich in
denselben auf solche Weise verwandle, dass ihr Protoplasma den
Schwanz bilde, wihrend der Kern sich in den Kopf verwandle. Auf
Grund oben angefiihrter Beobachtungen glaube ich, dass man solch
eine Entwicklungsart nicht als allgemeine Regel annehmen kann. Es
wiire sehr wiinschenswerth, wollte man die frither erlangten Resultate
aufs Neue in Betracht ziehen. Wie dem auch sein mag, so besitzen wir,
so viel ich weil}, noch keine Andeutung dariiber, was fiir eine Rolle
der Kern des Spermatoblast bei der Entwicklung der Samenkarper,
ohne Kopf, spielt. Darauf hin glaube ich folgende Beobachtungen als
nicht uninteressant anfithren zu diirfen. Im Spermatoblast, ist es leicht,
mittels Firbung den Kern bloBzulegen (Fig. 38). Bei der beschriebenen
Verwandlung des Spermatoblastes in den Samenkorper verindert sich
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der runde Kern ebenfalls, er zieht sich etwas aus, wobei noch von
einer Seite die Verdickung sichtbar ist. Bei Verlingerung des Spermato-
blastes zieht sich auch der Kern immer mehr und mehr aus, indem er
den Centraltheil des Samenfadens in Form eines sehr diinnen Streifens,
welcher stark mit Himatoxylin gefirbt wird, einnimmt. Die vollig aus-
gebildeten Samenkérper haben bei den von mir beschriebenen Echi-
noderes eine fadenfosrmige Gestalt. Wenn man die Samendritse aufreit
und sie mit Himatoxylin firbt, kann man alle auf Fig. 17 abgebildeten
und wechselnden Entwicklungsphasen sehen.

Bei der Bildung des Samenfadens schreibt Max v. Bruxw die Haupt-
rolle dem Kern zu, indem der letztere sich ausdehnt, zieht er das ihn
umgebende Protoplasma mit sich. Solcher Meinung ist er nicht nur
hinsichtlich der fadenférmigen, sondern auch hinsichtlich der wurm-
formigen Samenkorper der Paludina vivipara. In diesen beobachtet er
auch einen centralen oder Achsentheil, welcher hier aus einem Bitndel
Faden besteht. Jeder Faden dieses Biindels ist mit einer Protoplasma-
hitlle bedeckt, welche sich ganz eben so wie um den Centraltheil der
fadenformigen Samenkiorper bildet. Ich finde, dass in den Samenkor-
pern der Aleyonella fungosa und der Echinoderen der ausgedehnte Kern
(Centralfaden, Achse) so diinn im Vergleich mit der umgebenden Proto-
plasmaschicht ist, dass man ihm keine aktive Rolle bei Verlingerung
der Samenkorper zuschreiben kann. Desshalb denke ich, dass mit dem
Ausdehnen des Protoplasma des Spermatoblastes der Kern ebenfalls
sich ausdehnt und in das letztere hineinwichst. Bei einer Priifung
der ersten Entwicklungsphasen der Samenkorper der Echinoderen ge-
winne ich die Vorstellung, dass der Formverinderung des Kernes eine
wesentlichere Formverinderung des Protoplasma des Spermatoblasts
vorhergeht. Da in den Samenkorpern der Echinoderen der Centraifa-
den mit gleicher Intensivitit in seiner ganzen Ausdehnung gefirbt wird,
so nehme ich an, dass der chromatische Bestandtheil hier gleichmiBig
vertheilt ist.

Ich sprach bereits davon, dass die Minnchen, wenigstens bei Echi-
noderes ponticus und Echinoderes dentatus, die ich genauer erforscht
habe, mit besonderen Anhingen auf dem letzten Analsegment und der
Bauchseite versehen sind. Solcher Anhiinge giebt es zu zwei von jeder
Seite (Fig. 14, 19, 24). Sie sind inwendig hohl, an der Basis breiter,
gegen das Ende hin schmiler. Mir scheint, dass diese Anhinge aus
zwei Theilen bestehen, dem griBeren Basal- und einem kleineren ditn-
neren Endtheil. Bei Echinoderes dentatus sind sie oben mit heson-
deren kleinen Platten, mit ausgefransten Riindern, hedeckt (und zwar
Je cine an jeder Seite). Da diese Anhinge hob! sind, sich nach Willkur

Zeitschrift f. wissensch. Zoologia. XLV. Bd. 23
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des Thieres bewegen konnen, an der Stelle liegen, wo die Ausfithrungs-
kanile der Samendriisen miinden, und stets bei den Minnchen zu
finden sind, wihrend die Weibchen keine haben, so habe ich den
Schluss gezogen, dass sie die dufleren Geschlechtsorgane der Thiere
bilden, oder jedenfalls solche Organe darstellen, die eine bestimmte
Rolle bei der Befruchtung spielen. Sie sind nicht leicht zu erkennen,
weil sie am letzten Segment sich befinden, welches man oft ibersieht,
da es sich ganz ins vorhergehende Segment einziehen kann; dann sind
diese Organe von den Bauchplatten des zehnten Segmentes verdeckt
und sehr wenig bemerkbar. Auf Fig. 14 habe ich sie freiliegend nach
vorn gebogen und auf dem ausgestreckten Analsegment befindlich abge-
bildet. Auf Fig. 24 sieht man sie durch die Bauchplatten des zehnten
Segments scheinend, und auf Fig. 19 theilweise ausgestreckt.
Crarsréne bemerkt, indem er Echinoderes monocercus als neue
Art beschreibt, dass die von ihm angefithrten Unterschiede zwischen
eser Art und Echinoderes Dujardinii vielleicht nur gesehlechtliche
Unterschiede sind, und dass desshalb diese Art dann einzuziehen sei.
Durch eigene Beobachtungen habe ich mich iberzeugt, dass die ge-
schlechtlichen Unterschiede dieser Thiere nicht so grof} sind, und dass
die Echinoderes mit einfachen Borsten wirklich selbstindige Arten
bilden. — Pacenstecrer stellt in seiner erwihnten Arbeit ebenfalls die
Frage: existiren wirklich ausgewachsene Exemplare mit einfachen Bor-
sten, oder sind die einfache Borsten tragenden Thiere nur junge (un-
entwickelte) Formen, und endlich haben alle unentwickelten Thiere
einfache Borsten? Meine Forschungen beantworten diese Fragen ge-
nau. Arten mit einfachen Borsten (entwickelte) existiren wirklich,
weil ich Minnchen des Echinoderes spinosus, der zu den eine einfache
Borste tragenden gehort, mit ausgebildeten Fortpflanzungsorganen ge-
funden habe. Ich fand auch viele, ganz entwickelte und noch unaus-
gebildete Formen andercr Echinoderes und kann sagen, dass die un-
entwickelten Formen anderer Arten nicht zu den einfache Borsten
tragenden gehoren. Junge Exemplare mit unentwickelten Geschlechts-
organen haben dieselben Eigenthiimlichkeiten wie die ausgewachsenen.
Ihre Hiutung habe ich nie beobachtet. Wenn mir auch Bedeckungen
der Echinoderes ohne Organe vorkommen, so betrachte ich sie als Hiil-
len zufillig umgekommener Thiere, denn wenn sie ein Rest' der Hau-
tung wiren, so wiirde man in ihnen eine Offnung wahrnehmen, durch
welche die Thiere herausgekrochen sind. Darauf hin halte ich Pacen-
sTecHER'S Meinung fur irrig, nach welcher die von ihm beschriebene Art
ein erwachsenes Exemplar darstellt, welches, nach zweimaliger Hiu-
tung, aus einem Thier mit einer einfachen Borste entstanden sei.
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Absonderungsorgane.

Keinem der vorhergenannten Forscher ist es gelungen, Absonde-
rungsorgane zu finden, deren Kenntnis schon desshalb wichtig erschei-
nen muss, da dieselbe eine entscheidende oder wenigstens wichtige
Bedeutung fiir die Bestimmung der Stellung im System der uns be-
schiiftigenden Thiere hat.

In dieser Hinsicht habe ich mehr Erfolg als Andere gehabt. Mir
gelang es diese Organe zu finden, und als ich sie einmal gesehen, so
wurde es mir leicht, sie bei verschiedenen Arten aufzufinden und mich
zu iiberzeugen, dass sie iiberall gleich gehildet sind und eine gleiche
Lage haben. Ihre Form ist birnihnlich; das vordere breitere Ende hat
augenscheinlich keine Offnung zur Verbindung mit dem Kérperraum ;
das hintere Ende geht sich allmihlich verschmilernd in den Aus-
fithrungskanal ither. Der breitere Theil der Segmentalorgane liegt im
achten Segment; der Ausfithrungskanal richtet sich erst nach unten ins
neunte Segment, in welchem er sich nach aullen hiegt, und unter den
Bauchriickenmuskeln desselben Segments weiter gehend, 6ffnet er sich
an den Seitentheilen des Leibes auf der Riickenfliche (Fig. 31, 4, 89,
97, 67, 76). Die innere Fliche der Segmentalorgane ist mit einem
Wimperepithelium bedeckt, dessen Wimperbewegung ich viele Mal
sehr deutlich, sowohl im breiteren Theil als auch im Ausfithrungskanal
sah. Ich betone den ebengenannten Ausspruch hauptsichlich darum,
weil meiner Ansicht nach diese Thatsache besonders wichtig bei eini-
gen Schlussfolgerungen ist, die ich am Ende meiner Arbeit ziehen
werde. Die Bewegung der Wimpern ist nach auflen gerichtet. Inner-
halb der Segmentalorgane habe ich zuweilen kleine rundliche Korner
von verschiedener Grofe gesehen, welche eine griinlich-gelhe Farbe
haben (Fig. 30).

Nervensystem.

CraparkpE hat zuerst zwei weille lidngliche Gebilde zu beiden
‘Seiten des Osophagus und theilweise des Riissels beschrieben, »die
moglicherweise als Hirnganglien zu deuten sind«. Auf ihrem Vorder-
ende befinden sich die Augen. Zum Nervensystem gehorig betrachtet
er auch diejenigen rothlichen granulésen Korper, von denen ich schon
mehrmals gesprochen habe. Welch eine Bedeutung diese Korper
haben, zeigte ich schon frither. Greerr, der mit CLapArEDE nichl hin-

sichtlich der Bedeutung dieser »Pigmentkugeln« iibereinstimmt, hilt

fur ein Nervensystem die von Craparipe beschriebenen Bildungen,
welche nach seiner Meinung wie zwei weille bandartige Organe, zu
28%
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beiden Seiten des Osophagus gelegen, aussehen. Er glaubt weiter,
dass sie im Vordertheil hufeisenartig vereinigt sind. [ch meine, dass
beide Gelehrte in diesem Falle im Irrthum sind und unter dem Namen
Nervensystem ganz andere Organe beschrieben haben. Ich bin sogar
zu glauben geneigt, dass heide Gelehrte in diesem Falle nicht ein und
dasselbe beschrieben haben; zu solcher Ansicht musste ich kommen,
als ich sorgfiltig ihre Zeichnungen mit den meinigen verglich. Ich
meine, dass die von Craparkpe beschriebenen »Nervenganglien« in
Wirklichkeit einige Retraktormuskeln sind, wihrend die von Grerrr
beschriebenen Ganglien eher einem Paar der von mir entdeckten Drii-
sen entsprechen. Dass eine Vereinigung dieser Organe in ihrem Vor-
dertheil stattfindet, davon ist gar keine Rede.

Nachdem ich meinerseits sorgfiltig verschiedene Echinoderen er-
kennen gelernt, und aufmerksam ihre einzelnen Theile erforscht hatte,
kam ich zur Ansicht, dass man fiir Nervenganglien nur vier Erhshungen
halten kann, die ich am Beginn des Osophagus auf seiner Riickenseite
fand. Diese Ganglien habe ich auf Fig. 36 und 40 abgebildet (auf der
letzten befinden sich Osophagus und Magen, in Folge Druckes in un-
natitrlicher Lage) weiter auf Fig. 13, 97, 74, 51, 62. Mittels Farbung
entdeckte ich Kerne, die ich nur da aufgezeichnet habe, wo sie ganz
deutlich sichtbar waren. Grenzen von Zellen sah ich nicht. Ich kann
auch nicht mit Bestimmtheit sagen, ob die Echinoderes Nervenfiden
haben oder nicht.

Was die Pigmentflecken anbetrifft, so wurden sie schon von
Duiarpiv beobachtet. Craparipe bringt sie auf den Nervenganglien an
und meint, dass sie durch den Riissel scheinen, wesshalb sie auch, bei
mehr oder weniger eingezogenem Riissel, an verschiedenen Stellen
sichtbar sind. Solcher Meinung ist auch Gregrr, jedoch findet er hei
einigen Echinoderen mehrere Pigmentflecken — von zwei bis acht.
Wenn diese Flecken wirklich auf den von Grrerr beschriebenen, zu
beiden Seiten des Osophagus gelegenen und folglich mit ihm sich be-
wegenden » Nervenganglien« liegen wiirden, so konnten sie nicmals
bei eingezogenem Riissel die Stelle einnehmen, an der sie von Grerrp
auf seinen meisten Zeichnungen abgebildet sind, wie z. B. auf Fig. 1,
19, 20, 21, 26, 28, wo sie viel hoher als der Osophagus und folglich
auch als die vorausgesetzten Nervenganglien liegen. Daher ist es un-
zweifelhaft, dass diese Pigmentflecken auf dem Rissel, aber nicht auf
den Ganglien liegen, welche es an dieser Stelle, was am wichtigsten ist,
gar nicht giebt. Eine Pigmentanhéufung habe ich auch an verschie-
denen Stellen bei den von mir erforschten Echinoderen gesehen, aber
nicht in solcher Weise, dass ich sie fiir sogenannte Augen halten
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konnte. So haben denn alle von mir gefundenen Arten keine echten
Pigmentflecken (Augen). Von Arten, welche die fritheren Gelehrten
beschrieben, kam mir nur Echinoderes Dujardinii zu Gesicht. Das war
eine der ersten Arten, die ich sah. Noch nicht geniigend mit ihnen be-
kannt, widmete ich den Pigmentflecken damals nicht gehorige Auf-
merksamkeit, da diese von wichtigeren Organen in Anspruch genom-
men war, und ich hoffte die Thiere in Zukunft noch zu finden.
Leider aber war es das einzige Exemplar Echinoderes Dujardinii, wel-
ches ich gesehen habe. Unter den Anmerkungen, die ich tiber seinen
Panzerbau gemacht, finde ich auch eine ttber Vorhandensein von Pig-
mentflecken bei ihm.

Vorkommen,

Echinoderes trifft man, wie schon Greerr sagt, ausschlieBlich auf
dem Meeresboden, und auch ich sah nicht ein einziges Mal, dass sie in
den GefaBen, worin sie lingere Zeit hindurch lebten, auf die Ober-
fliche des Wassers gekommen sind. In der Umgegend von Odessa fand
ich sie hauptsichlich an solchen Stellen, wo der Boden schlammig war.
Dieser Schlamm, durch ein dichtes MiLLEr'sches Netz gewaschen, hinter-
lisst einen feinen Sand, der zuweilen eine Menge Echinoderes enthilt.
Schalen von Weichthieren finden sich selten an diesen Stellen. Niher
zum Ufer, wo es viele Schalen von Weichthieren giebt, fand ich sie nur
selten. Grerrr sagt, dass die Mehrzahl der Thiere der Strandfauna an-
gehort, die bei der Ebbe lingere oder kiirzere Zeit vom Wasser ent-
bloBt bleibt. In der Umgegend von Odessa, hei der »kleinen Fontiine,
fand ich sie dagegen nur in einer Tiefe von sieben bis acht Faden.
Niher zum Ufer hin findet man sie seltener und endlich verschwinden
sie ganz. Weiter im offenen Meere, in der Nidhe der »groBen Fontaine,
fand ich sie bei geringerer Tiefe. Es ist sehr muglich, dass in der
nichsten Umgebung von Odessa sich Stlwasserstromungen befinden
(aus dem Dniepr), wie es die Fischer behaupten. Dieses wiirde den
Umstand erkliren, dass man Echinoderes hier weiter vom Ufer findet,
als in den Umgebungen der »grofen Fontaine«. Grerrr hilt die Thiere
fir Kosmopoliten; in der That sind sie sehr verbreitet. Dusarnix fand sie
in Saint Malo, CLaparEpE in St. Vaast la Hogue, Levckart und METSCENI~
korr bei Helgoland, Greerr fand sie im atlantischen Ocean bei den
kanarischen Inseln, und Pacenstecuer bei Porto Pi unweit Palma de
Mallorka.

Greerr sagt, dass sie sich hauptsichlich von »Algen und Diatomeenc
nihren. Hinsichtlich der letzten Annahme erlaube ich mir einen Zwei-
fel. Ich fand nie in ihrem Darmkanal Panzer von Diatomeen, dagegen
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fand ich auf ihrer AuBenseite (bei denjenigen, die ich bei mir in Ge-
filen hielt) zuweilen eine Menge von Diatomeen, die meinen Beob-
achtungen sehr hinderlich waren.

Zusammen mit den Echinoderes findet man oft Desmoscolex und
— hauptsiichlich in der Nihe der groBen Fontaine — Protohydra.

Systematische Beschreibung neuer Arten Echinoderes.

Bis jetzt sind neun Arten Echinoderes beschrieben worden. Duiar-
pIN beschrieb cine, Craparkpe eine, Grrrrr vier Arten. PaGENSTECHER
beschreibt eine neue Art, Echinoderes Sieboldii, und aullerdem zwei
andere, deren unterscheidende Merkmale er fiir Eigenthiimlichkeiten
bestimmter Lebensalter hiilt. Unter ihnen bildet diejenige Form,
die eine Analborste trigt, unzweifelhaft eine neue Art, welche ich
Echinoderes Pagenstecherii benenne. Die andere, wabrscheinlich auch
neue Art, deren Kennzeichen Pagenstecmir leider nur in allgemeinen
Umrissen angiebt, benenne ich Echinoderes incertus Pag. (R.). — Echi-
noderes brevispinosa ist von Merscuikorr nicht so genau beschrieben,
dass man sie von anderen Arten unterscheiden konnte. Sie unter-
scheidet sich, nach Mrrscunikorr’'s Worten, durch Anwesenheit von
kurzen Rilckenborsten. — Ich habe neun neue Arten aufgefunden.

Alle bisher beschriebenen Echinoderes kinnen nach Zahl der Anal-
borsten in Bicerca, Monocerca und Acerca eingetheilt werden. Diese
Eintheilung kann natirlich nur so lange gelten, bis die Erforschung
der neuen Arten wichtigere anatomische Griinde zu ihrer Gruppirung
giebt. Zu Monocerca werden gehéren: Echinoderes spinosus Reinh.,
Echinoderes Kowalevskii Reinh., Echinoderes lanuginosa Greeff, Echi-
noderes monocercus CGlap., Kchinoderes Pagenstecherii (R.) Pag. Zu Bi-
cerca: Lichinoderes dentatus Reinh., Echinoderes ponticus Reinh., Echi-
noderes pellucidus Reinh., Echinoderes setigera Greeff, Echinoderes bo-
realis Greeff, Echinoderes Dujardinii Duj., Echinoderes canariensis Greeff,
Echinoderes Sieboldii Pag., Echinoderes incertus Pag. :R.). Hierher ge-
héren auch Echinoderes dubius Reinh. und Echinoderes parvulus Reinh.,
welche durch Vorhandensein von sehr kleinen Analborsten einen Uber-
gang zu den Acerca bilden. Zu den echten Acerca miissen Echinoderes
Metschnikoffii Reinh. und Iichinoderes acercus Reinh. geziihlt werden.

Bicereca.
Echinoderes dentatus Reinhard.
Grofle des Weibchens:

1) Linge vom scharfen Rande des zehnten Segmentes 0,51 mm,
Breite der Mitte 0,42 mm, Liinge der Analborsten 0,07 mm.

Kinorhyncha (Echinoderes), ihr anatomischer Bau und ihre Stellung im System. 439

2) Linge 0,57 mm, Breite 0,12 mm, Linge der Analborsten 0,07 mm.

3) Lange 0,27 mm, Breite 0,07 mm, Linge der Analborsten 0,08 mm.

Minnchen. EIf Segmente. Riickenplatten viel grofler als die
Bauchplatten, gewdlbt und leicht zur Bauchseite abgebogen. Die ge-
bogenen Rinder etwas verdickt, besonders am Vordertheil. Die Vorder-
rinder der Riickenplatten verdickt. Die Bauchplatten nehmen die ganze
Bauchseite in allen Segmenten ein. Das erste Segment trigt auf der
Ruckenseite einen Anhang in Form von vier Platten. Vier Anhangs-
platten befinden sich an diesem Segment auf der Bauchseite, wie bei
den Echinoderes ponticus. Alle Riuckenplatten mit Ausnahme der Plat-
ten des Anal- und zehnten Segments, tragen unweit des unteren Randes
in der Mitte einen nicht grofien, aber starken Zahn (Fig. 3). Der Bauch-
theil des ersten Segments zerfillt in drei dreieckige Platten, deren
Vorderrand abgeschnitten ist; ihre hinteren Enden und diejenigen
Seiten, mit denen sie anliegen, sind etwas verdickt. Vom hinteren
Theile dieser Platten geht eine selbstindige verbindende Platte zum
zweiten Segment. Diese letztere ist sehr diinn. Alle folgenden Seg-
mente, mit Ausnahme der beiden letzten, sind einander dhnlich. Thre
Bauchseite besteht aus zwei Platten, deren Vorderriinder bis zur Hiilfte
ihrer Lange verdickt sind. Diese Verdickungen, mit gerundeten Enden
beginnend, umfassen dic inneren Ecken jeder Platte, und sich lings
ihrer inneren Seite herunterziehend, verfeinern sie sich allm#hlich und
verschwinden. In den unteren Segmenten nehmen diese Verdickun-
gen nicht den Rand der Platten ein, sondern beginnen in ihrer Mitte
(Fig. 14). Die Hinterenden der Bauchplatten des zehnten Segments
sind in der Mitte etwas ausgezackt. Das Hinterende der Riickenplatte
desselben Segments ist mit zwei Einschnitten versehen, aber der Zwi-
schentheil ist abgerundet. Das Hinterende des letzten Segments ist
abgerundet. Seine Bauchplatte ist wenigstens theilweise in zwei Theile
gespalten. Am letzten Segment befinden sich vier Genitalanhinge, zu
zwei an jeder Seite. Diese Anhinge sind hohl, an der Basis breiter und
endigen mit einem scharf zulaufenden und leicht gebogenen Theile.
Die Analborsten des Miinnchens sind auf dem Analsegment von ziem-
licher Grofle. Das neunte und zehnte Segment sind mit ovalen chiti-
nigen Verdickungen versehen. Die Verdickungen am vorletzten Seg-
ment haben eine nierenihnliche Form; sie befinden sich in der Niihe
des inneren Randes der Bauchplatten und liegen auf den schon er-
wihnten Querverdickungen (Fig. 14). Das zweite Segment trigt in-
mitten jeder Bauchplatte eine dicke Borste, die am unteren Rande der
Querverdickung sich befindet (Fig. 2). Die langen Stacheln, mit denen
der Rissel versehen, verdicken sich allmihlich zu ihrem Anfang hin;
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diese Erweiterung ist besonders an der Basis der Stacheln grof}, und
auf ihr befindet sich an der Riickenseite ein kleiner, nadelfsrmiger
Anhang, der an seinem Ursprung wiederum ein zweites, kleines An-
hingsel trigt (Fig. 9). Die Hiillen sind wenig durchsichtig und dick.
In der Leibeswand sind Gruppen von sehr kleinen orangefarbenen
Pigmentkornchen zerstreut; diese Gruppen sind von unregelmilBliger
Form und hefinden sich zu je einer, zuweilen zu drei auf jeder Bauch-
platte. Eben so unregelmiBig vertheilt sind eine Menge Pigmentkorner-
chen auf der Riickenseite ; besonders viele sind im Riissel.

Weibchen: Das Weibchen ist im Allgemeinen dem Minnchen
dhnlich; unterscheidende Zeichen sind: Das Fehlen der duBleren Geni-
talanhiinge, bedeutend geringere Gréfie der Analborsten und Fehlen
der Borsten auf den Bauchplatten des zweiten Segmentes.

Diese Art trifft man ziemlich oft und sie gehort zu den grofieren
Formen. Ihre Hullen sind weniger durchsichtig als bei den anderen
Arten.

Echinoderes ponticus Reinhard.

Grofle des Weibchens:
1) Linge bis zum Ende des zehnten Segmentes 0,64 mm, Breite
0,13 mm.
2) Linge 0,38 mm, Breite 0,41 mm, Linge der Analborsten 0,04 mm.
3) Liange 0,49 mm, Breite 0,12 mm, Liinge der Analborsten 0,05 mm.
4) Linge 0,42 mm, Breite 0,41 mm, Linge der Analborsten 0,04 mm.
Grofle des Mdnnchens:

1) Linge bis zum hervorragenden Rande des zehnten Segmentes
0,41 mm, Breite 0,4 mm, Linge der Analborsten 0,46 mm.

2) Liange 0,39 mm, Breite 0,11 mm, Lﬁnge der Analborsten 0,45 mm.

Minnchen. Elf Segmente. Die Rilckenplatten gewdlbt und leicht
der Bauchseite zugekehrt. Ihre Rinder, besonders im vorderen Theil,
verdickt. Die Bauchplatten nehmen die ganze Bauchseite in allen Seg-
menten ein. Die Riickenplatten der Segmente sind nicht gezackt. Das
erste Segment ist auf der Bauchseite mit Anhiingen, in Form von vier
Platten, versehen, von denen die beiden mittleren griBer sind und wie
Rechtecke aussehen, die beiden seitlichen sind von dreieckiger Form.
Die Ruckenplatten dieses Segmentes haben auch vier plattenformige
Anhinge, lings welchen parallele Strichelungen sich ziehen. Die Bauch-
seite des ersten Segmentes zerfallt in drei dreieckige Platten, deren
Vordertheil abgeschnitten ist. Jede dieser Platten besteht aus zwei
Theilen, der untere Theil, ungefihr 1/5 oder !/; der Linge der Platte
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ausmachend, ist durch einen Querstrich getrennt, iiber und parallel
welchem eine Reihe Punkte sich zieht. Lings dem hinteren Theil jeder
Platte ziehen sich parallele Striche (Fig. 23). Der Vorderrand der
Ruckenplatte dieses Segmentes ist mit vier kleinen Ausschnitten ver-
sehen, den vier erwihnten Anhangsplatten entsprechend. Lings densel-
ben zieht sich eine Reihe Punkte. Eben solch eine Reihe Punkte bemerkt
man auch lings dem Rande dieses Segmentes (Fig. 20). Alle iibrigen
Segmente, mit Ausnahme des letzten und vorletzten sind einander
sholich. Ihre Bauchtheile bestehen aus zwei Platten, deren Vorder-
rinder in ihrer ganzen Weite verdickt sind. Diese Verdickungen um-
geben die innere Ecke jeder Platte, und ziehen sich lings ihrer inneren
Seite nach unten, sich allmihlich verschmilernd. Die Vorderrinder
jeder Rickenplatte sind mit einem wulstigen Rand umgeben. Die
Hinterenden der Bauchplatten des zehnten Segmentes sind beim Minn-
chen wenig bemerkbar ausgezackt, heim Weibchen sind sie eben. Am
wulstigen Vorderrande dieser Platten, niher zu ihrem inneren Rande,
befindet sich an jeder Seite eine chitinige Verdickung von nierenihn-
licher oder rundlicher Form (Fig. 21, 24). Das Hinterende des Anal-
segmentes ist abgerundet. Seine Bauch- und Riickentheile sind ganz
und zerfallen nicht in Platten. Dieses Segment ist mit vier Genitalan-
hiingen versehen, je zwei an jeder Seite. Sie sind hohl, an der Basis
breit, gegen das Ende hin schmiler und dort jeder mit einer Ver-
schirfung versehen. Auf diesem Segment befinden sich ebenfalls Anal-
borsten. Die (Anal-)Borsten des Minnchens sind viel linger als die
Borsten des Weibchens. Das zweite Segment tragt auf jeder Bauch-
platte eine dicke Borste, welche hinter dem Wulste des Vorderrandes
steht. Jede von diesen Platten ist durch eine Querreihe Punkte zur
Hilfte getheilt, die fast in der Mitte durchgehen. Von diesen Punkten
sich nach unten ziehend, bemerkt man eine Reihe paralleler Streifchen.
Die Bedeckungen dieser Art sind ebenfalls undurchsichtig, obgleich
etwas klarer als bei den vorhergehenden.

Weibehen. Das Weibchen ist im Allgemeinen ganz dem Mann-
chen dhnlich, und unterscheidet sich von ihm durch das Fehlen von
roéhrenformigen Genitalanhiingen, durch viel kirzere Analborsten und
auBerdem dadurch, dass es keine Borsten auf den Bauchplatten des
ersten Segmentes hat.

Echinoderes ponticus nahert sich mehr als andere den Echino-
deres dentatus. Unterscheidende Kennzeichen beider Arten bestehen
darin, dass die Rtickenplatten der ersteren nicht gezahnt, die Bauch-
platten des ersten Segmentes in zwei Iilften durch einen Querstrich
und eine Reihe Punkte getheilt sind; alle Bauchplatten Lings des ganzen
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Vorderrandes verdickt, und endlich nur die Bauchplatten des zehnten
Segmentes mit gerundeten chitinigen Wiilsten versehen sind.

Echinoderes pellucidus Reinhard.
Grofie des entwickelten Minnchens:

1) Linge 0,36 mm, Breite 0,12 mm, Linge der Analborsten 0,07 mm.

2)! Linge 0,28 mm, Breite 0,09 mm.

Echinoderes pellucidus hat vergleichsweise sehr durchsichtige
Bedeckungen, die auch elf Segmente hilden (das Analsegment mitge-
rechnet). Das erste Segment ist ungetheilt? auf der Bauchseite, auf
dem Riicken bildet es Lingsfalten und Streifen (Fig. 64). Obgleich
die Segmente deutlich von einander geschieden sind, kann man doch
hier wegen der Feinheit und Durchsichtigkeit der Bedeckungen die
Umfassung vorhergehender Segmente, wenn man sich so ausdritcken
darf, nicht unterscheiden (wie es bei Echinoderes dentatus und ponti-
cus der Fall ist). Die ubrigen Segmente zerfallen auf der Bauchseite in
zwei Platten, aber der Streifen, der sie von einander trennt, ist kaum
bemerkbar.

Das Analsegment trigt zwei lange Borsten (Fig. 59, 64, 67, 68 u. a.).
Das zehnte Segment bildet auf den Seiten kleine zahnartige Vorspriinge
(Fig. 6%, 67). Diese Art hat zwei Dornen auf der Riickenseite, ein
grofier befindet sich am Hinterende des neunten Segmentes, ein an-
derer, sehr kleiner, am achten Segment (Fig. 59, 71). Sehr kleine Bor-
sten, die mit der Leibeswand konvergiren, fand ich auch bei dieser Art.

Echinoderes dubius Reinhard.

Grolie:

1) Linge 0,36 mm, Breite 0,13 mm.

?) Linge 0,41 mm, Breite 0,13 mm.

Ich war lange im Zweifel, ob diese Art eine selbstindige sei. Daher
auch ihr Name, unter welchem ihre Kigenthiimlichkeiten verzeichnet
wurden. Indessen nach sorgfiltiger Vergleichung meiner Zeichnungen
beschloss ich, sie von den ihr dihnlichen Formen zu trennen. Echino-
deres dubius gehort zu den Formen »Bicerca«, welche einen Ubergang
zu den »Acerca« bilden, da seine Analanhiinge sehr klein sind, und er
in dieser Hinsicht sich dem Echinoderes parvulus nihert. Jedoch unter-
scheidet sich der letztere von dem ersteren auller durch andere Be-

t Leider ist es mir unbekannt geblieben, ob das Exemplar, dessen GriBe unter
Nr. 2 angegeben ist, ein Weibchen oder ein Mdnnchen war,
2 1ch rechne hier eine andere Anzahl Segmente, als in meiner Arbeit, in Nr. 97

des Zool. Anz. gedruckt, wo ich den Riissel fiir ein apartes Scgment zé@hlte, und wo
bei Echinoderes pellucidus das Analsegment nicht in Betracht gezogen wurde.
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sonderheiten, noch durch seine viel geringere GroBle. Die Gesammitzahl
der Segmente ist elf. Die Bekleidungen sind klar, farblos. Auch auf der
Bauchseite einiger Segmente konnte ich eine Zertheilung in zwei Plat-
ten wahrnehmen, aber das erste Segment (Fig. 75 und 77) scheint mir
ungetheilt zu sein, und eine Platteneintheilung wie bei Echinoderes
ponticus und dentatus sah ich nicht. Das Vorderende des ersten Seg-
mentes unterscheidet sich auch in seiner Form von dem entsprechen-
den Theil bei Echinoderes dentatus, wiihrend dessen die genannte Art
Stacheln auf der Ruckenfliche der Segmente mit ihm gemein hat. Ich
finde dieselben hier auf den ersten neun Segmenten (Fig. 73, 78 und
79). Die den Echinoderes dentatus charakterisirenden Verdickungen
auf den Bauchplatten fand ich hier nicht. Die hinteren Seitenriinder
des neanten und zehnten Segmentes bilden zahnférmige Auswiichse
(Fig. 76, 80, 81). Das Analsegment ist mit kurzen, spitzigen Borsten
versehen, an deren Schaft, von der Auflenseite, sich ein kleines Zihn-
chen befindet (Fig. 76, 80, 81).

Echinoderes parvulus Reinhard.
Grofle:

Linge 0,14 mm, Breite 0,0 mm.

Das ist die durchsichtigste und kleinste unter den von mir ge-
fundenen Echinoderes-Arten. Ihre Bedeckung ist so klar, dass die
Zahl der Segmente schwer zu bestimmen ist. Deutlicher sind gewishn-
lich die ersten Segmente zu sehen; die Grenzen der anderen sieht man
nicht tberall. Die Zahl der Segmente kann man indessen nach den
Erhohungen auf der Riickenseite bestimmen (Fig. 85). Das neunte und
zehnte Segment haben auf der Rilckenseite einen Stachel. Bei einigen
konnte ich indessen keinen Stachel aul dem neunten Segment wahr-
nehmen (Fig. 85, 87). Aullerdem sind die Seitentheile des neunten
und zehnten Segmentes mit kleinen Zihnchen versehen (Fig. 85, 87),
aber das elfte Analsegment trigt an jeder Seite einen sehr kleinen
Spross, an dessen Seite wiederum ein kleines, kaum bemerkbares
Zihnchen sitzt. Die genannten Sprosse kinnen fiir gering entwickelte
Analborsten gehalten werden. Durch die Durchsichtigkeit erinnert
diese Art an Echinoderes pellucidus, unterscheidet sich aber von ihm
durch weniger deutliche Segmentirung; sie ist viel kleiner als die
vorhergehende, und ist mit gering entwickelten Analborsten versehen.
AuBerdem hefinden sich Stacheln bei Echinoderes pellucidus auf dem
achten und neunten Segment, bei Echinoderes parvulus, wie gesagt,
auf dem neunten und zehnten. Die Eintheilung der Segmente auf
der Bauchseite in zwei Platten konnte ich hier nicht unterscheiden.
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Monocereca.

Echinoderes spinosus Reinhard.
Grolle des Mimnchens:
Linge 0,86 mm, Breite 0,22 mm

Auch diese Art hat elf Segmente. Weil das Analsegment eine
Borste trigt, die an Linge die anderen ttherragt, muss diese Art zu den
Monocerca gezithlt werden. Das erste Segment ist ungetheilt, vorn mit
dreieckigen Platten versehen (Fig. 43, 48, 50), den Anhingen ent-
sprechend, die von mir bhei Echinoderes dentatus und Echinoderes
ponticus beschrieben wurden. Alle ubrigen Segmente zerfallen, vom
zweiten beginnend, in eine Rilcken- und zwei Bauchplatten. Die
Bauchseite ist verhiltnismiaBig schmal. Thre Platten sind auf solche
Weise vereinigt, dass sie eine Rinne bilden. Die Bauchplatten des
zweiten Segmentes haben (jede) in der Mitte eine lange Borste, die bis
zum Anfang des fiinften Segmentes reicht. Diese Anhiinge entsprechen
denjenigen, die ich stets bei den Minnchen des Lchinoderes dentatus
und Echinoderes ponticus auf derselben Stelle fand. Diese Borsten
sind bei den Minnchen der beiden zuletzt genannten Arten nur etwas
kitrzer. Auf der Grenze zwischen Ricken- und Bauchplatten, im Vor-
dertheil des dritten Segmentes, befindet sich eine kleine Borste
(Fig. 50). Solche Borsten finde ich zu jeder Seite an der Grenze zwi-
schen Riicken- und Bauchplatten des fiinften Segmentes. Groflere
Borsten finde ich an entsprechender Stelle des neunten und zehnten
Segmentes (Fig. 43, 44, 45, 46, 48). Alle Segmente, vom ersten an,
haben auf der Riickenseite ziemlich groBe Stacheln. Besonders lang
sind die Stacheln der mittleren Segmente (Fig. 48). Die Riickenborste
oder Stachel des zehnten Segmentes hat ein gerieftes Ende (Fig. 46).
Zwei eben solche geriefte Borsten sind zu beiden Seiten dieses Seg-
mentes. Das elfte (Anal-)Segment trigt sechs Borsten. Eine, wie gesagt,
iiberragt an Linge bedeutend die tibrigen. An ihrer Seite befinden
sich kleine konusartige Erhshungen (Fig. 45). An der Rilckenseite
dieser Borste liegt eine andere, bedeutend kleinere (Fig. 43, 45), und
zu ihren beiden Seiten befinden sich noch zu zweil solcher Borsten;
zwei von ihnen liegen vor der grofen Analborste, und die beiden an-
deren hinter ihr (Fig. 45, £6)!. Das Aufliegen der Platten der Vorder-
segmente auf die Platten der folgenden, deren Vorderrinder verdickt
sind, ist hier deutlich erkennbar (Fig. &4, 48). Diese Art erinnert an
! In meiner, im Zool. Anz. Nr. 97, gedruckten Beschreibung der Borstenver-

theilung bei Echinoderes spinosus hat sich ein Fehler eingeschlichen. AuBerdem
ist dort auch eine andere Anzahl von Segmenten angegeben,
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Echinoderes monocercus Clap., aber unterscheidet sich von ihm da-
durch, dass ihre Segmente in Bauch- und Ruckenplatten zerfallen,
wihrend bei Echinoderes monocercus Clap. die Segmente ungetheilte
geschlossene Ringe bilden (s. Greerr, p. 21). AuBlerdem bildet die Zahl
und Vertheilung der Borsten ebenfalls Eigenthiimlichkeiten .

Echinoderes Kowalevskii Reinhard.
Grolle:

Linge 0,42 mm, Linge der oberen Borste 0,05 mm, Linge der
Analborste 0,06 mm.

Dieser Echinoderes gehdrt zu den kleinen Arten und hat sehr
charakteristische Kennzeichen. Seine Bekleidungen sind klar, so dass es
schwer ist, die Zahl der Segmente genau zu bestimmen, acht Segmente
sind deuatlich (Fig. 56); das neunte, wie es auf Fig. 56 zu sehen ist, ist
zweimal so groll wie die vorhergehenden und besteht wahrscheinlich
aus zwei, zwischen welchen ich nur keine Grenzlinie bemerken konnte.
Auf solche Weise nehme ich auch hier die gewshnliche Segmentzahl
elf — an. Die Panzereintheilung in Riicken- und Bauchplatten kann
man nicht unterscheiden. Auf dem zweiten, dritten, vierten, fiinften,
scchsten, siebenten und achten Segment finde ich in der Mitte kamm-
dhnliche Anhinge. Ob diese Anhiinge besondere Platten, oder nur
Panzerverdickungen vorstellen, konnte ich nicht bestimmen, jedoch bin
ich bereit eher das erste anzunehmen, da auf dem folgenden Segment
sich schon eine deutlich bemerkbare zweihornige Platte befindet (Fig. 56).
Dieser Echinoderes trigt auf der Rickenseite drei lange Borsten, von
welchen eine auf dem vierten, die andere auf dem sechsten und die
dritte auf dem achten Segment sich befindet (Fig. 54). Die Seitentheile
des Leibes haben zu jeder Seite drei Borsten, ein Paar liegt auf dem
funften, das andere auf dem achten Segment. Die letzten sind sehr
lang und reichen bis zum elften Segment. Das dritte Paar befindet
sich am Hinterende des zehnten Segmentes. Hinter den letzten Bor-
sten zieht sich ein Strich, der das zehnte Segment vom elften abtheilt,
welches die lingste Analborste trigt (Fig. 52, 57, 58). Danach muss
man auch diese Art Echinoderes zu den Monocerca zihlen. Auf der
Ruckenseite, hoher als die Analborste, befindet sich noch eine ziemlich

1 Es ist mir zweifellos, dass GrEErr, indem er bei Echinoderes monocercus
auf Fig. 10 elf Segmente zihlte und abbildete, die Anhiingeplatten mitgerechnet,
das Analsegment aufler Acht getassen hat. Eigentlich zeichnet Gregrr auf Fig. 10
bei Echinoderes monocercus eben so viele Segmente, wie bei anderen Echinoderes,
hiilt aber wahrscheinlich fiir das erste das sogenannie »Halssegmente, wiihrend bei
anderen Arten der Riissel als erstes Segment betrachtet wird.
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lange Borste, die jedoch kiirzer als die vorhergehende ist. Sie gehort
augenscheinlich zum zehnten Segment (Fig. 52, 57, 58). Die kleinen
Borsten, deren Verbindung mit der Korperwand ich auch bei anderen
Echinoderes beobachtete, befinden sich hier auch (Fig. 55).

Acerca.

Echinoderes Metschnikoffii Reinhard.
Grofle:

1) Lange 0,23 mm, Breite 0,07 mm.

2) Linge 0,2 mm, Breite 0,07 mm.

Diese Art hat auch durchsichtige Bedeckungen, gewihrt aber hin-
sichtlich der Bestimmung der Gesammtzahl der Segmente einige Schwie-
rigkeit. Die acht Vordersegmente kann man indessen ziemlich deut-
lich erkennen (Fig. 90). Die iibrigen drei Segmente kann man nach
der Lage der scharfen Austritte, die von den beiden ersten gebildet
werden, unterscheiden. Die Zertheilung des Panzers in Ritcken- und
Bauchplatten kann man nicht unterscheiden. Dieser Echinoderes ge-
hort zu Acerca, da er keine langen beweglichen Analborsten hat, mit
denen andere Arten versehen sind. Die hinteren Seitenrinder des
neunten Segmentes sind wie scharfe Sprosse ausgedehnt. Die hinteren
Seitenriinder des zehnten Segmentes bilden auch sich zuspitzende, aber
lingere Fortsetzungen als die vorhergehenden, sie sind etwas nach
innen gebogen (Fig. 88, 89, 90, 92). Auf der Riickenseite des neunten
Segmentes befindet sich ein sehr grofler Stachel, dessen Ende sogar
etwas itber den Spross des zehnten Segmentes hinausragt (Fig. 90,
92, 95). Das Analsegment hat, wie gesagt, keine Anhiinge. Ich fand
diese Art in der Nihe der groBen Fontaine (in Odessa).

Echinoderes acercus Reinhard.
Grolle:

Linge 0,23 mm, Breite 0,07 mm.

Unter diesem Namen sind bei mir die Abbildungen von dieser
Art verzeichnet. Ich hielt sie zuerst fiir Echinoderes Metschnikoflii,
der sie sehr nahe steht, aber da die Vertheilung der Stacheln als cha-
rakteristisches Zeichen bei den Echinoderes gilt, und dieselbe auch
Unterschiede bildet, so fand ich es fiir besser, sie bis zur genaueren
Erforschung unter einem besonderen Namen zu beschreiben. Sie ist
mit Echinoderes Metschnikoffii fast gleich groll. Die Bedeckungen sind
klar und ihre Eintheilung in Riicken- und Bauchplatten ist niecht be-
merkbar. Die Zahl der Segmente kann nach den hervorragenden Run-
dungen der Mitteltheile der Segmente und nach den in einen Spross
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ausgedehnten Rindern (bei einigen Segmenten) bestimmt werden. Thre
Zahl ist elf. Der Unterschied von der vorhergehenden Art besteht
darin, dass hier die hinteren Seitenrinder des achten Segmentes aus-
gedebnt sind, und spitz zulaufende Verlingerungen haben. Ahnliche
Verlingerungen von solcher Grofle bilden auch die hinteren Seiten-
rinder des zehnten Segmentes. Auf dem letzten sind sie viel kleiner
als bei Echinoderes Metschnikoffii. Auf der Riickenseite befinden sich
drei Stacheln. Der grofite, am Anfang sehr breit, liegt augenscheinlich
auf dem neunten Segment, der andere, kleinere, von dreieckiger Form,
auf dem achten, und endlich der kleinste auf dem sechsten Segment
(Fig. 97).
Ich fand diese Art ebenfalls in der Nihe der kleinen Fontaine.

Tabelle zur Bestimmung der bis jetzt beschriebenen Arten der
Echinoderes 1,
Analsegment trigt zwei grofle Borsten (Bicerca) . . . . . . . . . 1
-— Analsegment trigt eine grofle Borste, oder eine iberragt an

Grofle bedeutend die tbrigen (Monocerca). . . . . . . . . . 9
Analsegment ohne Borsten (Acerea). . . . . . .. ... ... .. 12

1. Mit stark entwickelten Analborsten . . ... ... ... . ... 2
— Analborsten sind sehr wenig entwickelt . . . . . .. .. .. .. 4

2. Erstes Segment ungetheilt, auf der Riickenseite des achten und
neunten Segmentes ein Stachel.
Echinoderes pellucidus Reinh.
— Erstes Segment in eine Ricken- und drei Bauchplatten getheilt 3

— Zwei erste Segmente ungetheilt. . . . . .. ... ... ..., 3
3. Vorderrand der Bauchplatten verdickt in der ganzen Ausdeh-
nng. ... ... Echinoderes ponticus Reinh.

— Die Verdickungen beginnen in der Mitte der Platten
Echinoderes dentatus Reinh.
k. Neuntes und zehntes Segment mit Stacheln
Echinoderes parvulus Reinh.
— Die ersten neun Segmente haben nur einen Stachel
Echinoderes dubius Reinh.
5. Jedes Segment mit einigen Reihen Hirchen bedeckt, die auf Er-
héhungen sitzen. . . . . . . Echinoderes setigera Greeff.
— Segmente ohne dhnliche Hirchenreihen . . . .. .. ... ... 6

! Echinoderes brevispinosus Metschnikoff ist nicht in der Tabelle verzeichnet,
weil seine Kennzeichen nur in allgemeinen Umrissen angegeben sind. GroBe Schwie-
rigkeiten fiir die Aufnahme in die Tabelle bereiteten auch die Arten, dic Pagey-
STECHER beschreibt, weil diese Beschreibung duflerst unvollkommen ist.
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6. AuBer zwei grolen Analborsten noch zwei kleine. . . . . . .. 7
— Nur zwei grofle Analborsten . . . . ... ... 8
7. Kleine Borsten liegen niiher zur Bauchseite als die groBen
Analborsten. . . . . .. ... Echinoderes Sieboldii Pag.
— Kleine Borsten liegen an der #uBeren Seite der groBen Anal-
borsten . . . ... ... .. Echinoderes Dujardinii Duj.

&. Borsten an den Seiten der Bauchplatten auf dem ersten, vierten
bis siebenten Segment . . Echinoderes canariensis Greeff.

—— Borsten an den Seiten der Bauchplatten auf dem sechsten bis
neunten Segment . . . . . . Echinoderes borealis Greefl.

— Mit paarigen Borsten auf der Bauchseite der elf Segmente

Echinoderes incertus Pag. (R.).

. AuBer der Analborste befindet sich eine lange Borste, auf der

Riickenseite hoher als die erste gelegen

Echinoderes Kowalevskii Reinh.
— AuBer der Anal- giebt es noch einige kleinere Borsten . . . . . 10
— Nur eine Analborste . Echinoderes Pagenstecherii Pag. (R.).

10. Die Bauchseite der Segmente ist in zwei Platten eingetheilt
Echinoderes spinosus Reinh.

— Die Bauchseite der Segmente ist nicht in zwei Platten einge-

-

theilt. . . . . . .. . 1
11. Der ganze Korper ist mit #uBerst feinen langen Hirchen be-
deekt. . .. . ... ... Echinoderes lanuginosa Greeff.

-— Solche Hirchen sind nicht vorhanden
Echinoderes monocercus Clap.
12. Auf der Riickenseite einen Stachel
Echinoderes Metschnikoffii Reinh.
— Auf der Rtickenseite drei Stacheln. Echinoderes acercus Reinh.

Stellung der Echinoderes im System.

Wir haben bereits aus dem historischen Umriss der Litteratur tiber
Echinoderes gesehen, wie unbestimmt die Stellung der Thiere im System
ist, die ihnen von verschiedenen Gelehrten angewiesen wird., Dusarpix,
der zuerst diese Thiere beschrieb, begniigi sich nur damit, dass er sie
mit verschiedenen Gruppen vergleicht, und indem er Ahnlichkeit zwi-
schen ihnen und den Echinoderes sieht, findet er in den leizteren doch
bedeutende Eigenthiimlichkeiten. Max Scuvrrze ist bereit, sie in eine
Gruppe mit Iehthydium zu stellen. In letzter Zeit vereinigt sie auch
Birscuur mit den Gastrotricha in eine Gruppe Nematorhyncha, welche
nach seiner Meinung von den Nematoda abstammt. Harscuex verbindet
sie gleichfalls mit den Ichthydina zu einer Gruppe Gephalotricha. LEuckART
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hielt Echinoderes fiir Insektenlarven. Craparine, auf ihren Unterschied
mit den Riderthieren, Ringwirmern, [chthvdina und Plattwiirmern
hinweisend, hilt sie fiir eine besondere, Wiirmer und Gliederthiere
verbindende Gruppe. Greerr, der ihnen jede Verwandtschaft mit den
Anneliden abspricht, und auf Eigenthitmlichkeiten, die sie mit den
Arthropoden gemein haben, hinweist, findet, dass man die niichsten
Verwandten der Echinoderes unter den Nematoden zu suchen habe.
Enrers war auch bereit sie zu den Nematoden zu zéihlen. PacEnsTECHER
dagegen verncint eine Ahnlichkeit der Echinoderes mit den Nematoda
und stellt sie zwischen die Anneliden und Arthropoden. MurscuNIKOFF
endlich spricht sich gegen ihre Verwandtschaft mit den Ichthydina und
Nematoda aus. Da einige der oben angefithrien Gelehrten, und be-
sonders Greerr, aul gemeinsame Ahnlichkeiten zwischen Echinoderes
und Arthropoda hinweisen, so bleiben wir zuerst auch bei dieser Frage
stehen und betrachten, wie weit die von Grerrr beschriebenen Eigen-
thiimlichkeiten sic den Jetzteren nahe bringen.

Obgleich Grerrr selbst findet, dass Echinoderes keine zur Bewe-
gung dienenden Anhiinge haben, wodurch sie sich von den Arthropo-
den unterscheiden wiirden, so betrachtet er doch die Chitinborsten,
und besonders die zusammengesetzten, als solche, die den Extremititen
der Arthropoda entsprechen, aus dem Grunde, weil sie im aktiven
Zustande als iuflerliche Anhiinge erscheinen. Solch ein Grund scheint
mir sehr schwach zu sein. Die Warzen, die den Riissel einiger Phyllo-
docidae bedecken, die Riisselhikchen der Acanthocephala, die Riissel-
stacheln der Nemertinen wird Keiner desshalb mit den GliedmaBlen
der Arthropoden vergleichen. Diese Stacheln bilden bei den Echino-
deres einfache Auswiichse der chitinigen Hiille, die den Riissel be-
kleidet, und nichts mit den gegliederten Anhiingen gemein habend
entsprechen sic vollig den Borsten und Stacheln der #uBleren Beklei-
dungen. Die Gliederung einiger dieser Borsten wird durch Pacey-
srecHER’S und meine Beobachtungen, wie ich bereits Gelegenheit hatte
zu bemerken, verneint. Doch wenn diese oder irgend welche anderen
Borsten wirklich als gegliedert erscheinen wiirden, so witrde es doch
durchaus nicht die Ahnlichkeit zwischen Echinoderes und Arthropoda
vergroflern, da die charakteristische Eigenthiimlichkeit der Anneliden
verschiedenartigst geformte Borsten sind, und diese bei vielen Arten
aus zwei oder mehr Theilen bestehen.

Fiir ein anderes Kennzeichen, das diese Thiere den Arthropoda
nihern soll, hiilt Gresrr die Ileteronomie der Segmente. Nach seiner
Meinung zerfillt der Korper der Echinoderes in einen Vorder- und
einen Hinterleib. Im vorderen Theil unterscheidet er den Kopf mit
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dem »Hals¢, und dann zwei ungetheilte Segmente, die dem Kopf und
dem hinteren Korpertheil bei ihren Bewegungen als Stittze dienen, und
die er das Bruststitck benennt. Ich habe schon davon gesprochen, dass
ich bei den Echinoderes keinen besonderen Kopf finde. lhren Riissel
fiir den Kopf zu halten, bin ich eben so wenig geneigt, wie den Riissel
der Anneliden als ein Kopfsegment anzusehen. Der Mund liegi am
Boden dieses Riissels, das Nervencentrum befindet sich nicht in diesem
letzten. Lr hat keine Anhiinge, mit welchen gewohnlich das Kopfseg-
ment versehen ist. Die Lage der Pigmentflecken beweist noch nichts.
Das Fehlen eines besonderen Kopfes bildet die Eigenthiimlichkeit der
Echinoderes, wodurch sie sich streng von den Arthropoda und auch
den Anneliden unterscheiden. Das Halssegment kann man nicht als
cin ungetheiltes ansehen; wahrscheinlich besteht es bei Echinode-
res Dujardinii aus einzelnen Theilen. Bei Echinoderes ponticus und
dentatus befinden sich die ihn bildenden Theile auf der Rucken- und
Banchseite. leh halte diesen Theil nicht fir ein Segment, sondern fir
cinen Anbang des ersten Segmentes. — Das erste und zweite Segment
(nach Guerrr das dritte und vierte) sind ungetheilt, doch dieser Um-
stand gicbt noch nicht das Rech, sie fir cinen Brusttheil zu halten, um
so mehr, da Dei Echinoderes ponticus und dentatus, wie wir gesehen,
das erste Segment getheilt ist, wiihrend die folgenden, aufler dem
Analsegment, einander Hhnlich sind. Im Gegentheil kann man bei
Fehinoderes acercus, Echinoderes Metschnikoflii, Echinoderes Kowa-
levshii und Echinoderes parvulus die Theilung in Bauch- und Ricken-
platten nicht unterscheiden. Bei Echinoderes menocercus ist auch
keine Theilung in Bauchplatten. Echinoderes lanuginosa besteht aus
ungetheilten Ringeln, wihrend bei Echinoderes pellucidus, Echinode-
ves spinosus und Echinoderes dubius nur das erste Segment ungetheilt
is.. Bei solch cinem verschiedenartigen Bau der Segmente kann man
kaum die oben angefiihrte Greerr'sche Kintheilung gelten lassen. Auf
diesem Vergleich der tuBieren Eigenthiimlichkeiten beruht die An-
niiherung der Echinoderes zu den Arthropoda — die Annahme, Echi-
noderes fiir eine Ubergangsgruppe von Wirmern zu Arthropoda zu
halten. Solch ein Vergleich spricht, wie wir gesehen, nur dagegen.
Wenn die Heteronomie der Korperabschnitte bei Echinoderes auch bis
zu cinem gewissen Grade stattfindet, so ist sie doch hier nicht deut-
licher ausgepriigt als bei den Anneliden. Was den Bau der inneren
Organe anbetrifft, so ist er in so hohem Grade verschieden von dem-
jenigen der Arthropoda, dass es, meiner Ansicht nach, unmoglich ist,
sie als Zwischengruppe der oben angefithrien Thiere zu betrachten.
lch begniige mich in dieser Hinsicht nur mit dem Hinweis auf die von
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mir gefundenen Wimpern, dic bei den Arthropoden nie vorkommen,
und auch auf die Bauart der Segmentalorgane.

Wenn nach Eigenthiimlichkeiten des Baues die Echinoderes zu
den Witrmern gerechnet werden sollen, so wollen wir jelzt sehen, zu
welcher Gruppe dieser letzteren sie geziihlt werden konnen, oder
wenigstens, welche ihnen nahe steht. Wir haben gesehen, dass einige
Gelehrte sie mit Ichthydina zu vercinigen bereit sind. Den aus,[uhrlici;~
sten Vergleich dieser Gruppen finden wir bei Birscnrr in seiner hiéchst
interessanten Arbeit iiber {reilebende Nematoden und Chaetonotus L.

Einen wichtigen charakteristischen Unterschied zwischen Gastro-
tricha und Echinoderes bildet das Zerfallen der letzteren in Segmente,
wihrend es bei den ersteren nicht der Fall ist. Wie durchsichtig die
Bekleidungen der Echinoderes auch sein mogen, immer kann man die
Segmentirung sehen, und bis jetzt kennen wir keine Art, die in dieser
Hinsicht eine Ausnahme machen wiirde.

Birscmir nennt die Segmente der Kchinoderes Pseudosegmente;
wir werden weiter sehen, dass es nicht ganz richtig ist. Birscurr nimmt
an, dass der Vordertheil des Mundraumes bei Chaetonotus sich aus-
ziehen kann, und sieht in ihm einen rudimentiren Echinodcresriissel.
Nach Lepwic's? Beobachtungen umgiebt ein schmaler Mundring die Ver-
tiefung, auf dessen Boden der Mund liegt. Eben dieser Mundring kann
sich etwas aus- und einziehen. Dafiir existiren keine besonderen
Muskeln, und diese Bewegungen geschehen passiv in Folge des Zu-
sammenziehens des Osophagus. Welchen Grund also haben wir zur
Vergleichung dieses in Bezug auf Grofle wic Bedeutung unwesentlichen
Theiles des Chaetonotus mil einem rudimentiren Riissel der Kehino-
deres? Bietet auch nur ¢ine Form der Gastrotricha eine stiirkere Ent-
wicklung dieses Theiles, hat irgend eine Echinoderes einen rudimen-
tiren Riissel? Derartige Beispiele sind unbekannt. Wenn ich einen
Echinoderesriissel mit anderen iihnlichen Bildungen vergleichen miisste,
so wiirde ich iln eher mit dem Riissel einiger Anneliden vergleichen.
Bei Phyllodoce lamelligera ist der Riissel sogar mit besonderel; Warzen
versehen, die dichte Auswiichse seiner Wand bilden; bei Eulalia virens
nimmt der Rissel ein Drittel der Leibeslinge cin, dasselbe ist auch bei
Eulalia volucris der Fall®. Aber auch dieser Vergleich wiire nur ein
oberflichlicher. Der Echinoderesriissel hat cinen ganz eigenthiimlichen

! Biirscurr, Untersuchungen iiber freilebende Nematoden und die Gattung
Chaetonotus. Diese Zeitschr. Bd. XXVI. -

2 Hue. Luowic, Uber die Ordnung Gastrotricha Melschn. Diese Zeitschrift.
Bd. XXVL
3 EnLers, Die Borstenwiirmer,

29*
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Bau und cine besondere Bewaffnung; er wird durch cine sehr kompli-
cirte Muskulatur in Bewegung versetzt und dient auBerdem hier als
ausschlieBliches Bewegungsorgan. Birschut sagt, dass man den ganzen
Riissel fiir einen stark entwickelten Mundraum halten soll, dessen
Wand das zweite Segment (nach Greerr's Rechnung) bildet, welches
mit chitinigen Lingsstreifen bedeckt ist, der gereiften Wand des Mund-
ranmes des Chactonotus entsprechend. Dieses ist mir nicht ganz klar.
Lrstens ist der Riissel der Echinoderes sehr grofl und nimmt nicht
allein das zweite Segment ein; weiter existiren meiner Ansicht nach
im zweiten Segment keine chitinigen Streifen. Hier befinden sich nur
besondere dreieckige Platten {Echinoderes spinosus) oder Platten an-
derer Form (Lchinoderes pontieus), welche ich darchaus nicht fiir ein
besonderes Segment, sondern fiir Anhiinge des ersten Segmentes halte.
Auf solche Weise bilden sie durchaus nicht Winde des Mundraumes.

Birscurt findet im Bau der Verdauungsorgane eine groBe Ahnlich-
keit zwischen den beiden uns beschiifligenden Gruppen. Indessen ist
diese Ahnlichkeit nicht vorhanden. Nach Lubwia’s Beobachtungen iiber
Iehthydium (Chaetonotus) larus, liegt der Mund auf der Bauchseite,
was bei Hehinoderes nicht der Fall ist. Nach Borscnur liegt der Anus
aul der Ritckenseile, wihrend Lunpwie fest behauptet, dass der Anus
des Chactonotus larus nicht am Ende des Leibes, aber etwas weiter
nach vorn und auf der Bauchseite des Leibes sich dffnet. Wie dem
auch sein mag, weder in dem einen noch in dem anderen Falle wiirde
scine Lage derjenigen Dbeim Echinoderes entsprechen, wo er sich
am Ende des Analsegments befindet. Der Magen bei Chaetonotus bil-
det eine direkte Verlingerung des Osophagus, wiihrend bei den Echi-
noderes diese beiden Theile unter einem Winkel vereinigt sind und
der Osophagus von der Riickenseite etwas auf dem Magen aufliegt.
Birscurr findet, dass das Nervensystem des Chaetonotus nach Gregrr’s
Beschreibung dem der Echinoderes dhnlich ist, » ein Umstand«, fiigt er
hinzu, »der meine Deutung dieses Organes wesentlich befestigt«. Lupwia
hiilt bei Chaetonotus larus eine Erhohung in der Mitte der Riickenseite
des Osophagus fiir das Nervencentrum, obgleich er selbst darin nicht
sicher ist. Bei Iehthydium podura hilt er fiir Nervenzellen diejenigen,
die der inneren Oberfliche der Leibeswand in ihrem Vordertheil zuniichst
liegen. Eben solche Zellen sah er auch bei Iehthydium larus. Folglich
kann man die Frage iiber die Lage der Nervengangiien bei Chaetonotus
noch nicht fiir ganz gelost betrachten. Ich zeigte schon frither, dass das,
was Grerrr und Crapsrior {ir Nervenganglien bei Echinoderes hielten,
in keiner Beziehung zum Nervensystem steht. Ihre Lage ist hier eine an-
dere, als die, welche Birscurt und Leopwic filr Chaetonotus nachgewiesen
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haben. — BorscuLi gelang es »sogenannle WassergeliBe« hei Chaetonotus
zu finden — es sind in einen Kniiuel gefiigte paarige Kanidle. Weder
Offnungen noch Wimpern sah er in ihnen. Jeder dieser Kaniile verlingert
sich in einen geraden Stamm, der sich nach vorn richlet, und wie er
vermuthet, sich wahrscheinlich auf der Bauchsecite 6flnet. Weder das
Aussehen dieser Organe noch die Lage der Ausfithrungsiffnung, wenn es
wirklich einc solche ist, wie es Birscuns denkt, entsprechen dem, was
wir bei lichinoderes haben. Es ist sechr wahrscheinlich, dass diese Or-
gane des Chaetonotus der sogenannten Kopfuiere entsprechen werden,
den urspriinglichen Absonderungsorganen, ihnlich den exkretorischen
Organen der Rotatoria. — Uber den Bau der Fortpflanzungsorgane des
Chaetonotus herrschen auch verschiedene Meinungen. Nach Biirsenw
sind dic Ovarien paarig, Ausfihrungskaniile sali er nicht, wenn man
nicht dafiir, wie cr sagt, eine Verliingerung der Kierstocke halten will,
die sich zum Hintertheil des Darmkanales zicht. Nach Lipwia bildet
der Eierstock des Chactonotus larus eine Menge Zellen, die theils auf
dem Darmkanal, theils zu seinen heiden Seiten liegen. Folglich ist der
Eierstock nicht paarig; aullerdem ist er mit keiner Hitlle bedeckt. Der
Ausfihrungskanal ist konusformig und auf der Rickenseite gelegen.
Wenn die letzten Beobachtungen richtig sind, so bestchen in ihnen
wiederum wichtige Unterschiede zwischen Echinoderes und Chaetono-
tus. Diescr Unterschied wird noch grifier, wenn wir uns erinnern, dass
Max Scuvrrze bei Chaetonotus maximus Eierstocke und Samendriisen in
ein und demselben Individuum fand, wiihrend alle Echinoderes getrenn-
ten Geschlechts sind. Bei Individuen, in welchen der Eierstock unent-
wickelt ist, findet Lunwic cin kleines Organ, das er fir eine Samendriise
hilt, und welches quer durch den Korper vor dem Anus auf der Bauch-
seite gelegen ist. Nach Burscurr befinden sich zu beiden Seiten des
Darmkanales oder in der Nithe der Eierstocke Korperchen, swelche man
fitr Spermatozoiden halten kann, obgleich er deutliche Spermatozoiden
nicht gesehen hat. Lupwic und Birrscavut finden ferner, dass bei Chaeto-
notus die Eierchen immer einzeln reif werden. Bei Echinoderes fand
ich zwei bis drei Eierchen auf gleicher Entwicklungsstufe. Wihrend
beide oben genannten Gelehrten angeben, dass die entwickelten Eier
bei Chaetonotus vorn liegen, befinden sich bei Echinoderes im Vorder-
theil des Eierstockes dic weniger entwickelten Kier. Sehr charakte-
ristisch erscheinen bei Gastrotricha die Wimpern, die die Bauchfliche
dieser Thiere bedecken, hei lichinoderes kommen Wimpern auf der
Korperdecke nicht vor, nur in den Segmentalorganen fand ich sie. Wiih-
rend diese Wimpern dem Chaetonotus zur Bewegung dienen, besitzt
Echinoderes, wic ich schon mehrere Mal erwihnt, ein ganz hbesonderes
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Bewegungsorgan. Nach Lupwic’'s Beobachtungen haben Gastrotricha am
Korperende ecinzellige Driisen, deren Ausfithrungsiffnungen auf der
Furea liegen. Letzlere, die Zinken einer Gabel darstellend, besteht aus
je zwei Gliedern, cinem basalen, breiten, welches das verschmilerte
hintere Korperende bildet, und einem Endgliede. Eben solche Driisen
auf dem Furcalende wurden von Levpic und Grenacurr bei den Rotife-
ren gefunden; bei Echinoderes ist nichts dergleichen vorhanden. — Die
Muskulatur der Gastrotricha ist noch wenig erkannt, Borscarr findet bei
Chaetonotus sternformige kontraktile Zellen, dureh deren Zusammen-
ziehen die Bewegung der hinteren Anhiinge erfolgt; dhnliche Zellen fand
ich bei Echinoderes nicht. Weiter beobachtcete er bei ihnen Langsmus-
keln. AuBer den letzteren charakterisiren die Echinoderes noch Riicken®
bauchmuskeln, welche, wie wir gesehen, jedes Segment durchziehen,
und bei den Gastrotricha nicht vorhanden sind. Zum Schluss muss
man bemerken, dass alle Echinoderes ausschlicBlich Meeresthiere sind.
Die oben genannten Vergleiche gentigen meiner Meinung nach voll-
standig, um zur Annahme zu gelangen, dass cine Vereinigung zweier
solcher Gruppen, wie Lchinoderes und Gastrotricha, schr falseh wire.

Sehen wir jelzt, was der Bau der Nematoda und Echinoderes Ge-
meinsames hat, und wodurch die Ableitung der letzteren von den
ersteren gercchtfertigt wird. Wir sahen, dass Birscurl Greerr's Mei-
nung, hinsichtlich der Ahnlichkeit der Nematoda mit Echinoderes, he-
stitigte. Aber dic Annahme des letzteren griindet sich hauptsdchlich
auf die falsche Ansicht, dass die Samenkorper Entwicklungsstadien der
Echinoderes seien. Fir cinen der wichtigsten Unterschicde zwischen
den letzteren und den Nematoda halte ich die Segmentirung ihres
Korpers. Weiter bildet das Fehlen der Wimpern bei den Nematoda
cinen sehr wichtigen Unterschied. Diesen Umstand bemerkte auch
Birscuir. Die Nematoda mit Annelides vergleichend sagt er: »Einmal
ist es cine auffallende Erscheinung, dass bei keinem Nematoden je-
mals eine Spur von Wimpern gefunden wurde, weder am ausgebilde-
ten Thier, noch auf irgend einer Stufe der Entwicklung, so dass wir
es demnach hier ohne Zweifel mit einer durchaus typischen alten
Eigenthiimlichkeit zu thun haben.« Ein anderes Mal weist er auf
solch ein wichtiges Anzeichen, wie Vorhandensein von Wimpern hin,
indem er vom Unterschiede zwischen Anneliden und Arthropoden
spricht. Kine besonders wichtige Bedeutung legt Bisrscarr bei Bestim-
mung des Verwandtschaftsgrades zwischen Gastrotricha, Nematoda und
Lehinoderes der Spaltung des Schwanzendes der ersteren und auch
einiger Nematoden bei, welche Spaltung er mit den Anhingen der
Echinoderes vergleicht. Doch nicht alle Gastrotricha haben solch eine
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Spaltung, sie existirt bei Gephalidium Metschn. und Dasydites Gosse
nicht. Bei den Ménnchen von Gordius ist die Spaltung des Schwanztheiles
ziemlich deutlich ausgepriigt, bei den Weibchen kommt sie gar nicht
vor, wie bei Gordius aquaticus, oder sie ist in schr geringem Grade
hemerkbar und erscheint wie ein kleiner Ausschnitt — wie bei Gordius
subbifurcus. Endlich endigt bei Gordius tricuspidatus Meissner der
hintere Korpertheil mit drei stumpfen Enden !.

Mir scheint, dass bei Gordiaceac die genannte Ligenthtimlichkeit
fitr ein geschlechtliches Kennzeichen gehalten werden kann, und schon
der Umstand, dass sic nur den Minnchen eigen ist, spricht gegen
Birscurr’s Meinung, nach der sie einer der viclen Griinde zur Bestim-
mung des Verwandischaltsgrades der genannlen Gruppen bildet. In
letzter Zeit hat man die Gordiiden aus der Ordnung der Nematoden
ausgeschieden. Professor Vespovsky?2, dem wir die neucsten gritndlichen
Untersuchungen iber die Gordiiden verdanken, betrachtet diesclben
als degenerirte Annulaten, dic ecine selbstindige Ordnung Nemato-
morpha bilden sollen. Bei anderen Nematoden crscheint dic verschie-
dene Form des Schwanztheiles auch als geschlechtliche Bigenthiim-
lichkeit, wodurch sich die Minnchen von den Weibchen unterschei-
den?® Aber zu welchem Schluss wir auch gelangen mogen, auf Grund
oben angefithrter Kennzeichen konnen sic durchaus keine Bezichung
zu den Echinoderes haben, da die Anhinge der letzten, wic ich ge-
zeigt, nicht mit der Spaltung des hinteren Leibesendes bei Gastro-
tricha, oder bei Minnchen der Gordiaceae verglichen werden konnen.
Die Anhinge der lichinoderes sind chitinige Auswichse, einfache Anal-
borsten, die sich von andercn Borsten oder Stacheln, die den Korper
dieser Thiere bedecken, nicht unterscheiden. Wir sahen, dass bei
Echinoderes Dujardinii, Echinodercs monocercus und Echinoderes spi-
nosus auf dem Analsegment kleine Borsten verschiedencr Grofle sich
befinden, und dass nur einige lchinoderes zwei Borsten hatten. Das
hintere Leibesende der Formen Acerca kann auf den ersten Blick ge-
spalten erscheinen, aber auch hier sind die hervorragenden Theile
Stacheln, Auswiichse der Seitentheile des Panzers, dazu nicht dem
Anal-, sondern dem zehnten Segment angehorig. Iben solche Aus-
wiichse befinden sich, wie wir gesehen, auch auf den Seitentheilen des
neunten Segmentes, wo sie nur weniger entwickelt sind.

1 G. Metssner, Beitriige zur Anatomic und Physiologic der Gordiaceen. Diese
Zeitschr. Bd. VIL

2 F, Vepovsky, Zur Morphologie der Gordiiden. Diese Zeitschr. Bd. XLIIL

3 pE MaN, Die frei in der reinen Erde und im siien Wasser lebenden Nema-
toden. 1884. p. 7 und 43.
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Das centrale Nervensystem nimmt nach Birtscurt bei beiden Grup-
pen eine gleiche Stelle ein. Jedoch wurde diese Meinung vom genann-
ten Gelehrten aul Grund der Beobachtungen Grierr's und CrLapAripE'S
ausgesprochen, welche, wie ich friiher gezeigt, in dieser Hinsicht irr-
thitmlich sind. — Keinen klcineren Unterschied finde ich ebenfalls in den
Absonderungsorganen, welche bei den Nemaltoda, wie bekannt, am vor-
deren Leibesende mit ciner Gesammtofinung sich erschlieBen. AuBerdem
haben Lchinoderes keine die Nematoda charakterisirenden Seitenlinien,
und ihre Muskulatur bildet auch namhafte Unterschiede mit der Muskula-
tur der letzteren. — Dic weiblichen Fortpflanzungsorgane der Nematoda,
ohgleich grofitentheils paarig wic bei den Echinoderes, unterscheiden
sich dureh besondercn Bau und dffnen sich in der Mitte der Korper-
linge. lhre Lage ist auBerdem cine anderc:; Birscurr bemiiht sich
allerdings, den letzteren Umstand durch die Lingliche Karperform der
Nematoden zu erkliren. Ihre Samendriisen sind nur in Ausnabhme-
fillen paarig und miinden in eine Kloake. Bei Gordius, wo die weib-
lichen Vermechrungsorgane auch am Leibesende liegen, offnen sie sich
wie die minnlichen in dic Kloake. Beziiglich der Verdauungsorgane
bemerkt man eine Abweichung in der Verbindung des Osophagus
mit dem Magen, und in der Lage des Anus, welcher bei den Nema-
toda, wie bekannt, sich auf der Bauchscite, aber nicht auf dem Ende
des Leibes befindet. Wenn wir auch auf der Oberfliiche des Kéorpers
einiger Nematoden Auswitchse, Zihnchen, ihnlich denen der Echino-
deres finden, wenn auch der Riissel der Gordiuslarven clwas an den
Rissel der uns beschiftigenden Thiere erinnert, so meine ich doch,
dass diese Anzeichen, bei dem groBen Unterschiede in anderer Be-
ziehung, zu wenig wichtig sind, um einen Grund fir ihre Vereinigung
mit den Nematoda in eine Gruppe, oder fir ihre Ableitung von den
letzteren auszumachen.

Unterschiede im Bau der Echinoderes und Rotatoria sind ebenfalls
in solchem Grade vorhanden, dass ich mich hier gegen ihre Vereinigung
in eine Gruppe erkliren muss. In seinem bekannten Handbuche der
Zoologie ! rechnet Craus Echinoderes als besondere Gruppe zur Klasse
Rotatoria. Zu derselben Klasse und auch als besondere Gruppe zihlt
er die Gastrotricha. Aber withrend die letzteren wirklich einiges Ge-
meinsame im Bau mit den Rotatorien haben, kann ‘man solches von den
ersteren nicht sagen. In der That ist man der Meinung, dass die Seg-
mentation der Riderthiere ausschlieBlich eine #uBere ist, obgleich,
nach Ecksteiy, auch ihre Muskulatur in gewissem Grade sich nach der

1 €. CLaus, Traité de zoologic. Traduite de I'allemand sur la quatrieme édition

par MogQuis-Tanpon. 1883, .
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Korpersegmentirung richtet. Der Mund liegt bei ihnen auf der Bauch-
seite, dhnlich wie bei Gastrotricha, und nur bei festsitzenden Formen
liegt er auf dewn Vorderende des Leibes; der Anus liegt auf der Ricken-
seite, welcher Umstand, wenn Birscurt's Beobachtungen ither Chaeto-
notus richlig sind, sie den letzteren nihert und zugleich einen wichti-
gen Unterschied mit Lchinoderes bildet. Das radidhnliche Organ der
Rotatoria bildet, bei allen Abweichungen, die es besitzt, vom vollstindigen
Fehlen bei Balatro clavus und Apsilus lentiformis his zu seiner groliten
Entwicklung, keine solchen Eigenschaflen, die gestatten wirden, es
mit dem Rissel der Echinoderes zu vergleichen. AuBerdem stellt das
raddhnliche Organ cine duBlcre Bildung dar, und erscheint, wie die
Beobachtungen von Savexsky! ither Brachionus urceolaris und von
Zacuarias? itber Rotifer vulgaris gezeigt haben, in Form von klcinen
Wiilsten rund um die Mundverticfung. Im vorderen Leibesende der
Gastrotricha kann man, meiner Meinung nach, eher ein anfangliches
Radorgan sehen. — Die die Echinoderes charakterisirenden, vom
Riicken zum Bauch gehenden Muskeln, fehlen den Rotatorien, dafur
haben die letzteren ringformige Muskeln, welche wiederum bei den
ersteren nicht zu finden sind. Alle Muskeln der Echinoderes sind glatt,
wihrend sie bei Rotatoria quer gestreift sind. Als Hauptnervenknoten
betrachiel Eckstriy bei den Riderthieren eine Nervenmasse, die sich im
Vordertheil des Thieres, vor oder iber dem Kauapparat, befindet; da-
nach liegt sie niher dem Vorderende als die Nervenganglien der Echi-
noderes, deren cs vier gicht. Aufler dieser Hauptnervenmasse haben
die Rotatoria auch noch andere solche im vorderen und hinteren
Korpertheil, was bei Echinoderes nicht der Fall ist. Einen Unterschied
bildet auch der Darmkanal der Rotatoria, sowohl mit den an ihm zu
unterscheidenden Strecken, wie mit seinem Kauapparal und seinen
Wimpern. — JEinen noch groBeren Unterschied bilden die Absonde-
rungsorgane, welche nach Fraronr’s 3 Untersuchungen bei den Rota-
toria zu den urspriinglichen und der Kopfnicre entsprechenden ge-
horen. Zwei Lingskanile dieser Organe zichen sich, stellenweise ver-
zweigt, bis in den vorderen Korpertheil, und haben an verschiedenen
Stellen tonunenihnliche Erweiterungen. Nach Giavs und Leypic findet
man in den Seitenkanilen dieser Organe Wimperplatten. Ahnliche

1 'W. Saensky, Beitrige zur Entwicklung von Brachionus urceolarius. Diese
Zeitschr. Bd. XXII. . .

2 Zacuaruas, Uber Fortpflanzung und Entwicklung von Rotifer vulgaris. Diese
Zeitschr. Bd. XLI.

3 J. Frareont, Recherches sur I'appareil excréteur des Trématodes et des Ce-
stodes. I et 11 Archives de Biologie. 1880 et 1881,
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Platten befinden sich an den Spitzen der Absonderungsorgane der
Cestodes und Trematodes. Die Kaniile der Absonderungsorgane miin-
den in eine kontraktile Blase. Kine idhnliche Blase kommt, wie wir
gesehen, bei Echinoderes nicht vor. AuBerdem ist auch das charakic-
ristisch bei den Riiderthieren, dass diese Blase sich in die Kloake offnet.
Echinoderes haben keine Driisen, die ein Sekret absondern, das zur
Befestigung dient. Dritsen, den genannten der Réderthiere entsprechend,
findet man dagegen wohl bei den Gastrotricha. Der Dimorphismus der
Rotatoria ist in einem viel hoheren Grade ausgepriigt als bei Echino-
deres. Die Fortpflanzungsorgane sind bei letzteren paarig, bei den
ersteren nicht, und aullerdem miinden die Samendritsen zusammen mit
den Absonderungsorganen. Die Ovarien 6ffnen sich (nach Ecksrein) in
die Kloake, die bei Echinoderes nicht vorkommt L.

Harscnek 2 in scinen Forschungen iber die Entwicklung der Anne-
liden bemitht sich einen allgemeinen Ursprung aller Bilaterien, mit Aus-
nahme der Echinodermata, von der hypothetischen Form Trochozoon her-
zuleiten. Von solchem Ursprung leitet er auch die Gruppe Gastrotricha
ab, welche er mit Echinoderes zusammen in eine Klasse Cephalotricha
vereinigt. Bei dieser letzteren Auffassung brauche ich nicht mehr
zu verweilen, da ich bereits gezeigt habe, dass eine solche Vereini-
gung unnatlrlich ist. Wenn die gesammte Abstammung der Anneli-
den, Mollusca, Rotatoria (obgleich in Betreff ihrer sich einige Schwic-
rigkeiten finden) von den bei ihnen vorhandenen Larvenzustinden
erfolgt, welche wahrscheinlich zu einen Typus Trochophora vereinigt
werden konnen, so kann man dasselbe von anderen Gruppen, wic
Echinoderes und Nematodes nicht sagen. Da die Larvenform Trocho-
phora sehr wenig Organe zum Vergleich bietet, so milssen wir, indemn
wir die Organisation irgend welcher Gruppe auf die Organisation der
ersten zuriickfithren, den Vergleich aller Eigenthiimlichkeiten ihres
Baues mit dem Bau der genannten Gruppe im Auge haben, wenn wir
uns nicht auf Vermuthungen allein stiltzen wollen. Nun besitzen
dic Nematoda eine der charakteristischen Eigenthiimlichkeiten der
Trochophora, namlich Wimperkrinze, nicht. Harscnek sagt selbst, dass
man nicht mit Bestimmtheit die Entstehung derjenigen Formen, dic
wihrend der Entwicklung keine Wimperkriinze zeigen, vom Trocho-
zoon herleiten kann, aber die nahe Verwandtschaft mit den letzteren
sei aus der Ahnlichkeit des Baues und der Lage der Organe ersichtlich.

! K. Ecwsteix, Die Rotatorien der Umgegend von Gieflen. Diese Zeitschr.
Bd. XXXIX. 3. Heft. 1883.

2 BerruoLp Hatscuex, Studien iiber die Entwicklungsgeschichte der Anneliden.
Arbeiten aus dem zoologischen Institute der Universitit Wien. 3. Heft, 1878.
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Er selbst wies auf einige wesentliche Eigenthiimlichkeiten der Nema-
toden hin, durch welche sie sich vom Trochozoon unterscheiden, den-
noch lisst er sic aus dem letzten entstehen, sich nur auf dic Ahnlich-
keit in der Lage der Organe stiitzend. Als Beweis dafiir giebt larscnex
Schemata von Querdurchschnitten der Nematoden und Rotatorien.
Diese Ahnlichkeit ist durch die willkiirliche Lage der Muskeln und Ab-
sonderungsorgane in dem Schema der Rotatorien vergroBert. Eine Ahn-
lichkeit in der Lage der Organe zwischen Trochozoon und irgend einer
anderen Gruppe kionnte auch selbst in dem Falle bestehen, wenn diese
Gruppe nicht dirckt aus Trochozoon, sondern aus irgend einer ande-
ren, aus ihm hervorgegangenen cnistehen wiirde. Wenn ich daher die
von Harscnek angeftthrten Beweise fiir die Entstehung der Nematoden
aus Trochozoon fir ungeniigend halte, so scheini mir die unmittelbare
Ableitung der Echinoderen von den ersteren noch unwahrscheinlicher.
Zundchst wissen wir gar nichts von der Entwicklung dieser Thiere,
und desshalb miissen wir jetst, wenn wir nicht ausschlieBlich auf Ver-
muthungen fullen wollen, nur hei den anatomischen Verhiltnissen
stehen bleiben. Bei Echinoderes ist keine Spur von Wimperkriinzen
vorhanden, die Lage des Mundes und Anus ist eine andere als bei
Trochophora, eben so auch die Lage der Nervenganglien. AuBerdem
besitzen sie einige Eigenthtimlichkeiten, von denen wir gleich sprechen
werden und welche auch gegen eine solche Annahme zeugen.

Wenn wir demnach, auf Grund der angefithrten Vergleiche, uns gegen
die Vereinigung der Echinoderes mit irgend einer oben genannten oder
aus ihr hervorgegangenen Gruppe erklirt haben, wenn das ginzliche
Fehlen irgend welcher Eigenthiimlichkeiten der Trochophora gegen
ihre direkte Abstammung vom Trochozoon spricht, so finde ich anderer-
seits in ihnen unzweifelhafte Ahnlichkeit mit ciner von den Gruppen,
mit der man sie am wenigsten verglichen hat, ndmlich mit den Anneli-
den. Ich kann mich mit Harscuek nicht einverstanden erkliren, welcher
sagt, dass die Gliederung der Echinoderes, ihnlich wie die der Rota-
toria, nur durch Einkerbung des Panzers und enisprechende Gruppirung
der Muskeln ausgeprigt wird, und dass die Glicderung der Rotatoria
und Echinoderes nur eine #uBerliche, und ihre Kntstehung auf die Be-
wegungsvorrichtung zurtickzufithren ist. Die Vorwiirtsbewegung der
Echinoderes geschieht mit Hilfe des Riissels; andere Bewegungen sind
bei ihnen sehr schwach, desshalb halte ich es fiir unméglich, wenig-
stens in diesem Falle, die Segmentation fiir einc Bewegungsvorrichtung
zu halten. Uberhaupt, kliren wir denn etwas auf, indem wir sagen,
dass die Segmentation in solchem Falle durch eine Bewegungsvorrich-
tung hervorgerufen worden ist. Ich meine, dass die Segmentation der
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Echinoderes nicht selbstindig erschienen, sondern eine vererbte Eigen-
thitmlichkeit ist. Wir sehen, dass nicht nur ihre #ulere Bedeckung in
Segmente zerfilll, sondern, dass die ganze Leibeswand dieser Theilung
entspricht, indem sie in jedem Segment cine Verdickung bildet, die
von der Verdickung des folgenden Segmentes durch eine Abschniirung
getrennt ist. Die Segmentation kann in grofierem oder geringerem
Grade auch bei den Anneliden ausgepriigt sein, und im letzteren Falle
wird sie gewdhnlich durch regelmiflige Vertheilung der Anhinge an-
gedeulel. Doch die letzteren kinnen auch fehlen, wie zum Beispiel
bei Lumbricinen. Eadlich ist bei den cinfachsten Anneliden, wie bei
Polygordius, die duBere Gliederung gar nicht ausgepriigt. Das Zerfallen
der inncren Organe in Segmente gewahrt man nicht immer. So sieht
der Verdauungskanal in dem einfachsten Falle wie cine Rohre aus.
Der Bauchtheil des Nervensystems bei Polygordius erscheint, wic be-
kannt, in einfachster Art und zerfillt noch nicht in Ganglien.

Was mir als besonders wichtige Eigenthiimlichkeit hei den Echi-
noderes crscheint, das ist das Vorkommen der Borsten, dic den Panzer
durchbobren und in Verbindung mit der Leibeswand stchen. Sie ent-
sprechen folglich ganz den Borsten der Anneliden. Diese Borsten bil-
den, wie wir bei den von mir beschriebenen Arten gesehen, eine
Querreihe inmitten eines jeden Segmentes. Bei Echinoderes setigera
Greell stchen diese Borsten in mehreren Reihen, aber ganz regelmilBig,
den Korpersegmenten entsprechend, auBerdem sitzt jede Borste hier
aul einem besonderen Hiigel. Echinoderes lanuginosa ist ganz mit
Borsten bedeckt. Ob auch hier irgend welche RegelmiBigkeit in der
Borstenvertheilung besteht, kann ich nicht sagen, da es mir nicht mog-
lich war, diese Art selbst zu beobachten. Obgleich im Allgemeinen
ringformige Muskeln die Anneliden charakterisiren, finden sich bei
Polygordius, wie die Forschungen Urianin's! gezeigt haben, unter der
Hypodermis ausschlieBlich Lingsmuskeln. AuBerdem gicht es aller-
dings noch schriige Muskeln, welche von der Bauchfliche zu der seit-
lichen Leibeswand ziehen. Ihre Richtung entspricht also theilweise den
Ritickenbauchmuskeln der Echinoderes. Die Segmentirung bei den
letzteren prigt sich deutlich in der Vertheilung dieser Muskeln aus.

Die @uBlere Heteronomie der Segmente ist bei Echinoderes fast in
eben solchem Grade ausgeprigt wie bei den Anneliden. So unter-
scheiden sich bei den letzteren der Kopf, und oft auch das folgende
erste Segment von den ibrigen. Bei Phyllodoce vittata unterscheiden

! Protokolle der VII. Zusammenkunft von Naturforschern und Arzten in War-

schau, und eben so Referat des Professor Hover in dieser Zeitschr, Bd. XXVIII,
1877,
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sich die beiden ersten Segmente (die dem Kopf folgenden) durch ihre
Anhiinge von den itbrigen, bei Kulalia virens aber dic drei ersten Seg-
mente. Ahnlich wie die ersten, unterscheidet sich auch das letzte
Segment von den mittleren. Dasselbe kann man in Betreff der Echi-
noderes sagen. Dic Absonderungsorgane der letzteren gleichen un-
zweifelhaft denjenigen der Anneliden. Man kann sie nicht als der
urspriinglichen Nierc homolog ansehen, dagegen spricht ihr Aussehen,
ihre Lage, und das, was sich Gemeinsames im Bau der Echinoderes und
Anneliden findet. Tlarsenex zeigte !, dass bei den Trochophora der Anne-
liden sich zuerst die sogenannte Kopfniere bildet, von der der Lings-
kanal sich weiter entwickelt, sich mit den sich abermals bildenden
Trichtern vereinigend. Spiter zerfillt der Exkretionsapparat der Anne-
liden in Theile, die den Segmentcn entsprechen. Entwickeln sich die
Absonderungsorgane der Echinoderes auf demselben Wege, oder gehen
sie einen kiirzeren, einfacheren Entwicklungsgang, das werden die
Untersuchungen iiber die Entwicklung der uns beschiltigenden Thiere
zeigen. Abweichungen in der Zahl der Segmentalorgane sind bei den
Anneliden nicht selten, und darum ist es nicht zu verwundern, wenn
ihre Zahl bei Echinoderes sich bis zum Minimum verkleinert hat.
Fratront, der den Bau der Absonderungsorgane bei vielen Trema-
toden und Cestoden ? erforscht hat, gelangte zur Ansicht, dass diese Or-
gane bei ihnen nach ein und demselben Typus gebaut sind. Nachdem
Tuiry bei Cercaria macrocerca Wimperténnchen fand, und Bitscurr die-
selben bei Cercaria armata beschrieb, gelang es Fratpont ihr Vorhanden~
sein bei einer groBen Anzahl ausgewachsener Trematoden und Cestoden
[estzustellen. Nach seinen Beobachtungen sind diese Ténnchen am Vor-
derende mit einer Zelle verschlossen. Tn ihrer Wand befinden sich seit-
liche Offnungen, aber im Inneren bewegt sich eine Wimper (une flamme
vibratile), die ans Vorderende des Ténnchens befestigt ist. Der innere
Raum des Tonnchens steht in Verbindung mit den ihn umgebenden
Lymphréumen. Ahnliche Organe findet er bei Turbellaria und Roti-
fera. Sowohl bei den letzteren als auch hei den ersteren befinden
sich auller groflen auch kleine in Verbindung mit den Wimperténnchen
stehende Gefiille. Ts ist interessant, dass Heksmuin, der spiter die
Wimpertonnchen der Rotifera beschrieben hat, zeigte3, dass sie ganz
gleich mit den friiher beschriebenen Organen der Cestoden und Trema-
toden gebaut sind. Der Unterschied ist hier nur der, dass sie sich in
den Korperraum offnen. Zacmariss, der spiter als Lekstex die
Wimpertonnchen der Riiderthiere beobachtet hat, gelangte bei dersel-
ben Art, namlich Rotifer vulgaris, zu dem Schluss, dass sie eine

11 e 2 1. c. 31.¢.
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cylinderformige Gestalt haben, und sich am Vorderende erschlieBen.
Die Wimper ist an seinem Boden befestigt und ragt etwas tiber seine
Offnung hinaus. Bei Brachionus fand er dagegen dic Wimpertonn-
chen in ihrem Bau der Beschreibung Ecksreiy’s iihnlich. Die Verschie-
denheit in den Beobachtungen erklirt er durch den Einfluss, den die
sich schnell bewegende Wimper auf den Beobachter ausiibt. Es ist
Schade, dass weder Eckstein noch Zscuarias fixirte Rotatorien zu unter-
suchen versucht haben. Die Absonderungsorgane der Cestoden und
Trematoden sind nach Frareont's Meinung nur der urspriinglichen
Kopftniere der Anneliden homolog, aber nicht ihren Segmentalorganen,
obgleich diese letzteren aus der urspriinglichen Niere entstehen. Ahn-
liche Organe waren, nach seiner Meinung, auch dem Trochozoon eigen.
Wenn bei Rotatoria (die Richtigkeit von Ecksrrin’s Beobachtungen zu-
gegeben), Cestoden und Trematoden die Enden der Absonderungsorgane
wie Wimpertonnchen aussehen, so muss man glauben, dass dies gerade
die urspriingliche Form dieser Enden war, welche auch dem Trocho-
zoon eigenthiimlich sein musste, und dass die Wimpertonnchen, die
wir bei der Trochophora der Anneliden vorfinden, sich spiter gebildet
haben. Es ist moglich, dass man auch zu jetziger Zeit eine Trochophora bei
einigen Anneliden finden wird, bei denen die Enden der urspriinglichen
Niere eine dhnliche Form haben werden. In Bezug darauf ist der Um-
stand nicht uninteressant, dass die Endigungen der Absonderungsorgane
bei den Echinoderen eine Mittelform bilden zwischen den Endigungen
derselben bei den Anneliden (in den Segmentalorganen) einerseits, den
Cestoden, Trematoden und Rotatorien (in der urspriinglichen Niere) an-
dererseits. Sie sind, wie ich gezeigt, am Vorderende verschlossen. Es ist
aber sehr moglich, dass an der Seite des breiteren Theiles eine Offnung
sich befindet, welche von mir vielleicht nicht bemerkt wurde (ich ge-
brauchte bei Erforschung dieser Organe keine sehr starke VergrsBerung)
und dann wird die Ahnlichkeit mit den Wimpertonnchen noch grofer.
Andererseits sind diese Organe paarig, ihre Ausfiihrungskaniile sind kurz;
sie liegen so wie die Segmentalorgane der Anneliden, ihre breiteren
Theile liegen in dem einen Segment, wihrend ihr Ausfithrungskanal
sich zum folgenden, hinteren Segment zieht, und dort eine Wendung
nach auBen machend, sich auf der Oberfliche des Korpers sffnet. Ihre
innere Oberfliche ist mit Wimpern bedeckt, wie auch die der Seg-
mentalorgane, und eine »flamme vibratile « ist hier nicht vorhanden.
Wenn wir so sehen, dass Echinoderen und Annpeliden einige sehr
wichtige gemeinsame Grundziige im Bau haben, so existiren zwischen
beiden Gruppen doch mehrere Grundunterschiede. Sie bestehen in
der charakteristischen Vereinigung der Panzerplatten zwischen den
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einzelnen Segmenten, im Fehlen des deutlichen Kopfes und in den Be-
sonderheiten der Muskulatur. Die Echinoderen haben keine die Anneli-
den charakterisirenden Anhinge, FuBhicker, Girren, Kiemen; Wimpern
finden sich bei ihnen nur in den Absonderungsorganen. Sie haben keine
Dissepimente!, keinen Bauchnervenstrang. Nicht weniger wichtige
Unterschiede bieten die Vermehrungsorgane, das Fehlen des Blutum-
laufsystems, die Verdauungsorgane und endlich die Art und Weise der
Bewegung mit Hilfe des die Echinoderen charakterisirenden Riissels.
Ich halte es daher fiir unméglich, die Echinoderen als eine besondere
Abtheilung der Anneliden zu betrachten, und meine, dass sie eine be-
sondere Klasse bilden sollten, der ich, wegen der charakteristischen
Bewegungsart, den Namen Kinorhyncha zu geben vorschlage. Die oben
angefiihrten allgemeinen Grundziige itn Bau dieser Thiere kann ich mir
nur durch ihre Entstehung von solchen Protoanneliden erkliren, deren
Korper in Segmente zerfiel, die schon Borsten und Segmentalorgane
mit IEnden urspriinglicher Form hatten, dhnlich den Enden bei den
Cestoden und Trematoden. Eine Verinderung dieser Enden und die Ver-
minderung der Zahl der Organe halte ich fiir Erscheinungen spiitester
Zeit. Im anderen Falle miisste man zulassen, dass die oben genannten
wesentlichen Eigenthimlichkeiten der Anneliden von den Echinoderen
selbstiindig angenommen worden seien, was mir sehr zweifelhaft er-
scheint. Es ist selbstverstindlich, dass die Entwicklungsgeschichte
dieser Thiere uns in betrichtlichem Grade diese Frage aufhellen wird,
indem sie uns die Bildungsart der Segmente und die Entwicklung der
Abhsonderungsorgane erklirt. Die von mir hier ausgesprochene Ansicht,
hinsichtlich der Entstehung der Echinoderen, ist bis jetzt nur auf ana-
tomische Forschungen begriindet. Die Erforschung der Entwicklungs-
geschichte dieser Thiere wird diese meine Ansicht bestitigen oder ver-
werfen. Indem ich diesen Ausspruch thue, erinnere ich mich unwill-
kiirlich der Worte EnLrs’, die er in seiner hekannten, von mir schon
cilirten Arbeit ither Principe, die bei Klassifikation der Witrmer ange-
wendet werden miissen, im Jahre 1868 ausgesprochen hat, und welche
auch in gegenwiirtiger Zeit noch Bedeutung haben: »Unter den jetzigen
Verhiltnissen ist es nicht das allgemeine Urtheil der Zoologen, welches
hier entscheidet, sondern das individuelle jedes Einzelnen, welches mit
wachsender Detailkenntnis sich modificiren und reformiren lassen
muss.«

Charkow, im Februar 1887.

1 Wenn die Bauchriickenmuskeln nicht als solche betrachtet werden sollen.
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Erklarung der Abbildungen !.

Tafel XX,

Echinoderes dentatus (Fig. 1—18).

Fig. 4. Echinoderes von der Bauchseite. Weibchen. a, Ovarien; b, Osoplngus
e, Magen,

Fig. 2. Zwei Vordersegmente von Echinoderes dentatus (Minnchen).

Vig. 8. Vorletztes und leiztes Analsegment.

Fi |q 4. Segmente, Absonderungsorgane enthaltend a; b, Muscul. dorso-ven-
trales; Darmkaml d, Vermehrungsorgane.

Fig. 5. Ausgezogener Riissel. @, grofle Stacheln; b, kleine Slacheln, auf dem
Theil d(:s Russels sitzend, welcher nach vorn gerichtet ist; ¢, zweite Risselstrecke
mit innen erkennbaren Stacheln; d, oberer chitiniger Theil des Osophagus (Mund-
rohre).

Fig. 6. Einige Vordersegmente von der Bauchseite. a, Leibeswand; b, Lings-
muskeln; ¢, Riisseleinstiilpung.

Fig. 7. Vordersegment von der Bauchseite. a, Lingsmuskeln ; b, Muscul. dorso-
ventrales ; ¢, Muscul. dilatatores proboscidis sup.

ig. 8. Theil der ersten Riisselstrecke, nach vorn gerichtet, mit auf ihm sitzen-
den Borsten.

Fig. 9. Einer der groffen Stacheln des Riissels.

Fig. 10. Eines der Segmente von der Bauchseite, von der Oberfliche. In der
Korperwand sieht man zerstreute Kerne.

Fig. 11. Darmkanal. @, Osophagus; b, Magen.

Fig. 12. Eine der vier Driisen.

Fig. 13. Nervenknoten. @, Musc. exiens. oesoph.

Fig. 44. Korperende von der Bauchseite. Analsegment ausgestreckt; zu seinen
beiden Seiten sieht man die iuflerlichen Geschlechtsanhiinge a; 0, chitinige Ver-
dickungen der vorhergehenden Segmente.

Fig. 15. Theil des Eierstockes. a, Eierchen; b, gelbe Korperchen.

Fig. 16. Einzelnes abgelostes Eichen. Seine Hiille hat sich an einer Seite etwas
abgelost.

Fig. 17. Verschiedene Entwicklungsphasen der Samenkorper. In einigen sieht
man den sich ausstreckenden Kern, der den Achsenfaden des Samenkorpers bildet.

Fig. 18. Oberer Theil des Eierstockes.

Echinoderes ponticus (Fig. 19—42).

Fig. 19, Echinoderes ponticus von der Bauchseite. Minnchen.

Fig. 20. Erstes Segment von der Riickenseite.

Fig. 21. Hinteres Korperende des Weibchens von der Bauchseite.

Fig. 22. Zweltes Segment des Miannchens von der Bauchseite.

Fig. 23. Erstes Segment von der Bauchseite.

1 Alle Figuren wurden mit einer Camera lucida nach Miixe Epwarps und
Dovkre gezeichnet.
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Fig. 24. Drei letzte Segmente des Minnchens von der Bauchseite. @, Analseg-
ment; b, duffere Geschlechtsorgane ; ¢, Leibeswand; d, Samendriisen, mil Sumcx:-
korpern angefiillt ; e, Riickenbauchmuskeln; f, chitinige Verdickungen,

Fig. 25. Theil der Riisselbiegung, die nach vorn gerichtet ist, mit kleinen
Stacheln; inwendig sieht man die Stacheln der zweiten Biegung. a, die obere Chi-
tinrghre des Osophagus (Mundrohre}; b, Osophagus; ¢, die ihn auskleidende Hiille;
d, chitinige Hiille; e, Musc. extensores oesophagi; f, eine der Driisen des Osopha-
gus; ¢, einer der Musc. retractores oesophagi.

Fig. 26. &, chitinige Rohre des Osophagus; b, Muskelschicht des Gsophagus ;
¢, die Haut, die den Osophagus auskleidet; d, chitinige Haut des Osophagus; e, ciner
der Muskeln Extensores oesophagi; f, Driisen des Osophagus; g, Musc. retractores
vesophagi; k, Stacheln der zweiten Riisselstrecke.

Fig. 27. Optischer Durchschnitt der nach vorn gerichteten Riisselstrecke.
«, Stacheln dieses Theiles; b, zweite Riisselstrecke mit ihren Stacheln; ¢, Zellen-
wand; d, chitinige Hiille; e, oberer Chitintheil des Osophagus,

Fig. 28. Derselbe Theil des Riissels von der Oberfliche. a, Stacheln desjenigen
Theiles des Riissels, welcher nach vorn gerichtet ist; &, Stacheln der zweiten Riis-
selstrecke ; ¢, chitiniger Theil des Osophagus.

Fig. 29. Einige Segmente von der Bauchseite. a, Leibeswand mit kleinen Bor-
sten; b, Liangsmuskeln; ¢, Musc, dorso-ventrales.

Fig. 30. Querdurchschnitt eines der Segmente. a, Musc. dorso-ventrales; &,
Vermehrungsorgane,

Fig. 34. Segmente, die Absonderungsorgane enthaltend. @, Absonderungsor-
gane ; b, Rickenbauchmuskeln; ¢, Darmkanal ; d, Vermehrungsorgane.

Fig. 32. Einige der vorderen Segmenie von der Bauchseite. o, Leibeswand mit
Borsten; b, Lingsmuskeln; ¢, Darmkanal.

Fig. 33. Einige Segmente des Echinoderes ponticus in der Seitenlage ge-
driickt. a, Bauchseite; b, Riickenseite; ¢, Riissel ; d, Osophagus; e, Magen; f, Musc.
retractores oesophagi; g, Driisen des Osophagus; &, Musc. retractores proboscidis
dorsales anteriores; ¢, Musc. retractores dorsales proboscidis posteriores; k, Musc.
retractores ventrales proboscidis anteriores; I, Musc. retractores proboscidis ven-
trales posteriores; m, Musc. retractores proboscidis longi, #uflere ; n, Musc. retrac-
tores proboscidis longi, innere.

Fig. 34. Eierstock.

Fig. 35. Oberer Theil des Eierstockes.

Fig. 36. a, Nervenganglien; b, Osophagus; ¢, Magen; d, Extensor des Osu-
phagus.

Fig. 37. Theil einiger Segmente im optischen Lingsdurchschnitt, Rickenseite.
@, Leibeswand; 4, Lingsmuskel.

Fig. 38, a, Spermatoblasten; b, Samenkdrper in verschiedenen Entwicklungs-
phasen, 7

Fig. 39. Eines der Absonderungsorgane.

Fig. 40. a, Osophagus; b; cins der Ganglien; ¢, Magen; d, Muskeln ¢

Fig. 41. a, Osophagus; b, Driisen des Osophagus; ¢, Musc. retractores oeso-
phagi.

Fig. 42, Samendriisen, mit Spermatoblasten und Samenkorpern angefiillt. a
duflerliche Geschlechtsorgane,

?

Echinoderes spinosus (Fig. 43—51).
Fig. 43. Echinoderes spinosus von der Bauchseite.
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Fig. 44. Theil einiger Segmente von der Bauchseite.
Fig. 45. Hinleres Leibesende von der Bauchseite.
Fig. 46. Hinteres Leibesende von der Seite.

Fig. 47. Nicht ganz entwickelte Samenkarper.

Tafel XXI.

Fig. 48. Echinoderes spinosus von der Seite.

Fig. 49. Hinteres Leibesende von der Seite. @, Darmkanal; b, Samendriisen.

Fig. 50. Vorderes Leibesende von der Bauchseite.

Fig. 1. Vordertheil des Darmkanales. a, Muskelschicht des Osophagus; b, in-
nere Hiille ; ¢, chitinige Hiille; d, Nervenganglien; e, Musc. extensores oesophagi.
Echinoderes Kowalevskii {Fig. 52—8).

Fig. 52. Echinoderes Kowalevskii von der Seite. a, Rissel; &, Osophagus; ¢,
Magen.

Fig. 53. Ausgestreckter Russel.

¥ig. 84, Echinoderes Kowalevskii von der Seite.

Fig. 55. Umriss des Seilentheiles.

Fig. 56, Echinoderes Kowalevskii mit ausgestrecktem Rissel von der Bauch-
seite.

Fig. 57. Hinteres Leibesende von der Seite.

Fig. 58. Hinleres Leibesende von der Seite.

Echinoderes pellucidus (Fig. 59-—72).

Fig. 9. Echinoderes pellucidus vou der Riickenseite.

Fig. 60. Ausgestreckter Riissel. @, sroBe Riisselstacheln; b, kleine Stacheln
der ersten Riisselstrecke; ¢, zweite Riisselsirecke; d, ilire Stacheln; e, Chitinribre
des Osophagus; f, Osophagus.

Fig. 61. Erstes Segment.

Fig. 62. @, hintercr Theil des (sophagus ; b, Nervenganglien.

Fig. 63. Theilweise ausgesireckler Russel.

Fig. 64. Hinteres Leibesende. a, Leibeswand; b, Vermchrungsorgane; c, Oso-
phagus; d, Magen.

Fig. 65. Einige Segmente des Echinoderes pellucidus von der Riickenseite.
a, Rissel; b, vordere Riickenretraktoren des Riissels (Musc. refraclores proboscidis
dovsales anteriores); ¢, Musc. retractores proboscidis dorsales posteriores; d, Drisen
des Osophagus; e, Musc. retractores oesophagi; f, Musc. extensores oesophagi; g,
Osophagus; h, Magen.

Fig. 66. a, Riissel; b, Chitinrihre des Osophagus; ¢, Musc. extensores probosci-
dis posteriores.

Fig. 67. lichinoderes pellucidus von der Seile. a, Magen; b, Riickenbauch-
muskeln ; ¢, eines der Absonderungsorgane.

Fig. 68. Kchinoderes pellucidus mit ausgestrecktem Riissel. «, grof3e Stacheln;
b, kleine Stacheln der ersten Riisselstrecke ; ¢, Osophagus.

Fig. 69. Theil einiger Vorderscgmente von der Bauchseile. «, Riissel; b, Oso-
phagus; ¢, cine der Geschlechtsdriisen ; d, Lingsmuskeln; e, Leibeswand; f, Musc.
dorso-ventrales ; g, Musc. extensores proboscidis anterior.

Fig. 70. Vordersegmente des Leibes von der Bauchseite.

Fig, 74. Hinteres Leibesende von der Seite.

Fig. 72. Hinteres Leibesende it eingezogenem Analsegment. a, Anus; b, Ver~
mehrungsorgance; ¢, Leibeswand.

A
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Echinoderes dubius (Iig. 73—81).

Fig. 73. Echinoderes dubius von der Scite. «a, Leibeswand;
phagus; d, Magen.

Fig. 74. a, Riissel; b, Chitinvhre des Osophagus; ¢, Osophagus; d, Muse. ex-
tensores oesophagi; e, Nervenganglien.

Fig. 75. Erstes Segment von der Bauchseite.

Fig. 76. Hinterende des Korpers. a, Magen, #, Absonderungsorgane.

Fig. 77. Erstes Segment von der Riickenseite.

Fig. 78. Umriss der Riickenseite der Vordersegmente.

Fig. 79. Umriss der Riickenseite der Hintersegmente.

Fig. 8
Fig. 81 f

b, Riissel; ¢, Oso-

Hmterende des Leibes.

Echinoderes payrvulus (Fig. 82—87).
Fig. 82. Echinoderes parvulus. a, Riissel; 6, (sophagus; ¢, Magen.
Fig. 83. Vorderende des Leibes. a, Leibeswand; 4, Riissel : ¢, Muse. extensores
proboscidis anterior.
Fig. 84. Hinterende des Korpers der Echinoderes parvulus von der Seite.

Tafel XXII,
) Fig. 85. Echinoderes parvulus von der Seile, mit ausgestrecktem Riissel. «
Osophagus; b, Magen. ]
Fig. 86. Hinterende des Leibes.
Fig. 87. Hinterende des Leibes von der Seile.
Echinoderes Metschnikoflii (Fig. 88—95).

Fig. 88‘.. Echinoderes Metschnikoffii von der Bauchseile. «, Kirperwand; &
Riissel; ¢, Osophagus; ¢, Magen. L

Fig. 89. Hinterende des Leibes. a, Darmkanal; &, Anus; ¢, Absonderungsor-
gane. ‘

Fig. 90. Echinoderes Metschnikoffii von der Riickenseite. a, Rissel; 6, Osopha-
gus; ¢, Magen; d, Leibeswand.

Fig. 94. Theil des ersten Segmeunles. a, Riissel; &, Musc. extensores probosci-
dis anterior; ¢, Riickenbauchmuskel; d, Korperwand; e, Chitinréhre des Oso-
phagus.

Fig. 92. Hinterende des Korpers von der Riickenseite.

Fig. 93. a, Darmkanal; &, Absonderungsorgane ; ¢, Riicckenbauchmuskein.

Fig. 94. Vorderende des Leibes.

Fig. 95. Echinoderes Metschnikoffii von der Seite.

Echinoderesacercus (Fig. 96—97).
) Fig. 96. Echinoderes acercus von der Bauchseite. a, Leibeswand ; &, Riissel ;
¢, Osophagus ; d, Magen ; ¢, Musc. extenseres oesophagi. 7 y

Fig. 97. Hinterende des Leibes von der Riickenseite. a, Osophagus; b, Korper-
wand ; ¢, Magen; d, Nervenganglien ; e, eines der Absonderungsorgz;ne-’ /, Riicken-
bauchmuskel. l .
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