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I. THEIL.
DIE SCINIDEN

VON

Dr. TAD. GARBOWSKIL

(Ot o Safeln.)

(VORGELEGT IN DER SITZUNG AM 11. JUNI 1896.)

»Noi ci lusinghiamo d’aver fatto lavoro che potra esser di
»qualche utilita come indice ai naturalisti — che vengono a queste
»sponde per tal genere dei studj, ed avremmo poi in conto di
»lavoro utilissimo le aggiunzioni e le rettificazioni che possero
»per farsi da altre in prosinguo.« Panceri.

Nachdem mir die beehrende Mitarbeiterschaft in der akademischen »Commission fiir Erforschung des
ostlichen Mittelmeeres« zu Theil wurde, habe ich mich meiner Aufgabe um so freudiger angenommen, als
es zundchst Amphipoden waren, die ich sichten und untersuchen sollte, u. zw. die Unterordnung der
Hyperinen. Anatomische Arbeiten von Claus, taxionomische von Bovallius, Chun, Stebbing, haben
dargethan, wie mannigfaltige Gestaltung aus dem Zusammenwirken entwicklungsgeschichtlicher und
biologischer Factoren bei den Vertretern dieser Gruppe resultirte; andererseits hat es sich gezeigt, dass
unsere Kenntniss jener Organismen noch recht liickenhaft ist und dass hier fiir die zoologische Forschung
ein weites und beziehungsreiches Gebiet offen liegt. Der vor cinem Decennium vertffentlichte Prodromus
mediterraner Fauna von Carus, der die Aufgabe losen soll, die Formen so zu schildern, »ut diagnosis
certa fieri posset«, ist flir Amphipoden bei weitem nicht ausreichend. Ein einziger, vergleichender Blick
in die hier niedergelegten Ergebnisse und in jenes verdienstliche Werk wird belehren, dass es wenigstens
fiir diese Crustaceengruppe nicht mehr als ein Repertorium beniitzt werden kann, »cuius auxilio singula
animalia speciei suae attribui possent«. So war denn eine Neubearbeitung mediterraner Hyperinen auch
aus praktischen und faunistischen Riicksichten geboten.

Mein Chef, w. M. Herr Hofrath Claus hat nicht nur Alles gethan, um — sei es durch Besorgung des
Materiales, sei es durch Uberlassung reichster Untersuchungsmittel und vorziiglichster Instrumente —
meine Arbeit nach Moglichkeit zu erleichtern, sondern stellte mir auch alle seine morphologischen
Priparate und aus seiner Privatbibliothek schwer zugingliche Schriftwerke glitigst zur Verfigung. Fiir
dieses wohlwollende Interesse, welches er meinen mehrseitigen Bemiihungen stets entgegenbringt, will
ich mich auch an dieser Stelle warmstens bedanken.
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Herr Edouard Chevreux in Bona (Algerien), als Mitarbeiter an wissenschaftlichen Fahrten des
Prinzen Albert I. von Monaco der beste Amphipodenkenner fiir die westliche Hélfte des Mittelmeeres,
hat keine Miihe gescheut, mir seine gedruckten Berichte durch Wort und Bild zu erlautern. Es ist mir
daher eine angenehme Pflicht, ihm fiir diese ungewdéhnliche Zuvorkommenheit und fiir die Spende werth-
voller Publicationen der Pariser »Soc. Zool. de France« meinen herzlichen Dank auszudriicken.

Herrn Dr. Wilhelm Giesbrecht, Zoologen am Neapler Aquario, danke ich flir die bereitwilligst
ertheilten Auskiinfte in technischen Fragen.

Mein geschiatzter Freund, Herr Conservator Dr. Theodor Pintner, dessen verbindliches Entgegen-
kommen ich im Laufe dieser Untersuchungen so oft in Anspruch nehmen musste, moge ebenfalls meinen
besten Dank entgegennehmen.

Wien, Ende 1895.

Das Material.

Das Amphipodenmaterial, welches in der vorliegenden Publication bearbeitet wurde, stammt von den
vier ersten Tiefsee-Expeditionen S. M. Schiffes »Pola« im 0stlichen Mittelmeere in den Jahren 1890 bis
1893 und der Adria-Expedition im Sommer 1894. Gefischt wurde mit Tiefseenetzen und Oberflachen-
netzen verschiedener Construction. Die Aufgabe, die ich bei Ubernahme der Bearbeitung dieses Crustaceen-
materiales zu l0sen hatte, war — wie gewOhnlich — genaue Determinirung gesammelter Formen,
Beschreibung etwelcher Jugendstadien und ein Verzeichniss aller Fangstationen mit Bemerkung sonstiger
Daten. Dies ist der ledigliche Zweck aller Reisewerke, die als Bausteine zur Formenkunde und zur
Chorologie und Okologie dieser Formen aufzufassen sind.

Als ich indessen zum vorldaufigen Abschluss meiner in den Jahren 1894 und 1895 ausgefiihrten Unter-
suchungen gelangte, musste ich einsehen, dass ich nicht einen Sammelbericht, sondern eine mono-
graphische Darstellung mediterraner Hyperinen zu liefern vermodge. Das Material, wenn auch nicht
besonders artenreich, enthielt dennoch Vertreter simmtlicher, recht divergenten Typen der als » Amphipoda
Hyperiidea« bezeichneten Edriophthalmen, und die wenigen, im Materiale fehlenden Arten, die in
italienischen und franzosischen Gebieten angetroffen worden sind, miissten ohnehin bei eingehender
Schilderung o6stlich mediterraner Formen mit in Betracht gezogen werden. Ausserdem konnte ich beim
zoo- und mikrotomischen Zerlegen eine verhéltnissméssig vielseitige Kenntniss von der inneren Organisation
dieser Amphipoden nehmen und bin in den Besitz wichtiger Anhalte gekommen, welche diec wesentlichen
Charaktere der Gruppe und ihr Verhiltniss zu verwandten Formenkreisen scharf zu umschreiben erlauben.

Als Monographie konnen diese Ergebnisse nicht verdffentlicht werden, weil sie sich in der ausseren
Morphologie auf Schilderung neuer Daten beschridnken, weil die nicht immer befriedigende Conservirung
der Objecte blos eine aphoristische Darstellung anatomischer Verhéltnisse gestattete, weil endlich die im
Brutraume einiger Weibchen aufgefundenen Eier zu einer halbwegs zulanglichen Skizze embryologischer
Entwicklung nicht ausreichten. In zahlreichen Fillen konnte ich nur ein oder zwei Exemplare in Schnitte
zerlegen, weil das Material flir museale Zwecke geschont werden musste; bei manchen Organen, z. B. der
Circulation, war ich daher gendthigt, mich mit sehr mangelhaften Daten zu begniigen.

Hand in Hand mit der Anhaufung gewonnener Resultate, hat sich das Bediirfniss eingestellt, den
urspriinglichen Plan dieser Publication vollstindig umzuidndern. Es war die Absicht des Verfassers, im
ersten Theile das Verzeichniss der aufgefundenen Arten vom taxionomischen Standpunkte aus zu erdrtern,
im zweiten einige Daten {iber Organisation und postembryonale Entwicklung nachzutragen und die
faunistisch-biologischen Ergebnisse zusammenzufassen. Als aber eine tiefer gehende Untersuchung zu
phylogenetischen Schlussfolgerungen von allgemeiner Tragweite zu berechtigen schien und mir zunéachst
die Uberzeugung beigebracht hat, dass man — als Hyperien — Typen mit einander vereinigt, die sich
nach ganz verschiedenen Entwicklungsrichtungen ausgebildet haben, — sah ich mich veranlasst, die drei
Hauptkreise in gesonderten Abhandlungen zu besprechen, denen ich ein zusammenhidngendes Resumé
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phylogenetischer und biologischer Resultate folgen lasse. Den ersten Kreis bilden die Sciniden, eine
hochinteressante, bis jetzt nur in wenigen Formen gesammelte, in Bezug auf innere Organisation noch
giinzlich unbekannte Gruppe, den zweiten die ebenfalls sehr wenig untersuchten Vibiliden, den letzten
die artenreichen, grossdugigen Hyperinen, welche wieder in zwei verschiedene Typen, genuine
Hyperinen und Platysceliden, auseinandergehen. Nichtsdestoweniger wurde der Zusammenhang
zwischen den einzelnen Abhandlungen aufrecht erhalten, insofern jene Formenkreise bis jetzt als eine
einheitliche Formenreihe aufgefasst wurden, und auch die Literatur fiir alle hyperinenartige Amphipoden-
familien im Grossen und Ganzen die gleiche ist.

Was die Ausfiihrung anbelangt, so war ich bestrebt, aus vorhandenen anatomischen und systema-
tischen Angaben fritherer Autoren blos das zum Verstidndniss des Textes Unerldsslichste anzufiihren. Trotz
der grossten Verehrung fiir dltere Meister, ohne deren grundlegende Leistungen der heutige Stand unseres
Wissens unmoglich wire, kann ich nicht umhin, das in den meisten Monographien tbliche, ewige Rumi-
niren und stetiges Zuriickgreifen an erste Schilderungen Prof. Milne-Edward’s, Dana’s oder der
Neapler und Sicilianischen Zoologen fiir ganz tberfliissig zu erkldren. Seitenlange Auslassungen tiber
mogliche Deutungen alter, ungenauer Speciesdiagnosen sind fiir die Wissenschaft vollig werthlos; es gibt
freilich Systematiker, welche primitive Abbildungen aus vergangenen Zeiten mit bewunderungswiirdiger
Assiduitit messen und mit eigenen Exemplaren vergleichen. Selbst angesichts der modernen, minutiésen
Untersuchungsweise halte ich vergleichende tabellarische Angaben {iber einzelne Fuss- und Antennen-
glieder in Mikromillimetern fiir belanglose Pedanterie; selbstverstandlich konnen gewisse Fille vorkommen,
wo eine so weitgehende Genauigkeit sehr am Platze ist.

Bei Schilderung der Arten wurde der grosste Werth auf den Grad gelegt, den die specifische Ent-
wicklungsrichtung des Typus in der gegebenen Form erreicht, und auf den Grad der Variabilitit, der sich
an einer Form und an ihren Organen unter einander wahrnehmen ldsst. Nidhere Kenntnissnahme von
jenen, selbst ganz gewohnliche Species betreffenden Verhéltnissen hat, wie ich es bereits an anderen
Orten des ofteren hervorgehoben, einen hoheren Werth, als die Systemisirung neuer Formen; so habe ich
denn auch vorgezogen, in zweifelhaften Fillen ein Exemplar (Vibilidae) fiir sich zu beschreiben, anstatt
ihm sogleich einen synkategorematischen Rang anzuweisen. Es wiren bekannte Forscher zu nennen,
deren grosste Ambition gewesen zu sein scheint, womoglich jedes Larvenstadium unter einem besonderen
Namen als nova species zu beschreiben (Anchylomeriden).

Hinsichtlich der Synonymie wiisste ich nichts Besseres, als einen Ausspruch befreundeter franzosi-

scher Faunisten anzufiihren: !

»Il nous a semblé inutile d’encombrer ce travail de listes de synonymie,
qui, pour étre completes, nécessiteraient plusieurs pages par espéce, et nous croyons ne pouvoir mieux
faire que de renvoyer le lecteur a la bibliographie et aux tables de genres et d’espéces, qui accompagnent
le magnifique ouvrage de Stebbing sur les Amphipodes du Challenger; néanmoins, les principaux
synonymes ont été brievement indiqués.« »La distribution géographique a été au contraire traitée avec
détails et nous nous sommes surtout attachés a ne rien omettre de ce qui a été publié a ce sujet pour la
faune frangaise.«

In der systematischen Nomenclatur wurden die von der deutschen zoologischen Gesellschaft ange-
nommenen Regeln, so weit thunlich, befolgt;® die nach Eigennamen gebildeten Artbezeichnungen wurden
jedoch mit grossen Anfangsbuchstaben geschrieben.

Da sich endlich jeder Leser {iber das Formengebiet in grosseren Monographien, z. B. der von Boval-
lius (Hyperinen mit geraden Fiithlern) oder Claus (mit gekriimmten Fiihlern) niher orientiren kann, habe
ich in den Tafeln blos Abbildungen unbekannter oder ungeniigend bekannter Theile und Structuren bei-
gegeben, um den bereits sehr betrachtlichen Umfang des Werkes nicht {iberméssig zu vermehren.

1 Edouard Chevreux et E. L. Bouvier, Les Amphipodes de Saint-Vaast-La-Hougue. Ann. Sc. Nat. Zool. tom. XV, p. 110.

2 Regeln fiir die wissenschaftliche Benennung der Thiere. Zusammengestellt von der deutschen zool. Gesellschaft. Leipzig
1894. — Vergl. auch Verhandlungen der deutschen zool. Gesellschaft auf der vierten Jahresversammlung zu Miinchen etc. Leipzig
1894, S. 36.

(Garbowski.) 2
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Technische Bemerkungen.

Die Planktonkrebse der Pola-Expeditionen wurden zum gréssten Theile in einer Mercurichloridlosung
oder in Athylalkohol fixirt, in einer bei derartigen Fischereimethoden gewohnlich gebriuchlichen Weise;
das Material der Adria- Expedition vom Jahre 1894 war mit dem in der allerletzten Zeit vielfach angeprie-
senen Formaldehyd (auch Formalin und Formol genannt) behandelt und nachher in Alkohol aufbewahrt.
Nach den untersuchten Organismen zu urtheilen, hat sich diese in der medicinischen, klinischen Praxis
als Antisepticum sehr bekannte Formylverbindung als wohl verwendbar erwiesen, ohne dass ich ihrer
Wirkung besondere Vorziige nachzuriihmen wiisste. Bei ihrem Gebrauche wiirde ich es empfehlen, die
Héirtungsﬂiiséigkeit sorgféltig zu entfernen, bevor man die Objecte in die definitive Conservirungsfliissig-
keit — in unserem Falle 75 procentiger Alkohol — iibertragt, um beim Untersuchen durch die Gegenwart
jenes scharfen Aldehyds nicht beldstigt zu werden. Freilich soll sich nach Blum das neue Hartungsmittel
am besten an Prdparaten bew#hren, die man nicht mit Alkohol nachbehandelt. Histologische Structuren
und die specifische Farbbarkeit der Gewebe soll stets gut erhalten bleiben;! doch wollten mir manche
Tinctionen, z. B. die Farbung des Chromatins mit Methylgriin bei combinirter Farbung nicht immer
gelingen. Auch wird das natlirliche, oft sehr lebhafte Colorit der Hyperinen in den Chromatophoren zum
grossen Theile zerstort, dhnlich wie es Pintner fiir rothe Comateln und Actinien hervorgehoben.?

Die wenigen Exemplare, die aus der Triester Station mit grossen Medusen lebend in meine Hénde
gelangten, wurden versuchshalber nach drei verschiedenen Methoden fixirt, und zwar mit bestem Erfolge.
Einmal habe ich die mittelgrosse Hyperine in verdiinnte Losung Kleinenberg’scher Pikrinschwefelsiure,
die ich nach der in den Tabellen von Behrens befindlichen Anweisung frisch zubereitet habe, auf
24 Stunden geworfen, nachher in 75procentigen und in mehrmals gewechselten absoluten Alkohol {iber-
tragen. Ein anderes Stiick kam auf kurze Zeit -in ein erhitztes Gemisch von Uberosmiumsiure und Atz-
sublimat, bis die Gliedmassen braun wurden, wonach es in steigendem Alkohol und in Jodalkohol aus-
gewaschen wurde. Ausserdem gebrauchte ich kalte Perényi’'sche Fliissigkeit, die ich 30 Minuten
einwirken liess, und brachte dann die Objecte auf je einen bis drei Tage in 70, 80, 90 procentigen bis
absoluten Alkohol. Dieses letztere, aus gleichen Theilen von 10 procentiger Salpetersidure, halbprocentiger
Chromséure und Alkohol leicht zusammensetzbare Gemisch, welches noch immer wenig bekannt zu sein
scheint, fixirt die Gewebe in ausgezeichneter Weise und kann fiir Thiere mit hartem Integumente als das
vorziiglichste Fixirungsmittel empfohlen werden, wie ich mich davon auch an verschiedensten Hexapoden
(Augen von Musca, Ovarien von Zygaena, Gehirn und Hoden von Anophthalmus) (iberzeugen konnte. Das
manchmal ziemlich starke Aufquellen gewisser Theile in Perényi’scher Flissigkeit, z. B. des Plasma-
mantels an Muskelbiindeln, bleibt ohne weiteren Nachtheil, erleichtert sogar in gewissen Féllen die Orien-
tirung.

Es erlibrigt noch hinzuzufiigen, dass ich lebenden Hyperien rasch einige Extremitaten abzwickte
oder sie am Abdomen verletzte, um ein schnelles Eindringen des Fixirungsmittels zu ermdglichen. Ein
Exemplar, welches halbirt wurde, lieferte Pridparate des Kopfes und des vorderen Darmabschnittes von
uniibertroffener Exactheit.

Einige Formen, besonders die Anchylomeriden, in deren Integumente kalkige Crystallite reichlich
abgelagert werden, miissen vor weiterer Behandlung mittelst Salpetersiaure in Thoma's alkoholischer
Losung entkalkt werden; immerhin leiden darunter die inneren Weichtheile sehr erheblich. Noch, schid-

_licher ist der Einfluss salpetersaurer Phloroglucinlosung, die mir im hiesigen Institute fiir menschliche Ana-
tomie als ein bewdhrtes Mittel zur Entkalkung fotaler Knochen empfohlen wurde.

1 Vergl. Zool. Anzeiger, Bd. XVI, Nr. 434 (J. Blum) und Anat. Anzeiger, Bd. IX, Nr. 7 (F. Blum). — Vergl. auch I'. Blum,
Der Formaldehyd als Hértungsmittel. Zeitschr. f. wiss. Mikroskopie, Bd. X, 1893. .
2 Zool.-bot. Gesellschaft in Wien, Bd. XLIV, 1894, S.-B., S. 8.
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Augenpigment kann am Objecttriger ohne weiters mit Salpetersdure entfernt werden. Die von
Grenacher erwihnte Farbung der Augen durch das geloste, jedoch nicht zerstdrte Pigment selbst wollte
mir (bei einmaligem Versuche) nicht gelingen.

Da der Chitinpanzer der Amphipoden grdsstentheils in Alkohol undurchsichtig ist und stark glinzt,
so miissen fast alle Exemplare schon behufs Bestimmung durchsichtig gemacht werden. Am besten eignen
sich hiezu Glycerinlosungen von mittlerem Brechungsindex:

np=1-419 (65°/,)—1-435 (75%,);

die bekannte Losung von Glycerin in Alkohol und Wasser (zu gleichen Theilen) hellt ganze Thiere zu
langsam auf; Nelkenol ist hingegen sehr schwer auszutreiben. Reines Glycerin ist nicht gut verwendbar,
weil zartere Gliedmassen und selbst Kopfe vieler Hyperinen mit grossen Augen auch bei allméihlicher
Concentrirung enorm schrumpfen (Paraphrvonima, der von mir neu aufgestellte Platyscelid Psendanurus
u. A); sehr gute Dienste leistet es jedoch, mit einer Spur von Kreosot versetzt, beim Aufhellen frisch
ausgeschliipfter Embryone, die begreiflicher Weise niemals schrumpfen und mit stirkeren Systemen in
toto besichtigt, besonders beim Gliihlichte, jede noch so schwache Abschnilirung deutlich erkennen lassen

Genaue Untersuchung kleinerer Extremitdten oder der Mundtheile erheischt ein Auskochen des
Thieres in Kalilauge oder besser Skelettiren in Gosse’s Lauge und Zerzupfen mit Nadeln unter dem
Praparirmikroskope; man verwende nur Kalilosungen von hohem specifischen Gewichte. Beim Isoliren der
Mundtheile, was bei Formen mit kleinem Mundkegel grosse manuelle Fertigkeit erforderlich macht, kann
man sich die Arbeit wesentlich erleichtern, wenn man den entsprechenden Kopfabschnitt von oben auf-
schneidet und mit der inneren Seite am Objecttrdger ausbreitet, so dass sich der hinreichend befestigte
Kauapparat mit dem Epistomum nach oben wendet und in situ ibersehen lasst.

Weitere Erleichterung besteht im Féarben skelettirter, vollig hyaliner Mundkegel. Die Stiicke
werden {iber Nacht am zugedeckten Hohlglase im Wasser gehalten, dem man eine Spur Nigrosin zusetzt
Die Objecte ziehen dann alle Farbstoffpartikelchen aus und werden iberall grau tingirt, wo sich nur die
geringste Differenzirung an den Chitinwdnden befindet. Nur auf diese Weise lassen sich viele zarte Arma-
turdetails erkennen, die sonst der Aufmerksamkeit des Beobachters entgehen wiirden; ausserdem wird
man die gefirbten Stiicke nicht so leicht verlieren. Beim Dauereinschluss in Glycerin verschwindet dann
die abgesetzte Farbe in kurzer Zeit spurlos.

Als das praktischeste Einschlussmittel fiir isolirte Korpertheile hat sich eine Gummi-Glycerin-
l16sung erwiesen, die ich mir in folgenden Verhiltnissen zubereiten liess: 25 cc. Wasser, 25 cc. feinstes,
pulverisirtes, arabisches Gummi, 2 gr. Arsentrioxid (arsenige Sdure) und 50 cc. concentrirtes Glycerin. Die
Bestandtheile werden in der angegebenen Reihenfolge warm gemischt, das Ganze im staubfreien Orte
filtrirt und in einer Balsamphiole aufbewahrt; beim Einbetten der Prdparate wird der Leim mit einem Glas-
stibchen auf den Objecttriger aufgetragen. Dieses Gemisch ist besser als die sogenannte Farrant’sche
Flissigkeit, welche sehr klebrig ist und in der Ndhe der eingelegten Praparate hdufig unzihlige Luftblasen
erzeugt. Dieses Einschlussmittel vereinigt die Vorziige der Glycerin-Gelatine mit denen des reinen Glycerins:
es ist diinnfllissig genug, um selbst bei zartesten Fiederborsten die natlirliche Lage der Wimperchen nicht
zu storen und an den Rédndern der Decklamelle erstarrt es bald zu einem luftdicht schliessenden Ringe.
Wihrend man {ibrigens bei Glycerin-Gelatine auf einer erwidrmten Platte arbeiten muss und nur einzelne
Extremititen eingebettet werden, kann man bei Anwendung von Gummi-Glycerin simmtliche Gliedmassen
eines Individuums an einem Objecttriiger montiren und Ubersichtlich ordnen.

Als Dauerpridparate miissen auch diese umrahmt werden. Zu diesem Zwecke gebrauchte ich, ausser
dem bewihrten verharzten Terpentin, mit Vorliebe den englischen (aus Bleiweiss und anderen braunen
Metallfarben in Leindl gemischten) Goldleim, welcher schnell zu dlinnen, durchsichtigen Lagen zusammen-
trocknet und niemals Risse bekommt; Glycerinpriaparate brauchen dabei gar nicht vorher mit Paraffin um-
zogen zu werden. Goldsize von Baker in London ldsst sich nicht mit Terpentindl verdiinnen und wird
dann ganz trib.
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Theile, die in toto montirt werden sollten, wurden gewothnlich gar nicht gefdarbt. Bei Formen mit
hartem Integumente ist dies {ibrigens mit gewohnlichen Farbstoffen ganz unmdglich: junge Typhiden und
Anchylomeren bleiben selbst nach mehrtigigem Bade in intensiver Boraxcarminldsung vollkommen farblos.
Verletzt man die Exemplare, dann tiberfarben sich die benachbarten Gewebe total, wihrend in entlegenere,
durch Septen abgetrennte Partien der Farbstoff noch nicht vorgedrungen ist. Etwas bessere Resultate
erzielt man mit neutrophiler Losung,! welche ein Instituts-Assistent mit angeblich gutem Erfolge zur
Tinction des Leucifer und besonders zur Bestimmung der Fussdriisen anwendete. Chitin und Chitinsehnen
farben sich violett, Muskeln in allen Tonen von roth bis rosa und lila, hie und da werden die Zellkerne
in der Chitinmatrix griin, doch ist die letztere Tinction ganz unzuverldssig; frisch tingirte und in Nelken-
0l aufgehellte Leucifer zeigen zwar in den meisten Driisen griine Tone, diese verlieren sich jedoch in
kiirzester Zeit, und ein Beobachter, der sich danach bei Bestimmung der Driisenentwicklung richten wollte,
wiirde zu falschen Schliissen gelangen. Immerhin ist neutrophile Losung zur Farbung feinster Hautarmatur
massiver Gliedmassen sehr brauchbar, insofern sich alle Cuticularanhénge deutlich roth tingiren, ebenso
wie ich dies oben bei Nigrosin fir Kalipriparate angegeben habe. Frisch gehirtete Krystallkegel der
Facettenaugen farben sich in neutrophiler Flissigkeit prachtvoll violett, in dusseren Schichten oft
hell rosa.

Um an meinem, nach einer Schablone conservirten Materiale moglichst viele Einzelheiten hervor-
treten zu lassen, versuchte ich die Schnittserien, die nach der neuesten, vorzliglichen Methode mit
Eiweiss und Wasser angeklebt wurden, mit diversen Farbstoffen zu behandeln, wobei ich Erfahrungen
machte, die ein allgemeines Interesse beanspruchen diirften, insoweit sie fiir alle Planktonkruster von Gel-
tung sind.

Die Wirkung der gewohnlich verwendeten Tinctionsmittel, wie Hiamatoxylins oder alkoholischer
Boraxcarminldsung, ist wenig sicher., Mit Delafield’schem Hamatoxylin-Glycerin tingiren sich die Mus-
keln, das Gehirn, die Ganglienkette sehr schon, doch treten topische Structurverhdltnisse, z. B. der Bau
der Augen, nicht scharf genug hervor. Mit Eosin combinirt, tingirt diese Farbe die Fortpflanzungsorgane
ganz ausgezeichnet, nicht minder die Zellen der Hypodermis; indessen werden darin Ganglienzellen und
Darmtractus sehr leicht tiberfarbt; Krystallkegel erscheinen dann fast schwarz, ramificirte rothe Pigment-
zellen schmutzig dunkelroth; ebenso unglinstig sind diese Farbstoffe fiir Eier, deren Dotter sich dabei
korallenroth farbt, wiahrend in embryonalen Geweben. die Kerne violett, die Cellei weichselroth werden.
Boraxcarmin liefert zierliche Bilder, sobald man zur Deshydration gesittigte alkoholische Pikrinsdure-
I3sung verwendet. Dieses letzte Verfahren mochte ich fiir alle Doppelfirbungen als das sicherste und
einfachste empfehlen. In analoger Weise hat Pfitzer bei Fixirung von Pflanzen Trinitrophenol mit Nigrosin
in Verbindung gebracht und bekam sofort fixirte und zweifach tingirte Priparate. So ausgefiihrte Pikro-
carminfirbung ist fir Kiemen, Herz und topische Structuren iiberhaupt (z. B. die der Extremititen) ganz
besonders giinstig, nicht minder fiir Eier: Eihdute und Dotter werden hochgelb, der Embryo selbst rosa-
roth abgetont. Muskelfasern und Nervenfasern (Punktsubstanz) fiarben sich gelb, Ganglienzellen und
hypodermale Zellen orange, Integument und Darminhalt bleiben ungefirbt.

Als ebenso einfache, wie sicher zum Ziele fiihrende Tinctionsmittel wurden die Azofarbstoffe, und
besonders das Vesuvin und das Phenylenbraun (oder Manchesterbraun) erkannt. Beide wurden in
kochendem destillirten Wasser gelost; die gesittigte Losung muss oft filtrirt werden. Die Farbung dauert
nur wenige Minuten; in Phenylenbraun werden die Schnitte leicht Giberfirbt, weshalb Vesuvin vorzuziehen
ist. Auch ist die Farbe des Vesuvins schon isabellroth abgetdnt und fiir das Auge sehr angenehm; Eier
werden darin ebenfalls gut tingirt, der Dotter bleibt sehr hell. Phenylenbraim nuancirt in ockergelben
Tonen, firbt sehr iibersichtlich das Nervensystem, Krystallkegel briaunlich mit gelbem Stich, Bindegewebs-
zellen gewdhnlich zu intensiv. Vesuvin ldasst sich auch mit Pikrinalkohol combiniren, wobei das Chitin
braun, die Muskeln grell gelb tingirt erscheinen.

1 75 gr. Sdurefuchsin (conc. wiissr. Losung); 125 gr. Methylgriin; 25 cc. Alkohol abs. und 250 cc. Aqua dest.
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Die von List angegebene Doppeltinction mit Phenylenbraun und Methylgriin wollte mir trotz mehr-
maligen Versuchen nicht gliicken, obwohl ich die Schnitte so lange in der Methylgriinldsung hielt, bis sie
dunkel smaragdgriin geworden waren.

Nicht weniger empfehlenswerth fiir marine Crustaceen sind die Azine, Nigrosin und Safranin. Wasser-
losliches Nigrosin, welches bis jetzt meines Wissens nur in der menschlichen Histologie gebraucht
wurde, 16st sich in kaltem Wasser; die Schnitte kénnen nach zehnstiindigem Bade in filtrirter, sehr ver-
diinnter Losung direct in absoluten Alkohol, beziehungsweise in Pikrinalkohol tibertragen werden. Inson-
derheit eignet sich diese Methode fiir feinere Gehirnstructuren und Muskeln; die Augenkrystallkegel
werden hellgriin in allen Abstufungen, ihre Kerne dunkel, Punktsubstanz und Muskeln grasgriin, Matrix-
zellen des Chitins smaragdgriin mit dunkelgriinen Kernen, intracelluldre Kandlchen in Driisen dumpfgrin,
embryonale Gewebe fuliginds mit dunkelgriinen Kernen, Eidotter gﬁm bis chamois.

Bei der Farbung mit Safranin {ibertrigt man dic Schnitte aus. absolutem Alkohol in moglichst
schwache, wisserige Safraninlésung, wo sie bis zu 24 Stunden verweilen, und entwissert sie dann kurze
Zeit direct in absolutem Alkohol. Etwaige Uberfirbung kann durch lingeres Auswaschen sofort beseitigt
werden. Die Schnitte erscheinen in verschiedenen Nuancen rosaroth gefarbt; bei ganz schwachen Losungen
sind nur die Chromatinschleifen tingirt. (Diese #dusserst einfache Methode verdanke ich den giitigen
Angaben des Herrn Dr. Pintner.)

Interessante Bilder erhilt man durch Nachbehandlung der Schnitte aus Nigrosin mit wisseriger
Methylgriinlosung. Hypodermiszellen, Nerven und Ovarien farben sich damit sehr gut; die Fasern der
Punktsubstanz werden violett, die Ganglienzellen gendarmenblau mit dunklen, schwérzlichen Kernen,
Muskeln violett mit griinen Kernen, Bindegewebe und Driisenzellen griin. Darmtractus wird leicht iber-
farbt. Bei dieser Combination bekommt man also vornehmlich griine (manchmal zu intensive) Farbung.

Bilder von untibertroffener Ubersichtlichkeit und ausserordentlicher Schonheit habe ich durch Combi-
nation der beiden, bereits erwdhnten Triphenylmetan-Farbstoffe erhalten. Die Schnitte kommen auf
wenige Minuten in eine gesittigte, filtrirte Methylgriinldsung, der eine Spur von wasserloslichem Eosin
zugesetzt wird;! hierauf wasche ich die Schnitte secundenlang im 75procentigen und absoluten Alkohol
und helle sie nicht — wie gewdhnlich — in Xylol auf, sondern in Nelkendl, welches mit Eosin (im Uber-
schusse) intensiv roth gefirbt ist. Die Schnitte, z. B. Frontalschnitte des Kopfes von Hyperia galba, sind
fast kaleidoskopisch bunt, doch nicht zu grell und das Auge bei entsprechend feiner Mikrotomirung nicht
ermiidend. Chitin bleibt farblos, Muskeln und Fasern der Punktsubstanz werden rein rosaroth, Plasma-
mantel der Muskeln blass, Ganglienzellen schwach griin (mit deutlichster Chromatinfarbung in den Kernen),
Driisen je nach der physiologischen Thitigkeit graublau bis griin, Ovarien griin und fuliginés mit dumpf-
rosarothen Kernen; sonst sind alle Kerne dunkelgriin, nur in grossen Driisenzellen ist das nucleale Plasma
rosaroth; Darmzellen sind schmutzig violett, Krystallkegel prachtvoll violett mit hellrthlicher, peripheri-
scher Zone, Facettenglieder oder Retinulazellen rosa abgestuft; Augenpigment bleibt hellbraun. Eidotter
wird korallenroth, Embryonalgewebe sind schmutzig rosa mit griinen Kernen; fiir Eier wire Vesuvin mehr
zu empfehlen. Alle diese Farben erhalten sich nach Einschluss der Prdparate in Canadabalsam vollig unver-
dndert, in urspriinglicher Frische.

Zum Schlusse will ich noch einer Fiarbung Erwdhnung thun, die ich fiir ganz specielle Zwecke
(Darmdriisen, Krystallkegel, Muskeln) ausgefiihrt habe. Die Schnitte werden im absoluten Alkohol mit
Pikrinsdure deshydrirt und in eosinhéltigem Nelkenol aufgehellt.

Verlangt man nach einer Panacee fiir Crustaceenfirbung, so wiiren demnach fiir macerirte Skelett-
priaparate Nigrosin, fiir erwachsene Thiere und Embryone Vesuvin,® in zweiter Linie die beiden Azine zu
nennen, bei hoheren Anspriichen Eosin und Methylgriin; hiebei ist zu beachten, dass die Quantitit des

1 Der Erste, der das Methylgriin mit rothen Farbstoffen (Carmin, bei Arthropoden) in Verbindung brachte, war Wielowieyski.

2 Dieser Azofarbstoff tingirt in vorziiglicher Weise auch die Gewebe der Vertebraten; neulich erwihnt ihn lobend Hector
Lebrun in seinen »Recherches sur I'appareil génital femelle de quelques Batraciens indigénes.« La Cellule, T. VII, Fasc. 2.
Licrre-Louvain 1891, p. 418.
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Eosins und die Dauer der Farbung stets der specifischen Beschaffenheit der Objecte experimentell anzu-
passen ist; entkalkte Pridparate werden zu dieser Tinction kaum geeignet sein.

Dass derartige Polytinctionen keine Spielereien sind, sondern anatomische Untersuchung ungemein
fordern, wird z. B. durch die zuletzt beschriebene Farbung der Facettenglieder bewiesen. An dem auffal-
lenden Dichroismus der Krystallkegel war ich im Stande, experimentell zu demonstriren, was S. Exner
(1891) theoretisch abgeleitet hat: der dioptrische Apparat gegebener Augen konne nur als Linsencylinder
wirken; demnach miissen die peripherischen Kegellamellen einen anderen Brechungsindex haben als die
inneren.

Vollstdndigkeitshalber will ich noch bemerken, dass eine als Vergleichsobject geschnittene, grosse
Art des Gammarus der Wiener Fauna nach einer von Manille Ide (1892, S. 114—115) angegebenen
Methode zuerst in Collodium, dann in Paraffin (mit Chloroform) eingebettet wurde. Diese Methode, !
obgleich ziemlich umstandlich, liefert in der That sehr gute Resultate und diirfte fiir Arthropoden demnéchst
allgemeine Anwendung finden. Als Tinctionsmittel wird von Manille Ide Doppelfarbung mit Carmin und
Pikrinsdure sehr gertthmt; Tinction in toto ist auch diesem sehr erfahrenen Techniker misslungen.
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the Hyperiidae etc. Journal of the Linn. Society. Zoology. Vol. IX. London 1868.

Spence Bate C. and Westwood J. O., A history of the british sessile eyed crustacea. London
MDCCCLXVIIL

Norman A. M., Last Report on dredging among the Shetland Isles, by J. Gwyn Jeffreys... .,
Norman..., M'Intosh..., and Edward Waller. Enthalten in: Report of the thirty-eigth
meeting of the British Association for the advancement of Science; held at Norwich in August
1868. London 1869. .

Boeck Axel, Crustacea amphipoda borealia et arctica. Saerskilt aftrykt af Vidensk. Selsk. Forhand-
linger for 1870.

Buchholz Rudolf, Erlebnisse der Mannschaft des Schiffes »Hansa<. Kénigsberg 1871.

Vergleiche Th. Stebbing (1888, p. 405).

Claus C., Untersuchungen tiber den Bau und die Verwandtschaft der Hyperiden. Nachrichten
von der k. Gesellsch. d. Wiss. und der Georg-August-Universitit aus dem Jahre 1871. Géttingen
1871.

Cunningham Robert Oliver, Notes on the Reptils, Fishes, Mollusca and Crustacea, obtained
during the voyage of H. M. S. »Nassau« in the years 1866—1869. The Transact. of the Linn.
Soc. of London. Vol. XXVIL. London MDCCCLXXYV.

Boeck Axel, De Skandinaviske og arktiske Amphipoder, beskrevne af Axel Boeck. Forste Hefte.
Med 7 Kobberstukne Tavler. Christiania 1872.

Claus C., Zur Naturgeschichte der Phronima sedentaria Forsk. Mit 2 Tafeln. Zeitschrift fiir wiss.
Zoologie. Band XXII. Leipzig 1872. "

_ 1 1874. Dybowsky B. N., Beitrdge zur ndheren Kenntniss der in dem Baikal-See vorkommenden niederen

1874.

X 1874.

X 1874.

1875.

&
-

Krebse aus der Gruppe der Gammariden. Beiheft zum X. Bande der Horae Societatis Entomolo-
gicae Rossicae. Mit 14 Tafeln. St. Petersburg 1874.

Der Autor heisst eigentlich sDybowski«, wird auch in spiteren Aufsitzen richtig geschrieben.

Verrill A. E. and Smith S. J., Report upon the invertebrate animals of Vineyard Sound and adja-
cent waters, with an account of the physical features of the region. Extracted from the Report
of Prof. S. F. Baird, Commissioner of Fish and Fisheries...South Coast of New England in
1871 and 1872. Washington 1874.

Vergleiche Th. Stebbing (1888, p. 435).

Willemoes-Suhm R. von, On a new Genus of Amphipod Crustaceans. Received. ..1873. Philo-
sophical Transactions of the Royal Society of London, for the year MDCCCLXXIIL. Vol. 163.
London MDCCCLXXIV.

Marion Antoine Fortuné, Recherches sur les animaux inférieurs du Golfe de Marseille. Description
des Crustacés amphipodes parasites des Salpes. Ann. de Scienc. natur. VI. Sér., Zool., Tome I,
Article No. 1. Paris 1874.

Litken Chr. Fr., The Crustacea of Greenland. Enthalten in: Manual of the Natural History,
Geology and Physics of Greenland and the neighbouring regions; prepared for the use of the
arctic Expedition of 1875,. . .Edited by Prof. T. Rupert Jones. London 1875.
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Willemoes-Suhm R. von, Briefe von R. von W.-S....an C. Th. E. von Siebold, IlI. Zeitschrift
flir wiss. Zoologie. Bd. XXV. Leipzig 1875.

Derselbe, On some Atlantic crustacea from the »Challenger« Expedition. The Transact. of Linn.
Society of London. IL Series, Zool., Vol. I., Part the first. London MDCCCLXXV.

Claus C., Untersuchungen zur Erforschung der genealogischen Grundlage des Crustaceen-Systems.
Ein Beitrag zur Descendenzlehre. Mit 19 Tafeln und 25 Holzschnitten. Wien 1876.

Streets Thomas H., Contributions to the natural history of the Hawaiian and Fanning Islands and
Lower California. Bulletin of the United States National Museum. No. 7. Washington 1877
(p. 124—138).

Thomson C. Wyville, The voyage of »Challenger«. The Atlantic. A preliminary account of the
general results of the exploring voyage of H. M. S. »Challenger« during the year 1873 and the
early part of the year 1876. Vol. I. London 1877.

Berger Emil, Untersuchungen iber den Bau des Gehirnes und der Retina der Arthropoden.
Arbeiten des Zool. Instituts zu Wien. Bd. I. Wien 1878.

Claus C., Uber das Herz und Gefisssystem der Hyperiden. Zool. Anzeiger. Bd. I. Leipzig 1878.

Leydig Fr., Uber Amphipoden und Isopoden. Mit 4 Tafeln. Zeitschr. fiir wiss. Zoologie. Bd. XXX,
Suppl., 1878.

Mayer Paul, Carcinologische Mittheilungen. Mit 1 Tafel und 4 Holzschnitten. Mittheil. aus der
Zool. Station zu Neapel, 1. Bd., 1878.

Schmidt Oscar, Die Form der Krystallkegel im Arthropodenauge. Zeitschr. fiir wiss. Zool.,
XXX. Bd., Suppl. Leipzig 1878.

Spence Bate C., Report on the present state of our knowledge of the Crustacea. Part III. On the
homologies of the dermal skeleton. (From the Report of the British Association for the advance-
ment of Science for 1877.) London 1878.

Streets Thomas H., Pelagic Amphipoda. Proceedings of the Academy of Natural Sciences of
Philadelphia, 1878. (Mit 1 Tafel.)

Vergleiche Streets 1879.

Weismann August, Uber die Schmuckfarben der Daphnoiden. Zeitschr. fiir wiss. Zool., XXX. Bd.,
Suppl. Leipzig 1878.

Claus C., Der Organismus der Phronimiden (mit 8 Tafeln). Arbeiten aus dem Zool. Institute der
Univers. Wien, Bd. II, 1. Heft. Wien 1879.

Derselbe, Die Gattungen und Arten der Platysceliden in systematischer Ubersicht. Arbeiten a. d.
Zool. Instit. zu Wien, Bd. II, 2. Heft. Wien 1879.

Edward Thomas, Selections from the Fauna of Banffshire. Enthalten in: Life of Scoth Naturalist,
by Samuel Smiles. VI®¢ Edition. London 1879.

Citirt nach Th. Stebbing. Vergl. 1888, p. 494.

Grenacher H., Untersuchungen iiber das Sehorgan der Arthropoden, insbesondere der Spinnen,
Insecten und Crustaceen. Gottingen 1879.

Streets Thomas H., Pelagic Amphipoda. Proceedings of the Academy of natural Sciences of
Philadelphia, 1878. Plate 1I. Philadelphia 1879.

Nebeski Otmar, Beitrdge zur Kenntniss der Amphipoden der Adria. Arbeiten des Zool. Instituts
zu Wien, Bd. IIl (mit 4 Tafeln). Wien 1880.

Weber M., Uber den Bau und Thitigkeit der sogenannten Leber der Crustaceen. Archiv fiir
mikroskp. Anatomie. Bd. XVII, 1880.

Delage Yves, Contribution a I'étude de I'appareil circulatoir des Crustacés édriophthalmes marins.
Archiv Zool. Exper. et Gen., Vol. IX. Paris 1881.

Gordon G., Phronima sedentaria and its Beroé. The Scottish Naturalist. A magazine of natural
history. Edited by F. Buchanan White, Vol. VI. Edinburgh and London, 1881—1882.
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Mayer Paul, Carcinologische Mittheilungen. Mittheil. aus der zool. Station zu Neapel. 1L Bd.
Leipzig 1881.

Derselbe, Die Caprelliden des Golfes von Neapel und der angrenzenden Meeresabschnitte. Eine
Monographie. Enthalten in: Fauna und Flora des Golfes von Neapel etc. Leipzig 1882.

Sars G. O., Oversigt af Norges Crustaceer med forelpbige Bemaerkninger over de nye eller mindre
bekjendte Arter etc. Med 6 autographiske Plancher. Christiania. Videnskabs. Forhandlinger 1882,
Nr. 18.

Streets Thomas H., A study of the Phronimidae of the North Pacific surveying Expedition.
Proceedings of the United States National Museum. Vol. V, 1882.

Gerstaecker A., Amphipoda.

Siehe unter Gerstaecker, 1886.

Frenzel Johannes, Uber die Mitteldarmdriise der Crustaceen. Mittheil. aus der zool. Station zu
Neapel. Vol. V, 1884.

Kingsley John Sterling, The Standard Natural History. Vol. II, Crustacea and Insects.
Boston 1884. .

Thomson Geo. M., Description of new Crustaceans. Transactions and Proceedings of the New
Zealand Institute, 1883. Vol. XVI, Art. XI, Pl XII, XIII. Wellington 1884.

Bovallius Carl, Mimonectes. A remarkable genus of Amphipoda Hyperiidea. Presented to the
Royal Society of Sciences in Upsala...1885. Upsala 1885.

Derselbe, On some forgotten genera among the amphipodous Crustacea. Communicated to the
Royal Swedish Academy of Sciences...1885. Stockholm 1885. Bihang till Kongl. Svenska
Vetensk.-Akad. Handlingar, Bd. X, Nr. 14.

Carus Julius Victor, Prodromus faunae mediterraneae sive descriptio animalium maris mediter-
ranei incolarum etc.. . .in commodum Zoologorum. Stuttgart 1885. Vol. I, p. 421—427.

Frenzel Johannes, Uber den Darmkanal der Crustaceen, nebst Bemerkungen zur Epithelregene-
ration. Archiv fur mikr. Anatomie. Bd. XXV, 1885.

Sars G. O., Den norske Nordhavs Exped. 1876—1878. Zoology. Crustacea I, with 21 Plates and
1 Map. Christiania 1885.

Spencer Walter Baldwin, Urinary Organs of Amphipoda. Quart. Journal of microsc. Science (2).
Vol. XXV, 1885.

Bovallius Carl, Amphipoda Synopidea. Presented to the Royal Society of Sciences in Upsala. . .
1886. Upsala 1886.

Derselbe, Remarcks on the genus Cysteosoma or Thaumatops. Communicated to the Royal Swed.
academy of Sciences ... 1885. Bihang Till Kongl. Svenska Vetensk. Acad. Handlingar. Bd. XI,
Nr. 9. Stockholm 1886.

Brook G. and Calderwood W. L., Report on the Food of the Herring. Apendix to Fourth Annual
Report of the Fishery Board for Scotland. Edinburgh 1830.

FFowler George Herbert, List of the Amphipoda of the Liverpool Marine Biology Committee. Ent-
halten in: The first report upon the fauna of Liverpool Bay and the neighbouring seas. Edited
by W.A. Herdman; written by the members of the Liverp. Mar. Biol. Committee. London 1886,
p. 212—220.

In der Inhaltsiibersicht des Sammelwerkes lautet der Titel der Publication: »The Edriophthalma« by G. H. Fowler.

Gerstaecker A.,, Amphipoda. Enthalten in H. G. Broon’s: Classen und Ordnungen des Thier-
reichs. V. Bd., II. Abthg., Lieferung 10—19 Gliederfiissler, Amphipoda. S. 279—543. Tafeln
XXVII—XLVII. Leipzig und Heidelberg 1883—1888.

Kolbel Carl, Crustaceen, Pycnogoniden und Arachnideen von Jan Mayen, gesammelt von Dr.
F. Fischer, Arzt der 6sterr. Expedition auf Jan Mayen. Mit 2 Tafeln (I, IV). Die internationale
Polarforschung, 1882-—1883. Die Osterr. Polarstation Jan Mayen. III. Bd. Wien 1886.



(53] ’ Hyperienartige Amphipoden. I 17

> 1886. Thomson and Chilton, Critical List of Crustacea Malacostraca of New Zealand. Part I. Trans-
actions of the New Zealand institute. Vol. XVII, Art. XXXIIL

Y 18877, Bovallius Carl, Arctic and antarctic Hyperids. Vega-Expeditionens Vetenskapliga Arbeten, Jakt.
With eight Plates. Bd. IV, 1887.

X 1887idi. Derselbe, Contributions to a monograph of the Amphipoda Hyperiidea. Part I:1. The families
Tyronidae, Lanceolidae and Vibilidae. Communicated to the Academy...1885, Kongl. Svenska
Vetenskaps Akademiens Handlingar. Bd. XXI, Nr. 5. Stockholm 1887.

% 18874ii. Derselbe, Systematical list of the Amphipoda Hyperiidea. Communicated to the Royal Swed.
Academy of Sciences. ..1885. Bihang Till Kongl. Svenska Vetensk. Akad. Handlingar. Bd. XI
Nr. 16. Stockholm 1887.

() 18874 Chevreux Edouard, Catalogue de crustacés amphipodes marins du Sud-ouest de la Bretagne, suivi

d’un aper¢u de la distribution géographique des Amphipodes sur les cotes de France. Bulletin
de la Société zoologique de France. Douzieme Volume, p. 288—340 (mit 1 Tafel). Paris 1887.

()1887ii. Derselbe, Crustacés amphipodes nouveaux dragués par I'»>Hirondelle« pendant sa campagne de
1886. Bulletin de la Société zoologique de France. Douzieme Volume, p. 566—580. Paris 1887.

X 1887. Chun Carl, Die pelagische Thierwelt in grosseren Meerestiefen und ihre Beziehungen zu der
Oberflachenfauna. Mit 5 Tafeln. Cassel 1888. (Bibliotheca Zoologica, Heft I, 1887.)

X~ 1887. Claus Carl, Die Platysceliden. Mit 26 lithographirten Tafeln. Wien 1887.

1887. Giles G. M., On six new Amphipods from the Bay of Bengal. Natural History from H. M’s Indian
Marine Survey Steamer »Investigator«; Nr. 6. The Journal of the Asiatic Society of Bengal,
Vol. XVI (56). Part. II, Nr. 2, 1887. ‘

) 1887:. Koehler R., Recherches sur la structure du cerveau du Gammarus pulex. Internat. Monatsschrift

fir Anatomie und Physiologie, Bd. IV, Heft I. Leipzig 1887.

1887ii. Derselbe, Recherches sur la structure des fibres musculaires chez les Edriophthalmes (Isopodes
et Amphipodes). Journal de ['anatomie et de la physiologie normales et pathologiques.
Tome XXIII. Paris 1887.

() 1887. Plateau Félix, Expériences sur le role des Palpes chez les Arthropodes maxillés. Troisieme et
derniére Partie: Organes palpiformes des crustacés. Amphipodes. Bulletin de la Société zoolo-
gique de France. Douzieme Volume (p. 540—542). Paris 1887. ‘

O 1888. Barrois Th., Catalogue des Crustacés marins recueillis aux Agores durant les moins d’Aolt et
Septembre 1887. Avec 4 planches etc. Lille 1888.

- 1888. Hansen H. J., Malacostraca marina Groenlandiae occidentalis. Oversigt over det vestlige Groen-
lands Fauna af malakostrake Havkrebsdyr. Videnskabelige Meddelelser fra den naturhistoriske

Forening i Kjdbenhavn for Aaret 1887. P. 5—226 (Tafel I[—VII). Kjjbenhavn 1888.
Th. Stebbing (1888, p. 1644) registrirt diese Publication unter d. J. 1887,

() 1888. Robertson David, A contribution tovards a catalogue of the Amphipoda and Isopoda of the Firth
of Clyde. Transactions of the Natural History Society of Glasgow, Vol. II. Glasgow 1888.

X 1888. Stebbing Thomas R.R., Report on the Amphipoda collected by H. M. S. »Challenger« during the
years 1873—1876. In: Report on the scientific results of the voyage of H. M. S. Challenger etc.
Zoology. Vol. XXIX. Two volumes of Text and Volume of Plates. London, Edinbourgh
Dublin 1888.

% 1889. Bowallius Carl, Contributions to a monograph of the Amphipoda Hyperiidea. Part. [:2. The
families Cyllopidae, Paraphronimidae, Thaumatopsidae, Mimonectidae, Hyperiidae, Phroni-
midae and Anchylomeridae. Communicated to the Academy...1887. Kongl. Svenska Vetens-
kaps Akademiens Handlingar, Bd. XXII, Nr. 7. Stockholm 1889.

Den ersten Theil des Werkes siehe unter Bovallius, 188747, Der Name des Verfassers wird hier mit »w« geschrieben.

18897. Chun Carl, Bericht tiber eine nach den Canarischen Inseln im Winter 1887 —1888 ausgefiihrte
Reise. Mit 1 Tafel. Sitzungsber. der preuss. Akademie der Wiss. Berlin 1889. 1L
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18894i. Derselbe, Uber die Amphipodenfamilie der Scinidae Stebb. (Tyronidace Bov., Fortunatae Chun).

Zoolog. Anzeiger, Bd. XII, Nr. 308, 309. Leipzig 1889.

1889:ii. Derselbe, Das Midnnchen der Phronima sedentaria nebst Bemerkungen lber die Phronima-

 1889.

1890.

1890,

1890.

1891.

'189L

1891,

. 1891.

1891.

% 18921

X 189244

.

1892.

1893.

1893.

1893.

1893.

1893.

1893.

Arten. Zoolog. Anzeiger, Bd. XII, Nr. 312. Leipzig 1889.

Claus Carl, Organismus der Nebaliden und die systematische Stellung der Leptostraken (mit
15 Tafeln). Arbeiten aus dem zoolog. Institute der Univers. Wien, Bd. VIII, 1. Heft. Wien 1889.

Bovallius Carl, The oxycephalids. With eighty-seven illustrations in the text and seven plates.
Presented to the Royal Society of Sciences of Upsala...April 1890. Upsala 1890.

Mayer Paul, Nachtrag zu den Caprelliden. Enthalten in: Fauna und Flora des Golfes von Neapel
etc. 17. Monographie, 1890.
Uber das Hauptwerk siehe unter Mayer, 1882,

Sars G. Ossian, An account of the crustacea of Norway, with short descriptions and figures of all
the species, Vol. I. Amphipoda, Part. I, Hyperiidea. Kristiania 1890.

Exner Sigmund, Die Physiologie der facettirten Augen von Krebsen und Insecten. Leipzig und
Wien 1891.

Ide Manille, Glandes cutanées a canaux intracellulaires chez les crustacés Edriophthalmes.
Déposé....1891. Extrait de la Revue Cytologique »La cellule«<. Tome VII, 2. fasc. (mit
2 Tafeln), 1891.

Parker G. H., The compound eyes in crustaceans. Bulletin Mus. Harward Coll., Volume XXI,
p. 45—140.

Schneider A., Sur le systéeme artériel des Isopodes. Compt. Rend. Tome CXIII, p. 316. Paris 1891.

Szczawinska Wanda, Contribution a I'étude des yeux de quelques crustacés et recherches sur
les mouvements du pigment granuleux et des cellules pigmentaires sous I'influence de la lumicére
et de I'obscurité dans les yeux des crustacés et des arachnides. Archiv Biol.,, Tome X, 1891,

Chevreux Edouard, Vibilia erratica, Amphipode pélagique nouveau du littoral des Alpes maritimes.

(Mit 3 Textfiguren.) Bull. Soc. Zool. de France. Dix-septieme Année. Paris 1892.

Extrait du Bulletin de la Soc. z. Fr., ein Exemplar, welches ich der Gefilligkeit des Verfassers verdanke, fiihrt das
Datum: Paris 1891.

Derselbe, Sur le male adulte d'Hyperia schizogeneios Stebbing (mit 3 Textfiguren). Bulletin
Soc. Zoolog. de France. Dix-septieme Année. Paris 1892.

Ide Manille, Le tube digestif des édriophthalmes. Etude anatomique et histologique (mit 7 Tafeln).
Déposé...1892. Extrait de la Revue cytologique: »La cellule«. Tome VIII, 1. fascicule. Lierre-
Louvain 1892.

Apstein C., Die wihrend der Fahrt zur Untersuchung der Nordsee vom 6. bis 10. August 1889
zwischen Norderney und Helgoland gesammelten Thiere. VI. Ber. d. Com. Unt. deutsch. Meere.
17.—19. Jahrgang. Kiel 1893.

Chevreux Edouard, Quatriéme Campagne de I'Hirondelle, 1888. Sur les Crustacés receuillis
dans I’estomac de germons. Extrait du Bulletin de la Société zool. de France pour I'année 1893.
Paris 1893.

Della Valle Antonio, Gammarini del Golfo di Napoli. Con un atlante di 61 tavole in litografia.
Herausgegeben von der zoolog. Station in Neapel, in: Fauna und Flora des Golfes von Neapel.
Berlin 1893. ,

Hansen H. J., Zur Morphologie der Gliedmassen und Mundtheile bei Crustaceen und Insecten.
Vorldufige Mittheilung. Zoolog. Anzeiger, Bd. XVI, S. 193—198 u. 201, 202. Leipzig 1893.

Scott Thomas, Reapparance of Euthemisto compressa in the Firth of Forth. Ann. Scott. Nat. H.,
p. 49.

Stebbing Thomas R. R., The amphipoda collected during the voyages of the Willem Barents in
the arctic seas in the years 1880—1884. Bijdragen Dierk., Amsterdam. Afl. XVII (p. 47., pL. 7).
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/1895, Chevreux Edouard, Les amphipodes des premiéres campagnes de la »Princesse-Alice«. Extrait

des Mém. Soc. Zool. de France. Paris 1895.

1895. Chun Carl, Atlantis. IIl. Die Nauplien der Lepaden etc. IV. Die sekunddren Geschlechtscharaktere
der Mannchen von Phronima. Mit 4 Tafeln. Bibliotheca zoologica v. Leuckart u. Chun. Bd. VII,
Heft 19, Lief. 2. Stuttgart 1895.

11896. Derselbe, Atlantis. V. Ubér pelagische Tiefseeschizopoden. VI. Leuchtorgane und Facettenaugen;

ein Beitrag zur Theorie des Sehens in grossen Meerestiefen. Bibl. zool., Heft 19, Lief. 3 u. 4.
Stuttgart 1896.

'18964i. Garbowski Tad., Zur Homologie der Antennenglieder bei Phronimiden. Zoolog. Anzeiger, Bd. XIX.

9, 14 Leipzig 1896.

) 18967i. Derselbe, Przyczynek do historyi rodowej obunogéw (Beitrige zur Stammesgeschichte der

Amphipoden). Kosmos, Jahrg. 1896 (polnisch). Lwéw (Lemberg) 1896.

' 18964ii. Derselbe, Uber Chun’s Atlantis. Verhandl. d. k. k. zool.-botan. Gesellschaft in Wien. Jahrg. 1896,

Heft 4. Wien 1896.

)1896. Ortmann Arnold E., Grundzige der marinen Thiergeographie. Anleitung zur Untersuchung der

geographischen Verbreitung mariner Thiere, mit besonderer Berticksichtigung der Dekapoden-
krebse. Mit 1 Karte. Jena 1896.

Bis zum Jahre 1887 enthilt diese Literaturliste nur diejenigen Publicationen {iiber Amphipoda
Hyperiidea, beziehungsweise verwandte Crustaceengruppen, welche unten im Texte Erwahnung finden.

Ein erschopfendes Verzeichniss aller Arbeiten liber Hyperiideen, von der »l'appapoloyio« (1665) von
Philipp Jacob Sachs (¥*1627, + 1672) bis z. J. 1888 enthilt Thomas R. R. Stebbing’s Werk tiber »Chal-
lenger«-Amphipoden (1888, Vol. I, p. 1—600; Vol. II, p. 1617—1662).

Die ausfiihrliche alphabetische Literaturliste iber die Anatomie der Crevettinen, welche von Antonio
Della Valle in seinem Gammarinenwerke (1893, p. 885—914) zusammengestellt wurde, gilt zum
grossen Theile auch fiir die hier behandelten Crustaceen.

Hyperienartige Amphipoden des Mittelmeeres (und der Adria).

I. Seiniden.
A. Hyperinen im Allgemeinen und Sciniden im Besonderen.

Als Hyperinen werden gewdhnlich in zoologischen Handbiichern diejenigen amphipoden Malaco-
straken bezeichnet, die von dem im Gammarus verkdrperten Amphipodentypus durch kugelige Tumes-
cenz der Kopfregion, auffallenden Umfang der Gesichtsorgane und durch Transformation der Maxillarfiisse
zu einer lamellésen, an Hexapoden erinnernden Unterlippe abweichen. Nicht minder ist eine Reduction
der Fiihler im weiblichen Geschlechte fiir diese Gruppe im Allgemeinen und zickzackartige Geniculation
der hinteren minnlichen Fiihler fiir die Platysceliden im Besonderen charakteristisch.

Indem ich in Betreff der Aufstellung und Entwicklung des systematischen Begriffes der Hyperien auf
Stebbing (1888, S. 1—600) und zum Zwecke rascher Orientirung auf Gerstdcker (1883, S. 458ff)
hinweise, mdochte ich hier nur gewisse Daten anfiihren, die uns in dem allgemeinen, letzten Theile dieser
Arbeit n6thig sein werden.

Bei Abgrenzung der beiden Familien Crevettines und Hypérines legte Milne-Edwards (1840) grossten
Werth auf die Beschaffenheit der Maxillipeden. Fiir Hyperien heisst es: »Pates-machoires ne recouvrant
que la base des appendices précédents et formant une espéce de levre sternale impaire terminée par trois
lames cornées, et dépourvue de tiges (Gliederreihen) palpiformes ou n’en ayant que des vestiges.« Bei
Crevettinen besitzen diese Gliedmassen vier Laden und zwei »tiges trés longues«. Dana (1852) spricht
von folgenden Hauptcharakteren der Gruppe Hyperidea: »Maxillipedes abbreviati, lamellati, operculi-
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formes. Caput grande, oculorum corneis plerumque tectum. Appendices abdominales ac in
Gammarideis, latius lamellatae«. Bei Gammariden lesen wir hingegen: »Caput oculique mediocres« etc.
Andere Taxonomen, wie z. B. Lilljeborg, erblicken ebenfalls in der Gestalt der Kieferfiisse ein wichtiges
Trennungsmerkmal und stellten die Familie der Hyperidae mit unvollstindigen, tasterlosen Kieferfiissen
vier anderen Familien (Cheluridae, Corvophidac, Orchestidac und Gammaridae) mit vollstindigen, Taster
tragenden Kieferflissen entgegen. Ich habe diese Classification mit besonderem Nachdrucke angefiihrt,
insoferne man hier keinen Anstand nahm, einen Formenkreis mit monomorphen Maxillipeden
in Gruppen zu sondern, die fiir gleichwerthig mit der entgegengesetzten Gruppe der Hyperiden
erklart werden. In einer geradezu diametral verschiedenen Weise verfihrt Boeck (1870); er hebt nicht
nur jene Gleichwerthigkeit auf, indem er alle Typen der Flohkrebse als » Gammaridae« zusammenfasst,
sondern umfasst mit dem genannten Begriffe, dem er den Rang einer Division zutheilt, auch die Caprel-
liden, als eine mit Gammaren, Orchestien etc. coordinirte Familie. Diesem ganzen, mannigfaltigen Formen-
gebiete stellte er die Division der Hyperiden gegeniiber. Zehn Jahre spiter unterschied Nebeski (1880)
nach Spence Bate, wieder drei selbststindige Familien der Crevettinen, als: Orchestiidae, Gamma-
ridae und Corophiidae. Aus diesem gedriingten Uberblicke der Amphipoden-Systematik kann man die
Uberzeugung gewinnen, dass wir nicht gegen den Geist fritherer Publicationen handeln wiirden, wenn
wir uns gendthigt sdhen, den Hyperienkreis, trotz der einheitlichen Maxillipedengestaltung
nach Art der gammarusartigen Formen in gleichwerthige Gruppen aufzulosen. Der Anfang ist bereits mit
Synopiden gemacht worden. Es hat namlich vor ca. zehn Jahren Bovallius diese halbvergessene Gruppe
morphologisch untersucht und als selbststindigen Amphipodentypus erkannt, woraufhin er unter den
Amphipoden fiinf Abtheilungen unterscheidet (18867): Tanaidea, Gammaridea, Synopidea, Hyperiidea
und Caprellidea. Aus dieser weittragenden Classification wollen wir zwei uns am meisten interessirende
Diagnosen miteinander vergleichen:

Amphipoda Gammaridea. Amphipoda Hyperiidea.
Caput cum segmento primo pereii non coalitum. Caput cum segmento primo pereii non coalitum.
Oculi mediocres, sessiles. Oculi saepissime grandes, maximam partem capitis
occupantes.

Antennae superiores flagello secundario saepissime | Antennae superiores flagello secundario carentes.

instructae.
Pedes maxillares non coaliti, palpum 4-articulatum | Pedes maxillares in unum coaliti, palpo carentes.

gerentes.
Vesiculae branchiales pedibus pereii affixae. Vesiculae branchiales pedibus pereii affixae.
Pleon triarticulatum. Pleon triarticulatum.
Urus mediocre, triarticulatum. Urus bi-vel rare triarticulatum.
Telson saepissime fissum. Telson simplex, non fissum.

Della Valle (1893) hat bezliglich der Emancipation der Synopien gewisse Zweifel, und behandelt
die beiden Gattungen Symopia und Synopioides anhangsweise am Ende seiner Gammarinen, wobei er
besonders auf die exorbitante Augenentwicklung und auf die pelagische Lebensweise hinweist. Demgegen-
iiber erhob er die Grube'sche Colomastix pusilla zum Range einer besonderen Unterordnung, welche
unter dem Namen »Subiperini« ein Bindeglied zwischen den Gammarini und Iperini darstellen soll. Diese
wichtige, bis jetzt in die Gruppe der Corophiiden eingereihte Form besitzt kleine Augen und nur zwei
Uralsegmente; innere Laden der Maxillarfiisse schmelzen in ein solides, unpaares Stiick zusammen,
wihrend die éiussereh, mittelgrossen Laden einen grossen, viergliedrigen Taster tragen. Die Caudalplatte
ist nicht getheilt. Das Herz besitzt drei Paar Ostien. Wir werden in unserer Darstellung auf die Subhype-
rinen noch einmal zu sprechen kommen.

Nachdem wir oben aus dem Vergleiche verschiedener Diagnosen die Hauptmerkmale der Hyperien
kennen gelernt haben, bringen wir uns in fliichtigen Zligen die innere Classification dieser Gruppe seitens
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wortfihrender Forscher in Erinnerung. Die Familie Hyperina zerféllt bei Milne Edwards (1840, vergl.
auch 1830) in drei Tribus: Hypérines gammaroides mit zusammengedriicktem Korper, kleinem
Kopfe, kleinen Augen und rudimentiren Tastern an den Maxillipeden (Reprdsentant: Vibilia),
Hyp. ordinairves mit tumescentem Kopfe und Korper (Repr.: Phronima, Anchylomera, Lestrigonus, Tyro
u. A) und Hyp. anormales mit zickzackartig geniculirenden, minnlichen Unterfithlern (Repr.: Pronoe,
Oxycephalus, Typhis). Dana’s Subtribus Hyperidea (1852) ist aus drei Familien zusammengesetzt: Hype-
ridae mit den Unterfamilien Vibilinae, Hyperinae, Synopinae, Phronimidae mit Phroniminen, Phrosininen
und Phorcinen, und Zyphidae mit Typhinen, Pronoinen und Oxycephalinen. Das System, welches Spence
Bate seinem bertthmten Kataloge (1862 7; vergl. auch 1856) zu Grunde legte, stimmt mit der Classification
Dana’s in den wesentlichsten Punkten tiberein. Nach der unbedeutenden Classification Boeck’s (1870)
sind die Anderungen hervorzuheben, die sich nach den grundlegenden Untersuchungen von Claus iiber
die meisten Formenkreise der Hyperien als nothig erwiesen haben, und namentlich die dritte Gruppe
Milne Edwards’ betreffen. Diese nunmehr »Platyscelidac« benannte Gruppe umfasst fiinf Familien.
Typhidae, Scelidae, Pronoidae, Lyceidae und Oxycephalidae. Die Hypérines gammaroides wurden vorlaufig
zusammen mit den Hyp. ordinaires als eine zweite Gruppe den Platysceliden entgegengestellt und in drei
Familien getheilt: Vibilidae, Hyperidae und Phronimidae (Hyperina genuina).

Der jiingste Bearbeiter der Hyperien, Bovallius, hat nach mehreren Umgestaltungen der Classification,
wovon die Classification am Anfange seiner systematischen Monographie (1887 7i) die wichtigste ist, in
seiner Arbeit tiber Oxycephaliden (1890) ein System publicirt, welches das beste und griindlichste von
allen bisherigen sein diirfte. So wird denn auch ein nicht unwesentlicher Theil unserer Aufgabe darin
bestehen, jenes nur auf dussere Merkmale begriindete System auch vom anatomischen Gesichtspunkte zu
priifen, beziehungsweise umzuandern und phylogenetisch zu vertiefen.

Bovallius hilt die Beschaffenheit der Antennen flr das entscheidendste Merkmal — ich brauche hier
nur auf die Vorderfiihler der Sciniden und Thaumatopsiden hinzuweisen, um die Schwierigkeiten eines
solchen Standpunktes anzudeuten — und theilt demgemiiss alle Amphipoda hyperiidea in drei Subtribus:
Hyp. recticornia, filicornia und curvicornia. Die oberen Antennen der Recticornier sind gerade, haben ein
breites Basalglied der Geissel und wenige unansehnliche, terminale Glieder, und inseriren sich an der
vorderen Kopfwand; hieher gehoren die Sciniden, Lanceoliden, Paraphronimiden, Vibiliden u A. Die
Antennen der Filicornier unterscheiden sich von denen der ersten Gruppe insoweit, als die méannliche
Geissel aus mehreren fadenformigen, terminalen Gliedern zusammengesetzt ist; Hyperidae, Phronimidae
und Auchylomeridae bilden die drei Familien dieser Subtribus. Die Curvicornier, die sich mit Claus’schen
Platysceliden decken, tragen die Antennen am ventralen Kopftheile; beim Médnnchen ist das erste Flagel-
larglied gekriimmt, sehr breit und stark, die distalen Glieder sind klein und subterminal. Uber die 8 zuge-
horigen Familien moge hier blos die Bemerkung Platz finden, dass die Xiphocephalen aus der Gruppe der
Oxycephaliden als eine besondere Familie ausgeschieden wurden, was auch von mir eingehend begriindet
wurde (Garbowski, 1896 7). Die Eintheilung der Hauptkreise in Familien geschah nach der Beschaffen-
heit des Cephalons, der Mundtheile, der Extremitidten des Rumpfes und des Schwanzes und nach der
Junctur der Caudalplatte. Die Zuerkennung dem Fiihlerbaue eines obersten Ranges hat unter Anderem zur
Folge gehabt, dass man in einer Gruppe crevettinenartige Vibiliden mit solchen Macrocephalen, wie es
z. B. die Paraphronimiden sind, vereinigt findet. »Ein falsch gewdihlter Charakter kann in eine Gruppe
heterogene Formen zusammenbringen und Formengruppen aufldsen, deren phyletischer Zusammenhang
sehr ausgeprigt ist.« !

Die Familienreihe der Hyperiideen eroffnen bei Bovallius die Sciniden. Als Entdecker dieser curiosen
Amphipoden ist der verdiente italienische Faunist Prestandrea zu nennen. Er hat sein Exemplar nach

1 Tad. Garbowski, Phyletische Deutung der Lithobiusformen. Zool. Jahrbuch von Spengel, Bd. IX, System. Abth. Jena
1896, S. 264 —265.
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einem anderen sicilianischen Naturforscher Scina benannt; diese Schreibweise acceptirt Stebbing (1888),
doch wird man wohl thun, den letzten Vereinbarungen geméiss die moderne Accentuation fallen zu lassen
und den Gattungsnamen als Scina auszusprechen. »Di questi bellissimo crustaceo — schreibt der Entdecker
(1833, S. 10) — che viene dalle onde in febbrajo balzato in sulla spiaggia insieme ad altri individui appar-
tenenti ai generi Phrosina, Phronima, Tiphis, Phillosoma, ho creduto farne un nuovo genere perciocche
la conformita del capo, il corpo trigono (?), le antenne esteriori forti, triangolari, ed i piedi del quinto
pajo lo fanno da qualunque altro genere degli anfipodi abbastanza differire.« Einige Jahre spiter nennen
dieselbe Gattung die beiden Costa’s (1840). Milne Edwards beschrieb eine sehr nahe stehende Form
1840 unter dem Namen Zyro. Ein dritter Gattungsname stammt von Dana, welcher denselben Krebs als
Clydonia unter den Gammariden beschreibt (1852), so sehr fiel ihm der aberrante Bau dieser vermeint-
lichen Hyperinen auf; nichtsdestoweniger hat er in der Edwards’schen Gattung 7yro seinen Amphipoden
nicht erkannt und liess diese Gattung in der Familie Hyperidae neben seiner Clydonia weiter bestehen.
Dieser Umstand entging spéterhin auch der Aufmerksamkeit Spence Bate’s, und so finden wir Zyro M.
Edw. neben Vibilia und Cyllopus und die Clydonia Dana unter den Corophiiden in seinem Kataloge
wieder; tiber die Corophiides schreibt er: »Cephalon and pereion broader than deep« (1862, p. 273); im
Kataloge wurden zwei Arten der Clydonia beschrieben und abgebildet. Bovallius hat dieselbe Gattung
zuerst unter dem Namen Zyro beschrieben (188547, 1887 7ii) und neue Arten: Clausi, Sarsi und Tullbergi
aufgestellt. Eine besondere Familie » Tyronidae« hat er in die allgemeine Synopsis der Hyperien unter fol-
gender Diagnose einbezogen (1887 i7): »Caput parvum, non tumidum. Oculi parvi vel obsoleti. Antennae
primi paris rectae, parti anteriori capitis affixae, flagello styliformi instructae. Antennae secundi paris
angulatae, parti inferiori capitis affixae. Instrumenta oris masticatoria; mandibulae palpo carentes.
Pedes pereii ambulatorii, pedes septimi paris non transformati. Pedes uri ramis instructi.« Gleichzeitig
heisst es in der Diagnose der Hyperiideen: »Eyes mostly large, often occupying the whole surface of
the head«, dessen Grosse nicht ndher bestimmt wird. Des Weiteren dussert sich Bovallius, wie folgt
(1887 77, S. 5): »The family Tyronidae is less closely allied with the other Hyperids than any of the other
families, and in the general habitus of the animals shows a certain resemblance to some of the Gamma-
rids; still they are true Hyperids. From this reason Tyronidae are placed as the first family next to the
Gammarids.« Ein Jahr spiter publicirte Stebbing (1888) eine eingehende Beschreibung einer Scina aus
dem Challenger-Materiale. Zuletzt beschrieb Chun (1889 4) ohne Kenntniss der einschlagigen Literatur
einige bei den Canaren gefischte Sciniden als eine neue Gruppe der Fortunaten, die sich etwas mehr den
Phronimiden als den Gammariden néahert. In seiner Diagnose (18894, S. 535) befinden sich einige unrich-
tige Angaben. So versichert Chun, dass die Epimeralplatten und die unteren Antennen des 9 fehlen,
wiithrend ich deren Existenz schon bei frithesten Jugendstadien constatiren konnte. In einem anderen
Aufsatze (1889 77) hat Chun seine Thiere noch einmal beschrieben und spricht die Vermuthung aus, dass
Sciniden keine Hyperien sind, sondern einen Ubergangstypus zu den Crevettinen bilden. Auch dieser
erfahrene Forscher konnte demnach die Eigenthiimlichkeiten der Scinengestalt mit dem gewohnten Begriffe
einer Hyperia nicht vereinbaren, dhnlich wie es Milne Edwards mit den Vibilien erging. Weniger zutref-
fend finde ich die Bemerkung, dass Sciniden an Isopoden erinnern. Chun schliagt vor, die Amphipoden
in folgende sechs Unterordnungen zu sondern: Caprellidea, Crevettina, Synopidea, Amphipoda Gamma-
roidea (M. Edw.), Tyronidae und Hyperina; die letzteren bestehen aus drei Tribus: Hyperidae, Phroni-
midae und Platyscelidae, und werden von Chun folgendermassen charakterisirt (l. c. S. 312): »Korper
nicht comprimirt. Kopfsegment gross, aufgetrieben. Augen umfangreich, selten rudimentdr. Schaft der
oberen Antennen dreigliederig. Nebengeissel fehlt.' Maxillarflisse verwachsen, ohne Taster. Urus zwei-
gliederig. Innere Rami der Uropoden nicht mit dem Stiele verwachsen.«

Logisch vorgehend, kdnnen wir erst nach der Darstellung der dusseren und inneren Organisation, der
Morphologie und Biologie der Sciniden und aller sonstigen Gruppen, die einzelnen Kreise miteinander
vergleichen und uns iiber deren Blutverwandtschaft aussprechen. Andererseits muss man die einzelnen
Gruppen so behandeln, wie es die Endergebnisse verlangen. So werden wir vorgreifen und sowohl die
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Sciniden, wie die Vibiliden fiir selbststindige Formenkreise erkldren, die nur in gewissen Beziehungen
den Hyperien nédher stehen als den Crevettinen, und deshalb in etwas freier Ausdrucksweise als »hype-
riidenartige Amphipoden« bezeichnet werden konnen, wihrend die Synopidea Bovallius und Subhype-
riidea Della Valle zu den »gammaridenartigen Amphipoden« gezdhlt werden miissten.

Die oben citirte Familiendiagnose der Sciniden von Bovallius konnte man dahin ergénzen, dass das
Cephalon mit dem ersten Brustringe nicht verschmolzen ist; der Thorax ist seitlich nicht comprimirt, rund-
lich und breiter als das Abdomen. Das erste Antennenpaar in beiden Geschlechtern stabférmig, ohne Funi-
culus accessorius, das zweite Antennenpaar beim Mannchen mit bestimmten Geniculationen des Schaftes
und langer, mehrgliederiger Geissel, beim Weibchen stark riickgebildet. Der Bau des flinften Peracopoden-
paares erinnert an Springflisse der Orthopteren. Pleon dreigliederig. Urus zweigliederig. Telson nicht
gespalten, zungenformig. Innere Uropodendste mit den Schaften verwachsen.

Der Formenkreis besitzt den Rang einer Unterordnung; ich bezeichne ihn mit dem Namen: Scinidea.
Die einzelne, bis jetzt bekannte Familie, Scinidae Stebbing, besteht aus einer einzigen Gattung, Scina
Prestandrea, mit den Synonymen: Tyro M. E dw., Clydonia Dana und Fortunata Chun.

Eine andere, zwischen den Scinideen und echten Hyperien stehende Unterordnung wird in dieser
Arbeit den précursorischen Namen fiihren: Vibilidea. Es ist wahrscheinlich, dass die Familie der Lanceo-
liden, die in dem Pola-Materiale nicht vertreten ist und deshalb nicht ndher beriicksichtigt werden konnte,
mit Vibilideen inniger verwandt ist als mit anderen hyperienartigen Amphipoden; fiir diesen Fall wire die
Einfithrung der Edwards’schen Bezeichnung » Hyperiidea gammaroidea« angezeigt. Die dritte Unterord-
nung bilden die tibrigen Hyperinen M. Edwards’ und waren als Hyperiidea oder — falls der Name Vibi-
lidea nicht bestehen konnte — Hyperiidea genuina zu bezeichnen. Somit gelangen wir zur folgenden
vorldufigen Classification der Ordnung Amphipoda:

I. Unterordnung. Gammaridea. Beispiel: Gammarus, Covophinm.

II. > Subhyperviidea. » Colomastix.

1. » Scinidea. Beispiel: Scina.

IV. » Vibilidea (resp. Hyp. gaminaroidea). Beispiel: Vibilia.
V. > Hyperiidea. Beispiel: Hyperia, Typhis, Pseudanurus.

Nach Bovallius kommt vor die Gammarideen noch eine Unterordnung zu stehen, u. zw. die Tanai-
deen. lhre Diagnose lautet: Caput cum segmento primo pereii coalitum. Oculi minuti in lobis discretis siti
vel nulli. Antennae superiores flagello secundario instructae vel destitutae. Pedes maxillares in unum coaliti,
palpum 4-articulatum gerentes. Laminae branchiales pedibus maxillaribus affixae. Pleon saepe 5-articu-
latum. Urus maximum. Telson nullum. Beispiel: Tanais, Apsendes. Ich wage indessen die Vermuthung
auszusprechen, dass die Tanaiden von allen fiinf Amphipoden-Unterordnungen weiter entfernt sind, als
diese selbst unter einander. In diesem Sinne wiirden sie als eine vermittelnde Gruppe zwischen Isopoden
und Amphipoden aufzufassen scin und eine #@hnliche Rolle spielen, wie die Scinideen im Verhéltnisse zu
Gammarideen und Hyperiideen.

B. Aussere Morphologie.
[. Kérperform und Gliedmassenbau.

Die Abschnitte des Korperstammes erinnern sowohl in Bezug auf Gliederung, als in Bezug auf
Grossenverhiltnisse und Gestalt an den Organismus der Gammaren. In der morphologischen Untersuchung
stosst man gleich beim ersten Schritte auf die schwierige Frage nach der Zahl der den Korperstamm
zusammensetzenden Segmente. Am verlockendsten diirfte die Annahme erscheinen, dass sowohl der im
postembryonalen Leben solide Kopf (Cephalon) als der Mittelleib (Brust, Thorax, Peraecon, Mesosom) und
der Hinterleib (Abdomen, Praecabdomen und Postabdomen, Pleon und Urus, Metasom und Urosom) aus
je 7 Segmenten bestehen. Von der Voraussetzung ausgehend, dass sich der Crustaceenkdrper aus Anne-
liden entwickelte, wird man im Kopfsegmente des definitiven Korpers so viele virtuelle Segmente zédhlen,

4*
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wie viel Extremitdtenpaare dem Kopfe aufsitzen. In einer bereits vergangenen Epoche, wo man sich in
Homologisirung aller Anhdnge mit einem idealen Fussschema der Arthropoden zu iiberbieten pflegte, hat
man nicht nur die Augenstiele (Milne Edwards) fiir Gliedmassen erkliart und per analogiam auch
sitzenden Augen den Werth eines besonderen Somiten zugestanden, sondern auch die Labrumplatte und
die sogenannten Paragnathen als verwachsene Extremitidtenpaare gedeutet, so dass sich die Zahl der
Somiten im Scinidenkopfe auf 9 belaufen wiirde. Diese hohe Zahl wurde indessen schon von Westwood
und Spence Bate auf 7 reducirt, indem man von besonderen Triagern der Lippen abgesehen hatte (1868,
S. XVI). Es liegt nicht im Plane dieser Arbeit, diese Fragen selbststdndig zu entscheiden. Aus dem lang-
wierigen Streite iber die Segmentation des Kopfes will ich nur zwei theilweise zusammenfassende Ausfiih-
rungen namhaft machen; gegen die Annahme eines Ocularsomiten spricht Claus zuletzt in seiner Nebalia-
Arbeit (1889, S. 80—84, besonders aber 82 und 83); entgegengesetzte Ansicht vertritt Della Valle in
einer langen, scharfen Polemik mit dem Erstgenannten und mit Kingsley, woraus ich nur einen bemer-
kenswerthen Passus anfithre (1893, S. 245): »e quindi considero come determinato un segmento solo
quando in corrispondenza di esso I'embriologia ci puo dimostrare la presenza di una coppia speciale di
gangli. — — Se dunque agli occhi corrispondono dei gangli ben determinati, anzi i piu determinati fra tutti
quelli del sistema nervoso dei Crostacei (die Rede ist speciell von Gammarinen), perché sono gli stessi lobi
cerebroidi con le loro dipendenze ottiche, ¢ strano che proprio ad essi, che sono i pitt importanti, si debba
negare I'importanza di organi indicatori un segmento.« Es sei uns allerdings erlaubt, zwei eigene Bemer-
kungen tliber den fraglichen Auffassungsmodus zu machen.

Erstens kann eine Polemik nur dann fruchtbar und beweiskriftig sein, wenn der Gegner mit dem zu
Bekdmpfenden tiber den Gegenstand der Auseinandersetzung vollkommen einig ist, wenn {iber den Inhalt
der betreffenden Begriffe vollstandige Klarheit herrscht. Man muss zuvorderst den Begriff eines wvirtuellen
Segmentes und einer Extremitat allseitig pracisiren. Man frage: soll ein Extremitdtenpaar die Existenz
eines Somiten oder ein Ganglienpaar die gliedmassenartige Natur gewisser Korperanhidnge beweisen?
konnte nicht der Fall eintreten, dass irgend ein urspriingliches Ganglion seines hohen phyletischen Alters
wegen bereits zur Zeit der Anlage der Nervenkette spurlos in ein benachbartes Ganglion mit einbezogen
wird? miisste man aus dem Mangel der Gliedmassen schon eo ipso die Gleichwerthigkeit eines correspon-
direnden Ganglions mit den librigen ausschliessen? Erst nachher kann man Félle concreter Gestaltung
besprechen und an ihnen die Wechselbeziehungen zwischen den Anhingen und den Nervenanschwellungen
studiren. Man wiirde sodann wahrscheinlich die Behauptung, dass das Antennenganglion dem vordersten
virtuellen Somiten entspricht, nicht mehr mit dem Hinweise auf jene Edriophthalmen zu unter-
stiitzen versuchen, bei denen die Augen in zwei sehr verschiedene Gruppen gesondert erscheinen und die
Facettenglieder gegen die ganze Oberfliche des Cephalons ausstrahlen. Man wiirde wahrscheinlich auch
die Versuche, eine abgegliederte Gliedmasse und einen einfacher abgesetzten Anhang begrifflich zu trennen,
als unfruchtbar erkennen und aufgeben. Und bei Vertheidigung der Auffassung der Oculargegend als eines
Ocularsomiten wiirde man die grosse Inconsequenz wahrnehmen, welche darin besteht, das eine Argu-
ment mit der Demonstration entkraften zu wollen, dass sich Augenstiele durch nichts Wesentliches von
sonstigen Kopfextremitdten unterscheiden, das andere aber mit dem Beweise, dass z. B. die Oberlippe in
Ermangelung eines Labralganglions keinen virtuellen Korperring vertritt, obwohl sie deutlich abgegliedert
ist und eine mediane Einkerbung fiihrt.

Mag iibrigens die homodynamische Deutung des Gesichtsganglions wegen anderweitiger Complication
Schwierigkeiten bereiten, so kann die Auffassung beider Lippen als einfacher Integumentfalten kaum
langer angezweifelt werden, obgleich entgegengesetzte Ansichten besonders unter den Entomologen noch
immer wiederkehren. Besonders bei seitlicher Besichtigung der Oralregion (Taf. 1ll, Fig. 19; Taf. VI,
Fig. 74, pgn.) erkennt man in beiden Lippenplatten natiirliche, den Lippen der Vertebratenembryone
analoge Abgrenzungen des Atriums, und dies diirfte fiir alle Crustaceen zutreffen, obwohl die ventrale
Platte manchmal morphologisch in ndhere Beziehung mit den Maxillen des ersten Paares tritt
(Euphausia).
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Eine zweite Bemerkung betrifft das Auftreten von fiihlerartigen Extremitdten auf oder an Stelle der
Augen (Milne Edwards, Herbst, Hofer). Diese z. B. speciell von Palinurus bekannte Thatsache wird
fir einen schwerwiegenden Beweis der Extremititennatur der Augen gehalten. Letzthin dusserte sich
dariiber Della Valle, wie folgt: »Il Claus! non vuol dar valore a questa anomalia, giacché, »»dass ein
supranumerérer Geisselanhang lediglich an einer Gliedmasse entstehen koénne«« ¢, secondo lui, sempli-
cemente »»eine Voraussetzung, die durch nichts erwiesen ist.«« Perche non ¢ dimostrata da nulla quest’
ipotesi? Certo, finora, non si conosce alcun caso in cui un flagello si sia sviluppato direttamente su’ seg-
menti del corpo; e tutti i flagelli conosciuti fanno parte delle appendici.« Sammtliche diesbezligliche
Fille, mag es sich um Gliederstimme, die an abgetragenen Augenstielen entstehen, oder um hypertro-
phische Erscheinungen handeln, fallen in die Kategorie von Regenerationsprocessen. Man ginge demnach
fehl, wenn man aus den erwihnten Befunden schliessen wollte, dass etwa die Augen aus antennoiden
Anhingen hervorgegangen sind. Es bleibt sich gleichgiltig, ob die Causa efficiens der Auslosung eines
regenerativen Wachsthumsprocesses vornehmlich im Fehlen normaler Nachbarschaft (Roux) oder aber, wie
Driesch will, in einer Unterbrechungsfliche?® zu suchen ist; als gesichert diirfen wir annehmen, dass
ihre materielle Ursache in der latenten prospectiven Potenz ultimirer Organe liegt und dass die ausgelosten
Processe durch Spannungsverhiltnisse, Gleichgewicht und dhnliche Factoren geleitet werden. Daraus
ergibt sich, dass eventuelle, am Korperstamme angebrachte Wunden vom Organismus niemals durch
Neubildung von Extremitiiten beantwortet werden konnen, wihrend andererseits im Gebiete der Anhidnge
selbst leicht zu heterogenen oder hypertrophischen Bildungen durch dussere Stérungen oder — sit venia
verbo — innere Irreleitung der Wachsthumsfihigkeiten Anlass gegeben wird. Als ich einen verdreifachten
Pectinicornierfiihler beschrieben habe, ohne das Gebilde irgendwie zu deuten,® hielt es Sharp (Oxford)
flir nothig, den Fall auf die Neubildung eines regelrechten, supranumeraren Antennenpaares zuriickzu-
fiihren. Es wurde aber jlingst die Photographie eines Hautfliiglers publicirt, wo man am Femoralstiicke
eines vollstindigen Thorakalfusses eine normal entwickelte Antenne zu sehen bekommt.
So lange man also den Begriff regenerativer Potenzen lediglich metaphysisch zu bestimmen vermag,* so
lange muss man eine weitgehende Willkiir in Auslosung diesbeziiglicher Processe zugeben. Ebenso leicht
als geisseltragende Augenstiele, verdoppelte Antennen u.dgl. kénnen auch Doppelaugen entstehen; niemals
wird aber ein Trifon eine segmentirte Extremitit regeneriren. Nach den Zuchtversuchen Brown-Sequard’s
tiber Vererbung von Verstlimmelungen erwartet ein Descendenztheoretiker, dass nach ldngerer Inzucht
von Meerschweinchen mit Glotzaugen allmilig eine Race mit gestielten Augen entstehen wird; damit
wiirde auch die Homologie dieser Augen mit Extremititen des Rumpfes auf der Hand liegen.

Zum Gegenstande unserer Darstellung zuriickkehrend, finden wir, dass sich an der Bildung des
Kopfes jedenfalls zwei Antennensegmente, ein Mandibularsegment und drei Siagnopodenringe betheiligen.
Der obere Bogen des Kopfpanzers ist jedoch einheitlich gebaut und ldsst jene urspriinglichen Abschnitte
nicht wiedererkennen. Der Mittelleib besteht aus 7 Segmenten, welche ihre vollige Selbststindigkeit jeder-
zeit bewahren und sich mehr oder minder conform gestalten.

Der Hinterleib besteht aus drei machtigen Pleonalsegmenten, die unter einander gleich gross sind,
aus zwei Uralsegmenten und dem Telson. Das zweite Uralsegment ist aus Verschmelzung zweier virtueller
Somite entstanden, ist demgemiss lidnger als das vorhergehende und trigt zwei Uropodenpaare. Das
Telson besteht aus einer gewdlbten, sphérisch dreieckigen Platte und beobachtet genau die Langsaxe des
Korpers.

In Betreff morphologischer Beurtheilung der Caudalplatte gehen die Ansichten wieder aus einander.
Die einen, wie z. B. Fritz Miller, halten sie fiir ein selbststindiges Segment des Korperstammes, die

1 Vergl. Claus, 1889, S. 82, Fussnote.

2 Vergl. Tad. Garbowski, Gegen dic Mosaiktheorie. Verhandl. d. zool.-bot. Gesellsch. in Wien, Bd. XLV, 1895, S. 221,

3 Tad. (irrthtimlich T. H.) Garbowski, Aberrations in the structure of Appendages in the Coleoptera. The Entom. London
1895, Vol. XXVIII, p. 1235.

4 Vergl. R. S. Bergh, Vorlesungen iiber allgemeine Embryologie. Wiesbaden 1895, Cap. XIII, S. 196.
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anderen, wie z. B. Della Valle, schen darin lediglich einen abgegliederten Anhang, welcher dhnlich wie
die Oberlippe median gelegen ist und gelegentlich in zwei laterale Hilften getheilt erscheint, die sich wie
Caudalgriffel verhalten. Bei jetzigem Stande unserer phylogenetischen Kenntnisse kann es unseres Erach-
tens keinem Zweifel mehr unterliegen, dass die Analogisirung des Telsons mit der oberen und vorderen
Atrialdecke ganz verfehlt ist und dass dieser Abschnitt ein Homologon mehrerer obliterirter Hinterleibs-
segmente, die bei urspriinglicheren Crustaceen noch erhalten bleiben, darstellt. Morphologisch ist das
Telson allerdings sehr stark riickgebildet und diirfte kaum eine grossere Rolle spiclen als die eines
schiitzenden Analanhanges. Milne Edwards war der erste, welcher darin ein mit vorhergehenden Abdo-
minalsegmenten homodynames Gebilde erkannt hat (1830, S. 23). Fritz Miiller versuchte diese Deutung
auch anatomisch zu begriinden, indem er selbst die Gegenwart des Rectums in der Analplatte constatirt
zu haben glaubte, u. zw. bei Microdeutopus (1864, S. 9). Auch Della Valle (1893, S. 246) gibt zu, dass
er in einem solchen Falle die »Valvola anale« ebenfalls als ein Hinterleibssegment auffassen wiirde, hat
sich aber {iberzeugt, dass die Angabe Miiller's auf einem Irrthume in der Beobachtung beruht. Ansonst
macht er drei Einwédnde gegen jene Auffassung geltend. Erstens betont er den Mangel eines besonderen
Ganglions der Subintestinalkette; zweitens hebt er den Umstand hervor, dass das Telson bei manchen
Amphipoden der Linge nach gespalten ist, was sonst fiir kein Korpersegment bekannt ist; drittens sieht
er auch in dem Mangel jeglicher Anhénge eine Bekriftigung seiner Hypothese. Keines von seinen Argu-
menten wirkt aber {iberzeugend. Uber die Bedeutung des Nervenmangels hat er selbst anldsslich der
Miiller'schen Angabe liber Microdeutopus das Urtheil gesprochen. Es gibt viele Crustaceen mit vielgliede-
rigem Abdomen und weit geringerer Anzahl von Hinterleibsganglien, wo es schwer fallen wiirde, zu
entscheiden, aus wie vielen nachweisbaren Ganglien die caudale Anschwellung der Subintestinalkette
resultirt. Was die Sciniden anbelangt, so habe ich bei einem sehr jugendlichen Exemplare nur vier Hinter-
leibsganglien gesehen, von denen das endsténdige vierte fast vollstindig in das dritte Pleonalsegment zu
liegen kommt (Taf. IV, Fig, 55, ps. 77). Wenn iibrigens die Angabe Fr. Miiller’s fiir Microdeutopus nicht
zutrifft, so diirfte doch die Anwesenheit der Intestinalrohre im Telson der Thoracostraken, z. B. der
Macruren, auch allgemein beweisend sein. Was die zwei anderen Argumente betrifft, so scheint Della
Valle die fiir Leptostraken bekannt gewordenen Verhiltnisse entweder zu ignoriren oder nicht zu kennen.
Eine Nebalia-Larve besitzt 7 Abdominalganglien; das sicbente gehort zwei letzten, eine Furca tragenden
cylindrischen Hinterleibsringen an. Aber auch hier ist schon der Eintritt einer Ganglienreduction zu
verzeichnen, da es wohl Niemandem einfallen wiirde, an der Homodynamie des letzten Schwanzcylinders
mit dem siebenten Abdominalsegmente zu zweifeln. Nachdem librigens aus mehreren Untersuchungen von
Claus klar hervorgeht, dass sich bei Arthrostraken von jenen acht Segmenten der Nebaliden nur sechs
erhalten haben, wiahrend die Schwanzklappe, »the terminal scale« Westwood’'s (1868; I [1863], S. 4),
gewissermassen ein Aquivalent der weggefallenen zwei Glieder sammt der Furca bildet, so wire ich
geneigt, in der hdufigen Lingsspaltung der Analplatte bei anderen Amphipoden, wie sie z. B. in Lysianax
angedeutet und z. B. bei Maera entwickelt wird, eher einen Anhaltspunkt fiir obige Zurlickfithrung als
einen Gegenbeweis erblicken. Der Umstand, dass dem Telson Extremititen fehlen, ist vollends bedeu-
tungslos; auch Monographen, wie Gerstdcker, sprechen ohne Bedenken von einem »der Gliedmassen
entbehrenden Endsegmente« (1883, S. 296), ohne hierin eine Schwierigkeit zu wihnen.

Die Kopfkapsel ist im Baue wie in der Anordnung der Mundesgliedmassen dem Crevettinenkopfe
ungemein dhnlich. Der Unterrand des oberen Bogens findet in der oberen Linie der Epimeralansitze am
Thorax seine Fortsetzung. Der laterale Theil des Vorderrandes ist méssig geschweift und kreuzt sich mit
der Korperaxe unter geradem Winkel, wodurch der Kopf vorne senkrecht abgestutzt erscheint (Taf. III,
Fig. 19). Das Kopfstiick ist nach vorne zu nur méssig verjiingt. Die obere Kopfdecke zeigt am Vorderrande
einen breiten Eindruck, welcher einem breiten und niedrigen Dreiecke gleicht, desseh Basis auf den Kopf-
rand (iber den Antennengelenken zu liegen kommt, und dessen nach rlickwérts gerichteter Scheitel die
Mitte der Kopfdecke erreicht und bei Formen mit gestieltem Riicken den Ausgangspunkt der dorsalen
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Lingskante bildet, Die Stirnflache wird in der oberen Partie von den gerdumigen Gelenkshoéhlen fiir obere
Antennen eingenomme‘n, so dass nur ein relativ schmaler, medianer Wandstreifen iibrig bleibt, der sich
alsdann zwischen den lateral liegenden Gelenksscheiben des unteren Antennenpaares stark verbreitert und
oberhalb des epistomalen Feldes einen sanft gewdlbten Querwulst bildet. Die Insertionsstelle der unteren
Antennen wird theilweise von dem Unterrande des oberen Panzerbogens verdeckt und bezeichnet die Mitte
der Kopfhohe. Der untere Theil des Kopfes besteht aus dem stark entwickelten Mundkegel, welcher sich
nach riickwirts tief unter das erste Peraeonalsegment wolbt und nach vorne 6ffnet. Die Ansdtze simmt-
licher Mundgliedmassen, mit Ausnahme der Mandibeln, die mehr minder horizontal liegen, befinden sich
an der ventralen Kopffliche, die einzelnen Siagnopoden aber wenden sich in bogenférmiger Krimmung
nach vorne. Der Schlund steigt dabei schridg vertical nach oben. Dieselben Lagenverhéltnisse sind auch
fiir Crevettinen charakteristisch.

Desgleichen ist die Lage der Augen die ndmliche wie bei Gammariden. Die unansehnlichen Gesichts-
organe der Sciniden, die auf die Kopfoberfliche keinen Einfluss {iben, liegen subepithelial oberhalb des
Unterrandes der oberen Panzerhélfte tind sind so stark nach vorne gerlickt, dass die hintere Contour der
Fiihlergrube in Profilansicht von den Augenbulbi verdeckt wird und auch die Augennerven hart neben dem
proximalen Grubenabschnitte verstreichen (Taf. VI, Fig. 72; Taf. Ill, Fig. 19).

Die ersten, oberen oder vorderen Antennen gehoren zu den stdrksten Gliedmassen und verleihen in
Folge des eigenartigen Baues, der nur mit dem Fiihlerpaare gewisser Thaumatopsiden habituelle Ahnlich-
keit aufweist, dem ganzen Thiere ein bellicoses Geprige. Sie bestehen im definitiven Zustande aus nur
drei Gliedern, von denen das mittlere die beiden anderen an Linge ganz unverhiltnissméssig {iberragt.
Bovallius hat diese Glieder mit vollem Rechte dahin gedeutet, dass das proximale dem ganzen Schafte
entspricht und die nachfolgenden das Flagellum zusammensetzen. Auch die Sciniden machen keine
Ausnahme von der Norm, welche fiir Malacostraken als allgemein giltig erkannt wurde, dass das stirkste,
mit Riechkolben besetzte Fiihlerglied das Basalglied der Geissel darstellt, wahrend zum Schafte blos drei
proximale, bei Scinen allerdings nur virtuelle Glieder gehdren.! Der Schaft besitzt eine walzenformige,
distalwirts schwach verjiingte Gestalt; hinten bildet er eine kugelige Wolbung, die der Aushéhlung der
Gelenkgrube entspricht, vorne sind die Rander gerade abgestutzt. Die Innenseite des Gliedes ist ein wenig
ausgebuchtet, um die Parallelstellung der in natiirlicher Lage mehr oder minder nach den Seiten divergi-
renden Fiihlhérner zu erleichtern. Das proximale Flagellarglied ist in einen prismatischen Stab transformirt,
welcher sich gegen das Ende zu allmilig verjliingt und in ein kurzes, pfriemenférmiges, terminales Glied
ausliauft. Bemerkenswerth ist die offenbar sehr beschrinkte Beweglichkeit des Flagellums; das apicale
Glied kann seine Lage in Bezug auf das prismatische Glied {iberhaupt nicht dndern. Diese Eigenschaften
lassen sich durch die Tendenz erkldaren, den Organen moglichst grosse Widerstandsfiahigkeit zu verleihen
und selbe in einen soliden Griffel zu verwandeln. Die geraden Langskanten der Geissel, von denen zwei
die innere, den Tast- und Geruchsorganen dienende Fiihlerwand abgrenzen, die dritte lings des Aussen-
randes verlduft, sind mit starken, zahnartigen Cuticulargebilden besetzt, deren Spitze sich stets distal-
warts wendet.

Das zweite Antennenpaar ist nach ganz anderem Typus gebaut; beim Mdnnchen erinnert es durch
winklige Geniculationen an das zickzackartig zusammengelegte Antennenpaar minn-
licher Platysceliden, beim Weibchen ist es nur schwach entwickelt. Wollte man auch bei Erklarung
der unteren Fiihler von der Voraussetzung ausgehen, dass die Zahl der Schaftglieder auf 3 beschrinkt ist,
distalwirts dagegen das letzte, Muskeln einschliessende Glied noch dem Schaftabschnitte angehdren muss,
dann wird man von einer mehr oder minder stark ausgebildeten, halbkugelférmigen Erhéhung sprechen
miissen, die lediglich dem seitlichen Kopfrande angehort und die Junctur der Extremitat mit dem Korper
besorgt, ohne der Gliedmasse selbst anzugehoren (Taf. VIII, Fig. 111). Dieser hiigelartigen Basis sitzt
erst das erste gedrungene, ungenau walzenformige Glied an (Taf. III, Fig. 24), mit etwas schrig abge-

1 Tad. Garbowski, 1896 1.
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schnittenem Distalende. Es articulirt unter einem nach bestimmter Richtung gedffneten Winkel mit dem
nachfolgenden Schaftgliede und zeigt gewdhnlich am Scheitel jenes Winkels einen kurzen, keilformigen
Vorsprung und unterhalb eine schwache Ausbuchtung. Das zweite Glied ist bedeutend diinner als das
vorhergehende, aber auch stets betrichtlich langer; von der Basis an verbreitert es sich gleichmissig gegen
das Ende zu, jederzeit einen annéhernd kreisrunden Durchschnitt zeigend, und ist am Ende schrig abge-
stutzt, jedoch in entgegengesetztem Sinne als das erste: der obere Rand ist hier kirzer als der untere.
Dies entspricht auch der Richtung des Articulationswinkels mit dem letzten Schaftgliede, die ebenfalls dem
fritheren entgegengesetzt erscheint. Das dritte Glied wiederholt die fiir das zweite geschilderten Verhilt-
nisse, ist aber weit mehr gestreckt, so dass auch die schwach keulenartige Verdickung des distalen
Abschnittes hier stdrker zur Geltung kommt. Unter einem abermaligen, um die Axe gedrehten rechten
Winkel articulirt mit dem Schafte die mehrgliedrige Geissel. Sie ist nach riickwirts gerichtet, fadenférmig
gestreckt und durchaus geradlinig; die einzelnen Glieder sind sehr diinn, walzenférmig und nehmen distal-
wirts an Liange und Stédrke ab; nur das basale Glied nimmt in Folge seines robusteren Baues und ausser-
ordentlicher Lénge eine etwas gesonderte Stellung ein. In erwachsenem Zustande dirften die im Allge-
meinen schwicheren, unteren Antennen den oberen an Lénge nicht nachstehen.

Beim Weibchen (Taf. VIII, Fig. 112) besteht dieses Fiihlerpaar nur aus zwei gut abgesetzten Gliedern,
die einer hiigelartig erhdhten Basis mittels eines sehr mobilen, kreisrunden Gelenkes aufsitzen. Das erste
Glied ist kurz, cylindrisch, nicht linger als im Durchmesser weit; das zweite ist unverhaltnissmissig
linger; proximal an Starke dem ersten gleichkommend, verjiingt es sich kegelformig gegen das Ende zu
und ist bei grossen, reifen Weibchen manchmal in eine relativ diinne Spitze ausgezogen, mit schwacher
Borstenarmatur am Ende. Indem die unteren Fiihler an den oberen Ecken des ovalen Feldes eingelenkt
sind (Taf. Il Fig. 25), wenden sie sich medianwdarts und legen sich oft quer iiber die Vorderfliche des
Kopfes an das Epistomum an. Im Gegensatze zu anderen Monographen deute ich die Glieder des
weiblichen Unterfithlers dahin, dass das proximale kurze Glied dem Schaftabschnitte, das
verlingerte distale dem Flagellum entspricht; der Basalstumpf wiirde sich demnach an der
Bildung der Antenne gar nicht betheiligen. Diese Auslegung erscheint durch die, fiir genuine Hyperien
bekannt gewordenen Verhéltnisse geboten.

Uber dem Mundkegel erhebt sich in der Mitte der frontalen Kopfwand das Epistomum (Taf. VI, Fig. 74,
Taf. IlI, Fig. 25). Es prominirt tiber dem Labrum als ein kurzer, aber ziemlich scharf auslaufender drei-
eckiger Vorsprung, dessen seitliche Contouren sich gegen die Basis der unteren Fiihler zu verlieren.

Unterhalb des Epistomum befindet sich die Oberlippe, als eine quer gestellte, annihernd elliptische
Platte, am oberen Rande von der Koérperwand deutlich abgesetzt und die Mundoffnung von oben iber-
dachend. Zwei Chitinleisten ermodglichen eine beschrdnkte klappenartige Bewegung dieses Mundtheiles.
Unten ist das Labrum in der Mitte ein wenig ausgebuchtet.

In recht innigem Zusammenhange mit der Kopfwand verbleiben auch die Mandibeln, deren Endspitze
frei wird und unterhalb der Oberlippe in das Atrium hineinragt, die Mundhohle von den Seiten begrenzend
(Taf. VI, Fig. 74). Der ganze Lingsrand ist mittelst einer etwas diinneren Membran in leicht geschweiftem
Verlaufe mit der Basalfliche verwachsen. Die Mandibeln sind rinnenartig ausgehdhlt, einem gespaltenen
Cylinder vergleichbar, wodurch dem Muskelansatze eine breitere Fliche geboten wird und die runden
Seiten der Oberlippe von der Ausbiegung des distalen Mandibelabschnittes umringt erscheinen. Der untere,
nach innen gekehrte freie Theil der Mandibeln tragt einige kurze Einkerbungen (Taf. III, Fig. 26), die sich
bei gespannten Massetern an einander anlegen und zur eigentlichen, durch die ersten Maxillen eingeleiteten
Zerkleinerung der Nahrungstheile dienen. .

Erst die beiden Maxillenpaare und die Maxillarfiisse sind, als eigentliche Siagnopoden, allseitig von
der Basis abgehoben und entwickeln grossere Mobilitdt. Sie sind nach demselben Typus gebaut wie die
Mundtheile grosskopfiger Hyperien, widhrend wir bei den kurzen, tasterlosen, mit einfachem Kaurande
versehenen Mandibeln einfachere Verhiltnisse gefunden haben. Die obere Maxille besteht aus einem
starken basalen Theile, der — nach der rapiden Verjiingung in der Mitte zu urtheilen — letzthin aus zwei



[65] Hyperienartige Amphipoden. 1. ' 29

Abschnitten entstanden ist und aus drei Laden, von denen die mittlere die stdrkste, die innere die
schwiichste ist. Die dussere Lade befindet sich am distalen Rande der Basis als deren directe Fortsetzung
und besitzt stets eine rectanguldr gestreckte Form mit schwach convexem Aussenrande, an dem zarte
Harchen sichtbar werden und mit einem abgegliederten, kurzen aber kriftigen Zahne am inneren distalen
Winkel. Die Hauptlade entspringt aus dem mittleren Theile der Basis, ist bedeutend ldnger und bogen-
formig gekriimmt, am inneren Rande S-formig geschweift, distal in zwei ungleich hohe Zacken ausgezogen,
die ihrerseits in kriaftige, abgegliederte Apicalstacheln auslaufen (Taf. III, Fig. 28). Kleinere, scharfe, zahn-
artige Einkerbungen an den abschiissigen Rdndern der Zinken vervollstindigen die Armatur dieser Glied-
masse. Die Innenlade ist unbewaffnet.

Das zweite Maxillenpaar besteht aus blos zwei ungleich entwickelten Laden, die einem corpulenten
Basalgliede aufsitzen und sich der Mundodffnung zuwenden (Taf. IIl, Fig. 29). Die dussere Lade ist stets
stidrker, stumpf zugespitzt und mit zwei distalen Zdhnen ausgestattet; die innere ist diinner und mit einem
einzigen Apicalstachel versehen. Beide Laden sind Gberall mit dichten aber kurzen Haaren bekleidet.

Als ein besonderer Mundtheil kommen bei Besprechung der Maxillen noch die sogenannten Paragnathen
(Taf. 111, Fig. 25, 27) oder Hypopharynx (Hansen 1893) in Betracht, eine zarte, hyaline, zwischen den
Maxillen und dem unteren Ldngsrande der Mandibeln gelegene Platte, welche ziemlich schwer zu finden
ist und in der That, weder von Bovallius, noch von Stebbing erwédhnt wird. Da sich die Paragnathen-
lamelle dicht neben und vor dem Basalgliede des ersten Maxillenpaares abhebt, so reisst sie in der Regel
beim Zergliedern des Mundkegels in der subtilen medialen Einkerbung ein und bleibt dann als ein vollig
unscheinbarer Hautlappen an dem Maxillarstipes hangen. An Quetschpriparaten (Fig. 25) ldsst sich in
glinstigstem Falle nur die obere, schwach gebogene Contour wahrnehmen. Die Armatur besteht in wenigen
uberaus zarten Héarchen, die zuweilen vollig obliteriren.

Die Maxillarfiisse zeigen das flir simmtliche Hyperiideen bekannte Verhalten. Die starke Ahnlichkeit
mit der Unterlippe der Insecten hat zur Einfiihrung des Namens Labium auch zur Bezeichnung dieses
Gebildes Anlass gegeben; thatsichlich aber sind nur die Paragnathen als die eigentliche, den Boden des
Atriums bildende Unterlippe anzusehen. An einem basalen, unpaaren Abschnitte, der in der Kehlengegend
eingelenkt ist und als Mentum bezeichnet werden kann, inseriren sich drei Laden (Taf. III, Fig. 30). Der
mediane, unpaare Vorsprung hat eine flaschen- oder birnformige Gestalt, ist ziemlich fleischig und ragt wie
ein Pflock von unten zwischen die seitlich zusammentretenden Maxillen hinein, den vorhandenen Lings-
spalt ausfiillend, so dass die Bezeichnung Glossa fir ihn nicht unpassend ist. Sehr lang und breit, aber
auch ungemein zart sind die beiden seitlichen Lamellen, deren Aussenwinde gegen einander gekehrt sind
und sich in natiirlicher Lage gegenseitig beriihren. Als eine durchsichtige Platte legen sich die Kieferfiisse
dicht an die distalen Theile vorderer Siagnopoden, tiberragen den Unterrand des Labrum und bilden auf
diese Weise eine Art deckender Schutzlamelle.

Vergleicht man die soeben geschilderten Verhiltnisse mit den Mundtheilen der Gammariden, am besten
mit Gammarus locusta, so wird man bald die Gewissheit erlangen, dass sich am Scinidenmunde kein
cinziger Bestandtheil findet, der sich nicht auf homologe Theile beim Gammarus zwanglos
zurlickfiihren liesse. Gleichzeitig tiberzeugt man sich, dass der Gammarenmund die dltesten,
urspriinglichsten Verhédltnisse aufweist, der Scinenmund hingegen ein jiingeres, verein-
fachtes, phyletisches Stadium repridsentirt und zugleich den Weg zu errathen erlaubt,
welchen die Reduction der urspriinglich reich gegliederten und complicirten Mundesglied-
massen, liber Hyperien und Phronimen hintiber, bis zu der extremsten Umbildung bei den
Platysceliden und speciell Xiphocephaliden genommen hat.

Wie wir bereits hervorhoben, zeigen schon die Anordnung und die Grissenverhiltnisse des Mund-
kegels bei Gammarus und Scina eine sehr weitgehende Ubereinstimmung. Auch beim Gammarns wird
das rundliche Labrum lateral von den Mandibelkdrpern umringt und oben von dem epistomalen Hiigel
Uberdacht. Die Oberkiefer zeigen bei Scina bereits zweifache Reduction: die des Triturationsapparates

und den Mangel des dreigliedrigen Tasters. Die Paragnathen liegen bei beiden Amphipoden in gleicher
(Garbowski.) 5
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Weise dicht unter den Maxillen und werden auch beim Zergliedern stets mit den oberen Maxillen abge-
tragen. Die obere Maxille beim Gammarus besteht aus fiinf Gliedern, von denen die drei proximalen den
Stamm darstellen und zwei nach innen gerichtete, armirte Laden tragen, die beiden terminalen den aussen
liegenden Taster bilden. Das erste Taster- oder das vierte Maxillarglied ist klein, kurz, aber ebenso breit
wie das terminale; das terminale hingegen ist lang, leicht bogenformig gekriimmt, gleichbreit, anndhernd
rectanguldr, mit convexem Aussenrande und gerade abgestutztem armirtem Distalrande. Es kann nun
keinem Zweifel unterliegen, dass das basale Stiick bei Scina, obgleich letzthin offenbar nur aus
zwei Abschnitten hervorgegangen, den drei proximalen Gliedern oder dem Schafte beim
Gammarus entsprechen wird, dass die schwédchste innere Lade der schwachen Kaulade des
zweiten Schaftgliedes, die mittlere, hoher eingelenkte Lade der stdrkeren Kaulade des
letzten Schaftgliedes homolog ist, und dass die leichtgebogene, rectanguldre, armirte,
dussere Lade das Aquivalent des Tasters bildet (Taf. IX, Fig. 115 tst). Diese Verhiltnisse sind so
klar und ausgeprégt, dass ich mich wundere, wie Bovallius, welcher den Mund von Sc. Sarsi zergliedert
und gut abgebildet hat, die hohe Bedeutung der Aussenlade verkennen konnte. Alle Bestandtheile dieser
Maxille sind proportionell vereinfacht; am Schafte sind alle drei Glieder in ein solides Stiick zusammen-
geschmolzen und am Taster wurde das kleine untere Glied in das apicale einbezogen; auch die Armatur
der drei Laden ist bedeutend reducirt, am Taster z. B. bis auf einen einzigen Eckzahn. Noch grossere
Ubereinstimmung zeigt das untere Maxillenpaar. Auch beim Gammarus ist es schon riickgebildet im
Vergleiche zu dem vorderen Paare. Es besteht dort aus zwei definitiven Gliedern — ein rudimentéres
basilares lassen wir hier ausser Betracht — wovon das proximale mit der inneren Lade in Verbindung tritt,
das distale aber die dussere Lade reprasentirt. Bei Scina liegen die Verhiltnisse mit Ausnahme der etwas
abweichenden Armatur ebenso. Was die Deutung der beiden Laden, »lamina esterna« und »interna« Della
Valle’s (1893, p. 25) betrifft, so glaube ich nicht, dass sie bei Gammaren, Sciniden und Hyperien unter
einander gleichwerthig sind; die dussere Lade oder das zweite Maxillarglied ist vielmehr
homodynam mit dem vierten und finften Gliede der ersten Maxille, reprdsentirt somit den
Taster. Die innere Lade ist hingegen eine echte nach innen schauende Lade, die sich seitlich vom Schaft-
stiicke abgliedert (vergl. Taf. IIl, Fig. 29 in), wihrend die Tasterlade (ex) mehr in der Verlingerung der
Lingsaxe der Gliedmasse liegt. Ahnliches kann man auch bei Gammarinen beobachten, z. B. besonders
deutlich bei Siphonoecetes typicus oder bei Aristias neglectus. Der Ausspruch Della Valle’s (1893, S. 23),
dass das grosse basale Glied »anzi si puo dire quasi continuazione della lamina interna,« diirfte eher
umgekehrt lauten. Uber die Maxillen wire noch zu bemerken, dass sie auch im Kreise der Gammarideen
manche Riickbildung erleiden, so der Taster des ersten Paares, oder die Laden des zweiten Paares mit dem
Schafte und untereinander; dasselbe gilt auch fiir Platysceliden.

Ebenso zwanglos lasst sich die sogenannte Unterlippe hyperienartiger Amphipoden auf die typischen
Maxillipeden des Gammarus locusta zuriickfiihren. Freilich muss diese Zufiihrung in ganz anderer Weise
geschehen, als es bis jetzt der Fall gewesen. Die darliber allgemein herrschenden Ansichten sind am
kiirzesten in folgenden Worten des Gerstdcker’schen Compendiums ausgedriickt (1883, S. 305). »Diese
Zuriickfithrung ist bei dem bisherigen Mangel vermittelnder Zwischenformen in tiberzeugender Weise
kaum ausfiihrbar. Insbesondere ldasst sich zur Zeit nicht nachweisen, in wie weit die bei normaler Bildung
vorwiegend paarig vorhandenen Theile (Kauladen und Taster) bei den Hyperinen eine mediane Ver-
schmelzung eingegangen oder verkiimmert sind. Nur so viel diirfte sich als unzweifelhaft ergeben,!
dass die paarigen terminalen Blétter der Hyperinen einem Theil der Taster bei genuinen Amphipoden
und Laemodipoden gleichwerthig sind; dagegen muss es dahingestellt bleiben,! ob das unpaare
polster- oder zungenférmige Gebilde aus einer Verschmelzung von Kauladen hervorgegangen ist.« Es
gentiigt die Maxillipeden von Scina und Gammarus von der Innenfliche aus mit einander zu vergleichen,
aber nicht in Quetschprédparaten, sondern im Hohlglase. Es springt uns geradezu in die Augen, dass der

1 Im Originaltexte nicht gesperrt.
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basale Abschnitt, den ich oben als Mentum bezeichnet habe, aus einer Verschmelzung,
vielleicht nicht einmal totaler Verschmelzung der drei proximalen Glieder der Gammaren
entstanden ist, wobei die so lberaus eng aneinander gelegten Kauladen des zweiten
Gliedes, die sich Uberdies mit den inneren Rédndern nach innen wenden, mit den Innen-
rdndern und den dusseren Oberflichen unter gleichzeitiger Verkiimmerung zusammen-
gewachsen sind, die Kauladen des dritten Doppelgliedes aber nur eine etwas stidrkere
Entwicklung erfahren haben; dass weiter die vier distalen Glieder des Gammarus ginz-
lich wegfielen. Die Kauladen der dritten Glieder zeigen ja ohnehin eine loffelartige Concavitat und ver-
breiten sich bilateral schiitzend tber die nach innen verdrdngten unteren Laden. Sie stellen aber bei
Hyperien keineswegs ein Aquivalent des Tasters bei Gammarus dar, da sich an ihrer Bildung kein ein-
ziges Glied des letzteren betheiligen kann, wie andererseits nichts von den oberen Kauladen der Crevettinen
in die Glossa der Hyperien einbezogen werden konnte. Bovallius stiitzte sich offenbar auf die Aussage
fritherer Autoren, welche in der Literatur unzdhlige Male ab- und nachgeschrieben wurde, indem er die
Seitenlamellen der Scinen fiir die Taster und den »median process« fiir die Kauladen erklarte. G. O. Sars
(1890) hat sich nur ganz allgemein ausgedriickt, dass die Mundwerkzeuge der Scina borealis, sowie das
Urosom, denen bei anderen Hyperinen gleichen, wahrend sie sich durch alle anderen dusseren Charaktere
von ihnen entfernt.

Der Thorax ist méssig lang, seitlich abgerundet, am Riicken bei den meisten Arten mit einem durch-
laufenden Kiel versehen (Taf. IV, Fig. 43, Taf. VII, Fig. 95), der sich von den beschriebenen »crétes obtuses
et divergentes« Edwards’ am Cephalon iiber den ganzen Mittelleib, bis auf das Abdomen fortsetzt und
dem Korper oOfters einen genau dreieckigen Durchschnitt verleiht. In manchen Féllen ist hingegen der Kiel
so stumpf, dass er leicht {ibersehen werden kann und sich wohl am sichersten an der dorsalen Contour des
eingeschlagenen Hinterleibes constatiren ldsst; es scheint in diesem Merkmale kein tieferer taxionomischer
Werth zu liegen. Am hochsten ist der Thorax in der Mitte; kopfwarts und caudalwérts nimmt die Hohe
der Segmente ab, obschon das siebente Segment an Ladnge den vorhergehenden des dfteren gleichkommit.
Die gleichmdissig walzenformige, gestreckte Gestalt des Rumpfes, die an den Abbildungen von Sc. gracilis
und longipes bei Dana und Spence Bate zu sehen ist, ist durchaus unnatiirlich. Der spindelférmige Bau
des Thorax bildet auch einen bemerkenswerthen Unterschied mit Gammarinen, wo der Thorax gewdhnlich
geradlinige Riickencontour zeigt und die Segmente caudalwérts nicht kleiner werden. Als Anhédnge des
Rumpfes sind ausser den Peraeopoden noch flache, schmale Kiemensdckchen und beim Weibchen diinne
ovale Matrikalplatten zu nennen, die es zur Bildung eines Marsupiums, wo die Eier ausreifen und die
Jungen einige Zeit getragen werden, verwendet. Ndhere Daten liber die Fusspaare, an deren Basis diese
Anhéange inserirt sind, sind in dem speciellen, systematischen Capitel enthalten.

Sammtlichen sieben Brustringen entsprechen Peraeopodenpaare, die lateral am Unterrande der oberen
Panzerbdgen entspringen; die dadurch entstehende, als Epimerallinie zu bezeichnende Vertiefung durch-
lduft den ganzen Mittelleib und setzt zum Theil auch an den drei vorderen Hinterleibssegmenten die seit-
lichen durchsichtigen Skelettplatten ab. Die Extremitdten bestehen nach dem Typus der Amphipoden aus
sieben Gliedern, die verschiedene Namen tragen; die hier gebrauchten fiihre ich bei jedem Gliede zuerst
an: 1. Erstes Glied, Epimeralplatte; Hiftstlick, Coxa; 2. zweites Glied, Femur; Schenkel, Oberarm, Basos,
erstes Glied; 3. drittes Glied, Genu; Kniestlick, Rollstiick, Rotula, Trochlea, Ischium, zweites Glied; 4. viertes
Glied, Tibia; Schiene, Unterarm, Meros, drittes Glied; 5. funftes Glied, Carpus; Metatarsus, Fusswurzel,
Handwurzel, viertes Glied; 6. sechstes Glied, Metacarpus; Manus, Hand, Tarsus, Fussstlick, Propodos,
flinftes Glied; 7. siebentes Glied, Dactylus; Finger, Klaue, sechstes Glied. Wie aus der Zusammenstellung
der Bezeichnungen ersichtlich, ist selbst die Zdhlart der Glieder in der Literatur bedauerlicher Schwankung
unterworfen, was leicht zu umfassenden Irrthiimern fiihren kann. Noch tadelnswerther ist die verschiedenc
Ziahlart der Extremitédten selbst, worauf ich an einem anderen Orte ndher eingehe (Garbowski, 1896 i7);
in gerechter Wiirdigung des Umstandes, dass dic beiden vordersten Peracopoden bei sehr vielen Amphipoden
mit Scheeren ausgeriistet sind oder in einer anderen Weise von den {ibrigen abweichen und offenbar an
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der Zufiihrung der Nahrung in den Mund gewissen Antheil nehmen, dabei aber unter sich monomorph sind,
hat man fiir sie die Bezeichnung »Gnathopoden« eingefiihrt, was nur eine Erleichterung fiir descriptive
Zwecke bezielen konnte; so wird auch in dieser Arbeit diese Bezeichnung mit Vorliebe angewendet. Eine
ganze Reihe von Autoren, darunter sehr bedeutende Monographen, bedienen sich dieses Namens, vergessen
jedoch, dass ein Gnathopod des ersten Thorakalringes doch nichts anderes ist, als ein Peracopod des ersten
Paares, und nennen dann die Extremitdten des dritten Ringes Peraeopoden des ersten Paares u. s.w.; nach
ihnen besitzen also die Amphipoden zwei Gnathopodenpaare und nur fiinf Peraeopodenpaare; es leuchtet
ein, zu welch’ heillosen Verwirrungen diese gegen alle Regeln und Erfordernisse der Morphologie ver-
stossende Auffassung fiihren kann, wenn zum Beispiel dasselbe Gliedmassenpaar desselben Thieres in den
Arbeiten von Bovallius als sechstes, in denen von Stebbing als viertes Paar abgebildet wird. Es ver-
stosst dagegen nicht gegen die Erfordernisse der Homologie, dass wir nur sieben FFussglieder, nicht aber
acht (vergl. Hansen 1893) annehmen, wenn sich im definitiven Organismus nur sieben Glieder vorfinden.
Der locomotorische Apparat der Sciniden ist nach dem gewohnten Typus der Amphipoden eingerichtet.
Sammtliche Peracopoden stellen Gangbeine dar, die sich in zwei Gruppen, eine vordere, aus vier Paaren
zusammengesetzte, und eine hintere, welcher drei Paare angehoren, sondern lassen. Bei den ersteren
articuliren die ziemlich starren Genu-Tibia-Carpus-Complexe mit dem Schenkel unter einem nach vorn
geoffneten Winkel, wihrend sich Metacarpus und Dactylus, beide fiir sich, nach unten und rickwirts
wenden; bei den anderen Offnet sich der Kniewinkel nach hinten und die beiden distalen Glieder arti-
culiren nach vorn. Ein wesentlicher Unterschied zwischen Scina und Gammarus besteht aber darin,
dass die Grosse der Peracopoden der zweiten Gruppe caudalwiirts abnimmt, withrend sie bei Gammarus,
wie es schon nach der Entwicklung der Peraeonalsegmente zu erwarten war, in derselben Richtung
zunimmt.

Zur Charakteristik der Unterordnung gehort die Organisation der Gnathopoden und des flinften Fuss-
paares. Beide Gnathopoden sind blos durch auffallende Verkiirzung der Tibialglieder und theilweise auch
der nachfolgenden Glieder von den tibrigen Brustgliedmassen verschieden; es wiire denn, dass sich an
ihnen die integumentale Armatur etwas Uppiger entwickelt. Das flinfte Peracopodenpaar unterscheidet sich
vom Typus der nachfolgenden nur dadurch,! dass die beweglichere proximale Junctur des Schenkels eine
weitergehende Retroversion und Anteversion mit lateraler Streckung erlaubt und der ganzen Gliedmasse
eine grossere Beweglichkeit verleiht; ausserdem ist dieses Paar das grosste von allen und trigt tiber dem
Genu einen endstidndigen Apicalstachel. Die Peracopoden des sechsten und siebenten Brustringes werden
sehr oft nach hinten zuriickgeschlagen, so dass die Metacarpi nach Gammarenart {iber dem Pleonalriicken
sichtbar werden.

Das Abdomen — dieser Ausdruck wird hier constant zur Bezeichnung des ganzen Hinterleibes ver-
wendet — entspricht in der Gliederung ebenfalls den Gammaren, ist aber viel schlanker und wird, im reifen
Stadium wenigstens, nur selten nach vorn umgeschlagen. Die drei vorderen oder die Pleonalsegmente sind
ebenso wie bei jenen sehr umfangreich, aber gestreckter und die zugehorigen Fiisse sind viel kriftiger;
die drei Uralsegmente, von denen die beiden letzten ein Doppelsegment bilden, entbehren der Seitenplatten
und verjiingen sich nach hinten zu; das Schwanzsegment oder die Telsonplatte wurde schon oben ein-
gehend gewiirdigt.

Uber die Pleopoden kann ich mich umso kiirzer fassen, als sie mit den Pleopoden simmtlicher
Hyperiideen in allen Stiicken tiibereinstimmen. Als kriiftige Ruderfiisse sind sie aus einem robusten,
fleischigen, vorn stets gewdlbten Schafte und aus zwei neben einander befindlichen Schwimmiésten, von
denen der dussere immer reicher segmentirt ist, zusammengesetzt. Neu wire nur die Beobachtung,
dass der Schaft nicht aus einem einzigen Gliede, wie es allgemein angenommen wird, sondern
aus zwei Gliedern besteht. Dieses, auch fiir Leptostraken bekannt gewordene Verhiltniss wiederholt
sich auch bei Gammarideen, wo man besonders deutlich an IFrontalschnitten die Anwesenheit eines, dusser-

1 Vergl. die unrichtigen Hahitusbilder bei Chun (1889 /) und Stebbing (18S8).
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lich wenig auffallenden, sehr breiten, niedrigen proximalen Gliedes feststellen kann. Ich verweise diesbeziig-
lich auf den dritten, grosskopfige Hyperinen behandelnden Theil dieser Untersuchungen.

Die Uropoden, die sich in bekannter Weise vom Urus abgliedern und griffelférmig transformirt sind,
sind dadurch charakterisirt, dass der Stamm und der sogenannte [nnenast stets ein solides Stiick bilden,
dem sich seitlich der unansehnliche Aussenast anlegt. Ich halte diese Erscheinung fiir secundédr, muss
aber zugleich jede Beziehung zu der bei Uropoden der Hyperiideen zu Tage tretenden Entwicklungs-
richtung ausdriicklich in Abrede stellen. Biologisch fungiren die Uropoden, die bei vielen Amphipoden zum
Anstemmen dienen mogen, wahrscheinlich als Steuerapparate und als Schwebvorrichtung.

II. Postembryonale Entwicklung.

Ausser einer kurzen Bemerkung von Bovallius, dass sich am vorderen Antenncnschafte junger
Exemplare die drei priméren Glieder noch unterscheiden lassen, habe ich in der existirenden Literatur gar
keine Angaben liber die Entwicklungsgeschichte der Sciniden gefunden. Das jlingste Stadium, das ich aus
dem grossen Crustaceenmateriale der Expeditionen herausgesucht habe, crreicht zwar bereits eine Linge
von 0° 8 mm, doch ldsst sich aus den einzelnen Befunden eine hinreichende Einsicht in die postembryonale
Entwicklung des Scinidenkodrpers gewinnen.

Eine jugendliche Scina kann man als solche vornehmlich an den zwar sehr kurzen, aber wie zwei
kugelformige Hornchen am Stirntheile des Kopfes seitlich gespreizten Oberfiihlern erkennen. Doch ist das
Junge durch andere Ausmassverhiltnisse der Ringe im Habitus so verindert, dass man bei Sciniden von
eincr dhnlichen Metamorphose sprechen kann, wie man sie zum Beispiel bei Phronima kennen lernte.

Der Thorax sammt dem Kopfe hat im jlingsten Stadium die Gestalt einer sphérischen Ellipse, oder
besser eines Eies, insofern der hintere Rand des siebenten Segmentes schmaler ist als der Vorderrand des
Kopfes, wobei sich die Liange des Rumpfes zur Breite so verhilt, wie 1°5:1. Spéter wird der Rumpf etwas
gestreckter und erinnert an ein Tonnchen, welches in einen sich nach hinten zu allmélig verjlingenden
Schwanz auslauft (Taf. III, Fig. 20), wobei sich das Verhiltniss zwischen Linge und Breite am Cephalo-
thorax gestaltet wie 5°5:3 (gegen 4-5:3 in fritheren Stadien). Hand in Hand mit dieser gedrungenen
Korperform geht auch die Gestalt der einzelnen Thorakalringe. Wéahrend sie im definitiven Stadium
annihernd ebenso hoch als lang sind, tibersteigt bei jungem Thiere die Hohe der Brustringe um das drei-
bis vierfache die Lédnge derselben. Die Ringe erscheinen in Folge dessen als schmale Reifchen von weitem
Umfang und mehr oder minder kreisrunder Gestalt. Die Wolbung des Riickens ist anfangs nur wenig aus-
geprégt. In dhnlicher Weise liegen die Verhiltnisse auch am Pleon. Die ersten drei Ringe sind ebenfalls
verkiirzt und stark verbreitert, so dass der beim ausgewachsenen Thiere auftretende Unterschied in der
Breite zwischen dem Mittel- und Hinterleibe wenig auffillt. Bemerkenswerth ist die sehr schiefe Stellung
der seitlichen Pleonalplatten; sie erinnern an Kegeln mit sphdrischen Winden und sind weit ldnger als der
betreffende Leibesring selbst; ausserdem richten sie sich nach hinten, so dass die wenig abgerundete End-
spitze der einen Platte fast unter den Hinterrand des nichstfolgenden Segmentes zu liegen kommt. Am
wenigsten modificirt ist im Jugendalter das Urosom; seine Glieder sind von Anfang an vollkommen ent-
wickelt, die Verschmelzung des flinften und sechsten Segmentes ist bereits eingetreten und der Wachs-
thumsprocess dieses Korperabschnittes vollzieht sich so rasch, dass die Linge des ganzen Urus der des
Pleons gleichkommt oder sie gar {ibertrifft. Auch die Telsonplatte war schon beim jlingsten Exemplare gut
entwickelt.

Der Kopf unterliegt desgleichen einer Metamorphose. Er ist anfinglich nicht langer als die nidchsten
Peraeonalsegmente und nimmt sich, in Folge seiner Breite, bei Riickenansicht (Taf. III, Fig. 20) wie ein
schmaler Reif aus; dem gegentiber ist die Kopfhohe von Anfang an sehr bedeutend, so dass der Mund-
kegel des gesenkten Kopfes unter das dritte Brustsegment zu liegen kommt. Bei der Stirnansicht ldsst sich
eine auffallende Ahnlichkeit eines jungen Scinidenkopfes mit dem Cerambycidenkopfe nicht verkennen.
Die frontale Wand gleicht einem Trapez, dessen kiirzerer Parallelrand nach unten gerichtet ist und durch
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die niedrige Kuppe des breiten Mundkegels abgeschlossen wird. Der gewohnte Habitus des reifen Thieres
wird namentlich durch die Kleinheit der oberen Antennen stark geidndert. Der spiterhin schmale (Taf. IV,
Fig. 43) Wandstreifen zwischen den betreffenden Gelenkhohlen ist anfidnglich bedeutend breiter als die
Gruben selbst. Thr Unterrand reicht in verticalem Sinne nur zum Niveau des Proventrikels; unmittelbar
unter den Gelenkgruben sind die unteren Antennen eingelenkt.

Grosses Interesse bietet die Entwicklung der oberen Fiihler selbst. Es scheint ihnen im Jugendalter
grossere Versatilitit zuzukommen; der Schaftabschnitt ist vom Kopfe sehr stark abgesetzt und diese
Abschnlrung, die in spéteren Stadien ganz in die Gelenkhohle zurtickgezogen wird (Taf. IV, Fig. 44), ist
gestreckt und der Schaft scheint einem Stiele aufzusitzen. Bei dem jlingsten beobachteten Exemplare war
die Verschmelzung der virtuellen Schaftglieder bereits theilweise vollzogen (Taf. 1II, Fig. 21), und nur
gegen die Innenseite zu durch eine oder zwei undeutliche Querlinien angedeutet. Das proximale Glied des
Flagellums ist kaum zweimal so lang als das basale Glied, kegelférmig und entbehrt jedweder Anhinge.
Es trdagt einen kleinen, terminalen, dornartigen Fortsatz, welcher dem zweiten, auch im Reifestadium kleinen
Gliede entspricht. Nachdem das proximale Glied die drei- bis vierfache Lange des Schaftstiickes erlangt hat,
sprossen am Innenrande, unterhalb des Endgliedes zwei Riechkolben hervor, welche bald eine ganz unver-
hédltnissmédssige Grosse erlangen und jenes Glied an Léange tbertreffen. Diese Riechkolben diirften denen
eines erwachsenen starken Edwardsi-Weibchens an Grosse gleichkommen und verleihen der Gliedmasse
ein eigenartiges Gepridge. Erst stufenweise erreichen die Fiihler die ihnen eigenthiimliche Schlankheit und
prismatische Form; an den ausgebildeten Langskanten erheben sich nach und nach die Zdhne (Taf. III,
Fig. 22), welche anfianglich im Verhiltnisse zum Antennenkorper ebenfalls viel starker sind als im aus-
gereiften Stadium; sodann erstreckt sich der Riechkolbenbesatz auf die ganze innere Schmalwand der
Geissel (Taf. VIII, Fig. 110); das Antennenganglion ist zu jener Zeit schon vollstindig entwickelt.

Das zweite Antennenpaar, welches nur im mannlichen Geschlechte als secundérer Geschlechtscharakter
gut entwickelt ist, wird ziemlich spdt angelegt und erlangt seine definitive Form und Linge erst mit dem
Eintritt der Fortpflanzungsperiode. Eine genauere Zuriickfiihrung der in Entwicklung begriffenen Antenne
auf die Antenne der Gammaren will ich vorldufig unterlassen; auch zur Aufkldrung der Frage nach der Zahl
der Schaftglieder und zur Eruirung der muthmasslichen Grenze zwischen Pedunculus und Funiculus kann
ich bei dem unteren Paare keinen positiven Anhalt beitragen, weil mir brauchbare Schnitte fehlen, um die
Musculatur dieser Region genauer zu verfolgen. So viel konnte ich aber sicherstellen, dass der basale,
mit der Kopfwand von Anfang an verschmolzene Hiigel, an dem sich die Antenne inse-
rirt, den von Claus als Coxalabschnitt bezeichneten zwei Basalgliedern der Gammaren-
antenne homolog ist. Somit ist das I bis Il von mir bestimmte Glied des Scinidenfiihlers das dritte bis
fiinfte Schaftglied im Sinne Milne-Edwards’ (Taf. IIl, Fig. 23). Das néchste, ansehnliche Glied wird zu
dem langen stabformigen Gliede der reifen Antenne (Taf. III, Fig. 24, 1) und ist zweifellos das proximale
Glied des Flagellums. Analoge Verhédltnisse habe ich fiir simmtliche, hyperienartige Amphipoden consta-
tiren konnen. Es bleibt jedoch sehr zweifelhaft, ob diesem Gliede thatséichlich nur drei Glieder vorausgehen,
ob nicht vielmehr in dem Basalhiigel mit der Antennendriise (Taf. IV, Fig. 52) virtuelle Glieder enthalten
sind. Und wenn ich der Theorie von Bovallius vom olfactorischen Basalgliede der Geissel, in Bezug auf
das vordere Antennenpaar unbedingt beipflichte, so scheint mir doch fiir die zweiten Antennen die An-
schauung Edwards’, welcher am Amphipodenschafte fiinf Glieder zédhlt, zuzutreffen, oder aber wiirde ich
mit Claus eine Schwankung in der Zusammensetzung dieser Region zugeben. Das grosse Werk Della
Valle’s enthdlt sorgfaltige Darstellungen der zweiten Fihler bei Crevettinen, und steht darin in vollem
Einklang mit Edwards. Merkwiirdigerweise erwdahnt Chun, der jingst die Ansicht ausgesprochen hat,
dass auch der Schaft im unteren Antennenpaare bei Hyperien und Platysceliden im Besonderen, und bei
sammtlichen Malakostraken im Allgemeinen, lediglich aus drei Gliedern zusammengesetzt ist (1893, 1V,
S. 118), mit keinem Worte, wie er mit der Zuriickfithrung der Antenne eines Gammarns oder einer Maera
auf das dreigliedrige Schema fertig wird. Wir miissen zur Zeit die Theorie Chun’s als voreilig zuriick-
weisen und konnen, auf die Darstellung D ella Valle’s (1893, S. 87) und eigene Untersuchungen gestiitzt,
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lediglich behaupten, dass sich die Grenze zwischen dem Schafte und dem Flagellum an den
zweiten Antennen bei simmtlichen Amphipoden bestimmen ldsst, indem nur das proxi-
male Glied des Flagellums durch Muskeln bewegt wird. Dieser Ausspruch ist iberdies unzwei-
deutig und correcter als die Ausdrucksweise Chun’s (l. ¢.): »auch an der zweiten Antenne sind lediglich
die Schaftglieder mit Muskeln ausgestattet.«

Ohne das in der Musculatur gebotene Merkmal wiére es bei jungen Sciniden kaum mdoglich, die Antennen-
glieder morphologisch zu deuten. Der scharfe Unterschied zwischen Schaft und Geissel in der fertigen
Antenne existirt in friiheren Stadien nicht, insofern das Flagellum dem Schafte an Stirke nicht nachsteht;
manchmal sind sogar die Geisselglieder merklich verdickt (Taf. III, Fig. 19). Das Langenverhéltniss des
Schaftgliedes ist in der Jugend insoweit schwankend, als das zweite (moglicherweise vierte) Schaftglied
manchmal ebenso kurz ist, wie das erste (Taf. II[, Fig. 23). Eine Zeit lang konnen auch die Geisselglieder
subaqual sein; doch bald tbertrifft das erste von ihnen alle Uibrigen an Lange.

Beim Weibchen waren die unteren Antennen bei dem kleinsten Exemplare durch winzige, halbkugelige
Erhohungen reprasentirt, die in ein kleines Pflockchen ausliefen, ohne dass sich an dem Gebilde die beiden
kiinftigen Gelenke wahrnehmen liessen. Erst spédter kann man das proximale, kugelige, von mir als Homo-
logon des Schaftes beanspruchte Glied und das schlankere Flagellum deutlich unterscheiden (Taf. VIII,
Fig. 112). Nach vollzogener Entwicklung ist das distale Glied gestreckt cylindrisch und erlangt eine so
ansehnliche Grosse, dass es auch bei Untersuchung in toto leicht zu sehen ist (Taf. I, Fig. 2).

Die Mundesgliedmassen unterliegen gar keiner Metamorphose. Nur der Borstenbesatz und die Be-
waffnung der Laden nehmen mit dem Alter zu. Als Beispiel diene die erste Maxille bei junger Sc. Chuni
(Taf.1X, Fig. 115), wo die mittlere Lade noch keine Haare trigt und die Zdhne der apicalen Zacken weniger
zahlreich sind.

Von den Gliedmassen des Mittelleibes gilt im Allgemeinen, dass sie bedeutend gedrungener und
robuster sind und sich mehr dem indifferenten Typus des Amphipddenfusses ndhern als im ausgewach-
senen Zustande. Ansonst ist das kiinftige Langenverhiltniss schon von Anfang an an den einzelnen Gliedern
ausgedriickt (Taf. VIIL, Fig. 113). Vergleicht man zum Beispiel das erste Gnathopodenpaar einer jungen
und einer erwachsenen Sc. Chuni, so wird nur die Stirke der proximalen Glieder auffallen. Die oft wahr-
zunehmende Schweifung und bogenférmige Kriimmung der Gliedrdnder 1dsst sich vielleicht damit erkliren,
dass die mit den Héautungen eintretende allméilige Verjiingung der Gliedmasse nicht an allen Stellen gleich-
méssig vor sich geht. Der Borstenbesatz fehlt an jungen Gliedmassen vollstindig. Die Springfiisse werden
bald starker als die {ibrigen. Ihr Schenkel entbehrt anfangs des apicalen Stachels (Taf. III, Fig. 33) und ist
fast keulenformig verdickt; das Genu ist zu dieser Zeit starker und langer als beim reifen Fusse, der Meta-
carpus hingegen ist schon sehr gestreckt. Die Armatur des Femur entwickelt sich zu gleicher Zeit mit
dem Kniestachel (Taf. IV, Fig. 34), wenigstens was Sc. Edwardsi anbelangt; dabei ist zu bemerken, dass
die Zihne des hinteren Femoralrandes bei dieser Species frither angelegt werden, als die eventuellen
Incisuren am Vorderrande. Das siebente Peraeopodenpaar ist von Anfang an ebenso kriftig, oder noch
kriftiger entwickelt wie im definitiven Stadium. Seltsam unregelmissig geht vor sich die Ausbildung der
Epimeren an den Hiiftgliedern der Brustfiisse; bei einem jugendlichen Weibchen zum Beispiel waren die
Epimeralien des ersten Paares am Vorder- und Hinterrand schrig abgestutzt, so dass sie fast dreieckig
waren, am zweiten Paare war der Hinterrand ebenfalls schrig abgestutzt, wahrend der vordere Rand mehr
minder vertical zur Lingsachse des Rumpfes stand, am dritten und vierten Paare wiederholten sich dieselben
Verhiltnisse, doch waren alle Epimeren unter einander verschieden gross; die des fiinften Paares zeichneten
sich durch rundliche Fortsidtze des Vorder- und Hinterrandes, die theilweise die benachbarten Epimeren-
paare verdeckten,und sich durch die beweglichere Einlenkung der Extremititen auszeichneten; die folgenden
Paare, besonders das siebente, waren noch klein und unansehnlich.

Sonstige Anhinge des Rumpfes, die Kiemen- und Matrikalplatten (Taf. IX, Fig. 120) sind, soweit ich
es feststellen konnte, stets vollzidhlig vorhanden. Bei dem Weibchen, dessen Epimeren ich oben geschildert
habe, waren die Kiemen am zweiten Segmente an beiden Rdndern gleichméssig erweitert, an der Basis
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stark verjlingt mit axenstandiger Junctur, unten méssig zugespitzt, im ganzen etwas kiirzer als der Dritt-
theil des entsprechenden Gnathopodenschenkels; die vier nachfolgenden Paare waren sehr gestreckt, schlank,
am dritten und vierten Segmente langer als die Hilfte des Fusschenkels, am sechsten halb so lang wie der
Schenkel, amr finften bedeutend kiirzer als die Hilfte des Springschenkels; am lingsten waren die Kiemen
des vierten Ringes. Dabei war die Gestalt und der Verlauf der Rdander bei sémmtlichen Paaren verschieden;
beim dritten waren die Rinder fast gerade, bei den beiden nachfolgenden Paaren war die schmale Platte
bogenformig nach vorn gekriimmt, die Gestalt der flinften Kieme war mehr minder regelméssig oval. Die
untersuchten Marsupialplatten waren bereits von ansehnlicher Grosse, die Rédnder jedoch mit weniger
Borsten versehen, als deren der reifen Brutlamelle zukommt.

An Pleopoden ist der Schaft als ein méchtiger Cylinder entwickelt, welchem zwei kurze, stumpf kegel-
formige Schwimméste aufsitzen. Bei der jungen Sc. Chuni waren die Aste bereits circa sechsmal abgeglie-
dert und schlank; der Fortsatz an der Basis der Ausseniste trat besonders deutlich hervor und war vor-
nehmlich in der unteren Partie scharf vom Fusskorper abgesetzt. Die Schwimmborsten erreichten dic Linge
des Stammes.

Systematisch wichtig ist der Wachsthumsvorgang an den Caudalgriffeln. Er scheint sich nicht gleich-
zeitig in allen Fussabschnitten zu vollziehen, sondern zuvorderst an den Spaltisten vor sich zu gehen;
dieser Umstand wirkt recht storend bei Determinirung jugendlicher Stadien. Besonders instructiv sind in
dieser Beziehung die bei dem jugendlichen Chuni-Weibchen vorliegenden Verhiltnisse. Durch den vor-
greifenden Wachsthum der Spaltiste ist der Habitus des Urus sehr wesentlich verdndert (Taf. IX| Fig. 124).
Wihrend zum Beispiel die dusseren Rami am letzten Uropodenpaare beim erwachsenen Individuum mehr
als viermal kirzer sind als der Schafttheil, sind hier die beiden Partien fast gleichlang, stehen somit zu
einander im Verhéltnisse wie 1:1, gegen 1:4 in spidterem Stadium. Auch die Ausseniste des zweiten
Griffelpaares erreichen beinahe ihre definitive Ldnge und sind linger als die des ersten Paares. Da auch
die inneren Spaltidste ebenso zeitig ausgewachsen sind, so kdnnte man darin eine Zuriickwirkung des
morphologischen Sachverhaltes vermuthen; es handelt sich hier namentlich nicht um den weiterlaufenden
Stamm der Gliedmasse, sondern um einen relativ selbststindigen Abschnitt, welcher erst secunddr mit dem
Schafte zu einem soliden Griffel verschmolzen ist. Von der Armatur der definitiven Gliedmassen war im
gegebenen Falle noch nichts zu sehen, ausser der Serration am Aussenrande des inneren Astes des ersten
Paares, welche auch spiter besonders kraftig hervortritt.

III. Secundire Geschlechtscharaktere.

Dic secundiaren Geschlechtscharaktere der Sciniden pflegen gewohnlich mit wenigen Worten des
Hinweises auf die Dimorphie des unteren Antennenpaares ausgedriickt zu werden. Ob sie sich auch auf
die innere Organisation erstrecken, wie dies Claus fiir Phronimiden feststellen konnte, vermag ich, des
mangelnden Untersuchungsmateriales wegen, nicht anzugeben. Ausser dem erwihnten existiren jedoch
weitere, zwar wenig auffallende, aber durchgreifende, dussere Charaktere, die sich auf den Sexualdimor-
phismus beziehen.

So ist vor allem der Mittelleib beim Weibchen, auch bevor dieses trdchtig wird, merklich linger im
Vergleiche zum Méannchen, und betrachtlich dicker, was sich besonders bei Rlickenansicht vergleichen lasst.
Des weiteren ist das Abdomen bei beiden Geschlechtern verschieden entwickelt, jedoch im entgegen-
gesetzten Sinne als der Thorax; es ist langer und schlanker beim Minnchen, gedrungener beim Weibchen.
Dieses Merkmal wurde wahrscheinlich dadurch angeziichtet, dass durch die Schlankheit des Hinterleibes
die Schwimmfertigkeit des Thieres gefordert wird, welche das Brutgeschift des Mannchens beglinstigt.
Bemerkenswerth ist indessen die Thatsache, dass die Abweichungen im Baue der Pleopodenschafte, die
besonders die Phronimiden kennzeichnen, bei Sciniden gar nicht auftreten.

Bezeichnend ist auch der Umstand, dass die Mdnnchen ebenso gross, oder kleiner sind als die Weibchen,
wihrend sie bei nahezu simmtlichen Gammarideen ganz auffallend kraftiger sind und das Weibchen wihrend
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der Begattung umhertragen. Auch dies pflegt wahrscheinlich auf Kosten der grosseren Beweglichkeit der
Scinidenméannchen einzutreten.

Sexualmerkmale sind auch an dem oberen Antennenpaare wahrzunehmen. Dieselben sind beim
Weibchen stets etwas ldnger als beim Madnnchen; die Riechkolben scheinen sich dagegen lippiger bei dem
Letzteren zu entwickeln.

Schliesslich sind die Médnnchen durch das lebhaftere Colorit ausgezeichnet. Die pigmenthaltigen Stern-
zellen entwickeln sich in grosserer Zahl beim Méannchen, besonders in den distalen Gliedern der Peraeo-
poden. In der Armatur der letzteren ist aber kein Unterschied zu bemerken; auch bei Gammarideen ge-
staltet sich librigens dic Bedornung recht verschieden und tritt sogar in gewissen Fillen (Corophiiden)
beim Weibchen in stirkerer Entfaltung auf. Somit scheint dieses Merkmal mit dem Geschlechte in keinem
Wechselbezuge zu stehen. Nach der Ansicht Della Valle’s hilt vielmehr die Bedornung gleichen Schritt
mit der Grossenentfaltung des ganzen Korpers.

C. Innere Organisation.

Anatomie und Histologie der Sciniden sind bis jetzt noch nie Gegenstand der Untersuchung gewesen.
Leider kann ich hier kein erschopfendes Bild der inneren Organisation entrollen. Der Mangel an reicherem
Materiale, welches fiir andere Zwecke geschont werden musste, und die Natur der Untersuchungsobjecte
einerseits und der Charakter dieser Publication anderseits haben mich gezwungen, mich in manchen
Capiteln blos mit aphoristischen Angaben zu begniigen. Ein einziger Blick auf diese reich gegliederten,
opaken Amphipoden, deren Panzer an jedem Gelenke, jeder Umbiegung und Apophyse sich zu einer
gewaltigen Stidrke verdickt, kann von den Schwierigkeiten der ausschliesslich an mikrotomische Methode
angewiesenen Untersuchung rechte Vorstellung geben; dazu kommt der Umstand, dass die harten Thiere
in unverletztem Zustande in die Conservirungsfliissigkeit eingelegt wurden.

Indem ich mir hiemit tiefer gehende Studien fiir die nidchste Zukunft vorbehalte, glaube ich dennoch
schon jetzt tiber den Gegenstand so weit berichten zu kdnnen, als man dies zur Begriindung einer allge-
meinen, geschichtlichen Wiirdigung dieser Unterordnung benothigen wird.

[. Haut und Bindegewcbe.

Das Skelett der Scinen ldsst sich wic gewohnlich in zwei Gruppen sondern, den dusseren, die Korper-
begrenzung ausmachenden Chitinpanzer und das Endoskelett, welches aus kurzen, sich proximalwérts in
das Korper- und Gliedmassenlumen erstreckenden Apophysen besteht und im Allgemeinen schwécher zu
nennen ist als bei den verwandten Gammaren. Diese beiden Gruppen sind tiberall liickenlos mit einander
verbunden; keine einzige Apophyse entwickelt sich separat im Inneren der Leibessegmente. So ist auch
die histologische Beschaffenheit des Ecto- und Endoskelettes die gleiche. Sie werden von einer einheit-
lichen Chitinhaut gebildet, welche einer chitinogenen Epithellage aufsitzt, die ihrerseits nach innen zu von
einer gleichméssig entwickelten Basalmembran vom connectivalen Charakter getragen wird.

Das Integument hat bei den meisten Arten ein derbes, lederartiges Aussehen und bekundet unter dem
Messer der Microtommaschine eine hochgradige Elastizitat. Es gibt Formen, wie die Sc. Chuni, bei denen
die Chitinhaut wesentlich diinner ist und nach geeigneter Behandlung so weit pellucid, dass sich z. B.
beim trdchtigen Weibchen die michtigen Eierkugeln von aussen leicht nachzidhlen lassen. Sie ist aus
mehreren parallelen Lamellen zusammengesetzt, die verschiedene Stiarke aufweisen (Taf. IV, Fig. 41).
Waihrend die dusserste Lamelle, welche die unmittelbare Korperoberfliche bildet, die {ibrigen an Stirke
betrdchtlich Ubertrifft, kann man in gewissen Skelettregionen, z. B. an der ventralen Bogenwand beob-
achten, dass sich auch die innere Grenzlamelle merklich verdickt und eine etwas isolirtere Stellung
einnimmt (Taf. IV, Fig. 39). Die mittleren Lamellen sind von verschiedener Stirke und haben auch
verschiedenes Lichtbrechungsvermdgen, wie sich dies an besonders dinnen Querschnitten leicht fest-
stellen lisst. Ahnliches Verhalten hat letzthin Chun an der Augenbekleidung der Schizopoden constatirt,
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wo sich das Integument zu selbststindigen Corneahiigeln wolbt. Nebeski (1880) hat fiir Gammarideen
gewisse Verhiltnisse bekannt gegeben, wo ein und dieselbe Lamelle der Fliche nach in Partien von
verschiedener Consistenz gefeldert sein soll; so viel aus seiner Zeichnung zu entnehmen ist, diirfte hier
nur eine durch mangelhafte Praparation herbeigefiihrte Tduschung vorliegen. An allen Stellen namlich, wo
die Cuticula sproder ist, wird sie selbst vom schirfsten Messer in kurzen Intervallen eingerissen und kann
sodann durch verschiedene Flichenneigung der vorliegenden Bruchstiicke die erwidhnte Tauschung hervor-
rufen. In einem solchen Falle sind die Bruchstiicke gewohnlich nach der einen Seite sigeartig ausgezogen;
manchmal aber gestalten sich diese Querrisse so regelmiissig, dass sie irrthtimlicher Weise flir Porenginge
der Hautdriisen gehalten werden koénnten (Taf. IV, Fig. 40). Den Bau der Cuticula hat besonders eingehend
Della Valle an Gammaren studirt und hat erkannt, dass sich die letzteren nur ziemlich sporadisch
zwischen den Feldern, die den Epithelialzellen entsprechen, vorfinden und etwas verschiedenen Lidngs-
schnitt abgeben.

Was die Sculptur des Panzers anlangt, so macht sich vor Allem ein starker Glanz bemerkbar, der
manchen Exemplaren ein glas- oder porzellanartiges Aussehen verleiht. Ahnliche Fille bei Gammaren
versucht Della Valle auf eine Fettsubstanz zuriickzufiihren, welche das Secret der Hautdriisen darstellt
und auf die ganze Korperoberfliche entleert wird. Indessen wiirde ich eher behaupten, dass diese Erschei-
nung ecinfach auf Gldtte beruht, da sie nach Behandlung der Hautstiicke mit fettauflosenden Reagentien
nicht verschwindet, in gewissen Fiilllen sogar noch gesteigert wird, wo sonst die einfach gebundenen
Kohlenstoffatome lingst ausgetreten wiren. An manchen Stellen schillert die Chitinfliche in blassvioletten
Farben. Die eigentliche Farbung ist indessen auf gelbliche bis briunliche Tone beschriinkt, fehlt aber
meistens giinzlich. Wenn schon das Integument an den meisten Skeletttheilen glatt ausgespannt erscheint,
so bildet es doch hie und da starke, besonders die dusseren Lamellen betreffende Falten, so dass dann die
Oberfliche mit dichten Runzeln bedeckt ist (Taf. [V, Fig. 39).

Kohlensaurer Kalk scheint zwar dem Chitinpanzer, besonders bei alteren Sc. Edwardsi, nicht zu
fehlen, verdichtet sich aber nirgends zu den fiir Gammaren und manche Hyperinen bekannt gewordenen
Concretionen.

An mehreren Partien, z. B. am Telson, an den Epimeralplatten oder am dorsalen Bogen des Kopfes
sieht man feine, gerieselte Linien, die mit einander netzartig verschlungen sind und ein zierliches Maschen-
werk bilden (Taf. I, Fig. 3). An anderen Stellen treten sehr regelmissige, polygonale Felderungen auf,
welche die Contouren der Hypodermiszellen genau wiederholen (Taf. VI, Fig. 73; G. wp., Taf. VIII,
Fig. 108). Die Rédnder dieser Penta- und Hexagonen sind stets doppelt contourirt und deuten weniger
Chitinverdickungen an, dic sich an der Innenseite des Panzers hinzdgen, als die Anheftungsstellen der
Zellengrenzen an die Cuticula, was eine Art von Raphen hervorruft.

Zuletzt miissen wir einer Eigenthiimlichkeit gedenken, die sich nur mit Hilfe scharfer Systeme, und
auch dann nur manchmal wahrnehmen lisst. Es sind dies subtile, kreisrunde Offnungen, die das Licht
stiarker brechen und mitten in den polygonalen Feldern ordnungslos und in verschiedener Verdichtung
zerstreut liegen (Taf. IV, Fig. 42). Diese Poren stellen Miindungen minutiéser Canilchen dar, welche das
Integument in senkrechter oder schriger Richtung durchziehen und selbes fast siebartig gestalten. Solche
Hautcanidlchen hat auch Della Valle bei Gammariden gefunden und beschreibt sie unter dem Namen
»pori canali« (1893, S. 49). Obwohl diese Poren auch bei einigen anderen Crustaceenformen angetroffen
wurden, ist ihre Bedeutung unaufgeklart geblieben; ich mochte es als zweifellos annehmen, dass sie den
Celleus der Hypodermiszellen mit dem umgebenden Medium in Verbindung setzen und — da nichts auf
eine excernirende Thatigkeit dieser chitinogenen Matrix hinweist — den Gasaustausch in der Blutfliissig-
keit fordern; allerdings habe ich nicht wahrgenommen, dass sich die Poren an der zarten Chitinbekleidung
der Kiemenblidtter in grosserer Zahl anhduften. In neutrophiler Lésung fiarben sich die Miindungen und
auch die Porengidnge eine Strecke weit rothlich.

Aussere Cuticularanhinge sind bei Sciniden auf Haare, Borsten, Zihne und abgegliederte Stacheln
beschrankt; die Armatur des Panzers ist bei allen Formen, selbst an den Gnathopoden, ziemlich schwach
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entwickelt. Nur das Schenkelglied der Sprungbeine, dic Caudalgriffel, gewisse Kauladen am Mundkegel
und bei gewissen Species auch die Metacarpi beider Gnathopodenpaare sind spinds. Zwischen Haaren,
Borsten und abgegliederten Stacheln ldsst sich kein durchgreifender Unterschied pricisiren, wie auch die
von gewissen Seiten angestrebte Feststellung der technischen Ausdriicke dem thatséchlichen Verhalte
nicht entspricht und praktisch undurchfiihrbar wire. Die Bezeichnungen werden lediglich der Grosse des
gegebenen Anhanges angepasst. Sowohl die zartesten Hédrchen, wie die Apicalborsten an Peraeopoden-
gliedern sind in der gleichen Weise eingelenkt. Das Haargebilde lduft proximal, wie die Schuppen der
Insecten, in einen engen, aber mit dickeren Winden versehenen, kurzen Stiel aus, der sich in eine kreis-
runde, gewdhnlich mit einem Chitinwulste umrandete Einsenkung fortsetzt und mittelst einer dusserst zarten
Chitinmembran mit dem Skelette in Verbindung tritt; an den Kauladen der Maxillen sind die Haare sehr
zart, dagegen leicht wahrzunehmen durch die erwiihnten stark glinzenden Basalwiilste (Taf. III, Fig. 28).
Der Haarbesatz crstreckt sich nur auf gewissc Theile der Mundesgliedmassen und auf die proximalen
Glieder des unteren Antennenpaares; bei einer speciell daraufhin untersuchten Jugendform habe ich jedoch
beobachtet, dass der ganze Rumpfpanzer mit zarten Haaren bekleidet war. Die Fiisse des Thorax und des
Abdomens tragen nur Borsten und Serrationen. Bei grosseren Zidhnchen kann man beobachten, wie auch
die Innenseite der Cuticula die dusseren Contouren wiederholt und in die Fortsitze eintritt, ein kleines
Lumen der betreffenden Héckchen bildend (Taf. II, Fig. 7, 8, 11). Grosse, abgegliederte Stacheln sind in
dhnlicher Weise wie dic Klauen der Brustfiisse eingelenkt, entbehren dagegen jedweder Muskeln und
Sehnen.

Die morphologische Glicderung und Gestaltung des Skelettes wird durch die wechselnde Stdrke der
Cuticula bedingt, die einmal in méchtigster Entwicklung die Zurtickbiegungen der Ringe kréftigt, einmal
als zarte Membran versatile Gelenke auskleidet und in den Riechkolben die Orientirungsempfindungen
ermdglicht. Die einzelnen Korpersegmente bestehen aus 2 Bogen, einem dorsalen, sehr hoch gewolbten
und einem ventralen, flacheren, der sich im Niveau der Epimerallinic mittelst einer zarteren Membran mit
dem oberen verbindet. Die einzelnen Segmente verbinden sich unter cinander durch Gelenke, deren Arti-
culationspunkte beiderseits in der Hilfte der Korperhohe gelegen sind und dem Korper grosse Beweglich-
keit sichern. Besonders weit greifen tiber einander die oberen Bogen (Taf. VII, IFig. 96), so dass sich das
Thier fast kugelformig zusammenrollen kann; seichter sind dic ventralen Gelenkshélften, doch dehnbar
genug, um eine totale Streckung zu ermoglichen. Wihrend alle Thorakal- und Abdominalringe mit dem
Hinterrande den Vordertheil des nachfolgenden Ringes bedecken, ist der Kopfabschnitt unter die Vorder-
offnung des ersten Segmentes geriickt, so dass sich hier zwei Gelenke einander zuwenden und das ganze
Segment oben zu liegen kommt. Sehr complicirt ist das Gelenk der oberen Antenne. Ein durch die Basis
des Fiihlerschaftes gefiihrter Frontalschnitt (Taf. IV, Fig. 43), verglichen mit einem Sagittalschnitte durch
dieselbe Region (Taf. 1V, Fig. 44), macht dic bei scitlicher Ansicht am aufgehellten, jungen Exemplare
beobachteten Verhiiltnisse (Taf. I1I, Fig. 19) verstindlich. Der Schaft ist in die gerdumige, calottenformige
Stirngrube nur eine Strecke weit eingesenkt, dann biegen sich seine Wénde unter Bildung eines auffallend
starken Chitinrandes nach innen und vorne zurlick, um als diinnere und mehrmals ringférmig gefaltete
Membran den eigentlichen schmalen Insertionsstiel nach neuerlicher Umbiegung zu bilden und unter
wiederholten Verdickungen (Fig. 44 Vd.') in die innere Gelenkswandung zuriickzukehren. Dadurch wird
Scina in den Stand gesetzt, die wichtige Gliedmasse nach allen Richtungen frei zu bewegen. Ausserdem
sind am Kopfe noch die Insertionen der Mundtheile erwédhnenswerth, die durch endocephale Chitinspangen
gestiitzt werden. Ein starker Chitinwulst umgibt die Insertion der Mandibeln, wédhrend zwei andere ling-
liche, quergestellte Verdickungen neben ihm vorbeiziehen und median mit dem Obertheile der Oberlippe
in Verbindung treten. T -formige Apophysen streben zum Intestinum empor, indem sie auch zur Befesti-
gung der oberen Speicheldriisen beitragen, und ein System von complicirten, abgeflachten Chitinbdndern
verbindet ventralwirts die Insertionen der Siagnopoden und unterstiitzt theilweise die Ligamente, welche

1 Ein Theil der sichtbaren Wandbreite ist hier auf die schrige Lage des Schnittes zuriickzufiihren.
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im Masseter und den librigen Adductoren verstreichen. Dic lateralen Partien der Ventralbogen werden von
den breiten Einlenkungen der Brustfiisse eingenommen und bleiben nur als schmale, dusserlich nicht sicht-
bare Streifen rund um die Coxalstiicke erhalten. Quere Chitinleisten, welche bei Gammarus die Fussge-
lenke paarweise verbinden, konnte ich bei Sciniden nicht wiederfinden. Die Epimeren bestehen aus
flachen, nach vorne und hinten ausgebreiteten Hautduplicaturen, die, an sich wenig beweglich, das Haupt-
gelenk der Extremititen, d.i. die proximale Schenkeljunctur Giberdecken (Taf. II, Fig. 9, 12). Auch hier
begegnet man dbhnlichen Verhiltnissen, wie bei oberen Antennen, insoferne der obere Femurtheil von einer
der Wolbung desselben angepassten Einsenkung (Taf. II, Fig. 11, Gg) aufgenommen wird, doch kommt
es hier nicht zur Entwicklung eines Stieles, wie er die Enartrose der Fiihler kennzeichnet. Ausserdem
bietet der obere Fusstheil in doppelten, mehrfach gebogenen Chitinduplicaturen den Hebern und Beugern
geeignete Ansatzpunkte. -

Die Articulation der {ibrigen Fussglieder hat keine Eigenthlimlichkeiten aufzuweisen; nur am Dactylus
ragen an der concaven Seite kreisformige Fortsitze in den Metacarpus hinein. Am Hinterleibe, beiderseits
von seitlichen, plattenformigen Duplicaturen tberlagert, riicken die starken Gelenkskopfe der Pleopoden
medianwiérts zusammen (Taf. IlI, Fig. 20); gleichméssige Ruderbewegung der Flisse wird durch das
bekannte, 0-025 bis 003 mm langé Haftorgan geregelt, welches sich beiderseits in einer verdickten Chitin-
einsenkung des Schaftes befindet.

Die méachtigen Schwimmborsten sind als besondere Bestandtheile des Skelettes aufzufassen, da ihr
Gelenk weniger an das typische Gelenk der Haargebilde, als an die Articulation der Segmente an den
Schwimmaésten selbst erinnert (Taf. II, Fig. 16). Als cigentliche Haare verhalten sich erst die seitlichen
Fiederborstchen, die sich in zwei Reihen von dem Stamme der Borste abgliedern. Zuweilen ist die Borste
am Ende einmal oder mehrmals gespalten.

An Spaltidsten der Pleopoden tritt die Beschaffenheit des chitinogenen Epithels mit besonderer Deutlich-
keit hervor. Wahrend Leydig von einer feinmolekuldren Substanz sprach, die den Innenwénden des
Panzers anliegt und zahlreiche Kerne fiihrt, hat bereits Wrzesniowski bei Goplana kleine, polygonale
Hypodermiszellen und bei Pallasea ein niedriges Cylinderepithel beschrieben. Am Schwimmaste der Se.
marginata (Taf. lI, Fig. 16) sind die Zellen grosstentheils sehr regelmissig sechseckig und treten zu einer
Mosaik zusammen, in welcher nirgends Zwischenrdume iibrig bleiben; die Anordnung erleidet nur an der
Articulation der Astringe gewisse Storungen und auch an Einmiindungen des Blutsinus in die Lumina der
Schwimmborsten sind die Zellen dichter angehduft. Da die Schwimmborsten verhiltnissméissig weitlumig
sind, — im Basaltheile sind sie 0-015 bis 0-018, am Endtheile etwa 0:002 mmn breit bei einer Integument-
starke von 0-0015 mm — so setzt sich der hypodermale Zellenbelag auch in das Borstenlumen fort und
lasst sich durch spérlich auftretende, rundliche Kerne nachweisen. Die grosste Zellenbreite erreicht am
Astkorper 0+033 mm, der Radius der zumeist kreisformigen Kerne misst 0-007 bis O 008 nzm.

Weniger schon und deutlich entwickelt sich der Zellenbelag an den Wiénden des Rumpfes und am
oberen Bogen des Kopfes. In den Praparaten erscheint dazu die erwidhnte Basalmembran haufig sehr weit
abgehoben (Taf. VII, Fig. 96) oder reisst ein und die verzerrten Zellen lassen dann die Grenzen ihrer Cellei
nicht mehr wiedererkennen, wédhrend sich die Nuclei mit den connectivalen vermengen.

Als eine besondere histologische Species ist das hohe Cylinderepithel zu beschreiben. In besonders
zierlichen Bildern konnte ich es in der Gegend der Antennengruben beobachten (Taf. IV, Fig. 44, ep).
Waihrend die Convexitdt der Grube von einem regelmidssigen, dichten Cylinderepithel tiberzogen wird,
dessen Zellen anndhernd so hoch sind als in der Flidche breit, verengen sich die Zellen an der Einmindung
des Fuhlerstieles sehr stark und werden vier- bis siebenmal linger; die Kerne erscheinen an diinnen
Schnitten dicht aneinander gereiht und die Basalmembran ist sehr typisch erhalten. Dieser Epitheltypus
ist offenbar von den Spannungsverhiltnissen der sich in dieser Gegend besonders zahlreich ansetzenden
Trabekeln abzuleiten. Im Bereiche des Schaftstieles tibergeht dann das hohe Cylinderepithel in ein gewdhn-

liches, flaches.
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Die Hautanhiinge anlangend, so finden wir auch hier wie in den meisten Amphipodengruppen dic
Hautdriisen recht ansehnlich entwickelt. ‘Nach der histologischen Beschaffenheit und physiologischen
Bedeutung lassen sich diese Driisen in drei Arten eintheilen. Einmal sind es gewdhnliche Hautdrilisen, die
unmittelbar unter der Hypodermis liegen und nach aussen gelangende Schleimsecrete produciren; zweitens
handelt es sich um Speicheldriisen, dic in zwei morphologisch unterscheidbaren Partien von oben und
unten den vorderen Abschnitt des Intestinums ringférmig umlagern; eine besondere dritte Art bildet die
Antennendriise, an deren Bildung auch andere Gewebselemente theilnehmen und welche als ein aner-
kanntes Excretionsorgan stickstoffhilltige Urate ausscheidet und an der Basis der unteren Antennen
entleert.

Die miichtigen Hautdriisen s. str. werden wie bei Hyperiideen in mehreren Gliedern der Brustfiisse und
der Uropoden einzeln oder in Anzahl angetroffen. Im Besonderen besitzt z. B. eine ziemlich erwachsene
Sc. marginata mehrere vermuthlich driisige Zellen im oberen Antennenpaare, u. zw. im basalen Geissel-
gliede, grosse Driisen in der Tibia, dem Carpus und Metacarpus der beiden Gnathopodenpaare, im Carpus
des 3. Peracopodenpaares, cine grosse, doppelte Driise im Carpus des 4. Paares, mehrere grosse und
kleinere Driisenzellen im Femur der Springfiisse, dann zwei doppelte Driisen am distalen IEnde der Tibia
und kleinere im Carpus desselben [Fusspaares; von Driisen gefiillt ist der Carpus der sechsten Peraeopoden
und auch dasselbe Glied am letzten Brustfusspaare; ausserdem lange Drilisen im ersten oder auch im dritten
Uropodenpaare; man f(indet tibrigens in verschiedenen Korpergegenden kleine, isolirte Zellen von etwas
abweichendem Habitus, die man als Hautdriisen beanspruchen diirfte. In systematischen Werken werden
grossere Driisen, welche durch die Haut durchscheinen, des oOfteren erwihnt oder in die Umrisszeich-
nungen eingetragen. So sagt z. B. Bovallius (1887 i, S.22), dass sich im Metacarpus des ersten Gnatho-
podenpaares bei marginata dic Driisen reichlicher entwickeln als in dem vorhergehenden Gliede; auch fir
die Metacarpi des 6. und 7. Peracopodenpaares hat er die Gegenwart von Driisen angegeben; leider kann
ich diese seine Daten aus Autopsie nicht bestétigen.

Diese Driisen sind grosstentheils wahre Riesenzellen: die Driisen in den Uropoden der winzigen Se.
marginata (Taf. Ill, Fig. 17) erreichen z. B. eine Linge von O-3 mm. Die typische Gestalt einer Peraeo-
podendriise ist die einer beiderseits abgerundeten, wenig gewdlbten Spindel (Taf. IV, Fig. 48); es kommen
aber auch gedrungenere Zellformen vor, ovale bis rundliche Zellen, besonders dort, wo sich mehrere
Driisen zu Gruppen mit gemeinschaftlichem Ausfiihrungscanale zusammenfinden, wie z. B. in den
Uropoden der Sc. Edwardsi (Taf. IV. Fig. 49). Am seltensten (von mir nur einmal beobachtet) sind Zellen,
welche in der mittleren Partie kugelformig erweitert sind und in zwei wesentlich schmélere Terminalab-
schnitte auslaufen (Taf. [I, Fig. 11, g/d,). Eine Driise ist stets von einer besonderen Connectivmembran
umscheidet, die entweder der Aussenwand der Extremitit anliegt, und dann von der entgegengesetzten
Seite des voluminosen Organes, welcher in den Blutsinus des Gliedes hineinragt, das Glied schriag durch-
querende, bindegewebige Fasern entsendet (Taf. II, Fig. 12, con. f) oder mit dem Longitudinalseptum der
Extremitiat zusammenfillt. In diese Scheide sind auch kleine, runde oder ellipsoidische Kerne in ziemlicher
Anzahl eingelagert.

Das Plasma des Zellenleibes ist feinkOrnig, haufig mit kleinen Bldschen, Vacuolen angefiillt, und
wird mit sammtlichen Farbstoffen sehr intensiv tingirt, oft starker als der Kern, welcher in der Regel von
einem lichteren Hofe umgeben wird und sich in ctwas anderem Tone firbt. Der Kern ist in den ldnglichen
Zellen zumeist gestreckt, nicht immer deutlich abgegrenzt, so dass er hie und da leichter mit schwécheren
als mit stirkeren Systemen bestimmt werden kann. Im Inneren nimmt man gewdhnlich zahlreiche, kleine,
dunklere und hellere Chromatinstiicke wahr. Unter den Driisenzellen, besonders dort, wo sie in Anzahl
neben einander liegen, ldsst sich verschiedene Abtonung in der Tinction beobachten. Eine &dhnliche
Erscheinung bei Gammarideen hat Nebes ki zu der irrthimlichen Annahme zweier Zellenarten verleitet
(1880, vgl. seine Figuren); indessen hat Manille Ide in seiner griindlichen Untersuchung (1891) gezeigt,
dass der hellere oder dunklere Ton des Celleus von der Anzahl der vorhandenen Vacuolen abhingt.
Dasselbe gilt auch fiir Sciniden. Und Della Valle hat, ohne Ide's Auslegung zu kennen, NebesKki's



42 Tad. Garbowski, (78]

Angabe dahin berichtigt, dass es sich hicr vermuthlich um verschiedene physiologische Phasen handelt,
cine Annahme, dic sich mit den Befunden Ide's vollig in Einklang bringen lisst. Da man auch in der
speciell cytologische Zwecke verfolgenden Arbeit Ide’s cine klare Angabe beziiglich der Ausmiindung
derartiger Driisen vermisst, wie es auch Claus bei den fiir die Untersuchung besonders giinstigen Phroni-
miden nicht gelungen war, die Ausfiihrung zu ermitteln, so war dies desto weniger bei Sciniden zu
erwarten; allerdings glaube ich mich bei mehrzelligen Uropodendriisen iiberzeugt zu haben, dass sie einen
gemeinsamen Ausfilihrungscanal distalwiirts lings der Bindegewebssepten entsenden (Taf. 1V, Fig. 49, AG);
und tber die isolirten Driisen (Taf. II, Fig. 17) habe ich sicts eine doppelte, geradlinige Contour dahin-
ziehen gesehen, die sich dann in eine ebensolche Doppellinie im Fusskorper fortsetzt und viclleicht mit
der Ausfiihrung der Driisen in Beziehung steht.

Anders bei den Speicheldriisen. An der oberen, schief-senkrecht in dem weiten Blutraume zwischen
den Lobi olfactorii und der Oberlippe gelagerten Driisengruppe (Taf. V, Fig. 59), die mittelst Connectiv-
stringen mit dem supraoesophagealen Ganglion, dem Ocsophagus und der Frontalwand des Kopfes
Verbindungen eingeht und in lateraler Ausbreitung auch von den Seiten das Schlundrohr {iberdeckt (Taf. 111,
IYig. 19), liessen sich auch mittelst der Reconstructionsmethode aus Schnittserien mit einiger Mithe analoge
Verhiltnisse ermitteln, wie sie zuerst durch Claus fiir Phronuima entdeckt wurden. Mehrere Zellen treten
zusammen, um in einem gemeinsamen, aus der Zusammenmiindung der intracellularen Canélchen resul-
tirenden Ausfiihrungsgang die Secrete den Mundgliedmassen zuzufiihren. Neu dirften dagegen die Eigen-
thiimlichkeiten sein, die an der subintestinalen Driisengruppe zu Tage treten. In dieser Gruppe finden sich
gewaltige Zellen von walzenformiger Gestalt vor, welche neben kleineren, mehr rundlichen, in der Lings-
achse des Rumpfes im ersten bis zum zweiten Thorakalsegmente der abschiissigen Bauchwand aufliegen;
die Kerne sind oft so gelagert, dass {iber ihnen manchmal Contouren von Zellkorpern hinziehen (Taf. IV,
Fig. 50); ausserdem begegnet man in innigem Zusammenhange mit den Zellen ganz kleinen Kernen, die
sich vielleicht von der Scheide ablosen und bindegewebiger Natur sind. An diesen Zellen treten die Sammel-
candle nicht nur strahlenférmig zusammen, wie in den Claus’schen und Ide’schen Driisen, sondern ein
longitudinaler Canal kann eine walzenformige Driise durchziehen und unterwegs nach beiden Seiten lciter-
formig engere Canélchen in das Plasma entsenden; erst in der Region des Kernes strahlen diese Canélchen
radidr aus. Nachdem mehrere solche Hauptcanile zusammengetreten sind, zichen sie weiter oralwiirts als
ein nur wenig breites Gefiss (Taf. 1V, Fig. 51, AG), welches sich auf Schnitten bis zum Gelenke der
Maxillarfiisse verfolgen liess; indessen glaube ich die Vermuthung aussprechen zu konnen, dass es nicht
direct zum Atrium flihrt, sondern sich bald unter Umbiegung den Siagnopoden zuwendet. Alle intracellu-
ldren Candlchen sind mit besonderen Chitinwénden verschen, was Della Valle bei den feinercn Ramifi-

cationen fiir Gammarideen in Abrede stellte (1893, vgl. S. 69—70). Mit Ide habe ich stets gefunden, dass
die Lumina am Ende offen sind und sich von selbst in dem zusammentretenden Plasma verlieren; tiber
das Verhiltniss zu den Vacuolen kann ich nichts beitragen.

Die antennale Excretionsdriise stellt auch hier ein mehrzelliges Organ, welches aus einem sogenannten
Endsédckchen und Harncanilchen besteht.! Das ziemlich umfangreiche, am Kopfe nicht sichtbare und aus
Schnitten schwer zu verstehende Gebilde liegt unterhalb der Antennengruben an der Basis der zweiten
Antennen und erstreckt sich weiter ventralwiirts gegen die Wandpartie oberhalb des Mundschildes. Das
proximale Sédckchen befindet sich zu unterst und Gbergeht dann in den Ausfihrungsgang, dessen Winde
einer doppelten bis dreifachen Ausbiegung unterliegen; der Ausfihrungsgang wendet sich gegen die Basis
des Schaftgliedes und diirfte an einer kleinen, hiigelartigen Convexitit ausmiinden, doch wollte es mir
nicht gliicken, die Offnung aufzufinden. Das Endsickchen ist aus mittelgrossen, unregelmiissig polygo-
nalen Epithelzellen gebildet (Taf. IV, Fig. 54), welche ziemlich eng neben cinander liegen und kleine,
kreisrunde oder subovale Kerne enthalten. Das Epithel wird von einer Tunica propria umscheidet, dic sehr

1 Zutreffender als diese Termini Grobben’s wiiren meines Erachtens dic Bezeichnungen: Proximales oder Anfangssiickchen
und Ausfiihrungsgang (terminal).
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diinn und an Connectivfasern aufgehingt ist. Ebensolche IFasern befestigen auch das verhiltnissmissig
weitlumige Ausfiihrungscanilchen (Taf. 1V, Fig. 52), dessen epitheliale Bekleidung vom Anfangssickchen
wenig verschieden ist. Mit Ausnahme des terminalen Abschnittes, an dessen Bildung sich auch die Haut
betheiligt, sind dic Zellen unregelmissig gewolbt und prominiren gegen das Lumen der Driise oder sind
abgeflacht und scheinbar degenerirt. An cinem Schnitte, der die Drise sagittal im Bereiche des bereits
dem Ausflihrungsgange beizuziihlenden Abschnittes (Tal. 1V, Fig. 53) getroffen hat, kann man beobachten,
dass die runden oder linglichen, stark gefiirbten Nuclei von einem lichteren, feinkornigen Cellealplasma
umgceben sind, und dass manche Zellen anstatt der Kerne undeutliche Liicken zeigen, die vielleicht von
einem Secrete eingenommen werden; im Lumen der Driise ist keine Substanz wahrzunehmen. Die Anten-
nendriise ist bei Sciniden zweifellos gegen den Blutsinus abgeschlossen und communicirt blos mit der
Aussenwelt; dies wiirde den Verhiltnissen nicht entsprechen, welche Della Valle bei Ganmnarus gesehen
zu haben glaubt; das Sickchen offnet sich nach ihm mittelst nicht niher definirbarer Spalten auch proxi-
malwiirts, indem sich scine Gewebe in die verwandten Bindegewebsmassen allmilig verlieren (1893,
5 T2)

Am Bindegewebe habe ich fiinf verschiedene Formen festgestellt. Am {ippigsten ist das maschige,
lockere Gewebe entwickelt, welches sich in allen grosseren, von sonstigen Organen nicht eingenommenen
Raumen zwischen den entgegengesetzten Winden in regellosen Strangen ausbreitet. Die zelligen Elemente
(Taf. IV, Fig. 45) sind hier nur selten in ihrer natlirlichen Gestalt erhalten, da der immerhin erhebliche
Plasmakorper, welcher sich in reichliche Ramificationen auszieht, nachher collabirt und nur den grossen,
an dinnen Fiaden suspendirten Kern schen lisst. Wichtig ist der Umstand, dass sich dieses Gewebe
nirgends am Intestinum verdichtet und den Charakter des Corpus adiposum annimmt.

Ein anderer Theil des Bindegewebes steht in unmittelbarer Verbindung mit dem Netzwerke, legt sich
aber allen Organen dicht an, und bekleidet selbe in Form der bekannten und von uns schon mehrmals
erwithnten Scheiden, welche manchmal so zart sind, dass nur die kleinen, hie und da sichtbaren Kerne
ihre Anwesenheit festzustellen erlauben. Einen Ubergang beider Connectivgewebe zu einander bilden die
zahlreichen, faserigen Striinge, die zwischen der Nervenkette, Intestinalrohre und den Driisen und von
ihnen gegen die Peripherie des Korpers in den Blutlakunen ausgespannt sind.

Ein dritter Theil nimmt als intraorganelles Gewebe an dem Aufbaue verschiedener Organe theil und
durchzieht dicselben als Stiitzfasern, denen sich spiirliche Kerne anlegen (Taf. V, Iig. 57, con. med).

Einc besondere Species, die unzweifelhaft dem Bindegewebe, nicht aber der Hypodermis beizuzihlen
ist, reprisentiren die Pigment tragenden Zellen, sogenannte Chromatophoren. In einer theoretisirenden
Arbeit {iber Daphniden (1878) hat Weismann die dreifache Vertheilung des Pigmentes im Crustaceen-
korper in das hypodermale, mesodermale und intestinale Pigment zutreffend geschildert und naturgetreue
Abbildungen der netzformigen Chromatophoren bei Daphniden geliefert (1. c,, Taf. VIL, Fig. 3 B—D); er hat
bewiescen, dass die farbigen Netze nicht aus mehreren Zellen zusammengesetzt sind, sondern einzelnen
grossen, wegen der Stiitzfasern von Liicken durchsetzten Zellen entsprechen. Dasselbe gilt auch von den
Pigmenttrigern in den Extremitiiten der Sciniden; hic und da am Korper oder in den Antennen auftretende
Zellen (Taf. 1I, Fig. 5) bleiben klein und unansehnlich; die Zellen in den Glicdmassen des Rumpfes rami-
ficiren hingegen und werden zu zierlichen Sternen, obgleich die cinzelnen Fortsitze nie jene Feinheit er-
langen, welche die Chromatophoren der Hyperia auszeichnet. An gewissen Stellen kann man beobachten,
wie sich der Zellenauslaufer vor einer Stiitzfaser dichotomisch theilt und weiter distal wieder zusammen-
tritt, fensterartige Offnungen bildend (Taf. III, Fig. 18, d, c, x) oder sich zwischen zwei Fasern durchzwiingt
und neuen Ast entwickelt. Nach dem Tode des Thieres dndern die Zellen ihre Gestalt niemals, wic dies
zum Beispicl fur Lysianassa punctata bekannt ist, sondern verblassen bloss nach Behandlung mit Alkohol
und nehmen weinfarbene Tone an. Sonst scheint das Pigment in der Hypodermis bei Scinen zu fehlen;
die schwiirzliche Farbung der Antennengeissel an einer von Chun (1889 7) gelieferten Abbildung ist zweifel-

los ein Artefact.
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Ausser den besprochenen, will ich noch eine Gewebsart anfiihren, dic ich an der Bauchseite des
Rumpfes zwischen der Chitinmatrix, die hier sehr regelmissig entwickelt ist, und der Subintestinalkette
angetroffen habe (Taf. 1V, I'ig. 46, Bg.). Es ist dies eine einfache oder hiochstens doppelte LLage von Zellen,
welche ein driisenartiges Aussehen haben und der Position nach dem Bindegewebe beizuzihlen sind. In
den Praparaten waren sie von einander stets isolirt, nur mittelst sparlicher Fasern mit der Hypodermis
zusammenhingend, von zumeist cylindrischer Gestalt und unregelmissigen Lingscontouren. Das Plasma
des Zellkorpers ist hier intensiv gefarbt, wie bei jungen Hautdriisen. Die Kerne, sofern sie den Zellen
zukommen, waren in einen lichteren Hof gebettet, oder selbst lichter gefirbt als das Zellplasma, mit einem
kleinen Nucleolus und Chromatinstiicken (Taf. 1V, IFig. 47). Zuweilen waren die Zcllen senkrecht zur
Korperwand verlangert und besassen dann zwei Kerne, von denen der eine blasser war, obgleich sich beide
an Grosse gleichkamen. Ob dieses Gewebe, welches ich vorldufig als drisenartiges Connectivgewebe
bezeichne und an Sagittalschnitten durch eine triichtige Scina Edwardsi studirt habe, mit Della Valle's
Driisengewebe bei Orchesticnweibchen irgend eine Verwandtschaft besitzt (1893, S. 79, connnettivo glando-
liforme), vermag ich in Ermangelung eigener Beobachtungen an Gammarideen nicht zu entscheiden.

II. Das Muskelsystem.

[Zs wiire hier nicht am Platze, den cbenso complicirten und beziehungsreichen als selten untersuchten
Locomotionsapparat cingehender zu besprechen. Da jedoch Chun (1895, IV) soeben cine genaue Schilde-
rung der Gliedmassenmusculatur bei Phronima liefert, so will ich wenigstens {iber diese Muskelgruppen
und besonders {iber das praktisch wichtigste Abdomen genauer berichten.

Die Rumpfmuskulatur erinnert lebhaft an die von Wrze$niowski und Della Valle beschriebenen
Verhiltnisse bei Gammaren. Sie besteht aus Lingsmuskeln, die sich in dorsale, laterale und lateroventrale
Myomeren cintheilen lassen, wovon die letzteren am schwiichsten sind. An der Rickenscite des Thorax
verstreichen Dbeiderseits schmale Muskelgruppen, welche paarweise die vorderce Partie eines Ringes mit
dem oberen Vorderrande eines nachfolgenden in Verbindung setzen und eine Lingsstreckung des Korpers
bewerkstelligen (Taf. II, Fig. 6, Taf. VII, Fig. 95, m. d.); es kommt also je eine Muskelgruppe unter jedes
Segment zu liegen. Auch unter dem Transversalseptum verstreichen Liingsmuskeln an der Dorsalseite des
Intestinum (Tal. VII, Fig. 84). In bedeutender Anzahl und anderer Anordnung sind die seitlichen, schrig
dorsoventral verlaufenden Muskeln gelagert (Taf. II, Fig. 6, m. 1). Einzelne Faserziige sind hier von
bedeutender Liange und durchsetzen zwei oder drei Thoracalsegmente, wobei sie sich in einiger Entfernung
von der seitlichen Brustwolbung vorn am Vordertheile eines Segmentes unterhalb der Dorsalmyomeren
inseriren und den hinteren Theil eines zweitndchsten Ringes in der ventralen Region erreichen (Taf. VII,
Fig. 84, m,).

Ausser diesen von vorn nach hinten laufenden Flexoren, von denen die hintercn thorakalen auch
die Brustgrenze tiberschreiten und sich weit in das Abdomen hinein erstrecken, existirt noch eine zweite
Art der seitlichen Muskeln, welche sich mit den geschilderten schrig kreuzen und von hinten nach vorn
schriig dorsoventral verstreichen. Unter den Flexoren der Seitentheile liegen noch parallel zu den lxten- .
soren des Riickens ventrale Flexoren (Taf. VII, Fig. 84, mz,), welche die Function der Seitenmusculatur
unterstiitzen und auch im Pleon vorhanden sind.

Im Hinterleibe ist die Muskulatur demnach nach demselben Modus entwickelt und nur im Urosom
durch die abnehmende Grosse der Segmente theilweise modificirt; dorsale Ziige convergiren hier mit
einander im Bereiche des Doppelsegmentes und die ventralen Muskeln treten eng an die Gelenkkdpfe der
Pleopoden heran und fungiren theilweise auch als Fussmuskeln (Taf. IX, Fig. 121, m. ¢,). Die Telsonplatte
besitzt ebenfalls eigene kleine Muskeln, welche sie in dorsoventraler Richtung bewegen. Ausser den
erwihnten durchsetzen den Korperstamm noch starke Muskeln, die sich paarweise von den Wiinden der
vorderen Thorakalringe und der Kopfkapsel zum Intestinum erstrecken und als Dilatatores des Darmes
wirken.



(81] Hyperienartige Amphipoden. 1. 45

Unter den Muskeln der Extremititen kommen zunichst die der Antenncnstibe in Betracht. Es fallt
hier vor allem die interessante Thatsache auf, dass der Antenne als solcher jedwede Bewegungsmuskeln
abgehen. Weder an der Basis des Schaftsticles habe ich Muskeln geschen, noch welche durch den Stiel-
abschnitt in den Schaft eintreten; nur kleine locale Muskelziige sind in dieser Gegend zu finden (Taf. IV,
Fig. 43, 44). Die Bewegung der Antenne wird also offenbar von gewissen Muskeln besorgt, die in dem
Schafte selbst liegen und von den Wianden desselben zu dem centralen Stielwalle verlaufen (Taf. I1I, Fig. 19);
ausserdem befinden sich im Schafte die Levatoren und Flexoren des Flagellums. Bei der zweiten Antenne
sind in jedem Schaftgliede besondere Antagonisten entwickelt. Mit Ausnahme der Mandibeln, sind simmt-
liche Mundesgliedmassen schr mobil; desto michtiger ist der Masseter ausgebildet, dem ein breites Sehnen-
‘band cingelagert ist (Fig. 19, mas.). Simmtliche Kauladen besitzen besondere Adductoren und Abductoren;
in den Laden sclbst ist aber kein Muskel enthalten; hingegen ist in dem Schafte der Maxillen ein breiter
Adductor bis in die distale Hélfte des Stlickes zu verfolgen (Taf. Il Fig. 29). Dic Peracopoden werden
mittels acht Muskeln bewegt, dic sich im Coxalglicde am oberen Kopfe des Schenkels inseriren und in
facherformiger Anordnung in die Rumpfscgmente ausstrahlen (Taf. 1I, Fig. 9), wo sie sich mit den longi-
tudinalen Ziigen der scitlichen Muskulatur kreuzen und in breiten Ansitzen an den Seiten des Dorsalbogens
befestigen. Diese Muskelziige gehoren zwei Paaren von Hebern und Senkern an, die vorn und hinten an
die dussere und innere Apophyse des Gelenkes herantreten (Taf. II, Fig. 11). Im Schenkel befinden sich
mehrere starke Muskeln, welche nur zum Theil das Genu bewegen, zum Theil aber die Flexion der Tibia
besorgen (Taf. Il Fig. 12, ad. t.). Wiihrend die tibialen Flexores nur in dem proximalen Theile aus Muskel-
fasern bestehen und nachher als diinne Chitinsehnen das Knie durchsetzen, ist der abducirende Extensor
der Tibia gedrungen und unter dem Vorderrande des Genu gelagert. In der Tibia wird gewdhnlich nur der
distale Abschnitt von schrigen Antagonisten des Carpus cingenommen. In diesem Gliede verstreichen dic
schwiicheren Adductores des Metacarpus lings der Wand und inseriren sich noch in der unteren Halfte an
diec Wand des Gliedes, das Paar der kriftigen Flexoren durchsetzt aber das Lumen des Carpus und erreicht
dic proximale Hilfte des entgegengesctzten Randes. Im Metacarpus liegen die Beuger und Strecker der
Klaue und sind durch distale lange Chitinschnen charakterisirt. Den grossten Theil des Volumens dreier
Pleonalsegmente beanspruchen die vier Paare der Rudermuskeln. Die beiden Paare, die an den Vorderrand
des Plcopodengelenkes herantreten, und die hinteren Paare folgen nach einander in regelméssigen Ab-
stiinden, wobei dic dusseren Ziige die darunter liegenden tieferen Muskeln verdecken; nur da, wo sich die
dusseren Muskeln ziemlich niedrig lateral zu der Bogenwand des Ringes begeben, sicht man die oberen
Theile der lingeren Innenmuskeln sich zu dem subdorsalen Theile der Bogen erstrecken (Taf. IX, Fig. 121,
m §,, m ;). Die Extensoren der Pleopodenschafte sind gewodhnlich hoher als die correspondirenden Fle-
xoren. Weniger zahlreich und schwicher sind die Muskeln der Caudalgriffel im Urus. Der starkste und
lingste von allen ist der Abductor des ersten Uropodenpaares im vierten Hinterleibssegmente (Fig. 121, 72 8,);
er verstreicht in schriger, mit dem Ventralrande des Ringes nur wenig divergirender Richtung und tritt,
mit dem Muskel der zweiten Seitc convergirend, an die subdorsale Partie der vorderen Riickenhilfte als
breites Band heran (Taf. IN, Fig. 122, m 3,); die kleinen Adductores sind kurz und mehr dem Rectum
gendhert. Dieses Verhiltniss der beiden Antagonisten spricht deutlich fiir die grosse Bedeutung des Urus
als Steuerapparat; und unter den sich wiahrend des Schwimmens fiacherartig ausbreitenden Uropoden fallt
die wichtigste Rolle nothwendigerweise dem ersten Extremitédtenpaare zu; eine cinmalige  Ausstreckung
des dusseren Griffels gibt dem Thiere cine andere, mit der Liangsaxe der Extremitiit zusammenfallende
Richtung. Nicht minder stark ist der Strecker des zweiten Uropodenpaares (Taf. III, Fig. 17, Taf. IX|
Fig. 121, 122, m 7,); dieses Muskelpaar tritt ebenfalls, und zwar noch néher, median zusammen, iibersetzt
in schrig nach vorn aufsteigender Richtung das Doppelsegment und befestigt sich mit breiter Sohle am
hinteren Riickentheile des ersten Uralringes. Das begleitende Muskelpaar ist bedeutend kiirzer, aber ziem-
lich stark. Die adducenten Ziige sind desgleichen kurz und dabei sehr schmal. Die Muskeln des letzten
Paares verstreichen zu den Seiten des Rectums und tiberschreiten nicht den Bereich des sechsten Seg-
mentes.

(Garbowski.)
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Der torose Pleopodenschaft enthiilt longitudinale Muskelzlige, die an Stirke ihresgleichen suchen.
Besonders michtig ist der vordere Schrigmuskel (Taf. IN] Fig. 121, & M), dessen breite Sohle den unteren
Theil des vorderen Schaftrandes einnimmt und parallel zu der oberen Randhiilfte verlaufend, den basalen
Schaftabschnitt erreicht; hinter ihm liegt ein zweiter, lingerer aber schmiichtiger Muskel, der sich zu unterst
am Gelenke der Schwimmiste und mit einem anderen Fascrzuge am hinteren Ende des Schaftes inserirt
und ebenfalls zu dem oberen Gliede gelangt. Wie dies Chun richtig angibt (1895 IV), sind beide Muskel-
arten in jedem Schafte paarig vorhanden und aus zwei Lamellen zusammengesctzt; diese Angabe ist dahin
zu vervollstindigen, dass der breite Muskel als Beuger, der hintere als Strecker des Schaftes fungirt; ausser-
dem sind aber noch zwei Lamellenpaare vorhanden, wic man sich davon an Querschnitten durch Kiisse,
die lange in Nelkenol lagen, tiberzeugen kann (‘Taf. VII, Fig. 94), welche cinen selbststiindigen, die Schwimm-
iste bewegenden Theil der hinteren Langsmuskeln darstellen und somit die Zahl der longitudinal ver-
laufenden Muskeln in jedem Schafte auf 12 erheben. Von sonstigen Muskeln will ich noch cines schmalen
Lingsmuskels am Longitudinalseptum der Schwimmiiste (Taf. IN, Ifig. 121 L M) und eines kurzen, kegel-
formigen, der vom Vorderrande des Astes an den hinteren Vorsprung herantritt (g, 121, & M), FEr-
withnung thun.

Dic in den Uropoden vorhandenen Muskeln reduciren sich aufl gestreckte, in lange Sehnen auslaufende
Zige, die sich oben am Innenrande der Griffelschafte ansetzen und als Adductores und Abductores die
dusseren Aste bedienen (Taf. Ill, Fig. 17, a1, u,).

II. Empfindungsorganec.

Die dem definitiven Status ihnliche Entwicklung des Nervensystems bei jungen Thicren crtheilt keinen
Aufschluss liber die Zahl der virtuellen, die Nervenkette zusammensetzenden Ganglienpaare. Dic delinitive
Nervenkette besteht aus zwolf Anschwellungen, von denen zwei dem Cephalon, scchs dem Mittelleibe und
vier dem Abdomen zukommen. Im Kopfe liegt das supraocsophageale Cerebralganglion und das suboeso-
phageale oder hypogastrische Ganglion; zur ausschliesslichen Bezcichnung dieser Anschwellungen bei
Arthropoden mochte ich die Ausdriicke pracorale und postorale Anschwellung in Vorschlag bringen,
weil sie viel besser der morphologischen und geschichtlichen Bedeutung dieser Abschnitte entsprechen als
die Termini: Gehirn- und Unterschlundganglion. Sodann folgt in jedem Segmente des Thorax, mit Aus-
nahme des crsten, cin Subintestinalganglion, in den drei Pleonalscgmenten ebensoviele cbensolcher Gang-
lien und cin gestrecktes Endganglion, dessen Caudalabschnitt in das erste Segment des Urus hineinragt
(Taf. 1V, Fig. 55).

Die specielle Gestaltung des centralen Systems betreffend, so besteht die Pracoralanschwellung aus
einem den Ubrigen analogen Ganglienpaare, welches in der oberen Kopfhilfte, vor den oberen Antennen-
gruben und zwischen den Augen befestigt ist (Taf. III, Ivig. 19). Die beiden Hemisphiren lassen durch cine
median verlaufende Furche, welche von unten und von oben, besonders aber von vorn die Hirnmasse tief
cinkerbt, ihre urspriingliche Gestalt und secundéare Verschmelzung erkennen. Nach hinten zu flacht sich
das Doppelganglion ab und gewinnt allmélig einen an Hanteln erinnernden Umriss, worauf sich die Gang-
licn unten in einer schriig nach riickwirts ausgesteckten Richtung in starke parocsophageale Commissuren
divergirend fortsetzen. Kurz vor Abgang der Commissuren markirt eine quer (d. i. ungefihr horizontal)
angelegte Lateralfurche eine hantelférmige Abschniirung eines jederseitigen Ganglions in zwei liber cinander
liegende, sphiirisch abgerundete Partien; in ihrem hinteren Abschnitte prominiren dic unteren Anschwellungen
stirker lateral als die oberen, deren Hauptmasse mehr nach vorn im Kopfsegmente verschoben crscheint.
Sodann, die Gestalt der Anschwellungen nach vorn verfolgend, beobachtet man, wie sich die unteren Theile
nach innen zu immer stérker absetzen und unter gleichzeitiger, halbkugeliger Wolbung der dusseren Partie,
nach innen konisch gegencinander auslaufen, bis sie sich mit ihren schmalsten Wiinden bertihren. Der
dadurch entstehende, von den priméaren Hirnganglien lberdachte Canal wird mit Bindegewebsnetzen aus-
geflillt und enthiilt zwei longitudinale Blutgefisse. Die vorderen Lingsseiten dieser den Lobi olfactorii
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entsprechenden Hirnlappen sind sehr hoch gewdlbt, so dass zwischen ihnen und der unteren Wand der
Ganglien cin ticefer, aber nicdriger, annihernd horizontaler Einschnitt zustande kommt. Der starke, als ein
breites IFibrillenband lings des Schaftstieles verstreichende Antennennerv bildet eine Verliangerung des
verjlingten und nach aussen gerichteten Abschnittes des Lobus olfactorius, welcher einen ungefdhr birn-
[ormigen Lingsschnitt gewinnt. Die oberen Anschwellungen, die, als optische Ganglien, weniger
das urspriingliche Verhalten der Nervenmassen als das formative Vermogen der Zucht-
tactoren illustriren, stellen ebenfalls birnformige Gebilde dar, welche, mit Ausnahme der horizontal
nach aussen gegen die Augenbulbi gerichteten Endparticn, zum grossen Theile in den Korper der Haupt-
canglien cingesenkt erscheinen. Withrend die Augenganglien mit den »Geruchsganglien« riickwirts fast
zusammenstossen, sind sie im weiteren Verlaufe nach vorn, infolge einer Streckung des Hirnganglienleibes
ziemlich weit von cinander entfernt und durch cinen breiten, fast senkrechten, schwach convexen Wand-
streifen der Hirnganglien getrennt; median treten die gewdlbten oberen Wiinde der Augenganglien cng
ancinander und erzeugen den tiefst cinschneidenden Abschnitt der oben erwéhnten Furche, welche in
median sagittaler Richtung dic ganze keulenformige Pracoralanschwellung verjiingt, sich nach der vorderen
Verschmelzung optischer Ganglien mit der Hirnmasse zwischen den oberen, vordersten, hutformigen Kuppen
des Gehirnes fortsetzt und auf die ventrale Flache gelangt, wo sic sich im Bereiche des geschilderten
sinudsen Canals nach und nach in die ebene Ventralfliche verliert. Uber den hutformigen Ausldufern des
Ilirnes crheben sich von der connectivalen Scheide Stitzstrange und befestigen das Gehirn am dusseren
Panzer des Kopfes (Taf. 1V, Fig. 43). Ebensolche Bindegewcebsfasern sind zwischen der Kopfwand und den
unteren Wolbungen der Hutlappen (Protocerebrum) ausgespannt. Den breitesten Querschnitt liefert das
pracorale Ganglion in der Region der Augenganglicn, indem sich dic letzteren in diametral verschiedener
Richtung gegen die Kopfseiten crstrecken.

Dic Commissuren verlaufen zu beiden Seiten des Ocesophagus nach unten und hinten und kreuzen sich
mit dem nach oben und hinten aufsteigenden Schlundrohre fast genau rechtwinklig (Taf. IV, Fig. 56). Die
Stirke der Commissuren ist schr bedeutend, indem ¢s sich hier nicht um eine Gruppe von longitudinalen
[fasern handelt, wice bei den subintestinalen Stringen, sondern der Rindenbelag cerstreckt sich hier in be-
stimmter Vertheilung auch auf diesen Kettentheil und verbindet somit die beiden Kopfanschwellungen zu
cinem cinheitlicheren Gebilde, als dics zwischen den Rumpfganglien der IFall ist. Sogar Ricsenzellen sind
in den Schlundcommissuren in Mehrzahl entwickelt. In dem oberen Abschnitte derselben bemerkt man den
Abgang eines starken Nerves, der sich anfianglich lateral in etwas gesenkter Richtung gegen die Kopfseiten
wendet, nachher diese Richtung andert und sich weder auf [Frontal- noch auf Sagittalschnitten weiter ver-
folgen liess (Tal. V, Fig. 58, n An,). Vorliaufig habe ich ihn als zu dem unteren Antennenpaare gehorig
bezeichnet, zumal ich den Zusammenhang des schwachen, aus der weiblichen zweiten Antenne ausgehenden
Nerves mit der unteren Partic der Geruchsganglien nicht aufzutinden vermochte; bei mannlichen Exem-
plaren konnte ich diese Korpergegend tiberhaupt nicht untersuchen. Indessen wage ich bereits jetzt die
Vermuthung auszusprechen, dass der Abgangssiclle der zweiten FFihlernerven cine ganz unbedeutende
Anschwellung in der proximalen unteren Partic der Lobi olfactorii entspricht und dass der in Rede
stchende Nerv auf dic Wurzeln des sympathischen Nervensystems zurlickzufiithren ist.
Seit den Untersuchungen P. Mayer's sind namentlich bei Lacmodipoden unterhalb der Lobi olfactorii aus
den oberen ganglionidren Theilen der paroesophagealen Commissuren ausgehende Nerven bekannt, die
sich anfinglich nach ausscn richten und dann in ciner bogenformigen Krimmung dem Proventrikel
zuwenden; nachher treten sic median zu cinem weitere Fasern aussendenden Ganglion zusammen. Mit
grossem Nachdruck bringe ich auch in Erinnerung, dass nach Angaben von Sars, die zuverlidssig sind,
auch beim Gamunarus ein Nervenpaar von den Schlundcommissuren abzweigt und sich dem Magen zu-
wendet. In directem Widerspruche zu diesen Befunden steht allerdings das Ergebniss Della Valle's,
welcher ausdriicklich versichert, dass er bei keiner Gammaridee ein zwischen den unteren Antennennerven
und den Mandibularnerven liegendes Nervenpaar geschen habe. Ist aber meine Vermuthung richtig, so
wiére auch fiir die so nahe mit Gammaren verwandten Scinen die Gegenwart eines besonderen sympathischen
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Systems zu constatiren, wiahrend Della Valle die Anwesenheit cines solchen bei Gammaridecn
in Abrede stellt.!

Dicht an den unteren Partien des Vormagens verlaufend, treten die Schlundcommissuren alsbald zur
Bildung der starken postoralen Anschwellung zusammen. Diese Anschwellung ist letzthin aus Verschmel-
zung von vier Ganglien hervorgegangen: des Mandibelganglions, cines doppelten Maxillenganglions, dcs
Ganglions der Kieferfiisse und des ersten Thorakalganglions. Die ganze Gangliengruppe liegt entweder
unmittelbar unter dem Darme (Taf. VI, Iig. 75) oder durch eine von Bindegewebsziigen durchsetzte Blut-
lakune von demselben entfernt und gelangt mit der caudalen Partie in den ersten Brustring, so dass das ent-
sprechende Ganglion mit den Mundganglien zu einem cinheitlichen Complexe zusammentreten musstc.
Der Linge nach zerfillt er in drei bis vier Markcentren, welche die urspriingliche Zusammensetzung noch
crkennen lassen. Durch quere Fibrillenziige verbunden, bewahren in den cinzelnen Abschnitten die Gang-
lienhilften ihre kugelig zugerundete Contour und nur an den Stellen, wo sic peripherische Nerven fir dic
Mundgliedmassen abgeben, erscheinen sic kegelformig nach aussen ausgezogen, so dass der Querschnitt
durch die betreffenden Regionen cine spindelformige Form gewinnt mit abgeplatteter Oberseite. Wo sich
schridge Dilatatoren von den Subventralwiinden der unteren Panzerbigen zum Intestinum begeben, dort
sind die Ganglienkugeln von oben schrilg abgeplattet; jedenfalls wird hiebei nur der Rindenbelag in Mit-
leidenschaft gezogen, wihrend dic Marklager sclbst ihre regelrechte Rundung aufbewahren.

Durch zwei kurze aber dicke und ausserordentlich dicht nebencinander gelagerte Commissuren ver-
bunden, entwickelt sich im zweiten Brustsegmente das dritte Ganglion, welches ctwas stirker ist als dic
beiden nachfolgenden (Taf. 11, IFig. 6). Die Form und der Grad der Zusammenschmelzung beiderseitiger
Halften ndhert sich den von Claus fir Phronima geschilderten Verhiltnissen. Das dritte Ganglion ver-
bindet sich mit dem nahe gelegenen vierten in der Mitte des dritten Brustsegmentes vermittelst zweicr
Faserbiindel, welche ebenfalls ganz eng nebencinander liegen und kein medianes Lumen entstechen lassen.
Anders gestaltet sich die Verbindung mit dem fiinften Ganglion, welches nicht mehr ganz central im vierten
Ringe anschwillt, sondern mehr caudalwirts verschoben erscheint (Ifig. 6, g7,); hier sind die vorderen und
hinteren Lingscommissuren typisch entwickelt, aus diinnen Fibrillen zusammengesetzt und zum T'heil nicht
stiarker als die Gangliennerven. Bisweilen ist die Commissur der einen Seite auffallend stirker als die gegen-
scitige und mit Ganglienzellen umrindet. Zwischen den Commissuren befindet sich ein breiter Zwischen-
raum. Das sechste Ganglion riickt bereits an den Hinterrand des correspondirenden Ringes heran, wobci
die Abgabe der Fussnerven noch im Bereiche dieses Ringes stattfindet, der hintere Abschnitt jedoch in das
nichste Segment zu liegen kommt. Dasselbe wiederholt sich am Anfange des siebenten Segmentes mit dem
sicbenten Ganglion; indessen ist das achte Ganglion noch im Mittelleibe gelegen. Das ncunte nimmt dic
Mitte des ersten Pleonalsegmentes ein; dhnlich das zehnte. Das elfte Ganglion licgt an der Grenze zwischen
den beiden nachfolgenden Pleonalringen; im dritten Ringe liegt auch der grosste Theil des zwolften, aus
wenigstens zwei virtuellen zusammengesetzten Ganglions, welches die Nervenkette abschliesst und mehrere
Nervenpaare fiir die Uropoden und dic hintere Muskulatur des Rumpfes entsendet.

Ein flichtiger Vergleich mit dem centralen Systeme der Gammarideen und Hyperiideen macht dic
grosse Tragweite der dargestellten Verhédltnisse begreiflich. Besonders beziehungsreich ist die Sachlage
im Thorax. Es muss schon dic Zahl zwoll gegen dreizehn bei Gammarus und elf bei Hyperia (zehn bis
neun bei Platysceliden) auffallen. Es lidsst sich also eine fortschreitende Reduction der Ganglienzahl con-
statiren, bis sie bei dem cxtrem transformirten Oxycephalus ihren vorldufig bekannten Hohepunkt errcicht.
Schon bei den Vibiliden ldsst die Nervenkette einen Reductionsprocess erkennen, der diese Thicre zu
niheren Blutsverwandten der genuinen Hyperien stempelt, als es die Scinideen sind.

In der dreizehngliedrigen Kette der Gammaren, zum Beispiel bei Orchestien, wird die regelrechte
centrale Lage sammtlicher Ganglien in den betreffenden Stammesabschnitten noch eingehalten. Bereits das
erste Brustganglion ist vom postoralen durch zwei selbstiindige, auseinandertretende und Intercommissural-

1 In seiner Monographie (1893) wird weder auf p. 98, noch auf p. 92 der Angaben von Sars Erwihnung gethan.
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nerven aussendende Fibrillenziige getrennt. Mediane Spalten erstrecken sich von vorn und hinten ziemlich
weit in die Ganglien hincin, wodurch die letzteren das Aussehen von zwei median zusammengekitteten
Spindeln bekommen. Es folgen die Scinen mit aufgehobener Selbstidndigkeit des ersten Brustganglions,
dicken, aneinandergeschmiegten, kurzen Zligen zwischen der postoralen Anschwellung und dem dritten
Ganglion, mit innigerer medianer Verschmelzung der Hélften in den Subintestinalganglien. Bei Vibilien
wird auch das zweite Thorakalganglion der postoralen Masse einverleibt, die paarigen Commissuren treten
zusammen und die Ganglien sind in rhombische, einheitliche Gebilde umgewandelt; auch das letzte Brust-
ganglion (das siebente Ganglion der ganzen Kette) tritt eng an das vorhergehende im sechsten Brustringe
heran. Bei Hyperia ist insoweit ein Fortschritt in der Reduction der Vibilia gegeniiber zu verzeichnen, als
hier neben den zwei eliminirten (vorderen) Brustganglien noch ein anderes Brustganglienpaar vollkommen
mit einander verschmilzt. Es folgen dann Formen, bei denen noch cin weiteres Ganglicnpaar dasselbe thut,
und neungliedrige Nervenketten beschliessen die Reihe.

Das peripherische Nervensystem besteht aus Nerven, welche paarweise aus den Ganglien und paroc-
sophagealen Commissuren entspringen und sich entweder in feinere Zlige verésteln oder zu neuen Gang-
lienmassen in distalen Korperabschnitten anschwellen. Zu den letzteren gehoren in erster Linie die oberen
Antennennerven. Als cin miichtiges Fibrillenband treten sie aus dem zelligen Korper der Lobi olfactorii
(Taf. V, Fig. 59) und, nahe der Wand des engen Schaftstieles verstreichend, bilden sie noch im Bereiche
des Schaftes cin umfangreiches Antennenganglion, welches sich lings der inneren Wand des proximalen
I'lagellargliedes hinzieht und die Geruchsorgane mit Nerven versorgt (Taf. I, Fig. 4). Ausser den gewohnten
Nerven der Mundwerkzeuge und den muthmasslichen sympathischen Wurzceln existirt wahrscheinlich in
diesem Kettenabschnitte noch cin besonderer Nerv, welcher der supraepistomalen Frontalgegend zueilt und
moglicherweise die Trauben der oberen Speicheldriise in der Abgabe der Secrete leitet; wenigstens habe
ich an einem dem in Ilig. 59, Taf. V abgebildeten Sagittalschnitte bald nachfolgenden Schnitte eine kleine
Zellgruppe wahrgenommen, welche ganglioniren Charakter aufweist und lebhaft an Labralzellen der
Gammarideen erinnert.

Die Nerven der Rumpf- und Abdominalgliedmassen treten paarweise aus der Mitte der Ganglien in dic
Blutbahn hinein und wenden sich den lateralen Myomeren zu (Taf. I, Fig. 6). Jeder Nerv theilt sich dicho-
tomisch in zwei Ziige, u. zw. entweder in der Region der Myomeren, oder fast unmittelbar nach dem
Austritte aus dem Ganglion; cin und dasselbe Nervenpaar kann in dieser Beziehung auffallende Assymetric
darbicten. Beide Aste wenden sich bogenformig nach unten, wobei sie stark divergiren, um sich oberhalb
der Epimeren, nach eventueller Abgabe von Secitenisten, auf’s Neue einander zu nidhern (Fig. 6, /s, v).
s ist mir bei zootomischer Zergliederung des winzigen Organismus nicht gelungen, dic weiteren Schick-
sale des Seitenastes zu eruiren; an glinstigen Quetschprdparaten habe ich jedoch im Bereiche des Muskel-
fachers des Femurs einen Nervenzug beobachtet (Taf. II, Fig. 12, n,), welcher vielleicht zu einem solchen
Aste gehoren wird.' Auch dem neuesten Erforscher des Gammarenkorpers, Della Valle, ist es nicht
gclungen, etwas Positives tiber den Verlauf und das gegenseitige Verhiltniss dieser Aste zu erfahren.
Ausser diesen Hauptnerven entsendet die Nervenkette noch andere Nervenpaare, dic interganglidren oder
commissuralen Nerven, u. zw. je ein Paar fiir jeden Korperring. Dic Ursprungsstellen solcher Nerven riicken
in die Ndhe der Ganglialnerven und befinden sich an hinteren Abschnitten der Ganglien, bevor sich sclbe
in zwei Liangsziige sondern. Withrend Della Valle flir diese, bei Gammaren aus den Commissuren selbst
abgehenden Nerven angibt, dass sic senkrecht zur Lingsachse verlaufen und sich dichotomisch theilen,
habe ich bei Sciniden den Verlauf cines cinfachen Nervenfadens bis zu den Epimercen hinab verfolgen und
feststellen konnen, dass sich jedes Paar nach hinten wendet und in das néchstfolgende Brustsegment
begibt, wo es in unmittelbare Nédhe der gangliaren Nerven gelangt (Taf. 11, Fig. 6). Intercommissuralnerven
innerviren wahrscheinlich die seitlichen und ventralen Ziige der Rumpfflexoren.

1 Die von mir bei Iig. 6 und 12 (Taf. 1) beniitzten Buchstaben 2y und 7, dienen lediglich zur Orientirung, ohne dic cven-
tuelle Zusammengchdorigkeit der Iaserziige in beiden Figuren auszudriicken.
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Des Weiteren gelang es mir, den Verlauf der Fussnerven genauer zu verfolgen. Der Nerv durchsetzt
das coxale Gelenk und verstreicht im Femur lings des longitudinalen Septums (‘Taf. 11, Fig. 12); am Endc
des Gliedes bildet es ein klecines, ein- bis zweimal gekerntes Ganglion, welches cinen Secitenast in der
Richtung der Muskulatur des Genu entsendet, und setzt sich dann fort, ab und zu (ganglidr) anschwellend,
zu den Carpaldriisen; schliesslich verliert er sich in der Muskulatur der Klaue. Auch lings des Longitu-
dinalmuskels der Schwimméste an Pleopoden ldsst sich an giinstigen Objecten ein Fibrillenzug wahrnehmen
(Taf. 1I,, Fig. 16, #).

Die Scinen sind, dhnlich wie Gammaren, zum Studium der Nervenhistologie sehr wenig gecignet.
Ausser der bindegewebigen, Kerne fiihrenden Connectivscheide, welche sehr derb ist und sdammtliche
Ganglien und Fasernziige umhiillt, lassen sich bei Sciniden drei Elemente im Nervengewebe unterscheiden:
Rindenzellen, fiir die ich die Bezeichnung »fibrillogenc Zellen« in Vorschlag bringe, Fasern und fase-
rige Punktsubstanz oder Fasern zweiter Ordnung. Unter den fibrillogenen Zellen finden sich auch bei Scina
zwei Sorten vor: die gewohnlichen Zellen, deren Umrisse nicht immer scharf hervortreten, und dic soge-
nannten Riesenzellen. Die Cellei (Taf. V, Fig. 60) sind im Verhiltnisse zu den Kernen wenig umfangreich
und flihren ein gleichmissiges, feinkdrniges Protoplasma. Die grossen, meistens ovalen Kerne enthalten
cin, sclten zwei Nucleoli und kleine Stiickchen des Chromatins. Die Gestalt der meisten Zellen ist unregel-
miissig abgerundet, gewohnlich unipolar, selten bipolar, multipolare Zellen habe ich nur in Subintestinal-
ganglien (neben Riesenzellen) beobachtet. Der Rindenbelag umhiillt in méchtigster Entfaltung dic Marklager
der Augenganglien (Taf. V, Fig. 57). Die Zellen sind hier sehr dicht neben einander gelagert, ziemlich klcin
und bilden theilweise Anhdufungen, die sich quer um die Ganglienwdlbung erstrecken. Riesenzellen fehlen
hicr génzlich. Demgegeniiber ist die ganglidre Rinde des ersten Doppelganglions ziemlich schwach
entwickelt; die Zellen liegen in cinfacher oder doppelter Schichte dem Marklager auf, lassen in der oberen
Partic eine relativ schr schmale Offnung fiir dic optischen Fasern frei, welche dem Marklager im Augen-
canglion zueilen, und cine zweite, weit umfangreichere, ventrale, fiir die Fasernziige des Lobus olfactorius.
Dic vertical gestellten Seitenwiénde der Hemisphiren entbehren besonders im Vordertheile, vor Abgang
der Nervi optici, jedweden Belages. An der Basis der hutformigen Protocerebralfortsitze entwickelt
sich dic Rinde auf’s Neue, ldsst aber bald die fascrigen Elemente an dic scitlichen Wiinde der Erhe-
bungen treten und bedeckt sic kuppenférmig von oben. Die Fasern der Hemisphiiren nchmen, je nach
Gruppen, verschiedene Richtung an; vorne, an der Basis der Hutwolbungen, verbindet cin mediancr,
starker und ein ventraler unanschnlicher Querzug dic beiden Hemisphiren. Nach hinten fortschreitend,
wird aber bald das ventrale, quere Fibrillenband sehr méchtig; zum Theile tritt es in dic unten angelegten
l.obi olfactorii, wo es mit dem Marklager, das sich in mehreren Partien zusammenballt, in Verbindung
tritt, zum Theile wenden sich die Fasern nach oben, wo sich beiderseits umfangreiche Fibrillenschleifen
befinden und durch zarte Bindegewebsfasern geschiitzt werden. Dice obere Querschichte ist weit schwiicher
und ecrstreckt sich zum grossten Theile horizontal in dic Augenganglien. Dic Marksubstanz mit 1fascr-
schlcifen wird auch von gewissen Ziigen in schridg verticaler Richtung durchquert (Tafl 1V, Fig. 56). In den
Geruchsganglien sammeln sich die Fasern aus den cinzelnen Markabschnitten in paralleler Richtung und
werden zu cinem starken Biindel, das auf geradem Wege dem Antennensticle zustrebt; cin grosser Theil
der betreffenden Fasern nimmt jedoch scinen Anfang von birnformigen, unipolaren Zellen, die besonders
den distalen, divergirenden Abschnitt des Ganglions in cinfacher Lage umgeben (Tall V) Fig. 59). Michtig
entwickelt sich hier die ganglidire Rinde nur in der inncren, ancinander stossenden Partic der Lobi, und
enthilt hier auch Riesenzellen von polygonalen Contouren; ihre FFasern liessen sich nicht verfolgen.

In der hinteren und unteren Partie des prioralen Ganglions ordnen sich die Fibrillen zu zwei parallelen,
paroesophagealen Ziigen. Im Gegensatze zu Gammaren, wo sich nur Longitudinalfascrn
vorfinden, bestchen die Schlundcommissuren ausserdem aus michtigem Rindenbelage,
welcher auch Riesenzellen fithrt, z. B. an der Wurzel meines Sympalhicus (Taf. V, Fig. 58),
oder in der unteren Partic, kurz vor der medianen, postoralen Verschmelzung. Zuerst
zerfillt der Rindenbelag in cine dorsoexterne und ventrointerne Gruppe, welche einen longitudinalen Sporn
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in das Innere der Commissur entsenden und den markhéltigen Inhalt der Commissur in zwei schief lber
cinander verlaufende Hélften theilen, die in sich wiederum in kleinere Gruppen zerfallen; die untere Hlélfte
liegt mehr nach aussen, die obere mehr median. In weiteren Abschnitten verbinden sich diese Theile
immer mehr zu cinem soliden Strange, der sich an die Innenseite der Commissur begibt und den Ganglien-
zellen cinen halbmondformigen (im Querschnitte) Raum an der Aussenseite frei lisst; dies findet zucerst im
Niveau des Vormagens, dann weiter unten am Schlundrohre statt (Taf. VI, Ifig. 77).

Dic Subintestinalganglicn anlangend, so bekundet das crste, postorale scine Verwandtschaft mit den
hinteren dadurch, dass sich auch hier der Rindenbelag zumeist aus der ventralen Secite und lateral
entwickelt, withrend an die proximale, obere Wand nur cinzelne Kleinere Zellen sich begeben; erst im
Jerciche der zusammenschmelzenden Lingszige (‘Taf. VI, Iig. 75) wird die Rinde auch dorsal ausgebildet.
Die einzelnen Doppelganglien der Mundnerven sind durch zahlreiche, quere, horizontale Ziige median
verbunden. Das zweite Subintestinalganglion wird allerdings oft auch an der dorsalen Seite mit Zcllen
oleichmiissig umhiillt. Auch an die thorakalen Commissuren erstreckt sich manchmal der Rindenbelag und
celangt zu dem néchsten Ganglion (Taf. II, Fig. 6). Sonst wiederholen sich hier die fiir andere Amphipoden
bereits bekannten Einzelheiten. Dic Lingsnerven durchsetzen die Punktsubstanz und treten theilweise als
IFussnerven aus dem Ganglion (Tafl V, Ifig. 61) hervor. Die Langsfasern verbinden sich aber zu dichteren,
keilformigen Auslaufern (Taf. V, Fig. 62) und begegnen in der Punktsubstanz auch anderen, localen Ifasern,
die aus den viclgestaltigen, Kleinen Zellen und vermuthlich unipolaren Ricsenzellen an der ventralen Seite

der Ganglien entspringen.

Das hauptsiichlichste Organ, welches Sinnesempfindungen den Sciniden vermittelt, sind, in Anbe-
tracht ciner seltsamen Riickbildung der Gesichtsorgane, dic Riechkolben am IFlagellum der oberen Fiihler.
Da indessen die Augen cinen unter Crustaceen noch unbekannten Typus reprisentiren und somit das
hichste anatomische und physiologische Interesse beanspruchen, so wollen wir uns zuerst ciner kurzen
Darstellung der wichtigsten Elemente im Augenbaue zuwenden.

Das kleine, zu den Seiten des Kopfes dicht neben dem Ansatze der Vorderantennen gelegene Auge
(Taf. 1T, Fig. 3; Taf. Ill, Iig. 17) erinnert im Habitus an eine Mohnfrucht, deren Stengel, der optische
Nerv, nach dem Inneren des Kopfes in schriger Richtung gewendet und in den oberen Lobus der Gehirn-
masse cingesenkt ist (Taf. V, Fig. 63). Dic cinzelnen Facettenglieder oder Ommatidien strahlen nimlich
hecherformig vom Grunde des Augenbulbus aus und ordnen ihre distalen, lichtbrechenden Abschnitte in
ciner Weise, dass die einzelnen Gliederkopfe sich nur in der axialen Partie der Korperwand nédhern, in der
Peripherie aber in halbkugeliger Abrundung zurtickweichen und die anderen Theile der dioptrischen Appa-
rate wiederum radiédr einander zuwenden.

Dic Cuticula, welche die Augengegend tiberdeckt, weicht von der Beschaffenheit des sonstigen
Norperintegumentes nicht merklich ab. Weder cine Verdickung, noch Wolbung, noch Felderung kann
man an ihr wahrnehmen. Die dusserste Chitinlamelle ist auch hier ectwas stirker als die librigen proxi-
malen. In schoner, typischer Regelmassigkeit ist tiber dem Auge auch das chitinogene Epithel ausgespannt,
dessen flache, polygonale Zellen besonders an den Seitenrdndern der Augen beobachtet werden kdnnen
(Taf. VI, Fig. 70). Die Kerne sind gross, oval, mit Kernchen und Chromatin ausgestattet. Uber dem Auge
hefindet sich noch eine dritte histiologische Lage, die bindegewebige, cuticulare Scheide, die sich eng an
den Augenbulbus anlegt, wahrscheinlich nicht wenig zu seiner regelméassigen Form beitrdgt, als periphe-
rische Hiille des Nervus opticus zum Gehirn gelangt und, als die derbe Ganglientunica, den Augenlobus
beklcidet. Es ist somit dieselbe Hiille, die als eine homogene, hie und da gekernte Scheide das gesammte
Nervensystem umgibt; doch lassen sich in ihrem Verlaufe gewisse Differenzen feststellen. Wihrend dic
Tunica des Augapfels diinn, gleichmissig und nur in gunstigen Féllen und mit Hilfe schirfster Systeme
bicontourirt erscheint, gewinnt sie am Opticus eine so ansehnliche Starke, dass man die tingirten Nerven-
fibrillen, beiderseits von einer kornigen, hellen, sehr grosse, dunkel gefirbte Kerne flihrenden Hille
umscheidet, Teicht fiir cinen schmalen Muskelzug halten konnte (‘Taf. V, Fig. 63).
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Der dioptrische Abschnitt cines Augengliedes sicht cinem Trichter dhnlich, dem ein stark gewolbter,
zweitheiliger Deckel aufsitzt (Taf. V, Fig. 64). In der Mitte des Deckels sieht man eine rundliche, dle beiden
Deckelhilften betreffende Aushohlung, in der sich zwei grosse, sehr dunkel tingirte Kernc eingesenkt
befinden (Taf. V, IFig. 65). Die Wiinde des Trichters sind von mehr oder minder regelméssigen Streifen des
Pigmentes bedeckt, dessen weinfarbener Ton bei conservirten Exemplaren im Leben wohl ohne Zweifel
stets dunkelroth oder schwiirzlich roth sein wird (Taf. VI, Fig. 67, 68). Es ist nun klar, dass es sich hier
um cinen hochst seltsam modificirten, lichtbrechenden Apparat handelt, dessen obere, halblinsenféormige
und bei starker centraler Aushohlung sich halbmondformig ausnehmende Deckelhdlften die Rolle einer
Cornca vertreten, wihrend der volumindse untere, konisch zulaufende Theil den eigentlichen, Strahlen
zulcitenden Krystallkegel darstellt (Taf. VI, Fig. 69). Die oberen Linsenkdrper sind unten, gegen den
Krystallkegel zu, abgeflacht, oben convex, am inneren Seitenrande senkrecht abgeschnitten. In der Mitte
dieses Randes ist der LinsenkOrper rundlich ausgebuchtet, u. zw. so stark, dass sich auch in Profilansicht
die Vertiefung der oberen Contour deutlich wahrnehmen ldsst. Die Linsen sind 0+023—0-045 mm lang und
in der grossten Breite messen sie 0-011 mm (bei starken Weibchen von Se. Edwardsi); die Hohe kann ich
nicht ganz sicher angeben; die Dicke der eigentlichen Panzercornca betragt 0-001 bis 0-0015 mmz, ist also
nicht bedeutend. Die Sichellinsen zeigen einen dichten, aus homogenen Lamellen zusammengesetzten Bau,
haben eine gelblich weisse Farbe, die sich durch keinerlei Tinctionsmitteln uméandern ldsst, und sind so
hart, dass sie dem Mikrotommesser ausweichen und alle umgebenden Gewebe in unliebsamster Weise
zerstoren. Die grossen, ovalen Kerne, welche dic mediane Einsenkung ausfiillen, sind ziemlich locker mit
den Linsen verbunden und gechdren unzweifelhaft, als Semper'sche Kerne, zweien grossen, die Linsen
allseitig umhiillenden, lentigenen Zellen an; ob diese Zellen wahre Krystallzellen sind und auch den unten
gelegenen, von mir als Krystallkegel aufgefassten Korper abscheiden, ob es tiberhaupt moglich wiire, dass
cine Zclle die Matrix fir zweicrlei Gebilde abgeben konnte, dies lidsst sich zur Zeit nicht entscheiden,
scheint mir jedoch annchmbar zu scin. Fiir abscheidende Zellen des unteren Korpers wiirde ich eher dic
proximale, stdrker tingirte Umgebung des Kegels halten, die sich an Querschnitten wahrnchmen lisst;
von aussen wire dann jedes Ommatidium von besondercn, Pigment fithrenden Zellen umscheidet, deren
nitherer Bau und Zahl unbekannt bleiben (Taf. VI, Fig. 66). Die schwer zu deutenden Schnitte durch
cinzelne Ommatidien lassen in dem Inhalte des Trichters ein weiches, succulentes Gebilde erkennen,
welches aus parallelen Blittern aufgebaut wird und sich nach Behandlung mit Reagentien unregelmissig
faltet. Doch kann man sich zuweilen an Lidngsschnitten tiberzeugen, dass die einzelnen Blatter nicht gleich-
missig consistent sind, sondern sich in den dusseren Partien, besonders im unteren Conustheile stirker
firben als in der Mitte, wo sie fast hyalin bleiben (Taf. VI, Fig. 69). Im Grunde des Trichters lidsst sich
noch cin axialer Strang unterscheiden, und nach der Lidnge (die an zerstorten Augengliedern zu Tage tritt)
zu urtheilen, als Rhabdom bezeichnen, welcher die schwer zu entdeckende, connectivale Querwand tiber-
schreitet und sich vielleicht noch im Bereiche der Retinulazellen fortsetzt. Die betreffende Wand ist die
sogenannte Membrana fenestrata.

Ob der succulente Inhalt des Trichters cin histologisches Homologon des Krystallkegels der
Gammaren darstellt, diese Deutung mochte ich cinstweilen noch aussetzen. Dass er aber cin krystallines
Gebilde von kegelformiger Gestalt ist und dioptrisch wirkt, diese Behauptung muss ich mit aller
Entschiedenheit nach theoretischer Priiffung des ganzen Augenbaues aufstellen. Es ergibt sich namentlich,
dass der Linsendeckel an sich unmoglich die Rolle eines Krystallkegels (in Bezug auf die cuticulare Cornea)
spiclen kann und die dioptrische Arbeit nicht zu leisten vermag. Bei derartigen Augen wird es sich in
erster Linie darum handeln, die gelangenden Lichtstrahlen convergent zu machen. Hier verrichten diese
Arbeit die hochgewdlbten Sichellinsen. Wenn dann diese Strahlen wenig zahlreich sind, so muss liberdies
dafiir gesorgt werden, dass sich alle parallel auffallenden Strahlen in einen Punkt versammeln konnten,
um ein gehorig helles Bild zu erzeugen; dies wird durch die undurchlidssige Pigmenthiille des dioptrischen
Apparates bewerkstelligt. Das Lumen der pigmentdren DunkelrGhre muss von einer Substanz ausgefillt
sein, deren periphere Schichten einen sich nach und nach vermindernden Brechungsindex haben miissen



[89] Hyperienartige Amphipoden. 1. 93
als der axiale Theil, um die Strahlen zuzuleiten, wobei die Linge des Linsencylinders, hier des Krystall-
kegels, von der Linge des Weges abhiingt, welchen der Strahl zuriicklegen muss, um sich der Axe des
Ommatidiums zu ndhern. Der Krystallkegel ist bei Sciza mit Pigment umbhiillt, wihrend die Retina
pigmentlos ist; so haben wir hicr eine offenbar constante, obere Stellung des Pigmentes vor uns, also
— nach einer ziemlich gekiinstelten Bezeichnung — ein iridopigmentidres Auge. Den Ausfiihrungen
Szczawinska's zu Folge (1801) ist ein solches Auge tagblind. Bei dieser Gelegenheit erwihne ich,
dass Chun (1896, VI) bei ecinem an der Oberfliche angetroffenen Stylochcivon mastigophorum Keine
Verschiebung des Iridopigmentes, also eine Dunkelstellung des Auges, constatiren konnte. In Bezug auf
dic flache, dinne Cuticula tiber dem Auge einerseits und die bedeutende Woélbung der nach meiner Ansicht
als physiologische Cornea aufzufassenden Sichelkorper und des ganzen Augapfels andererseits glaube ich,
dass diese letztere Einrichtung die Aufgabe zu losen hat, bei der Kleinheit des Auges und Flachheit der
Kopfwand das Gesichtsfeld nach Méglichkeit zu vergrossern. Hiebei halte ich mir besonders die
flach abgeplatteten Xiphosuren vor Augen und verweise auf die trefflichen Untersuchungen Exner's (1891)
an Limulus.

Den proximalen, griosseren Theil des Augenbulbus nehmen die enorm entwickelten, spindelfdrmigen,
rund gekernten Retinulac ein (Taf. V, Fig. 63). Diese Zellen crreichen den axialen Theil der oberen Augen-
glieder, ohne sich in distincte, den Gliedern entsprechende Gruppen sondern zu lassen. Die unteren,
convergirenden Enden der Retinulae werden zwischen die Fibrillen des Opticus aufgenommen (Taf. VI,
Fig. 71, 72), wobei eine wabige, an Querschnitten zu Tage tretende Felderung entwickelt wird, deren
einzelne Polygone leer oder plasmatisch ausgefiillt erscheinen, je nachdem wie weit die Retinulae proxi-
malwérts reichen. Wihrend der Opticus im Durchmesser 0-012 mm misst, erreicht eine Retinula die Stirke
von 0-009 bei einer Linge von 0-025—0-033 mmz; die grosste Lange der Kerne kann bis 0-01—0-015 mm
betragen. Die distalen Partien dieser Zellen bedingen auch die grisste Breite des Augenbulbus, die sich
auf 0-089 mm belauft; diese Zahlen gelten fiir ein mittelgrosses @ von Sc. Edwardsi.

Unter simmtlichen Crustaceen scheinen nur gewisse Ampelisciden, u. zw. die Gattung Haploops
Liljeborg Augen zu besitzen, deren einzelne Bestandtheile an Sciniden erinnern. Der unterste, den
Krystallkegeln entsprechende Theil jener Augen besteht aus je zwei deckelartig gewdlbten, cotiledonidren
Korpern, die aus je einem Paare gckernter Matrixzellen ausgegangen sein diirften und sich in longitu-
dinaler Richtung ancinanderlegen. Darunter befinden sich méchtige Retinulae, welche lebhaft an die von
Scinen erinnern und ebenfalls keine besondere, der Ommatidienzahl angepasste Anordnung erkennen
lassen. Retindre Kerne produciren keine innere Rhabdomaxe, wie dies bei sonstigen Ampecliscen Platz
findet. Die verkiimmerten Augen der Niphargen haben ganz andere Richtung der Riickbildung cinge-
schlagen als die dunkelsehenden Augen von Scina.

Von sonstigen Sinnesorganen habe ich, im Gegensatze zu Gammarideen, nur eine einzige Form von
Kréyer'schen Organen aufzufinden vermocht; mit diesem Namen, nicht aber als Leydig'sche Organe,
sind die sogenannten Riechkolben zu bezeichnen, nachdem Della Valle den Kr¢yer als den ersten
Beschreiber ! angefiihrt hatte. Diese Organe sind lediglich auf das basale Geisselglied beschrinkt.? Es ist
mir gegliickt, mittelst schriig longitudinaler Schnitte durch die Antennenstibe den Eintritt der Nervenfasern
in die Schliuche zu beobachten. An einem derartigen Schnitte trifft man nacheinander das Ganglienzellen-
lager, die in ciner Richtung ausgehenden Fibrillenziige (vermengt mit connectivalen Fasern), den flachen
Epithelbelag der chitinogenen Matrix und die Chitingebilde selbst, bestehend aus der bereits oben geschil-
derten Einlenkung und dem diinnrandigen Schlauche (Taf. VI, Fig. 73). An einem Schlauche lisst sich
gewOhnlich nur eine feine Lingsstreifung wahrnehmen, die sich in axialer Gegend etwas verdichtet und
wahrscheinlich in enger Beziehung zu den Nerven steht. Das von Claus eruirte Ausstrahlen von Nerven-

1 1844, Naturhist. Tidsskr. Vol. L.
2 Der von Gersticker (1883, S. 340) betonte Gegensatz, dass Gammaren, Caprellen und Iyperien ihre Ricchkolben an der
Geissel, die Hyperien aber am Schafte tragen, besteht in der Wirklichkeit nicht.

(Garbowski.) o3
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fasern in die Riechhaare — gelegentlich will ich hier eine Fussnote in sciner Phronimidenarbeit (1879,
S. 10—11) in Erinnerung bringen — wird jlingst seitens Della Valle geleugnet, u. zw., wic es scheint,
aus dem einzigen Grunde, dass es ihm nicht gelang, brauchbare Priparate zu erhalten (1893, S. 59).
Unter Anderem sagt Della Valle (S. 60): »A meno che non si siano considerati quali nuclei nervosi i
nuclei dell’ connettivo e dell’ ipodermal« Ich virgulire diesen Ausspruch, speciell mit Hinblick auf eine
neue Arbeit von Chun (1895, IIl; 1806, V, Taf. XIII), wo rundliche, an der Basis der Borsten ange-
haufte Zellenkernc und die Kernc im Haargebilde selbst als sichere Nervenzellen gedeutet wurden. Es ist
nun in der That sehr fraglich, ob hier nicht cine Verwechslung im Sinne des citirten Forschers vorlicge?
Ich selbst habe in den michtigen Pleopodenborsten ldngliche, schr gut erhaltene Kerne angetroften (Taf. 11,
Fig. 16), welche auch an der Basis derselben gelagert sein konnen und mit offenbar nervisen Fibrillen-
zlgen zusammenhéngen, die sich zwar nicht bis zum Fussnerv verfolgen lassen, aber durch ihre Richtung
die Zusammengehorigkeit geniigend andeuten. Von jenen sind aber die rundlichen, zwecifellos hypoder-
malen Kerne ganz verschieden, welche neben den Eingiingen in die Borsten dichter angesammelt erscheinen
und manchmal auch in den Borsten ‘selbst als Matrixkerne auftreten. 188 scheint somit, dass auch den
Pleopodenborsten ein specielles Empfindungsvermogen zukommt.

Zum Schlusse gedenke ich eines am Rumpfpanzer von Sc. marginala angetroffenen Gebildes (Taf. 11,
Fig. 10), welches sich wie ein Haar ausnimmt, zwei ldngliche Flecke, vielleicht Vacuolen aufweist, und
es unentschieden ldsst, ob wir es hicr mit einem ungewohnlichen Cuticularanhange oder mit einem fremden
Organismus — wie bei Mayer’s Caprellen — zu thun haben.

IV. Verdauungsorgane.

Ahnlich, wie wir dies an Organen, die ectodermalen Ursprunges sind, feststellen konnten, hilt der
Scinidenorganismus auch im Bauc des Intestinaltractus Mitte zwischen den ftr Gammarns einerseits, fir
Phronima andererscits bekannt gewordenen Verhiltnissen. Was den Darm am meisten charakterisirt, ist
dic michtige Entwicklung eines chitindsen Vormagens am [Ende des Vorderabschnittes, eine sehr cxacte
Gliederung des Mitteldarmes in eincen cranialen Chylusmagen mit schwach abgehobenen, lateralen, in
einem Paare vorhandenen hepatopankreatischen Ausstiilpungen und einem dorsalen, offenbar stets unpaa-
rigen Divertikel, und in dem langen, schr volumindsen, gleichbreiten Diinndarm, dem sich ein kurzes,
auf den caudalen Abschnitt des Urosoms beschrinktes Rectum anschliesst. In der Literatur befindet sich
cine auf das Intestinum Bezug nehmende Notiz; es hat nimlich Chun (1889 /) an einem sciner kanarischen
Stiicke gesehen, dass es kurze Leberausstiilpungen und einen bis in das vorletzte Thorakalsegment hinein-
ragenden Magen besitzt, was — wenigstens flir dic von mir untersuchten Fille — allerdings nicht zutrifft.

Das Schlundrohr entstecigt der Atrialhohle in fast perpendiculéirer Richtung nach oben. Wie dic Verhilt-
nisse am Munde selbst und im Atrium liegen, das haben wir bereits in den Abschnitten {iber dussere
Morphologie des Korpers geschildert. Der Oesophagus ist breit, fast geradlinig und erreicht wohl die mitt-
lere Hohe des Kopfes (Taf. VI, Fig. 75). Die innere Cuticularschichte ist homogen und so fest, dass das
Schlundrohr selbst im leeren Zustande nicht collabirt, sondern ein betrichtliches Lumen aufweist, welches
sich oben, vor dem Eintritte in den Proventrikel trichterformig erweitert. Die epithelialen Matrixzellen
zeichnen sich durch grosse Regelmiissigkeit der Zellenbegrenzung und der stark tingirbaren Nuclei aus und
werden von einer diinnen, aber iiberallhin sehr deutlich sichtbaren Connectivhiille umscheidet, der sich
stark ausgebildete, ringformige Constrictoren anlegen. An den Oesophagus setzen sich noch breite Binder
paariger Dilatatoren an, die sich theils vom Intestinum zu den secitlichen Kopfwinden, in leichter Biegung
dorsalwirts, begeben und gewissermassen den paroesophagealen Gehirncommissuren als Unterlage dienen
(Taf. VI, Fig. 77 m. dil.), theils von der distalen Hélfte des Schlundrohres entspringend, gegen die Kopf-
wandung iber dem Mundschilde ihren Verlauf nchmen. Die Fasern dicser Muskelzilige, die von einem
relativ breiten Sarcolemma umbhiillt sind, traversiren auch hier die Tunica connectivalis oesophagi und
erreichen zwischen den theilweise verdringten und ausgezogencn Epithelzellen die chitindse Intima. Noch
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vor dem Eintritte in das Schlundrohr treten die Nahrungstheile mit den digestiven Secreten der Trauben-
driisen in Bertihrung und werden durch wurmférmige Contractionen des Rohres zum Magen beférdert.

Der Vormagen entwickelt sich aus dem Schlundrohre ohne bestimmte Absetzung und hat auch in
histiologischer Hinsicht keine Unterschiede gegen den oralen Darmabschnitt aufzuweisen. Starke
Verdickungen der Intima, dic sich bei verwandten IFformen besonders auf der Hohe der Einstiilpungen der
Wiinde entwickeln, scheinen hier zu fehlen. Im Allgemeinen lédsst sich die Gestalt des Proventrikels als
ungenau rechteckig, kastenférmig angeben, was besonders an schrigen Frontalschnitten deutlich zu Tage
tritt, u. zw. in der Ventralgegend der Aussackung. Der Vormagen beginnt mit einer vorderen und auch die
Seiten umgreifenden Ausstiilpung (Taf. VI, Fig. 74, vD, Fig. 77, o) und bildet namentlich in seinem
vorderen Theile mehrfache, an sich weiter aus- und eingebuchtete Falten, welche nur mit grésster Miihe
reconstruirbar sind. Dieser unregelmiissig gestaltete Vorderabschnitt bildet mit dem Schlundrohre einen
sehr weiten, nach hinten gedffneten Winkel, so dass er schriige, nach oben und hinten aufsteigende Lage
gewinnt und sich genau an der Grenze zwischen dem Kopfe und dem ersten Thorakalsegmente befindet.
Durch diese l.age und durch symmetrische, obere und untere Aussackungen nach vorne, gelangt er auch
ziemlich weit frontalwiirts in die Gegend der pridoralen Gehirnanschwellung; die bilateralen Ripiegaturen
der Magenwiinde verleihen ihm hier in dorsoventraler Richtung eine ungefihr T -formige Gestalt, wobei
das Lumen unten durch einen ventralen, nach oben aufsteigenden Sporn in zwei ventralwirts divergirende
Taschen getheilt erscheint. Transversale Muskelziige verbinden an der Frontalseite die beiden Hauptfalten
mit einander. Am weitesten nach vorne sind die letzteren in ihrer oberen Partie ausgezogen und laufen in
zwei hutformige, proximalwiirts prismatisch (dreikantig) abgeplattete Kuppen aus. Die inneren Wande
dieser Kuppen sind mehr minder perpendiculér orientirt und verlaufen parallel zu einander; die dusseren
sind schrdg nach unten geneigt und treten mit den inneren unter Bildung einer scharfwinkeligen Kante
zusammen; die oberen Wiinde verlaufen mehr minder parallel mit der Riickenwdlbung des Panzers, doch
sind sic gegen einander etwas stirker dachformig geneigt, bilden also in Folge dessen mit den verticalen
Wiinden gleichwinkelige Kanten. In der Mitte jeder Riickenwand der Kuppe tritt ausserdem eine Einstiil-
pung der Wand nach unten, also gegen das Lumen des Proventrikels cin, welche desto tiefer und breiter
wird, je mehr man sich dem Hauptlumen des Magens nédhert, und das Innere jener vorderen Magenfort-
sitze in zwei vertical divergirende und nur ventral und im vordersten Abschnitte zusammenhingende
Taschen theilt. Die obersten, vorderen Auslidufer des Proventrikels, die — wie aus der geschilderten Lage
dieses Magenabschnittes zu erschliessen ist — gleichzeitig nach hinten (gegen die Mitte der Lange des
ersten Brustsegmentes) zurtickbiegen, sind mittelst lateral angelegter Fasernziige an die Riickenpartie des
oberen Skelettbogens aufgehingt. Im Profile ist dieser ganze faltenreiche Theil des Vormagens ziemlich
schmal und bildet gewissermassen die vordere schiefe Wand des eigentlichen Magenkastens. Im Innern
ist er, gleich dem grosseren Magenabschnitte, nur schwach armirt. Dieser-grosse Magenkasten liegt zum
grossten Theile im Bereiche des ersten Thoracalringes, erreicht aber mit der caudalen Partie den Vorder-
theil des zweiten Ringes, wo er sodann in den Mitteldarm einmiindet (vergl. Taf. VI, Fig. 77 und 78;
Taf. VII, Fig. 81). Er befindet sich ungefihr in der Mitte der Rumpfhohe, ist aber stark nach unten und
hinten gesenkt, so dass er sich dann der unteren Partie des Driisenmagens anschliesst. Auch in diesem
Abschnitte begegnet man ventralen und dorsalen IFalten, kein einziges IFaltenpaar erreicht hier jedoch
solche Grosse, dass es auf den Magenkasten umgestaltend wirken konnte. Bemerkenswerth sind latero-
ventrale Falten in der riickwiurtigen Partie (Fig. 77, §) und ein ventraler, medianer, nach hinten ausge-
zogener und gekriimmter Sporn (Fig. 80), welcher sich kurz vor dem Eintritte des Chitinmagens in den
Driisenmagen befindet. Die dorsale Proventrikelwand bildet cinen viel michtigeren, scharfen Spdrn, indem
sie tief in das Lumen des Driisenmagens hineinragt, dann unter vollstindiger Knickung nach vorne zuriick-
biegt und erst nach bedeutender Strecke das Cylinderepithel des Mitteldarmes erreicht (Taf. VII, Fig. 79
und Taf. VI, Fig. 78, Pv,). Dadurch crklirt es sich, dass die obere Junctur der beiden Magenarten mehr
nach hinten (gegen die Mitte des zweiten Thoracalsegmentes) verschoben erscheint, als die ventrale.
Michtige Dilatatoren befestigen den Vormagen an den Korperwinden. Das ventrale Dilatatoren-Paar
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entspringt lateral ungefihr in der Mitte der Kastenliinge und cilt der unteren Kopfwand zu, fast parallele
Richtung mit dem Schlundrohre einhaltend und die postoralan Ganglien eng umfassend. Oben entspringt
der Muskel im letzten hinteren Drittel der Magenwand und zieht sich in schrig nach vorne gencigter Rich-
tung gegen den mittleren Theil des crsten Brustringes. An Querschnitten lassen sich auch Constrictoren
feststellen, welche besonders an der Unterscite den Vormagen umgtirten (Fig. 78, m).

Der vordere Abschnitt des Mitteldarmes bildet einen tonnenformigen Riesensack, der sich mit seinen
cranialen Ausstiilpungen in den ersten Thorakalring cerstreckt, mit dem Hinterende in das vierte Segment
bis zur Mitte hineinragt. Dieses Verhalten erinnert lebhaft an die Verhéltnisse in frithen Jugendstadien bei
Phronima, wo der Driisenmagen eine viel bedeutendere Ausdehnung hat als im definitiven Zustande, und
»als blasig ausgedehnter Behilter« einen bedeutenden Theil des Mittelleibes einnimmt, wie dies durch
Claus (1879) bekannt gemacht wurde. Die Winde des Magens bilden schr zahlreiche Falten und grossere
Aussackungen, von denen die beiden seitlichen von Chun als Leberschlauche beansprucht wurden, und
die dorsale beinahe schon aus dem Diinndarme ihren Ursprung nimmt. Das bewegende Muskelsystem
beschriankt sich hier auf Ziige, die der Magenwand longitudinal und transversal anliegen (Taf. VII, Fig. 80,
m), wihrend die die Leibeshohle quer durchsetzenden Dilatatoren zu fehlen scheinen. Dies steht auch im
Einklange mit der Beschaffenheit dieses Intestinumthciles, wo die faltigen Winde selbst durch wurm-
artige Bewegungen die Nahrungsmasse, welche stets das Lumen des Magens ausfiillt und nur in die
Divertikeln nicht einzudringen vermag (Taf. VII, Fig. 82), caudalwirts verschieben.

In histiologischer Hinsicht ist der Driisenmagen in fast allen seinen Partien ziemlich gleichmissig
gebaut, und die Unterschiede, die man an ecinzelnen Zellen wahrnimmt, scheinen nicht constant auf
gewisse Abschnitte beschrinkt zu sein. So kann ich auch hier, wie z. B. bei Phronima, nicht gut begreifen,
wie man den Lateralsicken wesentlich andere, secernirende Function zuweisen kann, wenn der »absor-
birende« Magenschlauch in den Zellen ebensolche Vacuolen und ebensolche Secrete fiihrt. Es wird vicl-
leicht gelingen, nach weiteren Untersuchungen den Beweis zu liefern, dass der ganze craniale Mitteldarm-
abschnitt die Digestionsstoffe dem Nahrungskniuel beimengt, und dass die assimilationsfiihigen Theile im
Bereiche des diinnwandigen Diinndarmes in die Blutfliissigkeit aufgenommen werden. Zur Zeit muss man
sich mit blosser Kenntnissnahme von allen im Magen vorhandenen Zellformen begniigen.

In den vordersten Ausstiilpungen, die den caudalen Proventrikelabschnitt {iberlagern und zuerst an
den Seiten das erste Brustsegment erreichen, sieht man am blinden Ende ca. zehn Zellen (Taf. VI, Fig. 70),
welche cylindrisch, ziemlich breit und feinkdrnig sind, runde Kerne fiihren und in diesen manchmal weiss-
liche, vacuolenartige LLakunen zeigen (Taf. VI, Fig. 75). Im Allgemeinen lassen sich die Driisenzellen des
Chylusmagens in hohe, cylindrische, und in breite, niedrigere eintheilen und unter den ersteren zwei
Gruppen unterscheiden, Zellen mit gewolbten, kegelformigen Gipfeln und abgeflachte Zellen mit cuticu-
larem Innensaume. Der Ubergang des Magens sowohl in den Proventrikel als in den Diinndarm Lisst
sich fast bis auf die Zelle bestimmen (Taf. VII, Fig. 79—82). Beim Proventrikel kann sich der Chitinbelag
eine Strecke weit noch auf das driisige Epithel fortsetzen; nichtsdestoweniger ist schon die erste, tiber-
deckte Driisenzelle hoher, beiderseits abgerundet und stiirker tingirt als das flachere Cylindercpithel des
Vorderdarmes; bald treten auch Vacuolen in den Zellkorpern auf. Flachere Zellen, die in der mittleren
Gegend des Darmes angetroffen werden (Taf. VII, Fig. 85), sind entweder linger, respective breiter als
hoch und von sehr grossen, ellipsoidischen Kernen eingenommen oder unregelmiissig kuppenformig
gewOlbt, mit rundlichen, bisweilen unregelmiissig contourirten oder gar getheilten Kernen; »Vacuolen«,
welche in solchen Zellen hic und da auftreten, sind stets klein und wenig auffillig. IZin anderes Extrem

¥
5

.

bieten cylindrische Zellen (Taf. VII, Fig. 86) von gestreckter, cylindrischer Gestalt, vier- bis scchsmal
hoher als im Durchmesser breit, oben in zugerundete Spitzen oder kegelformig ausgezogen; der basale,
genau halbkugelig gewdlbte Theil ist gewdhnlich von der Connectivmembran, auf welcher er mittelst
zarter Fasern befestigt liegt, abgehoben. Das Plasma solcher Zellen ist fein punktirt, neben den Kernen
merklich aufgehellt, die Kerne sind reich an Chromatinstiickchen und stets mit einem Nucleolus versehen;
ihre Gestalt ist, im Einklange mit dem Celleus, mehr oder weniger gestreckt, manchmal an beiden Enden
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spindelformig ausgezogen. Vacuolen sind gross, genau kugelrund und fiillen gewoOhnlich den ganzen
inneren Theil der Zelle aus; an sehr diinnen Querschnitten sieht man sodann lediglich Plasmaringe
(Taf. VII, Fig. 89), die des ofteren bis auf die dussere Zellmembran reducirt sein kénnen. Hochst selten
trifft man eine Vacuole im unteren Theile der Zelle; dies scheint auch widernatiirlich zu sein, und der
Kern riickt dann, wohl in Folge des ausgeiibten Druckes, gegen den inneren Zellenpol hinauf. Eine Mittel-
form zwischen breiten und spindelférmigen Zellen bildet das Epithel mit abgeschiedenem, cuticularem
Saume, wie ihn zuerst Claus bei Phronimiden entdeckt hatte. Die betreffenden Zellen sind unten eben-
falls kugelig zugerundet und durch Connectivfasern mit der Basalmembran verbunden, oben dagegen flach
oder kaum merklich convex (Taf. VII, Fig. 87). Die Kerne sind unregelmissig zugerundet, niemals spindel-
formig und ruhen im basalen Theile des Zellkorpers. Unter dem Chitinsaume befinden sich nicht genau
kugelrunde, oft sehr umfangreiche Vacuolen. Eine Vacuole kann so gross werden, vielleicht auch von
zwei Zellen auf einmal erzeugt sein, dass sich in der oberen Region die zusammenstossenden Zellgrenzen
nicht mehr nachweisen lassen (Taf. VII, Fig. 88). Diese Zellen entsprechen offenbar jenen »Blasen«, welche
Wrze$niowski in den drisigen Divertikeln bei Goplana polonica gefunden hat, in der Umgebung von
dichten, gleichmissig hohen Cylinderzellen, wihrend sich bei Pallasea (Wrze$niowski) und Gammarus
(Sars) grosse und kleine Zellen aneinanderreihen. In den Vacuolen solcher Zellen habe ich oftmals Sccret-
ballen wahrgenommen, welche sich nicht tingiren und undeutlich concentrisch struirt sind; ich vermuthe
in ihnen Digestionsstoffe, welche von den Zellen producirt, in den Vacuolen angehduft, durch die Streifen
des Chitinsaumes, die ich als Poren deute, in das Innere des Magens entleert und dem Darminhalte bei-
gemengt werden. In den Blindsidcken geht die Absonderung vielleicht rascher und reichlicher von statten
und die Secrete, die das Lumen ausfiillen, verhindern den Darminhalt am Eindringen in das Lumen des
Divertikels. Beschaut man die Oberfliche der vermuthlichen Hepatopankreasdriise (Taf. VII, Fig. 91), so
wird man zweifache Zellen unterscheiden konnen (Leber- und Fermentzellen Weber's?), die auffallende
Farbennuancen aufweisen. Vacuolen sieht man nur selten durchschimmern. Die drei Scheiden Weber's
konnte ich an keinem einzigen Pridparate wahrnehmen, werde mich aber seiner Ausserung vollig
anschliessen, dass eine verbindende Intima den Leberschliuchen ginzlich fehlt, und Leydig lediglich
ein Artefact vor sich gehabt hatte. Im dorsalen Divertikel habe ich, gegen das blinde Ende zu, fast
ausschliesslich flachere Zellen gefunden, welche der Vacuolen entbehren (Taf. VII, Fig. 92). Auch diese
Zellen scheiden nach innen keine Intima ab.

Der Diinndarm bietet nichts Bemerkenswerthes, es wire denn, dass die Zellen nicht immer penta-
gonal sind, sondern nicht selten auch hexagonal, oder selbst septagonal begrenzt sein konnen (Taf. VII,
Fig. 93). Dic Kerne sind in diesem typischen, flachen Epithel auffallend klein (Taf. VII, Fig. 83), wic dies
ja bei Zellen, welche lediglich der Resorption dienen, zu erwarten ist. Am Querschnitte sind denn auch
oft nur wenige Kerne sichtbar (Taf. VII, Fig. 84). Das breite Rohr des Diinndarmes zicht sich unmittelbar
unter dem Pericardseptum, zwischen den lateralen Lings- und Diagonalmuskeln. Im Bereiche des Abdo-
mens wird das Lumen etwas enger. Am Anfange ist der Diinndarm vom Driisenmagen durch keinen beson-
deren Muskelsphincter abgesctzt; ich habe ihn bei keinem hyperienartigen Amphipoden gefunden und die
Angabe Rosenstadt’s,! dass cin derartiger Muskelring den nahe verwandten Isopoden zukommt,
entspricht nicht der Wahrheit. Caudalwiirts {ibergeht der Diinndarm in ein kurzes Rectum (Taf. IX, Fig. 122),
welches von sehr kriiftigen Constrictoren umgitirtet wird.

Ehe wir dieses Capitel schliessen, miissen wir noch dem Darminhalte unsere Aufmerksamkeit
zuwenden. Wiihrend man im Darmtractus der Gammaren in der Regel Skeletttheile verzehrter Crustaceen
nachweisen kann, besteht hier der Darminhalt aus einer gleichmissig gekérnten Substanz, in der man
spirliche, stark tingirte, grissere Kornchen unterscheidet (Taf. VII, Fig. 81) und ausserdem merkwiirdigen
Gebilden begegnet, die ich zuerst im Bereiche des Vormagens fiir reusenférmige Innenfortsitze der Darm-
wand halten wollte, so regelmissig ist die faserige oder blittchenartige Structur der spindelformigen

1 Beitriige zur Kenntniss der Organisation von Asel/lns aqualicus und verwandter [sopoden. Biol. Centr. Bd. VIII, 1888,
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Doppelplatten, die im Darminhalte cingebettet licgen; da sich indessen keine klare Bezichung zu der
Proventrikelcuticula eruiren liess und ebensolche Platten, zuwecilen etwas verzerrt (Tafl VII, Fig. 90), auch
weit im Driisenmagen das Lumen durchquerten, so wiiren sie vielleicht doch auf aufgenommene Nahrungs-
theile zuriickzufiihren, die cher gallertigen Organismen, als Vertretern des Arthropodenkreises entnommen

worden scin dirften.

V. Organe des Kreislaufes.

2

Obwohl es bei einem so extrem unglinstigen Materiale kaum zu erwarten war, iiber diese subtilen
Organe Kenntnisse zu erlangen, habe ich mich der Miihe unterzogen, die Blutbahnen, an der Hand der
Angaben tiber andere Amphipoden, zu bestimmen und kann nunmehr wenigstens {iber die wichtigsten
Momente des Blutumlaufes mit einiger Sicherheit berichten.

Das Herz stellt ein weitlumiges, sehr zartrandiges Rohr dar, welches an den beiden Enden um ein
Drittel verjiingt ist (0-04—0-05mm im Durchmesser) und von der genau cylindrischen Form insofernc
abweicht, als die Riickencontour mehrfache, wellenformig aufeinander folgende Senkungen zeigt und die
Seitenwiinde in der Gegend der Ostien cingefallen sind. Das Herzrohr beginnt mit einem arteriellen Ostium
am Vorderrande des crsten Mittclleibsegmentes oder nur ganz unwesentlich weiter caudalwirts in diesem
Segmente (Taf. VII, Fig. 96), und erstreckt sich bis in das sechste Segment hinecin, wo es mit cinem
zweiten arteriellen Ostium abschliesst. Das Herz ruht auf einem in missiger Wélbung ausgespannten
Transversalseptum, welches die untere Begrenzung des Pericardiums abgibt, und ist hier wihrend der
ganzen Linge mit zarten, ab und zu Kerne fiihrenden Connectivfasern angeheftet (Taf. VII, Fig. 84). So
weit es sich aus Transversalschnitten herauslesen liess, besitzt das Scinidenherz drei Paar Ostien (9),
welche etwas schicf incisirt sind; die Vertheilung derselben nach Segmenten lisst sich nicht sicher
angeben, alle gehoren jedoch der vorderen Hiilfte des Herzens an; bei Gammaren, dic cin dhnliches Herz
besitzen, kommen sie dem zweiten, dritten und vierten Brustsegmente zu. Oben ist das Herz mittelst
Connectivfasern an die hypodermale Basalmembran in der Kielgegend angeheftet, und da sich dicse Faser-
ziige an Préaparaten gut erhiclten, so schliesse ich daraus, dass der erwiithnte wellige Verlauf der Dorsal-
wand des Herzens auch das lebende Thier charakterisirt.

Der histologische Aufbau der Herzenswand entspricht wohl dem von Claus fiir Phrouima beschric-
benen; die Zahl und Anordnung der Elemente ist jedoch cine andere. Dic Bindegewebsmembran ist hyalin,
vollkommen homogen und zeigt keine Spur von Zellgrenzen (Taf. VIII, Fig. 97). Die zugehorigen Kerne
sind sehr schmal, spindelformig und mit den sie umgebenden faserigen Hofen simmtlich nach der Lings-
axe des Korpers orientirt; zuweilen folgen zwei Kernce unmittelbar aufeinander und stehen in demselben
Hofe. Dic Ringsmuskeln treten hicr, im Gegensatze zu Phronima, zu dichteren Bindern von Fasern
zusammen und umspannen das Herzrohr in schiefer Richtung in gleichmiissigen, weiten Abstinden von
einander entfernt; in manchen Béandern sind einzelne Faserziige etwas gelockert, wahrscheinlich in Folge
der Priaparation. Die Muskelzellen sind ziemlich gross, oval oder rund und lassen in ihrer Lage gar keinen
Plan erkennen. Die connectivalen Kerne mehren sich lings der Linic, wo die Hilften des Septums an das
Herz herantreten.

Das Pericardium beginnt vorne gleichzeitig mit dem Herzen. Man beobachtet hier den Ursprung des
Transversalseptums, wie es sich vom Riicken des Darmes gegen das Herzrohr erhebt und in schief hori-
zontaler Richtung den Scitentheilen des Skelettes zustrebt (Taf. VII, Fig. 95). Das Septum erstreckt sich
bis in das Abdomen hinein, den Pericardsinus von dem medianen Lingssinus trennend, der sich um den
Riicken des Darmtractus ausdehnt und caudalwirts mit dem weit umfangreicheren, die Nervenkette
umschliessenden Ventralsinus in Verbindung tritt. Aus dem Vorderende des Herzens entspringt eine Kopf-
aorta (Taf. VII, Fig. 96), die sich blasig erweitert, einen dorsalen Fortsatz des Proventrikels bertihrt, und
unter schwacher Kriimmung nach unten dichotomisch ausliuft. Das Basalstiick ciner hinteren Aorta liess
sich ebenfalls verfolgen; umsonst habe ich jedoch nach anderen Gefissen gesucht, die nach Claus und

Delage ventralwirts aus dem Herzen entspringen.
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Longitudinalsepten, die ich besonders in den Extremititen gefunden habe (Taf. I, Fig. 11, 12, 106),
scheinen dafiir zu sprechen, dass sich die Blutfliissigkeit in Lakunen bewegt und fast nur auf die zwei
genannten Gefdsse angewiesen ist. Den Verhilltnissen analog, welche durch die wunderbare Arbeit
Delage's (1881) erschlossen wurden, diirfte so viel als sicher gelten, dass der Blutstrom in der Dorsal-
lakune des Kopfes caudalwiirts fliesst, oberhalb des Mundschildes sich nach unten wendet, die Subinte-
stinalkette im Mittel- und Hinterleibe in caudaler Richtung bespiilt und am Riicken des Abdomens sich
wieder in aufsteigender Richtung cranialwiirts bewegt.

Die Blutkérperchen sind sehr schwer zu entdecken, werden aber in verschiedenen Korpertheilen ange-
troffen. Dic Gestalt des Zellkorpers ist sehr variabel, ausgezogen oder mchr rundlich: die Kerne, weclche
durch ihre hohe Firbbarkeit auffallen, lassen keine Chromatinstiickchen genauer erkennen. Nach Della
Valle's Angabe sind die Blutkorperchen bei lebenden Gammaren kreisrund und werden durch Reagentien
mehrfach modificirt.

Die Frage danach, wo das Blut cigentlich erncuert wird, wird von mehreren Autoren dahin beant-
wortet, dass die Oxydation, ausscr in den Kiemen, auch in verschiedenen anderen dinnhédutigen Korper-
abschnitten stattfinden kann. Oben habe ich diesbeziiglich auf Porencanile im Integumente hingewiesen.
Vornehmlich kommen hier jedoch die ziemlich derben Kiemenplatten in Betracht, deren Structur wir einige
Worte zu schenken haben.

Da dic sogenannten Substanzinseln, besser vielleicht Transsepten, ziemlich regelméssig in nach unten
gewdolbten Bogen und distalwiirts abnehmender Grisse geordnet auftreten, so diirfte auch hier, wie bei
Gammaren, der durch den Stielabschnitt zugefiihrte Blutstrom den hinteren Theil des Randcanales
umkreisen, von hier aus in die Bahnen zwischen den Transsepten gelangen und lidngs des Vorderrandes
aufsteigen, um das Organ zu verlassen. Im proximalen Theile ist jedoch der Randcanal nicht entwickelt.
Das Lumcn ist hier vielmehr voluminoser als in der Platte selbst und wie bei Orchestien mit ecinem connec-
tivalen Netzgewebe ausgefiillt (Taf. VIII, Fig. 101). Das flache Hauptepithcl wird an den Schmalseiten
cylindrisch und sehr hoch. Von dem flachen Epithel in der Platte selbst wird behauptet, dass nur diejenigen
Zellen Kerne fiihren, die zu Transsepten mit cinander verschmelzen, sonst aber, soweit sic flach bleiben,
kernlos sind und nur in den Wiénden des Randcanales, wahrscheinlich der bedeutenden Fliachenentfaltung
wegen, trotz der [Flachheit Kerne enthalten. Auch ich konnte mich an Flichenschnitten iiberzeugen
(Taf. V11, Fig. 99), dass sowohl beinahe simmtliche Zellen der »Substanzinseln«, als die des Randepithels
gekernt sind; doch habe ich andere Iille kennen gelernt, wo auch dic niedrigen Zellen in den Blutbahnen
zwischen den Transsepten Kerne besitzen, indessen im hypodermalen Belage des Randcanales ganzen
Reihen von Zellen Kerne abgehen (Taf. VIII, Fig. 100). In Bezug auf die Transsepten hat es den Anschein,
dass es nicht immer zwei gegeniiber gelagerte Zellen sind, die zu cinem Septum zusammentreten, sondern
dass zuweilen auch Briicken aus drei oder vier Zellen zur Bildung gelangen, wie es an Schnitten zu sehen
ist, welche moglichst genau senkrecht zu der Kiemenoberfliche gefithrt wurden. Eine Basalmembran der

Hypodermis scheint den Scinidenkiecmen zu fehlen oder ist ausserordentlich zart.

VI. IFortpflanzungsorgane.

Die an zwei nicht vollig ausgerciften Minnchen beobachteten Genitaldriisen gliedern sich dusserlich
in blos zwei Abschnitte: in cine spindelfdrmige Samendriise mit convexem Aussen- und fast geradem Innen-
rande, und in cinen ziemlich engen Ausfithrungsgang (Taf. VIII, Fig. 102). Die Samendriisen liegen nahe
der Medianlinie zu beiden Seiten des Darmriickens, unter dem Septum transversum, parallel zu einander
und fast horizontal. Dic Thorakalgegend ist nicht immer die gleiche; die abgerundcten Vorderenden der
Driisen konnen den Hintertheil des filinften Segmentes erreichen, die Driisen sich bis in den Vordertheil
des letzten Segmentes erstrecken und dann in cin kurzes Vas deferens iibergehen (Se. marginata) oder im
finften bis in den Hintertheil des vierten Ringes gelagert scin (Se. Chuni) und dann in cin Zuleitungsrohr
auslaufen, welches lings der Darmwiinde, parallel der Lingsaxe, verstreicht und in der Mitte des siebenten
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Thorakalringes plétzlich umbiegt, um in verticaler Richtung der Mindungsstelle an einem kleinen Hiigel
der Bauchseite zuzueilen (Taf. IN, Ilig. 18). Wie bei gewissen Gammarideen, z. B. bei Urollioe, scheint
also den Hoden ein vorderer verjingter Fortsatz zu fehlen, wie auch cin besonderer Samenbehilter im
Proximalabschnitte des Ausfiihrungsganges. Das Epithel der Samendriise fiihrt grosse Kerne und lasst die
Zeligrenzen ziemlich leicht erkennen. Am Vas deferens wird noch das Epithel, bezichungsweise die Tunica
propria des Canales von einer Muskelschicht umgeben. s sei hier daran erinnert, dass z. B. bei Phronima,
wie beim cchten Gammarus, dic Sexualdriisen des Miannchens den zweiten Brustring crrcichen und einen
besonderen Abschnitt fiir reife Producte besitzen, ausserdem der Ventralfliche bedeutend genahert sind.

Die weiblichen Driisen entfernen sich noch mehr von Verhiltnissen, wice sie bei Phronima licgen, und
gleichen sowohl in der Lage, als in allen Bestandtheilen dem Typus der meisten Gammaren. Von reifen
Producten prall ausgefiillt, ziehen sich die Ovaricn vom Hinterthcile des zweiten Mittelleibsscgmentes fast
bis in den Hinterleib hinein. Der vordere Abschnitt ist mit einem Bindegewcebsstrange verschen, welcher
sie in ihrer Lage fixirt. Bei Phronimiden konnen sich die Eierstocke vom Vorderrande des zweiten bis zum
Vordertheile des sechsten Brustringes erstrecken. Obwohl die Ovarien den Hoden, der Lage nach, voll-
kommen entsprechen (Taf. VIII, Fig. 103), so wird doch ihr Umfang beim triachtigen Weibchen so
vererossert, dass sie iiber dem Intestinum median aneinanderstossen und beinahe die ganze Breite des
Rumpfes einnehmen. Jeder Eierstock enthilt dann zwei Reihen von Eikammern, wovon 8—9 Eier einer
jeden Reihe zukommen, so dass sich z. B. beim Weibchen von Se. Edwardsi im Ganzen ungefihr 36 Eier
entwickeln (Taf. VIII, Fig. 108). Durch die Winde eines reifen Eies durchschimmern zahlreiche Dotterkugeln
und verdecken den Kern, welcher in IForm einer geriumigen, einen Nucleolus enthaltendcen Blase die Mitte
der Zelle einnimmt. In Schnitte zerlegt, bieten die Eier cin verdndertes Bild dar (Taf. VIII, Fig. 107). Der
tibcraus sprode Dotter zerfillt in unzusammenhingende, harte Bruchstiicke, welche kantige Intervallen
unter cinander frei lassen und nur an den Rindern den Farbstoff aufnehmen; dadurch wird auch die
urspriingliche Gestalt des Kernes wesentlich verzerrt, der sich nunmehr wie ¢in unregelmissig polygonaler,
tingirter, centraler Flecken ausnimmt. Jedes Ei liegt in einer besonderen Eikammer, welche von einem
median einspringenden, flachen Epithel gebildet wird. Die endstindigen Kammern, zwei bis drei an der
Zahl, bleiben stets von klcinen Keimlagerzellen oder verkiimmerten Eiern ausgefiillt.

So lange die Eier noch nicht ausgercift sind, liegen sie in Mechrzahl neben cinander, ohne durch
Hiillen abgeschieden zu scin, und nchmen gewdohnlich die nach aussen gekehrte Partie des Ovarienrohres
ein (Taf. VIII, Fig. 105). Der innere Abschnitt desselben wird dann nur von Epithelzellen und von jungen
Eizellen, die in das Lumen des Stockes treten, eingenommen. Das Vorderende eines halbreifen Eierstockes
enthilt gewohnlich nur eine einzige Eizelle (Taf. VIII, Fig. 106). Das Korperplasma eines solchen Eies ist,
mit Ausnahme eines lichteren, den Kern umgebenden Hofes, gleichmissig gefirbt und sehr feinkornig;
der Kern crscheint in einem anderen, zuwcilen auch blasseren Tone tingirt und enthilt einen Nucleolus;
die Mitte des Kernes ist hie und da schr stark aufgehellt. Die Peritonealhiille der Eierstocke ist structurlos,
die Epithelzellen sind flach und undeutlich begrenzt; einzelne Zcllen, die das Lumen der cicrlosen Rohr-
hiilfte einnehmen, gewinnen nicht sclten cinen glandolaren Charakter (Taf. VIII, Fig. 107) und vergrossern
den Celleus betrichtlich.

Der Eileiter (Taf. VIII, Fig. 109) entspringt der lateroventralen Wand der Ovarien als ein sehr weites,
sein LLumen auch im lecren Zustande beibchaltendes Rohr, welches in einem kurzen Bogen nach aussen
und unten in der Mitte des flinften Mittelleibssegmentes verléduft und paarig am Ventralbogen ausmiindet.
Im Lumen des Oviductes werden blasse Gerinnsel angetroffen, die wahrscheinlich mit den Secretballen
anderer Amphipoden identisch sind. Die Grenzen der Epithelzellen (Taf. VIII, Fig. 104) sind bei Flichen-
ansicht nicht ganz scharf; an Querschnitten zeigt jedoch das LEpithel cine sehr schdne Regelmissigkeit,
wobei dic Wolbungen der dem Rohrlumen zugekehrten Zellwinde hervorzuheben sind. Ausser einer
connectivalen Umhillungsmembran konnte ich am Eileiter kein besonderes Suspensorium mit Sicherheit
feststellen. KEinc Samenkapscl fehit bei Scina vollstindig.

Das Marsupium entspricht genau der Bruttasche der Gammaren,
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D). Mediterrane Vertreter.

In der systematischen Monographie von Bovallius (18874/) wurden 10 Arten der Gattung Scina
specificitt. Chun beschrieb zwei weitere Arten aus dem Canarischen Archipel (1889, 7/). Zihlt man noch
die Scina ensicorne Prestandrea’s hinzu, so belduft sich die Zahl simmtlicher unterschicdener Arten auf
13, und mit der in dieser Arbeit neu beschricbenen Species (Sc. Chuni) auf 14. Alle diese Formen lassen
sich im Allgemeinen in zwei Gruppen sichten, je nachdem die oberen Antennen linger oder fast so lang
sind wie der Korper oder kaum halb so lang. Die Gruppe mit langen Antennen umfasst sechs Formen:
cornigera M. Edw., gracilis Dana, longipes Dana, Sarsi Boval., atlantica Boval. und Chuni n. sp.
In die zweite Gruppe mit relativ kurzen Vorderfiihlern gehdren acht Arten: Claunsi Boval., marginata
Boval., borealis Sars, pacifica Boval., Tullbergi Boval., ensicorne Prestand., lepisma Chun und
Bovallii Chun.

Bei nédherer Untersuchung wird man indessen die Uberzeugung gewinnen, dass sich diese Artenzahl
betriichtlich reducirt, indem mehrere Beschreibungen sich zweifellos auf dassclbe Thier beziehen.
Prestandrea’s Schilderung ist zwar recht sorgfiltig (1833), doch lisst sic sich heute nur noch zur gene-
rischen Bestimmung verwenden, dhnlich wie es der Fall ist mit vielen &lteren Schilderungen Milne-
Edwards’, welche zur Zeit der Verfassung natiirlich auch fir die specifische Sonderung der Formen voll-
kommen ausreichten. Von Sec. ensicorne lasst sich mit Sicherheit nur sagen, dass dic Art der Gruppe mit
kurzen Antennen angehort. Dem Bovallius blieb sie unbekannt. In Anbetracht dessen, dass sie in der
westlichen Halfte des Mittelmeeres entdeckt wurde, u. zw. in einer Gegend, wo man spéiter die einzige
westlich-mediterrane Scina, dic marginata Boval. entdeckte, so wird man wohl ohne Bedenken ensicorne
mit marginata zusammenzichen konnen, zumal dic Deutung selbst nur einen untergeordneten wissen-
schaftlichen Werth besitzt. Ebenso wird man ohne Bedenken dem von Bovallius aufgestellten Namen
den Vorrang einrdumen konnen.

Stebbing zog in ciner kurzen Anmerkung (1888, p. 1277) gracilis Dana mit cornigera M. Edw.
zusammen. Diese Ansicht theilt auch Chun und stellte (188977) gracilis definitiv als Synonym zu cornigera
wobei er von Sc. Sarsi cbenfalls dasselbe behauptet, wie dies auch Stebbing vermuthet. Dana’s gracilis
(18524, zuerst beschrieben 1850) wurde von Spence Bate allerdings neben der Form des franzésischen
Carcinologen aufrecht erhalten und sogar abgebildet (18627, Pl. XLVII, Fig. 8). Nach genauem Studium
der von Bovallius gelieferten Schilderung (188747, p. 8—9) und der Abbildung Dana’s (185274, Pl 55,
IFig. 6) glaube ich, dass die Zusammengehorigkeit von gracilis und Sarsi keinem Zweifel unterliegen kann.
Die Diagnose Dana’s passt tibrigens ungefihr fir die ganze Gattung. Bovallius sagt in der analytischen
Artentibersicht (188777, p. 6), dass die Seitenplatten des Pleons bei Sarsi »rounded«, bei gracilis hingegen
»excavated« sind. Von gracilis heisst es aber: segmenta plei latere acuta, angulo postico subtruncato —
cin Merkmal, das sich ohne weiters auch auf Sc. Sarsi bezichen wird. Betrachtet man das von Bovallius
abgebildete Weibchen (L. c., PL. I, Fig. 1), so wird man den Ausdruck »rounded« kaum am Platze finden.
Es handelt sich hier tiberhaupt um cinen Korpertheil, dessen Variationscurve sehr hoch ist. Dieses
wichtigste Unterscheidungsmerkmal ist demnach nicht stichhiltig. Die weitere Angabe Dana’s, dass die
beiden letzten Uralsegmente frei bleiben, ist ebenfalls ohne Belang. Man kann sich sogar sehr leicht vor-
stellen, dass diese Partie bei seitlicher Besichtigung des Thierchens, wie es sicherlich von Dana unter-
sucht wurde, ganz den Eindruck hervorruft, als ob es sich um zwei selbstindig contourirte Abdominal-
ringe handeln wiirde. Auch die Angabe Dana’s, dass gracilis nur 9 »Linsen« besitzt, wihrend die Augen
von Sc. Sarsi stets aus 15 Gliedern bestehen sollen, ldsst sich auf cine Ungenauigkeit in der Beobachtung
zurlickfiihren; diese Ungenauigkeit ist indessen bald entschuldigt, wenn man bedenkt, dass die Facetten-
glicder bei Sciniden (Taf. I, IFig. 3) sphiirisch radiar angeordnet sind, so dass die unteren seitlichen Glieder
von dem dic Centrallinse umgebenden Gliederkranze zum grossten Theile verdeckt werden. Was zuletzt
das rothe Colorit der gracilis betrifft, so dirfte man solchen localen oder individuellen Schwankungen in

(Garbowskin) 2
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der Intensitit der Pigmentirung keinen taxionomischen Werth beilegen. Auch die Fundorie sprechen nicht
gegen die Zusammenziehung der gracilis Dana mit der kosmopolitischen Sec. Sarsi Boval.

Tyro cornigera M. Edw. (1830, p. 387, 1840, III, p. 80) wurde wahrscheinlich auf Grund ecincs
einzelnen Exemplars aufgestellt. Selbst Bovallius bezweifelt ihre Artberechtigung. Dic Thatsache, dass
dic oberen Antennen linger waren als der Korper, withrend sie bei Se. Sarsi in der Regel ctwas kiirzer
sind, ist nicht beweciskriftig. Am wenigsten fillt aber in die Wagschale die nach Bovallius ausschlag-
gebende Bemerkung Edwards’, dass die dusseren Uropodeniiste obsolet sind; diese Aste legen sich bei
zahlreichen Exemplaren so dicht an den Hauptstamm, bezichungsweise dic inneren Aste des dritten Uro-
podenpaares an, dass ein Irrthum tiberaus leicht unterlaufen kann; fiir die beiden vorderen Uropoden kann
librigens die Angabe zutreffen. Unter den relativ zahlreichen Exemplaren von Sciniden, dic seit 1830
untersucht wurden, wurde kein einziges angetroffen, bei dem sidmmtliche Aussenéste der Uropoden fehlten,

Uber die zweite Dana’sche Species, Sc. longipes hat sich schon Chun (188917) geidussert, dass sie
mit der atlantica Boval. identisch sein dirfte. In der analytischen Synopsis von Bovallius unterscheidet
sich longipes durch cin Stirnrosirum von afllantica. Es wirkt aber in der That ctwas befremdend, dass
dieser ausgcezeichnete Forscher eine derartige Angabe fir Wahrheit halten konnte. Ein Rostrum wiire bei
einer Scina fast unmoglich. Der Irrthum Dana’s ist andererseits leicht begreiflich. Bei seitlicher
Besichtigung des Thieres tritt niimlich dic innerc Contour der Gelenkhohle fir obere Antennen schr deutlich
hervor (vergl. Taf. IIl, Fig. 19, AB), gewohnlich deutlicher als die dussere vordere Kopfgrenze, und kann
zu der irrthiimlichen Vorstellung Anlass geben, dass das Cephalon oben in eine diinne, nach vorn
schauende Spitze ausgezogen ist. Dana’s Abbildung der Sc. longipes (1852, PL 55, Fig. 7) beweist {ibri-
gens, dass Zeichnungen dlteren Datums in ihren Einzclheiten mit grosster Vorsicht betrachtet werden
missen. Obschon man z. B., nach Vergleich der Abbildungen, zugeben muss, dass das siebente Peraco-
podenpaar bei gracilis kirzer ist, als das fiinfte Paar, bei longipes aber linger als die Springflisse, so
kann man niemals bechaupten, dass die Schwanzgriffel bei gracilis »tenues« sind und bei longipes »lati«:
man bekommt das Gegenspiel davon zu sehen. Jene Scina-Species, die von Streets in seinen importanten
faunistischen Beitrigen (1877) angefiihrt wird, gechort nach meiner Uberzeugung zu demsclben Formen-
kreise.

Doch reichen die erdrterten Zusammenziehungen noch nicht aus. Auch Scina Sarsi und atlantica
sind von cinander specifisch nicht verschieden. Es handelt sich um ein und dassclbe Thier,
welches ziemlich variabel ist. Nicht einmal als Local- oder Saisonvarietiten konnten die Namen im Systeme
neben einander existiren; wenigstens bei dem heutigen Stande unserer Kenntnisse wére dies unzuldssig.
Das Hauptmerkmal, nachdem Bovallius die Arten atlantica und longipes von Sarsi und gracilis getrennt
hat, besteht darin, dass der dusserc Ast des dritten Uropodenpaares bei jenen linger, bei diesen kiirzer
ist als die Halfte des Innenramus. In der weiter unten gebotenen Schilderung dicser Scina habe ich jedoch
nachgewicsen, dass sowohl dieses Merkmal als alle tibrigen feineren Unterscheidungscharaktere in allen
moglichen Grossenverhiltnissen auftreten. Diese schr kosmopolitische Species variirt in ziemlich weiten
Grenzen, keineswegs aber bedeutender, als z. B. manche Phronima- oder Auchylomera-Arten. Grossc for-
melle Schwierigkeit bestcht in der Benennung dieser aus finf systemisirten Arten (cornigera, gracilis, longi-
pes, Sarsi, atlantica) resultirenden Species. Keiner von den Namen Bovallius’ kann zu ihrer Bezeichnung
angewendet werden, da beide diesbezliglichen Diagnosen in gleichem Masse erwecitert und umgearbeitet
werden miissten. Das meiste diirfte fiir die Restitution des ersten Namens, cornigera M. Edw. sprechen;
indessen ist jene erste Diagnose zu allgemein und zu unsicher und konnte vielleicht auch auf Sc. Chuini
bezogen werden. So hoffe ich, am besten vorzugehen, wenn ich diese Form vorldufig mit dem Namen des
Meisters Edwards als Sc. Edwardsi bezeichne und darunter eine vollkommen pricisirte Species, nicht

aber einen Formenkreis! verstehe, wie man solchen z. B. bei den Caprellen begegnet. Denn Formenkreise

1 Vergl. K. Brandt, Dic Tintinnen. Zool. Ergebnisse der unter Leitung Dr. v. Drygalski’s ausgesandten Grinlandsexpedi-
tion ete. IV. Bibl. Zool. Ieft 21, Liefg. 2, Stuttgart 1896,
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lassen sich »in Species zerlegen, dic grosse Ahnlichkeit besitzen und obgleich jede einzelne in gewisser
Weise variiren kann, doch bestimmte Unterschiede darbicten« (l. c., S. 46); als »Form« begreift man dabei
Individuencomplexe, die sich unter normalen Verhiltnissen nur unter cinander begatten, der Begriff deckt
sich also mit der Kategorie der Species. Ich selbst hingegen habe den Ausdruck forma fiir alle morpho-
logisch bestimmten Spielarten einer gegebenen Species vorgeschlagen, ohne Unterschied, ob sie zeitlich
oder raumlich gesondert oder simultan auftreten.! Sc. Sarsi und atlantica sind folglich keine systematischen
Formen in meinem Sinne, sondern nur individuclle Resultanten. Neben Se. Edmwardsi ist noch eine andere
Scina mit sehr langen Antennen bekannt geworden, die ich, dem gewiegten Kenner pelagischer Orga-
nismen, Prof. Carl Chun zu Ehren, Sc. Chuni benannt habe. Es gibt keine andere Scinidenart, die so
scharf umrisscn wiire, wie die letztgenannte. In Folge des Peracopoden- und Uropodenbaues nimmt sie
unter allen Gibrigen cine gesonderte Stellung ein und ist von Arten mit gedrungeneren Gliedmassen weiter
entfernt als die Arten mit langen Antennen von denen mit verkiirzten. In Bezug auf Phylogenie reprisentirt
Sc. Chuni cinen hesonderen Entwicklungsstamm, in welchem alle, unsere Unterordnung kennzeichnenden
Merkmale extremen Entfaltungsgrad crlangten. Somit erscheint die Artenzahl der Scinen mit langen
Antennen von sechs auf zwei reducirt.

Von den acht Arten mit verklirzten Antennen gehort nur Sc. marginata Boval. (mit dem Synonyme
ensicorize Prestr.) zur mediterrancn Fauna, was uns der Pflicht enthebt, auf die ibrigen Arten ndher ein-
zugehen. Sc. Clawusi Boval. und borealis Sars sind durch michtige Zahne am Vorderrande des Schenkels
der Springfiisse ausgezeichnet und sollen untercinander, édhnlich wie Sarsi und atlantica, durch grosse
oder fast verkiimmerte Aussenidste am letzten Uropodenpaare specifisch getrennt sein. Bei Aufstellung der
Sc. Tullbergi und pacifica ist Bovallius allem Anscheine nach wieder ein Opfer seiner sonst staunens-
werthen, minutiosen Gewissenhaftigkeit geworden. Das Telson ist bei beiden Arten fast gleich gestaltet
und am Uropodenficher kann ich nur belanglose, individuelle Unterschiede wahrnehmen. ks kann nur der
doppelte Femoralstachel an den Springfiissen der pacifica in Betracht kommen; hicr ist wiederum die
Annahme viel berechtigter, dass es sich um cin Gebilde teratologischen oder gar traumatischen Ursprungs
handclt. Der Stachel ist bei beiden Arten auffallend schwach.

Chun beschrieb seine drei Exemplare zuecrst als cine einzige Species, dann als zwei: lepisma (9)
und Bovallii (). Dic Aufstellung geschah vornchmlich nach der Zaht der Kiemenplatten, also nach einem
ziemlich unsicheren Merkmale. Zukiinftige Planktonfahrten dirften zur Aufklirung des Verhiltnisses
dieser Arten zur Sc. Clansi und verwandten beitragen.

Den speciellen Schilderungen einzelner Formen dirfen wir cine analytische Synopsis mediterraner
Formen vorausschicken.

Ubersicht der Formen.

Unterordnung: Scinidea.
Einzige Familie: Scinidac Stebbing.
Einzige Gattung: Scina Prestandrea.

2b. Uropoden 1/, —3mal linger als das letzte Doppelsegment des Hinterleibes.

16, Vorderrand des Schenkels der 5. Peracopoden mit 5—6 michtigen Zihnen verschen

Sc. marginata.
1«. Vorderrand des Schenkels der 3. Peracopoden glatt oder schwach cingekerbt . Sc. Edwardsi.

24. Uropoden 7—S8mal ldnger als das letzte Doppelsegment . . . . . . . . . . . . Se. Chuni.

1 Tad. Garbowski, Materialien zu ciner Lepidopterenfauna Galiziens cte.  Sitzungsber. d. kais. Akad. d. Wiss. in Wicen.
Mathem.-naturw. Cl. Bd. Cl, Abth. I, 1892, S. 900.
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1. Scina marginata Bovallius.
Lit.: Scina cnsicorue Prestandrea (1833).

Tvro marginala Bovallius (1885 /7; 1887 i, p. 21, pL U, fig. 18—33).

In meine Darstellung werde ich — wie bei sonstigen beschriebenen Formen — nur solche Einzelheiten
aufnehmen, die von Boval. nicht erwahnt wurden, und Unterschiede hervorheben, die sich beim nédheren
Vergleich der mediterranen Race mit der als Type beschricbenen herausstellen.

An wichtigsten specifischen Charakteren wiire zu nennen: Die Antennen des ersten Paarcs bedeutend
kiirzer als der Thorax. Metacarpalglieder beider Gnathopodenpaare vorne tiber dem Dactylus in einen
distalen Fortsatz ausgezogen. Flssc des b. Paares ldnger als die des sechsten; der Vorderrand ihres
Femurs mit wenigen, aber gewaltig entwickelten Zihnen bewaffnet.

Diese kleine Art ldsst sich schon dem Habitus nach von Jugendformen (mit kurzen IFtthlern) der nach-
folgenden mit Leichtigkeit unterscheiden. Wiahrend jene viel gedrungener gebaut sind, dic robusten Fiihler
stark nach unten und auswiirts und dic Uropoden der letzten Paare nach oben richten, lisst hicer dic zier-
liche Construction der Korpertheile sofort das Reifestadium erkennen. Der Thorax ist eiformig und wenig
gewdlbt, die buschigen Antennen liegen, wic das ausgestreckte Abdomen, in der Lingsaxe des Korpers
und divergiren nur unbedeutend nach aussen.

Das Grossenverhiiltniss einzelner Theile wird aus den wichtigsten Daten (in #2112) ersichtlich, dic sich
auf cin griechisches Médnnchen, das cinzige vollig oder fast erwachsene, ca. dmimm messende Excmplar
beziehen: Kopflinge 0-19; Durchmesser des Auges 0°07; Vorderantennc ca. 1, ihr Schaft allein 028,
das Endglied 0°10, durchschnittliche Linge der Brustsegmente 0-2; am ersten Gnathopodenpaare IFemur
0-4, Tibia sammt Carpus 0-33, Mectacarpus 0-21, Dactylus 0-09; an zweiten Gnathopoden FFemur 0-45,
Tibia+ Carpus 0-29, Metacarpus 0-25, Dactylus wic frither; am sechsten Fusspaare Femur 0+53, Tibia+
Carpus 0-63, Metacarpus 0-26, Dactylus 0-03; am siecbenten Paare Femur 041, Metacarpus 0-20, Klauc
0-027; Durchschnittsldnge der drei vorderen Pleonalsegmente 0:3, des vierten 0-18, des vercinigten
flinften und sechsten Segmentes 0-28; Schwimmiiste der Pleopoden 0-3; bei den ersten Uropoden Total-
linge 0-81, Stamm 030, Seitenast wenig entwickelt; bei den zweiten Uropoden flir diescelben Ausmasse
0-72, 0-30 und 0-099; beim letzten Paarc 0+57, 0-26 und O 1.

Der Kopf ist oben gabelig gekielt, doch sind dic Linien meist so schwach angedeutet, dass sic sich
schwer wahrnehmen lassen. Die Augen bilden am Kopfe keine Convexitiit, sind aber ziemlich gross, aus
ungefihr 16 (nach Bovallius stets aus 20) Facettengliedern zusammengesetzt (Taf. 1I, Fig. 3). Der
Mundkegel ist schwiicher entwickelt als bei Sc. Edwardsi; dic Unterschiede in der Ausbildung cinzelner
Mundgliedmassen sind nur ganz untergeordnet.

Die vorderen Antennen sind schief cingelenkt; daher ist der Aussenrand des Stammes (Taf. 11, Fig. 4)
um ¢in Dritiel linger als der Innenrand; der letztere ist in der Mitte ausgehdhlt, um das Richten der Fiihler
nach vorn zu ermoglichen; der distale Theil des Schaftes ist stark verbreitert. Das miéchtige Basalglied der
Geissel triigt an der dusseren Lingskante funf lange, starke Zihne, an den beiden inneren je ein Dutzend;
die Zihne stchen hier also doppelt so dicht nebencinander, sind kiirzer und schirfer. An der inneren Wand
des Prismas befinden sich gegen 50 Riechkolben, wobei nur der unterste Theil der Geissel von ihnen frei-
gelassen wird.! Das terminale IFiihlerglied ist verhiiltnissmiissig sehr schlank und gestreckt; die stets
abgebrochene Spitze soll nach Bovallius ecine lange Borste tragen.

Dic Antennen des zweiten Paares entsprechen denen von Se. Edeardsi. Dic von Bovallius gegebene
Beschreibung scheint sich auf ein noch nicht vollstindig ausgewachsenes Minnchen zu beziehen (1. c.,
PL 1II, Fig. 21).

Der Mittelleib ist ziemlich flach und breit; die Scitenwiinde beschreiben cine gestreckte Ellipse. vorne

und hinten mit gleichméssiger Rundung, wobei der breiteste Theil vor die Region der Springfiisse zu

I Das zugehorige Ganglion beginnt jedoch schon im letzten Drittel des Schaftes.
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liegen kommt. Die bei marginala besonders stark z'lbgcsetzten Epimeren, deren Contouren nach Boval-
lius »rounded below« und in der Abbildung biscuitformig erscheinen, sind vielfach in ziemlich scharfe,
horizontalgerichtete Fortsitze ausgezogen, wie z. B. bei dem vierten (Taf. II, Fig. 9), fiinften oder sechsten
(Taf. II, Fig. 12) Fusspaare.

Die Kiemenplatten sollen in sechs Paaren an der Basis der zweiten bis siebenten Brustfiisse auftreten.
Es ist mir jedoch nicht gcelungen an meinem Materiale das letzte Paar nachzuweisen, wobei zu bemerken
wire, dass das sicbente Thoracalsegment an dem Habitusbilde des Bovallius chenfalls der Kiemen-
anhiinge entbehrt. Dic Platten sind gut entwickelt, schon bei den Gnathopoden lang, beim dritten Fuss-
paare bercits linger als die Hélfte des Schenkelgliedes, von gleichbreit-linglicher oder ciformiger Gestalt;
in letzterem Ifalle befindet sich die Insertionsstelle an der Seite der basalen Partic, welche die brei-
tere ist.

Erstes Gnathopodenpaar. Der schlanke Schenkel ist immer nackt. Am Genu kann dic kleine hinterce
Endborste bisweilen fehlen. Das durch schrig abgestutztes Ende ausgezeichnete Tibialstiick trigt am
Hinterrande cine Reihe ungleichmiissig entwickelter Borsten, von denen die distale am lingsten ist. Am
Hinterrande des Carpus, der ziemlich reich mit Borsten armirt scin soll, habe ich nur drei Borsten im
distalen Drittel constatiren kdnnen. Der schlanke Metacarpus trigt oberhalb des typischen Endfortsatzes
(Taf. 11, Fig. 7) cinige starke Borsten in weiten Abstdnden; am hinteren Rande erheben sich in ungleich-
miissiger Vertheilung lange spitzige Stacheln und alterniren mit je cinem bis vier kurzen scharfen Hick-
chen; der Endstachel errcicht fast dic Linge des oberen Fortsatzes. Zwischen den beiden entspringt dic
Klaue. An der Innenscite der Basis sicht man bereits hier jene rundliche Tumescenz, dic fur die Klauen
der hinteren Fiisse charakteristisch ist.

Zaweites Gnathopodenpaar entspricht in der Entwicklung dem crsten, wie sich auch dic beiden ersten
Thoracalsegmente vollig gleichen; nur sind die einzelnen Glieder etwas gestreckter. Am unteren Hinter-
rande des Femurs befindet sich immer ein Sporn, an derselben Stelle am nachfolgenden Gliede kann er
auch in der Zweizahl vorkommen. Die Tibia ist auch hier schief abgestutzt, besitzt bei der mediterranen
Rage lings des hinteren Randes cine Reihe kurzer Haare und am Ende zwei neben cinander stehende
arossere Borsten. Am Hinterrande des Carpus sah ich — wie bei den ersten Gnathopoden — nur drei
kleinere Sporne. Ziemlich stark bewaffnet ist der Mctacarpus (Taf. II, IYig. 8). Sein Vorderrand ist im
basalen Drittel glatt, in der Mitte bildet er cinen unregelmissigen Vorsprung, der mit zahlreichen kurzen
Hickehen und mit zwei stéirkeren distalen Stacheln besctzt ist; dann folgen, wie beim ersten Paare, zwei
Stacheln und der Fortsatz oberhalb der Klaue. Der hintere Rand war bei meinem Ménnchen glatt und
tridgt in weiten Abstdnden lingere Borsten, von denen je zwei oder drei neben cinander stehen. Der
distale Stachel ist klein. Dactylus schlank.

Dic beiden nachfolgenden Paarc sind subacqual. In Betreftf der Linge crreichen die zweiten Gnatho-
poden nicht das Ende des Carpalgliedes am dritten Paare. Dic zwel ersten Glieder bleiben unbewaffnet. Am
Ende der Tibia befindet sich vorne und hinten je eine kleine Borste. Der Hinterrand des Carpus, der ca.
flinf Borsten in gleichmissigen Abstanden tragen soll, besitzt deren nur zwei (in der Mitte und am Ende).
Derselbe Rand am Metacarpus trigt, anstatt cines gleichmissigen Borstenbesatzes, nur in der unteren
Hiélfte ecine Reihe kleiner Borsten, denen cin Biischel von zwei stiarkeren und einer diinnen Borste nach-
folgt. Der Dactylus besitzt an dem concaven Rande eine charakteristische Reihe kurzer Sporne; die basale
Tumescenz ist hier bereits ziemlich stark entwickelt.

Dic Fiisse des vierten Paares unterscheiden sich nur insoweit von den vorhergehenden, als sich hier
die Beborstung des Carpalgliedes auf eine einzige untere Distalborste beschrinken kann und am Hinter-
rande des Metacarpus nur cine schwache Borste in der Mitte und eine zweite am Ende vorhanden sind.

Das miichtige flinfte Paar bekundct am entschiedensten die specifische Selbstiandigkeit der Form. Im
Ganzen sind die Springfiisse nicht lang zu nennen, aber um so kriftiger sind sie gebaut und zum Tragen
der gallertigen Schutzgehiduse ausscrordentlich befihigt. Am Femur, welches relativ sehr breit ist und

sich am Distalende noch verbreitert, fallen besonders die starken Vorderrandzihne und der gewaltige End-
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stachel auf. Unmittelbar unterhalb des Coxalstiickes ist der Vorderrand stark ausgebuchtet und der Hinter-
rand entsprechend ausgehohlt, so dass der ganze Schenkel von der Insertionsachse nach vorne abgelenkt
wird (Taf. II, Fig. ['1). Dic Entwicklung der Vorderzihne kann erheblich variiren. Nach Bovallius sind
es kurze scharfe Haken, von denen vier obere in gleichen Abstinden in den Rand cingesigt sind, die
beiden unteren Uber dem Stachel weit nidher ancinander riicken und etwas stumpfer werden. Die Liange
simmtlicher Hiakchen ist nicht betriichtlicher als die Breite an der Basis. Bei der mediterranen Form
haben wir hingegen mit wirklichen Stacheln zu thun; der oberste ist etwas kiirzer und steht am Ende des
ersten Drittels des Glicdes; cs folgen in anniherungsweise gleichen Abstidnden vier weitere, langere, wo-
bei der unterste bereits auf den Basaltheil des IEndstachels zu stehen kommt. Dic Zihne sind scharf,
gcrade, ungefihr finfmal linger als an der Basis breit und stehen vom Fussrande ab. Ich glaube, dass
siec bei ganz ausgereiften Exemplaren in grosserer Anzahl auftreten und in der Richtung nach oben ange-
legt werden, so dass der oberste Zahn stets der jingste ist. Der Endstachel ist nur wenig kiirzer
als die Hilfte des ganzen Schenkels, ist merklich nach hinten abgebogen und am Hinterrande an der
Basis des dritten Glicdes tiefer ausgehohlt, wobei aber eine seitliche durchsichtige Chitinwand crhalten
bleibt, welche das Genu in gestrecktem Zustande theilweise bedeckt. Am Hinterrande, der bei Bovallius
dicht gesigt ist, sicht man nur finf bis sechs kleine abgestumpfte Hockerchen, welche gleichmiissig von
einander cntfernt sind und den Eindruck machen, als ob es sich um Basalstiimpfe abgetragener Stacheln
handeln wiirde. (Interessant ist der Vergleich mit der Darstellung Prestandrea’s.) Das Genu ist dreimal
kiirzer als der davorstehende femorale Stachel. Die beiden nachfolgenden Glieder zusammen genommen
sind etwas linger als der Schenkel; dabei sind Tibia und Carpus fast von gleicher Linge und beide tragen
am hinteren Rande einc kurze Endborste. Metacarpus besitzt am Ende zwei bis drei Sporne, die den Dac-
tylus umgeben. Die Klaue sclbst ist sehr kurz, am IEnde hakenformig gekriimmt.

Das sechste Fusspaar (Taf. 11, Fig. 12) ist ebenfalls sehr robust und reicht dem fritheren Paare bis an
das Ende des Carpus; das zweite und vierte Glied ist am méchtigsten erweitert. Der obere Theil des
Schenkels ist viel diinner als der distale; der Vorderrand ist oben nur schwach ausgehdhlt, sonst annithernd
geradlinig, der hintere Rand gleichméssig convex. Das Genu ist gut entwickelt, linger als der vierte Theil
der Tibia. Diese ist nach unten zu stark aufgetrieben, linger als die Hélfte des Schenkels, am Vorderrande
oben etwas gewdlbt. Thre untere Ansatzfliche ist fast vollkommen transversal, die obere dagegen beob-
achtet beinahe die Langsaxe des Gliedes. Der Carpus ist merklich linger und schmichtiger als die Tibia,
an der Basis fast um die Hilfte diinner, im unteren Theile schwach erweitert, unten schriig abgestutzt; der
Vorderrand ist etwas geschweift, der hintere gleichmiissig convex. Der Metacarpus ist um ein Drittel kiirzer,
sehr gedrungen, kegelformig abgerundet. Dic Vorderseite ist distalwirts abgeflacht und ausgehohlt, geeignet
zur Aufnahme der merkwirdigen Klaue (Taf. 11, IFig. 13). Diese ist nach vorne ausgehohlt, nach hinten
stark bogenformig gekriimmt, in der Basalhilfte sehr dick, am Vorderrande in zwei rundliche Wiilste auf-
gctrieben. Der distale, hackenférmige Theil ist an der Innenseite zuweilen eingckerbt. Den Dactylus um-
stehen starke Distalsporne des Metacarpus; zwei von ihnen befinden sich an den medianen Fortsitzen des
Gliedes, dic das Gelenk der Klaue von beiden Seiten iberragen, zwei andere stehen zu beiden Seiten der
rinnenformigen Vertiefung, die zur Aufnahme der Klaue dient. Eine fiinfte, schwiichere Borste steht weiter
oben am Vorderrande des Metacarpus. Sonst beschrinkt sich die Armatur dieses Fusspaares auf cine cin-
zige schwache Endborste am Hinterrande der Schiene.

Dic Extremititen des letzten Thoracalsegmentes erreichen kaum das Ende der Tibia des sechsten
FFusspaares und sind sehr robust; besonders die distalen Glieder sind stark verdickt. Die Klaue (Taf. 1I,
Fig. 14) ist nach demselben Typus gebaut wie die vorhergehende, ist aber Kirzer, noch gedrungener und
stiarker gekrimmt; die stumpfere ISndspitze triigt an der Innenseite ¢in Nebenhiickchen., Der Borstenbesatz
reducirt sich auf metacarpale Sporne, dic das Klauenglied umgeben; oberhalb der beiden Sporne, die den
seitlichen Fortsitzen des Metacarpus aufsitzen, befindet sich hier noch eine kleine Borste.

Das Abdomen ist im Vergleiche zu dem ovalen Peracon schmal zu nennen. Die Epimerallinic des
Thorax setzt sich auch auf den vordersten Pleonalsegmenten fort. Die scitlichen Platten des Priabdomens
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sind S-formig ausgerandet, rickwiirts nicht eckig und nur wenig {iber den oberen Articulationsbogen
hinausragend.

Die Pleopoden sind durch die Kiirze der beiden Schwimmiste charakterisirt. Die Schwimmborsten
erreichen hingegen dic Lange des Stammes. Nach Bovallius ist der dussere Ast kiirzer und besteht aus
sicben Gliedern, der innere ist linger und ncungliedrig; bei der mediterranen Race habe ich das Entgegen-
gesetzte constatirt; an dem dusscren Aste sind ausser der Basis 6, an dem inneren nur 4 Ringe abgesondert;
mit zunehmendem Alter wird die Zall dieser Segmente vergrossert. Das Retinaculum besteht, wic bei
allen anderen Formen, aus zwei Pflockchen, dic zwei oder dreimal cingekerbt sind und die Spitzen der
Zihne proximalwirts wenden (Taf. II, Fig. 15). Die Gabcelborste an der Basis des Innenastes gleicht in der
Ausbildung des Schildchens derjenigen von Se. Edwardsi.

Die Telsonplatte ist fast vollstindig riickgebildet (Taf. IlI, Fig. 17)

Die Uropoden sind bedeutenden Schwankungen unterworfen. Bei der als Type beschriebenen Riace
scheinen sic etwas kiirzer und diinner zu scin, namentlich das erste und letzte Paar (diesclbe Fig.).

Der dussere Ast des ersten Paares sieht wie cin kleiner dicker Sporn, der sich gegen die Mitte des
Aussenrandes von dem cinheitlichen Fussgriffel abgliedert. Der sogenannte Innenast ist etwas ldnger als
der Stammabschnitt. Sein Aussenrand ist ausgeschweift, mit ziemlich unregelmissiger Serration verschen,
die besonders bei jugendlichen Stiicken ob ihrer Feinheit kaum wahrzunehmen ist. Das Endstiick des
Fusses ist glatt und linear ausgezogen.

Am zweiten Uropodenpaare ist der Stamm weit dinner; der dusscre Ast ist ctwas mchr als um dic
Hiilfte kiirzer als der Innenast und stachelformig. Der zweite Ast ist fast so lang wic der Stamm und lincar
ausgezogen; bei diesem Paare ist der innerc Rand ausgeschweift und mit Zihnen ausgestattet; diese sind
ausscrordentlich klein; zwischen je zwei hohere kommen mehrere zarteste Zihnchen zu liegen.

Das letzte Paar der Schwanzgriffel besitzt einen vollkommen gleichbreiten Stamm und zwei kriftige
Aste; der dussere ist nur um ein IFinftel kiirzer als der innere, dieser etwas kiirzer als der Stamm und am
Aussenrande gezihnt. Proximale Zihne sind kurz und mit den Spitzen gegen den zweiten Ast gewendet;
dic distalen sind nach rlickwarts gerichtet und nehmen distalwirts an Liange zu.

2. Scina Edwardsi n. sp. S EGe A
Lit.: Tyro Sarsi Bovallius (1885775 1887 77, pl. 1, fig. 1 —17; pl. 11, fig. 1—10).
Tyro allantica Bovallius (1885 /i; 18874, pl. I, fig. 11—18).

Diagn. Erstes Fiihlerpaar linger als der Thorax. Gnathopoden mit reich beborsteten distalen
Gliedern. Fiinfte Thoracalfiisse am lingsten; Femur mit glattem oder sehr schwach eingekerbtem
Vorderrande, kirzer als Tibia und Carpus zusammengenommen. Siebentes Thoracalfusspaar gut
entwickelt. Uropoden anderthalb bis dreimal linger als das letzte Doppelsegment; Ausseniste
annithernd in der Mitte der Fusslinge abgegliedert, an beiden vorderen Paaren sehr klein, am
dritten Paarc um cin bis zwei Drittel kiirzer als der Innenast. Telson zungenformig. Linge 10 bis
30 w2
Um das Verhiltniss obiger Diagnose zu der Auffassungsweise Bovallius® am deutlichsten zu

veranschaulichen, will ich die wesentlichsten Punkte sciner Beschreibungen anflihren und mit meinen
eigenen Beobachtungen, die an jedem Exemplare des reichen mir zu Gebote stehenden Materiales mit mog-
lichster Griindlichkeit gemacht wurden, vergleichen:

Sc. Sarsi. Sc. allantica. Se. Edwardsi.
Corpus carinatum. Corpus leviter carinatum. Corpus carinatum aut subcari-
Caput tertia parte altius quam Caput paullo altius quam longius,  natum.
longius, superne carinatum, cari- superne carinatum, carinis diver- Caput primo segmento thoracis
nis divergentibus. gentibus. non longius.

Antennae primi paris corpore paullo Antennac primi paris corpore paullo Antennac primi paris thorace lon-
breviores. breviores. giores.
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Sc. Sarsi.

Pedes peraei primi paris carpis ac
dactylis elongatis.

Pedes quinti paris pedibus sexti
paris multo longiores;

Femur ante leviter, post distincte
serratum, articulis tribus sequen-
tibus multo brevius, spinam rec-

tam genu duplo longiorem
gerens;

tibia carpo multo brevior; carpus
metacarpo ter fere longior.

Pedes septimi paris tertiam partem
longitudinis pedum quinti paris
superantes.

Segmenta uri duo ultima coalita.

Pedes uri lati, minute serrati; rami
externi primi et secundi parium
minutissimi, rami externi tertii
paris distincti, tertiam partem
longitudinis pedunculi fere su-
perantes;

rami interni trium parium pedun-
culis paullo breviores.

Telson anguste lingulatum, ramo
externo tertii paris paullo brevius.

Tad. Garbowski,

Sc. allantica.

Pedes peraei primi paris carpis haud
clongatis.

Pedes quinti paris pedibus sexti
paris multo longiores;

Femur ante non serratum, leve, post
distincte serratum, articulis tribus
sequentibus multo brevius, spinam
rectam genu  paullo longiorem
gerens;

tibia carpo brevior; carpus meta-
carpo duplo longior.

Pedes septimi paris tertiam partem
longitudinis pedum quinti paris
superantes.

Scgmenta uri duo ultima coalita.

Pedes uri lati, minute serrati; rami
externi primi et secundi parium

parvi; rami externi tertii paris
magni, pedunculo paullo bre-
viores;

rami interni trium parium pedunculis
multo longiores.

Telson anguste lingulatum, dimi-
dium rami externi tertii paris haud
aequans.

[104]
Se.

Gnathopoda carpis ac metacarpis

vdivardsi.

setosis.

Pedes quinti paris pedibus sexti
paris longiores;

Femur ante leve aut occulte inci-
sum, articulis duobus sequenti-
bus brevius, spinam rectam genu

longiorem gerens;
tibia carpo brevior aut longior.

Pedes septimi paris dimidio pedum
sexti paris longiores.

Segmenta uri duo ultima coalita.
Pedes uri minute serrati; rami ex-
terni primi et secundi parium
minuti; tertium par ramis ex-
inter-

ternis dimidio ramorum

norum breviores aut longiores;

rami interni trium parium pedun-
culis in eodem specimine longi-
ores aut breviores.

Telson lingulatum.

Dic fur die Form Sarsi und Allantica specificirten Ausmasse findet man an ein und demselben Exem-

plare in verschiedenen Combinationen und Ubergingen. Sc. Edwardsi, als eine kosmopolitische Species,
ist weit mehr variabel als es zum Beispiel mit Sc. marginata der Fall ist. Besonders die fiir die Taxonomie
der Hyperien so wichtige Gliedmassen des flinften Brustringes und des Postabdomens sind starken
Schwankungen unterworfen.

Ein als Paradigma gewiihltes, fast reifes, mediterrancs Minnchen misst 9—10mm Totallinge; der
Korper selbst ist ungefihr 4-5 mm lang, die Antennenstibe circa 4 .

Der Kopf gleicht in der Regel in Bezug auf Linge dem ersten Brustringe. In cinem einzigen Falle
der in der Epimeralgegend senkrechte Vorderrand des Brustringes nach riickwirts abgelenkt, so dass das

war

Cephalon thatsdchlich zweimal linger war als jenes Segment. Der Mundkegel ist sehr umfangreich und
liegt unter der Ventralwand des ersten Ringes, beiderscits von den ersten Gnathopoden umgeben. Die Mund-
gliedmassen, dic namentlich von Bovallius fiir die Form Sarsi in guten Contourzeichnungen dargestellt
wurden, verhalten sich, wie bei Scinen tiberhaupt, sehr constant. Die Oberlippe ist stets symmetrisch. Uber
dic bezahnte Lade des ersten Maxillenpaares wire dic Bemerkung zu machen, dass die apicalen Stacheln
nicht zugespitzte Ausldufer des Ladenkorpers darstellen, wie bei Bovallius, sondern wirkliche, abge-
giederte Sporen sind. Der mittlere, dreieckige Vorsprung der Lade (Taf. Ill, Fig. 28) hat einen glatten, un-
bewaffneten Aussenrand, der Innenrand trdgt an der basalen Halfte 3—4 Zihnchen und unterhalb des End-
stachels zwei ungleich lange Sporen, die einer transversalen Einkerbung aufsitzen. Der kleinere, innere
Ausldufer der Lade hat cbenfalls einen glatten Aussenrand, wihrend sich am Innenrande unterhalb des
Endstachels ein kleiner Dorn und weiter proximalwiirts noch zwei andere betinden. Die grossere, dussere
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Lade der zweiten Maxille (Taf. III, Fig.. 29) besitzt nur zwei apicale abgegliederte Stacheln, deren Basis
durch zwei dussere, pfriemenformige Hockerchen ausgezeichnet ist. Der einzige Endstachel der inneren
Lade ist in einer kleinen Vertiefung inserirt, die in der Seitenansicht sich als zwei kleine Zipfel ausnimmt,
welche von Bovallius zur Darstellung gelangten, nachdem der Stachcl seclbst bei der Praparation abge-
brochen wurde. An den Maxillarfiissen (Taf. 111, Fig. 30) trdgt der mittlere Zungenkegel stets zwei parallele
Borsten, die durch kleine Vorspriinge an der Basis geschiitzt werden. Der dussere (untere) mediale Rand
der Scitenlappen trigt in der proximalen Hélfte drei starke, in gleichen Abstdnden inserirte Borsten, und
am Apex drei kiirzere, withrend sich bei der Form Sars/, um nach der Abbildung zu urtheilen, sechs Borsten
an jenem Rande befinden, deren Linge und Abstidnde distalwirts zunehmen.

Der Schaft des ersten Antennenpaares ist verhiiltnissméassig schr kurz; seine Aussenwand bildet in
der Regel cine ziemlich starke Convexitdt. Auch die drei Langskanten des ersten prismatischen Flagellar-
glicdes sind an der Basis wenigstens theilweise convex. Die Zidhne der Rander sind nicht immer gleich-
missig entwickelt und konnen streckenweise obliteriren. Die Riechhaare sind sehr diinn, lang und bei
weitem nicht so zahlreich wie bei der vorhergechenden Species.

Dic Fahler des zweiten Paares (Taf. Il Fig. 24), die man relativ selten in ganz ausgewachsenem
Zustand zu sehen bekommt, haben beim 4 cinen dreigliedrigen Schaft, dessen erstes Glied etwas schief
abgestutzt und mit zarten Haaren besetzt ist; das zweite Glied ist ungefihr zweimal langer, knieformig
cingelenkt und an der Basis ctwas verjiingt; das letzte Glied ist circa viermal ! liinger als das zweite, ling-
lich keulenformig verdickt und nackt. Das erste Flagellarglied, das ihm an Linge fast gleichkommt und
dic nachfolgenden immer kiirzeren 6—9 Glieder sind lincar.

Dic Brustsegmente sind bei ausgewachsenem Thiere gewdhnlich subidqual und nur das sicbente bleibt
immer kleiner. Die Epimeren konnen bei demselben Individuum in Bezug auf Grosse und Gestalt sehr
crheblich variiren. Das vorderste der funf Kiemenpaare ist stets schwicher ausgebildet, die drei letzten sind
in der Regel gleich lang. s misst zum Beispiel das dritte Paar 154 mun bei ciner Lange des Schenkels
des entsprechenden Beinpaares von 3+ 19mm. Die Gestalt ist variabel; neben langen, schmalen, haufig
kipfelformig gebogenen Platten treten breite Kiemen auf (Taf. I, Fig. 31) mit fast viercckigen Contouren.
Dic Matricalblitter (Taf. 1, Fig. 32) entspringen am Seitenrande des dritten bis sechsten Brustringes und
bilden, sich mit 7-—8 langen Borsten in Verbindung setzend, cinen Brustraum, der fast so hoch ist wie die
oberen Peraeconalbigen.

An den Gnathopoden féllt besonders dic starke Beborstung des Carpus und Metacarpus auf; bei dem
zweiten Paare sind auch dic oberen Glieder am Hinterrande mit Borsten versehen, wihrend sic bei dem
ersten Paare gewdhnlich nackt bleiben und nur sclten zwei transversal abstehende Borsten im distalen
Drittel des Schenkels, cine Endborste am Genu und auf der Tibia drei kleine und eine grosse Endborste
fiihren. In der Ausbildung der Carpalglieder und der Klauen von Sarsi und aflantica kann ich, von der
etwas schwiicheren Beborstung der ersteren abgesehen, keinen Unterschied wahrnehmen.

Das flinfte Paar der Brustfisse hat wohl in erster Linic den Monographen zur Trennung der Form in
zwei Arten veranlasst. Das Pola-Material bictet zuniichst alle Ubergiinge in der Beschaffenheit des femoralen
Vorderrandes. In keinem Falle kann man hicr von einer Scrration sprechen; es handelt sich lediglich um
flach abgerundete, seichte Einkerbungen, dic sich in weiten Abstinden wicderholen; oft sind sie so schwach
ausgebildet, dass man ihrer nur mit Hilfe stirkerer Systeme gewahr wird; manchmal verschwindet die
Einkerbung vollkommen. Der Endstachel ist immer weit langer als das Kniestiick und schwach nach hinten
umgebogen. Die Zihne des hinteren Schenkelrandes — beil erwachsenem Individuum etwa 15 an der
Zahl — werden distalwirts langer und sind weiter von einander entfernt. Nach den Umrisszeichnungen
von Bovallius ist das Femur bei aflantica etwas kiirzer als Tibia und Carpus zusammengenommen,
wobei die Schiene nur wenig kiirzer ist als der Carpus; bei Sarsi besteht im Allgemeinen das gleiche

Langenverhédltniss zwischen den drei Gliedern, doch sind die gegenseitigen Unterschiede etwas betracht-

1 Nach Bovallius stellt sich das Verhéltniss wie 3: 1.

(Garbowski.) 10
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licher. Von dem mediterranen Materiale nehme ich als Beispiel ein mittelgrosses und ecin sehr starkes
Exemplar und gebe die betreffenden Lingen in Millimetern an, wobei beim Schenkel der Endstachel nicht
mitgezahlt wird:
Exemplar A: Femur 17, Tibia 1-04, Carpus 1-047;
» B: » 319, » 1-80, » 1498

Wie man sieht, ist im ersten Falle der Unterschied zwischen Femur und Tibia+ Carpus schr bedeutend,
zwischen den beiden letzteren hingegen minimal — im zweiten Falle ist der Schenkel etwas linger und
der Unterschied zwischen Tibia und Carpus etwas grosser. Es kommen aber auch nicht selten Individuen
vor, bei denen die Schiene ganz auffallend ldnger ist als das nachfolgende Glied (Taf. I, Fig. 2), so dass
man diesen Verhéltnissen gar keinen taxionomischen Werth beimessen kann. Was schlicsslich den fiir dic
specifische Trennung von Sarsi und atlantica geltend gemachten Metacarpus anbelangt, so lisst sich auch
hier kein stabiles Verhiltniss ausfindig machen, und man kann hiufig einen kurzen Metacarpus an Stiicken
beobachten, deren Tibia und Carpus subiqual sind.

Uber die beiden letzten Peraecopoden lisst sich im allgemeinen sagen, dass die Klaue des scchsten
Paares das Tibiaende am fiinften Paare, die des siebenten Paares das Tibiaende des sechsten Paares crreicht.
An beiden Paaren ist die Schienc merklich langer als der Carpus, dieser aber kiirzer und nur in Jugend-
stadien zuweilen linger als der Mctacarpus.

Lateralplatten der ersten drei abdominalen Segmente sind mehr oder weniger eckig. Die zugehorigen
Glicdmassen haben einen starken Stamm aufzuweisen, welcher betriachtlich linger ist als die Schwimmiistc.
Scine vordere und laterale Wand ist convex, dic innere eher etwas ausgehohlt, so dass sich nur dic unteren
Enden bertihren konnen. Die Retinacula (Taf [V, Fig. 37) sind nach demselben Typus gebaut wic bei
marginata. Die beiden Pflockchen sind fast gleich lang und mit drei bis vier Wiederhacken versehen. Dic
Schwimmaiste sind von ungleicher Linge. Der dussere Ast entspringt unterhalb des inneren und zédhlt neun
Scgmente, deren durchschnittliche Linge 0-065 bis 0+ 07 mm betrégt. Die hintere Wand des basalen Gliedes
bildet einen beutelférmigen Vorsprung, der aber nicht so lang ist wie zum Beispiel bei Sec. Chuni. Der
innerc Ast zédhlt nur sieben Segmente; auch bei dicser Species verhilt sich die Sache umgekehrt, als es
Bovallius angibt, der am Aussenaste 8—9, am Innenaste 10—11 Glieder beobachtet. Dic dem basalen
Gliede aufsitzende inncre Kuppelungsborste (Taf. IV, IFig. 36) besitzt einen offenbar selbstdndig abge-
gliederten, breiten proximalen Abschnitt, der in einer Spalte des IFusskorpers eingelenkt ist. Von den beiden
distalen Asten trigt der eine die kreisformige Platte, der andere ist mit {iberaus kleinen, in Lingsreihen
geordneten, kurzen und ganz stumpfen Widerhidckchen verschen.

Neben den Springflissen bieten die Uropoden das meiste Interesse. Das letzte doppelte Uralsegment
welches mit schwach ausgebildetem, ventral gelegenen Analhligel und einer zungenfdrmigen, mchr oder
weniger abgerundeten Platte des Telson versehen ist, wird von den Uropoden um das doppelte oder noch
mchr {iberragt. Das erste und letzte Paar der Fussgriffel sind mehr oder minder gleich lang, das mittlere
Paar 1st stets betrdchtlich kiirzer. Bei der Form Sarsi sollen sdammtliche Schaftabschnitte etwas linger sein
als die zugehorigen inneren Aste und der Aussenast des dritten Paares soll nur das Ende des ersten Drittels
des Innenastes crreichen; bei atlantica ist dieser Ast um ein Drittel kiirzer als der innere Ast und dic
Schaftabschnitte simmtlicher Griffel sollen etwas kiirzer sein als die correspondirenden distalen Abschnitte.
An mediterranen Stiicken (iberzeugt man sich aber, dass jene Gegensitze kiinstlich sind, da die relative
Liange der einzelnen Uropodentheile in mannigfaltigster Weise wechselt; wohl am o6ftesten begegnet man
Exemplaren, bei denen der dussere Ast des letzten Paares halb so lang ist als der Innenast, was auf
atlantica hindeuten wiirde, wobei aber der lange Innenast zugleich auch den Schaft betrdchtlich tiberragt.
Tabellarisch will ich die Langenverhiltnisse der Caudalgriffel cines massig grossen Exemplares mit Zahlen
vergleichen, dic ich durch Ausmessen der Abbildungen von Bovallius (1887 i, Pl 1I, Fig. 8, 10, 14 u. 18)
gewonnen habe; es sei hier bemerkt, dass der finfte Thoracalfuss der Sc. Sarsi in diesem Falle ein 67 mm
langes Femur (exclusive Endstachel), 35 mm lange Tibia und 46 mm langen Carpus besass, withrend fur

-

dieselben Peracopoden der Sc. atlantica diesmal die Zahlen 52, 23 und 33 galten.
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!
‘ Uropoden: | L Paar. . IL. Paar. [ L1L. Paar.
e e S S Sy
b Schaft 38 30 26
i DRSS oA Innenast | 33 | 29 | 28
(/xbb.) Aussenast t 2 l 2 { 10
. . | sohat | 22 | 1o | 18
Se. allanlica. | fnnenast | 30 | 01 | 93
(ABb) | Aussenast | 2 | 3 14
| Schatt | 095 | o075 | 0-66
S, D 1St : |
S¢ BAwardsis | fonenast | 100 | 0476 | 0780
Ak o) Ausscnast | 0-048 | 0°05 | 0-378
! |

Es wird aus dicser Zusammenstellung ersichtlich, dass selbst bei einem als Type der Sc. Sarsi gewahl-
ten Exemplare der innere Ast beim zweiten Paare kaum merklich kiirzer, beim dritten Paare aber gegen
die Versicherung der Diagnose linger als der Schaft gewesen und der Aussenast das Drittel des inneren
tiberragte, withrend er bei Sc. aflantica das Ende des zweiten Drittels nicht erreichte. Bei einem grossen
mediterranen Weibchen der Sc. Edwardsi war der Schaft des letzten Paares 0°76 mm, der Innenast sogar
087 mm, der Aussenast fast 0*59 mm lang.

Die Armatur der Uropoden besteht in winzigen, sehr constanten Serrationen. Der Aussenrand des
ersten Paares ist liberaus stumpf gesidgt, der Innenrand deutlich gezihnt. Bei dem zweiten Paare, wo blos
der Innenast von innen gesigt ist, alterniren je drei ganz kleinc Zdhne mit cinem lingeren. Am dritten
Paare ist der Aussenast von innen, der innere Ast von aussen gesigt und zwar nur in der proximalen Hélfte
deutlich (Taf. IV, Fig. 38).

3. Scina Chuni n. sp.

Diagn. Erstes Fiihlerpaar weit liinger als der Thorax. Gnathopoden, wie die tibrigen Peraco-
poden spinnenartig verdiinnt, linear. Femur des flinften Fusspaares vorn und hinten gezihnt,
ctwas kiirzer als Tibia und Carpus zusammengenommen. Siebentes Thoracalfusspaar gut ent-
wickelt. Uropoden sieben bis achtmal linger als das letzte Doppelsegment; Inneniiste fast dreimal
kiirzer als die Schaftabschnitte; Aussenidste an den beiden ersten Paaren sehr klein, am dritten
Paare stiirker. Telson zungenférmig, schwach zugespitzt. Linge tiber 11 mm.

Die Einzelheiten der Langenverhiltnisse anlangend, so messen bei einem fast vollig erwachsenen
Minnchen die Antennenstidbe ungefdhr 4 -3 sz, der Thorax 3 mm, das Abdomen 2 mmz, dic letzten Uralgriffel
2mm. Dic Kopflinge erreichte 0-42mm, der Schaft des ersten Fiihlerpaares 022 mm, dic Geissel des
zweiten Fihlerpaares 077, die Riickenldnge des ersten Thoracalsegmentes O+ 27 mm, des zweiten 0°27 mm
des dritten 0-47 mm, des vierten 0-47 mm, des fiinften 0-325 mm, des sechsten 035 mm, des sicbenten
Brustringes 0-33mm, des ersten Pleonalsegmentes ungefahr 0-42 mm, des zweiten 0-43 mm, des dritten
0+46 mmn, des ersten Uralsegmentes O-18mm, des doppelten zweiten und letzten Uralringes 0-23 mmn.
Wir sehen, dass das erste und zweite, das dritte und vierte, schliesslich das sechste und siebente Peraeonal-
segment paarweise gleichmissig entwickelt sind; das fiinfte Segment ist auffallender Weise kleiner als die
beiden nachfolgenden. Die wichtigsten, die Liange der Peraeopoden betreffenden Daten sind aus der Tabelle
ersichtlich.

I"usspaar Femur | Tibia+ Carpus | Metacarpus| Dactylus
i el B T
1. Gnathopoden 0-36 0-37 ' 0-23 0-08
2. » 0-37 0-32 {028 | 0°-09
|
5. Peracopoden 1-35 0-8 |0 60 ‘i 041 ‘ 0-048
8. > 1413 © 0851049 050 ' 0-048
7. > 078 080 0-47 | 0048

10 #
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An Pleopoden betriigt die Linge des Schaftes durchschnittlich 057 s, der Aste 0-41, der Schwimm-
borsten O-38mm. Beim ersten Uropodenpaare messen der dussere Ast O« 14 mmz, der innere 0°663 i,
beim zweiten Paare der idussere O 10, der innere 047 mm, bei den letzten Uropoden der Aussenast
032 mm, der innere nur 037 mn.

Am gesammten Habitus dicser Species féllt vor Allem dic ungewohnliche Schlankheit des langen
Rumpfes und die gestreckte Gestalt saimmtlicher Gliedmassen (Taf. I, Fig. 1) in die Augen. Bei dem vor-
liegenden reifen Weibchen erreichen die Antennenstdbe das Ende des ersten Abdominalringes, die Uro-
poden, von hinten gemessen, den Hinterrand des flinften Brustscgmentes, sind also noch linger als beim
Ménnchen. Die grésste Breite erreicht der Rumpf in der Gegend der Springflisse. Dic vorderen Fiihler
werden parallel zu einander und zu der Lingsaxe oder unter scharfem Winkel gespreizt, stets aber gesenkt
getragen. Die Femora der Springfiisse tiberragen den Anfang des zweiten Thoracalringes. Die Korperfarbe
war blass strohgelb; in den Gliedmassen konnten keine Chromatophoren angetroffen werden oder aber
verblassten in der Conservirungsfliissigkeit bis zur Unscheinbarkeit. Der Chitinpanzer ist zart und ziemlich
durchsichtig.

Das Kopfstiick ist unten etwas ausgebuchtet, der Abstand zwischen den zweiten Antenncn ist zweimal
s0 gross als zwischen den oberen Fiihlern; am Mundkegel behélt der Maxillipedencomplex cinc fast verticale
Lage. Siammtliche Mundgliedmassen entsprechen vollkommen den fir Se. Edwardsi bekannten Verhiilt-
nissen; nur die Armatur des unteren Innenrandes der Scitenplatten an den Maxillarfiissen ist etwas
schwiicher.

Das Auge ist etwas kleiner als bei den vorhergehenden Formen, die Pigmente, besonders bei dem
mittleren grossten Facettengliede, stark angchauft; dic Anzahl der Facettenglieder kann ich nicht mit Sicher-
heit angeben.

Die Antennen des ersten Paares haben cinen gestreckten Schaft mit subiiqualen Scitenwiinden; das
basale Geisselglied ist sehr schmal, seine prismatische Form wenig ausgepriigt, die Kanten mit schwachen
Zihnen besetzt, der Besatz der inneren Wandung mit Riechhaaren ebenfalls recht schwach entwickelt.

An den unteren Antennen des Mannchens — die des Weibchens sind in der gewohnten Weise riick-
gebildet — ldsst sich die interessante Gelenksrichtung beobachten (Taf. VIII, Fig. 111). Es ist in erster
Linie hervorzuheben, dass dic Antenne an einem walzenformigen, vollstindig abgesetzten Stamme ¢in-
gelenkt ist, der sich beiderseits in der Hohenmitte der frontalen Kopfwand befindet. Man wiire geneigt
dieses fast selbstindige Gebilde fiir ein Glied der Antenne zu halten, wenn uns nicht der Vergleich der
nachfolgenden Glieder mit der Antenne verschiedener Malacostrakengruppen eines Besseren belehren wiirde.
Auch fehlt an der Basis dieses Kopffortsatzes eine gelenkige Junctur. Das Stiick ist etwas breiter als lang.
die distale Riickwand unten etwas ausgehohlt. Das folgende, als basales Schaftglied aufzufassende Segment
ist um die Hilfte diinner, gedrungen und so am oberen Theile des Kopffortsatzes eingelenkt, dass es nach
unten und innen gerichtet ist. Das zweite Schafiglied ist viel schlanker, distalwiirts merklich erweitert und
bildet mit dem vorhergehenden einen geraden Winkel, wobei es sich nach vorn richtet. Das letzte Glied
des Schaftes ist ebenfalls schlank, am Ende stark verdickt und ebenfalls unter einem geraden oder ctwas
schiarferen Winkel, aber in umgekehrter Richtung, eingelenkt, so dass sich die distale Kcule mehr nach
unten wendet; seine Lingsaxe wiirde sich mit der Hauptaxe des Korpers unter geradem Winkel kreuzen.
Die nunmehr folgende Reihe der Geisselglieder ist geradlinig und neucrdings unter geradem Winkel mit
dem Schafte verbunden, wodurch der Fiihler wieder eine horizontale Lage gewinnt, aber nach rlickwiirts
gerichtet ist und gewohnlich in der Nihe der Epimerallinic an den Thorax angedriickt getragen wird. An
dem vorliegenden Exemplare zihlt das Flagellum crst vier Glieder, von denen das erste etwa zweimal
linger ist als die unter sich annihernd gleich langen weiteren Glieder. Alle sind walzenformig gestreckt,
rundlich, nackt; die Stdrke nimmt caudalwiirts ab.

Gnathopoden des ersten Paares. Das Epimeralstiick ist wie bei allen weiteren Peracopoden unansehn-
lich und schwach. Der Schenkel ist verhiltnissmissig sehr diinn, lang; das Genu kurz und bogenformig
gekriimmt, schrig abgestutzt; die Tibia ist ungefihr doppelt so lang als das Kniestiick, der untere Rand
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ganz transversal. Der Carpus ist lang, etwa viermal linger als das frithere Glied, mit Ausnahme des ersten
Drittels merklich erweitert, besonders am hinteren Rande; oben tragt er eine kurze apicale Borste, der Hinter-
rand trigt in der zweiten Hilfte drei ebensolche Borsten in gleichen Abstidnden. Metacarpus ist mehr minder
ebenso lang wie der Carpus, diinner, gegen den Dactylus verjiingt; den oberen Rand armiren drei Borsten,
den hinteren zwei; ausserdem befindet sich am Ende des Gliedes cine vordere und hintere kiirzere Borste.
Dic Klaue ist lang, scharf, fast geradlinig (Taf. VIII, IFig. 114).

Gnathopoden des zweiten Paares (Fig. 114) sind, was die Gestalt und gegenseitiges Verhiiltniss der
Glieder anbelangt, den vorderen vollkommen gleich. Blos der Borstenbesatz ist hier noch kiimmerlicher.
Am Carpus sicht man vorne und riickwirts je cine apicale oder subapicale Borste. Metacarpus besitzt cincen
nackten Hinterrand und am vorderen Rande acht Borsten, von denen sich manche zu zweien vereinen und
in gleicher Entfernung von einander stehen.

Das dritte und vierte Peraeopodenpaar ist nach demselben Typus gebaut; das vierte Paar ist aber
etwas kriiftiger und lidnger. Der Schenkel ist diinn und linear wie bei den Gnathopoden, etwas kiirzer als
das Tibial- und Carpalglied zusammengenommen. Das zweite Glied ist ungewdhnlich schlank, bedeutend
linger als an den vorhergehenden Gliedmassen. Die Linge der Schiene verhilt sich zum Carpus wie 4 : 3;
beide Glieder entbehren distaler Erweiterung. Metacarpus ist gleich lang oder unbedeutend linger als der
Carpus, distalwirts verjlingt und triagt einen ganz ungewdhnlich diinnen, leicht nach riickwiirts gebogenen
Dactylus. Der Borstenbesatz reducirt sich auf zwei Borsten, von denen die erste in der Mitte, die zweite
am distalen Ende dem Hinterrande der Tibia aufsitzen.

Das fiinfte Peracopodenpaar. Die Springflisse sind nicht minder gestreckt und schmichtig. Das
Schenkelglied ist nur wenig dicker als die nachfolgenden, etwas kiirzer als Tibia und Carpus zusammen-
genommen, Der Vorderrand ist ein wenig concav, am unteren Ende in einen kurzen, schwachen, kaum
merklich nach hinten abgebogenen Stachel ausgezogen, welcher an Liange dem Kniestiicke gleichkommt.
Der hintere Rand ist schwach convex, im proximalen Viertel zweimal, wenn auch unbedeutend, wellenformig
erweitert, am distalen Ende unmittelbar vor dem Genu mit einer kurzen, transversalen Mulde versehen.
Das Unterende des Gliedes ist schrig abgestutzt. Der Schenkel ist beiderseits mit einer Zahnreihe
bewaffnet. Beim Weibchen (Taf. IX, Fig. 116) trug der Vorderrand 10—11 Stacheln, wobei nur eine kurze
basale und distale Strecke unbewaffnet bleibt. Die Stacheln sind diinn, wenig zugespitzt und vom Schenkel-
korper missig abstehend; die gegenseitige Entfernung wird gegen beide Enden der Reihe grosser, gegen
die Mitte sind sic beim ' etwas mehr verdichtet. Am hinteren Rande beginnt die Zahnreihe erst mit dem
zweiten Viertel der Gliederlinge und besteht aus 12 Zéhnen, welche etwas schirfer sind als die des Vorder-
randes und etwas mehr abstehen; der unterste liegt in gleicher Hohe mit dem letzten Vorderzahne. Das
zweite Fussglied ist bogenformig gekriimmt, sehr kurz, mit dem Schenkelstachel gleich lang; sein Vorder-
rand ist in der Mitte einmal eingekerbt, wodurch cin kurzer stumpfer Vorsprung gebildet wird. Die Tibia
verhilt sich zum Carpus wie 4 : 3. Das ganze Glied ist, wie das nachfolgende, gleich breit, kaum merklich
geschweift, besonders am hinteren Rande, und vollig unbewaffnet. Der Metacarpus ist durch eine basale
Knickung ausgezeichnet, die sich zu dem ganzen Gliede in identischer Weise verhilt, wic das Genu zum
Tibialgliede, Der ganze Mectacarpus ist dlinner als die vorhergchenden Glieder, besonders distalwirts ver-
jingt, miissig sibelformig gebogen und linger als die Hélfte des Carpus. Die Klaue wiederholt die Gestalt
des Mctacarpus und ist linger als dessen basale Partie.

Das sechste Peracopodenpaar. Dieses Paar ist bei unserer Species nur wenig kiirzer als dic Spring-
flisse, mit denen es im Baue Ubercinstimmt; nur die Tibia ist hier verhdltnissmissig linger. Das Femur
ist stabformig, kiirzer als Tibia und Carpus zusammengenommen und ganz unbewaffnet; das Unterende
ist transversal abgestutzt. Das Genu ist regelmiissig bogenférmig gekriimmt, am Ende nicht erweitert. Das
Verhiltniss zwischen der Tibia und dem Carpus ist bei dem vorliegenden Weibchen (Taf. 1X, Fig. 117)
bedeutend ungleicher als beim Mannchen; beide Glieder sind schr diinn, gerade und unbewaffnet. Der
Metacarpus ist linger als beim flinften Paare, sonst aber stimmt er in der Gestalt mit dem fritheren tiberein.
Dasselbe gilt fuir den kurzen und schwachen Dactylus.
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Das sicbente Peraeopodenpaar. Der Schenkel ist hier nur etwas kiirzer als Tibia + Carpus und ausser-
ordentlich diinn; im Innern sah ich beim Médnnchen zwei Gruppen von Krystallen; die einzelnen Stibchen
sind radidr zu einer Rosectte zusammengestellt und flllen die ganze Lumenbreite des Fusses; es handelt
sich hier wahrscheinlich um Fallungen, die bei chemischer Behandlung entstanden, nicht aber um Haut-
ablagerungen; jedenfalls ist die Gestalt und die Art des Auftretens bemerkenswerth (Taf. IX, Fig. 118).
Die Tibia ist ungefahr doppelt so lang als der Carpus, dieser merklich langer als der Metacarpus; alle drei
Glieder sind geradlinig und werden distalwérts diinner. Die Klaue ist sehr zart und kurz. Der ganze Fuss
ist unbewaffnet.

Die branchialen Anhédnge am Thorax anlangend, so habe ich Kiemensdckchen nur am 4.—6. Segmente
mit Sicherheit feststellen konnen. Das letzte Thoracalsegment trdgt entschieden keine Kiemen mehr, beim
dritten Segmente bleibt die Frage noch offen. Die Kiemen sind auffallend weit hinter der Einlenkung der
betreffenden Schenkelglieder am Coxalstlicke inserirt und durchschnittlich etwa viermal kiirzer als das
correspondirende Femur. Die Form der Pldttchen ist ziemlich ungleich (Taf. IX, Fig. 119). Am vierten
Segmente ist die Kieme breit; der Vorderrand anniéhernd gerade, der Hinterrand sehr stark ausgebogen,
so dass die Kiemenfliche fast einem sphérischen Dreiecke gleicht. Die Kieme des filinften Segmentes ist
bedeutend linger und schmiler; der Vorderrand ist etwas concav, der Hinterrand verlduft in sanftem
Bogen und bildet oben cinen rundlichen Vorsprung. Am sechsten Segmente ist dieser hintere Kiemenvor-
sprung besser entwickelt; der Vorderrand ist hier gleichméssig bogenformig, der Hinterrand fast gerade,
das Unterende etwas schirfer als an den vorangehenden Kiemenpaaren.

Die Matrikalblitter des Weibchens wiederholten die fiir Sc. Edwardsi bekannten Verhiltnisse. Sic sind
doppelt so lang als die Kiemen, dreimal so breit und lings des bogenformigen Randes mit zarten Borsten
versehen, deren Zahl sich im jugendlichen Stadium (Taf. IX, Fig. 120) auf fiinf belduft, spiter aber
derjenigen von Edwardsi gleichkommen diirfte.

Die Pleonalsegmente sind gestreckt. Die Epimerenlinie ist nur vorne ganz schwach angedeutet. Dic
Seitenklappen sind wenig herabhingend (Taf. IX, Fig. 121), zum Theile stumpf rechteckig, zum Theile
schriig abgestutzt und den obcren Randbogen des Gliedes in Gestalt eines kurz dreieckigen, abgerundeten
Fortsatzes tiberragend.

Die Pleopoden (Taf. IX, Fig. 121) simmtlicher Paare haben eine dusserst schlanke Gestalt. Der Schalft,
dessen kleines, basales Scgment besonders deutlich an Sagittalschnitten zu sehen ist und sich an beiden
Enden stark verjiingt, ist ungefihr so lang wic die pridabdominalen Segmente; seine vordere Erweiterung
ist wenig entwickelt, so dass die grosste Breite oberhalb der Mitte kaum cinen Dritttheil der Gliedeslinge
erreicht. Die Schwimmiiste sind beinahe gleich lang, das basale Segment sehr gestreckt, die weiteren,
derer ich beim Mannchen am Aussenaste sieben, am Innenaste nur fiinf zihlte, bilden ebenfalls breitere
Ringe als bei Sc. Edwardsi. Die gabelige Kuppelungsborste (Taf. IX, Fig. 123) ist etwas schwiicher als bei
der genannten Species und cntbehrt auch an ihrem nadelférmigen Ende der kleinen Widerhaken. Auch dic
Wiinde des Stammes scheinen nur spérlich befiedert zu sein.

Der Urus. Sein erstes Segment ist zweimal kiirzer als das dritte Pleonalsegment, caudalwirts fast
doppelt so hoch als an der Basis. Das weit lingere, terminale Doppelsegment besitzt an der Ventralfliche
cinen ungewdhnlich langen, kegelférmigen Analvorsprung, der zwischen den Uropoden des zweiten
Paares versteckt liegt. Von oben betrachtet, weist das crste Uralsegment {iber der Basis des ersten
Schwanzgriffelpaares cine starke Erweiterung auf, wihrend sein vorderer Theil stark verjingt ist. Die
dem fiinften Segmente cntsprechende Vorderhilfte des letzten Ringes ist ebenfalls an der vorderen Basis
verjlingt und dreimal breiter als lang; die zweite Hilfte ist von der vorderen um die Hilfte schmiler und
fast so lang wie breit.

Die Uropoden. Das erste Paar (Taf. IX, Fig. 122) erreicht fast das Ende des Aussenastes des dritten
Paares, ist somit von allen das lingste. Der Schaft ist stabformig, gleich breit, nur gegen den Ansatz des
Seitenastes schwach erweitert. Der Aussenrand triigt nur 2—3 kleinere Zihne unterhalb der Basis, die
dem Beobachter bei Riickenansicht leicht entgehen, cinen kleinen Zahn in der Mitte und einen fiinften
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zwischen dem vierten und dem Ausscnaste. Der Innenrand ist mit neun — (alle Zahlen beziehen sich auf
das Weibchen) — Zihnen ausgeriistet, deren Grosse distalwirts zunimmt. Der Innenast ist stilettformig
zugespitzt, beiderseits mit scharfen Ziahnen armirt, dic am Aussenrande zahlreicher sind. Der Aussenast
wird durch einen abgegliederten Stachel repréisentirt.

Die zweiten Uropoden behalten in ihrem Baue dieselben Lingenverhiiltnisse, doch ist hier der Aussen-
stachel anderthalbmal so lang als am ersten Paare. Am Aussenrande des Schaftes zdhlt man acht zarte,
wenig auffallende Zihne in gleichméssig weiten Abstinden; am Innenrande ist der oberste Theil unbe-
walffnet, wihrend die Zahne, von distalwiérts zunchmender Grosse, erst in der zweiten Hiélfte des Schaftes
beginnen und sich dann auf dem inneren Aste fortsetzen, wobei sie gegen dic Endspitze zu wicder kleiner
werden. Der Aussenrand des Innenastes ist unbewaffnet.

Das dritte Griffelpaar ist durch einen starken Ausscnast ausgezeichnet, der an Linge dem inneren
fast glecichkommt. Dic Aussenscite des Schaftes ist unbewalfnet, dic inncre trigt lange, schr scharfe Zihne
in weiten Abstinden, deren Reihe oben am Rickentheile der Gliedmasse beginnt. Der innere Ast ist
stumpfer als an den anderen Paaren und reich mit Zihnen ausgestattet, dic am Ausscenrande ctwas stirker
entwickelt sind.

Telson ist von gestreckter Gestalt, am Ende deutlich zugespitzt, mit schwach convexen Scitenrdn-
dern und ctwa dreimal kirzer als das Doppcelsegment.

F. Biologie der Sciniden.

Trotz dem Kkirglichen Materiale und den wenigen biologischen Angaben in der Literatur sind wir
bereits in den Besitz gewisser Anhaltspunkte gekommen, nach denen sich cin annihernd richtiges Lebens-
bild der Sciniden zusammenstellen ldsst; auch gewinnt man Einsicht in gewisse Differenzen im biologischen
Verhalten, welche aus der morphologischen Eigenart unserer und anderer Amphipodengruppen resultiren.

Korperausmass. Was zunichst die Dimensionen des Korpers anlangt, so gehoren dic Sciniden zu
mittelgrossen Planktonkrebsen und liessen sich in einen Rang mit geschlechtlich unreifen Gammarinen
stellen. Nach Angaben verlisslicher Monographen, z. B. nach Bovallius, bewegt sich die Gesammtlinge
des ausgewachsenen Individuums, je nach der Specics, in den allerdings sehr weiten Grenzen von 4 bis
30 mm. Wihrend Sc. marginata Bovall. zu kleinsten Formen gehort und durchschnittlich 56 mm messen
diirfte, crreichen die mittellindischen Stiicke der Se. Edwardsi eine Linge von 10 bis hiochstens 15 min;
doppelt so lange Exemplare werden offenbar nur unter der oceanischen Race angetroffen (Se. Sarsi nach
Bovallius). Sec. Chuni hiilt zwischen jenen beiden Arten das Mittel (ca. 12 mm).

Korperfarbe. Das prichtige, abwechslungsreiche Colorit echter Hyperien scheint den Sciniden zu
fchlen. Es sind grosstentheils wenig gefirbte Thiere, deren diffuser, créme-gelblicher (Sc. Clausi Bovall.,
Cliund) bis gelbbrauner (atlantica Bovall), unbestimmter Grundton in mehrfacher Hinsicht auf dic Stirke
des Chitinpanzers zurlickzufiihren wire. Sc. Tullbergi Bovall. ist rothlich weiss, longipes Dana soll roth
gewesen sein mit braunem Mittelleibe. Nur Se. borealis Sars ist vollig hyalin. Die Intensitit des Colorits
scheint {ibrigens mit zunchmendem Alter zu wechseln; ausgereifte Exemplare sind stets dunkler als Jugend-
formen. Bei durchsichtigen Arten triigt auch der Mageninhalt nicht wenig dazu bei, den allgemeinen
Eindruck der Farbe zu bestimmen. Bei der gelblich-weissen Se. Chuni bilden das Gehirn und die im fiinften
und sechsten Thoracalringe liegenden Ovarien grau durchschimmernde Flecke (Taf. I, Fig. 1). Bei einer
weiblichen Se. Edwardsi ist der Mittelleib hdufig mit fertigen Eiern derart ausgefiillt, dass er ganz undurch-
sichtig schwiirzlich wird. Sternférmige oder polygonale Chromatophoren scheinen nur gewissen Arten cigen
zu sein; sie treten besonders in distalen Abschnitten der Extremititen auf und bilden rothe Flecke, z. B.
an den Brustfiissen der Sc. marginata (dic nach Bovallius ganz weiss ist), Sc. pacifica Bovall., an
Flssen und Antennen der Chun’schen Fortunata lepisma. Bei Se. gracilis Dana sollen sich rothe Makeln
tber den ganzen Korper erstrecken. Dic kleinen Augen sind ebenfalls haufig dunkelroth pigmentirt, wie
ich dies z. B. bei Se. marginala constatirte und Chun fiir Se. lepisma bemerkte; dabei habe ich die Uber-
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zeugung gewonnen, dass die Augen bei sdmmtlichen Sciniden dunkel pigmentirt sind und dass die Farbe
erst nachtrdglich nach Behandlung mit Alkohol verloren geht.

Inwiceweit die Firbung constant ist und fiir ein specifisches Merkmal gehalten werden konnte, ist zur
Zeit nicht zu entscheiden. Da sie aber gewisser Nuancirung fihig ist und z. B. bei Se. Edwardsi von hoher
Durchsichtigkeit bis zu braunen, grauen oder violett schattirten Tonen (Taf. I, Fig. 2) seclbst bei conser-
virten Thieren wechselt, so licgt der Gedanke nahe, dass sic unter Anderem auch durch die je nach dem
Himmelsstriche und der bathymetrischen Schichte wechsclnden Beleuchtungseffecte geleitet wird. Eine
schr entwickelte Fahigkeit cines raschen Farbenwechsels wurde doch an zahlreichen Gammarinen (z. B.
von Dybowski, 1874) beobachtet. Im Ganzen entspricht der Charakter der Korperfarbe der Sciniden ihrer
vom Substrate wenig abhingigen, pclagischen, beziehungsweise abyssalen Lebensweise.

Regeneration. Dass dic Sciniden ihren Chitinpanzer nach Art anderer verwandter Gruppen auch im
reifen Zustande von Zeit zu Zeit erneuern, unterliegt keinem Zweifel, obwohl der Vorgang noch nicht
unmittelbar beobachtet werden konnte. Nur cin einziges Mal habe ich cin Jugendstadium gesehen, welches
dicht vor der Hautung stand. Am basalen Flagellargliede der oberen Fihler liess sich unter dem schwach
armirten Aussenrande dic fertige neue Cuticula wahrnehmen, die mit doppelt so zahlreichen Zéhnchen
bewaflnet war. Auch dic neuen Riechkolben waren in bedeutender Anzahl zu schen.

Von hohem Interesse ist aber das Vermdgen eciner Regeneration traumatisch verloren gegangener
Korpertheile. Der beobachtete Fall betrifft den fiinften Thoracalfuss ciner jungen Sc. Edwardsi. Von der
Extremitdt wurden fiinf Glieder abgerissen, der Rest bestand demnach aus dem Schenkel, dessen

Endstachel ebenfalls zur Halfte abgebrochen war. Hier sah man nun dic Anlage siammtlicher fehlenden

Abschnitte. Die Stelle, wo das Genu abgerissen wurde, war — so weit es sich in der seitlichen Lage
crkennen liess — von einer neuen Chitinausscheidung tiberzogen, dic sich, nach den neuesten Unter-

suchungen Verhoeff's an Caraben,! sehr rasch bildet; das ncue Genu lag quer im Distaltheile des Schen-
kels liber der geheilten Stelle, die beiden langen nachfolgenden Glieder lagen nach oben zurlickgebogen,
an die offenbar neu bepanzerten Schenkeltheile plattgedriickt, der schméchtige Metacarpus wendete sich
wieder nach unten (Taf. 1V, Fig. 35). Dic neue Cuticula des Schenkels konnte indessen an den Ridndern
des Fusscs nicht geschen werden. Eincen dhnlichen Fall bei den Gammarinen beschrieb Della Valle und
bildete den finften Thoracalfuss von Eusiroides Caesaris ab, wo die ncu angelegten Theile ebenfalls nach
oben wachsen, wihrend bei Hyale pontica dicse Glicder kiirzer sind und in nattirlicher Position den resti-
renden Theil ausfiillen (1893, Tav. 54, Fig. 26). Erscheinungen assymmetrischer Ausbildung der Extre-
mitédten, die ich namentlich bei gemeinen Hyperien ziemlich haufig beobachtet habe, mdgen sich nicht
selten auf diesen Entstehungsgrund zurtickflihren lassen.

Geographische Verbreitung. Sciniden bewohnen die circumtropische Region im Sinne Ortmann's
(1896) in ihrer ganzen Ausdehnung, da sic noch in der Umgcebung des nordlichen Norwegens angetroffen
wurden (Sc. borealis Sars). Anderc Formen wurden an der Siidspitze Amerika's und bei Neuen Hebriden
gesammelt. Manche Formen sind geradezu kosmopolitisch; Sc. Edwardsi lebt im Atlantischen, Pacifischen
und Indischen Ocean (als Tyro atlantica Bov.). Dabei sind bis nun fast keine Localvarietiten wahrzu-
nehmen; wenigstens kinnen Sc. Sarsi und atlantica nicht als solche gelten; das Verhaltniss der Se. paci-
fica zu der Sc. Tullbergi ist noch zu wenig aufgeklart.

Prestandreca war der Erste, der ecine Scina im Mittelmeere, und zwar bei Messina, entdeckte. Der
zweite Fall dirfte die Sc. marginata aus dem Naturhistoriska Riksmuseum in Stockholm scin, dic von dem
Anatomen W. LLeche aus dersclben Gegend ltaliens nach Stockholm gebracht wurde. In dem »Prodromus«
von Carus (1885) wird dicse Amphipodenform als Hyperine noch gar nicht angefiithrt. Der dritte [Fall
wurde jlingst von Chevreux notirt (1895); Sec. marginata wurde im Westen des Mittelmeceres vom Prinzen
Albert I. von Monaco wéhrend einer Expedition der »Alice« erbeutet. Wenn ich also die Form des italieni-

1 C. Verhocff, Uber Wundhcilung bei Carabus. Zool. Anzceiger, Nr. 496 (1896).
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schen FFaunisten mit Sc. marginata identificire, so beschrianken sich die faunistischen Daten aus dem
Mittelmeere auf drei Finge einer einzigen Species.

F£s muss daher doppelt Giberraschen, dass das Schiff »Pola« aus dem Ostlichen Theile des Mittelmecres
einc verhilltnissmiissig reiche Ausbeute an Sciniden gebracht hat. Und zwar ist es wieder Sc. Edwardsi,
die auch hier, wie im Ocean, den grossten Theil der Ausbeute ausmacht; man fiihlt sich aber gleichzeitig
zur Annahme gezwungen, dass sie im westlichen, in unmittelbarer Verbindung mit der Atlantis stchenden
Theile gar nicht vorkommt, viclmehr durch dic kleine, schr abweichend gestaltete Sc. marginata vertreten
wird, die ihrerseits dic Ostliche Meereshilfte nur dusserst spérlich zu bevolkern scheint.

Was die specicllen IFundorte anbelangt, so wurde Se. marginata in jonischen Gewissern bei Zanie
und ein zweites Mal stidlich von Kinaros angctroffen. Sc. Edwardsi lebt im ganzen 0Ostlichen Mittelmeere
von den afrikanischen Kisten angefangen bis zu dem griechischen Archipel und dem Jonischen Meere. Sc.
Chuni wurde nordlich von der grossen Syrta und bei der Inscl Zante gefangen.

Hervorzuheben ist nur noch der Umstand | dass das Adriatische Meer von Sciniden nicht
besucht wird; hicer will ich auch bemerken, dass die Adria erst in jonischen Gegenden bedeutenderc
Ticfen, in denen auch rein abyssale Thiere hausen kiénnten, aufzuweisen hat.

Bathymetrische Verbreitung., Um cin genaues Bild verticaler Verbreitung der Sciniden zu geben,
verzeichne ich sammtliche von den Expeditionen notirten Fundorte. Sciniden wurden zehnmal gesammelt

1. 1. Expedition, 30. August 1890; 33° 36’ nordl. Breite, 22° 267 6stl. Linge (von Greenwich), nord-
lich von der Grossen Syrta bei Barka. IFang mittelst Oberflichennetz in einer Tiefe von 25-6m, gegen
8 Uhr Abends. Einige sehr kleine (3—5 mm lange) und fast reife Stiicke von Se. Edwardsi.

2. 1. Expedition, 6. September 1890; 32° 34/38” n. Br., 19°48/24" 6. L., mehr nordlich von Bengazi
in Barka. Chun’sches Tiefennetz; Tiefe von 300m, Nachmittags. Tiefentemperatur +14-8° C. Se.
Edwardsi, ein reifes Weibchen mit Eiern in der Bruttasche; Sc. Chuni, ein fast ausgewachsences und cin
ganz junges Weibchen.

3. L. Expedition, 6. September 1890; 32° 507 n. Br., 19° 44/30” 6. 1.., nordwestlich von Bengazi in
Barka; Oberfliichennetz, Ticfe von 5—6m; Abends. Sc. Edwardsi, drei kleine und ein grosseres weib-
liches Excemplar.

4. I. Expedition, 8. September 1890; 34° 147217 n. Br., 20°6’36” 6. 1.., in der Niihe des Kabels
zwischen Alexandrien und Malta, nordwestlich von Barka, nordlich von Tolmetta; Monaco-Netz; Tiefe
von 500 m; Abends  Se. Edwardsi, cin grosses, ein kleines und ein ganz jugendliches Exemplar.

5. I Expedition, 12. September 1890; 37° 31/ n. Br., 20°00’ 6 L., Jonisches Mecer, siidwestlich von
Zante; Monaco-Netz; Tiefe von 200m aufwirts. Sc. Chwuui, cin fast erwachsenes Minnchen; Se.
Edwardsi, ein Stick von mittlerer Grosse und einige kleine Stiicke; Sc. marginata, zwei kleine Exem-
plare.

6. 1. Expedition, 12. September 1890; 37° 48’20” n. Br., 19° 547 6. .., im Jonischen Meere, siidwest-
lich von Zante; Oberflichennetz; Tiefe von 2m; zwischen 89 Uhr Abends. Sc. Edwardsi, drei ganz
ausgereifte, cin mittelgrosses und ein ganz jugendliches Exemplar, cines davon mit Exuvien einer Hype-
rine bedeckt; ¢" und §.

7. 1L Expedition, 25. August 1891; 31°30’ n. Br.,, 28°40’ 6. L., nordwestlich von Alexandrien;
Monaco’'s Curtinennctz; Tiefe von 500m2; Nachmittags. Sc. Edwardsi, ein Weibchen, das grosste aller
erbeuteten Stiicke.

8. lII. Expedition, 24. August 1892; 36° 6’/ n. Br., 22°2/6. L., im Stden Griechenlands, Tiefe?;
wahrscheinlich Oberfldchennetz; Abends; das Meer phosphorescirte deutlich. Se. Edwardsi, ein ganz
jugendliches und zwei Exemplare von mittlerer Grosse.

0. 1V. Expedition, 12. August 1803; 36° 52/ n. Br., 26° 22/ 6. 1., sitdlich von Kinaros, ostlich von
Amorgos; Oberflichennetz; Morgens. Sc. marginata, ein mittelgrosses Minnchen.

10. 1V. Expedition, 16. August 1893; 36° 3" n. Br., 28° 29/ 6. L., unter Segel, in der Ndhe von der
Insel Rhodos; Oberflichennetz; Abends. Sc. Edwardsi, ein ziemlich ausgewachsenes Exemplar.

{Garbowski.) 1
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In der Literatur habc ich noch folgende bathymetrische Angaben tiber Sciniden gefunden, deren Anfiih-
rung ich filir angezeigt erachte:

Stebbing (1888) berichtet, dass Sc. coruigera (also wohl Sc. Edwardsi) von der Challenger-Lxpe-
dition im Herbste 1873 Nachts an der Oberfliche im Stiden des Atlantischen Oceans in mchreren méinn-
lichen und weiblichen Stiicken angetroffen wurde.

Chun (1889 7) fand westlich von Afrika drei Exemplare sciner Forfunata: cin Weibchen vor Orotava
an der Oberfliche, ein zweites in einer Tiefe von 1000 und ein Minnchen in der Tiefe von 1600 m
zwischen Tenerifa und Gran Canaria, also in enorm verschiedenen Regionen.

Chevreux (1895) schreibt endlich von Sc. marginata, S. 425: »11 Septembre 1893, Au large de
Marseille, filet bathypélagique a rideau, trainé par 1000 metres de profondeur. 1 &, 1 9.«

Wenn wir noch erwithnen, dass die Sciniden von Sars aus ciner Tiefe von 200—3500 IFaden und von
Dana und Bovallius an der Oberfliche gefischt wurden, so missen wir vor Allem (iber bathymetrische
Indolenz und Eurythermie dieser Amphipoden staunen, dann aber auch die Uberzeugung gewinnen, dass
es nicht exclusive Ticfenbewohner sind, sondern pelagisch-abyssale Planktonkrebse. Ein und dieselbe
Species kann in dic tiefsten Abgriinde des Oceans hinabsinken und auch unbeschadet die Oberfliche

besuchen, u. zw. ohne Riicksicht auf das Entwicklungsstadium und auf die Solarperiode.

Lebensweise. Nach dem Korper- und Extremitiatenbau zu urtheilen, sind Sciniden ausgezeichnete
Schwimmer, dic ihr ganzes Leben auf hoher Sce zubringen. Denn nicht nur am Mecresgrunde wurden sie
noch niemals angetroffen, sondern vermeiden sic es auch, sich der littoralen Zone zu nihern. Ausserdem
sind es unter Amphipoden wohl die seltensten Thiere, obwohl sie sich stellenweise, wie aus meinen
Angaben ersichtlich wird, mehr verdichten. Wihrend der grossen Challenger-Ixpedition wurden sie nur
an zwei Stationen erbeutet.

Gewohnlich werden sie freischwimmend angetroffen. Die Lage, die sie dabei behalten, und dic Art
des Schwimmens kann in verschiedener Weise angenommen werden. Uber dic verwandten Gammarinen
haben Gerstdcker (1886) und Dybowski (1874) Beobachtungen publicirt, aus denen hervorgeht, dass
die Bewegungsart bei ganz dhnlichen Formen sehr verschieden sein kann; sic konnen sich an dem Bauche,
auf der Seite oder auf dem Riicken liegend, gleichmissig oder in Spriingen vorwirtsbewegen. In scharfen
Flissigkeiten abgetodtet, kriimmen sich die Scinen — hesonders in den Jugendstadien — gammaridenartig;
dic gewodhnlichste Haltung des Korpers diirfte jedoch diecjenige sein, die ich auf Taf. I wicderzugeben
versuchte. Bei manchen Arten wird das Abdomen vielleicht in der Regel ganz ausgestreckt getragen, so
z. B. bei Sc. marginata, wo der Hinterleib und die Antennenstiibe mit der Brust die gleiche Richtung beob-
achten. Chun hat vor Kurzem die Ansicht ausgesprochen (1895, III), dass sowohl die verliingerten Fiihler
als dic diinnen Fissc als Organc wirken, dic das horizontale Flottiren erleichtern. Demgegentiber wiire zu
bemerken, dass ¢s cinerscits nur dic Antennenstibe sind, die gespreizt werden kdnnen, den Rumpfglied-
massen aber diese, vielen genuinen Hyperien zukommende Fihigkeit fehlt, andererseits dass es schr nahe
stehende Organismen gibt, z. B. dic oceanischen Lanceoliden, deren Vorderantennen bei ganz analogem
Korpertypus riickgebildet werden, drittens dass es unter grosskopligen Hyperien (deren Schwerpunkt ganz
anders liegt) cine Familie gibt, deren obere Antennen nach vollig tibercinstimmendem Typus wie bei
Sciniden gebaut sind. Wenn es viertens lediglich Balancirstangen wiiren, wiiren sic von gewaltiger gang-
liondrer Masse ausgefiillt und mit zahlreichen Spiirhaaren birstenformig besetzt?

Dic nattirliche Lage der Thiere im Scewasser versuchte ich experimentell zu crmitteln. Vollstindig
deshydrirte Stiicke legte ich zu diesem Behufe in cinen Glashafen mit Chloroform, dem ich immer mehr
und mehr Wachs zusetzte. Entsprach dic jeweilige LLosung dem Korpergewichte, dann sanken die Thiere
nicht zu Boden, sondern schwebten in verschicdener Tiefe, mit zusammengelegten oder herabhiingenden
Flssen, horizontal stehenden oder gesenkten Antennen, in der Weise, dass der Thoracalabschnitt immer
horizontal lag und den Riicken nach oben kehrte. Dieses Experiment ist freilich zu bescheiden, um eine
definitive Schlussfolgerung zu erlauben.
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Kine von den bei Canarischen Inscin gefischten Scinen hielt mit den Springflissen zwei Stiicke
ciner Rohrenqualle (Hippopodius), die mit den Subumbrellen gegen cinander gekehrt waren und eine Art
schiitzenden Gehiiuses bildeten. Diese hochinteressante Beobachtung beweist meines Erachtens, dass
simmtliche Scina-Arten die Gewohnheit haben, ein [futteral aus abgestorbenen pelluciden Planktonthieren
zu tragen. Dass es nicht immer Calycophoriden und tiberhaupt Siphonophoren sind, davon tberzecugen
wir uns aus den Resten, mit denen cine Scina aus dem Pola-Materiale — kaum zufilliger Weise —
umgeben war und die ich als ciner sehr grossen Hyperic, wahrscheinlich einer Phronimide zugehorig
erkannt habe. Dic ganze Gestaltung der Gliedmassen scheint dafiir zu sprechen, dass auch diese Gruppe
nach Art der Gattung Phronima oder Hyperia todte Organismen als Schutzmantel bentitzt oder aber sich
an lebende Medusen u. dgl. anklammert, cventuell in das Innere derselben eindringt. Diesc Annahme ist
zulissig, trotzdem man die Exemplare gewdhnlich frei umherschwimmend antrifft; dieses ist aber auch
mit Hyperia der IFall; unter den wenigen Stiicken, die mir lebend zugeschickt wurden, befand sich ein
Lixemplar unter sonstigem Plankton, ein zweites schwamm frei in cinem Gefisse herum, in dem sich eine
grosse Meduse, mit der es cingescetzt wurde, befand und noch munter war, zwei andere sassen an den
Medusen sclbst. Von vier Stlicken steckten also urspriinglich dret in gallertigen Wirthen, wihrend das
reiche Material an freien Hyperien cine solche Gewohnheit kaum vermuthen licsse. Schon die abweichende
Giestalt der flinften Peracopoden lisst auf cine derartige Rolle dieser Iixtremititen schliessen. Der apicale
Stachel am IFemur und dic hitufige Serration des ganzen Gliedes dient zum sicheren Einhacken und zum
Festhalten des Gehiuses, was durch distale Glieder noch wesentlich unterstiitzt wird. Die oberen Gelenke
dieses Paares sind auch abweichender gestaltet als bei den anderen Brustfiissen und gestatten die Glied-
massen nach oben zu richten; Tibia und Carpus werden horizontal tiber dem Thorax gehalten. An dem
von Stebbing gelieferten Habitusbilde (1888, Pl. CXLVI) wurden die nach vorne und oben bogenférmig
gerichteten Springflisse in ciner hichst unnatirlichen, verzerrten Weise dargestellt, die sich nur dadurch
erklirt, dass die Thicre ausgetrocknet waren. Sonst wiire endlich die abweichende Gestalt dieser Fiisse
unverstindlich; als wirkliche Springfilisse kinnen sie ja doch trotz der grossen, aber nur zufélligen Ahnlich-
keit mit Springbeinen der Orthopteren unmoglich fungiren.

Auch in der Beweglichkeit mancher Klauenglieder, wie z. B. bei Se. marginata (Taf. 1, Fig. 11, 12),
die sich mittelst starker Adductoren an eine geeignete Fliiche des Metacarpus anlegen lassen, sehe ich eine
directe Anpassung an eine derartige Gewohnheit.

Mag scin, dass bei Anfertigung der Gehidusce auch die vielen von mir nachgewiesenen Hautdriisen,
wic diec michtigen Driisencomplexe in den beweglichen Uropoden u. dgl., cine Rolle spielen und einen
lcimartigen Stoff zum Ancinanderkleben der gesammelten Futteraltheile excerniren.

Dicser Lebensweise wird auch die Erndhrung angepasst sein. Die beiden Gnathopoden sind zum
Iorfassen der Beute ganz unbefdhigt. Im Darmtractus habe ich keine Spur von kleinen Copepoden und
iihnlichen Krustern gefunden, wihrend sich in dem Mageninhalte anderer Amphipoden chitinige Reste so
leicht erkennen lassen. Die untersuchten Nahrungstheile erinnern eher an weiche, saftige, gallertige oder
bindegewebige Stoffe. Dic Fiihler treten hier zweifellos cbenfalls in eine noch nicht nidher aufgeklirte
Wechselbeziehung.

Wie die cinzelnen Individuen in sonstiger Bezichung leben, wann sic sich fortpflanzen und wie lange
sic leben, dartiber lassen sich natiirlicher Weise nur negative Behauptungen aufstellen. Von der »Pola«
wurden sic zweimal aus ciner Ticfe von 500 #2, einmal von 300z, einmal aus der Tiefe von 200 m
aufwiirts, sechsmal aber an der Oberfliiche gefischt. Unter Hinzuziechung fremder Angaben erkennt man
also, dass sie ganz unverhiltnissmissig hiufiger an der Oberfliche oder doch wenigstens in den obersten
Wasscrschichten flottiren, u. zw. gleichzeitig in verschiedenen Stadien und in beiden Geschlechtern, im
Sommer wie zur Winterszeit. Man sieht folglich, dass von den vier allgemeinen biologischen Gesetzen,
diec Chun (1887, S. 44) fiir pelagische Organismen aufstellte, bei den Sciniden weder das zweite Gesetz
zutrifft, demzufolge Thiere, welche withrend des Winters und des Frithjahres an der Oberflache erscheinen,
mit Beginn des Sommers die Tiefe aufsuchen, noch dass es sich hier um Thiere der vierten Kategorie

1 *
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handelt, welche auch wiihrend des Sommers an der Oberfliche verbleiben und nie in die Tiefe steigen.
Chun hat ebendaselbst den naheliegenden Gedanken ausgesprochen, dass es vornehmlich der Temperatur-
wechsel ist, der Tiefseethieren erlaubt, im Winter die Oberflache zu besuchen, im Sommer dagegen das
Sinken derselben veranlasst. Von Sciniden ldsst sich nichts dergleichen behaupten.

Aus dem frither Gesagten ergibt es sich aber gleichzeitig, dass auch die jiingst ausgesprochene Ansicht
Chun's (1896, VI, S. 243), dass die riickgebildeten Scinidenaugen als eine Anpassung an den Aufenthalt
in dunklen Regionen aufzufassen sind, wenig haltbar ist. In einem anderen Theile der »Atlantis« Chun’s
(1896, V, S. 142) lesen wir tber Nematoscelis und Stylocheivon, abyssale Schizopodengattungen, dass
es geradezu typische Tiefenbewohner sind, und wenn sie sich gelegentlich an der Oberfliiche zeigen, so sei
dies stets auf michtige, von der Tiefe kommende Stromungen zurtickzufiihren, durch welche die Thiere
fortgerissen werden. »Wenn trotzdem — heisst es aul S. 243 —. . .(solche) Hyperiiden gelegentlich an der
Oberflache erscheinen, so kann dieser Umstand ebensowenig als Zeugniss gegen meine Auffassung in das
Feld gefiihrt werden, wie das ... Erscheinen der Tiefseeschizopoden an der Oberfliche. Der feinerc Bau
des Auges ist ein untriiglicher Gradmesser fiir die biologische Eigenart pelagischer Organismen.« Doch
haben wir gesehen, dass gerade die ziemlich unvollkommen sehenden Sciniden am liebsten in hell beleuch-
teten Wasserschichten verweilen; denn, wic dic Fangstationen gezeigt haben, sind es nicht einmal Krebse,
die eine nichtliche Lebensweise fithren und erst des Abends an die Oberfliche steigen. Es spricht viclmehr
Alles gegen die Annahme bathymetrischer, tiglicher Oscillationen. Uber den Bau des Scinidenkopfes hat
sich Chun gedussert (18897, S. 532), dass dieser Kopf scine relative Kleinheit »offenbar den aulfillig
kleinen Augen« verdankt. Gegeniiber derartigen Ausspriichen bringe ich in Erinnerung, dass der darwini-
stische Denkmodus unfehlbar behaupten wiirde, dass die Sciniden ihren grossen Kopf den auffillig miach-
tigen Vorderfiihlern verdanken, — falls sie eben einen grossen Kopf besédssen. Ich habe bereits an mehreren
anderen Orten Gelegenheit gehabt, zu zeigen, dass sich bei vielen darwinistischen Auffassungsarten mit
ebenso gutem Rechte das Gegenspicl behaupten liesse. Hier erinnere ich noch an die Thatsache, dass
ganz eng abgegrenzte Thiergruppen je nach der Species unter densclben Lebensbedingungen sehr verschie-
dene organelle Entwicklungsstadien aufweisen. Gerade unter pelagischen Schizopoden gibt es ausgespro-
chene Tiefenbewohner, von denen die einen cnorm vergrosserte Augen besitzen, die anderen ganz
blind sind.

So viel steht ausser Zweifel, dass dic behandelte Amphipodengruppe der Descendenztheorie Anhalte

bictet, an denen sich entgegengesetzte Ansichten aufranken kdnnten.
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Erklirung der bezeichnenden Buchstaben.

(Zu sammtlichen Tafeln.)

A Analoffnung. mud. Mandibel.
an. sp. lirste Antenne. md. p. Mandibeltaster (Palpus).
an. inf. Zweite Antenne. me. Mentum (Kinn).
br. Branchialplatte. Mg. Magen.
C. Herz. my. 1. Erste Maxille.
Chl. Chitinleiste. my. il. Zweite Maxille.
con. Bindegewebe. n. Nervenfaden.
cp. Carpus. N. Nervenstrang (Ganglienkette).
crb. Gehirn. oc. Auge.
d. Dactylus (oder Klaue). oc. sp. Stirnauge oder Scheitelauge.
D. Darmcanal. oc. inf. Seitenauge oder Wangenauge.
cp. LEpithel. Oc.  Schlundrohr (Oesophagus).
epr. Epimerale Platte. ost. Ostium.
epr. 1. Epimer des ersten Brustringes. Ov. Ovarium.
epr. i, Epimer des zweiten Ringes. pen. Paragnathen.
epr.iif. Epimer des dritten Ringes. pgz. Pigmentzelle.
epr.iv. LEpimer des vierten Ringes. plp.i. Pleopod des ersten Paares.
cpr. v Lipimer des fiinften Ringes. plp. ii. Pleopod des zweiten Paares.
epr.vr. Epimer des sechsten Ringes. plp.iii. Pleopod des dritten Paares.
cpr.vii. Epimer des sicbenten Ringes. vrp. Thoracalfuss.
epst. lipistomum. prp.iii. Peracopod des dritten Paares.
Jlg. Flagellum (die Geissel). prp. v, Peracopod des vierten Paares.
flg. 0. Basalglied der Geissel. prp.v. Peracopod des fiinften Paares.
Sm. Femur (Schenkel). prp-vi. Peracopod des scchsten Paares.
ol. Ganglion, Ganglicnzelle. prp.vil. Peracopod des siebenten Paarcs.
wld. Driscenzelle. ps. Pleonalsegment.
gls. Zunge. r.ex. Aussenast (Ramus exterior).
gn. Genu (Rotulaglicd). r. 1. Innenast (Ramus interior).
gnp. i, Gnathopod des ersten Paares. sus. Riechkolben (-haare).
gnp ii. Gnathopod des zweiten Paares. 7. Hoden.
[1. Leberschlauch (Hepatopancreas). (b, Schiene (Tibia).
Krk. Krystallkegel. ths. Brustring (Thoracalscgment).
/bi. Unterlippe (Labium, Maxillarflisse). /Is. Telson (Caudalplattc).
[br. Oberlippe (Labrum). nr. i. Uropod des ersten Paares.
lo. Lobus der Unterlippe. ur.ii. Uropod des zweiten Paares.
m.  Muskulatur. ur.iii. Uropod des dritten Paares.
ey, Metacarpus. urs. Uralscgment.
Priparirmikroskop von Zeiss mit zwei Systemen. -— Mikroskop von Hartnack; Oc. 1—4, trock. System II, TV, V, VIII,
Immersionssystem 9. - - Sdmmtliche Abbildungen wurden mittelst cines Abb¢’schen Zeichenprismas von Zeiss entworfen.  Ver-

schiedene Vergrosserung der Figuren bei denselben Linsencombinationen erkliirt sich durch dic verschicdene Lage der Zeichenfliche.
Dic Herstellungsweise der abgebildeten Priparate wurde bei dicsen zumeist rein morphologischen Objecten nur ausnahms-

weise angemerkt.
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Habitus-Bilder.



Tafel L

Habitus-Bilder.

Fig. 1. Seina Chuni Garb.,Q. Im Kopfsegmente sicht man das Gehirn, im finften und sechsten Rumplsegmente die Fiersticke
grau durchscheinen. Syst. I, Oc. 1.
» 2. Scina Edwardsi Garb.,Q. Syst. Il, Oc. 1.
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Scina Marginata Bovallius.
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11k

13.
14,

15.

Tafel 1L

Scina Marginata Bovallius.

Das durch das chagrinirte Koplintegument durchscheinende Auge. Syst. V, Oc. I, cing. T.

Proximaler Theil der oberen rechten Antennce in Riickenansicht. g7, an Antennenganglion; m lleber und Senker des Fla-
gellums. Dieselbe Vergr.

Pigmentzellen aus dem ersten Geisselgliede der oberen Antenne. Syst. VI, Oc. Ill, cing. T.

Vorderer Abschnitt der Subintestinalkette, in situ von unten beschen. g7,—g/; Ganglien im 2.- -5, Brustringe; A dor-
saler, R.v ventraler Rand der Panzerbigen; m.d dorsale Muskulatur des Stammes; ne./ laterale Muskulatur; 2, vor-
derer, #, hinterer Theil der Peraeopodennerven; n.in Intercommissuralnery. Syst. IV, Oc. Ul cing. T.

Iinde des linken Fusses des ersten Gnathopodenpaares. Voapicaler Fortsatz des Metacarpus;  ab Abductor; ad Adductor
der Klaue. Vergr. wic bei Fig. 8.

Zwei Endglieder des linken IFusses des zweiten Gnathopodenpaares. Vo Apicalfortsaiz. Diesclbe Vergr.

Coxalglicd des linken Fusses des vierten Peracopodenpaares, von der Innenseite. 1V ventrale Contour der Korperwand;
ad Adductor; abd Abductor des Schenkels; my Kniebeuger; n, Adductor der Tibia; S/ Substanzinscln in der Kicme.
Diesclbe Vergr.

Ein Haargebilde am Rumpfe. Syst. V, Oc. 11l

Schenkel des linken Fusses des [lnften Peracopodenpaares. Gg. Gelenkgrube; urp Abductores, m, Adductores des Schen-
kels; ab. ! Strecker der Tibia; sp Septum. Syst. 1V, Oc. I, cing. T.

Linker Fuss des sechsten Peracopodenpaares. W Bauchcontour; mey und m, Muskeln desSchenkels; m, Strecker des Genu;g
ab. [ Abductor tibiac; ad. / Adductor tibiac; 72y vorderer, 2, hinterer Fussnerv; con. /7 Stiitzfasern der Driisen; sp Sep-
tum; ad.me Adductor, ab.me Abductor metacarpi; ad.d Adductor, ab.d Abductor der Klaue. Syst. IV, Oc. Il

Eingeschlagene Klaue desselben Brustfusses. Bezeichnung wic in Ilig. 12. Syst. V, Oc. II, cing. T.

Distalende des linken Fusses des siebenten Peracopodenpaares. Bezeichnung u. Vergr. wic in Fig. 13.

Retinacula am Pleopodenschafte. Syst. VIIL, Oc. 111

Schwimmborstenansatz am Pleopodenaste. BB Borsten; 2. /7 Seitenhaare; k. n Kerne des Borstennerves; v Kerne am Bor-
stenansatze; k. awp Hypodermiskerne; sp lfussseptum; Lm Lingsmuskel; S Scheide desselben; 4. m Kerne in der-
sclben; #. R unterer Rand des Fussglicdes; n. IF Nervenfasern; W, H Hypodermiswall am [Pussrande. Syst. VI,
Oc. I, ausg. T.

o1
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Tafel IIL

Scina Marginata Bovallius.

Linke Seite des Urus. mz; paarige Adductores und Abductores des zweiten Uropoden; m, Adductor und Abductor des
Aussenastes desselben; mz; Abductor des Aussenastes des dritten Uropoden; «x driiseniihnliche Zelle im Doppelseg-
mente. Syst. IV, Oc IL

Pigmentzellen. a und b junge Zellen; ¢ und J ausgewachsene Zellen; A Kern mit lichterem Hof; a Lumina fiir Con-
nectivfasern; v Zellenast, eine Connectivfaser umwachsend; = ein durch zwei Connectiviasern abgeselzter Zellenast.
Syst. VIII, Oc. 1I.

Scina Edwardsi Garbowski.

Kopf eines jugendlichen Miinnchens in der Scitenansicht. A innere Contour des Fiihlergelenkes; Ar Basalausbuchtung
im Schafte; . an Muskeln der Geissel; ¢7.an proximaler Abschnitt des Antennenganglions; mas Masseter; Sp. Dr
durchscheinende Speichceldriisen; md. d und s rechte und linke Mandibel; BT” Bauchrand des Rumples. Syst. V,
Oc. IL

Ein jugendliches Stadium in der Rickenansicht. MZ% durchscheinender Mundkegel; FEx/ Extremititenansiitze am Thorax;
Pl Pleopodenansiitze. Syst. IV, Oc. II, cing. T.

Obere Antenne eines sehr jungen Thieres. Syst. IV, Oc. I

Oberc Antenne eines jugendlichen Thieres. Dicselbe Vergr.

Untere Antenne eines jungen Mannchens. [—IIl Schaftglieder; 1--4 Geisselglieder. Syst. 1V, Oc. 111,

Untere Antenne eines reifen Mdnnchens. I—IIl und 1—3 wic oben; x; Strecker, x, Beuger des zweiten Gliedes ; v Strecker
und Beuger des dritten Gliedes; = Muskulatur der Geissel. Syst V. Oc. IL

Mundkegel in situ; halbschematisch. Syst. IV, Oc. 11 '

Kaurand der Mandibel. Syst. VIII, Oc. Il

Paragnathen, von unten gesehen. Syst. 1V, Oc. Il

Grosser Ast der ersten Maxille. Syst. V, Oc. 1L

Zweite Maxille (der linken Seite). Add Adductor der Maxille; a1 Adductores des Innenastes; 1, Adductor des Aussen-
astes; 3, Abductor desselben. Syst. V, Oc. 1L

Maxillarfiisse, von unten gesehen. Dieselbe Vergrisserung.

Kiemenblatt. S/ Substanzinseln; Bb Blutbahnen; Rt Randkanal. Syst. IV, Oc. Il

Zwei Matrikalblitter eines alten Weibchens. Syst. [V ohne Frontlinsen, Oc. 11,

Linker Fuss des [iinften Peraeopodenpaares eines sehr jungen Thieres. Syst. IV, Oc. HI.
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Tafel IV.

Scina Edwardsi Garbowski.

Linker Fuss des fiinften Peracopodenpaares cines jugendlichen Exemplars. Syst. 1V, Oc. 1L

Fiinfter Thoracalfuss, in Regeneration begriffen. Syst. 1V, Oc. I

Borste am Basalgliede des inneren Pleopodenastes. /8 hasaler Abschnitt; 7. 77 grosser Nervennueleus im Lumen der Borste
Wh Widerhiikchen. Syst. VI, Oc. 111

Retinaculum des Pleopodenschaftes. Dieselbe Vergr.

Rechter Griffel des dritten Uropodenpaares. Vergr, wie bei Ilig. 35,

Chitinpanzer im Querschnitt; Bauchrand des Thorax. ev Oberlliiche; 71 Innenseite. Syst. VI, Oc. 111,

Risse (p) im Chitinpanzer. ex Aussenscite. Dicselbe Vergr.

Chitinpanzer im Querschnitt; Rickenwand des Thorax. ev Aussenseite. Dieselbe Vergr.

Chitinpanzer in Ilichenansicht. p Hautporen; 117 Abdriicke der Zellenwiinde. Skeletirt. Dieselbe Vergr.

Frontalschnitt durch den vorderen Kopltheil. K/ Riickenkiel; ¢f.sp obere, ¢f.in untere Connectiviasern des 1irnganglions:
Rz zwei Riesenzellen. Syst. 1V, Oc. 111

Sagittalschnitt durch dic Basis der oberen Antenne. 17/ Chitinverdickungen. Syst. V, Oc. 1L

Zellen aus dem maschenformigen Bindegewebe des Koples. Syst. VI, Oc. 111,

Dritsenartiges Bindegewcebe (Bg) an der Bauchwand des Thorax. S Scheide der Subintestinalkette, ANn zugehiriger Kern
Ip Hypodermis; ev Aussenscite der Cuticula, Syst. V, Oc. Il

Zwei Zellen aus demsclben Gewebe; a cinlache, & getheilte Zelle. Syst. VI, Oc. 111

Grosse Driise in den Paracopoden; /p bindegewebige Scheide. Syst. V, Oc. 11

Uropodendriise. Ag¢ Auslithrungsgang. Syst. VIIT, Oc. 11

Ventrale Specicheldriise. nn durchscheinende Kerne; 4 intracellulare Caniilchen; A durchgeschnittener Sammelcanal.
Syst. VI, Oc. 1.

Dieselbe Driise. AG Auslihrungsgang in der Hohe der Kieferfiisse. Sonstige Bezeichnungen und Vergrisserung wie bei
Fig. 50.

Sagittalschnitt durch die Antennendriise. /# Lumen des Harncanilchens; ¢/ bindegewebige Stiitzlasern; An Gegend des
Ansatzes der obceren Antenne. Syst. V, Oc. Il

Dieselbe Driise. Epithel des Harncanilchens. Syst. VI, Oc, 11,

Dieselbe Driise. Epithel des Endsiickchens in der Fliichenansicht. Ahnliche Vergr. wie bei Fig. Hi3.

Subintestinalkette aus dem Abdomen eines sehr jungen Thieres. Schematisch. Starke Vergr.

Verticaler Axialschnitt dureh das Hirnganglion. Rz Riesenzelle; Z sp Rindenzellen mit absteigenden IPasern: 7 in Zellen
mit aufsteigenden [Fascrn; /u Lumen; Ps.sp obere Punkisubstanz; o, F verticale Fasern im oberen Lobus. S Con-

nectivscheide; c# Cuticula des Schlundrohres. Syst. V, Oc. 111
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Tafel V.

Scina Edwardsi Garbowski.

Hirnganglion im Querschnitt. S¢ Stirnwand des Kopfes; Gdn Gelenkkapscl der ersten Antennc; syp Hypodermis; siu.
ant. vorderer Blutsinus: con. sp kleiner Kern, zum centralen Bindegewehsstrange gehérend; con. med mediales Binde-
gewebe; con. inf Bindegewcbe und Blutsinus zwischen den Olfactoriusganglien L. ol; Rz.ol Riesenzelle im letzteren;
n.any Nerv der oberen Antennc; g7 op Augenganglion. Syst. V, Oc. lll, cing. Tub.

Querschnitt durch dic paraoesophageale Commissur (pr. com) der rechten Seite. O¢ Ocsophagus; cu Innere Cuticula des-
sclben; me. lr Transversalmuskel desselben; a Kern in der Muskelscheide; S/ Stitzfasern; sin. sp oberer Blutsinus;
d. Ps dorsale Punktsubstanz; v. Ps ventrale Punktsubstanz; Rz Riesenzelle in der Rinde; 7. an, Nerv der zweiten
Antenne oder Nerv. sympaticus. Syst. V, Oc. 1L

Sagittalschnitt durch den vorderen Kopftheil. Gl op, L.ol, S. I u. hvp wic in Fig. 57. n.op Nervus opticus; 7 Rinden-
belag desselben; #. an Nerv der oberen Antennc; . Z unipolare Zellen; UR unterer Rand der Antennenkapsel ;
gld. Ibr Oberlippendriisen. Diesclbe Vergr.

Ganglienzcellen aus der Gegend des unteren Iiihlernerves. Rz Riesenzelle; /K lichtbrechende Korperchen in den Kerneni
Syst. VI, Oc. 111

Erstes Thorakalganglion in Scitenansichtl. g/, anl vorderer, gl.post hinterer Rindenbelag; com Lingscommissur; . prp. i.
Nerv fiar das 2. Gnathopodenpaar; Ar Kreuzungsstelle der Fasern; S. g7 abgchobene Scheide des Ganglions; S. /7.
Stiitzfasern; Bb Bluthahn zwischen dem Darme und der Subintestinalkette; /ivp Hypodermis; gid. con drisenformiges
Bindegewebe an der Bauchwand. Syst. V, Oc. Il

Sagittalschnitt durch das Ganglion im 3. Brustringe. Rz Riescenzellen; . R ventraler Theil des Rindenbelages; . R dor-
saler Theil; b. Z bipolare Ganglienzellen; UZ unipolare Zellen; ¢. M centrales Marklager; cow. ant vordere Lings-
commissur; #. con cin Kern des Bindegewcebes; S Nervenscheide, Syst. VIIL, Oc. 11

Einmindung des Opticus in den Augenbecher. #z. op Augenncrv; S dessen Scheide; AS Kerne dersclben; NF aus-
strahlende Ifasern; Rz Retinulazellen; am. R angeschnittene Retinula; Aéod Rhabdome; pgv Pigment des Krystall-
kegels; d. D distale Halblinse; . con cin bindegewebiger Kern; hyp Hypodermis; ev Aussenwand des Kopfes.
Syst. VIII, Oc. IlI, cing. Tub.

Zwei Augenglieder. Rbd Rhabdome; #D) cristallogener Kern. Syst. V, Oc. 1II, ausg. Tub.

Halblinsen cincs Augengliedes, ctwas verschoben. Bezeichnung und Vergrosserung wic bei der vorhergehenden Figur.
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Scina Edwardsi Garbowski.
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Tafel VL

Scina Edwardsi Garbowski.

Elemente eines Augenquerschnittes. 1) cristallogener Kern; . 7) Linsenkorper; ax axialer Theil; »bd Rhabdome; krk
Krystallkegel; pg Pigmentstreifen; {7z Umhillungszellen eines zerrissenen Gliedes. Syst. V, Oc. IlI, ausg. Tub.

Pigmentstreifen am distalen Theile cines Augengliedes. 1) Linsenkorper. Dieselbe Vergr.

Dioptrischer Apparat eines Augenglicdes mit abgetrennter Halblinse. nD cristallogener Kern. Dicselbe Vergr.

Krystallkegel im Lingsschnitt. pg Pigmenthiille; av axialer Theil; M/ membrana fenestrata. Syst. VIII, Oc. 11

Corncagenes Epithel. #u Kerne dessclben; W/b Augenwolbung; cu Cornca; ex Aussenseite derselben. Syst. VI, Oc. 11,

Querschnitt durch den proximalen Theil des Augenbechers. (R Grenzen der Retinulac; Jup lypodermis. Syst. VI,
Oc. I, cing. Tub.

Querschnitt durch den Augennerv. F FFaserzige; R Anfangstheile der Retinulac; Zvp Hypodermis; cu Chitinpanzer der
Fiihlergrube. Dieselbe Vergr.

Theil eines schrigen Lingsschnittes durch die obere Antennc. ex Aussenscite der Cuticula cu; 6. hyp Grenzen der
Hypodermiszellen; #. % die zugehdrigen Kerne; nF Nervenfasern; bR Basalring; S¢ Schaft des Riechkolbens; ax. F
axiale Fasernverdichtung in dem Riechkolben. Syst. VIII, Oc. Il

Sagittalschnitt durch das Atrium A¢ und das Schlundrohr. AG Fiihlergegend; EPv Eingang in den Proventrikel; vD vor-
derer Divertikel; &8 Blutbahn. Syst. V, Oc. Il

Schriager Querschnitt durch das Vorderende des Driisenmagens (M/). wh Kerne mit weisslichem Lumen; Pr Proventrikel;
cu Cuticula desselben, n.m Kerne in den Muskeln desselben; /777 Darminhalt; /7 Liangsfasern; SI° Stitzfasern; lyp
Hypodermis; ML d rechter, Ml s linker Drissenmagendivertikel. Syst. V, Oc. Il

Vorderende des Magendivertikels, aus zehn Zellen zusammengesetzt; con Kern der Scheide. Syst. VIII, Oc. Il.

Querschnitt durch das Schlundrohr und den Magen. . dil Dilatator des Oesophagus; com. par paraoesophageale Com-
missuren; o und § zwei Ausweitungen des Vormagens; 4W dorsale Wand desselben; DrM Driissenmagen; dF dor-
saler Divertikel; Lc¢ Lakune in einer Zelle; 7s Transversalseptum. Syst. V, Oc. 1L

Querschnitt durch die Miindung des Vormagens in den Driisenmagen. Py oberer Theil des Proventrikels; DrM Drisen-
magen; Lu seitliches Lumen dessclben; DrZ Zellen desselben; Di Darminhalt; P/ Platten in demselben; 7s Trans-
versalseptum; cu. Py Cuticula des Vormagens; sD seitlicher Divertikel desselben; m: zugehirige Muskeln. Diesclbe
Vergr.

Anmerkung: In den Figuren 77 und 78 habe ich dic Histologic der Magenwand halbschematisch behandelt.
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Tafel VIL

Scina Edwardsi Garbowski.

Dorsalwand des Vor- und Driisenmagens im Lingsschnitt. Ve Vacuolen; cn Cuticula des Proventrikels. Syst. V, Oc. III.

Ventralwand des Vor- und Driisenmagens im Lingsschnitt. 7 Darmmuskel; %. con Kern der Connectivhiille; ¢# Cuticula;
Ve Vacuolen. Dieselbe Vergr.

Schriiger Querschnitt durch den Driisenmagen. )/ Darminhalt; 2D Kerne in demselben; P’/ Plittchen; Vs Verbindungs-
stelle des Magens mit dem Proventrikel Pv; 7s Transversalseptum; n.sp Spinalnerv; M. sp zugehoriges Marklager.
Syst. V, Oc. 1L

Miindung des Magens in den Diinndarm im medialen Sagittalschnitt. 7% Falte der Magenwand mit Kernen und Vacuolen;
Ve Vacuolen; Dd Diinndarm; d. Dv dorsaler Divertikel; Of Querfalte; Bb supraintestinale Blutbahn; 7. C Kern in
der Herzwand. Syst. V, Oc. III.

Querschnitt durch den Dinndarm. /. p Tunica propria. Syst. VIII, Oc. IL.

Dieselbe Darmgegend. % Kerne in der Darmwand; 7s Transversalseptum; p.sin Pericardialsinus; Bk Blutkirperchen,
Syst. IV, Oc. III.

Epithelzellen aus dem Driisenmagen. a flache Zellen; %; Kern in Theilung begriffen; %, Doppelkern; Ve Vacuole.
Syst. VIII, Oc. III.

Zellen aus der vorderen Magengegend, a spindelformige Zelle; b cylindrische Zellen; 17¢ Vacuolen; ¢f Connectivfasern.
Dieselbe Vergr.

Epithel aus der caudalen Gegend des Driisenmagens. /H lichter Hof; 17c Vacuole; Se Secretballen; § cuticularer Saum;
cof Connectivfasern. Dieselbe Vergr.

Dieselbe Zelle im Querschnitt. Bezeichnung und Vergr. wie bei Fig. 87.

Magenepithel im dinnen Flichenschnitt; a Zcllen in Kernhohe; b Zellenspitzen; 1’c Vacuolen. Syst. VIII, Oc. IL

Zwei Platten mitten im Darminhalte; eine davon a mit dunklem Saum. Syst. VIII, Oc. I, ausg. T.

Seitenansicht eines Leberschlauches,; L Liicke; 7. H lichter Hof; [17¢ Vacuole. Syst. VIII, Oc. ll1, eing. T.

Dorsaler Divertikel des Driisenmagens im Querschnitt. Syst. VIIT, Oc. IL.

Das Epithel des Diinndarmes. Syst. VIII, Oc. IIL

Pleopod im Querschnitte durch das Schaftglied; ex Aussenseite, 7u Innenseite des Schaftes; . laf; breiter Aussen-
muskel; . lal, breiter Innenmuskel; 1./, dusscrer Lingsmuskel; n./, inneres Lingsmuskelpaar. Syst. IV, Oc. 111,
ausg. T.

Querschnitt durch das Vorderende des Transversalseptums /s. Pe Pericardialsinus; Zyp Hypodermis; J.m dorsale Lings-
muskeln; A Rickenkiel. Syst. IV, Oc. IIL

Vordere Herzgegend im Sagittalschnitt. ao Kopfaorta; gl op Distaler Theil des Augenganglions: n.op Augennerv: /vy
Hypodermis; /4 abgehobene Hypodermismembran; B0 dorsaler Blutsinus. Dieselbe Vergr.
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Tafel VIIL

Scina Edwardsi Garbowski.

Ein Theilstiick der lateralen Herzwand. 7s Transversales Septum; Ks Septalkerne; mm Muskelkerne; sm schrige
Muskeln; #.con Bindegewebskerne. Syst. VIII, Oc. IIL

Blutzellen von verschiedencr Gestalt. S doppelter Saum. Syst. 1X, Oc. II, ausg. T.

Schriger Flichenschnitt durch den Rand einer Kiemenplatte. Cu Cuticula; RA Ringcanal; /L ep flaches Kpithel; ab. H
abgehobene Hypodermis; ¢ Concremente; S7 Substanzinseln; Zg Zellengrenzen in denselben; B0 Bluthahnen.
Syst. VIII, Oc. III.

Querschnitt durch cine Kiemenplatte. Cu Cuticula; fI. ¢p llaches Epithel; ab. I abgehobene Hypodermis; 8 Stitzbalken
aus zwei Hypodermalzellen; o Balken aus vier Zellen; ¢ und 4 schrig getroffene Balken; a.Z angeschnittene
Zelle; 7.8 Blutsinus, lcer; RK Randcanal; cog Blutgerinsel. Syst. V, Oc. II1.

Querschnitt durch das proximale Ende einer Kieme. 7. ¢ Cylinderepithel; /1. ¢p Nlaches Epithel; 7. ¢ Kerne des Binde-
gewebes; cr Concremente. Syst. V, Oc. Il

Minnliche Geschlechtsdriisen in situ, von oben gesehen. Ein junges . oR oberer Rand des Riickenpanzers; #R THinter-
rand desselben; i dorsaler Lingsmuskel; A Kerne desselben; 17D Vas deferens. Syst. 'V, Oc. HIL

Querschnitt durch ein junges Weibchen in der Gegend der Genitalien. 7' ‘Transversalseptum; 7’ Peritonealhiille; O/
grosse LEier; 0./ junge Eizellen; 7. H lichter Hof; uz0) Kerne des Diinndarmes, Syst. V, Oc. II:

Epithel der Geschlechtsdritse (aus dem Oviducte) in Ilichenansicht. Zg Zellgrenzen; nua Kerne. Syst. VIIT, Oc. 1L

Querschnitt durch ein Ovarium. A7 Keimzellen als jugendliche Fier; Lu Lumen. Andere Bezeichnungen und Verar. wie
in Iig. 103.

Junges Ovarium von vorne geschen. P Scerosa. Dieselbe Vergr.

Endstiick eincs Ovariums mit reifen Eiern. Do Dotterklumpen; zz Kern des reifen Fies; nc Nucleolus desselben; ep..
m Epithel der medialen Ridume; K vorletzte, & letzte Kammer; A/ keimende Eier; DrZ driisenartiges Zellenlager ;
Lu TLumen; Ph Peritonealhiille. Dieselbe Vergr.

Reife Eier, durchscheinend durch den Riicken cines trachtigen Weibchens. Dkg Dotterkugeln in den Eiern o; L Lings-
muskeln; cu Cuticula. Syst. V, Oc. 11,

Oviduct im Lz'ingsschhitt Z.ep flichenhaft getroffene Zellen; Lu Lumen; Ph Peritonealhiille; cog Coagulum. Syst.
VIII, Oc. II.

Scina Chuni Garbowski.

Obere Antenne eines jugendlichen Iixemplars. s.7 erstes, s.7i zweites Geisselglied; J zusammengezogener Fiihlerinhalt.
Syst. V, Oc. 1L

Untere Antenne cines fast reifen Minnchens. T—III Schaftelieder; 1—4 Geissel; B Basis. Syst. 1V, Oc. 111

Untere Antenne eincs schr jungen Weibchens. bs Basalglied. Syst. V, Oc. II.

Rechter Fuss des 1. Gnathopodenpaares von einem kleinen Weibchen. Syst. V, Oc. 11.

Rechter Fuss des 1. und 2. Gnathopodenpaares. 1 Bauchcontour. Syst. IV, Oc. 1.
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Tafel IX.

Scina Chuni Garbowski,



Tatel IX.

Scina Chuni Garbowski.

Fig.115. Maxille des ersten Paares von einem jugendlichen Q. /s/ Tasterlade. Syst. VIII, Oc. IIL

»> 116. Rechter Thorakalfuss des 5. Paares. Syst. IV, Oc. Il

» 117. Rechter Thorakalfuss des 6. Paares. Diesclbe Vergr.

> 118  Sicbenter Brustring sammt Extremitit. g7 Ganglion des sicbenten Brustringes; . 4 Vas deferens; m dorsale Lings-
muskeln des Rumpfes. Syst. IV, Oc. 11

» 119. Kiemenplatten des 5. und 6. Thorakalsegmentes. Dieseibe Vergr.

» 120. Brutlamelle von cinem jugendlichen Q. Syst. V, Oc. IL

» 121, Muskulatur der Pleopoden und Uropoden. a/{ AnalhGcker; V' Hinterer Vorsprung des dusseren Schwimmastes; &M breiter
Muskel des Pleopodenstammes; sch. m schmale Langsmuskeln desselben; Lm Lingsmuskel des Schwimmastes;
kM kegclformiger Muskel desselben; mz Muskel im Schwanzgrilfel des 3. Paares; m3, -5 Adductor und Abductor
desselben; my;—o Adductor und Abductor des 2. Griffelpaares; md,—, diesclben Muskeln des 3. Paares; me,—
diesclben Muskeln des 3. Pleopodenpaares, mZ, | des 2. Pleopodenpaares; m. dr Lingsmuskulatur des Riickens.
Syst. 1V, Oc. lIL

» 122, Urus. Re¢ Rectum. Sonstige Bezeichnungen und Vergr. wic in der vorhergehenden Figur.

» 123  Borste am Basalglicde des inncren Pleopodenastes. Syst. VIII, Oc. Il

» 124, Urus von cinem jugendlichen Q. Syst. V, Oc. Il
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