FAUNA UND FLORA

DES GOLFES VON NEAPEL

UND DER

ANGRENZENDEN MEERES-ABSCHNTITE

HERAUSGEGEBEN

VON DER

ZOOLOGISCHEN STATION ZU NEAPEL.

20. MONOGRAPHIE:
GAMMARINI

DI
ANTONIO DELLA VALLE.

CON UN ATLANTE DI 61 TAVOLE IN LITOGRAFIA.

BERLIN

VERLAG VON R. FRIEDLANDER & SOHN
1893.

Subscriptionspreis jéhrlich 50 Mark.



Ts5)
GAMMARINI

DEL

GOLFO DI NAPOLL

MONOGRAFIA

DI

ANTONIO DELLA VALLE.

COON UN ATLANTE DI 61 TAVOLE IN LITOGRAFIA.

HERAUSGEGEBEN

VON DER

ZOOLOGISCHEN STATION ZU NEAPEL.

¢ Museunims =
S
N RrRLY

BERLIN
VERLAG VON R. FRIEDLANDER & SOHN
1893.

Ladenpreis 150 Mark.



Diese Monographie (Nr. 20) bildet mit Nr. 19 (Gieshrecht, Copepoden) die Jahrginge 10—12. — Nr. 18 (Spengel, Enteropneusta) erscheint bald, | |

FAUNA UND FLORA

DES GOLFES VON NEAPEL

UND DER

ANGRENZENDEN MEERES-ABSCHNITTE.

HERAUSGEGEBEN

VON DER

ZOOLOGISCHEN STATION ZU NEAPEL.

20. MONOGRAPHIE:
GA MMARINI

DI
ANTONIO DELLA VALLE.

CON UN ATLANTE DI 61 TAVOLE IN LITOGRATFIA.

BERLIN.

VERLAG VON R. FRIEDLANDER & SOHN.
1893. ‘

Subscriptionspreis jihrlich 50 Mark.




Questo lavoro, cominciato il 1882, fu in gran parte eseguito nella Stazione
Zoologica di Napoli: pei primi due anni senza interruzioni, pei successivi
nei soli mesi d’ estate e d’ autunno. Nominato nel 1884 direttore di questo
Gabinetto di Zoologia, attesi anche qui alla continuazione delle mie ricerche.

Sono quindi specialmente grato all’illustre Prof. A. Dourx, il quale, con
I'usata sua cortesia intelligente ed inesauribile, volle mettere a mia disposi-
zione tutti i potenti mezzi di studio ond’ & fornito il cospicuo Istituto che egli
fondd e in breve tempo condusse a cosl mirabile altezza; e, con lui, ai signori
Asgsistenti suoi, segnatamente all’amico carigsimo Prof. P. Maver, che mi fu largo
d’ ogni maniera di consigli e d aiuti. ,

Una segnalata parola di ringraziamento devo pure al Conservatore di quella
Stazione signor 8. Losiaxco, per la ricerca delle specie del Golfo di Napoli; il
suo occhio esperto ed acuto seppe scoprire per me tra le alghe e gli altri
materiali, apportati ogni giorno dai pescatori in copia confusa, molte notevoli
specie di Gammarini, qualcuna anche nuova. E mi & grato dovere esprimere
pubblicamente la mia riconoscenza ai signori Professori A. Tareiont-Tozzert: e
G. Cavaxna, che mi permisero di fare ricerche bibliografiche nella ricea biblio-
teca del R. Museo di Storia Naturale di Firenze; e ai tanti altri gentili amici
e corrispondenti, che mi furon larghi donatori di libri e di collezioni ricercate
in mari italiani e stranieri, onde a me fu possibile la breve revisione generale,
aggiunta a questa Monografia, delle specie di Gammarini note sinora. Il Dott.
A. Varrz mi spedl molte specie delle coste di Trieste; il compianto Dott.
P. Nixy1 me ne mandd da Venezia; e ne raccolsero per me il Prof. D. Carazzr
nel Golfo di Spezia; il Dott. V. Racazzr e il sig. R. Busson in quello di Genova;
il Prof. P. Doperreiy a Palermo; il sig. H. Livpex sulle coste delle isole Lipari
e di Messina; il sig. S. Losianco a Trapani; il Prof. C. Lerorr a Cagliari; il Prof.
A. F. Mariox a Marsiglia; il Prof. F. S. Mowricerur a Wimereux; il cortesissimo
Rev. Canon A. M. Normay m’invid una collezione quasi completa delle specie



inglesi, insieme con alcune specie americane; e un’altra colleziope di specie
inglesi il Rev. R. R. SteBBING; ed altri Gammarini mi dono il Prof. Donrx presi
da lui direttamente sulle coste dell’ Inghilterra; mentre molte specie delle coste
settentrionali della Norvegia mi spediva il Dott. J. Sparre Scuveiper, Conserva-
tore del Museo di Tromsd. Per i mari estraeuropei, ho potuto esaminare la bella
collezione messa insieme dal capitano G. Caiercuia nel viaggio di circumna-
vigazione da lui compiuto negli anni 1882-1885 a bordo della “ Vettor Pisani ,;
~quella fatta nel Mar Rosso dai tenenti di vascello signori Omsizi e P. Parenti
‘e dal Dott. V. Raeazzi; ed anche alcune specie spedite dal Giappone al Prof.
Donrx dal Prof. Mirsukurt. E finalmente mi mandarono molte specie dalla Nuova,
Zelanda il Prof. G. M. Tromsox e il Rev. C. Cuminron; e dall’ Australia il Prof. A.
‘W. Haswerr. ‘

I disegni a colori e la maggior parte di quelli ombreggiati son dovuti alla
valentia dell’artista Cav. C. Mercvriavo; gli altri disegni ad ombre sono stati
eseguiti dal Prof. G. Soii, Assistente presso questo Istituto Zoologico.

R. Universith di Modena, Giugno 1893.

Axtonto Drrra Varie.
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ANATOMIA, SVILUPPO E BIOLOGIA.

Struttura dell’animale adulto.

CAPO L

Forme esterne.

BIBLIOGRAFIA.-1856. Bare, Brit. Edriophth.; in: Rep. Brit. Ass. 1855, p. 24-38.
1872. Borcxk, Skand. Amph., p. 3-13.
1875. ScmiénTe, Krebsdyrenes Sugemund; in: Naturhist. Tidsskr., (3) vol. 10, p. 222-242, t. 5 e 7.
'1883. Boss, Verwandtschaftsbez. d. Malak.; in: Morph. Jahrb., vol. 8, p. 485-579, t. 21-24,
1885. Cravs, Neue Beitridge z. Morph. d. Crust.; in: Arb. Zool. Inst. Wien, vol. 6, p. 1-108, t. 1-7.
1886. H. J. Hansew, Vorl. Mitth. Dijmphna; in: Zool. Anz., 9. Jahrg. p. 640-641.
1886. H. J. Haxsen, Overs. Dijmphna Krebsdyr, p. 29-80, t. 21, f. 5, 5 a, e altrove.

La descrizione comparativa della forma esterna del corpo e delle sue appendici nei
Gammarini & stata fatta soltanto da due Autori, ciot da C. Spexce Bare nel 1856, e da
Axer Borck nel 1872, da entrambi in confronto degl’ Iperini e dei Lemodipodi. Le osser-
vazioni pitt complete e pill originali sono quelle dovute al Bate, il quale discusse ancora
abbastanza dell’ omologia delle varie parti, mentre che il Borcx, pit che una morfologia
comparata, diede. soltanto un’ anatomia comparata delle parti esterne del corpo e delle sue
appendici. La principale conclusione, a cui arrivd il BaTe in questo lavoro, riguarda il cosi
detto « epimero » dei piedi toracici, il quale egli dimostrd evidentemente non essere altro
se non il 1.° articolo dei piedi dilatato. Pitt tardi, nel 1876, il . BaTre ripete press’a poco
letteralmente questo capitolo di morfologia nell’introduzione alla descrizione degli Edrioftalmi
britannici. A questi due sl aggiunge come terzo anche lo ScHIGDTE, ma limitatamente alle
partl boccali di talune poche specie. E finalmente si potrebbero ricordare anche il Boas:
e il Craus, se non fosse 1’obbiezione, che nei loro lavori, mentre abbondano, e sovrabbondano,
le considerazioni comparative, raramente invece occorre di riconoscere qualche osservazione
originale di fatto intorno ai Gammarini. Lo HANSEN notd la presenza di articoli rudimentali
nelle mascelle. ‘

Zool. Station z. Neapel, Fauna und Flora, Golf v. Neapel. Gammarini.



2 » - Anatomia. Forme esterne.

1. Aspetto generale.

L aspetto generale dei Gammarini & abbastaﬁza unifornie, almeno 'nella massima parte
delle specie finora conosciute. Il corpo, mediocremente allungato, assottigliato ai due estremi,
alquanto compresso nei lati, & di solito piegato ad arco. Dal capo sporgono liberamente in
avanti le antenne anteriori, o parallele fra loro, ovvero leggermente divaricate ad angolo,
eppure, cid nonostante, cosi dirette da potersi dire in continuazione dell’asse principale del
corpo; ed ai lati il secondo paio di appendici articolate, cioé le antenne posteriori, che
mostrano pitt spiccata la tendenza a rivolgersi ad arco all’infuori ed anche all’indietro. Nel
tronco, dalla parte inferiore, escomo 1 piedi ambulatorii, aleuni rivolti direttamente in basso,
altri indietro, e qualcuno anche in alto, ripiegato verso il dorso; mentre che sotto il ventre
1 piedi addominali anteriori congiunti a  paia battono I'acqua con movimenti incessanti,
e la coda, curva verso il ventre, ¢ sempre pronta a dare un guizzo e scattare come una molla.

Ma la compressione laterale della forma esterna presenta delle differenze melle diverse
famiglie, anzi pud anche talora mancare, ed essere sostituita da una depressione. Ed 1 Gam-
marini pilt compressi s trovano fra le Lisianasse-e le Ampelische, i meno fra. quelli dei
generi Corophium, Platophium, e Siphonoecetes, nei quali, piuttosto che compresso, il corpo
si manifesta cilindroideo, anzi quasi depresso. Né mancano dei Gammarini che a prima
giunta si direbbero anche Isopodi, o per avere il corpo tozzo, largo e breve, come le Urothoe,
ovvero il corpo schiacciato, e i piedi molto divaricati in fuori, siccome si presentano i Peye-
ionotus. Del resto la compressione del corpo, a guardarla in complesso dall’ esterno, varia
pure secondo le diverse parti che si osservano anche nello stesso animale; e propriamente
apparisce maggiore nel torace e nell’addome, e minore nel capo e nella coda. Se non che,
in verith, non si tratta d’altro se non di una semplice apparenza, derivante, nel torace, dalla
presenza di speciali espansioni dei primi articoli dei piedi, e, nell’ addome, dai prolungamenti
delle pareti laterali del corpo; il vero tronco, siccome riesce evidente nelle sezioni trasversali,
ha un contorno cilindroideo, quasi sempre abbastanza regolare.

Guardato dall’ alto, un Gammarino, insieme alle antenne anteriori ed agli scudi dorsali
‘del capo, del torace, e dell’addome, di solito non fa vedere quasi altro, essendo le zampe
anteriori toraciche per lo pilt sotto il ventre, e le antenne posteriori, le parti boceali, 1 piedi
-addominali e tutta la coda. occultati, o per la sede che occupano, o per 1 atteggiamento
ad arco dell’animale. Soli fanno eccezione i piedi toracici delle ultime tre paia, che si
dirigono in fuori ed indietro, e, pilt di tutti, quelli del quinto paio, che spesso sono rivolti
anche verso il dorso.

Poco pitt che dal dorso si scorge quando si guardi 1’ animale giacente sul fianco (Tav. 41,
Fig. 37); perche in questa posizione, meno che gli ocehi, e gli epimeri veri e falsi, niente ancora
appare del resto del corpo, se I'anfipodo cessa per un momento dal muovere i piedi addo-
minali. Altrimenti, alle parti gid accennate si aggiungono ancora, fra gli organi dell’ animale
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veduto di lato, giacente naturalmente e non disturbato da manipolazioni artificiali, anche
le estremith dei suddetti piedi addominali natatori e respiratori, i quali compaiono come
tre pennelli sfioccatl sotto il ventre, fra la coda ripiegata e le zampe toraciche.

Diversamente, invece, vanno le cose, quando si osservi il corpo di un Gammarino dalla
superficie ventrale. L’impressione che si riceve guardando la superficie inferiore nel suo
complesso, & che essa rappresenti come una lunga docecia; giacche, se facciamo eccezione
per la coda, in tutto il resto del corpo, tanto nel capo, quanto nel torace, e nell’addome,
dai lati degli anelli si abbassano quasi verticalmente o speciali prolungamenti laminari,
come nel capo e nell’addome, ovvero le prime parti dei piedi, come nel torace.

In questa docecia sono accolte, e protette, le inserzioni delle antenne posteriori, la
bocca con tutti gli organi della masticazione, gli organi della respirazione e le parti
esterne della riproduzione, e finalmente i piedi natatori, il cui ufficio & pure tanto impor-
tante pel rinnovamento dell’acquzﬁ della respirazione. Nella femmina, la doccia, insieme agli
altri ufficii comuni anche al maschio, ne adempie anche un altro speciale importantissimo,
in quanto che serve pure come organo protettore delle nova, e poi degli embrioni e dei
giovani, 1 quali, come & noto, rimangono per lungo tempo insieme alla madre. E la profon-
dith del canale varia molto, anzi & precisamente in istretta relazione con la compressione del
corpo di cui si & detto avanti: massima nei Lisianassidi e nelle Ampelische, minima nelle
Chelure e nei Corofii. La larghezza ¢ pure molto varia, soprattutto per lo spazio che resta
libéro, non solo secondo le diverse specie, e quindi & massima nelle specie a corpo largo,
p- es. nei Pereionotus e nelle Urothoe, ed ¢ minima, invece, nei Gammarini a corpo compresso,
ma anche secondo le diverse regioni del corpo dello stesso individuo. Cosi, nel capo, essa &
tutta occupata dalle antenne posteriori, e dagli organi boccali, e, nell’ addome, & ristretta di
molto dai piedi natatori,; ma pur non tanto che non possa servire quasi di vagina alla parte
ventrale della coda, quando questa, come di solito, si ripiega sotto del corpo. In guisa che,
in ultimo, resta la sola regione toracica che offre un po’ di spazio libero, e quindi una
condizione opportuna per la libera rinnovazione dell’acqua intorno alle branchie; quantunque,
anche in essa, lo spazio sia ristretto nella parte anteriore dai piedi del 1.° ¢ del 2.° paio, che
nella loro condizione ordinaria se ne stanno adagiati contro del petto, nascosti in guisa
che nella maggior parte dei casi non si vedono dall’ esterno. Infine, si aggiunga ancora la
massa boccale degli organi masticatori propriamente detti, e pitt di tutti il paio dei piedi
mascellari, che viene ad adagiarsi nell’ estremo anteriore della doceia - toracica, approfon-
dendovisi di pilt quando I’animale, come spesso fa, tiene il corpo incurvato ad arco.

2. Segmentazione del corpo.

Virtualmente, siccome dimostrerd in seguito, a proposito dello sviluppo del corpo del-
2 : . v s . . . . . . . .
I" embrione e delle sue appendici, il corpo dei Gammarini risulta di venti segmenti, ciascuno
fornito del suo paio di appendici, ed in istretto rapporto col rispettivo paio di gangli nervosi.
: ) >
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Ma, nell’ adulto, dei venti segmenti virtuali soltanto tredici, nella maggior parte dei casi,
e propriamente i tredici posteriori, rimangono liberi e indipendenti I’uno dall’altro; e sette,
cio¢ 1 sette anteriori, si fondono insieme in un solo pezzo, per formare il cosi detto capo.
Dei tredici posteriori quasi tutti i Carcinologi fanno due gruppi: forace ed addome; chia-
mando col nome di forace 1 primi sette, ossia quelli che seguono subito dopo del capo, e
con quello di addome gli ultimi sei. Se mon che la differenza che si trova nella forma
stessa degli articoli, ed anche quella che si riconosce nelle appendici, quantunque costruite
queste sul medesimo tipo generale, obbiiga a stabilire una distinzione nell’addome dei Gam-
marini e degl’ Iperini in parte anteriore e parte posteriore.

In questa Monografia, per maggiore semplicith, e per comodo di descrizione indico
gli anelli di cul risulta il corpo dei Gammarini, nella maniera seguente:

Numero
Segmenti virtuali dei segmenti effettivi
Capo B 1
Torace VIII-XIV . . . . . . . . . . . . . . 1

Addome XV-XVII' . . . . . . . . . . o . o . 3
Coda  XVIII-XX . . . . . . . . . . . . .. 3

In tal modo il nwmero degli articoli liberi di cui si compone il corpo dei Gammarini
arriva a quattordici. Al quali alcuni aggiungono come quindicesimo anche il telson; ma
per le ragioni che dird nel capitolo suddetto dell’ Embriologia, a me, nei Gammarini, pare
migliore 1’opinione di coloro che considerano il telson non come segmento vero e proprio
del corpo, ma semplicemente come appendice del segmento ventesimo.

In nessun caso 1 Gammarini del nostro Golfo presentano‘ la fusione dei segmenti tora-
cici fra loro, siccome vediamo che avviene spesso nelle Dulichie fra il 6.° ed "il 7.° seg-
mento, ovvero talora fra il 1.° ed il 2.° come negl’ Iperini, e tanto meno la fusione del 1.°.
segmento del torace col capo, come & carattere delle Caprelle e dei Tanaidi. Similmente
I’ addome risulta sempre di tre segmenti distinti. Ma varia la coda: giacchd, laddove nella
grande maggioranza dei casi essa & formata di tre somiti distinti, talora invece si accosta pilt
a quella degl’Iperini, presentando la fusione di due anelli insieme, e talvolta si estende anche
pilt oltre, fondendosi insieme tutti e tre 1 segmenti codali in un sol pezzo. Fra i Gammarini
del nostro Golfo la fusione del 2.° segmento codale col 3.° & presentata dai generi Dexamine,
Atylus, Tritaeta ed Ampelisca; quella. di tutti e tre i segmenti si vede in due specie soltanto,
cioe nel Corophium acherusicum, e nella Chelura terebrans. Tuttaﬁa, alla fusione dei segmenti
codali non si pud dare grande importanza, giacché la vediamo variare nei limiti di uno
stesso genere, e, per dir pilt esattamente, in animali che del resto sono perfettamente
somiglianti, vale a dire nello stesso genere Corophium, in cui il C. acherusicum ha la coda
composta di un sol pezzo, e le altre specie presentano i tre somiti nettamente distinti.
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11 Pereionotus testudo, unico esempio fra i Gammarini del nostro mare, presenta, al pari
delle Dulichie, la coda formata di due soli articoli, con sole due paia di piedi, e quindi
senza traccia dell’altro segmento, probabilmente del secondo, il quale.si deve considerare
del tutto sparito. (Cf. in seguito p. 10). '

A. Capo-

Il capo in tutti i Gammarini risulta di un sol pezzo, interamente libero, siccome si &
detto, e indipendente dal limitrofo 1.° segmento toracico. Lie sue dimensioni, rispetto a quelle
del resto del corpo, si possono dire medioeri, se le confrontiamo con quelle degl’Iperini in
generale o del’ Lemodipodi, non raggiungendo mai le enormi proporz'ionil che vediamo in
alecuni dei primi, p. es. nelle Fronime, o nei Thyropus, né le minime che distinguono il capo
delle Caprelle. Calcolando dal punto d’inserzione delle antenne anteriori, la lunghezza della
linea dorsale del capo ¢ sempre maggiore di quella della linea dorsale del 1.° segmento
toracico; ed in generale si pud dire che ne & circa il doppio: ma non mancano dei casi
in cni supera o non raggiunge questa misura, ‘dipendendo il rapporto soprattutto dalla
grossezza del segmenti toracici, che, come si dird in seguito (p. 8), & molto varia.

La forma-del capo, se eccettuiamo la regione anteriore, non & soggetta a molte differenze,
giacché quasi sempre si presenta cuboide, convessa nella superficie dorsale a guisa di semi-
cilindro, ma irregolare mnella parte anteriore e nell” inferiore. Il contorno del margine
posteriore & liscio e sempre regolarmente troncato, senza avere mai nulla all’esterno di
caratteristico, né sporgenze, né appendici. Invece il contorno anteriore ed i due inferiori,
fanno notare varie differenze particolari degne di menzione. Prima di tutto il margine
anteriore nel mezzo della parte dorsale presenta di solito due piccole insenature che per-
mettono il movimento in sopra delle antenne anteriori. Fra le insenature sorge sovente una
piccola eminenza acuminata, che in moltissimi casl diviene invece molto sviluppata, disten-
dendosi in avanti, sul lati, e in basso. Ed & quest’ eminenza il rostro fromtale, che talora si
presenta spiniforme e rettilineo, come mel Siphonoecetes, o curvato in basso, come nella
Dexamine, ed altre volte unguiforme, come mnell’ Harpinia plumosa, ed in molti Oediceridi.
Caratteristica sopra tutto & la forma del rostro dell’ Halimedon rectirostris; ché in questa
specie, pitt che il margine frontale solamente, invece & tutta la parte anteriore del capo
che si prolunga, trascinando con s¢ gli occhi che si trovano precisamente poco prima
dell’ estremitd anteriore di cosi fatto specialé prolungamento cefalico. Oltre alle insenature
per le antenne anteriori, il margine anteriore del segmento cefalico presenta per ciascun lato
un’ altra profonda insenatura per le antenne posteriori, che nelle Urothoe si continua anche
In uno speciale canaletto scavato sulla parte anteriore dello scudo cefalico, e destinato ad
accogliere parte del peduncolo delle antenne inferiori, che in questi Anfipodi, pilt che in altre
specie, si dirigono appunto verso la parte superiore. Finalmente quella parte del margine
anteriore del capo, che resta fra 1’insenatura superiore e I’ inferiore, di solito & anche essa
prolungata in avanti, e pud distinguersi col nome di lobo interantennale, spesso notevole pel
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suo contorno, che talora & semicircolare, ed altre volte semiellittico, mentre che in qualche
caso (Pereionotus) termina con un prolungamento spiniforme. I margini laterali inferiori
dello scudo cefalico non sono perfettamente regolari, ma leggermente sinuosi, e distinti per
una cornice chitinosa che li rinforza e da cosi valido appoggio all’inserzione delle antenne,
e delle parti boccali. Dei quattro angoli gli anteriori, che fanno seguito immediatamente
agl’ incavi per le antenne posteriori, sono sottili; i posteriori invece sono ottusi ed inspessiti,
e danno appoggio alle parti boccali.

Del resto la superficie esterna del segmento cefalico, specialmente nello scudo dorsale,
- non présenm in generale alcuna traccia di solchi, che accennino a suddivisione del segmento
stesso nel numero primitivo e virtuale dei segmenti che compongono il capo. Solo mnelle
Orchestie, a differenza di tutti gli altri Gammarini, la fusione dei segmenti cefalici non &
completa (Tav. 42, Fig. 12 e 13), cosi che si possono riconoscere facilmente le tracce
del segmento mandibolare, del mascellare anteriore, del mascellare posteriore, e finalmente
del segme/?wi piedi mascellari, essendo queste parti accennate da speciali solchi e da
speciali inspessiménti e .cordoni chitiriosi, che decorrono ai lati della massa boccale e nella
gola. Il segmento meglio conservato ¢ il' posteriore, ossia quello che corrisponde ai piedi
mascellari. Mentre in tutti gli altri- Gammarini il pezzo basilare impari dei piedi mascellari
nella sua parte posteriore si cont}'d%c- in una lamina omogenea sottile, flessibile, solo rin-
forzata nel mezzo da un sottile nastrino d inspessimento, invece nelle Orchestie 1" inspes—
simento si estende a tutto il tratto di congiunzione. E cosi ne risulta una lamina valida 4w,
di forma quadrilatera, piegata a gronda, che occupa tutta la gola dell’animale, spingendo
I’ inserzione dei piedi mascellari molto in avanti.

Meno evidenti sono gli altri tre segmenti degli organi boccali, che in veritdh appena sono
accennati da tre paia di lamine di diverse forme e dimensioni che si vedono sormontate
da speciali solchi ai lati del collo. Le lamine mandibolari z sono le pilt grandi; hanno forma
allungata rettangolare e si estendono in-alto fino all’epistoma. Le lamine corrispondenti ai
segmenti mascellari sono una di forma trapezoidale, e 1’altra ellittica, con un altro solco
nel mezzo. La trapezoidale occupa il lato esterno, ed & incuneata fra la lamina mandibolare
e quella dei piedi mascellari; 1’ellittica sta invece dal lato interno, presso all’inserzione
della mascella anteriore. Lo spostamento delle parti non permette di decidere a quale delle
paia di mascelle appartenga la lamina ellittica, ed a quale la- trapezoidale. ‘

+ In quanto alla superficie inferiore o ventrale del capo, essa mnella parte posteriore &
abbastanza irregolare, per le molteplici articolazioni delle parti boccali che ivi si trovano.
Nella parte anteriore, invece, o epistoma, & pitt regolare, ed & di solito '1'app1'éée11tata da una
larga lamina piano-convessa a contorno triangolare, che mentre con la base rivolta in avanti
da articolazione al labbro superiore, coll’apice invece molto allungato e sottile si estende fra
le antenne molto in avanti, come si pud vedere specialmente nelle Stenothoe, nei Cerapus
e mnelle Leucothoe (Tav. 19, Fig. 11). Nondimeno fra tutti i Gammarini meritano speciale
menzione per 1’ epistoma i Lisianassidi, in molti dei quali questa parte della superficie
inferiore del capo mon & gid piana, o piano-convessa, ma sporge molto in gil, anzi & pro-
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lungata in una lunga’e larga lamina verticale, la cui estremitd anteriorve, affatto libera, &
terminata a contorno semicircolare, e si avanza fin tra le antenne posteriori. Verso la parte
estrema del margine inferiore notasi uno speciale inspessimento triangolare, unguiforme, con
I’ apice rivolto in avanti e separato dal resto del margine mediante un’intaccatura. Indietro
il margine posteriore di questo speciale epistoma si deprime di nuovo ed inspessisce, dando
inserzione, come al solito, al labbro superiore (Tav. 42, Fig. 18, ep).

Anche la superficie anteriore del capo delle Orchestie (Tav. 42, Fig. 12) ¢ degna di
nota speciale per la forma particolare dell’ epistoma, il quale lascia considerare quattro parti,
distinte fra loro da avvallamenti, o vere solcature, disposte I’una in seguito dell’altra. Volendo
farne I enumerazione di basso in sopra, vediamo che di queste parti la prima, ciod quella che
dd attacco al labbro superiore, ¢ la meno ampia, col margine inferiore, o labiale, rettilineo,
e col superiore concavo. Nella concavitd. viene ad insinuarsi il 2.° pezzo ep, che ha forma
romboidale, coll’ asse maggiore dirvetto in senso trasversale. Il pezzo 2 che segue & il pit
ampio e quasi in forma d’x, con i due rami di questa lettera diretti in basso ed in fuori,
ciascuno in relazione- con gli accenni laterali del segmento cefalico mandibolare di cui si é
detto avanti; I’apertura dell’ Y & occupata dal 2.° pezzo dell’ epistoma ep. Finalmente il peszo
superiore y, disposto all’estremith superiore dell’ x & claviforme; largo in basso, stretto in
alto, fra le antenne posteriori, e sempre pilt assottigliato fino a svanire fra le antenne anteriori.
Il resto della superficie anteriore del capo & rappresentato da due grosse eminenze I, poste ai .
lati del pezzo ipsiloide dell’epistoma, e da altre due di forma irregolare II, che si vedono ai
lati del pezzo claviforme. Cosi le eminenze prima accennate come le ultime corrispondono
ad altrettanti articoli delle antenne posteriori, cioé al primo ed al secondo, non interamente
fusi con 1 tegumenti propri del capo. - '

Il capo delle Ampelische & anche esso distinto da quello degli altri Gammarini per
~alcuni caratteri particolari, fra i quali qui & da notare la grande distanza che passa fra 1”in-
serzione delle antenne anteriori e quella delle antenne  posteriori; ed inoltre pel grande
ravvicinamento dell’inserzione delle antenne anteriori, e la mancanza di ogni accenno di
rostro frontale (Tav. 388, Figg. 1-3).

Parlando del capo occorre dire ancora qualche cosa sugli occhi, come quelli che servono
molto a modificare I’ aspetto di questo primo segmento del corpo, rimandando ad un altro
capitolo 1’ esposizione minuta dell’ apparato visivo. Prima di tutto si nota che vari Gammarini
mancano d’occhi interamente, o quasi, ‘p. es. il Niphargus puteanus e V Harpinia plumosa.
In altri, gli occhi sono cost avvicinati fra loro sulla linea mediana, che sembra che ve ne sia
uno solo. Ed uno solo appunto, quantunque pitt 0 meno bilobo, finalmente si ha nell’ individuo
adulto della maggior parte degli Oediceridi, per la fusione reciproca dei due. La grande
maggioranza dei Gammarini ha invece gli occhi ben distinti, uno per lato, situati per lo
pitt presso al margine anteriore, nel lobo interantennale, ovvero alquanto pit indietro ed
insopra, pilt vicini quindi all’inserzione delle antenne anteriori. Fino ad un certo punto &
caratteristica anche la forma e la grandezza; essendo gli occhi ora circolari, ora ellittici,
o reniformi, e talvolta piccolissimi relativamente al capo, come nei Talitri, altre volte gran-
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dissimi, come nelle Lisianasse. Nelle Ampelische, unica eccezione fra tutti i Gammarini,
esistono non due occhi soltanto, ma quattro, e talora anche sei, due o tre per lato; e questi
piceoli e, come dird a suo luogo, distinti anche per speciale struttura, e per una cornea
lenticolare, che fa ricordare quella degli ocelli.

B. Torace.

(Tav. 41, Fig. 37, Tr Tvm),

I1 torace, continuazione immediata del capo, non preceduta mai da alcun restringi-
mento che si- possa paragonare al cosl detto « collo » dei Caprellidi, e degl’ Iperini, consta
sempre, nei Gtammarini che vivono nel nostro Golfo, di sette segmenti, tutti liberi e indi-
pendenti cosi fra loro, come anche dal capo, e dalla coda. Di solito, considerando i segmenti
dal dorso, gli anteriori sono alquanto pill corti dei posteriori, siccome si vede fra gli altri
nelle Dexamine, e vanno gradatamente crescendo dal 1.° al 7.°, per seguitare poi o con la
stessa ampiezza, ovvero anche leggermente crescendo, con gli anelli dell’addome. Nelle Urothoe
invece gli ultimi anelli toracici somo i pitt grossi del corpo, e quindi anche pitl grossi
degli anelli addominali. Nell’ Harpinia, d’accordo col poco sviluppo dei piedi del 7.° paio,
anche il 7.° articolo del torace & pilt sottile del precedente. In generale tutta la lunghezza
del torace preso insieme si vede che corrisponde alla metd della lunghezza dell’ intero
animale, senza comprendere le antenne e i piedi saltatori.

La faccia sternale del torace in regola comune ¢ sempre liscia; nondimeno non mancano
dei casi'), in cui anch’essa presenta delle spine. Tra i Gammarini napoletani ho veduto

1)y Fra i Gammarml estranei alla Fauna del mnostro Golfo trovo fatto cenno di somiglianti appendici nel
ventre, quantunque non spiniformi, solo da 6. 0. Sars e da 8. T, Surry, e da entrambi per Gammarini di acqua.
dolee. Cosl i1 Sars (Crust. d’ eau douce de Norvége 1867, p. 79),’a proposito del Gammaracanthus loricatus, dice:
« Une autre particularits, que d’ailleurs nous trouverons également chez 1"Amphipode (Pontéporeia affinis), que
nous allons décrire plus tard, est aussi que, sur les 2°, 8¢, et 4° segments, il sort du milieu de la face ventrale un
procés mou, assez grand, cylindrique, & bout arrondi, qui dans 1’ esprit de vin, se montre rempli @’ un contenu opaque
et granuleux (|pl. 7|, fig. 5 a) ». Di poi, descrivendo la Pontoporeia affinis, aggiunge, a p. 88: « chacun des
segments thoraciques présente au milien de la face ventrale, comme chez le Gammaracanthus, un procés (pl. 7, fig. 22)
assez grand, linguiforme et dirigé en bas, qui, par un . puissant grossissement et par la ccmpression, se montre
composé de grandes et nombreuses cellules (fig. 22') ». Lo Saurrr ( Crust. fresh waters U. S. 1874, p. 648-651) pilt volte,
nella descrizione di due specie di Pontoporeia, si ferma sulle « peculiar, elongated,. papilliform appendages upon
the sternal portion of the thoracic segments », di cul ha trovato spesso fino a sette per ogni individuo, distribuite
cosi: 1 sul 2.° segmento, e 2 per ciascuno dei segmenti 3.°, 4. ¢ 5.°. Intanto alcuni individui erano provveduti di
un numero minore di tali appendici, e qualcuno non me aveva affatto; sicché 1' A. conchiude che tutto cid
« would seem to indicate that these appendages are not of so much importance as might at first be supposed ».

Grazie alla cortesia del Rev. Can. A. M. »NORMA}.I, anch’io ho potuto esaminare alcuni individui di Pontoporein
Hoyi, provenienti direttamente dallo -Syite. Ed ho constatato con questo Autore la variabiliti della grandezza e
del numero di 'simili appendici nei diversi individui da me veduti, dei quali nondimeno il meglio provveduto non
giungeva a 7 appendici, ma si limitava soltanto a 5, cioé 1 sul 2.° segmento toracico, 2 pel 3.°, ¢ 2 pel 4.°. Riguardo
alla struttura, posso confermare quel che dice il Sars, cioé che queste appendici risultino di sole cellule; anzi
aggiungerd che le appendici toraciche da me vedute, e di cui do una figura (Tav. 54, Fig. 1), non differiscono
in nulla da una branchia rudimentale, essendo come questa niente altro che un’ estroflessione sacciforme dell’ ipoderma.

’
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sviluppati di simili prolungamenti specialmente nel Microdeutopus algicola, e nell Autonoe
spiniventris ; ed aleuni pure, ma meno numcrom, nell’ Ampelisca diadema.

In quanto alla forma speciale, che ciascun segmento toracico presenta, quando & veduto
secondo una sezione trasversale all’asse del corpo, si nota costantemente che essa poco diffe~
risce dalla cilindrica, in quanto che solo nella parte ventrale & leggermente appiattita. Nei
fianchi la parete dei singoli segmenti si continua direttamente con le pareti degli epimeri.

La superficie dorsale nei Gammarini del nostro Golfo ¢, meno qualche rara eccezione,

empre liscia e levigata, anche se ’addome ¢ munito di prolungamenti spiniformi, senza
che perd mai si notino quelle punte che sono tanto sviluppate in certi Gammarini dei mari
freddi, e, secondo il Dysowsky, anche in quelli del lago Baikal. Una delle eccezioni &
rappresentata dall’ Iphimediopsis geniculata, nella quale, oltre alle coppie di prolungamenti
spiniformi che armano i segmenti dell’addome, ve n’¢ una anche nel margine posteriore del
7.° segmento toracico. I Pereionotus testudo si distingue da tutti gli altri per avere il dorso
carenato, ossia prolungato in una vera cresta che, guardata di profilo, ha la forma di una
sega grossolana, glacchd si rialza in un grosso dente in corrispondenza del mezzo o
dell’ estremo posteriore di ogni anello del torace e dei primi due segmenti addominali; il
primo segmento toracico, invece di un dente solo, ne ha due (Tav. 31, Fig. 5).

I Iati del torace fanno vedere i rami discendenti degli archi dei singoli anelli, ed inoltre gli
epimeri dei piedi anteriori, nonché i piedi posteriori, col loro secondo articolo dilatato. In quanto
agli archi degli-anelli & da notare la tendenza dei rami discendenti di eiascun arco a prolun-
garsi alquanto indietro e specialmente in corrispondenza del margine inferiore, il quale cosi &
sempre pitt largo del resto dell’arco, anzi presenta un vero dente ottuso, ehe si adatta ad
embrice sul margine anteriore dell’arco precedente, come del resto fa tutto il margine inferiore,
quantunque meno evidentemente, siccome vedremo. La condizione ordinaria di questa su-

- perficie laterale degli anelli del torace & che sia del tutto liscia; nondimeno anche qui fa
eccezione il Pereionotus, perché presenta una prominenza che s innalza da ciascun anello.
Gli epimeri non sono separati dalla superficie laterale degli anelli se non da un piceolo solco,
il quale in vari casi si riduce a tali minime proporzioni, che veramente si pud dire che
gli epimeri sono continuazione diretta della superficie laterale del corpo. Ma di essi sard
pit tardi discorso di proposito. (V. p. 28).

C. Addohie.
(Tav. 41, Figg. 34-37, At - Am),

L’ addome, con i suoi tre segmenti forniti di piedi di forma speciale, si pud dire la parte
pitt caratteristica del corpo dei Gammarini e degl’ Iperini, soprattutto se si mettono questi
Anfipodi in confronto dei Lemodipodi. I tre anelli hanno per carattere comune il grande
volume, ed il prolungarsi su’lati in forma di veri epimeri. Circa al volume si noti che quasi
sempre, cioé meno che nelle Urothoe, 1 segmenti addominali sono 1 meglio sviluppati del corpo,

Zool. Station z. Neapel, Fauna und Flora, Goll v. Neapel, Gammarini. 2.

-
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pitt ancora del 7.° segmento toracico, e del 1.° codale. Del resto, a cagione della straordinaria
larghezza della membrana congiungente dei singoli anelli, questi possono coprirsi in gran
parte I'uno I’altro, in guisa che la massima loro lunghezza apparisce solo quando la coda
¢ ripiegata sotto il ventre. In questo caso si vede pure che i tre segmenti addominali sono
sempre tutti di eguale lunghezza. I prolungamenti spiniformi, che quasi sempre abbiamo
trovato mancanti nel torace dei Grammarini, armano invece in vari casi la superticie dorsale =
degli anelli addominali, e pilt frequentemente la parte superiore del margine posteriore del
3. anello. Esempi di essi vediamo fra gli altri mei generi Afylus e Melita, ma pilt nel-
Y Iphimediopsis: ed in ambedue 1 casl si trovano in numeri pari, pitt sviluppati nei segmenti
posteriori che negli anteriori, e forniti di larga base, ma terminati in punte acutissime.
Oltre alle spine vi & pure un esempio di cresta addominale, come continuazione della
toracica; ma di essa si ¢ gid detto precedentemente, a proposito dei Pereionotus. H

Un’ altra differenza la presenta il margine posteriore dei tre epimeri. Il quale, mentre
che nel primo segmento & quasi sempre semicircolare, e solo qualche volta termina in punta,
o armato di apofisi spiniforme poco prima del confine, per esempio nella Iphimediopsis,
invece, nel 3.° segmento la dove s’unisce il margine posteriore coll’ inferiore dell’ epimero,
anche in animali molto affini si notano varie differenze. Cosi delle tre specie di dmpelisca
che vivono nel Golfo di Napoli una ha questa parte del margine liscia e semicircolare,
I'altra I’ha terminata in punta non molto acuta, col margine posteriore leggermente con-
cavo, e la terza presenta 1’epimero prolungato col suo margine posteriore inferiore in forma
di uncino, che si dirige verso il dorso, e si adagia sul fianco del 1.° anello codale (Tav. 38,
Figg. 13, 15 e 16). Altre differenze si vedono ancora mel genere Leucothoe, siccome viene
dimostrato dalla Tav. 19, Figg. 20, 21, 28 e 33.

D. Coda.
(Tav. 41, Figg. 16-87, Cr - Out),

La coda, di solito quasi della forma di una piramide, in generale & pilt sviluppata
nei Gammarini che negl’ Iperini; e consta, siccome si & detto avanti, nella maggior parte dei
casi, di tre articoli, di cui il primo & sempre il pilt grande, mentre che, per contrario, il
secondo spesso & pilt piccolo anche del terzo, e talvolta anzi affatto rudimentale, p. es. nei
Platopkiuwm. Un passo avanti e il segmento manca del tutto, come si vede mnei Pereionotus,
somiglianti per questo carattere alle Dulichie dove la coda risulta di due soli artieoli, con
due sole paia di piedi. Il primo segmento codale spesso, ma pil specialmente nelle famiglie
dei Lisianassidi e degli Ampeliscidi, presenta nel mezzo della sua superficie dorsale un’in-

1) Le grandi dimensioni degli anelli addominali, che del resto costituiscono wna proprietd comune anche agli
Iperini, danno ai Gammarini una certa somiglianza co’ Decapodi macruri, somiglianza accresciua anche pel grande
syiluppo muscolare, e per la conseguente energia dei colpi di coda di cui sono capaci. '
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“senatura in forma di sella, che prende maggiori proporzioni nei maschi ‘adulti, tanto che,
per la mancanza di conoscenza di questo fatto, molte specie di Lisianassidi, ed anche qual-
cuna di Ampeliscidi, sono state mal fondate, essendosi descritti come diverse specie il giovane,
la féemmina, e il maschio adulto. Quando nell’ addome esistono delle apofisi spiniformi che si
prolungano dal margine posteriore del dorso, quasi sempre se ne trovano di simili anche nel
"1.° articolo codale. Anzi, spesso, su questo invece d’una serie sola ve ne sono due, 1’una al
solito nel margine posteriore, I’altra 14 dove corrisponde il principio dell’avvallamento. Gli
altri due segmenti della coda non presentano mai sporgenze. Nell’ Iphimediopsis gemiculata il
.margine posteriore del 1.° anello codale & interamente privo di sporgenze, mentre che, per
converso, & armato il margine omologo dei tre anelli addominali, ed anche quello del 7.°
segmento toracico. ' ‘

A differenza dei segmenti dell’ addome, quelli- della coda non si prolungano mai sui.
lati per costituire veri epimeri (Tav. 54, Figg. 2 e 3).

(olaly

E. Telson.

(Tav. 41, Figg. 16-36, £).

Tl telson, o appendice codale, che da alcuni viene considerata come 21.° segmento del
corpo, varia molto nei Gammarini. Qualche volta come nelle Amphithoe e nei Podocerus &
semplicissima, essendo rappresentata da una piccola lamina ovale, integra, glabra o fornita di
setole, ed altre volte & invece pill o meno divisa in due metd longitudinali. In tal caso la
divisione o pud- essere accennata da un semplice intacco, p. es. nella Lysianassa punctata, o puod
giungere fino a dividere quasi completamente 1’appendice in due parti eguali, come si vede
nei Gammarus, Maera, Ceradocus, ed in generale in. molti altri Gammaridi genuini. Nei
Microdeutopus, pur rimanendo integra, presenta nondimeno sulla sua superficie dorsale due
rilievi diretti in dentro e in ajvanti, per cui a prima giunta appariscono come due intacchi.
Negli Erichthonius 1’ appendice codale & molto estesa nei lati, ed armata di due tubercoli
caratteristici, muniti di piccole spine.') '

3. Appendici.

Le appendici articolate dei Gammarini sono nella grande maggioranza dei casi in nu-
mero di 19 paia, distribuite cosi: 6 nel capo, 7 nel torace, 3 nell’addome, e 3 nella coda.
Eccole distinte per ordine, cominciando dalle anteriori, -e segnando accanto a ciascun paio
il somite da cui dipende : , . R

1) "Anche il Maver (Caprell. p. 102); sotto il nome di « Afterklappe », descrive, nell’addome delle Caprelle,
un’appendice, che io credo un vero telson, omologo a quello dei Gammarini. — Circa al valore del telson come
segmento v. Embriologia. ’ 4
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Regione Numero lia}ogrez:ii\lrge
progressivo , Appendici articolate delle paia
del corpo . di appendici -
dei somiti articolate
T © (Occhi)
11 > ;_,; Antenne anteriori . . . . . . . . . . . ., . 1.°
111 go_‘ ;j g » posteriori . . . , . . . . . . . . . . 2."
Caro. . . . . v S Vi Mamdibole . .. ... 3.2
\Y 2 § Mascelle anteriori . . . . . . . . . . ., . . -40
VI g)_. » j » posteriori . . . . . . . . . o0 5%
| v < | & | Pledi mascellari . . . . . . ... ... .. 6
VIII o + Piedi toracici del 1 paioc . . . . . .. o . 7.°
IX I A 2° > .. 8.0
X f ! » 82 » L oo 9.°
ToRACE . ..{ XI '%3 3 » 4° » Lo 10.°
CXII na; ;Ej , B2 » L e
X111 ;": & » . 6.° » . . .. L. ...l 12.°
XIv ’ v > T v 18.°
XV Z |:z-| Piedi addominali del 1.° paio . . . . . . . . . . 14.°
Apvome . .. { XVI E §* » 2° > .. 15.°
XVII ® &~ » B 2 16>
| XvId S;: .y ( Piedi codali del 1.0 paio . . . . . . . . . . 17.0
Cova. . . .. XIX s & > 2° > e 18.°
XX 28 » B2 > e 19.°

A. Appendici del capo.

Si dividono naturalmente in anfenne, e parti boccali.

‘ . Antenne.
(Tav. 89, Figg. 1-26).

Tutti i Gammarini, cosi i maschi come le femmine, hanno due paia di antenne, che per
la loro posizione si possono distinguere col nome di anferior: e posteriori, ovvero di superiori
ed nferiori, o finalmente interne ed esterne. Di solito queste appendici relativamente al
volume del corpo sono molto sviluppate, anzi in alcuni casi, vale a dire nell’ Haploops
tubicola, (Tav. 3, Fig. 2), e nei maschi di molti Oediceridi, Phoxidi e Lisianassidi, si
vedono superare la lunghezza del corpo. Per lo pilt invece la lunghezza riesce minore; senza
mancare dei casi in cul le antenne, e propriamente le anteriori, come si vede nelle Orchestie,
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sono di brevissime dimensioni (Tav. 2, Figg. 5, 8 e 11). Per lo pilt le due paia di antenne
sono di lunghezza differente, ora essendo pilt lunghe le posteriori, come si vede nei Tali-
tridi, nei Corophium, nei Siphonoecetes, nei Cheirocratus ed in altri molti, ed ora invece pilt
Iunghe le anteriori, come nel Gammaridi in generale. Fra 1 Dexaminidi si trovano vari
generi in cui le ‘antenne hanno lunghezza press’a poco. eguale.

Le antenne sono fra gli organi dei Gammarini che pilt variano secondo 1 sessi, senza
che perd si giunga mai al caso degl’ Iperini, in taluni dei quali la differenza sessuale pud
essere tanta, siccome & mnoto, da produrre I assenza quasi completa delle antenne poste-
riori nelle femmine. Nei Gammarini le differenze ora riguardano le sole antenne anteriori,
ora le sole posteriori, ora cosi le une come le altre. Del resto non sono rari i casi nei
quali non ¢ possibile veramente fare una buona distinzione fra le antenne dei maschi e
qﬁelle delle femmine. Tali sono difatti p. es. i Gammarini dei generi Gammarus, Melita,
Elasmopus, ¢ si pud dire di tutti i veri Gammaridi ed anche dei Siphonoecetes, e di molti
Dexaminidi. Invece, in generale, si trova ripetuta nei libri che parlano di Gammarini una cosa
non del tutto esatta, cioé che le antenne, particolarmente le antenne anteriori, sono meglio
sviluppate nel maschio che nella femmina; mentre che nel caso pratico si riconosce che questa
maggiore robustezza & in armonia con tutto il resto del corpo del maschio, che, siccome ho
detto, nei Gammarini & pitt robusto che nella femmina. Nei casi dubbi, cioé quando per
altri caratteri esterni mnon si possa giungere a conoscere se si abbia all’esame un maschio

debole o una femmina robusta, nessun carattere delle antenne varrh a far riconoscere a
quale sesso veramente 1’ appendice in questione appartenga. Dubbio invece mnon ve n’ &
punto nei Lisianassidi per entrambe le paia di antenne, e, soprattutto, per le posteriori,
giacché queste ultime nei maschi, almeno nei maschi adulti, sono lunghissime, assai pit
delle anteriori, e nelle femmine, ed anche nei maschi giovani, sono brevissime, piltt delle"
anteriori; e cid oltre agli ornamenti che le antenne acquistano nella maturith sessuale. Nei
Corophium le antenne posteriori somo assai pill robuste nei maschi che nelle femmine, ed
anche diversamente conformate ed armate; le antenne anteriori invece variano anche
secondo le specie, poiché da una parte nel Corophium acherusicum le antenne del maschio
non mostrano alcuna differenza da quelle della femmina, e dall’ altra, nel C. runcicorne,
la differenza & molto chiara, avendo le femmine il primo articolo cilindrico e semplice,
e il maschio invece I’ articolo stesso cilindrico, ma armato alla base d’ una grossa appendice
a ronca, onde il nome. Gli Oediceridi, e le Bathyporeia, presentano differenze solo nelle
antenne posteriori: lunghissime nei maschi, e brevissime nelle femmine; carattere questo
comune anche a molti Iperini, e sopratutto agli Oxicefalidi. Altre differenze si vedono pure
nelle antenne dei due sessi di alcuni Atilidi, e Ampeliscidi; ma riguardano quasi solo gli
ornamenti, onde ne sard discorso altrove. '

Anche circa alla loro inserzione sul capo, le antenne fanno notare delle 'differenze
net vari Gammarini. Per lo pitl I'inserzione delle anteriori non & molto lontana da quella delle
posteriori, anche quando il capo si prolunga in un rostro come in alcune specie di Oediceridi.
Nondimeno negli Ampeliscidi, d’accordo coll’ eccezionale sviluppo della parte anteriore del



14 Anatomia. Forme esterne.

capo, anche la distanza fra le due inserzioni delle antenne (Tav. 38, Figg. 1-3) & molto
maggiore del solito. Guardando dall’alto, cio¢ dalla superficie dorsale, si vede soltanto
I inserzione delle antenne anteriori, le quali sono sempre situate nella parte pilt prominente
del segmento cefalico, e ravvicinatissime fra loro, anzi contigue. Esistendo il rostro frontale,
questo ora non copre punto le inserzioni suddette, come nelle Dexamine e hei Siphonoecetes,
o mnelle Urothoe, ora invece le copre in parte, come fa negli Oediceridi. Dal dorso,
nondimeno riesce sempre impossibile vedere 1’ inserzione delle antenne posteriori, come
quella che avviene propriamente nella faccia inferiore del capo. Per le stesse ragioni, anche
osservando un Gammarino giacente sul fianco, mentre & scoperto sempre tutto il peduncolo
delle antenne anteriori, quello invece delle antenne posteriori non si pud mai veder tutto.

Ed infine, volendo considerare anche la direzione delle due paia di antenne relativa-—
mente al corpo, si nota costantemente una certa differenza fra le anteriori e le posteriori,
perché le prime dirigono il loro peduncolo sempre avanti, siccome si & detto gid altrove, (p. 2),
e le posteriori invece si piegano in fuori, ed anche un poco indietro. La flessione indietro si
nota “specialmente nelle antenne dei maschi, nei Gammarini in cui & grande dimorfismo
sessuale, e quindi p. es. nella Bathyporeia, nei Lisianassidi, negli Oediceridi, e nei Phoxidi, e
corrisponde precisamente all’articolazione del 3.° col 4.° articolo. Tutto il resto del pedun-
colo e tutto il flagello & direttamente rivolto indietro, parallelamente all’asse del corpo,
anzl occupa sempre una posizione ventrale. ‘

0. Antenne anteriori.,

Queste fanno distinguere (Tav. 42, Fig. 6 «' ) una parte posteriore triarticolata,
conosciuta comunemente col nome' di peduncolo, ed una antériore, pluriarticolata, che st
dice flagello. Spesso si aggiunge anche il flagello accessorio, il quale & inserito sul 3.° articolo
del peduncolo, nella metd superiore della porzione interna del margine distale. Per lo
pit ¢ facile distinguere il peduncolo dal flagello, essendo il primo costituito da articoli assal
pitt voluminosi dell’ altro; ma non\ son molto rari i casi, in cui, se mnon -soccorressero altri
criteri, e si volesse giudicare solo dalle dimensioni dei singoli articoli, una vera distinzione
fra peduncolo e flagello sarebbe impossibile. E questo avviene, ora perché, come mnelle .
Dexamine, il 3.° articolo del peduncolo & assai pill breve degli altri due, ed eguale o-anche
minore del 1.° del flagello, che nondimeno & ancora relativamente piccolo; ora perché
questo, cioé il primo articolo del flagello, ¢ enormemente sviluppato, sicché non vi sarebbe
‘alcuna difficolth per considerarlo come ultimo articolo del peduncolo.

Un gi'ancle sviluppo del primo articolo del flagello si trova p. es. nella maggior parte
dei Lisianassidi (Tav. 39, Fig. 19), i quali per questo carattere si vedono rassomigliarst
alle Vibilie, e ad una gran parte degli altri Iperini, sopratutto del gruppo dei Platiscelidi,
come vengono descritti e disegnati dal Crauvs. Che anzi quest’ Autore, almeno per gl’ Iperini,
vorrebbe considerare quale forma fondamentale delle antenne anteriori non il peduncolo stesso
col flagello, ma direttamente il 1.° articolo del flagello, da lui creduto vera parte del peduncolo.
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Riferisco le sue parole: « Der Schaft besteht aus einem kréftigen, meist im Bogen gekrtimmten
Basalglied, einem -oder zwei kurzen Zwischengliedern und einem gestréckten, im ménnlichen
Geschlechte ausserordentlich verdickten Endstiick, dessen Oberfliche, mit dichten Reihen
langer Spirhaare besetzt, die stark verjiingte kurze Geigsel trigt (Taf. II, Fig. 5, Taf. V,
jor . Als Grundform der Antenne diirfte ein gestreckter Schlauch zu betrachten sein, an
ig. g : '
- dessen Basis sich ein kurzes Glied abgesetzt hat ( Phronima, Weibchen ). Oberhalb dieses
Basalglicdes gelangt ein (oder zwei) Zwischenglied, an der Spitze des Schlauches die
isselanlace sur Sonderung. In dieser Weise etwa kommt die in beiden Geschlechtern
e )
- nahezu iibereinstimmende Antenne der Jugendform zur Erscheinung (Taf. II, Fig. 1,
Taf. XXI, Fig. 11 [4]). In einzelnen Fillen werden die Zwischenringe gebildet, ohne dass
an der Spitze des gestreckten, keulenformig verdickten (Paraphronima) oder sichelformig
gebogenen Schlauches ("Cyllopus, Themisto ) Geisselglieder zur Anlage kommen, in anderen
Fallen werden diese wieder riickgebildet (" Vibilia ). »*) .
Se non che se, invece dei soli Anfipodi anomali, si tenga conto, e principalmente
9 ? =) 7 7
siccome si deve, della condizione degli Anfipodi normali, si conchiude subito che questa forma
* o Y
fondamentale del CrAaus non si pud ammettere come giustamente tipica, ma invece si deve
- b ’ -
ritenere come appena accidentale, dipendente dallo straordinario sviluppo preso dal 1.° articolo
] !
del flagello, o, se si vuole dire pilt esattamente, dall’eccessivo sviluppo e mancata segmen-
tazione della parte prossimale del flagello principale.?) Che I’ articolo in questione appartenga
davvero al flagello e non al peduncolo ¢ dimostrato chiaramente dalla maggior parte dei
Lisianassidi muniti di flagello accessorio, ed insieme distinti dal 1.° articolo del flagello
? (=]
tumido ed allungato; perché si vede che ambedue questi organi, cioé 1’ articolo tumido del
flagello principale ed il 1.° articolo del flagello accessorio, sono inseriti allo stesso livello, ossia
all’ estremitd del 3.° articolo del peduncolo. Lo stesso si nota pure nella Guerinia nicaeensis,
h A
ed in generale nei Trischizostomidi. 1 quali d’altra parte presentano pure tanti altri punti
g : I
di somiglianza co’ veri Iperini. ‘

Circa - alle dimensioni relative del peduncolo rispetto al flagello si hanno tutte le
proporzioni; in quanto che talora le due parti hanno uguale lunghezza, ed altre volte prevale
or la lunghezza dell’ una, ora quella dell’altra. In alcuni casi, come nel gen. Orchestia e

LY . . . ' . .- . . . . . . .
pitt ancora nei Pereionotus, il flagello & ridotto a pochissimi articoli o & del tutto rudimentale.

Nel peduncolo stesso 1 tre articoli non sono mai eguali fra loro. Per grossezza di
. p A g \
diametro il 1.° articolo supera ciascuno dei due successivi, ma non li supera sempre per
la lunghezza; giacche, p. es. in vari Gammaridi e Dexaminidi, il 2.° articolo & pitt lungo
del 1.°) ed in altri casi gli & per lo meno uguale. Nel gen. Podocerus poi, per eccezione

.

1Y Cravs, Die Platysceliden, 1887, p. 5-6.

?) Una simigliante mancata segmentazione del flagello si vede anche nelle antenne anteriori della Caprella
attenuota, siccome nota-anche il Daxa (U. 8. Exped. p. 817, t. 55, f. 1). Il Mayes (Caprell. p. 67) aggiunge
che questa particolarita della divisione potenziale, ma non attuale, del flagello é esclusiva del maschio adulto, e
manca nel maschio giovane, e nelle femmine. '
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fra tuttl i Gammarini, il 1.° articolo ¢ pilt breve non solo del 2., ma anche del 3.°.
Quest’ ultimo invece presenta proporzioni quasi sempre assai modeste, sicché talora, siccome
si ¢ detto, non si saprebbe distinguere dal 1.° articolo del flagello. Tale & il caso special-
mente delle Dexamine. I1 massimo sviluppo del 1.° articolo si vede nei Lisianassidi, dove,
anzi, tutto il peduncolo si pud quasi dire rappresentato dal solo 1.° articolo; gli altri due
seguenti essendo pitt piccoli e talora affatto rudimentali. Il 1.° articolo & anche quello
che pit spesso degli altri due presenta caratteri particolari. Tale ¢ p. es. I'apofisi runci-
forme del maschio del Corophium runcicorne, tali gli aculei del C. acherusicum, tale pure
la spina caratteristica dell’estremo distale nella Dexamine spinosa e della, Lysianassa longicornis.
Nella Bathyporeia 1 articolazione del 2.° articolo non si fa, come di solito negli altri Gam-
marini, all’ estremitd dell’ articolo 1.°, ma invece un poco prima dell’ estremo distale di
quest’ ultimo, nella superficie inferiore, cosi che I’ estremo stesso risulta libero, sporgente a
guisa di mammellone arrotondito, e tutto il peduncolo” sembra .piegato a ginocchio. '
11 flagello consta per lo pitt di una dozzina.o due di articoli di mediocre grossezza e
lunghezza, ma in generale decrescenti-dalla base all’apice, dei quali i pilt importanti nel
senso morfologico e fisiologico sono certamente i due estremi: il primo perché sede costante
e preferita dei bastoncelli ialini, I’ultimo perché ferminante con un gruppetto caratteristico
di piccole setole. Ho gid mnotato (p. 15) il grande sviluppo che prende in molti Lisianassidi
il primo articolo del flagello, come pure la fitta selva di bastoncelli ialini che vi sono inseriti
sopra; ora aggiungo che questi cilindretti non mancano neppure negli altri articoli seguenti,
senza perd esservi costanti. L’ ultimo articolo del flagello ne manca sempre.’) ‘
11 flagello accessorio manca in vari casi, come nei Talitridi, nelle Dezamine, e mnei
Corophium, ed in molti Stenotoidi ed Oediceridi. In altri Gammarini invece esiste allo
stato rudimentale, come mnei generi Afylus, Leucothoe ed Eusirus, dove & rappresentato,.
cosi mnel giovane come nell’adulto, da un articolo minutissimo, pitt piccolo di molto del
1.° articolo del flagello principale. In altri casi, p. es. nel Niphargus puteanus, a ques’ﬁo primo-
articolo se ne aggiunge un 2.° ed allora I"articolo distale & molto pitt piccolo del prossimale.
Nel gen. Maerd il numero degli articoli §”aumenta, e pud giungere a sette e pit, mentre che
in taluni Lisianassidi il flagello accessorio, quantunque abbastanza lungo, pure consta di soli-
tre articoli, di cui il primo spesso ¢ molto pitt sviluppato dei seguenti. Il massimo sviluppo
relativo del flagello accessorio si vede mei gen. Lilljeborgia, Phozus, Harpinia, Urothoe,
dove emula il flagello principale. Del resto la presenza o mancanza di flagello accessorio &
un carattere di non grande importanza, perché si trovano differenze in animali che nel resto
si. somigliano interamente. Valga per tutti la Grubia largimana e 1" Amphithoe rubricata, in cui,
quantunque siano animali somigliantissimi fra loro, pure si nota che la prima & provveduta di
un piccolo flagello accessorio, e 1'altra di questa appendice non presenta nemmeno la traccia.
Tutta 1”antenna poi, peduncolo e flagello, ¢ di solito munita di setole, ovvero di spine,
le quali occupario per lo pitt I'estremith distale di ciascun articolo, dove son disposte in

"1y Per maggiori particolaritd sul numero, sede e forma di questi bastoncelli, v. Pelle ¢ sue appendici (p. 56).
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giro e spesso anche in due fascettini. Altre spine o setole si trovano pure qua e 13 nella
b " . 0. 3
lunghezza dei singoli articoli; specialmente del 1.° e del 2.7 peduncolo. Gli Stenotoidi, e
le Leucotoe si fanno notare per scarsezza o mancanza assoluta di setole.

8. Antenne posteriori.

Le antenne posteriori: in alcuni Gammarini sono molto gracili e delicate, p. es. nelle
Ampelische, nelle Dexamine, negli Atylus; in altri invece, come nei Podoceri, e pit di
tutto nei Corophium, nei Siphonoecetes, e nelle Chelure, sono grosse e solidissime. Constano
anche esse, come le anteriori, di un peduncolo e di un flagello; ma non sono mai provvedute:
di flagello accessorio. A differenza delle antenne anteriori presentano grande varietd di
proporzioni fra peduncolo e flagello, e sovente grandissima differenza sessuale. In generale
possiamo dire che salvo poche eccezioni, di ‘cui si parlerd in seguito, la parte principale & il
peduncolo, cosi. per la sua robustezza, come per la sua lunghezza.

I1 numero degli articoli del peduncolo & di cinque (Tav. 42, Fig. 6 «¢*) di cui
due solamente, i due ultimi, sono bene sviluppati e percid costituiscono la parte principale
dell’ organo. Il medio & di solito molto breve; ed i due primi, detti ancora nell’ insieme dal
Craus parte cozale delle antenne, quantunque molto grossi, tuttavia di solito sono poco distinti,.
cosi da confondersi col capo. Anzi nelle Orchestie i due articoli in esame sono a dirittura
saldati con la superficie inferiore del capo, dove appariscono, specialmente i primi, come
protuberanza accanto all’ epistoma. La stessa concrescenza si nota pure nelle Fronime e in
molti Oxicefalidi. . '

Il maggiore sviluppo, e le forme pit distinte il 1.° articolo le presenta nei veri Gam-
maridi, e nel gen. Gammarus soprattutto, dove, osservando di lato 1’animale, salta subito
all’ occhio, immediatamente dietro del lobo interantennale, un grosso mammellone, che appunto
altro non ¢ se non il primo articolo dell’ antenna posteriore. — Il 2.° articolo & caratterizzato.
da un’apofisi conica cava e tubolare che si stacca dalla superficie interna ed & variamente
sviluppata, cosi che mentre manca interamente nelle Orchestie, ovvero vi si pud riconoscere
rappresentata appena da una piccola sporgenza conica (Tav. 42, Fig. 12 ¢* II), invece
raggiunge le magsime dimensioni nel gen. Melita, e pilt ancora nel Ceradocus orchestiipes. Nei
Corofii la sporgenza esiste, ma non & tubolare, quantunque ivi oltrepassi tutta la lunghezza
del 3.° articolo. Negli altri casi la punta giunge a livello dell’ articolazione del 2.° articolo
col terzo. Per la struttura v. Glandola antennale. — 11 3.° articolo non presenta nulla di
straordinario. 1 sempre pitt breve dei due seguenti; ma & sempre libero, anche nelle Orchestie
(Tav. 42, Fig. 12, ¢* III), sebbene qui il Borck lo dica invece fuso col capo, insieme
al 1.° ed al 2.° articolo. — Per contrario il 4.° e il 5.° sono quelli che nei casi frequenti
di dimorfismo sessuale delle antenne presentano le massime differenze fra i due sessi. Un
esempio bellissimo ce lo mostrano i Corophium, e specialmente il C. acherusicum ; in cui,
mentre che nella femmina i due articoli sono robusti, ma non eccessivamente, e cilindrici,
e spinosi, ma senza apofisi, nel maschio, invece, il 4.° & robustissimo, ed ingrossato nel mezzo,

'

Zool. Station 7. Neapel, Fauna und Flora, Golf v. Neapel. Gammarini. 3.
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e si prolunga in una grossa apofisi uncinata, che limita quindi una forca in cui viene ad
adattarsi un particolare dente dell’ ultimo articolo, trasformando cosl 1’ antenna in organo
di presa. Altre differenze sessuali si notano in quasi tutti i Lisianassidi, nelle Urothoe, negli
Oediceridi e nelle Bathyporeia; nei quali Gammarini le -femmine hanno le antenne posteriori
col 4.° e 5.° articolo piccoli, e cilindroidi; e i maschi hanno questi due articoli dilatati, e
propriamente con una gibbosith che ‘occupa tutto il margine posteriore. I maschi del gen.
Ampelisca, e quelli del gen. Atylus, st distinguono per tanti ciuffetti di setole situati nella
superficie posteriore di questi due articoli, ciuffetti che la femmina non ha. Negli altri
Gammarini 1 due ultimi articoli sono cilindrici, e piuttosto gracili, senza presentare differenze
nei due sessi. -

11 flagello nei maschi degli Oediceridi, dei Lisianassidi, dei Phoxidi e della Bathyporeia
¢ lunghissimo, gracile, e composto d’un numero grandissimo di articoli, brevissimi presso
al peduncolo, lunghi e gracili presso alla punta. Invece nelle femmine ‘di queste stesse specie
il flagello & molto breve, pitt del peduncolo, e si distingue da quello del maschio anche
per la forma dei singoli articoli, tutti brevi e tozzi. Molto lungo & il flagello delle antenne
“ posteriori delle Dexamine, ma gli articoli sono tutti brevi, e non variano nei due sessi.
Nei Gammaridi il flagello ha lunghezza quasi pari a quella del peduncolo, ed & formato
di articoli in nulla dissomiglianti da quelli dell’ antenna anteriore. Nei Podoceridi il flagello
& in regola breve, e fatto di pochi anelli. Nei Corophium e mnei Siphonoecetes si riduce a
due o tre articoli: il primo lunghissimo e molto robusto, continuazione diretta del robusto
peduncolo, gli altri due brevi, e tozzi, ma anch’essi molto robusti. Finalmente nelle Chelure
il flagello & rappresentato da un solo articolo lungo, grossolano, voluminoso, -senza nessuna
traccia di segmentazione.. '

Parti boccali.
(‘Tavv. 89, 40 e 42).

Sotto questo nome comprenderd non solo le quattro paia di appendici articolate inse-
rite sul capo che concorrono alla masticazione, ma ancora le appendici non articolate che
s1 trovano limitrofe alla bocca, e che si conoscono sotto il nome di « labbra » o « paragnati ».
E ne discorro qui, come in luogo opportuno, giacché appunto fra le parti boccali articolate
esse occorrono sempre ogni volta che si dissoci con gli aghi una testa di Gammarino, ovvero
si guardi il complesso delle parti boceali di lato o di prospetto.

Procedendo dalla parte anteriore alla posteriore s’incontrano le seguenti appendici:

I1 labbro superiore;
Le mandibole;

Il labbro inferiore;
Le mascelle anteriori;
Le mascelle -posteriori;
I piedi mascellari.
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.Considerati tuttl insieme, questi pezzi costituiscono un ammasso fitto di forma irregolare,
sporgente al disotto del capo, in parte coperti dai pezzi epimerali del primo paio di piedi
toracici. Da quest’ammasso, visto di lato, quattro pezzi sporgomo in avanti pit degli altri, e
sono i cosi detti « palpi » delle mandibole, e quelli dei piedi mascellari; i primi diretti in
avanti, e adagiati fra le basi delle antenne anteriori, gli altri anche essi diretti in avanti, ma
rivolti con le loro estremitd unguiformi in basso ed in dentro. Del resto, guardando solo di lato
I’ apparecchio, mentre appaiono chiaramente la successione delle varie parti, e il loro decorso
nel senso antero-posteriore, d’altra parte s’ acquista un’idea molto imcompleta della forma
delle singole appendici, essendo queste, in generale, laminari, e depresse dall’alto in basso. Cost
si nota che gli estremi delle due labbra si toccano quasi fra loro, coprendo la massima parte
del corpo delle mandibole, il quale rimane cosi incuneato nello spazio prismatico limitato
dalle suddette due appendici non articolate; e si nota pure che le mascelle anteriori giungono
con tutte le loro spine e co’denti a coadiuvare I’ azione delle mandibole, mentre le mascelle
posteriori, se pur non si guardino in un animale vivo, mel momento che sono mosse, non
appariscono chiaramente, quantunque sia facile sempre riconoscere la loro inserzione posteriore,
sopra dei piedi mascellari. Finalmente si vede che quest’ ultimo paio delle appendici boceali
sono, come si & detto, quelle che. pilt sporgono in avanti; mentre che indietro si ripiegano
ad arco, e vanno ad.inserirsi alla base del segmento cefalico. Ma delle singole inserzioni
dird pitt avanti (p. 44). ,

Osservando invece la massa boccale di prospetto, cioé dalla superficie inferiore, o
ventrale, si nota prima d’ ogni altra cosa che i piedi mascellari coprono quasi tutto. Solo
ai -latl sporge qualche estremitd delle mascelle, qualche lembo del labbro inferiore e Ia
superficie esterna dei corpi mandibolari; e nella parte anteriore sono visibili i palpi delle
mandibole che rimontano ai lati del labbro superiore. Ripiegando in basso 1 piedi mascellari,
compariscono invece subito tutte le altre parti: le mascelle posteriori indietro che sono
adagiate sulla faceia ventrale delle anteriori, e queste che si estendono molte in avanti e
sui lati, e coprono a loro volta il labbro inferiore. Oltre a c¢id si vedono tutte e due le
mandibole nella loro parte convessa, con le punte convergenti verso 1’ apertura boccale; e
finalmente il limite sg;)erio e rappresentato dal labbro superiore. In questo modo I’apertura
boccale viesce tutta Assiopata da una fitta folld di setole, di spine, e di lamine taglienti e
laceranti, ed insieme da masse contundenti, che ci danno buona spiegazione dello stato di
fina triturazione in cui si trova il cibo nel canale digerente.

Tuttavia non mancano delle eccezioni a questo riguardo; ché non tutti i Gammarini hanno
organi adatti a triturare il loro alimento. Gid una prima modificazione viene accennata nei
Lisianassidi, dalla mancanza di seghettature nei processi incisivi delle mandibole; ma una
riduzione ben pitl avanzata si riscontra in quelle specie, che, anche per le loro abitudini, si
possono considerare come vere parassite. Cosi avviene che fra queste, per citare solo delle
specie che vivono nel nostro Golfo, nel Lafystius sturionis, nell’ Iphimediopsis gewiculata e nel-
I Acidostomum obesum, le parti boeccali cosi per la loro forma allungata, come per la scarsezza
di setole e spine, si possono considerare piuttosto come organi pungenti, che laceranti.
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Circa poi allo sviluppo delle varie parti bocecali, rispetto a quello che si vede negli
altri Anfipodi, troviamo che i Gammarini sono assai meglio provveduti degl Iperini per
cid che riguarda 1 estensione e la complicazione delle singole appendici, come pure per le
armature di cui sono fornite. Le Caprelle, invece, non presentano differenza notevole dai

Gammarini.

- . Labbro superiore.
(Tav. 39, Figg. 27-30).

B una lamina grossa e robusta, per lo pitt di forma circolare, o ovalare, la quale col
:suo margine anteriore si continua col margine frontale o interantennale, senza interruzione,
se ne eccettuiamo un piccolo avvallamento trasversale, che corrisponde 14 dove il labbro
s’ articola al capo. Qualche volta, il margine suddetto si continua in avanti formando una
specie di rostro, ora mediocre, come mnelle Leucothoe, negli Erichthonius, ed in qialche
Stenotoide, ora molto pilt sviluppato come in varii Lisianassidi, dove & rappresentato dalla
.grossa lamina verticale, a margine tagliente che si estende innanzi al labbro, e di cui gid
sl & detto (p. 6-7). Il margine posteriore del labbro & d’ordinario integro, alquanto rigonfio,
quasi a mo’ di cercine, che di solito & fornito di una spazzolina di piccole setole. In alcuni
«casi il margine posteriore & inciso, e la divisione varia molto, essendo talvolta appena iniziata,
altra volta molto estesa. Intanto in ogni labbro conviene distinguere due parti: una pil
ssuperficiale, o esterna, ed una pill profonda, o interna, perché questa, cioé, la profonda, che
costituisce la faccia boccale & membranosa, e presenta poche differenze, 1’altra, la libera,
¢ rigida, e varia alquanto di forma. Spesso ripete la forma generale, vale a dire I’ ovalare;
altre volte ha il margine 'posteriore bifido. (V. pure App. digerente).

B. Mandibole.
(Tav. 89, Figg. 81-36 e Tav. 42; Figg. 7 e 15).

Le mandibole sono validissimi organi di 1%3231011@ e (%Jffﬁ;{;%ﬁé? e compiono la prima
funzione con la parte anteriore dell’organo, che per analogia con quello che si vede negli
animali superiori si & chiamata parte incisiva; la seconda, cioé la contusione, prevalen-
temente con la parte posteriore, detta percid parte molare, o tubercolo molare. In quanto
alla forma di questo primo paio di appehdici'bOCcali, dessa}b Tav}; 42, Figg. 7 e 15 md)
pud paragonarsi in generale ad un largo cuneo curvo, che rix’éfg?e la convessith in basso,
la base all’esterno ed indietro, sulla superficie inferiore del capo, e I’apice indentro ed
in avanti. Sulla superficie convessa, verso la metd del margine anteriore, s”inserisce il palpo,
quando questo esiste. La posizione -ordinaria delle mandibole & tale che la superficie concava
di quella d’un lato, con le rispettive protuberanze o denti, guarda quella dell’ altro lato,
facendo cosi restare quasi a contatto le due superficie ‘molari, e le due estremitd incisive.
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Sulla superficie concava, procedendo dall’estremo prossimale al distale, si notano le
seguenti parti: la cavitd articolare, il tubercolo molare, le spine incisive, il processo incisivo
accessorio, il processo incisivo principale. '

La cavitd articolare & in generale mediocremente estesa, ed ha contorni irregolari; ma
qualche volta, come nelle Leucothoe, ¢ molto ampia, e limitata da una cornice chitinosa di
forma triangolare, con la base rivolta -all’ inserzione delle mandibole, e coll’apice prolungato
infuori in una speciale apofisi. — La fuberosita molare per lo pilt & molto sviluppata, e
sorge con ampia ‘base verso il margine posteriore dell’ organo, fra il terzo medio ed il
terzo plossnnale, in forma d’un tronco di cono a basi parallele, che si dirige quasi orizzon—
talmente verso la parte interna e posteriore. La base minore del cono che ¢& appunto la
Tlibera, sovente & armata di molte serie di pxceole punte a guisa d’ una raspa, e porta sul
“lato interno posteriore una lunga setola con ciglia ruvide, per nulla differente da ogni altra
setola ruvida ordinaria, e tale quindi che pud servire solamente ad aiutare le altre parti boceali
nel dirigere il bolo alimentaré verso I’apertura boccale'). In altri gasi, invece di punte, la
tuberositd molare ha semplici rughe, ovvero anche presenta solo bpaaz%e di ruvide setole.
— T1 processo incisivo principale & rappresentato dallo stesso apice della piramide, che nella
maggior parte dei casi & suddiviso in molti denti, alcuni pit grandi ed altri pil piccoli,
combinati in guisa quelli della mandibola destra da ingranarsi con quelli della mandibola
sinistra. — Il processo incisivo accessorio & articolato mobilmente sulla superficie concava
del processo . principale, e varia di volume e di forma secondo i lati, giacché quello di
destra & sempre pilt piccolo di quello di sinistra ed anche di forma diversa; caratterce
del resto comune anche agl’ Iperini ed alle Caprelle, non che a vari altri Malacostraci.
Per lo pit il sinistro & una semplice lamina piatta, quadrilatera, col margine libero diviso
in ‘4 denti; il destro invece ha una forma piramidale, colla base libera suddivisa in piit
punte seghettate e situate in diversi piani, e variamente sviluppate. — Sul margine posteriore,
quasi continuazione del processo incisivo accessorlo ogo inserite alcune grosse spme.wle
- spine incisive, di varia forma, per lo pilt in forma di sc1abola, col margine tagliente seg}ietta .
In generale sono pitt numerose a sinistra che a destra. Non ho mai veduto nelle Orchestie,
né altrove, quelle appendici biforcute che FriepricE MiiLLER ?) disegna nella superficie interna
di una mandibola.

Fra tutti i Gammarini i Lisianassidi fanno eccezione per le mandibole; giacché di
solito in essi mancano, o sono pochissimo sviluppate, le spine e il processo incisivo accessorio,
ed inoltre il processo incisivo principale non & dentato, e la tuberositd.molare non presenta
mai la superficie triturante conformata a raspa.

»

1) Invece Spence Bate e WEsTwoop ( Brit. sessile-ey. €rust. Vol. 1. pag. XIV) la vorrebbero considerare come
possibilmente « associated with the sense of taste »; senza perd assegnarne alcuna ragione.

?) Friepricn Minner, Orchestia Euchore und Gryphus; in: Arch. f. Naturg, 1848, 14. Jahrg. t. 4, f. 2. Questo
carattere, secondo il MULLER, si troverebbe nell’ Orchestia euchore, specie che evidentemente & identica coll’ Orchestin
gammarellus, e che quindi si trova anche nelle nostre coste. Or le nostre O. gammarellys non presentano nulla di
simile a quello che il MiLLEr attribuisce alla sua O. euchore.
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In quanto al significato del processo incisivo accessorio, dal vedere la sua mobilit,
vari Carcinologi, fra i quali il BoErck, vorrebbero conchiudere che si possa considerarlo
come ramo di biforcazione del processo incisivo principale, tanto: piti che, secondo il medesimo
Autore, a questo processo si attaccherebbero due muscoli speciali, uno flessore, piil robusto,

e Valtro estensore, pilt debole. A me, o sia la poca trasparenza delle parti, anche se macerate

dalla potassa, o rischiarate dalla glicerina, o sia proprio la mancanza davvero degli organi,
in questione — cosa che mi sembra assai pitt probabile — non & mai riuscito vedere
nessuna traccia né di fibre muscolari, né di tendini che s inseriscano al processo in quistione;
quantunque due tendini appunto, e molto evidenti, siano disegnati dallo Scmmspre') alla
base del processo incisivo accessorio della Caprella septentrionalis Kr. Anzi dird di pit, che
il Processo incisivo accessorio dei Gammarini mi ha fatto sempre I’impressione ‘soltanto come

-di una semplice spina, di forma, & vero, speciale, ma pur sempre spina, omologa alle spine

dentate, che sono inserite sul resto del margine interno.

Il palpo, continuazione diretta dell’arto mandibolare, manca solo in pochl Grammarini,
e precisamente negli Orchestldl ed in alcuni Dexaminidi, e Stenotoidi, senza presentare
differenze sessuali, anzi, quasi come nei Caprellidi, anche senza dimostrare in generale gradi

. intermedi di sviluppo. Difatti, o il palpo’ esiste, ed & bene sviluppato con tutti i suoi tre

articoli, siccome -avviene nella grande maggioranza dei casi; ovvero non esiste, e non lascia
neppure una traceia della sua esistenza. Solo nel ‘gen. Siphonoecetes il palpo si potrebbe dire
quasi risultante di un solo articolo, e p}oplaiamente del medio, essendo 1 due estremi ridotti
a tracce appena discernibili. Per conseguenza mnon vi & luogo a fare le distinzioni che il

M. Epwarps credette potere stabilive fra il gen. Talitrus ed Orchestia da un. lato, e tutti

gli altri Gammarini dall’altro, assegnando a quelli dei vestigi di palpo, ed a questi « une
tige palpiforme trés longue » ?). Dei tre articoli del palpo il 1.° & sempre il pilt breve,
a differenza  degl’ Iperini,- nei quali sovente avviene che desso &, invece, appunto il pil
lungo. Gli altri due variano di lunghezza, ora essendo maggiore I’ uno, ed ora 1’altro; ed
anche di forma, quantunque il pilt variabile si dimostri sempre il 8.°, giacché talvolta &
dilatato come spatola, p. es. negli Erichthonius, e nei Podocerus, altra volta va assottiglian—
dosi verso la punta, come nel Gammarus locusta, e negli Elasmopus.®)

1 J. C. Scuidnre, Krebsdyr-Sugem., t. ‘5 f.7¢ 8.

2) H. M. Epwarns, Hist. Crust. 1840, vol. 8, p. 11. Forse a questa conchiusione il MiL¥E EpwaRDS & arri-
vato tenendo conto delle figure del Saviewy, che nella t. 11, f. 7 indica nella mandibola dell’ Orchestia Montagui
un rudimento di palpo.” Non potendo discutere, per la 111ancanza dell’oggetto tipico disegnato dall’ A., dell’ esattezza
dell’ interpretazione di c¢id che si vede, mi limiterd qui a constatare che in nessun Orchestide, né della nostra Fauna,
né straniero, ho trovato mai nulla che si rassomigli ad un palpo.

3) Fra i Gammarini estranei al nostro Golfo meritano di- essere ricordati a questo proposito quelh del genere’
Syrrhoe, in cul il 8.° articolo del palpo & ridotto ad un piccolo nodo, ed anche gli Anfipodi del n. g. Parelasmopus,
Stebbing, come quelli che danno esempio di grande riduzione mnel 2.° articolo.
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7. Labbro inferiore.
(Tav. 89, Figg. 37-4?, e Tav. 42, Figg. 3 e 11, h’).‘ o

11 labbro inferiore, molto pitt ampio del labbro superiore, s’ inserisce immediatamente
dietro della bocea, e risulta dalla riunione principalmente di due lamine, una destra e
I’ altra sinistra, fuse in parte nell’ estremo posteriore. Dalla fessura limitata dalle due lamine
si passa direttamente nella bocca; onde il nome di labbra & bene adattato, pitt di quello di
paragnati che altri hanno voluto preferire. Ogni lamina ha il margine libero anteriore,
regolare, semicircolare, e per lo pilt integro; 1’esterno invece irregolare, prolungato in una
speciale appendice, che presenta un principio di torsione ad elica, e che si adatta sulla
lamina esterna delle mascelle anteriori. Nei generi Grubia ed Amphithoe il margine anteriore
si fa distinguere per una grossa incisura.

Oltre alle due lamine gid ricordate, molti Podoceridi ecc. ne aggiungono altre due,
lamine accessorie, situate dietro delle prime, e pitt piccole. In tutti i casi queste lamine acces-
sorie hanno forma ovale, e margine integro. '

Circa al significato morfologico del labbro inferiore, o paragnati, io non credo che si
possa mettere in dubbio quello di considerarlo semplicemente come pieghe esterne dello
stomodeo, quantunque il Crauvs'), dal vedere i paragnati dell’ Euphausia fusi insieme alla
base mediante un ponte carenato, e nei lati in ~continuazione immediata con le mascelle
anteriori, vorrebbe poter conchiudere che « die Paragnathen der Malakostraken ihrem
Ursprung nach zu den vorderen Maxillen gehtren und deren nach vorn gertickte, selbst-
stindig gewordene Basal-Laden reprisentiren ». B non posso accordarmi con lui precisa-
mente, perché, come egli stesso dice, in tutti gli altri-Malacostraci non esiste questa con-
nessione dei paragnati con le mascelle; ossia, in altri termini, perché si pud pitt facilmente
conchiudere che il caso dell’ Fuphausia, piuttosto che rappresentare un fatto primitivo, sia
invece il risultato di una- concrescenza speciale posteriore. Ma v’'ha di pilt contro 1 ipotesi
del Craus, giacché, anche nell’ embrione i paragnati sono interamente divisi dalle mascelle,
e se mai si volesse considerarli come dipendenti da altri organi di formazione pil precoce
nell’ embrione, questi organi non potrebbero essere altro che le mandibole, alla cui base
le due meth del labbro si vedono comparire, nelle Orchestie, dapprima come due piccole
sporgenze. °) g v

1) Craus, Neue Beitrige, p. 15.

2) Del resto anche nel nauplio della stessa Euphausia, la cui figura, presa dal METSCHNIKOF’F, ¢ pubblicata
pure di nuovo nel testo dal CLavs (Crus;caceensyst. p. 7), e poi anche nelle varie larve dell’animale medesimo
(disegnate dall’A. nella Tav. 1, del citato lavoro), si vede chiaramente 1’ indipendenza dell’ origine del labbro infe-
riore dalle mascelle anteriori.
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Mascelle.

Le mascelle sono costituite secondo un tipo diverso da quello delle mandibole ; giacché
non sono rigonfiate come il corpo delle mandibole, ma si estendono in superficie, e sono
depresse, come tante lamine. Le mascelle anteriori sono assai pilt robuste delle posteriori;
nondimeno cosi le une come le altre presentano dei pezzi basilari rudimentali, e delle lamine
distali munite di spine, di setole, o altri mezzi laceranti. Su i pezzi basilari, siccome gid ho
detto prima (p. 1), ha richiamato specialmente 1’ attenzione in questi ultimi tempi lo HansEN,

J. Mascelle anteriori.
(Tav. 39, Figg. 42-52." ¢ Tav. 42, Figg. 1 e 2 ms’).

Le parti basilari delle mascelle anteriori (Tav. 42, Fig. 2, ms I, IT) si riducono a due
piccoli pezzi di forma irregolare, uniti fra loro da parti membranose, che li congiungono
ancora alle lamine. Queste sono al pil tre, e sono conosciute col nome di.lamina interna, lamina
esterna, e palpo. La lamina interna ( « lacinia fallaxz » del Boas) & la pit debole e pud anche
mancare, come si vede nei Corophium. Invece spesso & ridotta ad una piccola e delicata
appendice col margine libero arrotondato, fornito di alcune setole, o affatto nudo, mentre
che nelle Orchestie ha la forma piuttosto di un cilindretto, abbastanza robusto con due setole
ruvide, ciliate, impiantate sull’estremo distale. Il suo massimo sviluppo 1’ acquista nei generi
Gammarus, Maera, Melita, ed affini, dove & rap]:)resentata ‘da una lamina ovale, che indietro
si continua in un sottile prolungamento in guisa di coda, e va ad articolarsi col primo pezzo
basilare, di cui si pud considerare come continuazione o appendice. Il margine libero, distale,
e grande parte del margine interno, sono muniti di un certo numero di setole ciliate.

La lamina esterna, a differenza dell” interna, sempre assai robusta e sviluppata, s’ articola
al 2.° pezzo basilare, e si curva alquanto, rivolgendo la concavitd verso 1’ apertura della bocea.
Il suo margine distale ¢ sempre armato di spine robustissime, che rendono all’ animale nello
sminuzzamento del cibo servizio non meno importante dei processi incisivi delle mandibole.
Le spine di questo margine si distinguono pure spesso per la loro forma caratteristica, vale
a dire per avere, dal lato che guarda la bocea, delle appendici in forma di pet’tine.

La terza lamina, o palpo, & articolata validamente sulla lamina esterna, o per dire pilt esat—~
tamente, sulla parte basilare di quest’ultima. In generale consta di due articoli (IV, V), di cui
il primo & per lo pilt molto breve, I’ altro oltrepassa di solito la lunghezza della lamina esterna.
Nelle Orchestie il palpo manca, oppure si pud considerare come tale una piccola appendice
che ne occupa il posto; nei generi: Dexamine, Hyale, Phozus & uniarticolato. La direzione
di quest’ ultima parte della mascella anteriore & incurvata, quasi ad elica, e propriémente»
cosl da rivolgere la superficie convessa verso Iesterno, la concava all’ interno. Il margine
libero distale solo raramente & munito di setole; pilt spesso invece porta forti denti seghettati,
o corte, ma valide spine. Queste armature sono asimmetriche nei due lati in vari generi di

’
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Gammaridi, ma pitt di tutto nei Dexaminidi (Tav. 18, Figg. 25 e 29) e negli Atylus, dove
a sinistra il palpo porta validi denti, ed a destra invece piccole spine.

&. Mascelle posteriori.
(Tav. 39, Figg. 53-57, ¢ Tav. 42, Fig. 1).

Come del resto & regola generale negli Edrioftalmi, nei Gammarini le mascelle posteriors
si possono dire appena rudimentali rispetto a quello che si vede in altri Malacostraci. E nei
Gammarini constano di due pezzi basi\lari rudimentali, e di due lamine, quasi egualmente
sviluppate, distinte in Sistematica col nomi di lamina esterna, e lamina interna, articolate
la prima sulla seconda. Dei pezzi basilari il primo, che si scopre difficilmente, e si articola
direttamente alla faccia sternale del capo, non presenta aleuna relazione con le lamine;
I’ altro si articola con ambedue le lamine, anzi si pud dire quasi continuazione della lamina
interna. Di solito le lamine hanno forma quadrilatera, allungata, ma .con gli angoli liberi
arrotondati; il margine distale & munito di setole ciliate, di solito mediocremente robuste,
ma che nondimeno in qualche caso, come nel gen. Aristias, diventano pure abbastanza valide.
11 Pereionotus testudo e la Stemothoe polyprion fanno eccezione fra tutti gli altri Gammarini,
giacché presentano il caso della fusione delle due lamine delle mascelle posteriori in un
solo pezzo, che nel Pereionotus & bifido nell’ estremo libero, con lobi quasi uguali, ed invece
nella Stenothoe & intero, ma con un piccolo lobo verso il margine interno, dove accenna pure
ad una divisione in due pezzi.

Le mascelle posteriori nei Gammarini, intanto, rimangono sempre libere quella di destra
dall’ altra di sinistra, senza fondersi mai nella linea mediana, come avviene, secondo il Craus,
in qualche caso nei Platiscelidi, dove costituiscono cosl una specie di labbro inferiore interno

~che chiude di dietro I'atrio della bocea,

%. Piedi mascellari. ‘
(Tav. 40, Figg. 1-10 e Tav. 42, Figg. 6, 8-10).

1 piedi mascellori dei Gammarini, al-pari di quelli dei Caprellidi, differiscono ben poeo
dalla forma ordinaria delle due paia toraciche seguenti, cio& dai gnatopodi; sicchd si fanno
riconoscere facilmente come rappresentanti del primo fra le otto paia dei piedi del tronco
(«Piedi toracici » del Craus, o « Cormopodi » del Boas).

Solo di raro non & conservato il numero tipico di sette articoli (Tav. 42, Figg. 6, 8-10);
e vediamo questo difetto p. es. nelle Ifimedie, dove manca 1’ ultimo, ed ancora pitt nei Lafistii
(Tav. 40, Fig. 1), i quali mancando e del 7.° e del 6.° articolo, rappresentano il limite
‘estremo della riduzione del palpo nei Gammarini. '

La fusione totale del primo articolo del piede destro con quello del piede sinistro,
carattere costante degli Anfipodi insieme alla mancanza dell’ epipodite, & perfetta in tutti i
Gammarini senza eccezione. Nello stesso modo gli articoli seguenti, ossia il secondo articolo

Zool. Station z, Neapel, Fauna und Flora, Golf v. Neapel. Gammarini. : ) 4
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del piede destro e il secondo del piede sinistro, si saldano insieme anche nei Gammarini,
ma non completamente come negl’ Iperini, sibbene solo in parte, cio¢ solo nell’ estremo
prossimale, come nelle Caprelle. Come era naturalmente da aspettarsi, in seguito dell’ intima
connessione dei piedi dei due lati, nei Gammarnn come del resto in tutti gli Anfipodi,
mancano 1 retinacoli.

Considerati quindi nell’ insieme i piedi mascellari d’ entrambi i lati, si’ presentano
costituiti da un pezzo basilare impari mediano, e da due metd laterali articolate su quello.
Il pezzo basilare ha la forma di una grossa lamina trapezoidale curvata a doccia, e colla
base rivolta indietro ed articolata a quella parte dell’animale che si potrebbe dire la gola;
i margini laterali liberi sono alquanto curvi in dentro. I pezzi laterali si articolano sul margine
anteriore del pezzo basilare, ma anche essi hanno fuse in parte le loro estremitd posteriori.
Dopo questo 2.° articolo ciascuna parte, osservata dalla superficie convessa, si-vede formata
dalla successione di quattro o cinque pezzi cilindro-conici, articolati I’uno all’ estremo del-
I’ altro. Facendo 1’ esame dalla superficie superiore, cioé concava, si notano altre particolaritd
molto interessanti, e prima di tutto le cosi dette lamine, esterne ed interne, prolungamenti
del margine interno e superiore del 2.° ¢ del 8.° articolo. Pii piccole sono le lamine posteriori,
. conosciute in Sistematica col nome di lamine interne, pitt grandi quelle del 3.° articolo, coperte
nella parte interna dalle lamine posteriori, ma scoperte nella parte esterna, onde prendono.
il nome di lamine esterne. Varia molto lo sviluppo di tali lamine nei diversi Anfipodi; ma
in generale sono molto ampie, sopratutto le esterne. Il massimo sviluppo si riscontra mnei
Tisianassidi, il minimo negli Stenotoidi, negli Fusirus e nelle Leucothoe; anzi in quest’ ul-
timo genere si pud dire che dilamine esterne non ¢’ & quasi traccia. Notevolissime sono le
armature del margine interno delle lamine esterne, e che per lo pilt consistono in robuste
‘spine falciformi, o piatte e larghe, e talvolta seghettate (Tav. 18, Fig. 6, Amphithoe), le quali
vanno a mano -mano allargandosi dalla parte posteriore all’ anteriore, perdendo nondimeno in
grossezza quello che guadagnano in lunghezza, e trasformandosi in spine anch’esse sempre
pilt lunghe, ma meno valide fino all’ultima, situata nel mezzo del margine anteriore, e
semplice setola pungente, pluttosto che vera spina.')

Nondimeno questa serie di spine ¢ lungi dall’essere costante. Cosi nei generi Ckelm a,
Leptocheirus, Orchestia ed altri ancora, invece di denti le lamine esterne portano semplici
robuste setole, per nulla paragonabili a denti o a spine, simili, intanto, a quelle che si vedono.
anche in alcune Caprelle ?).. Meno sviluppate ancora sono le setole in altri Gammarini, p. es.
nei generi Iphimediopsis e Lafystius; né sono rari i casi in cui mancano affatto. Uno dei
casi pitt spiccati di questa condizione & quello che si vede nel Pereionotus; mentre che, in
varl Lisianassidi, il margine, pur rimanendo nudo, & inspessito, e dippill talora orlato di
tanti nodi, che accennano ad organi spiniformi rudimentali.

1y II Grium (Arch. f. Naturg. 1880, 46. ;]ahrg p. 123-124) interpfeta appunto queste spine ed i tubercoli della
lamina esterna dei piedi mascellari dell’ « 0ﬂeszmus » nientemeno che come orgam di sehso; anzi le chiama a

dirittura « Geschmackscylinder »!
%) V. Mayer, Caprell. t. 5
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Le lamine interne spesso portano sui loro margini pochi denti, per lo pilt solamente
tre; i quali sono impiantati nell’ estremo periferico, accompagnati e circondati da un gran
numero di setole ciliate. In alcuni' Lisianassidi, come pure in altri Gammarini d’altre
famiglie, mancano i denti, ed invece I’angolo interno del margine distale si prolunga in
una punta tozza, o anche spiniforme. Oltre a cid & da notare nelle lamine interne, che i loro
margini interni, che sono contigui, si prolungano diventando membranosi, ed i prolungamenti
adagiandosi 1’uno contro dell’altro costituiscono una lamina verticale (Tav. 42, Fig. 10 z),
che ¢ insinua fra le mascelle posteriori. Per lo pit il margine lipero del prolungamento
suddetto- porta alcune setole con ruvide ciglie. '

Gli articoli che seguono a quelli prolungati per dare le lamine, sono propriamente
quattro e costituiscono insieme quello che in Sistematica si dice palpo. Di questi quattro articoli
il primo & quasi sempre breve e presenta d’ importante la sua articolazione a sghembo
coll”articolo successivo, per cui manifesta la sua stretta affinitdh co’ gnatopodi seguenti;
invece mnell’ Iphimediopsis 11 1.° articolo & pilt lungo dei seguenti. Il 2.° articolo & di solito

il pit lungo e di forma cilindrica; ma mnelle Orchestie, nelle Urothoe e nelle Bathyporeia
st dilata per costituire un terzo paio di lamine. Il terzo articolo & pitt o meno ovoide o
piriforme, munito talvolta di un prolungamento, o apofisi di rinforzo, che si direbbe
destinata a difendere meglio la giuntura dell' ultimo articolo. Finalmente questo per lo
pitt & conico; ma nei Podoceridi & cilindroide, talvolta armato di grosse spine. Manca mnelle
Dezamine, nelle Ifimedie, nel Pereionotus, nel Lafystius ed in qualche altro caso.

B. Piedi toracici.

(Tav. 41, Pig. 87, pt-pt").

Tutti 1 piedi toracici propriamente detti sono formati di sette articoli, al pari dei pied:
mascellari, meno una sola eccezione, vale a dire quella dei gnatopodi posteriori della Bathyporeia,
in cui,  mancando 1’unghia, gli articoli si riducono a sei. Tutti questi articoli sono mobili,
anche il 1.°, quantunque tutti gli Autori s’accordino nel dirlo immobile; ma di questo dird
pitt avanti nel capitolo delle articolazioni, ed in quello dei muscoli. In quanto a forme e
dimensioni dei singoli articoli, in tutti i piedi il 1.° articolo & sempre dilatato in forma di
laminaj il 2.° & molto lungo, ora largo ora sottile; il 8.°, meno che nei gnatopodi posteriori
dei Lisianassidi, in tutti gli altri casi & brevissimo, quasi cubico, destinato soltanto ad
‘agevolare il meccanismo dell’articolo seguente. Quest’ultimo, cioé il 4.°, insieme al 5.° e
al 6.°, presentano le maggiori differenze secondo le varie specie. Il 7.° & per lo pitl falciforme,
e porta il nome di unghia. ’ ‘

Il Boas (1. c., p. 515), parlando del T7.° articolo dei piedi toracici dei Decapodi, lo
-mette in contrapposto con quello dei Misidei, Cumacei, Isopodi ed Anfipodi, dicendo che
mentre in questi ultimi 1’estremo articolo dei piedi & acuminato per la presenza di una
spina indipendente («selbstindiger Dorn » ), invece nei Deca/podi la forma acuminata & dovuta
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quasi sempre ad un semplice assottigliarsi in punta dell’articolo. Or basta guardare I’ estre-
mitd dei piedi toracici di un Gammarino qualunque per convincersi subito che questa
spina indicata non v’ &; mentre d’altra parte 1’esame dei giovani contenuti ancora nel
guscio dell’uovo mostra chiaramente il successivo allungarsi ed assottigliarsi in punta. Una
sola eccezione a questa regola generale la presentano 1 piedi mascellari, se vogliamo riunire
insieme questi piedi ai veri piedi toracici; perché, in generale, ma pure non sempre, la
punta dell’ ultimo articolo ¢ armata di una o pilt spine.

Per la struttura, e anche per 1’ atteggiamento, tutte le sette paia si possono distinguere
in tre gruppi: il primo formato dalle due paia di piedi anteriori, quelli che dal Bare
furono denominati « gnatopodi »; il secondo dal 8.° e 4.° paio; e il terzo dalle ultime tre paia.
I primi due gruppi hanno di comune fra loro la forma speciale del 1.° articolo e il verso
dei movimenti dell’ articolazione. Difatti in tutte e quattro le paia anteriori il 1.° articolo
& un’ ampia lamina, che a guisa di scudo attaccato al margine laterale del segmento
corrispondente pende dal fianchi dell’animale quasi come continuazione dell’ arco dorsale; cosi
che insieme co’ congeneri ed anche con parti analoghe del quinto paio di piedi e con la
superficie ventrale, concorre a formare le pareti di quella vasta cavith pilt o meno profonda,
destinata nella femmina alla maggiore protezione della prole. |

E certo, appunto per questa sua conformazione speciale laminare, come pure per la
posizione che esso occupa, almeno nelle prime quattro paia dei piedi toracici, al dis?pra,-
o, meglio, al di fuori della parte veramente ambulatoria dei piedi, questo primo articolo
nelle suddette prime quattro paia dei piedi ebbe il nome di « epimero », e tale lo conservd
per lungo tempo. Ma discuterd pitt tardi le ragioni messe avanti dal BATE per considerarlo
come semplice rappresentante del primo articolo dei piedi, e quelle degli altri Autori che,
invece, sostengono un’opinione diversa. Intanto, per comodo di descrizione e di nomenclatura,
continuerd a dare anch’io alla lamina in quistione il nome di epimero, o laming epimerale,
ed anche, pilt semplicemente, quello di 1.° articolo dei piedi. Cosi, per conseguenza, il primo
articolo veramente mobile, quello che per la maggior parte degli Autori che descrivono
specie, ¢ il 1.° articolo dei piedi, nella mia descrizione invece riesce il 2.° articolo; e il
secondo degli Autori per me riesce il 3.°; e progressivamente in maniera somigliante fino
all’ ultimo che per altri & il sesto, e per me diventa il 7.')

/

1) Del resto clascuno di questi articoli dei vari Carcinologi ricevettero nomi abbastanza diversi, siccome si
vede dal seguente elenco, che io qui riferisco per mettere in riscontro le indicazioni da me adoperate con quelle
che si trovano nei vari Autori. :

I numeri romani I-VII indicano 1’ ordine degli articoli, siccome sono segnati nei piedi toracici della Tav. 41,
Tig. 87; 1 nomi segnati in corsivo corrispondono a quelli che anche a me & sembrato bene adottare, almeno in
certi casi speciali. :

I. Epimero, o lamina epimerale, coxopodite, coxa, erste Coxalplatte, femur, hanche, Hiiftglied, Seitenplatte,
~ Basalglied.

IT. Basipodite, basis, first joint, o primo articolo, hanche, trochanter supérieur, femur, thigh, second coxal plate,
Hiifte, Arm, Oberarm, Schenkel, tibia. '
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Varia molto la grandesza degli epimeri nei diversi Gammarini, poiché talvolta essi si
riducono a piccole lamine che appena coprono il principio del 2.° articolo, come si vede nei
Corofidi, ed altre volte per contrario sono tanto grandi da estendersi non solo su tutto il 2.°
articolo, ma anche sopra quasi tutto il piede. Nei Lisianassidi ¢ caratteristico, e perd comune
a tutta la famiglia, questo enorme sviluppo; ma nondimeno le proporzioni relative sono
maggiori in alcuni. Stenotoidi. In generale la grandezza degli epimeri va crescendo dal 1.°
al quarto. Per forma variano poco i due medii, di solito subrettangolari; invece i due estremi
sono per lo pilt diversi, soprattutto il 4.°, che spesso presenta una larga incisura nella
metd superiore del margine posteriore, destinata ad accogliere parte .del 1.° articolo dei
piedi del 5.° paio. '

Ad ognuna di queste lamine, nel terzo superiore, in prossimith del margine posteriore,
& articolato 1l 2.° segmento, che per conseguenza viene ad essere coperto cosl in tutto o in
parte dall’articolo scutiforme o epimerale. Anche questo 2.° articolo, in tutte le quattro
paia di piedi anteriori, & allungato, e in generale anche poco largo, a differenza dei posteriori,
in cui & abbastanza lungo, e¢ per lo pilt anche notevole per la sua ampiezza. L’altro
carattere comune alle quattro paia anteriori di piedi &, siccome ho detto, la direzione delle
articolazioni, per cui avviene che il 4.° articolo si piega in essi sempre in avanti, mentre
che, invece, & sempre rivolto indietro nelle tre paia di piedi posteriori.

I piedi del primo gruppo, cioé i gnatopodi, si distinguono da quelli del 2.°, cio¢ dai
toracici medii, principalmente per I’ aspetto generale, e poi anche per la positura loro ordi-
naria, nonché per le dimensioni relative a quelle degli altri piedi. Circa alla forma essi
son sempre diversi da quelli del 2.° gruppo; e questa differenza vien data specialmente
da due circostanze, di cui una & costante, e 1’altra frequentissima, ma non comune a tutte
le specie. La modificazione comune costante riguarda I’articolazione del 4.° pezzo col 5.°;
Ia quale non &, come in tutti gli altri piedi, fatta semplicemente estremitd contro estremitd,
con troncature perpendicolari all’ asse dell’ arto, ma invece & a sghembo, giacché I’ estremitd
distale del 4.° articolo, tagliata obliquamente dall’esterno all’interno, e dall’estremo distale
al prossimale, si adagia contro 1’ estremitd dell’articolo seguente, tagliata pure nello stesso
modo. Per questa ragione avviene pure che, misurando la lunghezza relativa degli articoli,
quella del 4.° si trova maggiore dal lato esterno che dall’interno; e quella del 5.° viceversa.

-

II. Tschiopodite, ischium, second joint, o secondo articolo, knee, trochanter, second trochanter, Drehgelenk, Rollstiick,
genu, ischium, rotula, trochlea, tarsus.

IV. Meropodite, meros, third joint, o terzo articolo, bras, cuisse, Schenkel, Schienbein, Unterarm, metacarpus, tibia.

V.  Carpo, carpopodite, fourth joint, o quarto articolo, wrist, jambe, carpe, genou, Handwurzel, Afterhandwurzel,
Fusswul‘zei, pseudocarpus, tarsus, metatarsus.

VI. Mano, propodite, propodos, propus, fifth joint, o quinto articolo, jambe, tarsus, metatarsus, Afterhand, Fuss-
stlick, pseudomanus, metacarpus. '

VII. Unghin, dactylopodite, dactylos, sixth joint, o sesto articolo, claw, finger, nail, crochet, doigt, gmﬁ'e, tarse, Klaue,
Endklaue.

V. StesBING, Rep. « Challenger », 1888, p. 1728 1736 ( Coxopodite, Basipodite, Ischiopodite, Meropodzte, Carpo-
vodite, Propodite, Dactylopodite).
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Nei Corophium giunge a tale questo scorrere del 4.° articolo contro il margine posterlole
del 5.°, che i due articoli quasi si saldano insieme (Tav. 40, Fig. 29).

L’ altra differenza che presentano i piedi del gruppo anteriore rispetto a quelli degli
altri. due gruppi & la Joro positura abituale, e I atteggiamento. Difatti nelle condizioni
ordinarie dell’ animale, cioé nel riposo, ed anche nel nuoto,” o mnel cammino, 1 piedi del
primo e del secondo paio rimangono sempre nascosti nella doccia sottotoracica, ripiegati in
guisa che le loro unghie siano tutte dirette obliquamente verso la linea mediana del corpo,
nello stesso modo che fanno 1 piedi mascellari, ai quali essi tanto rassomigliano. Solo in condi-
zioni molto straordinarie, come quando 1’animale & stretto da una pinzetta, nel disordine dei
movimenti che si provoca in tutte le appendici del corpo, anche i piedi del gruppo anteriore
vengono talvolta distesi. Del resto il loro ufficio ¢ ‘quello di collaborare potentemente
nell’ alimentazione come organi di presa, e spesso di rapina, a guisa di altrettanti piedi
mascellari, ricordando anche cosi la loro omologia co’ piedi mascellari dei Decapodi. Per
questa ragione il nome di « gnatopodi » dato ad essi dal Bate & bene giustificato.

I piedi del gruppo posteriore (5°, 6°, 7°) hanno il loro primo articolo foggiato sopra
un tipo diverso da quello delle prime quattro paia, giacché, quantunque sia anche esso dilatato,
nondimeno non scende come scudo a coprire il resto dell’articolo, ma si arresta subito, almeno
nella massima parte dei casi, sicché 1’ articolazione del pezzo seguente si fa al suo margine
inferiore, che quasi sempre & diviso in due lobi disuguali. A questo carattere se ne aggiunge
di solito anche un altro, per farlo chstan*uere dai due gruppi anteriori di piedi, ed ¢ la
dilatazione del 2.° articolo, che fa quasi continuazione diretta col primo. Cosl ai fianchi
del torace si continuano le pareti laterali della doccia ventrale, che poi vanno a finire con
-1 verl epimeri dei segmenti -addominali. - . v

0. Gruppo anteriore dei piedi toracici, o gnatopodsi.

' (Tav. 40, Figg. 11-34).

Le prime due paia di piedi sono gli organi pilt variabili nel sottordine dei Gammarini,
giacché presentano delle modificazioni non solo da specie a specie, ma ancora secondo I'etd, e
.sovente anche nei diversi sessi; cosi che da molti Autori sono stati considerati come specie
differenti 1 due sessi d’una stessa specie. Questo dimorfismo sessuale talvolta riguarda sem-
plicemente il volume dell’arto, altra volta il volume e la forma: e in taluni casi comprende
il primo paio di piedi, come si vede nel gen. Aora, e meglio ancora nel gen. Microdeutopus,
altre volte solo il 2.°, come nei gen. Erichthonius, - Podocerus Gammarus, Amphithoe ; e
finalmente altre volte ambedue le paia di piedi, come nel gen. Cerapopsis. Tali modificazioni
“sessuali riguardanc per lo pilt soltanto il' penultimo articolo, e Pantepenultimo; in qualche
bca,so, cioé nella Melita palmata (Tav. 23, Fig. 26), e nell’ Hyale aquilina ('Tav. 16, Fig. 43),
vi paltempa anche I’ unghia.

‘Come. regola generale si- pud dire che il 1.° paio. di piedi & pilt breve del 2.°; ma il
gen. Cerapopsis con'molti"Microdeutopidi, sopratutto se maschi adulti, vi fa eccezione. Nel
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maggior numero dei casi 1 gnatopodi anteriori sono anche meno robusti, ma invece nel

Microdeutopidi, ed anche nei Lisianassidi, quantunque il 2.° paio di piedi sia pilt lungo,
nondimeno non pud dirsi il pilt robusto, giacché ¢ lungo e sottile, laddove il 1.° paio di

~ piedi & breve, ma relativamente robusto. La maggiore differenza di dimensioni fra i piedi

del 1.° paio e quelli del 2.° si vede nelle Bathyporeia, dove i piedi del 1.° paio si possono
dire quasi rudimentali, mentre che i posteriori sono abbastanza sviluppati.

Finalmente 1 piedi del gruppo anteriore si possono distinguere da quelli degli altri due
gruppi per le dimensioni relative; giacché per lo pit differiscono da quelli del gruppo
medio perché pilt voluminosi, soprattutto nei maschi. In pochi casi per contrario, come
nelle Ifimedie, i gnatopodi sono meno sviluppati degli altri piedi, ripetendo cosi la condi-
zione che troviamo comune nel sottordine degl’ Iperini. )

Una forma molto comune. nei gnatopodi, e particolarmente nei posteriori, ¢ la cosi detta
subchelata (Tav. 40, Fig. 22), nella quale il penultimo articolo, cioé¢ la « mano »,& molto ingros-
sato, s1 da prendere la forma d’una mandorla, colla parte prossimale grossa, ed accolta in un
avvallamento del 5.° articolo, e con la distale sottile. All’apice della mano si unisce I’ ultimo
articolo, ossia 1’unghia, che di solito viene a battere contro la meth distale del margine
interno della mano stessa (margine unguicolare, o margine prensile), ma altre volte s’ adagia.
invece direttamente sulla faccia interna. Poco pilt avanti dell’ angolo (angolo prensile), dove
batte la punta dell’ unghia, il margine unguicolare presenta varie grosse spine (spine prensili ),
per lo pilt due nella faccia esterna e una nell’interna, tra le quali propriamente la punta
viene a cadere. Qualche volta, oltre a queste spine grosse, sul margine stesso se ne vedono
altre molte pilt piccole, messe in doppia serie ai due lati del margine che si estende dalle
suddette spine grosse fino quasi all’ articolazione dell’ unghia. Nell’ Hyale pontica tali piccole .
spine sono robuste e dritte, nell’ Eusirus (Fig. 23 ) sono sottili e uncinate.

L’unghia pure con la sua forma generale, e specialmente con le modificazioni del suo
margine concavo, contribuisce potentemente ad accrescere la facolth prensile dell’ organo.
Cost mnella Lilljeborgia (Fig. 22) il margine concavo dell’unghia di entrambe le paia di
gnatopodi & fortemente seghettato; mentre nella Maera scissimana, e nell’ Orchestia gamma-
rellus il margine suddetto presenta un tubercolo che s’incastra in una speciale incisura del
margine prensile. ‘ ,

La parte del margine dove la punta dell’ unghia viene a battere, ossia quella parte che
lio voluto- indicare per brevitdh sotto il nome di angolo prensile, talora si solleva in una piccola
sporgenza acuta, in guisa di un dente. Danno esempio di questa modificazione parecchi Gam-
marini, con tutte le gradazioni possibili, fra cui vogliamo citare i gen. Harpinia, e Phoxus.
Da questi Gammarini si passa facilmente alla forma pseudo-chelata del piede, che vediamo.
p- es. nel maschio del Podocerus falcatus, dell’ Orchestia Deshayesii (Fig. 26) e della Cerapopsis
(Fig. 11), ed in cui I estremitdy posteriore del margine unguicolare & molto prolungata, in.

-guisa di dito contro cui viene a battere 1’unghia, quasi come in una chela didattile.

Sono invece vere chele didattili, perché costruite sullo stesso tipo di quelle cosi pro-
priamente dette dei Crostacei decapodi, le chele della Chelura terebrans (Figg. 16 e 30),-
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delle Ifimedie e dei Pontocrates, e forse pure quelle del 2.° paio di piedi delle Lysianasse
(Fig. 15), degl’ Ichnopus, ed infine anche dei Talitri, e delle Orchestie femmine. Nondimeno,
eccetto che mnella Chelura, dove la robustezza degli organi & ancora sufficiente, negli altri,
meno la forma, tutto I’ organo vale peco a far I’ufficio di chela. '

Le Leucothoe (Fig. 84), mentre hanno i gnatopodi posteriori subchelati, presentano
invece gli anteriori muniti d’ una chela composta, nella quale il dito contro cui batte I’ uhghia
non & gid il'prolungamlento solito della mano, ossia 1’ angolo prensile, ma invece & un’ apofisi
(sperone carpale ) dell’ articolo précedente, cioé del carpo, la quale rimonta lungo il margine
posteriore del suddetto articolo 6.°, fino a raggiungere 1’ altezza dell’ articolazione dell’ unghia.
Analogamente sono anche costruite le chele composte di molti Oediceridi, e particolarmente
dell’ Oed. longimanus (Fig. 18), con la differenza che nelle. Leucothoe il dito risultante si trova
libero interamente dalla mano, da cui dista per un certo tratto; ed invece negli Oediceridi
& adagiato contro 1’ articolo nominato, anzi talvolta & anche pidt o meno intimamente
saldato. Di fatto nei Pomntocrates (Tav. 34, Fig. 28), se ben si consideri la sporgenza contro
cui viene a battere.il dito, si vede che essa appartiene non al 6.° articolo, ma al 5.° che &
col 6.° intimamente saldato. Per contrario nei maschi dei gen. Erichthonius e Microdeutopus,
rimanendo relativamente sottile il 6.° articolo, la sporgenza del 5.° & breve, e diretta ob-
bliquamente in fuori. ‘

8. Gruppo medio dei piedi toracici.

(Tav. 40, Figg. 85-41)."

Il 3.° e 4.° paio di piedi in molti casi si somigliano tanto fra loro, che, quando sono
isolati, non si possono distinguere 1’uno dall’altro. La differenza pilt frequente, quando ne
presentano qualcuna, si trova mnel 1.° articolo, o epimero, il quale di solito nei piedi del
4.° paio & molto piu dilatato che in quelli del 3.°, e prolunga la metd inferiore del margine
posteriore alquanto indietro, e talvolta moltissimo, al di sotto del 1.° articolo del piedi del
5.° paio. Questo prolungamento ¢ sviluppato specialmente nei Lisianassidi.

Molto pitt raramente i piedi del 3.° paio differiscono da quelli del 4.° perché pid
piceoli, ed anche pel minore ornamento di setole; e cid si vede, fra i Gammarini del nostro
Golfo, nelle Ampelische e nell’ Atylus Swammerdamii; anzi in quest’ultimo i piedi del 4.° paio
presentano anche una differenza sessuale, in quanto che 1’ornamento di setole & assal mag-
giore nel maschio che nella femmina. Nelle Ampelische i piedi non variano nei due sessi.

Circa alla proporzione dei singoli articoli, rispetto al corpo, ed agli altri piedi, & da
notare anzi tutto che il primo articolo dei piedi del 4.° palo nelle specie a larghi epimeri
¢ sempre il pit dilatato. La famiglia di Gammarini in cui 1’ epimero & pilt ampio, & quella
dei Lisianassidi; ma nondimeno, come ho gid detto, in alcune Stenothoe le proporzioni rie—
scono ancora assal maggiori, sicché il primo articolo dei piedi del 3.° paio riunito a quello dei
piedi del 4.°, copre quasi tutta la superficie laterale del corpo a guisa d’un ampio scudo. Le
minori proporzioni si trovano nei Corofidi, e soprattutto nei gen. Platophium, e Siphonoecetes.
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11 2.° articolo & per lo pilt allungato e ristretto; ma nei generi Siphonoecetes ed Erichthonius
& -abbastanza dilatato. Il 3.° articolo & sempre breve e di forma cuboide, come mnei piedi.
degli altri due gruppi. Il 4.” articolo & quasi sempre il pitt lungo dei tre penultimi; mentre
che invece il 5.° & il pilt breve, e talora, come nel gen. Siphonoecetes, & a dirittura rudimentale.
I Sifoneceti si fanno notare ancora per la grande larghezza dell’articolo 4.°

I ultimo articolo, ossia I’unghia, varia molto di sviluppo e di forma, soprattutto in
rignardo all’ufficio a cui deve adempire. In generale per la forma delle unghie dei piedi
toracici medii si possono fare due categorie: una che & costituita dal maggior numero di
specie, e comprende quei Gammarini in cui I’ ultimo articolo & foggiato ad artiglio, breve
e robusto; 1’altra, pitl rara, e che risulta di gran parte delle specie glutinifere, dove 1’ unghia
fa da organo di iniezione, e prende I’ aspetto d’ una lesina (Tav. 40, Figg. 38-40 ). Nondimeno
giova ricordare come mnon sempre alla presenza di glandole nel piede corrisponda anche
un’ unghia lunga e sottile. Difatti nelle Amphithoe p. es. I’ unghia dei piedi del gruppo medio
& pitt somigliante ad un artiglio che ad una lesina, con tutto che i piedi siano ben prov-
veduti di glandole (Tav. 13, Figg. 11 e 23).

Y. Gruppo posteriore dei piedi toracici,

(Tav. 41, Figg. 1-10).

I piedi del 5.° 6.° e 7.° \paio sono in generale pilt robusti dei piedi del gruppo
precedente, e di solito vanno crescendo di’ dimensioni dal 5.° al 7.°. La lunghezza maggiore
del 7.° paio, in confronto dei precedenti, ¢ raggiunta negli Oediceridi, ed anche nei Corofii,
e nei Microdeutopi. Invece nei Dexaminidi, ed anche negli  Ampeliscidi, non vi & sensibile
differenza di lunghezza fra il 5.°, 6.° e 7.° paio. ,

Pochi Gammarini hanno i piedi del 7.° paio meno sviluppati di quelli del 6.°, e sono
quasi tutti i Phoxidi, gli Ampeliscidi, ed anche alecuni Stenotoidi, come la Guernea coalita,
i quali per questo carattere costituiscono cosi un grado di passaggio fra i Gammarini e
gl’ Iperini, dove & appunto frequente il minore sviluppo dei piedi del 7.° paio in confronto
dei precedenti’).

Il primo articolo &. quello che di solito pitt varia nelle tre paia. Nel 5.° paio, dove
ha le maggiori dimensioni, ed anche si potrebbe dire la maggiore perfezione, quest’articolo
¢ rappresentato da una lamina quadrilatera, quasi rettangolare, che, come il primo articolo
dei piedi medii e del gnatopodi, pende dal segmento toracico corrispondente, ma in basso
presenta un margine profondamente bilobato, co’due lobi situati in guisa che 1’anteriore
copra la parte prossimale dell’articolo seguente, e il posteriore ne resti coperto (Tav. 42,
Fig. 17). Nei piedi del 6.° paio i due lobi sono molto ineguali, essendo il posteriore poco
meno sviluppato in confronto di quello del 5.° paio, e 1’ anteriore appena accennato. Final-

*

1) Questo fatto & anche, fino ad un certo punto, in armpnia coll’ altro che‘ s1 - verifica spesso negl’ Isopodi,
cioé dello sviluppo tardivo del 7.° paio di piedi. ‘

Zool. Station z. Neapel, Fauna und Flora, Golf v. Neapel. Gammarini. 5,
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mente nel 7.° paio esiste. un sol lobo, il posteriore, e questo anche molto breve rispetto
agli omologhi dei piedi precedenti. — Il 2.° articolo dei piedi toracici posteriori presenta
la sua espansione propriamente nel lato posteriore, con partecipazione anche di uno degli
estremi, cio¢ dell’inferiore, ovvero, come pill spesso avviene, anche di ambedue, i quali si
estendono cosi in alto e, specialmente, in basso, coprendo in parte gli articoli seguenti. Il
massimo sviluppo si vede nei Lisianassidi, e pitt ancora nel gen. Ampelisca, senza rag-
giungere mai le enormi dimensioni che si trovano nei Platiscelidi. In qualche caso, p. es.
in vari Oediceridi (Tav. 33, Fig. 11 e 23), I’ allargamento ¢ maggiore nell’ estremo superiore
e va a mano a mano diminuendo nell’inferiore: in altri avviene il contrario, come nel 5.°
e 6.° paio dei Siphonoecetes e dei Corophium (Tav. 7 e 8). Finalmente non mancano dei
casi in cui I'articolo rimane lungo e sottile, come se ne vedono esempi nel 5.” paio del-
T Urothoe irrostrata, ed in vari Stenotoidi. |

J1 3.° articolo & sempre breve e non presenta nulla di straordinario. Gli altri somno
molto variabili di forma e di lunghezza, soprattutto il 4.°, il 5.° e il 6.°. Per lo pil
Pultimo di questi & il pitt lungo, e il 4.° & il pitt breve; ma questa regola, che & buona pel
settimo pailo dei piedi toracici ed anche qui non senza eccezione, & invece di ancor minor
valore per le due paia anteriori, dove, come si vede p. es. nei gen. Chelura, Corophium e
Siphonoecetes, il 5.° articolo & molto breve. Nei due ultimi generi il suddetto articolo nella
superficie esterna ¢ anche armato di due serie di uncini, che servono all’ animale per tenersi
fermo nel tubo da lui costruito ed abitato. Merita d’essere ricordata la condizione speciale
dell’ Isaeu, in cui il 6.° articolo di tutte e tre le paia & relativamente molto largo, sicché
pud offrire un lungo margine per 1’ unghia che s”abbassa, costituendo una specie di organo
prensile. — II 7.° articolo, cio¢ I’ unghia, per lo pilt & della forma solita ad uncino, o
falcetta. Non giunge mai ad essere lesiniforme; ma nel 7.° paio di piedi degli Oediceridi
si distende in forma di stiletto diritto, allungatissimo, che termina con una grossa setola,
diritta anch’essa, lunga, ed acuminata, la quale fa diretta continuazione coll’ articolo.

Come contrapposto a questo articolo stiliforme, possiamo ricordare le unghie dei piedi
del 5.° e del 6.° paio delle Ampelische, pai'ticolarmente dell’ 4. brevicornis (Tav. 38, Fig. 5 e 6),
in cui sono brevissime. Notevoli son pure quelle del 7.° paio delle Ampelische medesime,
perché lunghe, e diritte, ma nello stesso tempo molto larghe, e terminate in punta aguzza
a guisa della lama di una daga. '

C. Piedi addominali anteriori, o Pleopodi.

(Tav. 41, Pigg. 11-15).

Questi piedi, al numero di tre ‘paia, sono tutti costruiti sullo stesso tipo, e spesso cosl
somiglianti fra loro che non solo non si pud riconoscere quelli d’un paio da quelli dell’ altro,
‘ma ancora non si possono -distinguere quelli di una specie da quelli dell’altra, anche se
appartenenti a famiglie diverse. Non ho mai notato differenze sessuali, come invece, secondo
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il Cravs, se ne trovano nei Fronimidi, dove i piedi addominali sono pilt sviluppati nel
maschio che nella femmina. In generale ogni piede consta di un pezzo basilare, non segmentato,
e di due rami pluriarticolati. I pezzi basilari dei due piedi sono ravvicinati alla linea mediana,
e tenutl fermi insieme da uncini che g inseriscono sull’ estremitd inferiore del loro margine
interno. Per lo pilt gli uncini, o retinacoli, sono due per lato; ma, talora, invece di due
uno dei piedi ne ha tre; e non mancano dei casi, come nel Plafophium brasiliense e nella
Melita brevicaudate, in cui il numero diviene molto maggiore (fino a 8 e 9 e pitt). — Per
1a loro forma varia v. Eelle e sue appendici.

La forma dei pezzi basilari ¢ di solito quella di cilindri, la cui grossezza intante varia
abbastanza, ed & in accordo con la potenza di nuoto, cosi che, mentre non raggiungono
in nessun caso il diametro di quelli degl’ Iperini pelagici, sono nondimeno relativamente
pit sviluppati nei Gammarini, che nuotano abbastanza frequentemente, come 1’ Atylus Swam-
merdamii, ed invece per contrario si presentano stiliformi nelle Orchestie, che, vivendo nella,
sabbia umida, raramente hanno bisogno di ricorrere a quest’organo di locomozione. La
scanalatura posteriore, cosl profonda negl’ Iperini (Tav. 43, Figg. 14, 15), ¢ nei Gammarini
appena accennata. Nelle specie in cui I’addome & molto largo, 1 pezzi basilari dei piedi
addominali sono dilatati in forma di lamine. A questo adattamento per lo pilt prende parte
solo il margine interno, in guisa che 1’inserzione dei rami rimane del tutto ai lati, come si
vede nei Ooropléz'um, nei Siphonoecetes, e pilt ancora nei Pereionotus (Tav. 41, Figg. 12, 14, 15).
I margini laterali dei pezzi basilari molto spesso sono sforniti di ogni appendice; ma in
~altri casi portano inserite molte setole ciliate, anzi nelle Orchestie (Tav. 41, Fig. 13) ed
anche in altri- Gammarini, invece di setole si vedono forti spine disposte in serie.

I rami, per lo pitt di lunghezza ineguale, essendo pitt lunghi ora 1’interno ed ora
I’ esterno, hanno forma lanceolata, colla base rivolta in sopra ed articolata col pezzo basilare,
e 1’apice in basso, libero. Il ramo interno & sempre articolato in guisa che nello stato di
riposo viene a trovarsi situato dietro dell’esterno, siccome del -vesto si vede anche negli
Iperini. Per evitare di trasmodare nei movimenti di lateralitd, in qualche caso come negli
Atylus, similmente a quello che si vede talora anche in altri Crostacei, il ramo esterno
presenta un’apofisi contro cui il ramo interno va a battere (Tav. 17, Fig. 18).

II numero degli articoli in cul & diviso ogni ramo & vario, anche secondo I’ etd; ma in
generale nell” adulto 1 pezzi raggiungono la dozzina, quantunque in alcuni casi diventino molto
pitt numerosi. A cagione della forma del ramo gli articoli stessi vanno diminuendo dalla
base all’ apice ; ma-la diminuzione si fa a sbalzi, cosi che i due margini del ramo sono fatti
a gradinata. Su d’ogni gradino s’inserisce una robasta e lunga setola ciliata, in guisa che
ogni articolo viene a sostenerne due, una per lato. In nessun caso i piedi addominali dei
Gammarini, nello stesso modo che neppure quelli dégl’ Iperini, prendono parte all’appa-
recchio della riproduzione, siccome ‘avviene invece mnelle Caprelle'), negli Isopodi, ed in
tanti altri Malacostraci.

1) V. Maver, Caprell. p. 102-103.
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D. Piedi codali, o Uropodi.
(Tav. 41, Figg. 16-36). >

Siccome ho gid detto altrove (p. 10), il numero di tre paia di piedi codali, per unica
eccezione fra i Gammarini del nostro mare, si riduce a due nei Pereionotus (Tav. 41, Fig. 25).
Del resto in molti altri casi il penultimo paio & molto ridotto; mentre che in molti altri &
invece rudimentale il terzo. Il tipo, intanto, su cui sono costruiti i piedi codali & lo stesso
di quello dei piedi addominali: vale a dire che il piede consta di un pezzo basilare, e di
due rami. Se non che questi ultimi non sono mai pluriarticolati, anzi in gemerale si pud
dire neppure biarticolati, se si eccettuano pochi casi per il ramo esterno dei piedi dell’ ultimo
paio. Nel maggior numero delle specie il pezzo basilare dei piedi delle prime due paia ¢
allungato, e cilindroide, presentando nondimeno il lato interno concavo in forma di doceia
per adattarsi contro il margine laterale esterno del pjede seguente. I due rami sono anche
essi cilindrici, o appena depressi; ma sempre robusti, ed armati di spine, talvolta validissime,
anche quando, come. nei Lisianassidi, le spine sono molto scarse o mancano affatto nei piedi
anteriori. Anche 1 margini della doccia laterale sono armati di spine. Merita poi menzione |
speciale una lunghissima e validissima spina, che in quasi tutti i Gammarini si trova inserita
sull’ estremith distale del pezzo basilare fra 1 due rami. ‘

Le Chelure, mentre non presentano caratteri anormali nei piedi codali delle ultime .due -
paia, fanno invece eccezione per la forma singolare dei piedi del 1.° paio, i cul rami sono
molto brevi ma larghi, mentre che il pezzo basilare, che ¢ pure molto breve, presenta un
enorme prolungamento dal lato esterno. Il margine esterno di questo prolungamento si
mostra fortemente dentato, con denti che negl’ individui pitt adulti diventano ottusi, come
quelli d’una ruota d’ingranaggio, e fanno conchiudere che siano stati consumati nella tritu-
razione del legno. Nell’ Haploops il ramo estermo ¢ pilt lungo dell’ interno, e lesiniforme, e
munito di piccoli fori per 1’eiaculazione della materia glutinosa.

11 2.° paio di piedi & fatto sul tipo ordinario, ma non & mai il pilt sviluppato.

I1 3.° & il pit variabile, e le differenze riguardano soprattutto i rami, che .possono
essere di tutte le forme e dimensioni, e armati di spine e di denti, o muniti di delicate
‘setole ciliate; anzi abbastanza sovente, e soprattutto in vari Lisianassidi, come Scopelocheirus
Hopei, e Lysianassa longicornis, le setole penmate sono un carattere sessuale secondario
del maschio. In alcuni Grammaridi uno dei rami, e precisamente 1’interno, & rudimentale,
I’altro si sviluppa enormemente. Ne danno esempio i gen. Niphargus, Melita, Photis, Chelura ;
mentre che altri Anfipodi come i genn. Stenothoe, Metopa, Orchestia, Siphonoecetes, Corophium
non presentano alcuna traccia del ramo interno. Nel gen. Siphonoecetes*) si direbbe che il pezzo
basilare desse un compenso alla mancanza del ramo interno, emettendo un prolungamento
del suo angolo posteriore interno, che simula perfettamente, e fa le funzioni del ramo

1} Lo stesso si vede anche nel gen.” Urciola, finora non rinvenuto nel nostro Golfo.

¥
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mancante. Un’ altra circostanza degna di nota & che nel caso di sviluppo enorme, o esclusivo
del ramo esterno, questo si presenta biarticolato. siccome si vede con varie gradazioni nei
gen. Photis, Stenothoe, e con maggiore distinzione nel gen. Niphargus. Del resto un accenno
a questa divisione del ramo esterno in due articoli chi bene osservi potrd vederlo anche in
altri Grammarini, come nei Gammarus, e nelle Anonyz, dove il 2.° articolo del ramo esterno
& 1'appresentato da un piccolo pezzo, che facilmente si pud scambiare con una vera spina.

CAPO IL

Dermascheletro in generale, e sue articolazioni.

BiBriogrArIA. 1856, C. S. Barg, Brit. Edriophth.; in: Rep. Brit, Ass. 1855, p. 26-27, t. 12.
1877, Tu. H. Huxuey, A Manual of the Anatomy of invertebrated Animals, p. 861.
1878, G. ZappacH, Die Meeres-Fauna an der preussischen Kiiste; in: Schriften der physik. dkonom.:
Ges., XIX. Jahrg., p. 20.

Diversamente dai Podoftalmi, su cui, cominciando dalle classiche ricerche dell’ EpwArDs,
si sono avute in pit occasioni degli studi accurati sulla struttura dello scheletro tegumen~
tario, gli Anfipodi, anzi tutti gli Edrioftalmi in generale, sono stati quasi del tutto trascurati
sotto questo punto di vista. Difatti, meno per i Lemodipodi, su cui si hanno le ricerche
del Maver sulle Caprelle, sul dermascheletro in generale dei Gammarini e sulle sue arti-
colazioni non esiste alcuna ricerca, meno per cid che riguarda gli « archi endofragmali »,
di cui si trovano notizie nel Batg, ed anche nell’ Huxrey, e nello Zappacu. Manca del
pari ogni ricerca sulle articolazioni del dermascheletro degl’ Iperini, su qualcuno dei quali
aggiungo io qﬁalche indicazione per metterli in confronto con 1 Grammarini.

"A. Tronco.

Le modificazioni dei comuni tegumenti, che son causa della segmentazione esterna del
corpo dei Grammarini, variano secondo le parti che si prendono a considerare. In generale,
~intanto, si pud dire che la divisione in segmenti & molto pit sviluppata nell’arco dorsale
che nel ventrale, fino a giungere a dei casi, in cui la superficie ventrale, e specialmente
quella del torace, come nei gen. Urothoe e Pereionotus, non presenta alcuna traccia di
segmentazione, essendo invece rappresentata da una lamina sottile, e affatto omogenea e
distesa. Piy frequente & nondimeno I’ altro caso in cui, anche nella superficie ventrale, non
& difficile riconoscere i vari segmenti di cui & composto il corpo; e le modificazioni, che’
contribuiscono a questo risultato, sono precisamente alcuni particolari inspessimenti della
;

membrana chitinosa, di cui 1’arco ventrale & costituito, e che a guisa di cordoncini, o
nastri, uniscono fino ad un certo punto fra loro gli estremi inferiori dell’ arco dorsale.
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La distinzione dei diversi segmenti dalla parte del dorso, ed anche da quella dei
fianchi, ma pilt dalla parte del primo, & sempre molto evidente, ed & pure costantemente
operata, come In generale in molti altri Artropodi di tutte le classi, da larghi inspessimenti
della cuticola chitinosa tegumentaria, alternati con strette zone di membrana sottile e fles—
sibile, a cui si aggiungono ancora speciali ripiegamenti verso 1’interno, cio¢ altrettante
introflessioni delle membrane sottili, che nondimeno variano continuamente di forma e di
estensione, secondo !’ atteggiamento dell’ animale.

Per intendere bene le articolazioni dei segmenti toracici e addominali fra loro e col
capo e con la coda, & utile cominciare prima dall’esaminare la forma e la costituzione del
tegumento di un anello toracico in particolare (Tav. 48, Fig. 22). Heco di che si tratta. Ogni
segmento lascia distinguere un arco dorsale o tergale (ad), ed una lamina ventrale, o arco
ventrale, o sternale (as); fra I’ uno e I’ altro si trovano i margini laterali (ml). I’arco dorsale &
costituito sempre da una lamina rigida, chitinoso-calcarea, allungata, piegata appunto ad arco,
con i due margini maggiori anteriore e posteriore paralleli. Ma la spessezza della lan’lina,
quantunque uguale nella massima sua estensione, non & tale invece nei margini maggiori;
giacch®é éi questi il posteriore & sempre alquanto piu assottigliato del resto della fascia a
cui appartiene, e talora si prolunga anche in punte variamente, rendendo cosi spinoso il
dorso, come si vede nelle Dexamine, nell’ Iphimediopsis ed in altri casi moltissimi; e per
contrario 1’anteriore, meno quello del 1.° segmento toracico (che rimane sottile, e tagliente
a fil di coltello, come il posteriore), in tutti i segmenti toracici e addominali si presenta
alquanto inspessito, ed anche un poco accartocciato in dentro ed indietro, cosi che viene a
presentare un’eminenza, la quale, in sezione, prende quasi la forma di un uncino ottuso.

La superficie ventrale o sternale, di ciascun segmento & una lamina piana, o al pil
leggermente concava, con la concavitd rivolta alla cavith del corpo. Ma i limiti anteriore
e posteriore della superficie appartenente a ciascun anello non sono punto determinati, come
nell’arco dorsale; anzi la distinzione dei vari anelli riesce possibile soltanto mercé linee
immaginarie parallele ai margini dell’arco dorsale, anche se la lamina ha spessezza differente
nelle sue parti. E la ragione & questa, che gl’ inspessimenti della lamina ventrale non occupano
propriamente un sito determinato e costante; ma ora sono pilt vicini al confine posteriore
del segmento, ed ora pilt all’anteriore, ed in taluni casi infine corrispondono quasi intera-
mente alla parte di mezzo. ’ ,

La Fig. 5 nella Tav. 42, che rappresenta la parte anteriore toracica della lamina
ventrale del Gammarus locusta, pud servire molto bene a dare un’idea di quel che siano
quest’ inspessimenti, come pure della loro maniera di comportarm col resto della lamina
ventrale, e co’margini inferiori laterali di ciascun arco dorsale. i similmente si vede anche
nelle Orchestie (Tav. 43, Fig. 13), con la differenza nondimeno del diverso sviluppo e di
alcune particolarith nella forma. Del resto in generale ogni inspessimento & piu sottile nella
parte mediana del corpo, che verso le parti laterali, dove, anzi, in corrispondenza dell’ in-
‘serzione dei piedi, esso s’estende cosi da abbracciare tutta la larghezza dell’ anello, costi-
tuendo in tal modo una larga e solida cornice all’articolazione. Oltre.a cid la parte media
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suddetta & anche spesso interrotta, ora senza che nessun pezzo impari venga a supplive in
parte la porzione mancante, come nel Gammarus locusta (Tav. 42, Fig. 5, T"), ora con
una specie di rinforzo, rappresentato da un cordoncino piegato ad angolo, coll’apertura
verso la parte posteriore dell’ animale, siccome si vede nell’ Orchestia Deshayesii (Tav. 43,
Fig. 13, Tu-T*).. Finalmente vi sono anche dei casi, come nelle Ampelische, in cui non
esiste un inspessimento unico ventrale, ma ve ne son due; giacché il margine anteriore ed
il posteriore di ciascun arco dorsale, dopo di avere abbracciato I’origine della zampa, invece
di convergere 1’uno verso dell’altro, si da fondersi in un tronco solo, si accostano sempli-
cemente fino ad un certo punto, e poi divergono di nuovo. Nondimeno la dove la distanza
& minore, cioé lungo la linea mediana del ventre, i due inspessimenti trasversali sono riuniti
da un tratto longitudinale. Tratti inspessiti accessori se ne vedono pure qua e la nei
Gammarini. Ve ne sono p. es. nelle Orchestie (Tav. 43, Fig. 13), ed anche nei Gammarus,
e partono dal ramo posteriore delle biforcazioni laterali per dirigersi obliquamente verso il
mezzo, dove si arrestano dopo breve cammino.
| Gli anelli dell’ addome fondamentalmente sono costituiti sullo stesso tipo dei toracici,
‘cosi per cid che riguarda !’ arco dorsale, come pel ventrale; se non che le strisce inspessite
inferiori sono in generale pitt solide delle corrispondenti toraciche, e le cornici chitinose, a
“cui si articolano i piedi, sono pilt ravvicinate verso la linea mediana. La differenza maggiore
la presentano i margini laterali, quantunque veramente tali differenze siano pilt apparenti
che reali. Difatti, cosi nel torace come nell’addome, i margini laterali di ogni segmento si
continuano in basso, e pendono dai fianchi dell’ animale, come due saccocce molto compresse ;
le quali, intanto, nel torace formano il 1.° articolo dei piedi, articolato col segmento del
corpo da cui dipendono, ed occupato da muscoli, e nell’addome invece costituiscono un
diretto prolungamento della pelle senza traccia di articolazione, senza relazione co’ piedi da
cui rimangono abbastanza lontani, e senza muscoli, insomma come semplici pieghe cutanee,
prolungate in guisa di corazze di difesa sopra i piedi addominali. '
Consideriamo ora 1 vari segmenti toracici articolati fra loro. Gli archi ventrali non
richiedono nessuna modificazione per congiungersi insieme, giacché si vede semplicemente
la porzione sottile di un articolo continuarsi direttamente nella porzione sottile dell’ altro.
Anche nei lati tra segmento e segmento la congiunzione & presto fatta da una breve lamina
sottile flessibile, che da una parte si continua con la cornice chitinosa anteriore, dall’altra
_con la posteriore. Se non che precisamente nei fianchi, ma un po’ pitt sopra, esistono dall’un
lato e dall’altro i veri perni dell’ articolazione dei due segmenti consecutivi. I quali perni,
situati uno per lato, verso il confine inferiore dell’arco dorsale coll’arco ventrale (Tav. 43,
Fig 22, 2, y) consistono, come nelle Caprelle '), da parte dell’ arco anteriore, in un piccolo
tubercolo, corrispondente ad un relativo inspessimento della cuticola, e da parte dell’ arco
posteriore, in una piccola cavitd, o infossamento, destinato ad accogliere il tubercolo sopra
menzionato. Intorno a questi punti fissi girano i segmenti in sopra o in basso nei movimenti

’ ) V. Mavee, Caprell. Tav. 7, Fig. 4
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di estensione o flessione del tronco, ossia nei soli movimenti permessi al corpo dei Gam-
marini. Naturalmente lo sviluppo dei tubercoli e delle cavitdh articolari varia secondo la
mobilitd relativa dei segmenti; e per conseguenza raggiunge il massimo nell’ articolazione
del terzo segmento addominale col primo della coda.

In quanto agli archi dorsali essi sono tutti embricati, dal 1.° toracico -all’ ultimo codale
e propriamente cosi che il margine posteriore del 1.° toracico sporge sopra 1’ anteriore del

L, e quello del 2.° sul 38.° fino al penultimo codale che sporge col suo margine posteriore
sulla faccia dorsale dell’ ultimo codale. Lia congiunzione per tali rapporti richiede una larga
membrana che riunisce i due margini vicini, e che ¢ nello stesso tempo sottile ed in gran
parte flessibile. La porzione pitlt sottile e flessibile ¢ quella che si continua‘ col margine
accartocciato dell’ anello posteriore, ed & quindi la pitt interna; ma a mano a mano che si
avvicina al margine -tagliente dell’ anello anteriore, la membrana diventa pilt spessa e quindi
pilt resistente, e meno flessibile, valendo cosl da una parte a rafforzare il margine di cui &
continuazione e dall’altra a sostenere il forte attrito che si verifica nei movimenti di flessione
ed estensione del dorso. Vere facce articolari dobbiamo quindi considerare soltanto gli angoli |
dei margini laterali, e propriamente i contorni che riguardano le cornici chitinose delle
zampe. Su queste 1 segmenti si muovono ruotando in avanti o indietro, quasi sopra assi
trasversali, che appunto passino per i punti di tangenza di due cornici contigue.

Essendo limitata la superficie ventrale nella maniera che si & detto, & chiaro che 1’ esten—
sione del corpo dei Gammarini non pud oltrepassare la lunghezza della linea laterale che
unisce le facce articolari, e quindi non pud oltrepassare la linea retta. Ad un’estensione
oltre la linea retta, cioé fino a produrre una flessione dorsale, si opporrebbero pure le por-
zioni sporgenti degli archi dorsali, come del resto & il caso comune anche ad altri Articolati,
e particolarmente ad altri Malacostraci. Solo i segmenti della coda, appunto per le sporgenze
molto limitate delle loro estremitd posteriori (Tav. 43, Figg. 2 e 3), in certi casi possono
ripiegarsi alquanto in sopra, siccome si vede che avviene in taluni individui che muoiono
nell’alcool o in altri reagenti, in uno stato di esagerata contrazione dei muscoli estensori.
In questo caso anche il corpo di un Gammarino, soprattutto di alcune specie, come p. es.
del gen. Niphargus, pud presentare, invece della sua curvatura ordinaria a G, quella costante ')
nelle Caprelle, ciod a §. Invece la flessione ventrale & illimitata; giacché la membrana
congiungente dei margini contigui di due archi dorsali & molto larga, e potrebbe permettere -
anche pitt di quello che occorre per fare ravvicinare la superficie ventrale della coda con
quella dell’addome o del torace.

Circa alle articolazioni dei segmenti addominali & da dire in generale che la mobilitd.
dei medesimi & maggiore che nei toracici. Difatto la curva caratteristica dei Gammarini a
C, ¢ data pit che da altro dall’addome, i cui tre anelli si dispongono quasi costantemente
‘in guisa da formare un arco acuto; nello stesso tempo che nei medesimi anelli sono conte—
nute la maggior parte delle potenti masse muscolari che fanno raddrizzare a scatto la coda,

1y Cf. MayeRr, Caprell., p. 126, .
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e con- questa tutto I’ addome. La maggiore facilith dei movimenti ¢ data dalla maggiore
lunghezza della membrana che connette gli archi dorsali; la maggiore solidith dall’ amplezz
e profondith delle faccette articolari laterali. I prolungamenti laterali dei segmenti addominali
- non sono punto congiunti fra loro, ma hberl, e nei varli movimenti si dispongono variamente
ad embrice, rimanendo il primo ébvrapposto agli altri, ed il terzo sotto ai precedenti, ma
pur superiore alla coda, quando questa & ripiegata. ‘

Nella coda invece, in contrapposizione dell’addome, I’embricatura degli archi dorsalil
& assal limitata, giacché la sporgenza del 1.° segmento sul 2.° & ridotta a ben poca cosa; e
quélla, del 2.° sul 3.° & appena accennata, o non esiste punto. Un gradino pit avanti nella
mancanza di mobilith, e 1 due ultimi segmenﬁ codali sono immobili I’uno sull’ altro, costi-
tuendo un solo pezzo (Ampelisca, Dexamine, etc. ). '

B. Capo.

11 capo, a guardarlo in complesso, & formato, siccome si & detto, da un solo pezzo, il
quale si articola al torace un po’ diversamente da quello che avviene fra due segmenti
- consecutivi del torace e dell’addome. Cireca allo scudo dorsale esso non & embricato sopra
il 1.° anello toracico, ma sotfo, cosi che questo invece sporge col suo margine anteriore al
disopra del margine posteriore del capo.

In tal modo (Tav. 41, Fig. 37, T"; e Tav. 43, Fig. 2, T", e Fig. 3, T") il 1.° anello
toracico ha il suo arco dorsale interamente sovrapposto alle altre parti vicine '). Dalla faccia
ventrale il segmento cefalico si continua con 1’arco sternale del 1.° segmento cefalico, per
lo pit, siceo e, si & detto, mediante una sottile membrana, nella quale si nota anche un
tratto 1nspess1to che a guisa di piccolo nastrino si mantiene sotto la gola, allargandosi
leggermente sui lati, dove poi si continua con la membrana sottile generale. Dal margine
anteriore, in ambedue 1 lati, syc;?g(f& %n plccolo prolungamento che si avanza dentro della
cavith del capo, e serve per inserzioni muscolari. Speciale eccezione a questo riguardo la
presentano le Orchestie, le quali, invece d’una sottile membrana, hanno la gola rinforzata
da una grossa lamina arcuata, a pareti relativamente molto robuste e saldate col resto
delle parti del capo. A ¢id si aggiunge pure che tale lamina sporge molto obbliquamernte
in fuori, portando cosi molto in basso ed in avanti 1’articolazione dei piedi mascellari.

Per conoscere bene le condizioni della superficie sternale del capo propriamente detto,
conviene asportare prima tutte le parti boccali articolate. Cosi si vede che la lamina ven-
trale & abbastanza spessd, e per lo pill omogenea in tutta la sua estensione, quantunque, in
generale, pur si possa dire, che la parte media sia pilt resistente delle laterali. Nell’estremo
anteriore questa parte media manda un prolungamento che si continua nel labbro inferiore,

') Questa condizione si verifica anche negl’ Iperini (Tav. 43, Fig. 8 e 21, T'); ma non nei Caprellidi, a cagione
del saldamento del capo col 1.° articolo del torace.

Zool. Station z, Neapel; Fauaa und Flora, Golf. v.-Neapel. Gammarini. 6.
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dove termina a guisa di T, come sostegno delle due lamine maggiori labiali. Avanti alla
bocea la lamina ventrale del'segmento cefalico si comporta diversamente nei vari Gammarini,
dando luogo al cosi detto epistoma, del quale furono gid dichiarate le varie forme (p. 6).
Sui lati la superficie inferiore del capo & nettamente limitata dai margini- dello scudo- dorsale,
che in certi punti sono alquanto rilevati, ed in altri pilt inspessiti delle parti vicine, e
propriamente 14 dove debbono dare valido sostegno alle articolazioni delle parti masticatorie.
Fra i contorni inspessiti merita speciale menzione quella che serve per I’ articolazione delle
mandibole (Tav. 42, Fig. 15). ’

Facendo un taglio del segmento cefalico (Tav. 47, Fig. 19), si vede che la lamina
ventrale, alle modificazioni suddette nella faccia esterna, altre (ag) ne presenta pure nella
faccia interna. E queste consistono, oltre ai prolungamenti tendinei propriamente detti,

soprattutto in piccole sporgenze, brevi ma larghe e robuste, situate specialmente in corri~

spondenza della parte media, 1 dove & il tratto inspessito che va a finire al labbro inferiore.
Maggiore attenzione ancora richiamano due grandi lamine ricurve, com la convessith in
basso, e che & facile vedere subito, anche praticando un semplice taglio trasverso o longitu-
dinale del capo. La loro origine & dalle parti laterali della.lamina sternale cefalica, 1 dove
questa & pil inspessita, fra le inserzioni dei piedi mascellari, e quelle delle mascelle ante~
riori. Siccome si vede nella Tav. 42, Fig. 14, ap, queste lamine partono con base sufficien-
temente ampia, e si avanzano a guisa di largo nastro verso il mezzo, al disotto dello stomaco
masticatorio a cui fanno sostegno (Tav. 47, Fig. 19, ag). Giunto nella parte media per
lo pilt ogni nastro termina a sua volta allargandosi a T in due rami, che, dirigendosi uno
in avanti, ed uno indietro, si vanno assottigliando a mano a mano fino a diventare filiformi
e cessare. Sola eccezione a questa condizione, da me trovata del resto in tutti i Gammarini
esaminati, & quella che fanno alcune specie del gen. Gammarus. Nelle. quali (Tav. 42,
Fig. 5, ap) le due lamine nonw restano gid separate 1’una dall’altra, siécome avviene negli
altri casi, ma invece si riuniscono dal lato superiore, formando un vero e robusto anello,
sottoposto allo stomaco, in corrispondenza del quale presenta una dilatazione del margine
anteriore, con due eminenze dirette obliquamente in avanti e in fuori e prolungate in flagello.

Di queste lamine endocefaliche si trova fatta menzione prima di ogni altro dal Barg,
il quale le descrive, ed anche figura, pel Talitrus locusta, considerandole nientemeno che
come rappresentanti della porzione dorsale dei tre segmenti posteriori del capo, cioé del
mascellare anteriore, del mascellare posteriore, e del segmento dei piedi mascellari. Non-
dimeno chiungue badi anche soltanto alla posizione delle lamine, lasciando stare da parte
ogni considerazione sullo sviluppo, vedrd subito che I’ipotesi del BaTE non & giustificata:
appunto perché 1’ apparecchio in esame si trova soffo dello stomaco, e non gid sopra, do-
vendo altrimenti venirsi alla strana conchiusione che lo stomaco, nel capo, stia fuori delle
vere pareti del corpo. Del resto gid 'Huxrey ha apprezzato convenientemente questi speciali
apodemi, da lui detti « archi endofragmali », considerandoli come semplici rappresentanti
del mesoframma che nell’ Astacus & formato dagli apodemi anteriori, e che si trova pure
nelle Squille e negl’Insetti. Anche lo Zappacu ricorda quest’arco endofragmale dei Gram-
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marini, ma lo crede esclusivo degli Orchestidi. Invece le mie osservazioni lo hanno confer-
mato in Gammarini di tutte le famiglie, ed anche nelle Vibilie. Inoltre ricorderd pure che
nel genere Gammarus & sviluppato ancora pilt che negli Orchestidi, siccome si pud vedere
paragonando fra loro le Flbg. b e 14 della Tav. 42. '

C. Appzendici.

o. Antenne.

(Tav. 43, Figg. 3 e 7).

L articolazione delle antenne anteriori col capo & quella che permette la maggior libertd
di movimento fra tutte le articolazioni dei Gammarini, e per la sua costituzione potrebbe
dirsi una specie di enartrosi, essendo costituita da un capo articolare arrotondato (estremitd
prossimale dell” antenna) ricevuto in una cavith cotiloide, quali sono appunto le fossette
frontali del capo. I la base dell’ antenna si attacca al fondo della fossetta del capo mediante
un peduncolo relativamente sottile, costituito da un prolungamento dei comuni tegumenti,
che ivi rimangono in gran parte flessibili, e solo qui e 14 un po’pitt rigidi per I’inserzione
dei muscoli. Cosi 1’appendice intera pud muoversi in tutti i sensi intorno a questo pernio.
I vari- articoli che compongono 1’appendice si muovono a ginglimo angolare; e son distinti
Iun dall’altro semplicemente per una maggiore sottigliezza dei comuni tegumenti, che per-
mette appunto il movimento, del resto molto limitato. (V. Muscoli).

Le antenne posteriori, diversamente dalle anteriori, s’inseriscono al capo con una super-
ficie ampia; anzi, per dire pill esattamente, 1 articolazione in esame & ridotta ad una
sinartrosi, essendone assai limitati 1 movimenti, per la fusione quasi completa del 1.° articolo
dell’antenna con la base del capo. Nelle Orchestie poi, siccome si & detto, la fusione &
completa, anzi & estesa anche al 2.° articolo, cosi che in fatto il 1.° articolo mobile del-

I’ antenna sul capo & 1l 3.° Le articolazioni degli altri articoli fra 1oro sono come nelle antenne
anteriori.

B. Parti boceali.
(Tav. 42).

11 labbro superiore & articolato a ginglimo angolare; e 1 articolazione & .semplicissima,
essendo ridotta ad un debole assottigliamento del dermascheletro.

Molto solida & I’articolazione delle mandibole col capo, corrispondente ad un ginglimo
rotatorio di forma speciale. L’ asse della rotazione passa attraverso il corpo delle mandibole,
dal mezzo della parte convessa alla parte concava, ed & determinato da un inspessimento
chitinoso, robusto, ma pure abbastanza flessibile, che congiunge la parte media del margine
convesso del corpo dell’organo in esame con la cornice chitinosa inspessita dello scudo
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cefalico. Il palpo, quando esiste, s’ articola a ginglimo angolare sul corpo delle mandibole,
con movimento di abbassamento e sollevamento. Lo stesso vale ancora per le altlcolazmm
dei pezzi seguenti, cioé del 2.° articolo sul 1.°) e del 3.° sul 2.°

I1 labbro inferiore & continuazione diretta dei comuni tegumenti della superficie inferiore
del capo senza traccia d’articolazione.

Le altre parti boceali sono tutte congiunte strettamente al capo, quasi per altlettante
sinartrosi, sicché appena una differenza nella spessezza del comuni tegumenti permette il
distinguere dove termina il capo, e comincia 1’appendice. Nondimeno si pud dire in generale
che le mascelle, cosi le anteriori come le posteriori, si muovono sul capo a ginglimo angolare,
dall’ esterno verso 1’interno; mentre che il pezzo unico basilare dei piedi mascellari si muove
solo di dietro in avanti. Del resto nelle mascelle anteriori la lamina interna, quando esiste,
non & mobile, mentre che invece sono mobilissimi il palpo e la lamina esterna, con movi-
mento esclusivamente a ginglimo articolare e con prevalenza della flessione o adduzione.
Analogamente si comportano pure le lamine delle mascelle posteriori.

I piedi mascellari, congiunti, come si & detto, I’uno all’altro invariabilmente non solo
per la base del 2.° articolo, ma, e specialmente, per tutta 1’ estensione del 1.°) si muovono
tutti insieme secondo che & mosso il 1.° articolo. E siccome questo- articolo, meno che nelle
Orchestie, ¢ riunito al resto del corpo molto liberamente, mediante una sottile membrana
chitinosa molto flessibile e delicata nella parte anteriore, e nella posteriore invece alquanto
inspessita sui lati, cosi anche tutto I'unico pezzo boccale risultante si pud muovere libera-
mente indietro ed in avanti, ma non si pud spostare lateralmente. I1 2.° articolo colle lamine
interne & appena mobile sul primo con leggieri movimenti di flessione ed estensione. Le
articolazioni seguenti, cioé¢ quella del 3.° articolo insieme alla lamina esterna fino a quella
dell’unghia, sono anch’esse a ginglimo angolare; ma in essi il verso dei movimenti &
dall’ esterno all’ interno, e mon gid, come quello del 2.° segmento sul 1.°, dalla parte ante-
riore alla posteriore.

y. Piedi toracici.

Il primo articolo dei piedi toracici, ossia il cosl detto epimero, & in tutte le paia poco
pitt che una semplice piega dei comuni tegumenti pendente dai fianchi dell’ animale, ed
articolata al torace mediante una sottile striscia di tegumento meno inspessito, costituendo
cosi una specie di vera sinartrosi con movimenti limitatissimi di semplice adduzione. Invece
I’ articolazione del 2.° articolo del piede sul 1.°

3\

¢ molto libera, quantunque non permetta
se non del movimenti pendolarl in avanti ed indietro. .

Intanto si deve notare qualche differenza fra le articolazioni delle quattro paia ante-
riori, e quelle delle tre posteriori. Difatti nelle prime 1" articolazione (Tav. 24, Fig. 27
e 28 e Tav. 42, ‘ig. 16) & piuttosto solida ed estesa, specialmente per cid che riguarda
i gnatopodi, perché & rappresentata da tutta 1 estensione dell’ estremo prossimale del 2.°
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articolo, 1 cul tegumenti si continuano solidamente con quelli dell’epimero, verso il terzo
superiore e Pposteriore della superficie interna; il resto di questo primo articolo dilatato si

' estende sui lati del corpo, e su parte del 2.° articolo, o anche su tutto intero 1’ arto, secondo

i casi, proteggendo prima di tutto, a guisa di scudo, I’ articolazione che si trova ad essa
attaccata. Bd invece nelle tre paia posteriori I’ articolazione (Tav. 42, Fig. 17) dell’ epimero
col 2.° articolo non & punto protetta dall’epimero, ed insieme & anche poco resistente, essendo
‘ridotta a quella piccola e debole membrana cuticolare che fa aderire 1’estremo prossimale
del 2.° articolo o al vertice dell’angolo limitato mel 5.° ¢ 6.° paio dai due lobi dell’ epimero,
ovvero all’estremitd anteriore dell’ epimero nei piedi del 7.° paio.

L’ altra differenza fra i piedi toracici dei due gruppi nell’ articolazione del 1.° articolo
col 2.°, ¢ nella direzione del piano, secondo cui si muovono. Mentre gli anteriori- oscillano
in un piano, che in generale si pud dire parallelo alla seziome principale del corpo, invece
i -posteriori si muovono in un piano obliquo alla sezione principale e situato cosi che il
margine anteriore del 2.° articolo viene a trovarsi rivolto all’indentro, e per conseguenza
il posteriore sporge in fuori. Cosi inclinati, gli articoli laminiformi delle tre paia di piedi
posteriori, sono disposti, e possono scorrere I’uno sull’altro, a guisa di teigole, rimanendo
sempre sopra di tutti i piedi del 5.°, e al di sotto quelli del 7.°. E cosi avviene pure che
tutte le tre paia posteriori di piedi sporgono di molto dai.lati del corpo. Intanto tutte
queste speciali conformazioni della giuntura del 1.° articolo dei piedi posteriori col 2.°, se
riescono di vantaggio all’ animale per la maggiore liberth dei movimenti, dall’ altra 1’ espon-
gono a frequentissime mutilazioni; mentre che il 3. e 4.° paio di piedi pitt difficilmente
vanno soggetti a rotture, e 1 gnatopodi quasi mai. Del resto questi ultimi debbono la loro
relativa incolumith mnon solo alla maggiore saldezza delle articolazioni, ma ancora alla

~ protezione naturale che trovano sotto il ventre, dove abitualmente se ne stanno rannicchiati.

La giuntura del 2.° articolo col 3.°, e quella seguente del 3. col 4.° (Tav. 42, Fig. 16)
sono ambedue a  ginglimo angolare, ma con movimenti variamente estesi, perché mentre
da un lato non & permesso altro se non il disporsi dei tre articoli consecutivi suddetti,
cio¢ 2.°, 3.° e 4.°) in linea retta, dall’ altro invece si ha una flessione molto avanzata, cosi
da concedere che il 4.° articolo venga a situarsi parallelamente lungo 1" articolo secondo.
In questo atteggiamento dell’ appendice il 3.° articolo prende, rispetto al 2.° ed al 4.°, si
direbbe quasi, la stessa posizione che la rotula nel ginocchio umano, giustificando cosi la
denominazione di « genu », che alcuni zoologi gli hanno voluto dare (Cf. p. 29 in nota).

 Similmente tutte le giunture degli articoli seguenti dei piedi toracici sono limitate ai
movimenti di flessione ed estensione, sempre coll’ avvertenza che 1’ estensione non va mai
oltre la linea retta e che in qualche caso, come nei Corofii (Tav. 8), e nelle Dexamine
(Tav. 18), i1 5.° articolo dei piedi toracici del gruppo posteriore, soprattutto di quelli del
5.° e 6.° paio. oltre alla flessione pud eseguire ancora ,una rotazione nel senso dell asse
dell’ arto. ‘
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0. Piedi addominali.
(Tav. 41 Fig. 11, 15).

1 piedi addominali, come negl’ Iperini (Tav. 43, Fig. 14), sono congiunti insieme a
coppie, non invariabilmente per fusione, come i primi e secondi articoli dei piedi mascellari,
ma soltanto mediante 1 retinacoli (v. p. 35). L’ articolazione, mentre permette con tutta
facilith i movimenti a pendolo dei singoli piedi, o meglio di ciascuna coppia, ¢ nondimeno

molto solida, a cagione delle cornici chitinose dell’arco ventrale che la rafforzano. Del
resto spesso tutto il meccanismo della giuntura consiste in un semplice assottigliamento
della parete chitinosa che & interposta fra la cornice suddetta e 1’ articolo basilare del piede
penzolante, quantunque in taluni casi le porzioni laterali della membrana articolare, nei
tratti in cui si piega verso la cornice, sia pitt inspessita, e dia allora I’ apparenza come se
il piede fosse sospeso su due uncini. Debbo eziandio aggiungere che, molto spesso, osser—
vando il movimento dei piedi addominali nell” animale vivo, e particolarmente nelle specie
abbastanza pellucide, come sono le Leucotoe, accade di poter credere all’ esistenza di un
secondo articolo basilare rudimentale, interposto fra la parete ventrale dell’ addome e 1’ ar-
ticolo basilare propriamente detto. Intanto volendo confermare I’ esistenza dell’ articolo con
le dissezioni, o con 1 tagli longitudinali dell’ animale, non si pud trarre una conchiusione
definitiva : perché, quantunque si possa distinguere una certa divisione fra la superﬁcie
del ventre e 1’ articolo in quistione, pure, tutto si riduce in verith ad una. semplice ruga
(Tav. b4, Figg. 4¢ 5).

In quanto ai due rami di ciascun piede, essi si articolano a gm@hmo angolare movendosi
dall’ esterno verso 1’interno e viceversa. Per evitare esagerate flessioni, siccome ho ‘avvertito
anche gid prima (p. 35), sovente il ramo esterno _porta un’ appendice di fermata (Tav. 17,
"ig. 185 Tav. 43, Fig. 17; e Tav. b4, Figg. 2 e 8), a somiglianza di cid che si Vede,
anche in altri Malacostraei.

&, Piedi codali.
{Tav. 41 Tigg. 16-36, e Tav. 54, Figg. 2 e 3).

1 piedi codali sono poco mobili, tanto che il loro peduncolo appena s’ allontana un poco
dalla linea mediana del segmento da cuil nasce. I rami si muovono a forbice I’uno verso
dell’ altro; ma di solito con' movimento molto limitato. Movimenti alquanto pilt estesi li
presenta il 3.° paio di piedi, quando i rami sono molto lunghi o molto larghi; come si vede
nel gen. Halirages ed anche nelle Ampelische.
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CAPO III.

Pelle e sue appendici.

BiBLIoGRAFIA per i paragrafi: A. Pelle in generale. — B. Cuticola. — C. Appendici esterne della pelle. — a. Spine
e Setole. — B. Setole pennate.
1855, F. Leypi¢, Bau d. Arthrop.; in: Arch. f. Anat. u. Physiol., p. 379,
1856. C. S. Bats, Brit. Edriophth.; in: Rep. Brit. Ass. 1855;
1867. G. O. SARS, Crust. d’ eau douce de Norvége, p. 47 e seg
1878. F. Luypie, Amphip. u. Isop.; in: Zeitschr. wiss. Zool. vol 30 (Suppl) p. 226-285.
1888. StEBBING, Rep. « Challenger », p. XIV.

' Sulla pelle e sue appendici nei Gammarini, se si fa eccezione per i caratteri pillt gros—
- golani, negli autori pitt antichi non troviamo nessuna notizia ). Pure non si tosto si comincid
ad esaminare la struttura minuta degli Artropodi in generale, anche i nostri Crostacei non
furono trascurati, soprattutto il Gammarus pulex che fu quello che diede pilt ricco e comodo
materiale di osservazione. Cosi quando nel 1855 il Lrypic pubblicava le sue ricerche « Zum
feineren Bau der Arthropoden » notava anche nella pelle chitinizzata del Gammarus i canali-
da lui gid esaminati per gli altri Artropodi; e distingueva in essa canali di due maniere:
alcuni pitt larghi, che nel Gammarus, a cagione della poca spessezza della pelle, sono poco
lunghi, ma sempre con le loro aperture estreme coincidenti col lume dei peli, ed altri pilt
piccoli, ma assai pilt numerosi, e frammischiati ai primi. N& mancarono nel lavoro del.

LEevpie notizie sullo strato chitinogeno, come lo ebbe poi a chiamare due anni' pitt tardi
T Hagcker nel gambero di fiume; giacché anche mnel Gammarus il Lzypie riconobbe tale.
strato sotto forma di « weiche Hautlage », costituito da una sostanza finamente molecolare,.
con numerosi nuclei.

Nell’ anno seguente il BaTe pubblicava le sue ricerche sulla struttura microscopica
del dermascheletro di molti Anfipodi gammarini ( Talitrus, Gammarus, Dezamine, ecc.),
dava anche le figure della superficie esterna, cosi come essa si vede con lenti di forte
ingrandimento. I1 BaTE, anch’egli, come il LEvpig, riconobbe e disegnd i pori-canali e la, |
scultura poligonale della chitina, e notd pure la forma e la struttura delle setole, che esistono
sulle diverse parti dell’animale, arrivando alla conchiusione, che la struttura microscopica.
della pelle & un carattere che pud essere importante per la diagnosi delle specie, quantunque
le ‘setole possano variare sui vari organi d’uno stesso individuo, come ad es. nel Sulcator

1) Una eerta eccezione si deve pur fare per 1’VEDWARDS, e pel Kr8yER; il primo che ha richiamato 1’ attenzione
sulle cupole membranose (Ann. Sc. Nat. vol. 20, 1830, p. 370, t. 10, f. 2, D), e I’ altro che, nel magnifico Atlante
sui Crostacei della Scandinavia, in varie occasioni ha figurato le diverse forme di setole e di spine, ed anche i
bastoncelli ialini, e le cupole membranose. Anzi queste ultime si vedono accennate fin dal 1838, nel primo suo lavoro’
su gli Anfipodi della Groenlandia.
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a?enarius, in cui se ne hanno non meno di venti varietd. Nondimeno, nota il Carcinologo
_inglese, anche I’esame minuto delle setole, prese da parti omologhe delle diverse specie
di Anfipodi, spesso pud riuscire di aiuto pitt o meno importante nello studio di specie
molto vicine.

Dopo il Lrypic e dopo il Bare, troviamo mnella storia bibliografica della pelle dei
Glammarini spesso registrate delle osservazioni che riguardano alcune particolari appendici,
che tutti dicono di senso, ma che mnessuno giunge ancora a dimostrare come tali, voglio dire
le « cupole membranose » o « calceoli », ed i « bastoncelli ialini »; dei quali, per I’im~
portanza speciale che, a torto o a ragione, loro si attribuisce, credo cosa pilt opportuna il
discorrere in un paragrafo a parte (p. 56).

In quanto alla pelle propriamente detta le notizie somo scarse, quantunque in questo
tempo siano molto progredite le ricerche sui tegumenti degli Artropodi in generale, e dei
Crostacei in particolare. Il Sars si limita a dire pel suo Gammarus neglectus che i tegu—
menti sono abbastanza consistenti, ma elastici, molto chitindsi, e per conseguenza Poco
trasparenti. Il Lrypre (1877) di notizie specialmente sulle varie appendici della pelle.
E, finalmente, lo StesriNG richiama 1 attenzione sulle spine forcute dei piedi addominali.

A. Pelle in generale.

La pelle dei Gammarini non differisce essenzialmente in nulla da quella di tutti gli
altri Artropodi, giacché anche in essa, come altrove, si nota all’esterno una. cuticola formata
prevalentemente di chitina, ed ornata, o armata, pilt o meno abbondantemente di setole o
'di spine; e sotto della cuticola 1 epitelio chitinogeno, con uno strato connettivale, e con
numerose glandole. Di ciascuna di queste parti occorre fare un breve esame per notare le
diverse modificazioni che occorrono nel gruppo di questi Anfipodi, anche in confronto degli
altri dello stesso ordine, e degli Edrioftalmi e dei Crostacel in generale. Ma prima diciamo
di quello che si vede nell’ animale vivo, direttamente, senza bisogno di alcun reagente.

Una delle cose che pilt colpisce 1’ attenzione a chi segue per qualche tempo 1 vari
movimenti di un certo numero d individui di varie specie di Gammarini raccolti in un.
bicchiere, & questa che la loro pelle & pochissimo atta ad essere bagnata dall’ acqua. B vero
che tale proprieth varia di grado secondo le diverse specie, essendo per’ esempio minima
nelle Dexamine ; ma nei casi in cui & molto pronunziata, p. es. in molti Lisianassidi, e pid
ancora nelle Ampelische e nei Podoceridi, & facile vedere come, se un individuo sporga solo
in parte col suo corpo fuori della superficie liquida, tosto galleggi, e poi a galla si man-
tenga facilmente, opponendo anche una certa resistenza quando si cerchi di sommergerlo.
E chiaro che qui si tratta come in tanti altri Artropodi di uno strato di una speciale
materia grassa di cul & aspersa tutta la superficie del corpo, pilt o meno abbondantemente,
come mezzo di protezione '). ' -

1y V. anche Mayzr, Caprell. p. 182, e nota.
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B. Cuticola.

Ta cuticola & sempre poco trasparente; in guisa che, a meno che non si tratti d’ individui -

giovanissimi, e cid anche solo in alecune specie, in tutti gli altri casi lo studio dell’ organiz—
zazione interna nell’animale vivo, per osservazione diretta dall’ esterno, da dei risultati
poco soddisfacenti.

Se i sali calcarel sono molto abbondanti, come avviene in generale nei Lisianassidi,
la pelle secca si mostra lucente come porcellana, e liscia. Ma invece, per lo pilt I’esame
della superficie esterna di un Gammarino disseccato fa notare, epdoperé,ndo lenti di una certa
forza, una scultura a mosaico, con piccole impressioni poligonali, corrispondenti alle cellule
dell’ epitelio chitinogeno. Nondimeno, coteste impressioni poligonali, per vederle bene, bisogna
esaminarle nella superficie interna d’un pezzo della cuticola del dermascheletro decalcificato
con un acido e rischiarato e colorato con la glicerina picrocarminata, poiche, appunto in
queste condizioni, appariscono chiarissime le figure quasi tutte esagonali delle impressioni
cellulari dell’ipoderma, ed anche gli orifici dei canaletti che attraversano la cuticola (Téw. 44,
Figg. 13 e 14). Ogni forellino, come si vede mnella Fig. 13, non & mai nel campo di
un’ impressione cellulare, ma sempre negl interstizi, e propriamente 1& dove convergono
oli angoli di tre impressioni vicine. Talvolta qui e 13 qualche parte della superficie interna
della cuticola non & scolpita come negli altri punti, e mostra come una lacuna, nel centro
della quale sempre si trova un forellino.

Adoperando lenti di maggior forza, oltre alle impressioni cellulari; ed agli shocchi dei
condottini glandolari, dove questi si trovano, si vede pure il campo di ciascuna impressione
cellulare occupato da un grandissimo numero di puntini piccolissimi, i quali, quantunque
a prima giunta, ed in una cuticola grossa, diano 1’ impressione come di tante granulazioni,
tuttavia esaminati meglio, e specialmente in una laminetta sfaldata da un pezzo di cuticola
spessa, s1 fanno riconoscere quali sono, ciod esilissimi forellini, corrispondenti alle aperture
dei cosi detti pori-canali. La disposizione di questi pori in eciascuna Impressione & va.fia;
ché, quantunque nella maggior parte dei casi essi sono irregolarmente sparsi, pure talvolta
si vedono in modo regolare allineati in serie. Dove la cuticola & naturalmente sottile, non
mi ¢ mai riuscito vedere né le impressioni cellulari, né i canali, né i pori-canali.

Caleificazione. — Circa alla calcificazione bisogna prima di tutto distinguere, siccome ho
gid mnotato, delle specie molto ricche di sali minerali, ed altre meno provvedute. Cosi una
goceia d’acido cloridrico che pervenga in un tubetto in cui siano contenute delle Orchestie o
delle Ampelische, e soprattutto un Aristias o un’ Iphimediopsis, desta una viva effervescenza,
mentre che invece la stessa goccia produce un debole effetto sopra un Gammarus, o una
Leucothoe, o un Corophium. Pur tuttavia 1’ infiltrazione di solito' non giunge a rendere il
dermascheletro fragile, come quello dei Decapodi, neppure nelle specie pilt calcificate, quan-
tunque la rigidith raggiunga un grado abbastanza elevato. Esaminando col microscopio la

pelle molto calcificata nulla si nota di speciale; ossia che 1’ infiltrazione ¢ uniforme, onde

Zool. Station z. Neapel, Fauna und Flora, Golf v."Neapel. Gammarini. . 7.
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la cuticola conserva il suo aspetto ordinario. Invece, spesso, qui e l&, in varie specie, si
vedono delle concrezioni discoidali a strie raggianti, simili a quelle descritte in qualche
Gammarino, e nelle Caprelle dall’ Hoex'), e confermate pol nelle Caprelle anche dal
Mayer ?). Somiglianti formazioni si trovano in diverse regioni del corpo; ma sempre irre-
golarmente; anzi fin in una stessa specie alcuni individui ne hanno la pelle carica, ed
altri ne mancano affatto, senza niente di costante né nella forma dei « cristalliti » °), né
nelle dimensioni, né nella sede; cosl che non dubito di asserire che cosi fatti corpi minerali
sono semplicemente delle produzioni del tutto accidentali. Nella muda rimangono attaccati
alla superficie interma delle spoglie. — Forse son pure concrezioni calcaree quei corpi rotondi
o piriformi, molto rifrangenti, granulosi all’interno, e striati all’esterno, che il Lmvpie *)
segnala nello « strato molle » della pelle dei crostacei dei generi Porcellio, e Gammarus.
Ma non avendoli 1’A. figurati, resto in dubbio a che cosa veramente egli accenni.

I1 Craus®) richiama 1" attenzione su certe speciali concrezioni stratificate nella pelle
di alcuni Platiscelidi, ma non parla della loro natura chimica, quantunque le dica simili
alle concrezioni amiloidi chitinose descritte dal Maver°®) nell’ Heterograpsus Lucasii. Giudi-
cando per analogia, sarvei pilt disposto a considerare anche le concrezioni dei Platiscelidi
vedute dal Craus come calcaree, al pari di quelle del Gammarini, a cul pure rassomigliano.
In ogni modo sarebbe stato desiderabile che 1’ A. avesse escluso il sospetto della presenza
~del carbonato di calcio, facendolo sapere espressamente, e mon giudicando solamente dal-
1" aspetto esterno.

La macerazione in una soluzione di potassa di un dermascheletro prima decalcificato,
giunge spesso a decomporre la cuticola, speciaimen’ce se questa & abbastanza spessa, come
avviene nelle Orchestie, e nei Lisianassidi, in tante lamelle sovrapposte, di cul facilmente
si pud portar via con le pinzette qui e 14 qualche brano. Ma la maniera pitt facile per
vedere la struttura lamellare ¢ quella di esaminare delle sottili sezioni fatte secondo un
pilano perpendicolare alla superficie del corpo, soprattuttio se si ha cura di rischiararle
non col balsamo o con altre sostanze molto rifrangenti, ma con la glicerina picrocarminata.
In tale condizione appariscono chiaramente non solo le strie parallele alla superficie del
corpo, ossia le linee di separazione delle diverse lamelle, ma anche i minutissimi canalicoli
che attraversano perpendicolarmente tutta la spessezza della cuticola. Un’altra serie di fori
che si vedono nell’esame della superficie di una cuticola decalcificata, ovvero nelle sezioni,
sono quelli che conducono alle setole e in generale alle altre appendici cutanee. Ma mnel
fatto, nell’ animale integro, questi fori non sono da paragonare ai condotti delle glandole,

1y Hork, Tydschr. Ned. Dierk. Ver. Deel. 4, p. 98 ¢ 99, t. 5, f. 2-4.
?) Mayer, Caprell. p. 106, t. 5, f. 28. '
-3) Detti cosi dall’ Horx, prendendo la denominazione dal lavoro del VoGELsang, Sur les Cristallites; in: Arch.
Néerl.vlde Sc. exact. et naturelles, vol. 5, 1875, p. 156-192,
4y Leypie, Lehrb. d. Histol., 1857, p. 114.
5) Coavus, Platyse. p. 18.
© 6) Mayeg, Mittheil. a. d. Zool. Stat. z. Neapel, vol. 1, p. 52.
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come quelli che non sono gid pervii a liquidi, sibbene occupati normalmente ciascuno da
uno speciale prolungamento dell’ ipoderma.

° C. Appendici esterne della pelle.

Le appendici, che si sollevano dalla cuticola, sono di varia maniera. Le pill comuni
sono: a. le spine semplici, o setole, con tutte le loro gradazioni di lunghezza, di consistenza
e di forma; seguono poi per numero: f. le sefole pennate e semi-pennate, 7. 1 bastoncells_ialing,
e 0. le cupole membranose. In generale tutte, ma pitt distintamente le pilt voluminose, pre-
gentano la loro base, nel punto d’inserzione, circondata da una specie di anello, che ¢ un
rilievo circolare della chitina, destinato appunto a rafforzare quella particolare articolazione.

a. Setole e spine.

La maggior parte dei Gammarini hanno tutte le appendici articolate del corpo, e talvolta
anche parte dei tegumenti del tronco, fornite di lunghe. setole rigide, di varia robustezza, e
" di varia lunghezza, per lo pilt aggruppate in ciuffetti, qualche volta anche isolate. Come
regola generale si pud dire che la sede piti comune delle setole & presso all’ estremitd
distale dei singoli articoli delle appendici, sia che si tratti di antenne o parti bocecali,
sia di piedi. _ _

Del resto il numero varia molto secondo le famiglie, nonché secondo il sesso e I'etd
dell’individuo. Fra le specie meglio provvedute si possono citare i Gammaridi veri, e anche
di pit gli Atilidi, e 1 Dexaminidi; fra le meno spinose quelle delle famiglie degli Stenotoidi
e del Lisianassidi. Trattandosi poi della stessa specie, il confronto dei diversi individui fa
notare maggior numero di setole e di spine nel maschio che nella femmina, e pitt nel-
Iadulto che nel giovane. E varia pure moltissimo la grandezza e la consistenza delle
appendici, come pure la loro forma, nonchd la sede, per cui esse possono acquistare speciale
importanza. ,

Per maggiore chiarezza di esposizione & bene dividere queste appendici in diverse -
categorie.

a) Setole. — Le setole, propriamente dette, sono dei fili lunghi e sottili, rigidi, ma
non molto resistenti. La loro sede principale & nelle antenne, dove qualche volta si presentano
pure con la punta curvata ad uncino (Tav. 54, Fig. 21).

b) Spine prensili. — In vari casi le setole divengono molto robuste, vere spine, come
nella maggior parte dell’estremitd dei piedi toracici, sul margine unguicolare, e precisa—
mente quasi nel punto dove viene a battere 1’ estremitd dell’ultimo articolo del piede, cioé
I’ unghia. Per tal ragione queste spine, e soprat’gﬁtto.le spine ora accennate dei gnatopodi,
meritano una menzione speciale, ed un nome particolare pure, come quelle che servono
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bene nella classificazione delle specie per distinguere fra loro le diverse forme. Le chiame-
remo percid spine prensili, appunto pel loro ufficio di agire come organo di presa insieme
all’unghia !). '

¢) Spazzoline. — Invece, altre volte le setole sono molto minute, e riunite insieme a
piccoli gruppi, ora in forma di tante spazzoline disposte in serie, come sulla superficie
interna dei gnatopodi di varie specie, ora in guisa di tanti piccoli pennellini impiantati su gli
ultimi tre articoli delle antenne posteriori, come avviene nei maschi delle Ampelische, degli
- Atylus, e dei Lisianassidi®). Nel primo caso le spazzoline possono servire quale sussidio ai
gnatopodi, nella funzione di organi di presa; nel secondo hanno forse un ufficio sensitivo
speciale, se pure non sono che appendici di semplice ornamento. In ogni modo questi
pennellini si trovano solo mei maschi adulti, e mancano, o almeno sono assai meno sviluppati,
nelle femmine e nei giovani, sicché si debbono considerare come organi sessuali secondari.
(V. anche, per 1’ufficio delle spazzolette dei gnatopodi, il cap. Accoppiamento ).

d ) Pelurie. — Un’altra maniera speciale di appendici cuticolarl & quella che si
vede nell’ Busirus cuspidatus, dove la superficie esterna del corpo, soprattutto in corrispondenza
dell’appendice codale, e dei piedi codali, presenta come una pelurie; la quale, esaminata
con lenti di maggiore 1110‘1‘xndii1lento, si vede risultare dall’unione di moltissime piccole
eminenze triangolari (Tav. 54, Fig. 20).

¢ ) Spine appendiculate. — Moltl Gammarini, e specialmente gli Orches’mdl hanno
su varie appendiecl, ma pilt sui piedi toracici, e su i codali, un gran numero di setole o
spine fornite presso all’estremitd libera di un sottile filamento, quasi ramo sottile, onde si
possono chiamare setole o spine appendiculate®). Non pare che abbiano speciali uffici.

J) Spine biforcate. — Nella maggior parte dei Gammarini, siccome ha notato recen-
temente lo STEBBING *), le setole inserite sul margine interno del 1.° articolo del ramo interno
- sono modificate in guisa da coadiuvare i retinacoli (« coupling spines » dello StEBBING )
nel tenere insieme riuniti 1 piedi di ciascuna coppia. La modificazione fu notata la prima
volta dal Sars ®) nel Gammarus neglectus, e poi confermata dal Maver®) anche nelle Fronime
e nelle Allorchestes; e consiste nel fatto che le setole, pur restando ciliate, nondimeno diven-
tano spiniformi, ¢oll’ apice suddiviso in due rami alquanto incurvati 1’uno contro dellaltro,
in guisa da simulare una forca o tanaglia, tanto pilt che uno dei rami spesso ha il margine
interno munito di una serie di punte, e 1’ altro ha 1’ estremo rigonfio. Come esempio di grande
sviluppo di queste speciali appendici si pud citare il Gammarus pulex, in cui se ne vedono
cinque per lato, mentre in altri casi il numero ¢ minore, fino a ridursi ad una sola spina

1) II Mayer nelle Caprelle le dice « Einschlagdorne ».
2 Cf. Tav. 37, Fig. 23 ¢ Fig. 26.
3) Esistono anche nelle Caprelle (Mayexr, Capr. p. 108), ma mancano, per quanto finora si conosce, negl’ Iperini.
Vi sono pure nei Gammarini setole appendicolate, con appendice sottilissima e molto pallida, 2 es. nel Gammarus pulex.
4) SresBING, Rep. Chall. 1888, p. XIV. L
: 0) G. 0. Sars, Crust. d’ eau douce Norv. 1867, p. 53, t. 5, {. 8.
6) MAYER, Mitth. Zool. Stat. Neapel. 1881, vol. 2, p. 220, in nota.
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per piede. In altri Gammarini le setole spiniformi finiscono appena in punta semplice,
ma biforcata; ed in aleuni generi, ma pilt specialmente in -quelli che hanno molto dilatata
la metd interna dell”articolo basilare, come nei gen. Siphonoecetes e Corophium, il margine
interno del primo articelo del ramo interno ¢ munito soltanto di setole ciliate del tutto
somiglianti a quelle degli articoli seguenti. Mancano. piu‘e le setole biforcate nel gen. Pla-
tophium, i1 che forse & d’accordo col fatto che in questi Anfipodi I’unione dei piedi dei
due lati & mantenuta fermamente dal gran numero di retinacoli. Intanto lo STEBBING descrive
due specie di Platophium, cioé¢ 11 Pl danae, ed 11 Pl inconspicuuwm, in cui i retinacoli sono
ridotti a due o tre. Nel primo le spine bifide « appear to be » cinque nel primo paio, e
tre nel 2.° e 3.°; nell’altra specie invece non vi sono « discernible cleft spines ». Nella
terza specie descritta dall’ A., cioé nel Platophium cheloniae, le condizioni sono come nel
PL. brasiliense del mnostro Golfo, cio¢ esistono molti retinacoli, senza spine bifide.” Questo
esempio dei Platophium vale cosi a dimostrare quanto siano variabili pel numero i retinacoli
e le spine bifide mnei limiti di uno stesso genere.

g.) Retinacoli. — Come si & detto altrove (p. 35) la sede dei retinacoli & il margine
interno dell’ estremith distale dell’ articolo basilare dei piedi addominali, e il loro numero
si riduce per lo pilt ad una sola coppia per piede, quantunque in alcune specie (come, fra
le specie del nostro Golfo, nella Melita brevicaudata, ¢ nel Platophium brasiliense) il numero
sia molto maggiore. La forma di queste speciali modificazioni di spine & quella di un
breve cilindretto munito di alcuni tubercoli o apofisi spiniformi, che s’ ingranano negl’ incavi
dei retinacoli del ramo compagno, e che variano anche essi di numero e di forma, ma che
per lo pit si riducono a due, disposte a coppia, per ogni retinacolo, sicché questo piglia
quasi I’ aspetto di uncino. |

k) Spine a madrevite. — Chiamo cosi certe forme particolari di appendici (Tav. 45,
Figg. 17 ¢ 18), che si vedono sulla superficie "esterna della pelle delle Orchestie, delle
Ampelische, e di altri Gammarini, e che ricordano quelle designate anche da G. Haiirer')
per le Caprelle. Volendo farne la descrizione, non saprei indicare meglio queste spine che
paragonandole ad un pernio, munito di testa, e scorrevole dentro una madrevite che abbia
due ali laterali. Qualche volta manca il tubercolo terminale, sicehé sembrano pitt chiara-
mente cid che forse sono, cio¢ setole abortite.

i) Spine falciformi. — Sono tali quelle che seguono il processo incisivo accessorio
nelle mandibole, e che percid si chiamano pure spine incisive (Tav. 42, Fig. 4). 11 loro
margine convesso spesso & seghettato; altre volte & divisa in denti soltanto una parte del-
I’ estremitd distale. v ,

J.) Spine pettinate. — Queste spine (Tav. 7, Fig. 2) sono caratteristiche delle ma-
scelle anteriori, e propriamente dell’ estremo distale della lamina esterna, dove si vede pure
come alcune di esse hanno molti rami disposti a pettine, ed altre ne hanno solo pochi,
ciod due o tre, mentre qualche altra spina, in generale pit robusta delle altre, presenta

1) Havuer, Zeitschr. wiss. Zool., 1879, vol. 83, t. 21, f. 12.
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appena 1’ apice biforcato. E chiaro che I’ufficio di queste spine.speciali & interamente
meccanico. ‘
k) Spine odontoidi. — Indico con questo nome quelle appendici molto robuste, brevi
e piatte, terminate in guisa di lama di pugnale o daga, le quali occupano spesso il margine
interno delle lamine esterne dei piedi mascellari (Tav. 23, Fig. 3), presentandosi in tutte
le gradazioni di hmghez?za, fino a quelle di vere setole, sul margine distale, arrotondito.
Talora 1 margini laterali di queste spine sono anche seghettati. |

8. Setole pennate e semi-pennate.

Le setole pennate o ciliate, che sono abbastanza rare nelle Caprelle, e non molto fre-
quenti neppure negl’Iperini, si vedono invece frequentissime nei Gammarini, e di varie
maniere. Le pill comuni sono le setole pennate dei piedi natatori, e quelle delle mascelle
posteriori, le prime molto lunghe e delicate, le altre brevi, e molto pill resistenti, quasi
-alla maniera di vere spine. Anzi sovente la parte esterna distale delle spine mascellari &
interamente sfornita di rami o ciglia laterali, cosl che si pud ben dire che I’organo & per
metd setola ciliata, e per metd spina. Del resto, anche rimanendo del tutto fornite di ciglia,
dalla base all’apice, in alcuni casi le setole pennate per la loro apparenza si dimostrano
evidentemente organi di presa, soprattutto per la grande ruvidezza delle ciglia. Tale &
specialmente la setola che s inserisce sul contorno del tubercolo molare delle mandibole
(Tav. 42, Fig. 7), e tali sono anche quelle numerose che armano i margini riflessi e
ripiegati delle lamine interne nei piedi mascellari (Tav. 24, Fig. 22) di vari Gammarini,
E cosi pure bisogna ricordare che, molto spesso, fra le setole delle spazzoline dei gnatopodi,
talune di esse sono ciliate, ma in una maniera unilaterale, giacch® uno dei lati ¢ liscio e
nudo affatto, e 1’ altro soltanto & munito fortemente di una serie di ciglia, le quali talora
sono pure molto rigide e resistenti, come altrettante spinuzze, sicché quasi si direbbe di avere
innanzi a sé delle vere spine seghettate.

Circa alla sede delle setole ciliate, ho accennato gid quali sono gli organi dei Gam-
marini in cul non mancano mai, neppure quando altrove non ve ne & traccia di sorta; ma
ora occorre dire pilt particolarmente della maniera come mne son provvedute le diverse parti
del corpo. E prima di tutto & da notare che sono ben rare queste appendici nel éapo e
negli archi del torace; come pure che nell’ addome non se ne vedono quasi mai sul dorso,
e solo per eccezione, p. es. nei Corofii, ne sono ben provveduti quei prolungamenti laterali
che somigliano a veri epimeri. Invece nelle appendici articolate le setole ciliate sono una
cosa non molto rara; anzi, siccome ho gid detto, nei piedi addominali ed anche nelle ma-—
scelle posteriori, costituiscono, direi quasi, una parté essenziale.

Intanto, 'cominciémdp dalle antenne anteriori, occorre prima di tutto distinguere le setole
ciliate ordinarie, le quali sono del resto piuttosto rare, dalle altre di forma caratteristica,
e forse anche di ufficio particolare, che si vedono impiantate specialmente sul 1.° articolo del
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peduncolo, e vengoho considerate da alcuni Autori come vere sefole uditive'). I’ apparenza di
queste appendici, nonché la costituzione speciale, le fa distinguere molto bene dalle altre setole
ciliate ordinarie; perché da una parte 1’organo ¢ molto delicato, e trasparente, e dall’altra
il peduncolo e la rachide hanno un diamétro molto maggiore di quello che in setole ciliate
ordinarie si pud vedere. Similmente ¢ da notare il fatto che le ciglia sono molto sottili e
numerose, e disposte in maniera irregolare. Di ‘solito queste setole ciliate pallide, fra cui
quelle dell’ Harpinia plumosa si fanno notare pitt specialmente pel loro aspetto singolare
(Tav. 44, Fig. 5), si vedono impiantate sulla superficie interna e inferiore dell’ articolo
antennale sopra indicato, ora disposte a gruppetti, ora, invece, allineate in serie (Tav. 44,
Fig. 4). D’ altra parte, ritornando alle setole ciliate ordinarie, come esempio di Gammarini
in cui anche le antenne sono fornite di setole delle due maniere, cioé pallide, ed ordinarie,
si pud citare 1" Harpinia plumosa, fra le specie indigene. — Le antenne posteriori anche esse
come le anteriori portano raramente delle setole ciliate; anzi presso a poco si pud dire che
quando vi sono setole ciliate ordinarie nel peduncolo delle posteriori, se ne trovano anche
nel peduncolo delle anteriori ( Tav. 36, Figg. 1 e 2). '

Fra le parti boccali, le mandibole spesso mancano interamente, delle appendici in esame;
le quali; come si & detto, quando esistono, occupano il posto intermedio fra il tubercolo molare
e le spine incisive. Sul palpo qualche volta sono impiantate le setole semiciliate, o seghet-
tate. Nelle mascelle anteriori la lamina interna pud avere una o piu setole ciliate, anzi il
numero di queste setole ¢ costante nei vari individui della stessa specie, si che ha gran
valore nelle Classificazioni. Per le mascelle posteriori, e i piedi mascellari, v. sopra (p. 55").

Nei piedi toracici non & rara qui e 14 qualche piccola e delicata setolina ciliata, di
quelle che molti Carcinologi vogliono chiamare « setole uditive ». Fra le altre & molto
caratteristica la presenza -di una setolina ®), inserita sul margine convesso dell’unghia, quasi
sempre molto vicino all’ estremith prossimale (Tav. 44, Fig. 29 e 30, ss). Raramente si
vede mancare questa minuta appendice; ché anzi essa si trova anche nelle specie, come le
Orchestie, le quali in generale son prive di setole ciliate in tutto il resto dei piedi toracici,
nonché nei piedi codali. Intanto fra i vari articoli dei piedi toracici, quelli che somo la
sede pilt frequente delle setole ciliate, cosl minute, come di grandi dimensioni, sono gli
epimeri; negli altri articoli spesso mancano, laddove altre volte acquistano uno sviluppo
enorme, come nei gnatopodi posteriori dei Corofii (Tav. 8, Figg. 12 e 28), e pill ancora in
quelli. dei Leptocheirus (Tav. 12, Figg. 5 e 17), in cui si vede che le setole impiantate
sul margine anteriore del 2.° articolo giungono ad oltrepassare tutti gli altri articoli seguenti

1) V. anche Organo del? udito.

2) I1 Samrs (Crust. d’ eau douce de Norvége, 186‘7, p. 101, t. 9, f. 9-11) la figura nell’ Asellus aguaticus, e la
considera come setola uditiva, al pari di altre setole somiglianti. Pel Gummarus pulex la cita il Lrypic ( Zeitschr.
wiss. Zool. 1878, vol. 80, Suppl. p. 281), e per le Caprelle il Maver (Caprell. p. 108). Anche 1’ Horx (Carcino-
logisches, t. 5, f. 16) la disegna sull’ unghia del Corophiwm crassicorne, ma non ne fa menzione né nel testo,
né nella spiégazione delle tavole.
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del piede, presi insieme. Oltre a cid & da ricordare che mnel gruppo medio dei piedi toracici
si nota talora un dimorfismo (Tav. 37, Figg. 37 e 38) fra i piedi del terzo paio e quelli
del quarto; e finalmente che nei piedi toracici del gruppo postériore le setole ciliate sono
piuttosto rare; ma possono rappresentare anche un carattere sessuale secondario, perché pitt -
sviluppate nei maschi adulti, che nei giovani e nelle femmine (Tav. 36, Figg. 14 e 15).
— T piedi addominali, oltre alle setole ciliate dei rami, spesso ne portano anche su’ lati
dell’ articolo basilare. — Nei piedi codali la sede frequente delle setole ciliate & mei rami
degli uropodi posteriori, soprattutto nei maschi, cosi da potere costituire un carattere -sessuale

secondario di grande importanza.

Y. Bastoncelli talini,
(Tav. 54, Figg. 8-10).

Breriograria. 1844, H. Kr6yer, Naturh. Tidsskr. (2) vol. I, p. 328, t. 3, £f. 3a™; e p. 546.

18462 H. Krover, Voy. Scandin. t. 18, f. 20", e t. 22, f. 20,

1857. A. pE LA VALETTE, De Gamm, puteano, p. 8, t. 2, f. 4 «.

1860. F. Levpie, Ueb. Geruchs- und Gehérorg. der Krebse u. Insekten. Arch. f. Anat. u. Physiol.,
p. 282-283, '

1867. G. 0. Sars, Crust. d’eaun douce de'Norvége, p- 48 e 62, t. 5, £. 16 e 17.
1874, B. DyBoswxy, Baikal-See Gammariden, p. 12 ¢ 19.
1876. A. Huueert, in: Bull. Soc. Vaudoise d. Sc. Natur. 1876, vol. 14, p. 318-322, t. 6, £.20 ¢ 30.
1878. F. Leypie, Amphip. u. Isop.; in: Zeitschr. wiss. Zool. vol. 30 (Suppl.), p. 227-228, t. 9, f. 4,
' ‘ e t. 10, f. 12, :
1879. A. WrzEsniowskl, in: Zool. Anz., 2. Jahrg., p. 490. :
1879. P. P. C. Hozxk. Carcinologisches, in: Tydschr. d. Ned. Dierk. Vereen, Deel IV, p. 147-148,

t. 6, f. 7 e 8, ,
1880. O. Grimy. Amphip. d. Kaspisees; in: Arch. f. Naturg., 46 Jahrg., p. 122.
1881. S. Jourpary, Poils & batonnet; in: Journ. Anat. Physbiol. Paris, vol. 17, t. 24, £, 4-6, p. 412-413.
T 1884, . H. Braxe, Amphip. d. Xieler Bucht; in: Nova Acta Leopold. Akad., vol. 47, p. 47-48.

I1 primo che abbia fatto cenno della presenza di bastoncelli ialini nelle antenne &

il Krover nel 1844, a proposito dell’ dora typica. Feco le sue parole: « Saavél Bisviben
som Sviobe og Skaft ere forsynede med endeel Borster, skjondt smaa og lidet ivjnefaldende 5
med Hensyn til Svohen er at mirke, at hvert Led (maaskee de to forste undtagne ) foruden
de Borster af siidvanlig Form, der udgaae fra Roden paa begge Sider, endvidere fra den
nedre Side udsender en storre, baand- eller liniedannet Borster (Fig. 3 a**)». Nella spie-
~ gazione poi di questa figura, dice: « Duo flagelli articuli cum setis taeniaeformibus ». E la
stessa descrizione, con figure somiglianti, anzi anche pit precise, il Kroyer le diede per la
Leucothoe clypeata. Intanto, dopo una dozzina d’ anni, nel 1857, il LavArerTE, senza citare
le osservazioni del KrovER, certamente da lui ignorate, descriveva di nuovo degli organi simili
nel Gammarus puteanis; anzi I’ Autore si domandava: « Num forte olfactui inserviunt? »
ed aggiungeva, che tale opinione gliela aveva suggerita dapprima il S1EBOLD, al quale egli



Bastoncelli ialini. 57

1i avea mostrati in Monaco. Cilindri della stessa forma osservd pure il medesimo LAVALETTE
nelle antenne, superiori del Gammarus pulez; mentre che le antenne inferiori presentarono
altri organi di forma diversa, che egli figura, e che si vedono corrispondere a quel corpi
detti gid dall’ Epwarps « cupules membraneuses ».

11 Leypi¢ 2 sua volta confermava nel 1860 1’ esistenza nelle antenne del Gammarus
delle due maniere di appendici, ma, anche egli ignorando le osservazioni del Krover,
rivendicava a s& stesso la priorith delle scoperte dei cilindretti pallidi speciali, ricordando
di averli veduti gid alcuni anni prima, sebbene non nei Gammaridi, cioé nel 1851 '), nelle
antenne dei Fillopodi; ed aggiungeva che simiglianti organi si trovano pure in altri
Artropodi, cosi Crostacei come Insetti. Ma n¢ il Lavaverrs, né il Leypie poterono nel
Gammarus constatare se si trattasse davvero di organi nervosi, quantunque gid in altri
Crostacel pil trasparenti il Lrypie avesse veduto terminare a tali organi I’ estremith del
nervo antennale, dopo che questo si era congiunto a cellule gangliari.

Altre notizie sui bastoncelli ialini si trovano nel Sars (1867) pel Gammarus neglectus ;
nel Dysowskr (1874 ) per 1 Gammarini del Lago Baikal; nell’ Humpert (1876 ) pel Niphargus ;
nel Levpic (1878) pel Gammarus puler; nel Wrzesxiowskr (1879) per la Goplana polonica ;
nell’ Hoeg (1879) per varie specie marine; nel Grivyu (1880) per alcuni Gammarini del
Caspio; e nel Branc (1884) per vari Gammarini del Golfo di Kiel; ma tutte che pil o
meno ripetono quello che gid si conosceva dalle prime ricerche del Lievpia e del LiavALETTE,

Invece un esame pitt minuto venne pubblicato dallo Jourpain (1881), il quale considerd
i bastoncelli ialini, da lui chiamati « poils & batonnet », come composti in tutti i Crostacei
di « une gaine trés-mince de chitine; dans laquelle pénétre une dépendance de la couche
hypodermique, et qui par sa base se trouve en rapport aveec un ramuscule du nerf anten-
nulaire, tandis que I’ extrémité libre, en forme de cone tronqué, laisse saillir un petit corps
“hyalin, comparable, & notre avis, aux batonnets qui arment les extrémités nerveuses. des
organes du sens. Dangs certains cas on voit trés-nettement le ramuscule nerveux se renfler
& la base du poil ainsi constitué. Mais malgré 1’emploi de réactifs variés, nous n’ avons pu
reconnaitre d’une maniére satisfaisante, les rapports du nerf avec le batonnet terminal ».
E ne distingue due forme di questi peli bastonciniformi: alecuni ecilindrici che sono gli
ordinari del Levpie, altri stipitati. A questa ultima forma appartengono i peli dei Gammarini
descritti e figurati dall’A., cioé del Talitrus saltator M. Edw., del Gammarus locusta Fabr.,
e del Niphargus puteanus Koch; dei quali dice che il pelo stipitato ¢ ridotto ordinariamente
a tre articoli: il basilare, articolato mobilmente sull’ antennula, come 1 peli tattili ordinari,
e contenente . il rigonfiamento terminale del ramoscello nervoso, rigonfiamento che qualche
volta appare striato longitudinalmente; il medio, con pareti pitt delicate, e contenuto piu
pallido del basilare; e il terminale che & rigonfio in forma di fuso troncato all’estremitd,
donde parte il bastoncello ialino. Dalla sommith di questi peli I’ A. non ha veduto uscire

1) Leyoie; in: Zeitschr. wiss. Zool., vol. 8, 1851, p. 292, t. 8, £. 4.

Zool. Station z. Neapel, Fauna und Flora, Golf v. Neapel. Gammarini., 8.
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il fascetto di ciglia delicate, di cui il Leypiec da 1 indicazione e la figura mnell’ Asellus

i

aquaticus.

Stando alle mie osservazioni, i bastoncelli ialini, altrimenti detti « peli olfattivi » '), nella,
maggior parte dei Gammarini sono degli organi in forma di cilindretti pallidi (Tav. 54,
Fig. 8, @ e b), di varia lunghezza con margini esattamente paralleli, coll’estremitd distale
leggermente ritondata, con la prossimale alquanto ristretta in forma di peduncolo. Altre
volte invece, come nelle Orchestie (Tav. 54, Fig. 9), i bastoncelli medesimi hanno nel-
1’ estremo prossimale una forma cilindroidea, ma poi si rigonfiano, e finalmente si restringono
improvvisamente, terminando cosl con una punta, talora molto aguzza. Del resto questa
punta spiniforme, e il rigonfiamento, a cui ho acecennato, si manifestano. cosi sviluppati
soltanto negli adulti, perché in individui pitt giovani il bastoncello (Tav. 54, Fig. 10),
cominciato cilindrico, ~termina con un rigonfiamento fusiforme. L’aspetto dei bastoncell,
veduti nello stato vivente e sano, & pallido, assolutamente omogeneo, o al pitt con dei vacuoli,
che forse son quelli che sono stati da pill osservatori interpretati come nuclei. La consistenza
& flessibile, anzi molle. Invece, nei preparati condizionati in varia maniera, i vacuoli rie-
scono pilt abbondanti e pill irregolari (Tav. 54, Fig. 21), divisi da tracce di protoplasma,
che talora prendono 1’ aspetto di sepimenti (Fig. 19, ¢). '

La sede esclusiva dei bastoncelli ¢ nelle antenne anteriori, e propriamente nel flagello
principale, dove in tutti i Gammarini, in regola generale, occupano il lato inferiore ed interno
dell’ estremitd distaledei singoli articoli, ¢ isolati (Tav. b4, Fig. 21), ovvero inseriti a coppie,
una ‘coppia per ciascun articolo. Intanto non & raro il caso di vederne mancare gli articoli
alterni; come d’altra parte si vede che ne manca costantemente I’ ultimo articolo. Il primo
articolo presenta a questo riguardo dei caratteri molto interessanti in vari Gammarini, p. e. nei
generi Ampelisca, Atylus, e pit di tutti nei Lisianassidi maschi, nei quali i « cilindri olfattivi »
sono accumulati in due fitti gruppi longitudinali, formati ciascuno di un gran numero di seric
trasversali. Ogni serie contiene un numero vario di cilindretti, da due fino a dieei e pit; e
ogni gruppo longitudinale pud risultare fino di pitt di dieci serie trasversali. In generale si pud
dire che il numero dei bastoncelli é di tanto maggiore, quanto maggiore & la lunghezza del
1.° articolo. Nondimeno in nessun caso, neppure fra i Lisianassidi, nei Gammarini il 1.° articolo
del flagello raggiunge quell’enorme sviluppo e porta una selva cosi fitta di cilindri olfattivi,
come la vediamo megl Iperini, e fra gli altri nelle Vibilie, e negli Oxicefalidi. Il numero
dei cilindretti pallidi, siccome ha veduto anche il Craus negli Oxicefalidi, & in generale
maggiore nel maschio adulto che nel giovane o nella femmina. Nei- Gammarini il flagello
accessorio manca sempre di cilindretti. .

1) I Cravs (Die freileb. Copepoden, p. 54) chiama pure questi bastoncelli col nome di « Leydigschen Organe ».
Ma, per quello che ho detto di sopra, volendo dare a queste enimmatiche appendici una denominazione che ricordi
il primo scopritore, esse si dovrebbero dire « Organi del Kroyer ».
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Sono o non sono aperti alla cima 1 bastoncelli ialini delle antenne? Io ho esaminato
con cura, e in diverso modo, le estremitd libere dei ecilindretti in questione, e cosi negli
animali viventi come nei morti, e conservati in diversa maniera, e ho veduto talvolta dei
bastoncelli aperti (Fig. 19, ), talvolta dei chiusi. In maggioranza nondimeno erano i cilin~
dretti interamente chiusi all’ estremitd; mentre che gli-altri, quelli aperti in eima, mi hanno
fatto sempre 1’impressione come di tubi aperti in seguito di lesione traumatica esterna.

~Del resto pitt volte ho fatta 1’ osservazione che il bastoncello non si presentava uniforme
in tutta la sua lunghezza, ma in un certo punto cambiava diametro (Tav. 54, Figg. 8, e 19, ¢)
e si continuava pit softile fino all’ultimo. Or appunto questo subitaneo assottigliamento mi
conferma nell’idea che la condizione normale del bastoncello sia quella di avere I estremith.
libera interamente chiusa; giacché si pud spiegare il cambiamento di diametro ammettendo.
una certa riproduzione, nella maniera seguente. Quando uno dei bastoncelli ialini, la cui
consistenza & tanto delicata, in seguito di un urto contro un ostacolo qualunque, ovvero
di uno strappo di varia maniera, si piega e finalmente si rompe, dall’apertura cosl nuo-
vamente formata geme il protoplasma omogeneo '), che costituisce la parte viva del cilindro
medesimo. Questa parte sporgente (Tav. 54, Fig. 8, d) & appunto il principio della punta
del pezzo di sostituzione, il quale a poco a poco, a misura che si sviluppa, sembra che
venga fuori da quell’apertura di sopra accennata; mentre in realtdh non fa che continuarsi
aggiungendosi alla parte gid esistente. Dird pure che io non ho mai veduto traccia di fascetto
di peli uscire da nessuno dei bastoncelli da me esaminati; e spiego 1’ asserzione di quelli
che ve 1’ammettono, supponendo che essi abbiano considerato come fascetto di peli ¢id che
era soltanto la punta di riproduzione delle parti perdute di un cilindretto.

In. corrispondenza del peduncolo e del primo articolo del flagello, soprattutto nei casi
in cui questo articolo & molto sviluppato, il nervo antennale si rigonfia in un ganglio vo-
luminoso (Tav. 45, Fig. 15), che subito. si divide in due metd parallele, disposte ai lati
dell’ appendice, ed in corrispondenza dei due gruppi di bastoncelli. Questo fatto unito al-
I altro, cioé¢ che il ganglio suddetto ¢ anche molto pitt sviluppato negli Oxicefalidi, 14 dove
¢ pilt numerosa la selva dei cilindri olfattivi, fa supporre una stretta relazione fra il sistema
nervoso e i bastoncelli medesimi, tanto pit che, siccome si afferma da diverse parti, e spe—
cialmente dal Craus, riesce in vari casi negli Oxicefalidi, come in altri Crostacei, di seguire
il filamento nervoso fino alla sostanza contenuta nel bastoncello.

Ma, appunto su quest’argomento, ciod circa _al nervi che arriverebbero fino alla base
di ciascun bastoncello, debbo pur dire -come io non abbla mai potuto vedere nulla di simile
‘a quello che in vari libri si trova scritto su questo proposito. Secondo le mie osservazioni,
il nervo antennale, quantunque si possa vedere continuarsi nell’ interno del flagello per un
lungo tratto, nondimeno, quando & giunto in vicinanza della pelle, cosi verso gli articoli
terminali, come in quelli posti in maggiore vicinanza del peduncolo, non si lascia pitt in

) Anche U’ Hoex ed il Maver (Caprell,, p. 124) hanno veduto alla punta del cilindretto un globulo di materia
coagulata. ‘ :
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alecun modo distinguere '). E non so persuadermi come ci siano in tanti ad asserire che davvero
a ciascun cilindretto giunga un filamento nervoso, anzi che prima di arrivarvi questo metta
capo anche ad una specie di ganglio. A meno che non si siano considerati quali nuclei
nervosi i nuclei del connettivo e dell’ipoderma! Con questo non voglio conchiudere gid
che la sostanza contenuta nell’interno del cilindretto, cioé¢ il vero bastoncello ialino o la
matrice di esso, non sia_sostanza eminentemente sensitiva ed in connessione intima con -la
ricchissima quantith di filamenti nervosi che dal peduncolo dell’ antenna giungono nel fla~
gello principale. Dico nondimeno che la connessione & solo probabile; ed anche soltanto
per via indiretta, come per qualunque altra parte dell’ ipoderma. Una connessione diretta, -
almeno mnella maniera che comunemente si descrive, nei Gammarini non si pud ancora di-
mostrare ?).

0. Cupole membranose.
(Tav. 44, Figg. 20-22).

BisrioGraris. 1830. H. Minxe Epwarps, Rech. Hist. Nat. Amphip.; in: Ann. Sc. Natur., (1) vol. 20, p. 870, t. 10, f. 2.

1845. H. Krdver, Voy. Scand. Le figure delle cupole membranose sono accennate in molte tavole, ma
specialmente mnella tav. 13, f.2 d" (Anronyz Ampulla); e nella tav. 14, £. 2 ¢ (Anonyx Vahli).

1856. C. 8. Bare, Brit. Edriophth.; in: Rep. Brit. Ass. 1855, p. 47, t. 14, f. ,5 e b, a.
1857. A. pE 1A Varuerre, De Gammaro puteano, p. 8, t. 2, f. 7.
11860. F. Levpie, Naturg. d. Daphniden, p. 43-46.
1864. F. Lrypie, Bau d. thier. Korpers, p. 99.
1867. G. O. Sars, Crust. d’eau douce de Norvége, p. 49, e 62, t. 4, f. 19 ¢ 20.
1874. B. Dyrowsky, Baikal-See Gammar., p. 12 ¢ 19. -
1878. F. Leypi¢, Amphip. u. Isop.; in: Zeitschr. wiss. Zool,, vol. 80 (Suppl.), p. 228, t. 9, f. 9 e 10.
1879. A. Wgzesniowskl, Vorlduf. Mittheil. #i. e. Amphip.; in: Zool. Anzeig., 2. Jahrg., p. 488-489.
1879. P. P. C. HoEexg, Carcinologisches; in: Tijdschr. d. Ned. Dierk. Vereen., Deel IV, p. 148-152, 4. 6,

f.9e11. ~
1884. H. Buaxc, Amphip. d. Kiel. Bucht; in: Nova Acta Leop. Carol. Akad., vol. 47, p. 44-47.

Sotto il nome di « cupules membraneuses » il M. Epwarps ha descritto nel 1830 in
un Gammarino di Boston, da lui perd denominato « Gammarus ornatus », certe specie di
« ventose microécopiehe », trasparenti, invisibili ad occhio nudo, leggermente ciliate sul
margine, e fissate ai primi nove o dieci articoli del flagello delle antenne posteriori. Dal-
1’ Epwarps in poi si pud quasi dire che tutti gli Autori di Sistematica hanno fatto menzione
di cupole. Eppure, che cosa siano queste « cupole », o « ventose », & rimasto sempre, e
rimane ancora, incerto; anzi, se vogliamo esser sinceri, dobbiamo confessare che delle cupole
membranose finora non conosciamo, non che I’ ufficio, ma nemmeno la struttura. Quantunque
il materiale d’ osservazione non manchi, né manchi la facilith di sottoporre le cupole sotto

' 1) Anche per le Caprelle dice lo stesso il Maver ( Caprell., p. 128).
%) V. anche Tav. 45, Fig. 16, dove & notata pure la relazione che passa fra 1'ipoderma e i bastoncelli ialini
in una Vibilia. :
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1a lente del microscopio, le ricerche minacciano di rimanere ancora per qualche tempo vane,
fino a che non si potrd vincere, se si potrd vincerla mai, la difficolth opposta dalla poca
trasparenza della membrana chitinosa. /

-1’ Atlante del « Voyage en Scandinavie », disegnato sotto la direzione del KrovEr,
ne ha fatto cenno in molte specie, e cosl per le antenne posteriori, come per le anteriori').
E poi, nel 1856, ne riparld il Bare. E, finalmente nel 1857, per la quarta volta, li descrisse
il Lavarerts, che nondimeno li credette organi nuovi, dandone intanto, in compenso, una
figura assai pilt precisa che mon tutti i suoi predecessori?).

Al Leypie, intanto, e poi al Wrzesnrowskr, all’ Hoek, ed al Braxc si debbono le
ricerche pitt minute. Il Levpie, il quale esamind le cupole nel Gammarus pulex, ma erro-
neamente le ebbe a definire come normalmente della figura di una pantofola, s accorse
nondimeno pel primo della presenza nel peduncolo di un canale, da cui partono un certo
numero di figure raggianti, che si dirigono sopra la pantofola, e sembrano avere ciascuno
un aspetto canaliculato. L’ Horx insisté, invece, sulla forma normalmente ovoide delle
cupole, ma ammise, nel Calliopius, due parti distinte in ciascun organo, una ciatiforme,
rivestita d’una membrana chitinosa che ¢ introflette ad imbuto, 1'altra c¢he & costituita
« aus einer zarten Wolke », che intanto passa facilmente inosservata nelle antenne trattate
con alcool e glicerina. Secondo 1 Autore olandese 1’ apertura stretta dell’ imbuto chitinoso
comunica con la parte inferiore del bicchiere ; anzi, egli dice, « verbindet desshalb den unteren
Theil mit der plasmatischen Wolke, welche aus der weiten Trichtersffnung hervorragt,
und nach oben, nach ihrem scharfen Umrisse zu urtheilen, stark abgeplattet ist. Der Inhalt
des unteren Theiles ist deutlich strahlenfsrmig angeordnet und, gleich wie die auf dem
Becher ruhende Wolke, scheint mir dieser Inhalt von protoplasmatischer Beschaffenheit ».

Eppure questa « nuvola protoplasmatica » non-esiste, siccome gid ha detto il Branc; il
quale intanto a sua volta descrive e figura, nell’ Amathilla Sabinii, un fascetto di sottili peli
che escono fuori dall’apertura imbutiforme del bicchiere dei grossi calceoli.

La presenza dei calceoli non & cosi costante come quella dei bastoncelli ialini?). Piu
spesso la loro sede & nelle antenne posteriori, e precisamente nel flagello; qualche volta si
trovano invece anche sul peduncolo e insieme sul flagello, come nell’ Urothoe ( Tav. 386,
Figg. 3 e 4) e nell’ Busirus. In pochi casi, e 1" Eusirus (Tav. 18, Figg. 41 e 44) ne & un
esempio, son fornite.di calceoli cosi le antenne anteriori, come le posteriori. Per lo pilt
ogni articolo del flagello ha una cupola, la quale pud trovarsi ancora in compégnia di setole
ordinarie, e di bastoncelli ialini.

1) Le cupole delle antenne posteriori sono disegnate per 1" Amphithoe Edwardsii, nella t. 10, f. 1.

%) Attribuendo appunto al LavauerTe la prioritd dell’ osservazione, molti, e fra gli altri il LEypi¢, vogliono
indicare dal mome di lui queste singolari e problematiche appendici. '

3) Nelle Caprelle mancano totalmente le cupole, sebbene vi siano dei bastoneelli ialini.
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La forma della cupola varia alquanto (Tav. 36, Fig. 4; e Tav. 44, Figg. 20 e 21),
ma ih generale si pud rappresentare come una vescichetta sferoidale, ovvero ovoide, attaccata
ai comuni tegumenti mediante uno stretto peduncolo.

Adoperando lenti di forte ingrandimento si notano sulla cupola dell’ organo delle appa-
renze striate, a guisa di una corona di piccoli peli; e sono appunto quelle strie gid notate
dal LEypic, o quei peli di cui parla il Braxc. Nondimeno le osservazioni da me fatte sulle
antenne vive del Gammarus pungens m’ inducono ad accostarmi quasi interamente all’ opinione
del Lieypie, sicché credo che queste strie siano dei veri canaletti che vanrio in maniera rag-
giante; tanto pitt che mi son convinto della presenza di tante speciali boccucce all’ estremitd
distale di ciascun canaletto (Tav. 44, Fig. 21, tcav ), per cui avviene che esso pud comunicare
liberamente coll’ ambiente esterno, e permettere all’ acqua di penetrare nell’interno della
cupola. In modo che, secondo il mio avviso, queste cupole membranose non sarebbero altro
se non delle speciali setole rigonfie, appunto in forma di.vescichette, riempite normalmente
di acqua, la quale penetra nell’interno della cavith mediante i forellini di cui la superficie
¢ crivellata. E, come il Braxc, neppure io son convinto dell’ esistenza della nuvoletta pro-
toplasmatica descritta dall’ Hoex, né della presenza di speciali nervi che vadano alle cupole,
siccome il ‘Wrzesntowskr ne ha descritto per la Goplana polonica, e pel Callisoma Brawickii.

Per me le cupole non sono altro se nmon semplici organi di ornamento, di cui gli
individui di entrambi i sessi, ma sempre assai pitt i maschi che le femmine, si abbelli--
scono quando sono nel massimo splendore della loro livrea di nozze; e 1" apparenza di
« calceolo », o « pantofola », o « ventosa » (per cui qualecuno ha potuto supporre per
I’ organo fin uno strumento di adesione) esse la prenderebbero solo quando, per cagione di
~ cambiata condizione nell’ elasticith delle pareti, la metd distale dell’ovoide o sferoide s in—
vagina nella prossimale (Tav. 44, Fig. 22). Nondimeno convien che dica come, meno che
nel Gammarus pungens, in nessun altro caso a me sia riuscito di poter vedere i canali rag-
gianti della metd posteriore della cupola aprirsi con forellini ben visibili e beanti all’ esterno
e che ciononostante non sappia lasciarmi indurre a non supporre che, quantunque picco-
lissimi, pure i canaletti esistano, e siano appunto rappresentati da quelle tali fibre raggianti,
che nessuno vieta di considerare come grandi pori-canali un po’ pitt ampii dell’ ordinario.
Finalmente aggiungerd aver io sempre considerato 1’ apparenza di peli, che descrive e
figura il Branc, e prima di lui avea gia fatto I’ Epwarps, come semplicemente dovuta ad
osservazioni non esatte. S intende, che se nego 1'esistenza dei peli e dei mervi, tanto piu
son lontano dal confermare quel che il Wrzrsntowskr asserisce della Goplana, ciod che « in
einiger Entfernung tiber der Calceolusbasis gehen jederseits von dem Nerven fiederartig
angeordnete, etwas varicose Fibrillen ab ».
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D. Ipoderma.

Bisniograria. 1855, F. Levpie, Bau d. Arthrop.; in: Arch. Anat. Physiol.,, p. 379.
1879. A. WrzESNIOWSKI; in: Zool. Anzeig., 2. Jahrg., p. 448.

Secondo il LEypic sotto la cuticola del Gammarus puler esiste una « weiche Hautlage »,
nella quale si possono notare molti nuclei sparsi nell’ interno di una sostanza finamente mole-
colare. I1 Wrzesniowski, nella Goplana polonica, e nella Pallasea cancellus, paragona I’ipoderma
ad un epitelio. ‘

E difatti nella massima parte dei casi questo strato generatore della cuticola, ossia
I’ ipoderma, si presenta come un epitelio pavimentoso semplice, formato da cellule quasi
sempre molto depresse, per lo pili a contorno esagonale, e spesso regolare, che di solito &
ben distinto guardando 1’ipoderma dalla superficie esterna, attraverso la cuticola, nei pre-
parati colorati col picrocarminio, e si vede meno bene quando la sostanza colorata adope-
rata & stato il carminio boracico (Tav. 44, Fig. 28).

Invece nei tagli trasversi la limitazione fra le singole cellule non riesce possibile; e solo
si distinguono qua e 13 i singoli nuclei (Tav. 44, Fig. 6, ni), che, naturalmente, non capi-
tano tutti nella stessa fila, e quindi non possono dare un’idea giusta della ricchezza numerica
cellulare dell’ ipoderma esaminato. Dird pure che mon mi & capitato mai di vedere nei Gam-

~marini alcun tratto senza nuclei, come quelli deseritti e figurati dal Maver per le Caprelle ');
spiegando cid con la relativa maggiore spessezza della cuticola chitinosa nei Gammarini
la quale richiede appunto maggiore attivitd cellulare. I nuclei sono piuttosto grossi.

La forma laminare delle cellule qua e la presenta qualche eccezione, e diviene cilin-
droide e allungata; o perché cosi le cellule possono avere maggiore attivith nella secrezione
della cuticola, ovvero perché in tal modo riescono pill atte a sostenere lo sforzo di trazione
delle fibre muscolari. Cosl vediamo un ipoderma cilindrico, dove la cuticola & eccezionalmente
spessa, quale sul margine anteriore del cefalotorace delle Orchestie, e intorno alle invagina-
zioni tendinee; e cellule straordinariamente lunghe in quelle parti dello stomodeo che segre-
gano la cuticola di certi punti dello stomaco masticatorio (Tav. 47, Fig. 29), o damo
inserzione alle fibre muscolari dilatatrici dell’ esofago (Tav. 53, Fig. 23).

L& dove la pelle forma delle saccocce molto depresse, avviene sovente che le cellule
ipodermiche d’una delle pareti, avvicinandosi molto a quelle dell” altra, giungano a fondersi
insieme, dando luogo cosi a vere trabecole, che attraversano tutta la cavity dell’ organo.

Tale struttura ¢ comune mnelle branchie, e di esse dird pilt in seguito; ma non manca altrove,

1 P. Maveg, Caprell., p. 105, t. 10, f. 14.
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e soprattutto nelle lamine epimeriche (Tav. 47, Fig. 19, #ri) e nel secondo articolo dilatato
del gruppo posteriore dei piedi toraciei.

Sotto dell’ ipoderma segue intimamente collewato alle cellule uno strato di connet-
tivo, il quale in certi punti & molto sottile, come in generale negli archi dorsali del
capo e del tronco, ed in altri & molto sviluppato, anzi con i prolungamenti delle cellule
interne forma un reticolo pitt o meno fitto, ed esteso riunendosi anche a quello che appartiene

all’ altra lamina ipodermica contrapposta. Tale si trova lo strato di connettivo nelle appendici -

articolate, dove perd mon esistono molti muscoli, o glandole, tale nelle appendici branchiali, -
e mnelle ovigere, insomma tale dovunque lo spazio compreso fra le due superficie dell’ ipo"—:
derma, per mancanza di altri organi, ¢ trasformato in un sistema lacunare sanguigno.

Similmente si deve ricordare che il connettivo sottocutaneo (Tav. 45, Fig. 3, pgi) & la-

sede pitt frequente delle cellule pigmentate ramose, che si trovano sparse qua e 1& sul corpo;
talora in numero cosl considerevole da togliere la vista di tutte le parti sottostanti. Ma su
questo argomento ritornerd di proposito anche nel dire del Tessuto connettivo, del sttema
cireolatorio, del Sistema respiratorio, e del Sistema riproduttore.

E Glandole glutinifere.

(Tav. 44, Fige. 12, 17, 25-32, gi).

S. Bare, Nidification of Crustacea; in: Ann. Mag. Nat. Hist., (8) vol. 1, p.~161—169 e 317, t. 8.
J. Suire and Haraer, Dredging St. George’s Banks; in: Trans. Connect. Acad., vol. 8, p. 1.~

e

BisriogrAFIA, 1858.
* 1874,
1874.

w »

. J. Surrr, Tube-building Amphipoda; in: Silliman’s Amer. Journ., vol. 7, p. 601; e: Ann.
Mag. Nat. Hist., (4) vol. 14, p. 240. ‘

1879. P. P. C. Hoexg, Carcinologisches; in: Tijdschr. Ned. Dierk. Vereen., Deel IV, p. 126-129, t. 5.

f. 14-16.

1880. 8. J. Saurw, Cerapus, Unciola, and Lepidactylus; in: Trans. Connect. Aecad., vol. 4, p. 274-276. -

1880. 0. NEBESky, Amphip. Adria; in: Arb. zool. Inst. Wien, vol. 8., p. 112-122, t. 10-11. k

1888. A. Derna Varne, Gland. Ampeliscidi; in: Atti Soc. Natur. Moden‘t Memorle, (3) vol. 7, p. 91-93.

1888. Ta. B. R. SreppInG, Rep. « Challenger », passim.

Il Say pare che sia stato il primo, nel 1818, a parlare di tubi abitati da Gammarini:
che egli intanto non riconobbe come veri costruttori della loro dimora. Lo StmMpson de-
serisse 1 tubi, ma non si occupd della sostanza cementatrice, la quale invece & notata nel
lavoro del Bare. Il primo ricordo di glandole speciali si trova nei lavori dello SMITH, non
solo rispetto ‘al Podoceridi, ma anche agli Ampeliscidi, quantunque si tratti soltanto poco
pitt che di semplice menzione della presenza degli organi in esame. Ricerche pill accurate,
accompagnate anche da qualche disegno importante, furono pubblicate dall’ Hoex ; ma riguar- -
dano esclusivamente i Corofidi, con un vago accenno alle glandole dei piedi dell’ Ampelisca
aequicornis. Vennero poi le osservazioni pitt importanti del NesEskr, il quale, oltre all’ aver
sottoposto ad un novello e pitt minuto esame le glandole dei piedi dei Corofidi, particolarmente
dei generi Microdeutopus, Microprotopus, Amphithoe, Podocerus, Cerapus e Corophium, descrisse
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anche quelle sparse in diverse parti del corpo dell’ Orchestia. Finalmente io stesso ho pub-
" plicato una breve comunicazione preliminare sull’apparecchio glutinifero degli Ampeliscidi;
e lo SteepiNG disegna in varie tavole le glandole dei piedi di molti Gammarini.

La superficie del corpo dei Gammarini, siccome ho detto pure altrove (p. 48), &
spalmata d’una certa quantitd .d’ umore grasso, che vieta all’acqua di bagnare diretta-
mente la pelle, ovvero, nelle specie solite a vivere nei luoghi appena umidi, cioé¢ nelle
~O;'chestie, impedisce il rapido disseccamento. Tuttavia questa facolth di bagnarsi poco nel-
I’ acqua & posseduta variamente dalle diverse specie, e si manifesta anche nella facilith mag-
giore o minore con cui vengono, o stanno’a galla, quando per una ragione o per un’ altra
ne son venuti fuori. Cosi la grande difficolth di vedere rimanere a galla un Gammarus,
soprattutto - quello di acqua dolce, si trova d’accordo appunto con la scarsa quantith di
materia glutinosa di cui il corpo & asperso; mentre che invece gli Erichthonius, le Ampelische,
e quasi tutti 1 Lisianassidi, galleggiano alla prima occasione, in cui escono alla.superficie.

Le glandole che producono questa sostanza glutinifera sono in generale sparse sotto della
pelle, in mezzo al tessuto connettivo, ovvero rimangono ancora rannicchiate fra le cellule
dell’ ipoderma, di cui sono diretta emanazione. Spesso si giunge a vedere i loro speciali
condottini escretori di natura chitinosa, che vanno a sboccare disordinatamente alla su-
perficie (Tav. 44, Fig. 15), o in ordine lineare (Fig. 28, z), o aggruppati diversamente;
ma pure non & raro il caso in cui dei veri canaletti escretori non si possono dimostrare
di fatto, e convien conchiudere che siano sostituiti dagl’ interstizii naturali dell’ipoderma,
e dai pori-canali della cuticola, attraverso cui la sostanza glutinosa esce come per una
specie di trasudamento. , v

Nondimeno solo nei Gammarini tubicoli 1’ apparecchio glutinifero assume grande im-
- portanza, come quello che & destinato non soltanto alla protezione della superficie del corpo,
ma ancora & dare un umore che serva all’ Anfipodo quale materiale esclusivo di costruzione
(Tav. 2, Fig. 12), o quale cemento per fabbricarsi con !’ aiuto di corpi estranei un tubo,
in cui ricoverarsi (Tav. 1, Figg. 10 e 11), ovvero a tenere riuniti insieme i granelli della
sabbia (Tav. 44, Figg. 18 e 19), dove ha fissato la sua dimora. Che questa sostanza, oltre
al servire come colla, abbia anche un potere velenoso, come ammette per le Caprelle il
MAvER, nessuna osservazione mi autorizza a crederlo per i Gammarini, quantunque in questi
per I’ abbondanza ed il volume le glandole superino di molto quelle che sono state descritte
dal Cravus') e dal Maver?®) nelle Fronime, dall’Harier?®) e dal Maver*) nei Caprellidi, e
dal Cravs®) in vari Platiscelidi.

1) Cravs, Zeitschr. wiss. Zool., 1872, vol. 22; e: Org. d. Phronimiden; in: Arb. Zool. Inst. Wien, 1879, vol. 2,
p. 7478, t. 4, £. 11, 18-15; o +. 5, £. 16. ' '

2y Maver, Mitth. Zool. Stat. Neapel, 1879, vol. 1, p. 40-46, t. 1, f. 1-14.

%) HALLER, Zeitschr. wiss. Zool., 1879, vol. 33, p. 385-387, f. 31 e 39.

4) Mayer, Caprell., 1882, p.- 118-115, ¢. 8, f. 6 ¢ 7.

%) Cravs, Platysc., 1887, p. 18.

Zool. Station z. Neapel, Fauna und Flora, Golf v. Neapel. Gammarini. 9.
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Circa alla distribuzione delle cellule si debbono distinguere gli apparecchi glutiniferi
in concentrati e diffusi; mettendo nella prima categoria quelli che raggruppano la massima
parte dei condottini delle loro cellule glandolari in uno speciale organo inoculatore, e nella
seconda quegli altri apparecchi, in cui le cellule si trovano qui e 14 sparse, o anche aggrup-
pate, ciascuna con un condottino escretore particolare che si apre direttamente sulla superficie
del corpo, senza organo speciale d’inoculazione. Solo negli Ampeliscidi in -uno stesso animale
si trovano contemporaneamente glandole concentrate e glandole diffuse; negli altri Gammarini
s1 hanno ‘o solo le prime o solo le ultime. '

La sede delle glandole & varia nei diversi Gammarini, giacché: talora . & limitata al
gruppo medio dei piedi toraciei; altre volte §. invade parte del tronco, cinque paia di piedi
toraciei ed alcuni dei piedi codali; e finalmente in un terzo caso y. & diffusa in tutto il tronco,
e in parte dei piedi, soprattutto negli epimeri. Il primo caso ¢ senza paragone il pit frequente,
perche si trova mnei gen. Siphonoecetes, Corophium, Erichthowius, Cerapopsis, Photis, Autonoe,
Microdeutopus, Leptocheirus, Aora, Amphithoe, e Podocerus; il secondo & rappresentato dai
soli Ampeliscidi; il terzo esclusivamente dal gen. Orchestia. -

a. Apparecchio glutinifero limitato ai piedi toracici medi.

Tutti i Gammarini dei generi enumerati nella prima categoria si rassomigliano per la
concentrazione dell’ apparecchio glandolare negli articoli 2.°, 3.°, 4.° e 5.° dei piedi toracici-
medi (Tav. 40, Fig. 38), per la mancanza assoluta di cellule glandolari nel 1.° articolo,
cio¢ nell’epimero, e nel 6.°, e per la presenza di un organo escretoré, pitt o meno lungo e
Iesiniforme, formato dal 7.° articolo, o unghia. Dei quattro articoli sopra ricordati quelli che
presentano il maggior numero di elementi secretori sono il 2.° e il 4.°, e soprattutto il 2.°
il quale, per questa ragione appunto, in quasi tutti i Gammarini glutiniferi, ma specialmente
nei generi Erichthonius (Tav. 9, Fig. 16) e Grubia (Tav. 13, Fig. 23), & molto largo e gonfio.
Oltre a ¢id il medesimo articolo si distingue dagli altri anche pel diverso aggruppamento degli
elemeénti secretori; giacché mentre negli articoli seguenti le cellule sono sparse qua e li
senza ordine, invece nel 2.° articolo si dispongono in tre o quattro ammassi allungati nel
‘senso della Iunghezza del canale in cui sono contenute. Nondimeno & da osservare che
nessuno degli ammsssi ha una forma regolarve; anzi si vedono variare in individui della
stessa specie. ., :

I singoli condottini escretori si dirigono insieme alle varie cellule dei diversi gruppi
all’ articolo seguente, dove appariscono come fascetti di fili sottilissimi accanto alle altre
cellule glutinifere, ed insieme ai tendini ed ai muscoli. Finalmente il fascio risultante della
riunione di tutti giunge all’unghia, che, come si & detto, funziona da organo inoculatore.

I’ unghia nella maggior parte dei casi & molto lunga e sottile, altre volte & corta e
relativamente grossa. Come esempio di unghia lesiniforme possiamo citare quella dei Sifo-
neceti (Tav. 7, Fig. 30) e quella dei Corofi (Tav. 8, Fig. 16), come unghia breve quella
delle Amphithoe. Pure, tanto se 1’unghia & sottile, quanto se ha robusta apparenza, la strut-
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tura interna non differisce; ma sempre presenta verso la punta una specie di lacuna ovoide,
“alla quale mettono fine tutti i condottini escretori (Tav. 44, Fig. 30, sb).

8. Apparecchio glutinifero degli Ampeliscidi.

L’ apparecchio glutinifero degli Ampeliscidi si distingue da quello di tutti gli altri
Gammarini principalmente pel grande suo sviluppo e per 1 invasione di parti che negli
altri casi restanio libere dalle cellule glandolari. Vero & che sono sempre i piedi toracici del
gruppo medio quelli che presentano la massa secernente maggiore; ma non sono essi soli
a fornirne. Prima di tutto, ai piedi del 8.° e del 4.° paio altri pure se ne aggiungono cosi
nel torace, cioé quelli del gruppo anteriore, e, nel gen. Ampelisca, anche i piedi del 7.° paio
(i quali, anzi, gareggiano con i piedi toracici del gruppo medio per I’abbondanza degli ele—
menti produttivi), come anche nella coda, cioé i piedi codali del 1.° paio, che, nel genere
Haploops, o, almeno, nell’ H. tubicola, diventano validi organi d’inoculazione. E poi cellule
- glandolari se ne trovano diffuse in tutto il corpo, e soprattutto nei piedi addominali, e nei
piedi codali posteriori, e negli archi dorsali del tronco. ,

Ma, anche ‘prescindendo dagli altri piedi e dalla diffusione negli archi dorsali, il para—
gone con i piedi stessi corrispondenti degli altri Gammarini glutiniferi dimostra che nelle
prime quattro paia dei piedi toracici degli Ampeliscidi vi sono differenze rilevanti. B parti—
colarmente riesce notevole la presenza in essi di un enorme numero di cellule negli epimeri
(Tav. 40, Figg. 39 e 40), laddove di queste cellule non vi & esempio né nei Corofidi, né
nei Podoceridi. Ed oltre alle glandole epimeriche, I’osservazione fa vedere pure altre cellule
aggruppate al disopra dell’ epimero, e penetrate anche nell’interno del torace, ai lati del-
1" arco dorsale, fra 1 muscoli e I’ipoderma.

Nel 2.° articolo le cellule non formano gli ammassi caratteristici dei Coroﬁdl e Po-
doceridi, ma invece sono pochissime e grosse. Nel 3.°, 4.° e 5.° non presentano nulla di
speciale: nel 6. mancano. '

Circa ai canaletti escretori, quelli degli epimeri vanno a terminare in gran parte sul
margine libero inferiore’ dell’organo; tutti gli altri, cioé quelli delle cellule contenute nel
torace, alcuni delle cellule epimeriche e tutti quelli degli articoli del piede si riuniscono in
un fascetto che si dirige all’unghia. E questa pure non somiglia a quella dei Corofidi, nella
maniera. come i condottini sbocecano; perché manca del serbatoio comune ed apparisce
‘minutamente crivellata, ma soprattutto verso la punta, a ‘cagione di tanti forellini che
_corrispondono._ciascuno all’ apertura di uno speciale canaletto escretore, e che nel gen. Ampe~
lisca sono tutti eguali fra loro, ma mnell’ Haploops sono di due maniere, siccome & disegnato
nella Fig. 29 della Tav. 44, dove fra i numerosi forellini di sbocco piceoli (fec), ve n’ & anche
uno pit grande, che si fa notare per la sua forma ad imbuto (fyc).

L’ apparecchio glandolare dei gnatopodi anteriori si limita semplicemente agli epimeri,
1 quali non differiscono essenzialmente da quelli dei piedi toracici del gruppo medio, L
~condotti escretori sono similmente aperti sull’orlo libero.
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Nel gen. Ampelisca, nel 7.° paio (Tav. 41, Fig. 9), le cellule glandolari penetrano, come
nel piedi toracici medi, nell’interno del torace, e di lh si continuano nella parte rigonfia
dell’ epimero, e poi nel 2.° articolo e in tutti i seguenti fino al 6.°. Le maggiori dimensioni
delle cellule si trovano in quelle intratoraciche; ma il numero & prevalente nel 2.° articolo,
che mostra gran parte della sua lamina tutta occupata da bellissime cellule, sparse disordi-
natamente, ma pure pitt o meno aggruppate presso all’asse principale dell’ articolo. Del
resto tutte le cellule, ¢ anche quelle dell’ articolo dilatato, mandano i loro condottini verso
I"estremo del piede. Qui lo sbocco & in due articoli distinti, sul margine posteriore, che
presenta percid una serie di forellini relativamente ampi, allineati parallelamente al margine
stesso '). Nei piedi codali posteriori le glandole sono diffuse, ¢ si trovano in ambedue i rami
che in questo genere sono di forma laminare. T condottini escretori si dirigono verso i mar-
gini, dove sboccano ciascuno con una speciale apertura, piuttosto ampia. |

Nel gen. Haploops le glandole sono distribuite alquanto diversamente, ma le differenze
riguardano soprattutto i piedi del 7.° paio e i piedi codali anteriori; i quali, difatti, si
scambiano nei loro uffici relativamente a quelli che abbiamo veduto nel gen. Ampelisca.
Cosi nell’ Haploops 1’ ultimo paio dei piedi toracici non presentano traccia di cellule glando-
lari; ed invece nei piedi codali anteriori il ramo esterno, notevole anche per la sua brevitd
in confronto -dell’ interno, & divenuto valido organo d’inoculazione. Grossi tubolini escretori
P attraversano in tutta la sua lunghezza; e da un lato si aprono in grossi forami scavati
sul margine convesso del ramo, dall’altro si prolungano mell’articolo basilare per andare a
metter capo nell’apparecchio. glandolare. Questo & piuttosto voluminoso, e risulta pure di
elementi di considerevoli dimensioni aggruppati ai lati della coda (Tav. 44, Figg. 32 ¢ 32%).

v. Apparecchio glutinifero delle Orchestie.

. Nelle Orchestie I’ apparecchio glutinifero ¢ bensi molto sviluppato, ma pure interamente
diffuso, giacché tutte le singole cellule componenti mandano il loro condotto escretore di-
rettamente alla superficie del corpo mediante speciali forellini. Mancano per congeguenza
gli organi inoculatori. Le cellule sono aggruppate in varie parti del corpo e propriamente
sugli archi dorsali e sui piedi; ma il numero maggiore & concentrato negli epimeri delle
prime due paia (Tav. 44, Fig. 17). '

L’ ufficio di questa secrezione &, secondo le mie osservazioni, simile a quello che ha
la materia derivante dalle glandole dei Corofidi, Podoceridi ed Ampeliscidi, e quindi credo
che la materia versata per i forellini aperti qui e 1a sulla superficie del corpo, sia desti-
nata a servire da glutine. Se non che, mentre negli altri Gammarini glutiniferi il cemento

& adoperato per fabbricare dei veri tubi, appiccicati, o mnon, sulla superficie dei corpi

1) Questi forellini si veggono disegnati anche dal Barr (Catal. Brit. Mus., 1862, t. 15, . 1, ¢), ma senza
¢he ne sia indieato il valore. Cf. anche StEsmING, Chall, p. 1051, 1056, e 1651.
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sommersi, invece nelle Orchestic la materia conglutinatrice serve a tener fermi insieme
i granelli che costituiscono le pareti dei cunicoli scavati dagli animali nella sabbia in
cui vivono (Tav. 44, Figg. 18 e 19). Invece il NEBESKI vorrebbe attribuire all’ umore se-
gregato da queste glandole I’ azione d’impedire un troppo rapido disseccamento, soprattutto
delle branchie; e quest’ opinione gli sembra avvalorata dal fatto che in Gammarini di
generi affini, come « Nicea », che vivono nell’ acqua, queste glandole mancano. Per conto
mio non trovo nulla a ridire su questa opinione in quanto alla protezione che la sostanza
glutinosa da alla pelle, contro il rapido disseccamento, perché certamente la superficie esterna
del corpo pud essere continuamente inumidita dalle glandole per i numerosi fori da cui
pud uscire 1’ umore glutinoso; ma mnon posso consentire nell’ ammettere che, insieme al-
I’ irrorazione della superficie esterna del corpo, abbia luogo anche quella delle branchie, e
cid perché per produrre questo effetto, converrebbe prima di tutto che 1 condotti glandolari
sboccassero appunto, come dice il NEBEskI, sulla superficie interna degli epimeri; ed invece,
siccome ho detto, lo sbocco negli epimeri & sulla superficie esterna, precisamente siccome
si verifica in tutte le altre parti del corpo. I’ argomento dedotto dalla mancanza di glandble
nella pelle delle Hyale (Nicea) perde pure altro valore, quando si mettono esse in paragone
con altre specie egualmente acquatiche, come sono i Podocerus, i Corophium, le Ampe-
lische, ecc., ai quali la vita acquatica non impedisce di avere glandole glutinifere; come
pure quando si consideri che il vero ufficio delle glandole & quello di dare un cemento
per la costruzione di un tubo.

Struttura delle glandole. — La forma delle singole cellule glandolari & molto varia.
Per lo pitt & tondeggiante, ma spesso & lobata; anzi i singoli lobi possono essere, come si-
© vede p. es. negli epimeri delle, Ampelische, tanto prominenti da dare alla cellula un aspetto
~ramificato. Altre volte il corpo delle cellule & molto allungato in forma di parallelepipedo,
per adattarsi al canale in cui & contenuta. Esaminata con lenti d’ una certa forza si vede
che la cellula presenta il suo protoplasma percorso da tanti canaletti ramificati (Tav. 44,
Fig. 25), i quali vanno a metter capo in altri maggiori, e finalmente al condotto escre-
tore principale.. Isolando con gli aghi una delle cellule che si trovano nell’ interno della
cavith toracica, ¢ facile vedere la disposizione speciale delle radici di questo tubolino, note-
vole per questo, che risulta di un tronco centrale, derivante da un piceolo rigonfiamento
sferoidale e da un certo numero di tubicini minori raggianti, che a quelli mettono capo
(Fig. 26). Varia il numero” di- questi condottini minori nell” interno del corpo delle cellule,
perché spesso sono quattro, ma altre volte giungono fino ad otto; e varia pure la lunghezza
e la forma, essendo ora brevi e appena curvi ad arco, ora lunghissimi, sinuosi, e curvati ad
anse in vario modo. _ ,

Circa alla_quistione, che si ¢ fatta per i Fronimidi fra il Craus e il Maver, se, ciod,
le ramificazioni del canaletto escretore nell’interno della glandola abbiano o no una parete
chitinosa definita, siccome vorrebbe il Craus, ovvero siano semplici lacune del. plasma,
secondo 1’ opinione del Maver, I’ esame delle cellule isolate delle Ampelische fa venire alla
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conchiusione che la parete chitinosa esiste soltanto nei primi tratti, e manca nei pilt piccoli.
Una moderata pressione, schiacciando la cellula, fa sparire ancora le ramificazioni minute.
Del resto la stessa opinione per i Corofidi & stata pure sostenuta dal NEsEskr.

Merita ancora di essere specialmente ricordata la differenza di colorazione che i vari
gruppi glandolari presentano nello stesso articolo di una zampa cosi a fresco, sul vivo,
ecome nei preparati tinti p. es. col carminio boracico, quantunque, siccome & gid noto dalle
osservazioni del NEBESkI, non si possano vedere differenze di struttura fra le cellule chiare
e le cellule oscure. Dal vedere queste differenze di tinta variare secondo i diversi individui,
io sono indotto a credere che esse si trovino in rapporto coll’ attivith di seerezione. Di solito

le pitt pallide mi sono sembrate le meno attive, ed anche le pitt giovani.

F. Organi di escrezione.

Riunisco sotto questo nome la glandola antennale, e alcuni piccoli gruppi cellulari che
io stesso ho descritti alla base dei piedi mascellari, dei piedi toracici, e dei piedi addomih&li,
e che perd si debbono indicare sotto il nome di glandole cozali. La funzione escretrice di
_questi apparecchi, quantunque non si possa dimostrare coll’analisi dei prodotti, perchs troppd
scarsi nel caso della glandola antennale, e di dubbia esistenza per le glandole coxali, in-
- vece risulta evidente quando si esamini un individuo giovanissimo di Gammarus pungens o
di Gammarus locusts, che sia rimasto per qualche tempo nell’acqua, dove sia stato sparso
un poco di polvere di carminio ; ¢hd allora si vede che cosi nell’interno delle anse antennali,
come nelle cellule coxali sono depositati tanti piccoli granuli, i quali vanno cambiando di
colore a misura che si prolunga la durata della loro permanenza nell’ organo.

a. Glandola antennale.

BisriograriA. 1856. €. S. BarE, Brit. Edriophth., in: Rep. Brit. Ass. 1855, p. 80.
1860. F. Lrypia, Naturgesch. Daphnid., p. 28 e 29.
. 1867. G. 0. Sagrs, Crust. d’ eau douce de Norvége, p. 59.
1875. PH. pE Rouarnont, Naturgesch. d. Gamm. puteanus. :
1878. F. Leynig, Amphip. u. Isop.; in: Zeitschr. wiss. Zool., vol. 30 (Suppl.), p. 238, t. 9, £ 1-8.
1879. A. Wrzesniowskl, Vorlduf. Mittheil. #. e. Amphip.; in: Zool. Anz., 2. Jahrg., p. 536.
1880. ‘C. GroBBEN, Antennendriise; in: Arb. Zool. Inst. Wien, vol. 3, p. 96, t. 9, f. 4.

Il tubercolo conico che si trova alla base delle antenne posteriori, sul 2.° articolo, & .
~ stato gid conosciuto dai pitt antichi Carcinologi, i quali pertanto lo descrissero e figurarono
" pure nei loro lavori sistematici. Il Bare fu il primo che considerd questo processo come
di speciale importanza, asserendo che « this denticle is the external portion of the olfactory
organ, and homologizes with the olfactory tubercle (auditory of M. Mitxe Epwarps, Vox
SteBoLD, ecc.) which is situated on the basal portion of the antenna in the Podophthalmata ».
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Ma le ricerche sull’ organo interno furono eseguite solo cinque anni dopo, cioé nel 1860
P 4 7

dal Lgypie, il quale poi le completd nel 1878, descrivendo nel Gammarus pulex, ¢ nel

Gammaorus puteanus la figura aggomitolata della glandola, e I’ estremitd a fondo cieco, di-
latata in forma di borsa, il canaletto cuticolare escretore con le cellule di matrice, e gli
spazl sanguigni che si trovano tra gli avvolgimenti della glandola; ed aggiungendo che
I’ organo ¢ omologo alla glandola verde di altri Crostacei, ed, in seconda linea, & da para-
gonare con gli organi segmentali degli Anellidi.

Fra il primo ed il secondo lavoro del Lmypic compariscono qui e 13 nei lavori sui

Gammarini d’ indole prevalentemente sistematica, accenni anche sulla glandola antennale:
ma si tratta, pilt che di osservazioni originali, di semplici conferme delle prime osservazioni
del Leypre. Tali.sono p. es..le notizie date-da G. O. Sawrs pel Gammarus neglectus; e dal
pE RoucemoNT e dall’ HumBERT per altri Gammarini di acqua dolce.

I1 Wrzesxiowskr studid la glandola antennale in tre specie, cioé nel. Gammarus pulex,
nella Goplana polonica, e nella Pallasea cancellus, e confermd anch’egli tutte le osservazioni
del Levpie, aggiungendo nondimeno qualche particolarith sulla struttura minuta, e facendo
notare come nel giovane le anse del tubo glandolare siano in minor numero che nell’ adulto.

Finalmente il GroBBEN, esaminando I’ organo nel Gammarus marinus, non esita a con-
siderarlo come vera glandola renale, associandosi cosi ad opinioni somiglianti espresse da
altri Carcinologi per questo e per altri organi omologhi. Al pari del Lgvpie, il GroBBEN

distingue nella glandola antennale un sacchetto terminale ed un canaletto escretore. Il sac—

chetto, che trovasi nell’articolo basilare rigonfio delle antenne posteriori, del tutto ,presso
al comuni tegumenti, ¢ a questi riunito mediante trabecole che servirebbero a produrre il
ristagno del sangue necessario per la secrezione. « Hs ist von nierenformiger Gestalt; am
“hinteren Ende, dem Hilus der Niere vergleichbar, entspringt das Harnkanslchen ». Le
cellule che rivestono il sacchetto sporgono nell’interno dell’ organo, ed hanno un protoplasma
grossolanamente granuloso; mentre che il protoplasma delle cellule che tappezzano il cana-
letto dimostra una struttura finamente fibrosa. Del resto il GrosBEN conchiude che la glandola
antennale dei Gammarini, e di altri Crostacei, & omologa alla ‘glandola del guscio, ed &,
come questa, una formazione del foglietto medio, e non gid derivata, come vorrebbe il
RErcmeNBacH per 17 Astacus, da introflessione dell’ ectoderma.

In quanto alle mie osservazioni, prima di ogni altra cosa debbo notare come questa
glandola antennale non esista gid egualmente sviluppata nei vari Gammarini; ché invece, a
prima giunta, si direbbe quasi che mancasse interamente nelle Orchestie e nei Corofi. In tutte
-le altre specie del mostro Golfo, alla base delle antenne posteriori, nel cosi detto articolo
coxale ‘delle antenne, esiste un organo glandolare che sbocca all’esterno ‘con un condotto
portato da un tubercolo conico, che fa parte del 2.° articolo del peduncolo.

Il tubercolo varia di dimensioni secondo i generi: ma per lo pitt & mediocre, in guisa
da non sporgere oltre I’articolazione del 2.° articolo col 3.°. Solo nel Ceradocus orchestiipes
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¢ lunghissimo (Tav. 21, Fig. 18), cosi da raggiungere quasi il 4.° articolo del peduncolo.
Dall’ estremitd di questo tubercolo conico sporge un canaletto chitinoso, a pareti molto sottili,
il quale, siccome si vede poi melle sezioni, si continua nell’interno del tubercolo, e poi
nella- massa della base del peduncolo antennale, cosi nel 2.° articolo come nel 1.°

La costituzione della glandola, che comincia come. un canaletto, continua pure come
tale per qualche tratto. Nel Gammarus, e specialmente nel Niphargus puteanus, il tubo & av-
volto in pilt giri, che nella sezione vengono attraversati in diverse maniere. Nel Microdeutopus
la lunghezza del tubo & molto minore (Tav. 44, Fig. 1). Le pareti interne 'sono formate di
cellule epiteliali, le quali solo nelle vicinanze dell’apertura esterna somo rivestite all’interno
di cuticola, mentre che nella parte pitt remota dall’apertura sono meno precise. Non mi &
riuscito di ottenere dei buoni preparati per dissezione;-in guisa che non son giunto a veder
chiaro mella quistione della terminazione della glandola. I1 GroBBEN dice che essa termini
a fondo cieco e cosi la figura; ma le sezioni da me ottenute mi fanno ineclinare piuttosto
all’ opinione di quelli che sospettano in quest’ organo un rappresentante degli organi seg-
mentali dei Crostacei, giacché, per quanto si pud argomentare dai tagli, le pareti delle
glandole nelle sue parti pitt lontane dello sbocco, sono del tutto incerte, e si confondono
col tessuto connettivo (Tav. 44, Fig. 2). .

In quanto alla funzione non mi accorderd certamente col BaTg, che vorrebbe con-
siderare il tubercolo come organo olfattivo: non ¢’¢ nulla che possa giustificare quest’ opi-
nione; e inchino piu a credere la glandola di natura escretoria, tanto pitt che ho veduto
anch’io come il Sars, uscire, nel Niphargus, dal foro escretore 'una materia granulosa
(Tav. 44, Fig. 3).

Il GrossEN, nel terminare il suo lavoro sulla glandola antennale, nota specialmente il
fatto, che il cosi detto da lui « canaletto renale » & pilt lungo nei Copepodi, Anellidi, ed
Trudinei di acqua dolce, che in quelli di acqua marina. Di ¢id egli non sa trovare una spie-
gazione ; ma nondimeno richiama I’ attenzione degli osservatori su questo rapporto, invitandoli
a guardare se mai questo parallelismo fra la lunghezza del canaletto e la vita nell’acqua
dolce sussista in generale. Per conto mio, dall’ esame delle glandole antennali dei Gammarini,
posso appunto confermare questo rapporto, poiché in nessun Gammarino marino ho veduto
il canaletto raggiungere le dimensioni che si trovano nel Gammarus pulez e nel Niphargus
puteanus, e, come risulta dalle osservazioni del Wrzrsxtowskr, anche nella Goplana polonica.
Ma debbo aggiungere che anche mnel Gammarus locusta, specie essenzialmente marina, il tubo
glandolare presenta molte anse; e, per congeguenza, nei Grammarini, invece di conchiudere
che lo sviluppo della glandola antennale & in rapporto con la vita nell’acqua dolce o nella
salsa, si pud al pit affermare che nei Gammaridi propriamente detti, e pill che negli altri,
nei generi Gammarus e Niphargus, I’ organo in quistione & meglio sviluppato che nelle specie
di altre famiglie. | .
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8. Glandole coxali.
(Tav. 54, Fig. 22, glc).

s

BipniogrAFrA. 1889. A. DELLA VaLnr, Org. escrez. Gammarini; in: Boll. Soc. Nat. Napoli, (1) vol. 3, p. 269-272.

Alla base dei piedi mascellari, dei piedi toracici, e dei piedi addominali, io ho potuto
dimostrare, in due specie del gen. Gammarus, la presenza di piccoli gruppi cellulari, di natura
glandolare, ma per cui intanto non mi & riuscito di scoprire alcun determinato canale, de-
stinato a portar via la materia prodotta, e neppure un forellino speciale sulla pelle. Nei
piedi mascellari il gruppo cellulare & piti voluminoso, ed occupa I’articolo basilare, ossia
quello che risulta dal saldamento del primo articolo del piede mascellare di destra con
quello di sinistra. Invece nei piedi toracici le glandole si riducono a minimi termini, anzi,
a quanto pare, sono rappresentaté semplicemente da una cellula sola, pitt o meno volumi-
“nosa, la quale occupa precisamente 1’ estremitd pill prossimale di quella parte dell’ epimero
che & ingrossata verso il lato interno, e contiene in s& le vie circolatorie principali del-
I’arto, e i muscoli e i tendini che dall’epimero vanno ad inserirsi sulle apofisi dell’ estremo
prossimale del 2.° articolo. Finalmente nei piedi addominali o natatori, I’ apparecchio glan-
dolare, conformato similmente nella maniera che ho detto per i piedi toracici, occupa non
gid la base dei piedi stessi, ma invece quella parte della superficie ventrale del somite che si
rigonfia a cono, e forma quasi un peduncolo a cui si unisce 1’ articolo basilare del piede. Forse,
‘appunto per questa ragione, cioé dal vedere situate le glandole in questa eminenza conica,
si potrebbe conchiudere per un’omologia di essa coll’ epimero dei piedi anteriori (Cf. p. 46).

Che a queste glandole sia riserbato un -ufficio escretore io 1’ho conchiuso dal fatto che
in esse vengono a formarsi dei depositi di granuli di carminio, quando 1’ animale se ne riempie
il tubo digerente. L’esperienza riesce specialmente con i giovani del Gammarus pungens;
nei quali spargendo un po’ di polvere di carminio nell’ acqua dove vivono una nidiata di
essi di recente schiusi dalle wova, dopo alcuni giorni tutti gli animaletti fanno notare tanti
granuletti rossi nelle anse della glandola antennale, ed alla base dei piedi mascellari, toracici
ed addominali, precisamente mnell’interno delle glandolette summentovate. Questo deposito
‘talvolta sembra del tutto regolare, essendo rappresentato da un solo granulo che a prima
vista si direbbe quasi il nucleo colorato, si che si penserebbe ad uno dei tanti casi di
colorazione artificiale degli elementi vivi. Ma questo sospetto della colorazione di elementi
vivi viene subito allontanato, quando si faccia nel medesimo tempo 1’esame delle altre
glandole vicine, ed ancora delle glandole di altri individui alimentati nella maniera stessa;
perche si vede che il deposito di carminio, in una prima glandola unico e sferoidale, in una
altra & invece duplice e anche suddiviso in minori masse, fino a ridursi in certi casi ad un
gran numero di piccoli granellini. Il deposito maggiore ¢ sempre alla base dei piedi ma-
scellari, I dove appunto le cellule sono pitt numerose; quelli dei piedi toracici e addominali -
sono minori del primo, ma tutti eguali fra loro. Contemporaneamente al deposito di carminio

Zool. Station z. Neapel, Fauna uand Flora, Golf, v..Neapel. Gammarini. . . 10.
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nelle glandole della base dei piedi, anche nelle glandole delle antenne posteriori compari-
scono dei granuli rossi; ma questi sono tutti e sempre mmutlssnm come una fina sabbia,
senza che mal si 1'accolgan0 in conglomerati.

Le esperienze con i Gammarini marini sono riuscite, siccome ho- detto anche nella
comunicazione preliminare, non troppo felicemente, giacché gli animali non resistono in
vita quanto 8 necessario, perché la sostanza colorante penetri nel corpo e sia pol eliminata.
Solo con i giovani di Gammarus locusts 1 alimentazione con carminio mi ha dato buoni
rvisultati; i quali in generale si accordano con quelli avuti con la specie di acqua dolce,
meno che non ho veduto mai, negl’ individui da me esaminati, dei depositi nei piedi ma-
scellari. Vieeversa poi ai lati del 2.°, 3.°, e 4.° segmento del torace i giovani Gammarus
locusta alimentati con carminio mi hanno fatto vedere sei grandi depositi, tre per lato, di
granuli color rosso-vivo, molto superiori per volume a quelli ordinari dei piedi che si
trovano pilt in basso. Naturalmente vedendo la costanza della sede, e la limitazione precisa,
son venuto nella convinzione che questi depositi siano, al pari degli altri soliti dei piedi,
effetto dell’ azione di speciali organi escretori; ma quali siano questi organi, per mancanza
di materiale opportuno, io non ho potuto determinare.

Certamente, oltre che nelle due specie del gen. Gammarus di sopra ricordate, & da cre-
dere che esistano glandole dei piedi anche in molti altri, se non in tutti i Gammarini. Ma,
poiché si tratta di organi assolutamente di minimo volume, cioé formati di una cellula sola,
o forse al pitt di due, non & facile, anche conoscendo il sito preciso della loro sede, di
assicurarne 1’ esistenza nelle sezioni; dove o per una ragione o per 1’altra possono rimanere
inosservate, o, con maggiore probabilith, confuse con le cellule ordinarie dell’ipoderma, o
del connettivo. Tuttavia, quantunque non confermate da esperimenti di alimentazione con
carminio, credo di essermi assicurato della presenza di cellule glandolari simiglianti a quelle
‘del Gammarus anche nella Leucothoe spinicarpa. '

Del resto ¢ evidente che queste glandole dei piedi sono perfettamente omologhe a quelle
che il Merscanikorr ') ed il KowaLEwsky ®) hanno scoperto in altri Malacostraci, cio¢ nelle
Mysis, nel Paradopsis cornutum, nel Palaemon, e nelle Nebalie; come pure a quelle che
si trovano alla base dei piedi di aleuni Fillopodi, cioé nel Bramchipus, dove le ha scoperte
lo SpancexBEre ®), e nell’ Artemia salina, dove le ha trovate il Cravs*). E, volendo esten-—
dere le omologie, io mi associo volentieri all’Eisic®), quando considera come « iiberaus

1) Becondo KowALrwsgy, Ein Beitrag zur Kenntniss der Exkretionsorgane; in: Biolog. Centralbl., vol. 9,
1889, p. 39.

?) Kowarrwsky, 1 ¢. p. 86, e 40. Le esperienze furono ripetute per le Nebalie anche dal Cravs, che studio
pure la struttura delle glandole. Cf. Cravus, Ueber den Organismus der Nebaliden und die systematische Stellung
der Leptostraken; in: Arb. zool. Inst. Wien, vol. 8, 1888‘p' 100-102, t. 1, f. 1-8, e t. 15, £. 8 ¢ 4.

. 3) SPANGENBERG, Zur Kenntniss von Branchipus stagnalis; in: Zeitschr. wiss. Zool., vol 25 (Suppl.) 1875, p. 19-20,
t. 1 f. 6, BD. ’

4) Cravs, Untersuchungen iiber die Organpisation und Entwickelung von Branchipus und Artemia, etc.; in: Arb.
zool. Inst. Wien, 1886, vol. 6, p- 886, t.'9, f. 1 BDr. ’

5) Eisie, Monogr. d. Capitell., 1887; in: Fauna u. Flora d. Golfes v. Neapel, 16. Monogr., p. 895-896.
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wahrscheinlich », che queste glandole dei Crostacei « den Schenkel- oder Coxaldriisen der
iibrigen Arthropoden, respective den Spinndriisen der Anneliden homolog sind ».

Ma, viceversa, non posso risolvermi ad accettare come assolutamente buona I ultima.
conclusione dell’ A. ora citato, ciod: « Sodann kann auch auf die Thatsache hingewiesen
werden, dass nach Craus gerade die Phyllopoden als directeste Abkommlinge der Ur-
Crustaceen oder Protostraken zu betrachten sind », perché, siccome ho gid detto, le glan—
dole si trovano, oltre che nei Fillopodi, anche nei Malacostraci. Nondimeno, chi consideri
che fra gli Artropodi e gli Anellidi, lo stesso animale, insieme alle glandole coxali, sovente .
¢ assai ben fornito anche di veri organi escretori, quali sono i tubi del Malpighi o i nefridi,
e quindi che non si pud conchiudere che in lui le glandole coxali sostituiscano i soliti ap-
parecchi di escrezione mancanti (perché, invece, quelle non fanno altro se non aggiungersi
semplicemente a questi) vedrd quanto sia poco fondata 1’ opinione del Crauvs '), quando crede-
di poter spiegare la presenza delle glandole coxali nelle otto paia di piedi toracici delle
Nebalie con la riduzione della glandola del guscio, e specialmente con la mancanza di
anse nella glandola antennale. Del resto, anche senza uscire dai Malacostraci, I’ ipotesi- del
Craus perde ogni valore, tenendo conto del fatto che i Gammarini delle specie ricordate,
e pitt di essl ancora le Mysis, quantunque provvedute di anse sviluppatissime nella glandola
antennale, nondimeno hanno glandole in tutti i piedi toracici, e, i Gammarini, anche nelle
tre paia di piedi addominali. \

G. Organi frontali.

(Tav. 46, Figg. 11-18; e Tav. 54, Figg. 6 ¢ 7).

BisLiograria. 1882, P. MavER, ,Capfell., p. 111, £f. 31 nel testo.

Sotto il nome di « Frontaldriisen » sono stati indicati dal Maver nella Leucothoe due
piccoli organi di apparenza glandolare, situati uno per lato nella parte anteriore del capo,
dietro delle antenne. Veramente il MAYER non entra nei particolari della struttura per de-
terminare i necessari confronti, e si limita a disegnare solo il contorno dell’organo, che
crede senz’ altro omologo alla glandola frontale delle Caprelle, e dei Ciami. A me, invece,
I’ esame dell’ insieme dell’ organo in quistione, e delle varie sue parti, osservate nelle sezioni,
non ha dato 1’idea di una glandola propriamente detta, ma invece ha fatto 1’impressione
‘quasi come di un occhio rudimentale.

La forma degli organi frontali, o glandole frontali, guardata in complesso (Tav. 46,
Fig. 11), & quella di un cono allungato, con la parte rigonfia rivolta verso il vertice del
capo, e con la sottile che va verso la faccia inferiore. Nondimeno tale forma, esaminando
pilt minutamente, si vede che & dovuta ad una sottile membrana connettivale ¢po, che

1) Cravs, ‘Org.' ‘d. Nebal.; 1, ¢., p. 100.
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circonda a guisa di capsula il vero organo principale, il quale presenta nel suo interno
delle singolari formazioni, che ricordano non di raro i coni cristallini, in prinecipio di svi-
luppo, degli occhi genuini laterali. Una di queste forme, a cui accenno, & quella disegnata
nella Tav. 46, Fig. 11, ¢r; dove, se si consideri che i nuclei ns, situati nelle vicinanze,
potrebbero ben rappresentare i nuclei del SEMPER, e 1 corpicciuoli ¢ 1’inizio o il residuo di
cellule retiniche, si dovrd conchiudere che v’ & abbastanza per far dubitare del valore glan-
dolare attribuito agli organi in esame. ’

Ma non debbo tacere, che contro questa maniera di vedere fanno grande ostacolo le
osservazioni del MavEer, il quale, in animali molto affini ai Gammarini, cioé nelle Caprelle,
descrive per ciascun organo un condotto escretore rivestito di chitina, e quindi resistente
alla potassa caustica; il quale, dopo di aver variato di calibro nel suo corso, va final-
mente a sboccare sulla superficie della pelle con un orificio non rotondo, ma irregolare.
« Im Inneren der Driise sind, allerdings nicht immer, aber doch meist, durch Essigstiure
die Zellen nachweisbar, welche sie zusammensetzen, auch sieht man unter Umstinden das
"Chitinrohr des Ausfithrganges frei hineinragen ». Per questo, ed anche perché I’ organo
« nach Behandlung mit Hssigsiiure oder anderen die Gerinnung des Plasmas herbeifithrenden
Agentien fast bei jedem Individuum einen anderen Inhalt zeigt, was sich wohl auf eine in
Thitigkeit befindliche Driise, nicht aber auf ein Sinnesorgan beziehen ldsst », il Maver
conchiude, indipendentemente dalla presenza o mancanza di un nervo speciale, che nelle
Caprelle « spricht Alles fiir eine Deutung des Frontalorgans als einer Driise ». Eppure,
siccome ho detto, questo significato di glandola, checché si debba conchiudere per le Caprelle,
certamente per i Gammarini non si pud sostenere, almeno per le Leucothoe, in cui, anche
a voler considerare come prodotto di coagulazione quelle masse che somigliano tanto spesso
a. coni cristallini, resterebbe sempre ancora a scoprire un condotto escretore.

Del resto fra tutti i Gammarini del nostro Golfo, a me non & riuscito vedere gli organi
frontali se non in due sole specie, cio¢ nella Leucothoe spinicarpa, confermando cosi le os-
servazioni del MAYER, e nell’ Atylus Swammerdamii'). Ma voglio aggiungere che in questo.
ultimo animale I’organo & pure molto rudimentale, anzi, se & possibile, pilt oscuro ancora’
che nella Leucothoe. La Fig. 6 nella Tav. 54, o fr lo presenta nella sua posizione naturale,
mentre che la Fig. 7 lo mostra nell’aspetto che ha quando si guardi con lenti di forza
ingranditiva maggiore. E qui si vede che esso & parimenti involto in una capsula comune,
a somiglianza di quello che appare nelle Leucothoe; da cui intanto differisce, perché di
forma non gid conica, bensi a fuso, codue estremi prolungati uno verso il vertice del capo,

'1) Secondo il GamrorE (Zeitschr.-wiss. Zool. vol. 81, p. 118), a cui si deve la prima scoperta del « Frontal-
organ », questo esisterebbe « wahrscheinlich » in tutti gli Anfipodi. Ma, siccome dico pili su, nei Gammarini,
io non I’ ho osservato che in soli due casi; ed il MAYER che 1" ha trovato nelle Caprelle, nei Ciami, e nelle Leucothoe,
I’ha invece ricercato invano negl’ Iperini, dove non 1’ho potuto vedere neppure io. Voglio pure qui avvertire che
nelle Leucothoe e negli Afylus non risulta dalle mie osservazioni che, come per le Caprelle nota il MAvEr, sia
« das Frontalorgan bei ganz jungen, der Bruttasche entnommenen Thieren im Verhéltnisse sehr viel grésser als
bei den Erwachsenen ».
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e I'altro sul margine anteriore dell’occhio. Che cosa rappresentino veramente questi due
prolungamenti, io non ho potuto ben capire, perché 1’inferiore si perde sul lembo dell’ oc-
chio, confondendosi, forse, con la capsula che circonda 1’organo visivo, e 1’altro, cioé il
superiore, va a terminare, a quanto pare, sulla superficie esterna del corpo, ciascuno dal
lato corrispdndente della linea mediana del sommo del capo. Ognun vede come in queste
circostanze la somiglianza degli organi frontali fra i Gammarini e le Caprelle sia molto
maggiore, che nel caso delle Leucothoe, tanto pili che, come la Fig. 7 della Tav. 54 dimostra,
si potrebbe forse interpretare come prodotto della secreziome quella specie di nubecola, che
in taluni casi si vede, ed & quindi rappresentata nella figura, appunto nelle vicinanze - del
condotto escretore. Ed infine, per completare la somiglianza coll’ organo delle Caprelle, si
aggiunge pure, che, quantunque non mai nettamente, pure tutta la massa dell’ organo sembra
che risulti di grosse cellule nucleate, che si potrebbero forse considerare come le secretrici.

Sicché, in conchiusione, 1’ esame dei Gammarini non porta nessun contributo essenziale
alla conoscenza pil esatta della struttura o della funzione dell’ organo del GraAMROTH ; mentre
che intanto si pud conchiudere che fra i tre sottordini degli Anfipodi i Lemodipodi son
quelli in cui esso raggiunge uno sviluppo pilt considerevole.

CAPO 1IV. )

Tessuto connettivo.

Bisrioraria. 1857. F. Lzypie, Lehrb. d. Histol,, p. 341.
1878. F. Leyni¢, Amphip. u. Isop.; in: Zeitschr. wiss. Zool., vol. 30 (Suppl.), p. 241.
1879. A. Wrzpsyiowskl, Vorlduf. Mittheil. @. e. Amphip.; in: Zool. Anz., 2. Jahrg., p. 448.

Le sole ') notizie bibliografiche che trovo intorno al tessuto connettivo dei Gammarini
s1 possono ridurre a quelle che riguardano la varietdh adiposa. Della quale il LEvpic nel
suo Manuale d’Istologia, a proposito del Gammarus puler, si limita a dire che & una rete
pallida, derivata da cellule fuse insieme, ma che presentano sempre i loro nuclei; e che le
gocce di grasso sonmo deposte fra le maglie del tessuto areolare. Nel 1878 lo descrive mnel
Gammarus puteanus come molto abbondante, cosi che dalla cavitd del corpo si estende fin
nel capo, nei piedi, e nei sacchi branchiali. Anzi, aggiunge, che a costituire questo tessuto
prendono parte pure le cellule della matrice del dermascheletro. Inoltre parla di concrementi
che si trovano nel corpo adiposo della cavitd del corpo, simili a quelh che egli stesso avea
descntto per alcuni Insetti, Miriapodi e Crostacei.

1) Cf. pure Raritke nella nota seguente a p. 79.
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11 Wrzrsntowskr accenna alla varia diffusione del tessuto adiposo, ed alla sua maggiore
o minore ricchezza di grasso, secondo il vario grado di digiuno dell’ animale. Secondo lui
nella Goplana polowica il corpo adiposo ha una struttura del tutto somigliante a quella
dell’ ipoderma, ossia risulta di piccole cellule poligonali, con nucleo e nucleoli, senza sostanza
intercellulare. Invece nella Pallasea cancellus i due tessuti si distinguono facilmente soprat—
tutto nei tagli trasversali del primo articolo delle antenne inferiori, giacché 1’ ipoderma &
rappresentato da un tipico epitelio cilindrico semplice, ed invece il corpo adiposo consta

di grosse cellule pallide, rotonde, o alquanto angolose, unite insieme senza sostanza interposta.

Il tessuto commettivo & molto diffuso nel corpo dei Gammarini; ma si presenta diver-
samente secondo i vari punti del corpo, ciod ora in forma di tessuto interstiziale intraor—
ganico, ora di tessuto dnferorganico che collega insieme i differenti organi, talvolta come
rivestimento interno della pelle, o esterno degli organi, ¢ finalmente altre volte come lamine
speciali che attraversano in vario senso la cavith del corpo, suddividendola in compartimenti
che la corrente sanguigna percorre in una maniera determinata. Ad una varieth del tes—
suto interorganico si deve riferire forse anche quella specie di connettivo, che ho chiamata
glandoliforme.

A, Connettivo intraorganico.

Lo studio di questa forma & molto difficile, perché si confonde facilmente con quella
dei vari elementi dello stroma dell’ organo; anzi in certuni fra essi, come il sistema nervoso,
dove il connettivo & specialmente sviluppato, questo & a dirittura inestricabile. Ad ogni
modo in generale si pud dire che il connettivo intraorganico abbonda di elementi fibrosi
disposti in fasei pilt o meno grossi e ramificati. Certo, insieme alle fibre, non mancano
neppure le cellule; ma queste si confondono d’ ordinario siffattamente con le cellule dei
tessuti degli organi di cui rinforzano la trama, che riesce impossibile a distinguerli dalle
cellule parenchimali.

B. Connettivo interorganico.

Tl tessuto interstiziale lasso interorganico & il pin diffuso, e mello stesso-tempo quello
che meglio si presta alle ricerche, poiche, per vederlo basta esaminare in una sezione qualun-
que di un Gammarino le lacune che dividono organo da organo. Consta niente altro che
di rare cellule fusiformi o ramose, sparse qui e la senza ordine apparente, riunite insieme per
mezzo dei loro prolungamenti o rami, in guisa da costituire una rete a maglie molto larghe.

Un’ importante modificazione del tessuto connettivo ordinario & quello che va sotto il
nome di corpo adiposo, « Fettkorper », e che si trova accumulato specialmente sull’ intestino
medio, e sopra della catena gangliare. Come s1 & gid da lungo tempo notato, questo tessuto
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adi}poso appare sotto forma di zolle, dove & pit abbondante, ovvero di rete, dove & piu
scarso, come in tutte le adiacenze dei principali visceri del corpo e perfino dentro degli
articoli alquanto dilatati delle zampe, delle parti boccali e delle antenne. Istologicamente
il-corpo adiposo risulta del connettivo ordinario lasso, nelle cui maglie si trovano infiltrate
é;ocee di grasso pilt o meno abbondanti').

C. Connettivo glandoliforme delle Orchestie.

Voglio indicare con questo nome uno speciale tessuto da me riscontrato molto spesso
nell’ Orchestia Deshayesti, ma esclusivamente nelle femmine che portano sotto 1’ addome dei
piccoli gid useciti dall’ uovo, e pur non ancora perfettamente sviluppati®). Debbo pure far
notare che non in tutte le stagioni dell’ anno & ugualmente frequente la presenza di un
connettivo somigliante, poiché in inverno, per esempio, poche sono le femmine che se ne .
sono mostrate provvedute; ed invece nei mesi di agosto e settembre, quasi tutte le femmine
che portavano piccoli nel grado di sviluppo che di sopra ho detto, ne avevano in maniera
molto abbondante. Per contrario 1 maschi, coabitanti colle femmine cariche di questa varietd
di connettivo glandoliforme, ne erano sempre del tutto sforniti.

Una femmina che abbia il suo addome carico di connettivo glandoliforme, quando sia
 stata privata della sua prole, mostra, gid fin se guardata dall’ esterno, il fondo della doccia
toracica, ossia -la superficie sternale del torace, occupata da due larghe strisce bianche,
situate una per lato, e divise da un tratto mediano pitt oscuro. Se la cuticola dell’ Orchestia
& abbastanza trasparente, le strisce bianche fanno anche vedere grandi irregolaritd nei loro
margini laterali; altrimenti le macchie riescono uniformi, a contorni indistinti.
| Aprendo dal dorso un tale animale si trova (Tav. 48, Fig. 15, cgl), che i lati della
regione del ventre sono occupate, per tutta 1’ estensione del torace, da due corpi voluminosi
di colore bianco di latte, e conformati cosi che sembrano risultare dall’ aggregamento di
varie zolle irregolari del tessuto adiposo ordinario. Se non che prima di tutto lo sviluppo
di queste masse, enorme in confronto appunto del tessuto adiposo ordinario, e poi il colore
alquanto diverso, e finalmente anche la singolarith del fatto della presenza del tessuto

1} Anche nei Platiscelidi il Cravs (Platyscel., p. 19) ha notato la presenza di una certa quantitd di tessuto con-
nettivo pilt o meno carico di grasso, che in forma di rete si distende sopra dell’intestino, del fegato e del cuore, non
che fra i muscoli e nell’ interno dei piedi: anzi nota che in questi ultimi il connettivo medesimo prende le forme
di cellule isolate, che nel caso di poca abbondanza di grasso possono facilmente scambiarsi con cellule glandolari.

Invece nelle Caprelle, pur esistendo, secondo il Mayrw, il tessuto connettivo lasso intorno al prineipali organi,
come nei Gammarini e negl Iperini, ed anche dentro delle appendici articolate, tuttavia, per la mancanza di un’
contenuto grasso, non si pud parlare di tessuto adiposo. (V. anche gui appresso il testo a p. 81).

%) Questo fatto fa ricordare quello che il RarakE dice pure degli Anfipodi in generale: « Qui in Amphipodibus,
Isopodibus et Lophyropodibus. sub cute reperitur adeps.... mon prius.... secernitur, quam horum animalium fetus
ex ovis exclusi sunt. In Astaco fluviatili autem ejus -secretio aliquanto ante, » quam ille ovum felinquit, initivm
ducit ». H. Rarare, De animalium crustaceorum generatione. Regiomonti, 1844, p. 22, in nota.
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glandoliforme solo nelle femmine in certo determinato stato di vita, e la mancanza assoluta
nei maschi, tutto questo insieme fa nell’animo dell’ osservatore 1’ impressione che si tratti
di qualche cosa di diverso dal comune connettivo che talvolta si carica di gocce adipose.

Ma contro questa maniera di vedere, ossia che anche nel caso in esame si tratti di
tessuto adiposo, siccome io pure per lungo tempo ho voluto credere, vi sono ancora due fatti
principali, di cui uno chimico e 1’ altro istologico, che certo valgono da soli a togliere
ogni dubbio. Il fatto chimico & questo: che 1" acido osmico, il quale annerisce facilmente
il comune tessuto adiposo, invece sul tessuto glandoliforme non esercita punto azione, sia
che si tengano nella soluzione stessa dei brani del tessuto distaccati dal corpo, sia che tutto
insieme s immerga in quello 1’ animale aperto nella maniera che di sopra ho detto. II criterio
istologico, che fa megare al tessuto in esame il significato di tessuto adiposo, & preso dalla
disposizione e forma, e struttura degli elementi che lo compongono. Facendo un taglio
trasﬁerso, si vede (Tav. 48, Fig. 16) che le masse in discussione occupano non propria-
mente la regione ventrale, come si sarebbe creduto, osservandole nell’animale aperto dal
dorso, ma invece piuttosto rimangono ai lati delle appendici epato-pancreatiche, special-
mente delle inferiori, dove nel taglio hanno la forma di corpi allungati ovali, che si
estendono dalle appendici epato-pancreatiche superiori fino ai lati della colonna gangliare.
Tutta la sezione risulta di un ammasso di cellule di forma irregolare, notevoli (Tav. 48,
Fig. 17) per la presenza di un protoplasma fittamente reticolato, ma con un reticolo a
maglie non interamente ben definite, nelle quali intanto & depositato un contenuto granuloso
con granelli molto minuti. Il nucleo & piccolo, di forma ovale, e di colore oscuro, con una
areola chiara nel mezzo, di dubbio significato. Insieme a queste due masse principali (cgl),
situate ai lati delle appendici epato-pancreatiche, il taglio disegnato nella Fig. 16 della
Tav. 48, ne mostra ancora due altre (cgle) pitt verso i lati esterni del segmento toracico,
anzi, quasi verso 1’ inserzione dei piedi, e che perd si possono chiamare corpi glandoliformi
esterni, riserbando il mome di corpi glandoliformi interni a quelli prima deseritti. II corpo
esterno, disegnato a sinistra della figura, non presenta alcuna differenza dai corpi interni;
ma_ quello di destra lascia distinguere invece di un tessuto cellulare compatto soltanto un
reticolo lasso con poche delle cellule caratteristiche, le quali o sono insieme aggruppate,
ovvero qui e la isolate. .

Che cosa veramente rappresenti questo tessuto io non saprei affermare, perché non si pud
esso. dire varietd adiposa del connettivo per le ragioni che di sopra ho enumerate, e soprattutto
per la reazione mancante dell’ acido osmico, mentre che invece apparirebbe connettivo adi-
poso per la sede che occupa, ed anche per quella specie di riassorbimento a cui sembrerebbe
che potesse andar soggetto, quando si tenga conto del caso del corpo esterno di sinistra nella

Fig. 16, della Tav. 48'). Il nome di « connettivo glandoliforme » che ho voluto usare per

1) In questa figura & ancora chiara la somiglianza fra il reticolo connettivo che accoglie le cellule glandoliformi
sparse, ¢ quello che sitrova interposto fra il setto pericardico, gli ovari, le appendici epato-pancreatiche superiori
e 1" intestino.



Connettivo di rivestimento. . 81

indicare un tal 'tessuto, accenna all’ impressione Qhe ¢ destata nel complesso, da una parte:
dal cumulo di tante cellule turgide riunite insieme, dall’ altra dall’ aspetto reticolato del.
protoplasma, e da quelle areole bianche dei nuclei, che ricordano quasi il principio di un
condotto escretore. Tuttavia per quanto mi vi sia adoperato, non ho potuto mai scoprir:
nulla che come condotto escretore si debba, o possa, considerare. ‘ :

I1 tessuto glandoliforme dei ‘corpi laterali esterni ed interni delle Orchestie ha forse:
un risecontro in quello che vien riferito dall’Harrer e dal Maver, per alcuni Caprellidi
e propriamente per i generi Protella e Podalirius. Secondo 1’ HALLER ') nelle Protelle esi—
stono delle speciali grosse cellule che accompagnano i legamenti connettivali sospensoi"i_
degli organi, specialmente del sistema mnervoso, onde I’Autore le chiama cellule fibrogene,
quasi che da esse sia formato il tessuto connettivo. Invece il MavEr?), il quale le ha vedute
anche nel genere Podalirius, nega loro il nome di « fibrogene », avendole rinvenute anche
dove non esistono grossi legamenti, p. es. nel capo, dal lato dorsale del cuore. Le cellule
sono rotonde o allungate, e nei giovani, a fresco, contengono molte vescichette, mentre che
trattate co’ reagenti presentano uno o due nuclei. L’ HALLER vorrebbe aver notato che nei
giovani le cellule siano pitt sviluppate che negli adulti; anzi che in questi ultimi esse si
trovino in uno stato di morte. Ma il MavER sostiene invece che anche nell’ adulto le cellule
speciali hanno fatto a lui 1’ impressione di cellule ben vive. In tale quistione, che veramente
riguarda le Caprelle, si potrebbe forse dire che 1’ Harrer abbia veduto delle cellule sparse
qui e 1& come quelle da me descritte nei corpi glandoliformi laterali esterni delle Orchestie.

Del resto, anche se le cellule speciali delle Caprelle sono della stessa natura di quelle
delle Orchestie, con cid non & punto risoluto il dubbio circa all’ ufficio da assegnare alle
medesime; perchd, contrastata ad esse la funzione fibrogena attribuita loro dall’ Harrer, il
Mayer non sa dirne altro: « Ueber ihre Function wage ich nicht einmal eine Vermuthung
zu Hussern. Sie zum Fettgewebe, das nach einigen Autoren sehr verbreitet ist, zu rechnen,
verbietet der Mangel an Fett in ihnen ».

Come si vede, & lo stesso caso anche quello delle Orchestie ®).

D. oConnettivo di rivestimento.

Siccome gid ho detto precedentemente (p. 64), sotto _dell” ipoderma sono sparse in
numero vario delle cellule di connettivo, le quali talora costituiscono uno strato semplice
e continuo, ed altre volte si accumulano in alcuni punti, sovrapponendosi in pilt strati, ed
entrando in relazione con le cellule del connettivo interorganico.

Anche sopra dei principali organi contenuti nella cavith del corpo il connettivo si
distende come sotto della pelle, formando in alcuni casi un sottile rivestimento, e se ne

1). HALLER, Beitr. z. Kenntn. d. Laemodipodes filiformes; in: Zeitschr. wiss. Zool,, vol. 83, 1879, p. 388-390.
%) Mayer, Caprell., p. 131. /

%) Una certa somiglianza con questo tessuto glandoliforme la dimostra pure quel tessuto interorganico che si
vede nella porzione dorsale e anteriore del capo delle Ampelische (Tav. 47, Figg. 8-11, ct).

Zool. Station z. Neapel, Fauna und Flora, Golf v. Neapel, Gammarini. 11.
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vedono esempi nel connettivo che circonda il cuore; in altri costituisce degl’inviluppi molto
resistenti, come specialmente & quello che circonda il sistema nervoso centrale, e come sono
tutte le cosi dette membrane proprie o aniste dell’ intestino medio e delle sue appendici.
Rimandando ai capitoli, dove si tratta dei singoli apparecchi, per cid che riguarda queste
varie maniere del connettivo di rivestimento, dird qui un poco pit particolarmente di quelle
cellule connettivali che si riempiono di pigmento.

Le cellule pigmentate o cromatofori sono quasi sempre molto ramose e sono sparse qui
e 14 in diversi punti del corpo, siccome d’altra parte & il caso comune anche dei Caprel-
lidi e di molti Iperini. La sede pilt ordinaria ¢ nondimeno la pelle, sotto dell’ ipoderma,
in mezzo alle cellule connettivali ordinarie, fra cui esse risaltano non solo per la loro forma
speciale, ma anche per le dimensioni considerevoli. Del resto tale forma ramificata in parecchi
casi &, dird cosl, determinata, perché non cambia neppure con la morte; ma qualche volta,
come nella Lysianassa punctate, i rami si contraggono abbastanza rapidamente, fino a sparire
del tutto, in guisa che in un animale morente i cromatofori contratti appariscono come
tante vescichette ovoidali.

I1 colore delle sostanze contenute pud essere di due maniere. Nella maggior parte dei
casi & nero-verdiccio, e resiste all’ azione dell’ alcool e della glicerina, degli acidi deboli,
delle essenze, ecc., sicchd tanto gli animali conservati mell’ alcool, e i preparati di dissocia-
zione fatti in glicerina, quanto le sezioni colorate artificialmente e conservate nel balsamo
del Canada, presentano sempre delle macchie nere pilt o meno fitte e grandi, secondo che la
specie o 1’ individuo conservato era pillt o meno colorato naturalmente. Non cosi il pigmento
dei cromatofori rossi, come ne troviamo p. es. nella Lysianassa punctate ; poiché messo questo
Anfipodo nell’aleool, debole o forte, la pelle tosto si scolora e pitl facilmente in questo che in
quello. Invece nella glicerina il colore resiste di piti; ma dopo un certo tempo s’ impallidisce
anch’ esso e sparisce totalmente. ' &

Meno solubile nell’alecool & il pigmento verde-gialliccio dell’ Orchestia Deshayesii, sebbene
pure in breve ceda, sicche, in ultimo, anche in questa specie, tutti gl’individui conservati
nell’ alcool diventano incolori.

Del resto il colore dell’ animale non sempre dipende dai cromatofori del connettivo;
ma da liquidi contenuti, a quanto pare, negl’ interstizii dei tessuti, ovvero dalla trasparenza
del contenuto del tubo digerente, o delle appendici epatiche, e finalmente delle uova. Come
esempio della prima maniera possiamo citare 1’ Orchestio ltorea, la quale viva & di colore
livido bruniccio, eppure non mostra cromatofori, almeno della forma ordinaria; e nell’alcool
diventa incolore. Esempi della seconda maniera sono ad ogni passo, ma basterd citare il
Gammarus locusta, 11 Gammarus pungens, 1 Ichnopus taurus, lo Scopelocheirus Hopei, ed in
generale i Lisianassidi. Anche questo pigmento dell’ intestino, del fegato e delle uwova &
distrutto dall’ azione dell’ alcool.

Per le lamine di tessuto connettivo che attraversano la cavith del 001po, v. Apparecchio
eircolatorio.
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CAPO V.

Muscoli.

BisLioGRrAFIA. 1859. R. Bruzerivs, Bidrag till kéinned. om Amphip. inre byggnad; in: Ofvers. Vet. Akad. Férhandl..
(Estr. p. 2).
1867. G. O. 8ars, Crust. d’eau douce de Norvége, p. 54-55.
1879. A. Wrzesniowskl, Vorlduf. Mittheil. . e. Amphip.; in: Zool. Anz., 2, Jahrg., p. 449-450.

I muscoli dei Gtammarini non sono stati mai oggetto di esame accurato. Cosi il Bru—
ZELIUS non trova altro a dire se non che i muscoli del Gammarus locusta, e quelli del-
U Amphithoe podoceroides sono molto sviluppati, e specialmente nelle prime due paia di
piedi, e nell’ addome. '

Ed anche il Sazs nella sua descrizione del Gammarus neglectus, si limita soltanto a riferire
qualche generalith, dedotta dall’ osservazione superficiale dell’ animale dall’ esterno, soprattutto
per cid che riguarda i muscoli estensori e flessori del dorso. Una descrizione alquanto pitt
‘minuta la di intanto per I’ estensore e flessore dell’ unghia nei gnatopodi posteriori.

Pitt circostanziato & stato invece il WRzEsSNIOWSKI circa al sistema muscolare della
Goplana polowica, di cul egli descrive soprattutto i flessori del dorso ed i motori dei piedi
‘addominali. Ma le mie osservazioni non concordano interamente con le sue; anzi mi fanno
‘'sospettare, quantunque non abbia avuto io stesso 1’ occasione di osservare la Goplana, che
egli abbia veduto soltanto una parte dei muscoli del tronco del Gammarino sopra menzionato.

A. Muscoli del tronco.

' (Tav. 43, Fig. 2).

Lo sviluppo dei muscoli nel tronco dei Gammarini & molto vario, non solo per la
‘robustezza e pel numero dei singoli fasci di cui ciascun muscolo risulta, ma ancora pel
numero dei muscoli stessi e per le loro inserzioni. E cid si nota soprattutto nelle masse
del tronco, ma pilt propriamente in quelle del torace e dell’addome, riguardo a cui i Gam-
‘marini si potrebbero dividere in due gruppi: uno caratterizzato per i muscoli gracili, e poco
_numerosi, 1" altro per i muscoli robusti e numerosi. Appartengono alla prima categoria quegli
animali che di solito hanno 1’ addome disteso e poco grosso, fra cul citerd p. es. la Maera
“grossumana ; all’ altra quelli che sono invece abitualmente in flessione completa, si che tutto
il corpo prende 1’aspetto d’una ruota, 0, per dire pit esattamente, d’una lente biconvessa,
‘come si vede nelle Ampelische e nelle Lisianasse. Comincerd. dalla Maera, il cui sistema
-muscolare, per essere meno sviluppato di tanti altri, riesce di piu facile esposizione.

. \Tella Maera, adunque, distingueremo nel tronco due maniere di muscoli: alcuni estensori
situati nella parte superiore del dorso, accanto al cuore ed alle aorte, ed altri flessori, suddivisi
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a loro volta in due gruppi, cioé uno di quelli che corrono accanto alla catena gangliare,
I’ altro dei muscoli che costeggiano la superficie laterale media del tronco, e infine diven-'
gono laterali-ventrali, situandosi anch’essi in ultimo accanto alla eatena gangliare.

Gli estensori nella Maera cominciano nel capo e terminano alla coda. A prima giunta
sembra di vedere che essi formino tutto insieme un solo muscolo lungo, come il « lunghissimo
del dorso » di alcuni Vertebrati, anche perché molti fascetti muscolari si estendono ciascuno
per pitt anelli del corpo. Nondimeno, intanto, gid nell’ animiale diviso in due per mezzo di
un taglio sagittale, si vede che in effetti questo muscolo lunghissimo del dorso prende inser-
zione in molti punti, e piti specialmente in corrispondenza di ciascuna giuntura del corpo,
sul margine anteriore degli anelli, 1% dove il tegumento s’ inspessisce e si ripiega alquanto
indietro, ed inoltre sulla membrana stessa del ripiegamento, nello stesso modo “che il Maysr
nota per le Caprelle'). B poi la cosa riesce chiarissima, quando in un Gammarino, che ha
subito una certa macerazione in alcool debole, si cerchi con un ago di sollevare tutto il
muscolo: giacché questo sollevamento in fofo non riuscird mai completamente, e invece il
muscolo si suddividerd in tanti frammenti, come se fosse davvero articolato in corrispondenza
appunto delle giunture degli anelli del corpo. Una speciale menzione la merita quella parte
dei muscoli estensori del dorso che dal margine anteriore del secondo segmento del torace
va al capo, perché essa non segue, come il resto del muscolo, una direzione parallela al-
1" agse principale del corpo, ma, movendo dalla parte superiore del margine anteriore sopra
mentovata, scende obliquamente verso la bocea, e va ad inserirsi sulla superficie laterale
del capo. Un’ altra osservazione si deve fare anche sull’ inserzione posteriore del museolo
dorsale, ed &: che essa & molto ampia, e non si limita al margine anteriore del 1.° anello
codale, ma si distende su buona parte della superficie del dorso del segmento medesimo.
Gli altri due anelli della coda hanno muscoli estensori speciali; molto robusti quelli del
2.° anello, gracili invece quelli del 3.° I muscoli del 2.° anello son contenuti nel 1.°; quelli
del 3.° nel 2.° Infine non lascerd di notare come nei primi anelli del torace qualche fascetto
v'¢& pure fra i muscoli estensori, che in luogo d’ inserirsi sulle giunture o sui margini degli
anelli, passa alquanto pili oltre e va a fermarsi con la sua estremith posteriore sulla parte
anteriore della superficie del segmento. In questo modo & reso anche pil facile I’ accaval-
lamento dello scudo dorsale anteriore sopra del posteriore.

I flessori ventrali costituiscono due sistemi di fasci paralleli alla catena gangliare, ai
cui lati sono situati; ed anch’essi come gli estensori somo composti di’ pili parti, quasi
segmenti articolati 1’ uno coll’ altro. 1 inserzione di ciascun segmento muscolare in parte &
su i due cordoni chitinosi consecutivi del tegumento ventrale, in parte su i cordoni alterni.

Venendo ora ai flessori laterali dird. dapprima come osservazione generale, che essi co-
stituiscono un sistema molto intricato, in quanto che vi son dei faseci che sono in tutto
laterali e correnti lungo il mezzo della faccia laterale del corpo; ed altri fasei che obli-
quamente si dirigono dall’ alto al basso, partendo dal mezzo della faccia laterale di ciascun

1) Maver, Caprell, p. 126.
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anello. Di qui alcuni corrono in avanti per attaccarsi sul basso degli anelli anteriori, altri
vanno indietro per prendere anch’essi inserzione come gli anteriori sulla superficie inferiore
degli anelli o toracici posteriori, o addominali. Cosl che, guardando la superficie interna di
una Maoera divisa pel mezzo, i muscoli flessori appariscono principalmente come tanti angoli
ottﬁsi /><><\ largamente aperti, col vertice in alto, e co’ lati diretti in avanti e indietro.
Nondimeno, si badi, lo sviluppo di questi fasci flessori non ¢ dovunque eguale; ché i mu-
scoli nel mezzo del corpo hanno maggiore robustezza di quelli delle parti estreme, e per
conseguenza si vedono pure pilt facilmente. Vale cid specialmente per i flessori, la c¢ui in-
serzione superiore si fa in corrispondenza del 4.°, 5.°, 6.° e 7.° anello toracico. Nei tre anelli
dell’ addome, nella superficie ventrale, oltre ai fasei che vengono dagli anelli toracici, esistono
pure dei grossi fasci speciali che vanno da un anello all’altro; e simiglianti se ne vedono
pure nella coda, dove, attraversando tutto il 1.° segmento, s inseriscono in ultimo sul mar-
~ gine anteriore del 2.° ¢ del 3.° anello. In questo modo il primo segmento codale riceve
I’ inserzione di grosse masse muscolari cosl per I’ estensione come per la flessione, che rendono
la coda atta a servire come potente organo di nuoto e di salto. — Anche I’ appendice codale
ha muscoli speciali flessori, e questi si attaccano sul margine anteriore del 3.° anello codale.

Quando la muscolatura & molto sviluppata, non perd cambia lo schema generale nella
distribuzione dei faseci. Nondimeno 1’ aggiunzione di nuove fibre mette in maggiore evidenza
certuni fra i fasci che nei Gammarini a muscoli deboli sono appena accennati; e cosi nelle
Lisianasse si vede che il numero delle coppie angolari dei muscoli flessori sale a dieci, e
che ai muscoli ordinari estensori del dorso si aggiungono altri fasei nel 1.° segmento addo-
minale, e negli ultimi cinque del torace. I quali fasci, muovendo dagli anelli posteriori,
si dirigono dall’alto al basso in avanti, precisamente al punto d’ inserzione dei vertici delle
coppie angolari dei flessori (Tav. 43, Fig. 2).

Il Wrzesniowskr descrive per la Goplana polonica due speciali sistexni flessori del tronco:
uno di muscoli obliqui diretti da sopra in sotto e di dietro in avanti, 1”altro di muscoli
longitudinali « longitudinale Rumpfbeuger ». Nei primi quattro segmenti del corpo non ha
trovato nessun flessore obliquo; negli altri, cioé dal 5.° al 10.°, dal mezzo delle altezze di
ciascun segmento comincia un muscolo obliquo che va ad inserirsi con la sua estremitd
anteriore alla superficie ventrale del segmento precedente. Gli ultimi tre segmenti del corpo
fusi insieme hanno un flessore comune molto robusto. In quanto ai flessori longitudinali, si
‘troverebbero nella parte inferiore del segmento da ciascun lato della superficie ventrale del
corpo, sovrapposti I’uno all’altro, e correnti da un segmento all’altro. Nei loro punti d’in-
serzione questi muscoli si uniscono insieme in guisa da formare « lang ausgezogene Ringe ».

Or se si paragona questa descrizione della Goplana con le figure da me date, e si
tenga conto del diverso sviluppo dei fasei flessori nelle varie specie, insieme alle difficolth
di osservazione, sembra che si possa conchiudere che il WrzesNiowskr non abbia veduto nel
suo Gammarino i fasci obliqui posteriori, ma soltanto i fasci anteriori dei muscoli flessori;
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ed inoltre abbia pure considerato i lunghi fasci d’ inserzione inferiore dei fasci anteriori e
posteriori come muscoli a parte ). ‘

B. Muscoli delle appendici.
(Tav. 43).

Come in tanti casi in altri Crostacei, e in tutti gli Artropodi, anche nei Gammarini non
tutte le parti mobili del dermascheletro si muovono per azione di muscoli speciali. Le ecce-
zioni che troviamo nel nostro caso alla regola generale sono rappresentate dagli articoli dei
flagelli delle antenne, e da quelli dei rami dei piedi addominali, che si muovono semplicemente
con movimenti passivi, e quindi valgono soltanto a rendere I’ appendice pit flessibile, senza
potere contribuire direttamente alla locomozione o ad altra azione motrice attiva dell’ animale.
Nel caso in cui, come nei generi -Niphargus e Photis, il ramo esterno dell’ ultimo paio dei
piedi codali & biarticolato, anche questo articolo nuovo non presenta inserzioni muscolari.

In tutte le altre circostanze ad ogni articolo mobile corrisponde 1’ inserzione di uno
o pitt muscoli; dei quali taluni si trovano anche dentro I’ articolo stesso che si muove; ma
la maggior parte stanno fuori di essi, o nel capo, o nel tronco, ovvero negli articoli adiacenti.

a. Muscoli delle antenne.

n tutti i marini r vere il primo articolo
In tutti i Gammarini dal capo non parte nessun muscolo per muovere il ticol
delle antenne anteriori, ma tutti 1 fasei motori sono contenuti nell” articolo stesso, insieme a
quelli che servono per la flessione ed estensione dell’ articolo seguente (Tav. 43, Figg. 4-6)2).

) Non ostante la grande differenza di sviluppo nella muscolatura del dorso fra i diversi Gammarini, pure in
nessun . segmento, nemmeno nelle specie pilt gracili, si verifica il caso cosi frequente, anzi ordinaric, nei segmenti
dei Caprellidi e dei Fronimidi, che i muscoli di un segmento non raggiungano, e non si fondano con quelli dei
segmenti adiacenti, Nelle Fronime soprattutto (Tav. 43, Fig. 21) i muscoli del dorso sono debolissimi, Gli estensori
del capo sono ridotti ad un sol fascio, che, unica eccezione, attraversa i primi due segmenti toracici, per prendere
inserzione all’ estremitd posteriore del 2.° Il primo segmento toracico manca affatto di estensori. Nei segmenti po-
steriori, dal 2.° al 6.°, si vedono in ciascun segmento e per ciascun lato due strisce muscolari, una superiore piti
larga, ed una inferiore pilt stretta, ma ambedue inserite coll’ estremitd posteriore sulla lamina di congiunzione
degli articoli, e coll’ anteriore sulla superficie interna del segmento, a circa un terzo di distanza del margine anteriore.
Nel 7.° segmento del torace le strisce muscolari sono pure due, ma per larghezza sono eguali, ed occupano -quasi
tutta la lunghezza del segmento, giungendo con la loro estremitd anteriore quasi fin presso alla lamina di congiun-
zione anteriore. Quasi nello stesso modo che mnel settimo segmento del torace sono disposti i muscoli estensori
anche dal primo al terzo segmento addominale. ‘

Circa ai flessori, non v’ & traccia di o‘bliquité. nei fasei, quale si vede nei Gammarini ed anche in parte nei
Caprellidi. Invece esistono i1 flessori longitudinali, quantunque limitati ai primi sei segmenti toracici, ciascuno
dei quali ha due strisce muscolari, che cosi per la loro inserzione e direzione come per la larghezza ricordano le
fasce degli estensori. Senonché in questo caso dei flessori la fascia inferiore & pil larga della superiore, e i muscol
contenuti nel 1.° segmento del torace possono agire anche come flessori del capo. Il settimo segmento del torace
¢ 1'addome non hanno flessori. ' ' '

?) Cosi nei Gammarini si ripete quello che il Maver ( Caprell., p. 127) ha scoperto nelle Caprelle.
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In generale i muscoli propri del 1.° articolo sono tre, e due quelli destinati al 2.° articolo.
Dei primi tre due sono i soliti destinati a quasi tutti gli articoli delle appendici, cioé uno
flessore, ed uno estensore (I, ¢I); ed il terzo, mentre pud adempire anch’esso all’ufficio
di estensore o flessore, secondo le varie posizioni in cui si trova, agisce specialmente da,
rotatore (7 I, Fig. 6). Le inserzioni prossimali di questi tre muscoli sono tutte limitate a
poca superﬁc\ie: le distali invece sono dilatate in forma di ventaglio. I due muscoli motori
del 2.° articolo (f II, e II), destinati uno alla flessione del segmento a cui si attacca, e
I’ altro all’ estensione, si distinguono facilmente dai muscoli propri del 1.° articolo non
solo pel sito della loro inserzione distale, ma ancora per la disposizione inversa dei loro
estremi, in quanto. che hanno 1’ estremo distale ristretto, e il prossimale dilatato e diffuso.
— Nel 2.° articolo sono contenuti due muscoli, I’ uno estensore, I’ altro flessore dell’articolo 3.°;
il quale talvolta, come nelle Orchestie, presenta nel suo estremo prossimale I’ inserzione
anche di un altro lungo flessore (Fig. 5, If III), che invece di prendere attacco sulle pareti
del 2.° articolo, vien fin dal 1.° — II 3.° articolo accoglie un muscolo solo; e questo &
inserito col suo estremo distale sulla parte dorsale del margine prossimale del 1.° articolo
del flagello, onde appare destinato all’ estensione di questa appendice. Non esiste mai un
flessore del flagello, siccome invece lo troviamo costantemente pel flagello delle antenne
posteriori.

Le antenne posteriori, a differenza delle anteriori, presentano (Tav. 43, Fig. 7, ¢*) alla
base del loro 1.° articolo le inserzioni di un-muscolo estensore ¢ uno flessore che son com-
presi nell’ interno del capo, -e si fermano coll’ altra estremitd sulla superficie interna dello
scudo cefalico. Nei primi due articoli sono pure contenuti dei piccoli muscoli che servono
a muovere il 3.° articolo; ma non si lasciano ben distinguere a cagione della loro grossezza,
per cui si confondono tutti insieme, e per la poca trasparenza dei tessuti, che non lascia
vedere le inserzioni. Chiarissimi sono invece i muscoli che muovono il 4.° e il 5.° articolo
del peduncolo, ed il 1.° del flagello, e consistono per ciascuno di questi in un flessore ed
in un estensore, compresi nell’ articolo precedente, cioé quelli del 4.° articolo nel 3.°, quelli
‘del 5.° nel 4.°, e quelli del flagello nel 5.° articolo del peduncolo. Gli articoli seguenti
del flagello non hanno movimenti attivi. )

8. Muscoli delle parti boceali.

I muscoli del labbro superiore (Tav. 43, Fig. 1) sono di due maniere: estrinseci ed
intrinseci. I primi son tutti elevatori, e decorromo obliquamente dall’alto in basso, ed in
diverso senso. I abbassamento del labbro, o meglio 1’ adduzione, si compie passivamente
per 1’ elasticith dei tessuti. I muscoli intrinseci son rappresentati da un certo numero di
fasci larghi che corrono in senso trasversale per la massima parte dell’ organo, e *per la
posizione e per I’ ufficio sono da considerarsi come costrittori della boceca, servendo ad av-
vicinare 1’ una all’ altra le due meth della parte molle interna del labbro.
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Le mandibole si muovono ciascuna mediante tre muscoli, di cui uno, molto robusto,
serve per I’adduzione e rotazione, un altro, di mediocre sviluppo, soltanto per 1’adduzione,
ed il terzo, pitt debole di tutti, per I’abduzione.

L’ adduttore -rotatore & il pilt potente di tutti ed & pure quello che & pill facile a
vedere fra i muscoli del capo (Tav. 43, Fig. 7, ga) non solo pel suo grande volume, ma
anche per la posizione immediatamente sotto la pelle, ai lati del capo, dietro degli occhi.
Ha la forma di ventaglio, situato in guﬁf‘;{/} che 1”apice si trovi all’ angolo posteriore od
interno della mandibola e la base alla parte superiore del vertice del capo. L inserzione
mandibolare si fa mediante un grosso tendine (Tav. 42, Figg. 7, 15 e 18) che ha forma
d’ un cordoncino presso alla mandibola, ma poi nell’estremo distale si allarga per diventare
una larga membrana frangiata, alle cui lacinie si attaccano largamente le fibre muscolari.
Questo muscolo, che, siccome ho detto, & adduttore e insieme rotatore, per la direzione
delle sue fibre, e per I’ inserzione mandibolag&ége suo tendine vale a far girare 1’ organo
sopra l’apofisi del margine medio, e quindi-spinge i processi incisivi, e le spine seghettate
in_basso, in dentro e indietro, facendo cosi che queste parti possano agire da organi pun-
genti e lgcerantl ' A

I1 muscolo adduttore & anche esso robusto, quantunque non raggiunga neppure la meta
delle dimensioni dell’adduttore-rotatore. Le sue inserzioni sono dal lato prossimale la super-
ficie esterna inferiore e laterale delle lamine endocefaliche (Cf. p. 42), dal distale la cavith
interna delle mandibole, o propriamente la superficie interna del margine esterno.

Finalmente il muscolo abdutiore s’ inserisce (Tav. 47, Figg. 13 e 14, md) come I’ad-
duttore con la sua estremitdh prossimale sulle pareti delle lamine endocefaliche, mentre ha
I’ estremith distale fissata all’ angolo posteriore della mandibola. I suoi fasci stanno in
immediata vicinanza del muscolo adduttore, cosi che se ne pud dire quasi una conti-
nuazione. v

I muscoli che muovono il palpo (Tav. 43, Fig. 11), quando questo esiste ed & triarti-
colato, sono quattro, ciod uno (ep) contenuto mel corpo della mandibola, uno mel 1.° arti-
colo, e due nel 2.° I1 primo & abduttore del primo articolo, il secondo & estensore del 2.°
articolo; e gli altri due servono uno come estensore dello stesso articolo in cui & contenuto
I’altro come flessore del 3.°

Circa al labbro inferiore si nota che dalle sue inserzioni all’ipostoma, nella superficie
interna, partono quattro fasci muscolari (Tav. 42, Fig. 11), due esterni e due interni, di
varie dimensioni, ma tutti che si dirigono verso le lamine endocefaliche, dove prendono
valida inserzione. I muscoli esterni sono lunghi e sottili, specialmente nella loro inserzione
al labbro, dove si attaccano mediante uno speciale tendine. Invece i museoli interni sono
pitt brevi, ed anche pit larghi, molto ravvicinati fra loro nella linea mediana, cosi che
sembra in ultimo che si tratti di- un muscolo solo (Tav. 45, Figg. 7 e 8, mk). Oltre a
cid questo muscolo interno, o, se si vuole pure questo muscolo impari del labbro inferiore,
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‘& notevole ancora per la circostanza mnotata gid la prima volta dal Maver nelle Capreuje Y
cio¢ che esso passa attraverso uno speciale canale (Tav. 45, Fig. 8,z) scavato nella massa:
del ganglio sottoesofageo.

Le mascelle anteriori hanno un debolissimo muscolo adduttore (Tav. 43, Fig. 7), che:
si confonde pure facilmente coll’adduttore-rotatore della. mandibola, dietro del quale &
situato. Invece le singole lamine, e specialmente 1 esterna col suo potente palpo, hanno
‘robusti muscoli, ciascuna con un adduttore e un abduttore (Tav. 42, Fig. 2).

- Nelle mascelle posterior: 1 muscoli si comportano in modo eguale a quelli delle mascelle
anteriori; meno per la robustezza dei muscoli, che qui & minore.

1 piedi mascellart hanno, come le mascelle, debole adduzione, la quale & prodotta da
due sottili fasci muscolari (Tav. 43, Fig. 7), che dalle parti laterali dell’ articolo basale
vanno fino alla linea dorsale del capo, seguendo il margine posteriore del segmento. Nel
9.° articolo troviamo per ciascuna metd dell’organo un forte adduttore del 3. articolo, ciog
di quell’ articolo che si prolunga per formare la lamina esterna; e un abduttore rela-
tivamente debole. Nello stesso modo si comportano ancora tutti gli articoli seguenti, ciod
gli articoli del palpo, ciascuno dei quali ha un adduttore o flessore, ed un abduttore o
estensore, il primo sempre pit forte del secondo. ’

Y. Muscoli dei piedi.

Per tutti i piedi toracici si pud dire come osservazione generale, che ogni articolo, meno
il 1.° e il 3., ha un muscolo flessore ed uno estensore (Tav. 43, Fig. 2). Potentissimi
sono quelli (Tav. 43, Figg. 23-25) che muovono il 2.° articolo, e si vedono facilmente anche
dall’ esterno ai lati dell’animale, giacché sono immediatamente sotto la pelle. La forma di
ciascuno di essi & quella di un ventaglio, con la base rivolta in alto inserita sul mezzo
dell’ anello toracico corrispondente e 1’ apice in basso sul principio del 2.° articolo del
piede in vari punti, onde una porzione serve a rivolgere in avanti I’ articolo, e Ialtra a
tirarlo indietro. Il flessore del 4.° articolo & contenuto non nel 3.° articolo che & molto
breve, ma nel precedente, e giunge ad esso mediante un lungo tendine. Quando il 2.° articolo
dei piedi toracici posteriori & molto pesante, non di raro l'inserzione dei tendini flessori
ed esteriori si fa sopra speciali apofisi uncinate, come & p. es. quella, molto bene sviluppata
(Tav. 42, Fig. 17, e Tav. 43, Fig. 10), che si vede nelle Orchestie, sulla superficie interna
del 5.° paio di piedi toracici, dove viene pure ricevuta in una particolare cavith del segmento
superiore.

1) Maver, Caprell. p. 120, t. 6, £. 1, 8, 4, 5 m.

Zool. Station z. Neapel, Fauna und Flora, Golf v. Neapel. Gammarini. ’ 12.
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I piedi natator:i sono, come 1 toracici, mossi da potenti muscoli a ventaglio, situati ai
fianchi dell’ animale (Tav. 43, Fig. 2). Se non che per lo pilt i muscoli della regione ad-
dominale sono molto pilt robusti dei motori dei piedi toracici, e cid d’accordo col continuo .
movimento e con i maggiori sforzi che sono eseguiti da tali appendici. Anzi vi ¢ dippil;
giacché non bastano ai movimenti di continua oscillazione questi fasci a ventaglio, contenuti
nell’interno degli anelli addominali, ma altri ancora se ne aggiungono nell’ interno del-
1’ articolo basilare di ciascun piede. Quest’ osservazione, che riuscirebbe assai malagevole a
farsi nella maggioranza dei casi, quando il suddetto articolo basale & cilindrico, e cid a
cagione del fitto accumularsi dei fasci flessori ed estensori dei due rami, riesce invece facile
nei Corofi (Tav. 43, Fig. 12), e dovunque I'articolo ¢ molto dilatato. In quanto a1 due rami
ognuno ha estensori e flessori contenuti nell’interno dell’articolo basale; e dippit un altro
flessore, lungo, racchiuso nello stesso ramo che deve essere mosso. Il ramo esterno, oltre al
flessore lungo, ne ha anche uno breve, contenuto nel suo 1.° articolo (Tav. 43, Fig. 17).

 Circa ai muscoli dei piedi codali si deve notare che in generale essi sono molto gracili.
Tuttavia esistono cosi per I’articolo basilare come per i rami il rispettivo abduttore ed
-adduttore. Nei casi di sviluppo maggiore dei rami dei piedi codali posteriori, come avviene
nelle Ampelische, ed in alcuni Gammaridi, anche i muscoli corrispondenti sono di mag-
giori dimensioni. '

Nei Gammarini non esistono muscoli speciali né per le branchie, né per le appendici
marsupiali della femmina; come pure nessun fascio muscolare si trova in rapporto imme-
diato colle appendici genitali del maschio, o colle aperture sessuali femminili.

C. Inserzioni dei muscoli.

Mentre che nel tronco i muscoli riempiono nei Gammarini costantemente tutto intero
il segmento, invece nelle appendici articolate le inserzioni prossimali dei muscoli possono
 avvenire a diversa distanza dalla giuntura dell’ articolo in cui sono contenute coll’articolo.
precedente. E questa distanza ¢ naturalmente in istretto rapporto con lo sviluppo dell’or-
gano che deve essere mosso, non che con la lunghezza dei singoli pezzi che racchiudono la
massa motrice. Onde avviene che, nel Lisianassidi ed in generale in tutti i Gammarini con
articoli brevi delle antenne, i muscoli delle antenne anteriori, a mo’di esempio, riempiono
tutti interamente i vari articoli, ed invece nei Gammaridi con peduncoli a lunghi articoli,
quali la Maera, 1 inserzione prossimale dei flessori e degli estensori si fa abbastanza lontano
dall’ articolazione precedente (Tav. 43, Fig. 7, a).

1 inserzione dei muscoli avviene in due modi, cioé: o le fibre muscolari giungono tutte
direttamente alla superficie interna della pelle, ovvero s’ uniscono a questa indirettamente

'
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per mezzo dei cosi detti femdini. 1. inserziome diretta & la pilt comune, e si vede p. es.
in tutti i muscoli flessori dell’addome, ed in alcuni muscoli dei piedi addominali per en-
trambe le estremith. L’inserzione mediante un tendine si trova in tutte le estremitd distali
dei muscoli degli arti, ed anche nelle estremith posteriori dei muscoli estensori del dorso.

Uno dei tendini pitt potenti &, come si & gid detto, quello a cui si attacca I’ estremitd
distale dei muscoli adduttori delle mandibole. Altri grossi tendini sono quelli a cui s’ inserj- .
scono le fibre del flessore dell’ unghia nei piedi toracici, massime nei gnatopodi quando essi
sono chelati o subchelati. Dall’ esterno, visti per trasparenza, questi tendini lasciano distinguere:
due parti diversé, cioé una che & pit grossa, e vicina all’inserzione ungueale, ma non di attacco

by

a fibre muscolari; 1’altra che & pilt sottile e serve appunto a prendere 1’ attacco delle fibre
sopranominate. La parte pilt grossa & sovente accompagnata pure nel suo prineipio da.
una speciale robusta Vagina, che le serve di guida e sostegno mei potenti sforzi a cui &
obbligata per muovere I’unghia, e risulta, al pari del tendine, da introflessione della cuticola.

I tendini, considerati istologicamente, sono composti anche nei Gammarini, siccome del
resto & ormai riconosciuto per tutti gli Artropodi, contro la primitiva opinione dell’HazcxEL,
da una semplice cuticola chitinosa, che & diretto prolungamento o invaginazione della cuticola
-esterna del corpo, senza partecipazione alcuna del tessuto connettivo. Nella muda, al pari di
tutte le altre parti chitinose cutanee, tutti i tendini vengono rigettati con la pelle, a cui

rimangono attaccati.

CAPO VI

Sistema nervoso.

- BieLlogrArIa. 1828. GrorFroy Saint-Hinarre, Rapport; in: Ann, Se. Nat., (1) vol. 18, p. 218-224.

1828. V. Avupovin.et H. MinNt Epwarps, Recherches anatomiques sur le systéme nerveux; in: Ann.
Sc. Nat., (1) vol. 14, p. 79-80, t. 2, f. 1. (Il testo e la figura sono riprodotti, con gqualche
leggiera modificazione, dall’Epwarps nell’ Hist. d. Crustacés, vol. 1, 1834, p. 129-130,
t. 11, £ 1).

1856. C. 8. Bate, Brit. Edriophth.; in: Rep. Brit. Ass. 1855, p. 56, t. 22, f. 1.

1857. A. pe 1A VaLETTE, De Gamm. puteano, p. 8, t. 2, f. 3.

1859. R. BruzeLius, Bidrag till kiinned. om Amphip. inre byggnad; in Ofvers. Vet. Akad. Forhandl.
o (Estr., p. 14-17, t. 1, £. 18 e 19).

1867. G. Q. Sars, Crust. d’ ean douce de Norvége, p. 59-61, t. 6, f. 1-2.

1879. A. Wrzmswiowski, Vorlduf. Mittheil. ii. e. Amphip.; in: Zool. Ang., 2. Jahrg., p. 465-466.

1880. 0. Nepeskl, Amphip. Adria; in: Arb. zool. Inst. Wien, vol. 3, t. 11, £. 10.

1887. R.

KoerLER, Recherches sur la structure du cerveau du Gammurus pulex; in: Intern. Monatschr.
Anat. Hist., vol. 4, p. 21-36, t. 1. :

Le ricerche dell’ Aubourvy e dell’ Epwarps riguardarono il sistema mnervoso dei Talitri,
nei quali trovarono esistere due catene gangliari perfettamente simmetriche, e distinte in tutta
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la loro lunghezza, ma pur riunite da commessure trasversali. Il primo paio di gangli, o
cefalico '), & notevole per la sua semplicitd, e non differisce essenzialmente dai gangli seguenti.
Dalla figura, abbastanza schematica, che accompagna la descrizione, si vede appunto che
i gangli sono tutti eguali fra loro, o presso a poco, compresi il ganglio cefalico, e il sot-
toesofageo 2). Circa ai nervi, stando alla figura degli AA., si vede che dal ganglio anteriore
escono tre paia di mervi, ciod uno per gli occhi ed uno per ogmi paio di antenne; da
ciascuno dei gangli rimanenti partono due tronchi nervosi. Manca ogni indicazione dei nervi
delle commessure intergangliari. W

11 Bate si riferisce in generale alla memoria dell’ Epwarps e dell’ Auvpoumn; ma da
anch’egli una figura del sistema nervoso intero del « Talitrus locusta » (Tav. 22, Fig. 1),
in cui il numero dei gangli pare regolato secondo quello dei segmenti liberi del torace,
dell’ addome e della coda, e quindi & accresciuto di due oltre il vero, e di tre rispetto al-
I’ Epwarps. Il numero maggiore dipende dall’aver segnato come distinti i tre gangli codali,
giacche sono figurati sette gangli toracici, tre addominali e tre codali.. Il ganglio sotfoeso-
fageo & sostenuto dai processi chitinosi endocefalici. Il ganglio sopraesofageo & ridotto a
proporzioni molto piceole. Finalmente T A. ha notato la presenza di nervi derivanti dalle
commessure. ‘ ' ’

11 LavaLerte nel Gammarus puteanus trovd il sistema nervoso formato del cervello, e
di dodici gangli. Il cervello consta di pitt lobi; la sostanza nervosa & circondata di un
nevrilemma nucleato. ‘

Importanti sono le osservazioni del Bruzerius sul sistema nervoso centrale dell’ Amphithoe
podoceroides e del Gammarus locusta. 1’ A. figura il ganglio sopraesofageo dell’ Amphithoe,
riconoscendolo formato di tre paia di gangli: oftalmico, delle antenne superiori, e delle
antenne inferiori. Anche il ganglio sottoesofageo & segnato con sufficiente esattezza, essendovi
ancora indicato il foro pel passaggio del muscolo del labbro inferiore. Del resto il BruzELrus
si accorda col LavALETTE pel numero di sette paia di gangli toracici, tre addominali, ed
uno codale. .

La descrizione pilt completa del sistema nervoso dei Gammarini ¢ senza dubbio quella
data dal Sars pel Gammarus neglectus. Probabilmente si tratta di un giovane, almeno a
giudicare ‘dalla divisione in due del ganglio sottoesofageo. I’ A. descrive abbastanza esatta-
mente le forme esterne del ganglio cerebrale e dei sette gangli toracici e quattro addominali.
Circa alla struttura distingue una membrana esterna, e un contenuto granuloso, composto
‘di numerose cellule gangliari. '

1) Nel 1828 1’ Aupouix e 1’ EDwarDS scrissero a proposito di questi gangli anteriori: « ces ganglions que ’on
a désignés & tort sous le nom de cerveau »; mnel 1834 ' Epwarps modificd cosl: « ces ganglions que 1’ on a désignés,
'mais'peut—étre 3 tort, sous le nom de cerveau ». ~

2) In tutto sono figurati nel 1828 undici paia di gangli; ma 1"Epwarps nel 1834, riproducendo la figura del
lavoro fatto in comune coll’ AUDOUIﬁ, ve ne aggiunge un altro paio. Del resto la figura del 1834 differisce da quella
del 1828 anche per questo: che nella primitiva i gangli sono disegnati, sebbene erroneamente, in rapporto con i
segmenti del corpo; laddove nella figura dell’ « Histoire des Crustacés » il contorno esterno del corpo & stato soppresso.
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+

I1 WrzEsNiOWSKI in esemplari giovanissimi di Goplana polowica ha veduto, guardando -
I’animale di lato, il cervello risultare di tre parti, poste I'’una dietro dell’altra, riunite in-
sieme ad un peduncolo comune sopra dello stomaco. Dal peduncolo partono anteriormente
il nervo ottico, e posteriormente le commessure faringee. Inoltre, in relazione con le parti
cerebrali, e specialmente con la media, si trova in ambedue i lati un lobo triangolare irre-
golare che dirige la sua punta in basso, e copre la parte anteriore dello stomaco, il prin-
cipio del faringe, il margine anteriore del muscolo mandibolare, ed una parte notevole del
nervo ottico. Dopo le commessure esofagee seguono un ganglio sottoesofageo, sette gangli
toracici, e tre gangli addominali. Nei giovani di Gammarus pulex invece i gangli addominali
sono quattro.

Anche il NeBeskr figura il sistema nervoso di una giovine Orchestia, sebbene non ne
faccia menzione nel testo. Hssendo 1’ animale veduto di lato, naturalmente anche il sistema
nervoso si vede solo nei tratti principali, e questi pure in una maniera schematica. Nondi-
meno si pud conchiudere che I’A. ammette un ganglio cerebrale, due gangli sottoesofagei,
sette toracici, tre addominali, uno codale.

E finalmente il KorHLER ha fatto delle sezioni in vario senso del gruppo gangliare
preesofageo del Gammarus pulex, ¢ ne ha dato la figura e la descrizione. In wultimo ha
confrontato la struttura del « cervello » del Gammm us con quella che si ritrova in altri
Edrioftalmi, ed anche negli Artropodi superlor

A Sistema nervoso centrale.

(Tav. 45, Figg. 5-6, 11-13, ecc.).

La parte centrale del sistema nervoso dei Gammarini, al pari di quella di tutti gli
Artropodi, & rappresentata virtualmente da una serie di coppie di gangli, poste in fila I’una
dopo dell’altra, e tante in numero quanti sono i segmenti del corpo, a ciascuno dei quali
ogni coppia & destinata. Se non che da una parte il diverso sviluppo di taluni segmenti,
come sono 1 toracici e gli addominali, dall’altra la fusione dei somiti componenti il capo
e la coda, insieme alla speciale concentrazione, nei somiti anteriori, delle attivith sensitive
e motrici, soprattutto per la coordinazione dei movimenti, hanno dato anche al sistema, ner-

_voso centrale un- aspetto caratteristico.

Per comodo di descrizione & bene chv1de1e tutto il sistema nervoso centrale in due

-parti, di cui una & contenuta nel capo, I’altra nel torace, addome e coda. La porzione ce-

falica si pud suddividere in preorale, e postorale; la prima che occupa la regione superiore
ed anteriore del capo, sopra dell’esofago, e si conosce col nome di « cervello », T altra che
& situata sotto dello stomaco chitinoso, e quindi si pud chiamare anche ganglio ipogastrico,
o ganglio sottoesofageo. ‘ '
La forma della massa preorale non si pud definire sufficientemente con parole, essendo
irregolare e divisa in molti lobi (Tav. 45, Figg. 6, 12 e 13). In generale guardata da
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sopra, ossia dal dorso, laseia distinguere due grosse metd o lobi, lobi cerebroidi (ge, lc), tra
cui corre un profondo solco mediano, e ciascuno di forma ovoide, coll’ asse maggiore
rivolto 'd” avanti indietro, ma prolungato nella parte posteriore in una punta variamente
sottile, secondo le diverse specie di Ctammarini; o anche subpiramidale, con la base
rivolta indietro (Figg. 12 e 138, lc). Il solco che separa i due gangli cerebroidi é completo
solo nel terzo anteriore, e nel posteriore, onde le estremitd dei lobi rimangono intera-
mente libere ed indipendenti fra loro. Nel terzo medio invece il solco stesso & ‘superficiale,
essendo i due lobi fusi insieme nella parte mediana. Gli altri lobi del cervello appariscono
bene soltanto se veduti di profilo, e sono in numero di tre paia: i gangli ottici (7o), quelli
delle antenne anteriori (ga'), e quelli delle antenne posteriori (go®): i primi due situati
interamente innanzi all’esofago, gli ultimi invece nascenti dal principio delle commessure.
Verso il mezzo del margine laterale di ciascun lobo cerebroide sporge una massa piriforme,
il lobo ottico (n0), il quale mentre coll’estremo ingrossato si connette al ganglio retinico,
col sottile invece prolungato in peduncolo si va ad inserire nella faccia inferiore del lobo
cerebroide, con cni fa diretta continuazione.

I gangli per le antenne anteriori (ga') sono di forma ovoide, o meglio fusiformi, con'i due
estremi, uno che si prolunga nel nervo antennale, I’altro, pill grosso, connesso intimamente
al peduncolo del ganglio cerebroide del suo lato.

I gangli per le antenne posteriori (ga®) nascono, siccome si & detto, dal principio delle
© commessure che circondano 1’esofago, e quindi non hanno precisamente una posizione preo-
rale. Variano di volume secondo 1’importanza delle antenne posteriori mnell’animale; in
generale cominciano con larga base, che occupa tutto il terzo anteriore della commessura,
in vicinanza immediata dei gangli delle”antenne anteriori. |

La massa postorale della porzione cefalica, cioé il ganmglio sottoesofageo ( Fig. 1, gi;
Fig. 7, gses; Figg. 11-13, gp-¢gt') ha volume poco minore di quello del cervello, con una .
forma molto pilt regolare, soprattutto negl’ individui adulti, dove in generale & senza lobi
molto pronunziati, e si presenta come una massa depressa, trapezoidale, allunwata con la
parte pill larga rivolta verso 1’esofago, e lapilt stretta.indietro.

Il resto del sistema nervoso centrale, ciod la vera catena gangliare sottointestinale, consta
in tutti i Gammarini, meno le Leucothoe, di undici gangli (Fig. 1), dei quali sette sono
situati di solito ciascuno in un segmento del torace, tre nell’addome, ed uno mel primo
segmento della coda. I tre addominali ed il codale sono di forma ovoidale, allungata; i
toracici invece hanno un contorno quadrilatero con lunghezza eguale alla larghezza, e con
spessezza poco notevole. La distanza che separa 1 vari gangli & diversa nello stesso animale,
secondo le differenti regioni, e cambia anche alquanto da specie a specie. In generale i
pitt distanti fra loro sono i tre gangli dell’addome, e ¢id non tanto in relazione della gran-
dezza dei segmenti medesimi, quanto dello stretto rapporto che essi hanno con la base dei
piedi addominali, e quindi in rapporto con la distanza dei piedi medesimi. G intervalli
che pitt variano sono. quelli che rimangono da una parte fra il ganglio ipogastrico e il
primo ganglio toracico; e dall’altra fra il settimo ganglio toracico e il primo addominale.
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Varia pitt d’ogni altra la distanza del 1.° ganglio toracico dal ganglio sottoesofageo, giacche
mentre di solito essa & mediocre, talora, invece, come nelle Ampelische, & straordinaria-
mente ridotta. Nelle Leucothoe il 1.° ganglio toracico & fuso insieme al ganglio sottoesofageo
(Tav. 45, Figg. 11-13, gp-gt') 11 7.° ganglio toracico parimenti mostra una certa tendenza
a spostarsi in avanti, verso il 6.° paio, dal quale qualche volta & separato da una distanza
minore che negli altri gangli, indicando cosl un passaggio agl Iperini, dove questo avvi-
cinamento, e spesso anche la fusione, & un fatto ordinario').

' B. Sistema nervoso periferico.
(Tav. 45).

I tronchi nervosi che escono dal cervello si riducono a tre paia: il 1.° dei nervi offici,
del quale si & gid detto; il 2.° del nervi delle antenne anteriori; il 3.° dei nervi delle antenne
posteriort.

I nervi delle antenne anteriori (Figg. 12 13, 17, 18, na') variano di volume secondo
I’importanza delle antenne, ma di solito ricevono cellule gangliari di rinforzo dopo la loro
entrata nel peduncolo dell’ organo, cosi da costituire un vero ganglio, visibile facilmente
anche nei giovani da poco schiusi dall’uovo. Lungo il cammino questo nervo distribuisce
rami al muscoli, ma senza molto indebolirsi, mentre che invece le ramificazioni maggiori
sono nel flagello, dove si possono seguire fin presso ai bastoncelli ialini. Nei Lisianassidi,
~dove i bastoncelli nel 1.° articolo del flagello si d1str1bulscono in due gruppi lonwltudlnah,
anche il nervo si vede diviso in due rami principali?).

I nervi delle antenne posteriori (na®) si lasciano seguire solo per breve tratto nell’ interno
del peduncolo. Nel resto dell’antenna si confondono col tessuto connettivo.

Dalle commessure paraesofagee non ho veduto mai uscire fili nervosi, come quelli che
si veggono disegnati e descritti dal Craus nelle Fronime, e dal Mayer nelle Caprelle. In-
vece, i mervi per le parti boccali partono tutti dal ganglio sottoesofageo dalle parti laterali
(Fig. 11), e si dirigono alle mandibole (nmd), alle mascelle (nms' e mms?), ed ai piedi
.mascellari (#pm). Anzi nell’interno di queste ultime appendici, nello stesso modo che nelle
antenne anteriori, si riscontra una massa nervosa gangliare di rinforzo (Fig. 8, yipm). Oltre
a questi nervi per le parti boccali, dalla parte anteriore del ganglio escono pure altri due
piccoli tronchi mervosi, che sembrano dirigersi ai muscoli dell’esofago (Fig. 11, nils).

Altri nervi partono dai gangli della catena e dalle commessure intergangliari (F igg. 1e 7).
Ogni ganglio manda da ciascun lato un grosso tronco nastrifor me, 1l quale si dirige a destra

1) E ¢id st vede anche nelle Vibilie, quantunque questi Iperini siano per tanti caratteri abbastanza vicini ai
Gammarini. Difatti, siccome la Fig. 14 della Tav. 45 dimostra, nel sistema nervoso centrale di tali animali non
solo sono fusi insieme in una sola massa (gp-gt?) il ganglio sottoesofageo e i primi due tora,cici, ma ancora il
ganglio del sesto somite toracico (gt%) fa quasi diretta contmuazmne col ganglio seguente (gt ).

?) Cf. pure nella Vibilia, Fig. 15, gna'.
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od a sinistra in direzione perpendicolare all’asse della catena, e dopo un tratto pitt o meno
lungo si suddivide in due rami, che vanno a distribuirsi (Tav. 45, Fig. 10, n) nell’ in~
terno dei piedi, ai muscoli ed altri organi contenuti, confondendosi spesso con le cellule
connettivali (¢¢), in cui sembra talora che terminino, soprattutto in corrispondenza dei fasei
muscolari. — Altre coppie di tronchi nervosi vengono direttamente dalle commessure, e
propriamente un tronco per ogni commessura. L’origine & dalla parte media del margine
esterno, e la direzione & similmente perpendicolare all’asse. Finalmente anche questi tronchi
si dividono in due rami, che si perdono nei muscoli del tronco.

L’ ultimo ganglio, cioé il codale (Fig. 1, gc), fa eccezione fra gli altri gangli non solo
per la forma, ma anche pel numero e per la direzione dei rami che manda. Il numero dei
rami & difatti di tre o quattro paia, e la direzione & varia, ma in generale obliqua dall’interno
all’esterno, e d’avanti indietro, meno obliqui gli anteriori e pilt i posteriori, fino agli ultimi
che sono del tutto diretti indietro. Per tale apparenza di solito vien paragonato queqto’
ciuffo di nervi alla coda equina dei Verteblafm

- C. Istologia.

Il sistema nervoso dei Gtammarini non & punto favorevole alla ricerca della struttura
istologica, e specialmente a quella del corso intricato delle fibre mella cosl detta « Sostanza
punteggiata », che tanto facilmente si possono-confondere, e si confondono, col tessuto con-
nettivo ordinario. Una guaina di connettivo, abbastanza robusta, inviluppa tutto il cervello
e 1 gangli che vi si aggiungono, e poi si continua sui nervi ottici, e sugli antennali, e
finalmente sulle commessure. Di qui si estende ancora a rivestire il ganglio sottoesofageo
e tutti i gangli della catena e le commessure intergangliari, mandando anche dei prolun-

gamenti sui tronchi nervosi laterali.

Cervello. — Facendo dei tagli in diverso senso, si constata che la massa cerebrale &
divisa istologicamente in due parti ben delimitate, una esterna corticale composta esclusi-
vamente di cellule, ed una interna midollare, nella quale non si vedono altri elementi se,
non fibre. Nell’ adulto lo strato cellulare & molto stretto, appena un quinto ed anche meno
del diametro del ganglio, e non si estende egualmente intorno a tutta la massa midollare;
invece nei giovani, siccome si vedrd meglio in seguito, esso & molto pitt sviluppato.

Le cellule di cui si compone lo strato cellulare del ganglio sono press’a poco tutte
della stessa dimensione, meno, cioé, alcune che si trovano nella parte anteriore del margine
interno dei lobi cerebrali, e che fanno eccezione perché assai pitt grandi’ delle vicine, si
che ben si possono dire vere “cellule giganti (Tav. 54, Figg. 4% ¢ 59. Del resto queste
cellule speciali, se hanno diverse dimensioni, nondimeno non differiscono perd per forma,
essendo ramose come le altre. Cellule giganti sono state descritte nel sistema mervoso di
parecchi animali, anche degli Anfipodi, come dal CLaus nelle Fronime, dal Maver nelle
Caprelle, e recentemente anche dal KoEHLER nel Gammarus; senza che nessuno abbia
intanto saputo indicare che ufficio esse abbiano. Né io mi trovo in condizioni migliori.
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11 nucleo di tutte le cellule nervose si colora fortemente col carminio, laddove invece
il protoplasma, che & pure molto scarso, & poco o niente capace di prendere la sostanza.
colorante, e quindi non. lascia distinguere i. suoi contorni. Lia forma delle singole cellule non
¢ possibile definire esattamente, perché mentre da una parte non si riesce ad isolarle con
la ma‘gerazione, dall’ altra dai tagli non 'si pud, come s’ intende, ricavare nulla di preciso. In
ogni modo, esaminando la superficie esterna d’un ganglio cerebroide, tutte le cellule appa-
riscono di forma ovoidale; nei tagli invece molte si mostrano piriformi, con un prolunga-
mento diretto verso 1’ interno. '

© Nella sostanza midollare le fibre camminano in diverso senso, quantunque in generale
riunite in fasci che s intrecciano ed intersecano ad angolo retto, alcuni trasversali per
riunire i gangli dei due lati, altri longitudinali che sono continuazione delle commessure
del cingolo esofageo (Tav. 47, Fig. 17). In ciascun ganglio, ottico le fibre che vengono
' dalla metd anteriore & incrociano ad X con quelle provenienti dalla metd posteriore.

T gangli delle antenne, tanto delle anteriori quanto delle posteriori, contengono, come
era da aspettarsi, soltanto fibre longltudmah, e queste raccolte in un unico fascio che &
circondato da un sottile strato corticale di cellule.

Le commessure del cingolo esofageo sono formate esclusivamente di fibre longitudinali.

Ganglio sottoesofageo. — Che il ganglio sottoesofageo provenga mnei Gammarini quasi
sempre dalla fusione di quattro paia di gangli, & cosa che vien dimostrata chiaramente dallo
studio delle forme embrionali, onde sard dichiarata a suo tempo'). Tuttavia merita di esser
ricordato a questo proposito che, facendo delle sezioni longitudinali nella massa comune ner-
vosa che nell’ adulto costituisce il ganglio complesso in esame, occorre spesso di trovare qual-
‘che traccia delle primitive divisioni, rappresentate nel caso del Gammarino adulto da speciali
canaletti (Téw 45, Fig. 8, z), che attraversano il ganglio dalla parte superiore all’inferiore,
e di cui il pitt ampio, e il pid costante ¢ quello che vien percorso dal muscolo impari del
labbro inferiore 2).

Catena sottointestinale. — Ciascun ganglio, cosi della catena toracica come dell’ addo-
minale, mostra prima di tutto chiaramente la sua origine dalla fusione mcompleta nella
linea mediana dei due gangli laterali, mentre che poi ognuno dei componenti rimane in-
dietro ed in avanti abbastanza libero, e si continua con le commessure mtergangharl. Le
cellule occupano esclusivamente la faccia ventrale di ciascuna coppia, ed inoltre sono pitt
abbondanti sui lati che nel mezzo, facendo notare anche delle differenze di dimensione fra
cellule e cellule (Tav. 45, Fig. 9). Invece le fibre occupano la regione centrale e la dorsale
in due strati separati; cheé nella prima, ciod nel centro, si trovano solamente le fibre tra~
sversali, ossia quelle che uniscono un ganglio all’altro dello stesso lato; nella dorsale per
contrario non si vedono che sole fibre longitudinali, e queste pure riunite in due grossi
fasei che fanno diretta continuazione con le commessure intergangliari. In corrispondenza

1) Cf. il cap. sullo Swiluppo del sistema nervoso.
?) Se ne & gia fatto menzione avanti (p. 89).

Zool. Station z. Neapel, Fauna und Flora, Golf v. Neapel. Gammarini. 13.
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di ciascuna estremitd del ganglio il fascio corrispondente di fibre longitudinali & abbastanza
riunito in cordoncino; invece le fibre si allargano a ventaglio a misura che si accostano
verso il mezzo, senza che perd mai gquelle d’un lato passino nell’ altro.

I nervi laterali che partono dai gangli prendono origine in parte dalle fibre trasversali,
in parte dalle longitudinali; quelli che derivano dalle commessure longitudinali risultano di
fibre che scendono dal ganglio superiore e di altre che rimontano dall’ inferiore; precisa-
mente siccome ha notato il Berroxcr') anche per i nervi dello Sphaeroma. Aggiungo intanto
che non.ho trovato mai differenza nella grossezza delle singole fibre, che compongono 1
fasci, e tanto meno ho potuto stabilire per i Gammarini una differenza fra fibre motrici e
fibre sensitive, come invece non & contrario a fare il BrrLoNcr cosi per la Squilla ?), d’ ac-
cordo coll’ opinione emessa dal Newrporr e dal VALENTIN, ma rigettata dall’ OWSIANNIKOW
come anche per lo Sphaeroma?).

11 gamglio codale, risultante dalla fusione di tre coppie di gangli, presenta una struttura
simile a quella dei gangli da cui ha origine; e quindi similmente la sua massa pud divi-
dersi istologicamente in tre strati, uno ventrale di cellule, uno centrale di fibre trasversali,
~ed uno dorsale di fibre longitudinali.

Non ho mai veduto traccia di Sistema del Gran Simpatico nei Gammarini, non essendo
stato possibile di ritrovare in essi quei filetti nervosi che il Maver vede nelle Caprelle
partire uno per lato da quel punto del cervello in cui il ganglio dell’antenna anteriore si
congiunge alla commessura esofagea, e recarsi allo stomaco masticatorio, per terminare in
un ganglio impari, situato sul mezzo della superficie dorsale dello stomaco*). Fili nervosi
simpatici sono ricordati anche dal Craus per le Fronime®) e per alcuni Oxicefalidi ).

1) BeLnowncr, Sist. nervoso e org. d. sensi d. Sphaeroma serratum; in: Atti Accad. Lincei, Memorie, (3) vol. 10,
1881, p. 98, t. 1, f. 3, N".

?) Bruuoxcr, Sistema nervoso della Sgquille Manitis; in: Ann. Mus. Civ. Genova, vol. 12, p. 528.

3) BeLnowci, Sist. nervoso e org. d. sensi d. Sphacroma serratwm; in: Atti Accad. Lincel, Memome, (3) vol. 10,
1881, p. 98.

4) Maver, Caprell, p. 120-121, t. 6, f. 5, s; e t. 9, {. 2, gs.

5) Craus, Org. d. Phronim.; in: Arb._zool. Inst. Wien, vol. 2, 1879, p. 106-107.
6) Cravs, Platysc., p. 15. ‘
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CAPO VII.
Organi dei sensi.
A. Su gli organi di senso in generale.

Degli organi dei sensi il pitt evidente nei Gammarini & senza dubbio quello della vista.
Su gli altri si possono fare solo delle congetture pill o meno probabili.

Cosi, lasciando stare da parte I’ ipotesi del Bate') circa la natura olfattiva del comno
glandolare delle antenne posteriori, non mai accettata dalla maggioranza dei Carcinologi,
nondimeno si ¢ discusso e si discute ancora, senza che perd sembri che si possa risolvere
mai in maniera soddisfacente, la questione se i bastoncelli ialini che si trovano nelle antenne
anteriori, sul flagello principale, costituiscano davvero degli organi di senso, e nel caso af-
fermativo, se siano organi olfattivi, o di gusto, o se piuttosto e 1’ uno e I’ altro insieme.
| Per ‘molti si direbbe la quistione gid bella e risoluta, perché chiamano quei cilindretti
a dirittura « cilindri olfattivi »; e 1 mnervi che vanno alle antenne anteriori li dicono
anch’ essi « nervi dell’ olfatto », considerando pure come « lobi olfattivi » i gangli da cui
quei nervi dipendono. E veramente non so, poiché non lo dicono, per. qual ragione fac-
ciano questo. Certo nessuno ha mai potuto dimostrare evidentemente coll’ esperienza, e
meno che mai negli Artropodi acquatici, che simili organi siano di olfatto, e non piut-
tosto di gusto, e anzi di tatto. Forse & anche pid probabile 1’ ammettere che queste tre
funzioni, gid tanto difficili a distinguersi talora anche mei Vertebrati, coincidano press’ a
poco negli animali che vivono nell’acqua. In secondo luogo la struttura dei bastoncelli
ialini, e pilt ancora la loro sede sull’ estremith di lunghe appendici del capo non
autorizza punto alla conclusione, a cui si arriva dell’ ufficio speciale olfattivo degli organi
in esame; perché in nessun animale, a cui si riconosca per esperimenti fatti la facolth di
avvertire gli odori, gli elementi terminali si presentano nella forma e nella maniera che &
conosciuta nei Grammarini. e nei Crostacei in generale. Finalmente, in terzo luogo, voglio
ricordare che il nome di lobi olfattivi ai gangli cerebrali, da cui partono le antenne non &
giustificato neppure dalla posizione di queste parti rispetto alle altre di cui il cervello &
costituito. Che anzi si vede che piuttosto la topografia del cervello ci deve far venire ad
una conclusione opposta all’ipotesi della funzione olfattiva, giacché mentre che nei Verte—
brati le origini dei nervi olfattivi, siccome dimostrano I’ Anatomia macroscopica e microscopica
e I’Embriologia, si trovano nella parte anteriore del cervello, cioé nel prosencefalo, e stanno
avanti ai gangli ottici, invece i gangli da cui vengono i mnervi delle antenne anteriori
nei Gtammarini, anzi. nei Crostacei e mnegli Artropodi in generale, siccome risulta dal-

~

') Bare, Ann. Nat. Hist., 1855, (2) vol. 16; e Rep. Brit. Ass. 1855, p. 46.
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1’ Istologia, e meglio ancora dall’ Embriologia, sono situati dietro a quelli che danno origine
ai nervi oftici. . \

Pure, quantunque non la Fisiologia sperimentale, e non I’ Anatomia delle forme esterne,
‘né I’ omologia ci autorizzino a conchiudere per 1’ ufficio olfattivo dei bastoncelli ialini, tut-"
tavia che organi di semso siano essi davvero lo dobbiamo conchiudere quasi con certezza,
se non dall’ osservazione poco decisiva dell’ uso che gli animali fanno delle antenne anteriori,
agitate di tanto in tanto, quasi in segno di esplorazione, per lo meno dalla straordinaria
ricchezza della massa nervosa che si accoglie mell’ interno del peduncolo delle appendici
in esame, e specialmente nel 1.° articolo del flagello, quando quello & molto sviluppato,
od & cosi ricco di bastoncelli nella sua superficie, come & il caso p. es. dei Lisianassidi').

Del resto alle antenne anteriori non & stata data soltanto la facolth di sentire gli odori,
o insieme di servire da organo di gusto e di tatto, ma ancora si sono esse considerate quale
organi uditivi ®), per le speciali setole ciliate di cui ho - detto altrove (p. 54) che si trovano
sulla superficie inferiore del 1.° articolo del peduncolo. Certo queste setole corrispondono
a quelle che nei Crostacei podoftalmi si trovano custodite nell’ interno di un infossamento
della pelle, che 1’ Hensen®) volle indicare col nome di « Horblase », tanto pitt che esso
contiene talora anche degli speciali otoliti; ma né nel Gammarini v’ ¢ nulla di simile a
cid che si vede nei Decapodi, né la funziome uditiva di quelle setole ciliate & stata mai
dimostrata, neppure nei Decapodi, da alcuno, malgrado i vari noms che 1I’HenseNn ha dati
a tutte le piccole accidentalith di pieghette che la cuticola presenta pilt o meno nell’ in-
serzione di ogni specie di setola. " '

Finalmente dird che nessun Grammarino presenta nulla che si possa paragonare a quello.
che il Craus?) ha descritto come Organo dell’ udito in vari Platiscelidi, e che consiste
principalmente in due vescichette ovali, situate immediatamente avanti del cervello, da
cui ricevono pure ciascuna un breve nervo speciale, che nasce verso il mezzo, ossia pin
all’ interno dei nervi delle antenne anteriori. La parete del sacchetto consta di uno strato
di' cellule somiglianti a quelle di un epitelio; il ‘contenuto & un liquido chiaro acquoso,
insieme ad una singolare concrezione di forma ovale che mel liquido nuota, e pud ben
considerarsi come otolite. :

Intanto, a proposito dell’ ufficio sensitivo delle antenne anteriori, cosi importante nei
Gammarini, come nei Crostacei in generale, & molto notevole il fatto della loro atrofia mnei
Gammarini humicoli (Orchestia), nello stesso modo che la scomparsa quasi totale negl’ Isopodi
terrestri. Se, siccome pare ormai assicurato, le antenne dei Tracheati corrispondono alle
antenne posteriori dei Crostacei, e non gid alle anteriori, & chiaro che in queste due paia,

[

1y Alla stessd conchiusione, 0 press’a poco, é giunto il KRARPELIN per i Crostacei in generale, dopo una lunga
rivista bibliografica e critica dei vari lavori sull’argomento, nonché di alcune osservazioni sue proprie su i Decapodi:
(Cf. Krarpenix, Ueber die Geruchsorgane der Gliederthiere. Eine historisch-kritische Studie. Hamburg;-1883, p. 33).

2) Cf. specialmente: Bate, On the auditory organs; im: Rep. Brit. Ass. 1855, p. 44-45.

3) HENsEN, Zeitschr. wiss. Zool,, vol. 18, 1863. ' '

4y Cravs, Platyscel,, p. 15, t. 17, £. 17; e t. 23, £. 5 e 6.
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di appendici si ha un notevole esempio da una parte della scomparsa di organi semsitivi
importanti, e dall’ altra dello scambio di funzioni in favore di altri organi.

B. Oc¢chi.

BisLIoGRAFIA. 1829, J. MiiLLeR, Bau d. Augen; in: Arch. Anat. Physiol., p. 59, t. 8, f. 16 ¢ 17.

1834. H. Mrne Epwarps, Hist. Crust., vol. 1, p. 116.

1867. G. O. Sars, Crust. d’eau douce de Norvége, p. 61-62, t. 6, f. 3-8.

1878. J. Cmatin, Bitonnet optique d. Crustacés et d. Vers; in: Ann. Se. Nat., (6) vol. 7, p. 15-18,

' e p. 19-20, t. 2, f. 24-26, e t. 3, f. 30-34.

1879. H. GRENACHER, Unters. i. d. Sehorgan d. Arthropoden, p. 109-111, ¢. 9, f. 99-103.

1885. J. Camriire, Die Sehorgane d. Thiere, p. 156-160, f. 121 e 122.

1886.'W. ParreN, Eyes of Molluses and Arthropods; in: Mittheil. Zoolog. Station zu Neapel, vol. 6,
p. 645. ‘

1888. A. Deria VaLne, Sopra le glandole glutinifere e sopra gli occhi degli Ampeliscidi del Golfo
di Napoli; in: Atti Soc. Natural. Modena, (3) vol. 7, p. 93-96.

Notizie sul numero degli occhi nei Gammarini, e sulla sede, sulla grandezza, sulla
forma e sul colorito, si trovano anche presso i pilt antichi Autori che si occuparono della
descrizione delle varie specie, perché i caratteri desunti da questi organi furono per lungo
tempo considerati come d’importanza grandissima nella Sistematica. Pit tardi, quando si
vide che molti di essi possono variare coll’etdh e col sesso, 1’ importanza dei medesimi
diminui di molto, senza perd cessare del tutto. Naturalmente, non stard qui io per certo a
ricordare i vari colori e le varie forme o grandezze degli occhi riferiti dai Carcinologi;
non ne varrebbe la pena, tanto pitt che spesso si & trattato soltanto di descrizioni molto
sommarie e poco precise.- - '

Circa alla struttura degli occhi & importante notare, come essa sia stata 1’ oggetto di
svariate ricerche gid nei primi tempi in cui si risveglid 1’amore per 1’ Anatomia, e poi ogni
tanto sia ritornata a far parte dello studio degl’ investigatori, quantunque limitandosi sol-
tanto a due o tre specie, e pilt che alle altre al Gammarus pulex.

Le prime notizie in proposito sono date nel 1829 da J. MiiLLer, il quale appunto
esamind gli occhi del Gammarus pulex, e 1i trovd formati di una cornea comune, senza
faccette, e di tanti corpuscoli cristallini, brevi e piriformi, facili a distaccarsi, e situati
cosl che, mentre immergono le punte in una massa di pigmento nero 1’ una accanto al-
I’ altra, invece hanno le loro teste liberamente sporgenti. Le punte dei coni si uniscono
con le fibre del nervo ottico. La descrizione & accompagnata da due figure, in una delle
quali & rappresentato un occhio visto di lato con la cornea, i coni cristallini e il pigmento;
e nell’ altra si vedono alcuni coni isolati.

L’ Epwarps, descrivendo la struttura degli occhi dei vari Crostacei, esamina anche
quella di un Gammarino, e propriamente dell’ Amphithoe Prevosti. E notevole in questa
descrizione soprattutto il fatto, che 1’ A. ammette due involucri mnell’ occhio, invece di
uno; ciod che oltre alla cornea esterna, liscia e trasparente, gid nota dal lavoro del MiLLER,



102 Anatomia. Organi dei sensi.

egli parli pure di un altro involuero, liscio come il primo, e trasparente, ma suddiviso in tante
faccette esagonali, o « cornéules », dietro ciascuna delle quali vedesi collocato un cristallino
di forma conica. D’ altra parte, nello stesso modo che il MiiLLER vedeva i coni cristallini,
impiantati col loro apice in una massa di pigmento, continuarsi con le fibre del nervo
ottico, anche 1’ Epwarps riconosceva che ciascun cristallino & contiguo col suo apice ad
un piceolo cilindro gelatinoso, il quale a sua volta si confonde col filo corrispondente del
nervo ottico.

Profittando delle nozioni gid acquistate nella scienza sugli occhi di altri Artropodi,
il Sars (1867) riconobbe anche per il suo Gammarus neglectus i principali caratteri delle
varie parti. Dopo di aver fatto notare che i coni cristallini son vari di forma e di
grandezza, procedendo dal centro dell’occhio verso la periferia, aggiunge di nuovo un altro
particolare, avvertendo che essi sono circondati lateralmente da una membrana sottile, la
quale poi & veramente quella che si allunga indietro in una parte conica, delicatissima, nel
mezzo di cui si scopre un cordone sottile attaccato all’ apice del cono cristallino. L. estremita
di questa parte molle conica s’ approfonda nel rigonfiamento claviforme del nervo ottico.
Ma I’ A. non poté distinguere con precisione se esista pure una parte prismatica interna,
corrispondente a quella veduta mnella Mysis.

Lo CHarin (1878) descrive e figura il « bastoncello ottico », e il « cono » degli occhi
di tre Gammarini, cio¢ della « Lysignassa spinicornis, Costa », dell’ « Isaea mwicea, Thor. »,
e di un’ « Eptmeria nov. sp., Catta»'); ma cosi le descrizioni come le figure sono molto
grossolane, senza alcun valore reale scientifico.

I1 lavoro del GRENACHER (187 9) sull’ organo della vista mnegli Artropod1 non allargd
molto la cerchia delle conoscenze che gid si avevano circa alla struttura degli occhi dei
Gammarini. Le descrizioni e le figure si limitano al Gammarus locusta ed al Talitrus
saltator, di cui dice pure di non aver potuto ottenere buone preparazioni. Nel Talitrus, in
occhi decolorati con acido nitrico, 1’ A. ha veduto le cellule della retinula estendersi in
avanti sopra del cono cristallino, ciascuna col suo nucleo, situato dietro del cono stesso.
Il rabdoma, rappresentato da un bastoncino leggermente affilato indietro, e situato con la
sua base immediatamente presso all’ estremo posteriore del cristallino, presenta facilmente
una sottile linea longitudinale, come accenno alla sua costituzione, e similmente non di
raro fa vedere un’ evidente striatura in senso trasversale, ossia una struttura a piastrine. Il
cono cristallino consta di due metd, anche nel Gammarus locusta, e non di quattro segmentl
come pel Gammarus neglectus ha sostenuto il Sars.

Invece risultati molto pilt completi e precisi furono pubblicati dal Camriire (1885),
e riguardano la forma dei coni cristallini, il numero e la forma delle cellule che prendono
parte alla costituzione dei singoli occhi, ed inoltre i rabdomeri, la membrana cribrosa e la
capsula connettivale. Notevole specialmente & la conchiusione generale a cui 1’A. arriva e

- 1) Di questa eosi detta nov. sp. di Epzmema lo CrATIN dice:. « que elle v1t en parasite sur le Suberites do-
muncula, Nardo ». E dunque molto probabllmente I Atylus gibbosus.
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che s’ accorda completamente con quella, che ho avuto io pure dall”esame degli occhi dei
Gammarini di tutti i diversi tipi, compreso quello anomalo delle Ampelische: ossia che
le cellule che compongono la retinula sono precisamente le stesse che poi si continuano
verso la periferia per formare il bastoncello cristallino, e finalmente terminano circondando
il cono d’ un involucro pigmentato opaco.

Anche il Parren (1886), trattando della struttura degli occhi dei Molluschi e degli Ar-
tropodi in generale, prende ad oggetto del suo esame un Anfipodo, scegliendo un’ « Orchestia ».
Nella quale, precisamente come in tutti gli altri Artropodi, e nei Molluschi, in occhi ma-
cerati in soluzioni allungate di acido cromico, egli vede sulla superficie del « calice » che
-accoglie il cono cristallino un « mervous network », rappresentato, anzi, qui mnelle Or-
chestie, da « several comparatively large, longitudinal fibres, from which a great number
of irregular, smaller branches arise ».

- Finalmente una mia comunicazione preliminare (1888) rende conto dei principali
~ risultati da me ottenuti nell’ esame degli occhi degli Ampeliscidi.

Il numero degli occhi nella maggior parte dei Gammarini & di due; ma in alcuni,
cioé negli Ampeliscidi, si accresce a quattro ed anche fino a sei!). Invece una specie
marina, I Harpinia plumosa, & del tutto cieca, almeno a giudicarne dall’ animale wivo;
nello stesso modo ch’é cieco, o appare tale, il Gammarino abitatore dei pozz1, cioe il
Niphargus puteanus ®).

Nei lavori di Sistematica spesso s’ incontrano descrizioni di Gammarini senza occhi.
Certo & possibile che, come 1’ Harpinia plumosa e il Niphargus puteanus, anche altre:
specie, fra le tante straniere alla nostra Fauna, siano prive dell’ organo della vista: non-
dimeno & anche molto probabile che varie delle specie descritte come cieche siano in
verith credute tali, soltanto perché furono descritte sopra individui, o naturalmente poco
pigmentati, ovvero conservati per molto tempo nell’alcool, e quindi scoloriti; giacché quel
liquido, come & noto, a lungo andare scioglie gran parte dei pigmenti animali. E cosi si
spiegano pure le contraddizioni che sovente s’incontrano nei diversi Autori, sulla presenza o
mancanza degli organi in esame. Valgano ad esempio per tutte, le specie del gen. Phozus.

1) 11 Normaw (Ann. Mag. Nat. Hist., 1868, (4) vol. 2, p. 412) ha descritto un nuovo genere di Gammarini,
che non & un Ampeliscide, con quattro occhi, di cui due rudimentali. Ecco le sue parole nella diagnosi del n. g.
Tessurops: « Eyes four: two (large, compound) situated above the origin of the superior antennae, and two ( nearly
simple) below the others, at the base of the superior antennae ». E poi, nella descrizione della specie 1. hastata,
aggiunge che gli occhi inferiori dell’ individuo da lui esaminato constavano « of two lenses ». '

Anche lo CHEVREUX ha recentemente (Bull.  Soc. zool. de France, 1889, vol. 14, p. 286) descritto un Gam-
marino con pilt di due occhi. Secondo 1’ A. nell’ Hirondellea trioculata nov. gen. et sp., trovata a 1286 metri di
profonditd, presso le Azzorre, « les yeux sont au nombre de trois. Un oeil grand et ovale est placé au milieu de
la téte, et occupe toute sa largeur. Les yeux inférieurs, en forme de croissant étroit, bordent les lobes latéraux ».

?) Circa a quest’ animale v. in seguito a p. 107. : '
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Per le notevoli differenze che esistono cosi nel numero, come nella posizione, e nella
forma, e pilt ancora nella struttura degli occhi degli Ampeliscidi in confronto di quelli di tutti
gli altri Gammarini, & bene discorrere a parte di eSS1, dopo di avere esaminato gli occhi
dei Gammarini di tutte le altre famiglie. '

a. Occhi dei Gammarintg di tutte le famiglie, meno degli Ampeliscidi,

Quando gli occhi son due, la loro posizione ordinaria & la parte anteriore del capo,
fra le due antenne, dietro del lobo interantennale. Negli Oediceridi (Tav. 4, Figg. 1, 3,
6 e 9) invece gli occhi sono ravvicinati alla linea mediana del vertice del capo, e spesso
anche saldati insieme (Tav. 33, Fig. 17), sicché tutto il complesso apparisce come un solo
occhio; il quale a sua volta trovasi collocato dietro del rostro frontale, anzi nell’ Halimedon
rectirostris & portato all’ estremo di una specie di proboscide (Tav. 4, Fig. 6).

La grandezza e la jforma degli occhi variano molto secondo le diverse specie, quan-
tunque si possa dire in generale che esistono occhi piccoli e circolari nei Corofi e nelle
Chelure, ed invece grandi e reniformi nei Lisianassidi, mentre. che quelli degli altri Gam-
“marini sono mediocri ed ellittici, o leggermente incurvati. La grandezza e forma differiscono
poi nella stessa specie anche secondo I’ eth dell’ individuo, e pilt ancora secondo il sesso,
e anzi secondo il diverso grado di sviluppo sessuale. Cosi nei giovani 1’ occhio, tenendo
conto del volume del capo, & relativamente piccolo, ed ha contorno circolare; negli adulti
si allarga e si allunga, diventando ellittico o reniforme.

Negli Oediceridi i giovani hanno occhi pari come gli altri Gammarini, e ‘questi
laterali e piccoli. Col progredire dell’ ety anche gli occhi s’ ingrandiscono, e finalmente si
riuniscono sulla linea mediana in un occhio wunico, sul quale nondimeno sempre si nota
dall’ esterno una linea di diverso colore che accenna alla primitiva divisione. Del resto
1’ avvicinamento sulla linea mediana, che negli Oediceridi diventa completo, & anche no-
tevole in molti altri gruppi, e specialmente nei maschi delle Urothos, dei Lisianassidi, e
degli Atylus. Onde non & certo da considerarsi come buon criterio, per distinguere le varie
specie, quello dato da aleuni Autori, quando assegnano un gran valore sistematico al-
I’ aspetto circolare o reniforme degli occhi.

Il colorito pure & molto vario nei diversi casi; anzi. raramente & costante in una stessa
specie. Le tinte predominanti sono quelle dovute al pigmento bianco, al roseo, al mero; e
variamente sono mescolate insieme le macchie di diverso colore, in guisa da dare un
aspetto screziato. Nell’alcool, siccome ho accennato, il pigmento oculare si scioglie spesso
facilmente ; nondimenao. il rosso, e soprattutto il nero, resistono a lungo. D’altra parte 1’alcool
esercita- azione anche sulle diverse tinte, cambiando 1’una nell’altra. Cosi gli occhi, che
sono rossi in vita, invece negli animali conservati in alcool spesso si vedono neri.

Esaminando la superficie esterna della cuticola che passa al disopra degli occhi, a
prima giunta sembra di vedere una rete, sicché si crederebbe di avere innanzi a sé un
occhio faccettato; ma invece un’osservazione pill attenta ci fa capire subito che si tratta di
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una semplice apparenza reticolata, dovuta alla presenza del pigmento che circonda le basi
dei coni, e che la:cuticola sopraoculare non mostra alcuna diversith da quella delle parti
vicine, ossia che & del tutto liscia ed eguale. N& le sezioni perpendicolari fanno distinguere
nulla di differente; ché anzi nelle Orchestie, in cui la cuticola & in generale nelle varie
parti del corpo tanto grossa, anche in corrispondenza degli occhi & molto spessa, ed appa-—
risce stratificata (Tav. 46, Fig. 1, ct).

Sotto della cuticola corrisponde costantemente 1’ipoderma, anch’esso della maniera or-
dinaria, e sempre presente nei Gammarini, precisamente come nelle Fronime ‘e nei Plati-
scelidi ha constatato il Craus'), e nelle Caprelle il MavEr.

L’ isolamento d’un occhio dai comuni tegumenti, cosi per la fragilith degli elementi
di cui risulta, come per 1’ aderenza notevole della pelle, non riesce punto facile. Quando,
nondimeno, questo distacco riesca completo, ovvero quando si osservino dei preparati di ani-
mali giovani naturalmente trasparenti, o resi tali per via di reattivi, allora si trova che I’occhio
intero per la forma corrisponde a quello di un bottone situato all’ estremitd di un peduncolo.
E questo peduncolo & il mnervo ottico, dove il bottone & 1’occhio propriamente detto.

Tagliando 1’occhio secondo un piano perpendicolare alla superficie convessa dell’ organo,
la superficie della sezione (Tav. 46, Fig. 9, a sinistra) apparisce come quella di un ventaglio,
giacch® mostra tanti fascetti (« ommatei » ), pilt 0 meno colorati in bruno, e disposti a guisa
di raggi in un semicerchio. Intanto, quantunque la migliore maniera di studiare questi
elementi sia la dissociazione previa macerazione, pure, per intendere meglio i risultati ottenuti
con siffatto metodo, riesce pilt opportuno dire di essi solo pilt tardi, dopo, ciod che ci siamo
reso conto dei rapporti delle singole parti, esaminando la superficie di un taglio praticato
nella maniera che di sopra ho detto, ossia perpendicolare alla superficie convessa.

Eecco le parti che in un tal taglio si distinguono, procedendo dalla periferia verso il centro:
Membrana connettivale esterna (epo);

Coni cristallini, co’relativi nuclei (cr);

Q¥ DN =

Strato delle cellule connettivali pigmentate (ct);
Strato dei rigonfiamenti fusiformi (bos);
Membrana fenestrata, o connettivale interna (mf);

R

Strato gangliare retinico (7).

La membrana connettivale esterna, o capsula periottica (cpo), molto sottile, ma anche
molto evidente, soprattutto a cagione dei suoi nuclei che qui e Iy appariscono, circonda
tutto il bottone oculare e divide cosi da una parte i coni cristallini dall’ ipoderma, dall’altra
il ganglio retinico dal ganglio ottico. Lo strato dei coni (¢r) & il pit evidente, cosi pel
volume come per la trasparenza cristallina degli elementi di cui & costituito. Lo strato

1) J1 Crivs ha pure cercato di dimostrare nel suo lavoro sul Bramchipus ed Artemia (Cf. Arb. zool. Inst.
Wien, 1886, vol. 6, p. 322; e Platysc., 1887, p. 16) che la presenza d’ un ipoderma separato e superiore alle cellule
dei coni rlfrancrentl ¢ il fatto. originario, a cui corrisponde ancora la mafcanza di faccette corneali. Pil tardi
(Arb. zool. Inst. Wien, 1888, vol. 8, p. 70) ha modificato questa sua opinione, almeno per cid che riguarda i
Crostacei. Cf. anche il cap. sullo Sviluppo degli orgami. dei sensi. '

Zool. Station z. Neapel, Fauna und Flova, Golf v. Neapel. Gammarini. \ 14.
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seguente, cio¢ il pigmentato (ct), varia d’intensith secondo i diversi individui. Lo strato dei
rigonfiomenti fusiformi (boi) & pilt pallido del precedente, ma anche esso abbastanza colorato
in bruno. La membrana fenestrata, o connettivale interna (mf) & pit sottile dell’ esterna, e
lascia distinguere anche essa dei nuclei, quando si osservi in occhi privi di pigmenti. Final-
mente lo strato del gamglio retinico (r) occupa la parte interna del bottone oculare, e consta
di grosse cellule nucleate, fusiformi.

, La dissociazione &, siccome ho detto, il mezzo migliore per esaminare I’intima struttura
delle diverse parti componenti I’occhio; ma per farla riuscire, occorre una macerazione pro-
lungata in uno dei mezzi soliti, e specialmente nella soluzione d’ acido cromico allungato,
e nell’alcool debole. To ho trovato ottimo anche il metodo della macerazione in un liquido
composto di parti uguali di glicerina, acqua ed alcool, a cui si aggiunge del picrocarminio.
Dopo aleuni giorni, gli occhi conservati in tal miscuglio lasciano dividere con gli aghi in
una maniera molto soddisfacente i loro ommatei, con gli elementi gid colorati. Naturalmente,
quelli che si distaccano pi facilmente sono i singoli coni cristallini; ma intanto, riman-
gono ancora aderenti qua e 13 i rigonfiamenti fusiformi, e frequentemente anche i corpi
cellulari del ganglio retinico. Le parti che si lacerano prima di tutte, e quindi si possono
riconoscere solo in brandelli, sono le due membrane connettivali, i cui nuclei si veggono -
in vari punti aderenti sulla base dei singoli coni eristallini, o su i rigonflamenti fusiformi.

Ciascun cristallino (cr) ha la forma appunto di cono, con la base rivolta alla periferia,
e con I’apice verso il ganglio retinico. La base & spesso biloba e rappresentata da una
superficie convessa regolare, altre volte attraversata da un solco molto profondo, che si
continua anche abbastanza sulla superficie laterale. L’apice non & acuto, ma smussato, e
per lo pitt si arresta subito; nelle Leucothoe invece si prolunga in una specie di peduncolo,
che giunge quasi sino al principio del rigonfiamento fusiforme, dove si biforca in due rami
brevissimi. Del resto i coni variano molto dalle parti periferiche del bottone oculare al
centro, essendo qui, nel mezzo, molto grandi e piriformi, e nella periferia invece piceoli
e provveduti d’un peduncolo poco sviluppato, fino a trovare dei cristallini che non meritano
pitt il nome di coni, perché a dirittura sferici, o almeno ovoidi.

La parte distale del cono, ciod la superficie della base, porta due grossi nuclei: i
nuclei del Semper (ns), residui delle cellule cristallogene, le quali, come ben s’ intende, sono
sempre pitt evidenti a misura che dal centro dell’occhio si procede verso la periferia. Un
esempio chiarissimo dell’attivith di questi elementi, dell’origine isolata di ciascuna metd
del cristallino, della successiva fusione, e finalmente dell’arrotondamento délla superficie
della massa comune, si vede meglio nella Vibilia (Tav. 46, Fig. 15).

La superficie laterale di ciascun cono & involta da una guaina di connettivo molto
sottile (Tav. 46, Fig. 8, cct), la quale nei preparati in balsamo & assolutamente omogenea,
e non si pud distinguere se non nei tagli che somo riusciti perpendicolari all’asse del cono,
mentre che per contrario & sempre facile a distinguersi nei preparati in liquidi che hanno
un indice di rifrazione poco considerevole, come sono la glicerina allungata e I’acqua.
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Del resto il cono cristallino & abbracciato da un colice formato da quattro o cinque
cellule (Fig. 1) molto depresse, laminiformi (Fig. 18 ), anche esse leggermente pigmentate,
le quali da una parte si prolungano in dentro, verso il rigonfiamento fusiforme di cui sono
diretta continuazione, e dall’altra, sulla base del cono, si arrestano ad un certo tratto, limi-
~tando cosi un piccolo spazio circolare che resta libero dal pigmento. Il cerchietto oscuro che
di raro, intanto, si pud nettamente vedere, & quello che alecuni Autori vorrebbero mdlcare
sotto il nome d’éride. ,

Lo strato pigmentale & costituito da due parti: una, continuazione centripeta delle cellule
del calice, I’altra, la principale, costituita da alcune cellule connettivali (¢t) fusiformi, d’or-
dinario ricche di pigmento nero, disposte in giro intorno alle cellule del calice, con cui
si alternano. ;

Ogni rigonfiamento fusiforme xisulta di tre parti (Fig. 18): una esterna, continuazione
della guaina connettivale di tutto I’occhio semplice; la media, che & la pid importante,
formata dai rigonfiamenti fusiformi dei prolungamenti centripeti delle cellule del calice
(Fig. 8, ger); e finalmente la terza, un corpo solido interno, ciod il bastoncello ottico interno,
o rabdoma (Fig. 8 boi), allungato in forma di bastoncino, con quattro o cinque coste laterali
che corrono.in tutta la sua lunghezza, si che nella sezione prende la figura d’una stella.

La membrana fenestrata, o connettivale interna (mf), corrisponde dalla parte prossimale dei
rigonfiamenti fusiformi. Nella dilacerazione non si pud riconoscere facilmente; ma ben si
distingue nei tagli longitudinali, dove mostra i suoi grossi nuclei, interposti ai singoli occhi;
e mei tagli trasversi, i quali la presentano chiaramente in tutto il suo aspetto reticolato
(Figg. 9, a destra, e 10), con i vari fori attraversati dalla sezione dei fascetti di cellule nervose.

Lo strato gangliare retinico, nei tagli privi di plgmento naturale, ma colorati artifi-
cialmente, p. es. mediante il carminio, & quello che pil salta all’occhio per la grossezza,
dei nuclei delle cellule di cui consta. Anche queste cellule sono disposte in gruppi,
ognuno-di quattro o cinque, e ciascuna cellula & rigonfia nel mezzo, e gradatamente assot~
tigliata ai due estremi, di cui uno fa diretta continuazione con le parti che costituiscono
il rigonfiamento fusiforme, e 1’altro, molto sottile, si mette in relazione con le cellule del
ganglio ottico (Figg. 9 e 18, 7).

Occhi rudimentali dei Niphargus. — Si & molto discusso sulla condizione in cui si trova
il Niphargus puteanus rispetto all’ organo visivo, giacchd alcuni hanno descritto in questo
Gammarino abitatore dei luoghi oscuri una macchia gialliccia al posto dei veri occhi, ed
,altri anche questa macchia oculiforme gli hanno negata. To ho esaminato molti individui
di questa specie che vive pure mnelle acque dei pozzi di Modena, ed ho potuto costantemente
confermare in essi 1’ osservazione di quei Carcinologi che hanno attribuito ai Niphargus
un rudimento di occhi. _

Veramente, a guardare dall’ esterno un individuo vivo, niente altro si vede se non una
macchia di pigmento giallo-citrino, di forma irregolare, la quale occupa quella regione
delle parti laterali del corpo, che corrisponde alla sede degli occhi negli altri Gammarini.
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Se non che questo pigmento oculare giallo citrino, similmente all’altro pigmento della
stessa matura che si trova sparso nella pelle di altri Gammarini (v. p. 82), nell’alcool si
scioglie con grande facilitd; onde avviene che pilt non si ritrova negl’ individui conservati
in questo liquido, i quali per conseguenza a chi li esaminasse in questo stato apparirebbero
appunto del tutto privi di occhi, ed anche di macchie pigmentate oculiformi. Forse molti
di quelli che hanno negato le macchie pigmentate ai Niphargus hanno veduto soltanto
degl’ individui conservati in alcool.

Del resto, dall’ esterno, sia a fresco, sia negl’ individui conservati in alcool o altrimenti,
null’ altro si vede, neppure il pill piccolo accenno alla presenza di quei coni cristallini che
cosi facilmente spiccano mnell” occhio degli altri Gammarini. Né migliori risultati danno le
dissezioni, poiché nessuna delle parti che si ottengono con esse ricorda né i coni, né le
cellule del calice dell’ ommatidio, né i bastoncelli interni; e chi si sia provato in questo
genere di ricerche sa che con tal metodo di osservazioni, per quell’ incomoda tenacith e
rigidith del tegumenti chitinosi del capo, e per quella facilith di confondere il tessuto con-
nettivo e le cellule nervose, null’ altro si pud ottenere di preciso.

Invece il metodo delle sezioni successive mi ha dimostrato chiaramente che anche nei
Niphargus esiste un ganglio ottico, ed un nervo ottico, con un ganglio retinico, e forse anche
un equivalente delle cellule cristallogene. La Fig. 25, or, della Tav. 47, e le Figg. 4fe 5 |
della Tav. 54 indicano chiaramente di che si tratta. Certo non si vedono delle parti
organizzate come quelle degli occhi dei Gammarini ordinari, ma pure nessuno potrd disco-
noscere che il rigonfiamento (go) rappresenti appunto il ganglio ottico, e il prolungamento (n0)
che da esso si parte, quantunque costituito come il resto del ganglio, sia il nervo ottico, il
quale poi si spande per formare il ganglio retinico (7). Ma da questo punto alla pelle io non
ho potuto vedere una vera formazione di occhi semplici, o ommatei, perche, come nelle figure
¢ disegnato, in-tutta 1’ estensione della superficie interna del capo che corrisponde alla macchia
oculiforme visibile pure dall’ esterno, non si vedono se non delle ordinarie cellule dell’ipo-
derma un po’ allungate, ma anche abbastanza indefinite da non far conchiudere nulla di
preciso. Insomma, se pur si vogliano chiamare occhi, come forse sono, queste formazioni speciali
del capo dei Niphargus, esse si debbono mettere fra gli occhi rudimentali, e senza coni?).

B. Occhi degti Ampeliscidi.

L’ organo della vista degli Ampeliscidi differisce da quello ordinario degli altri Gam-
marini cosi pel numero degli occhi, come per la forma, e specialmente per la struttura.

11 numero, difatti, in tutti gli- Ampeliscidi, almeno in tutte le quattro specie del nostro

~ Golfo, & di quattro, cioé di due per lato (Tav. 2, Fig. 4; Tav. 4, Figg. 2 e 4; Tav. 45,

1) Ho tentato di vedere anche nell’ Harpinia plumosa se esistono siffatti occhi rudimentali, come nei Niphargus;
ma da una parte il materiale scarso, dall’altra la presenza di scheletri silicei di diatomee nello stomaco masticatorio
di questa specie abitatrice del fango, non mi hanno permesso nessuna conchiusione certa.
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Figg. 5 e 6; e Tav. 47, Figg. 5-T), anche nell’ Haploops tubicola (Tav. 3, Fig. 2; e Tav. 47,
Fig. 1), che di solito, dai Zoologi sistematici & considerata come provveduta di due soli
occhi. Oltre a questi quattro organi visivi alcuni individui di Ampelisca, e pit di tutti quelli
dell’ Ampelisca rubella, presentano pure i rudimenti di due altri occhi (Tav. 45, Fig. 6, or);
onde il numero totale & portato a sei. » ,

Circa alla sede & da notare che gli occhi ordinari, ossia i quattro maggiori, occupano
1a parte pilt sporgente del capo, e sono addossati 1’uno all’altro, & coppie, I’ una pitt verso
il mezzo della regione dorsale, 1’altra verso la regione ventrale, nel piccolo lobo interan-
tennale che segue immediatamente all’ inserzione delle antenne anteriori. I rudimenti della
terza coppia d’occhi si trovano pitt indietro delle principali, e propriamente occupano il lato
dorsale del ganglio ottico, sicché riescono interamente laterali (Tav. 45, Fig. 6, or).

Per la forma gli occhi degli Ampeliscidi sono sempre a contorno circolare (Tav. 45,
Figg. 5e 6), e non mai ovalari, e tanto meno reniformi, come & spesso il contorno esterno
degli occhi nei Gammarini delle altre famiglie. Nell’insieme un occhio si pud paragonare
per la forma a quello di un bulbo di cipolla, essendo sferoidale, ma alquanto depresso ai
due poli, ossia dalla parte della pelle, e dall’altra del nervo ottico. :

Passando ad esaminare la struttura, prima di tutto & da notare la presenza di. una
speciale cornea, che ha la forma di una lente biconvessa (Tav. 46, Figg. 4 e 6, cl), ed &
dovuta all’inspessimento della cuticola chitinosa che riveste il corpo. Per adattarsi alla
bozza presentata dalla cornea, la superficie anteriore di ciascun occhio & concava; in guisa
che la lente chitinosa si adagia sull’ organo visivo come in una coppa. Sotto della lente segue
I ipoderma cheratogeno che, invece di rimanere eguale a quello delle parti attigue all’ occhio, -
siccome appunto avviene negli occhi degli altri Gtammarini, qui negli Ampeliscidi si modi-
fica in guisa da somigliare nella periferia completamente al cosi detto « corpo vitreo » degli
occhi degli Aracnidi. E cosi vediamo che nel contorno esso prende uno sviluppo enorme,
dovuto alle dimensioni gigantesche delle singole cellule, le quali hanno 1’ aspetto di un
vero epitelio cilindrico (Tav. 46, Figg. 5, 6, e 19, icg), precisamente come sono le medesime.
figurate nel corpo vitreo suddetto, con elementi molto allungati, e forniti di un grosso nucleo
ovale situato presso all’estremitd distale, cioé in vicinanza della cornea. Le cellule centrali,
che formano il fondo della coppa, sono molto basse (Fig. 4, dcy), con nucleo meno svilup-
pato, e non rigonfio.

Dietro dell’ipoderma seguono i bastoncelli estemz cioé uno strato di clhndrettl pallidi
(Figg. 4, 6 e 19, boe) del tutto omogenei, disposti I'uno accanto dell’altro, in guisa dei bastoni
di una palizzata. Osservando con maggiore attenzione, si nota come essi siano attaccati a
due a due all’estremitd di ciascun cono cristallino mediante una.sottile membranella anista.
Nei tagli longitudinali della parte periferica del bulbo, le due zone degli elementi finora
descritti, ciod quella dell’ ipoderma cheratogeno, a cellule cilindriche, e 1’ altra dei bastoncelli,
hanno pari larghezza, e danno all’ occhio degli Ampeliscidi un aspetto caratteristico.

Alla base di ogni coppia di bastoncelli vedesi situato un cono ecristallino (cr), diretto
precisamente come i coni' degli occhi dei Grammarini comuni, ma di dimensioni assai minori
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di quelli. La forma di ciascun cono & appunto conica, con la base arrotondata, rivolta alla
periferia dell’occhio, e coll’ estremith angusta diretta verso il ganglio ottico, e pilt o meno
profondamente biloba. Nondimeno la forma di questi elementi rifrangenti dell’organo visivo
non & sempre eguale per tutta 1’estensione del bulbo, giacché qui e 14, fra i coni di forma
e dimensione ordinaria, se ne trova pure qualecuno pilt piccolo, ovoidale, o pilt grande, e
precisamente pilt lungo, cilindroide, ed anche leggermente incurvato ad arco (Fig. 19, cr).

Dallo strato dei coni in poi il resto del bottone oculare degli Ampeliscidi si comporta
come ‘negli altri Gammarini, ossia si presenta formato dalla riunione di tanti occhi semplici,
i quali nondimeno sono notevoli per la piccolezza delle loro dimensioni rispetto al volume
di tutto I’organo, e pitt di quello del corpo dell’animale intero. Del resto ciascun occhio
semplice consta dello strato dei rigonfiamenti fusiformi, e di quello delle cellule retiniche,
I’ uno separato dall’altro da un tratto pilt sottile e dalla membrana fenestrata (Fig. 4, mf).
Nel mezzo del rigonfiamento fusiforme gli occhi semplici isolati con la dissezione fanno
vedere il bastoncello interno (Fig. 19, boi) di forma piramidale molto allungata, con la parte
pitt grossa rivolta verso il cono cristallino. Non & facile il conoscere con chiarezza il numero
delle cellule che circondano il bastoncello, sebbene, stando- a quello delle cellule retiniche
(Fig. 19, r), io ritenga che sia similmente di quattro. Insieme alle cellule retiniche ordi-
narie, distinte dalla forma di sottile fuso allungato, nei tagli e nei preparati da dissocia~
zione, s’ incontrano anche altre cellule pid grosse di volume, e pil gonfie di forma, talune
munite d un sol prolungamento, e questo periferico, altre di due, ai due estremi, uno verso -
la periferia, I altro verso il ganglio. Non mi & riuscito di vedere la continuazione di queste
cellule voluminose negli elementi veri dell’ occhio, e perd dimostrare anche per esse, come
per le compagne piu piccole, un ufficio sensitivo specifico. Per qualche tempo le ho con-
siderate come elementi del connettivo; ma pilt tardi ho dovuto escludere questo significato,
sia perché le cellule in quistione sono ammassate troppo intimamente con le cellule reti-
niche, sia perchd per la forma e per le dimensioni esse differiscono pilt dalle vicine cellule
del connettivo ordinario, e si rassomigliano piu alle cellule nervose dei gangli.

Cosl, in un taglio dell’ occhio di un’ Ampelisca, secondo un meridiano, si distinguono
i seguenti strati:

1. Cornea lenticolare (¢cl);

2. Ipoderma cheratogeno (icg); - .
Bastoncelli esterni (boe);
. Coni ecristallini (¢r);
‘Bastoncelli interni (b07);
Membrana fenestrata (mf);
. Cellule retiniche (7).

'Oltre a cid 1’occhio & circondato quasi interamente da una sottile capsula di connet-
tivo (Figg. 6 €19, cpo), attraverso la quale vengono fuori le fibre del nervo ottico, che prima

‘qmgb#g)b

di’ entrare mnel ganglio formano un vero chiasma (Fig. 4, no).
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Pitt somigliante a quella dei veri ocelli, quali sono questi descritti dagli Autori, & la
struttura degli occhi delle Haploops (Tav. 47, Figg. 1-4). Dietro la cornea lenticolare bi-
convessa (clo) viene 1'ipoderma (icg), notevole per la larghezza delle sue-cellule, ma nello
stesso tempo poco alto; almeno in nessun punto alto cosi come mnella periferia degli- occhi
delle Ampeliséhe. L’ ipoderma a sua volta giace sopra uno strato di bastoncelli (poe) disposti a
coppie, larghi, e relativamente corti. Ogni coppia & portata sull’estremitd distale di un corpo
complesso, che a prima giunta somiglia ad un grosso nucleo, ma che le dissociazioni ben
riuscite fanno vedere composto di due metd, accollate insieme, come i cotiledoni di un fa-
givolo (Fig. 4, ¢r). Ciascuna meth ha la figura di una lamina piano-convessa, con due
incisure profonde, una nel margine anteriore, 1’altra nel posteriore, e tali, che ciascuno di
questi corpi complessi si direbbe quasi che risulti di quattro parti pitt o meno debolmente
congiunte insieme. L’ultima parte dell’ occhio delle Haploops, e, nello stesso tempo, la pilt
voluminosa, & formata delle cellule retiniche (7), le quali si colorano fortemente col carminio
boracico nella loro metd prossimale, e quasi niente nella distale. Con la dissociazione si
giunge a dimostrare anche per esse un certo aggruppamento attorno ai corpi complessi di
sopra ricordati, ma assai meno evidentemente che per le Ampelische. Ogni cellula retinica poi
si continua con un filamento nervoso.

Comunemente si afferma che gli occhi delle Ampelische siano « ocelli », perché hanno
una cornea lenticolare. Nondimeno, se con questo nome di « ocelli » si vuole indicare
quella maniera di organi visivi, in cui le cellule retiniche costituiscono uno strato omogeneo,
senza aggrupparsi in fascetti, 1’ anatomia degli occhi delle Haploops, e meglio ancora quella
degli occhi delle Ampelische, dimostra che negli Ampeliscidi non ocelli si trovano, ma veri
occhi composti. Anzi, volendo tenere conto degli elementi cuticolari rifrangenti, si conchiude
che 1’ occhio delle Ampelische & il meglio provveduto fra quelli di tutti quanti gli animali
finora descritti, perché riunisce insieme e quelli degli ocelli, e quelli degli occhi composti;
onde si presenta con quattro maniere di formazioni cuticolari. Le quali, procedendo dal-
I’ esterno all’ interno, sono:

1. Cornea lenticolare biconvessa;

2. Bastoncelli esterni;

3. Coni cristallini;

4. Bastoncelli interni (rabdomi).

- Facendo ora un paragone fra gli occhi delle Ampelische e quelli delle Haploops, tro-
viamo che, in complesso, questi organi si rassomigliano pel numero degli strati, essendo
cosl gli uni come gli altri costituiti da una cornea biconvessa, da un ipoderma, da uno
strato di bastoncelli, da uno di coni, e,.finalmente, da uno di cellule retiniche. Le differenze
principali sono le seguenti: 1. 1’ ipoderma nelle Ampelische nella periferia della cornea
presenta delle cellule molto lunghe: nelle Haploops & sempre basso; 2. nelle Haploops
mancano veri coni cristallini, o piuttosto questi sono rappresentati dal corpo dicotiledonare, -
- che & senza dubbio 1’ insieme delle cellule cristallogene (nuclei del Semper); 8. le cellule
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retimiche sono meno allungate nelle Haploops che nelle Ampelische, ¢ non segregano, come
in queste, il bastoncello interno. |

L’ esame della costituzione degli occhi degli Ampehscmh ¢ un argomento molto valido
per considerare gli occhi composti come trasformazione degli ocelli, almeno nei Gammarini.
In tutti i quali per costituire 1’ occhio occorrono tre strati di cellule:

1. Ipoderma, che segrega la cornea dovunque;

2. Cellule del Semper, che mnegli occhi delle Haploops producono solo le coppie de1
bastoncelli esterni; nei Gammarini in generale solo il cono cristallino (risultante anche
esso, siccome & mnoto, di due metd fuse pilt o meno insieme); e ﬁnalgleﬁte nelle Ampelische
le coppie dei bastoncelli esterni, ed insieme il cono cristallino. ‘

3. Cellule retiniche, che nelle Haploops non danno luogo ad alcuna secrezione ; ed invece
nei Gammarini in generale, comprese le Ampelische, producono, nella superficie rivolta
all’ interno -del fascio, i cosi detti « rabdomeri », o bastoncelli interni, pit o meno fusi

insieme per la costituzione del bastoncello interno complesso, o « rabdoma ».

Come si vede, la conchiusione, a cui m’hanno tratto le mie osservazioni su i Gammarini
dei diversi tipi, comprese le Ampelische, ed anche quelle istituite sugli occhi delle Vibilie
" (Tav. 46, Figg. T e 14), si trova in perfetto accordo con quella del Carriire sul Gam-
marus pulez, meno per la differenza nei particolari. Al pari di lui io ho trovato che ciascun
occhio singolo dei Ctammarini & formato essenzialmente di quattro o cinque cellule molto
allungate, rigonfie nella parte prossimale, dove formano la retinula, indi assottigliate per breve
tratto, poi di nuovo gonfie e capaci di segregare una sostanza solida (il rabdoma o bastoncello
interno), e finalmente dilatate in forma laminare per costituire insieme alle compagne un
calice che serve ad accogliere il cono cristallino.

Ho fatto molte ricerche per tentare di vedere il reticolo nervoso tanto minutamente
descritto dal Partex per gli occhi dei Molluschi e degli Artropodi, tanto pitt che questo
Autore asserisce d’averlo veduto anche nelle Orchestie, sulle pareti del calice. Ma ogni mia
fatica & riuscita vana; perche, anche seguendo scrupolosamente e minuziosamente i lunghi
processi di macerazione nelle soluzioni di acido cromico indicate dall’istologo americano,.
io non ho potuto veder altro sulle pareti del calice che i soliti granuli distribuiti irregolar-
mente, e conseguenza ordinaria della precipitazione dell’ ossido di cromo sulle pareti di
tutte le sostanze organiche con cui vieme a contatto: granuli che si vedono quindi anche
in tutte le altre parti bagnate dal mestruo adoperato. Veramente qui e 14 sopra qualche
cono sporgeva ogni tanto un filetto, che m’ ha fatto credere per un momento alla presenza.
delle reti nervose del Parrex sul calice degli ommatei; ma, osservando meglio, bentosto mi
son dovuto convincere che anche in quel casi non si trattava se non semplicemente di
piccole lacinie della .capsula connettivale dei coni, strappate nella dissociazione mediante
gli aghi, o anche di piccole pieghe e rughe determinate nella capsula connettivale dei
singoli occhi dall’ azione del reattivo.
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Similmente ho cercato invano nelle Orchestie e negli altri Gammarini, o nelle Vibilie,
I’ « axial nerve fibre », che il Partex figura nel diagramma di un « ommatidio » negli
Artropodi, e che parrebbe non dovesse mai mancare nell’occhio di nessun Artropodo, stando
a tutte le figure contenute nelle tavole che accompagnano la voluminosa monografia di Tui,
e specialmente alle figure schematiche contenute nella sua tav. 32. Con ¢id non voglio cer-
tamente conchiudere, né lo potrei, dall’ esame dei soli Gammarini, che queste fibre nervose
centrali, e questa rete superficiale, non esistano negli altri Artropodi, o nei Molluschi. A me
preme soltanto di constatare la loro assenza mnei Gammarini e nelle Vibilie, nei quali
- per conseguenza 1’ occhio singolo viene infine ad essere rappresentato da un gruppo di
quattro o cinque cellule neuroepiteliali, da una parte in continuazione diretta con le fibre
nervose del ganglio ottico e dall’altra plcvmentate, e dilatate in guisa da circondare insieme

un mezzo rifrangente. ')

C. Organo dell’ udito.
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Siccome ho gid accennato altrove %), non si pud parlare per i Gammarini di un organo
dell’ndito propriamente detto, né dal punto di vista del lato anatomico, né¢ da quello fisio-
logico; e cid quantunque vari Carcinologi ‘si siano sforzati di considerare come destinati,
alla funzione uditiva or questa ed or quell’altra appendice della pelle.

Cosi il Bate (1855) ha un paragrafo a parte « On the auditory organs » negli An-
fipodi; dalla cui descrizione risulta chiaramente,  che egli chiama cosl precisamente quei
peli, che altri ha descritti come organi olfattivi, cioé i bastoncelli ialini. ‘

Ed il Sars (1867), pur riconoscendo che nel Gammarus neglectus « il n'y a point
& appareil auditif bien distinet », nondimeno non esita a chiamare « soies uditives » le
setole ciliate delle antenne anteriori. ' ‘

Ma T affermazione piti recisa sulla funzione uditiva di queste appendici 8 data dal
Wrzesniowskr (1879), soprattutto in base della loro somiglianza con le setole uditive dei
Decapodi, descritte dall’ Hexsew, coll’ avvertenza che egli stesso sente il bisogno di fare, ciod

1) Alle stesse conchiusioni viene anche il Warase per le Talorchestie nel suo recentissimo lavoro, da me ri-
cevuto troppo tardi per poternme inserire il titolo nella Bibliografia (Cf. S. WaTase, On the Morphology of the
Compound Eyes of Arthropods; in: Studies Biolog. Labor., Johns Hopkins Univers., 1890, vol 4, p 295, 296, t. 29
f. 8,8a, e t. 85, £. 73).

2) Cf. p. 54 e segg., e p. 100,

Zool. Station z. Neapel, Fauna und Flora, Golfv. Neapel. Gammarini. : 15.
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che, intanto, non tutte le setole ciliate del corpo, e specialmente quelle dei piedi codali
posteriori, si possono considerare come organi dell’ udito.

E finalmente merita di essere pure ricordata 1’ opinione del Brawc (1883), che vuole
attribuire la funzione uditiva alle cupole membranose, fondandosi sull’ osservazione, che i
calceoli « n’ont été le plus souvent observés que chez des Amphipodes qui ne vivent qu’
des profondeurs peu considérables; » e « que le nombre de ces organes augmente sans
différence sexuelle chez ceux qui appartiennent.... & la faune littorale ou pélagique, o
certainement ces Crustaces vivent en société avec un plus grand nombre d’animaux et
d’ennemis »; senza considerare che tutti i Gammarini della fauna dei porti, che vivono pre-
cisamente in mezzo a molti altri animali ed a un gran numero di nemici, mancano intanto
affatto di questi organi d’ ipotetica protezione.

Naturalmente, tutte queste ipotesi, come ben dice il Lrvpia') a proposito delle setole
ciliate, non si possono né dimostrare, né rigettare; il che infine indica appunto quanto
poco valore abbiano. Come si fa a sostenere che lé « setole uditive » siano proprio quelle
destinate a sentire I’impressione delle onde sonore? Se qualche probabilith si pud ammet- . -
tere per le setole racchiuse mnella cavith del sacco uditivo dei Decapodi, soprattutto 13
“dove sono in relazione con gli otoliti, invece & troppo arrischiato il voler supporre come
« uditive », soltanto per somiglianza di forma, anche le setole ciliate che si trovano sulle
superficie libere. , v

L> HexsEx nei Decapodi assicura che i peli uditivi « zeichnen sich, abgesehen von
dem Verhalten zu den Nerven, durch eine nur indirecte Verbindung des Haarschaftes mit
dem Boden aus, indem sie n#mlich grésstentheils durch eine zarte, bei den Makruren kuglig
ausgetriebene, Haut getragen werden. Ferner wird die eine Hilfte des Haarschaftes durch
eine eigenthiimliche, wahrscheinlich sehr schwingungsfihige Platte (der Lingula) gebildet. » ?)
Ma chi guardi questa lingula nelle numerose figure’ che si trovano nella Memoria, diffi-
cilmente giungerd a formarsi un’idea -chiara di cid che propriamente 1'A. intenda sotto
tal nome; e ad ogni modo non riuscird a persuadersi in che cosa consista davvero la
specialith di questa parte della base del pelo, e perchd lo Hewsen la supponga molto
atta a vibrare. J - :

Giacché, se & vero che 1 A., sperimentando con un particolare strumento, ha veduto
1 peli scuotersi energicamente, soprattutto nella lingula, ad ogni suono loro condotto, anzi
ogni pelo agitarsi « vorwiegend stark bei einem ihm besonderen Tone » %), nondimeno cid
non esclude 1'opinione che queste scosse e questa specialith di vibrazione per certi suoni
determinati, non si possano verificare anche per altri corpi filiformi, forniti o no di ciglia,
ed in relazione o meno co’nervi. E per conseguenza non posso associarmi all’opinione del
Wrzesniowskr, quando dice che non vi sia pitt aleun dubbio sull’ ufficio delle setole ciliate.

1) Lrypi, Ueb. Amphip. u. Isop.; in: Zeitschr. wiss. Zool., 1878, Vol. 30 Suppl., p. 231.
?) HEensEN, Gehororgan d. Decapoden; in: Zeitschr. wiss. Zool., 1863, vol. 13. (Estr.,' Inhalt, p. VI).
3) Hewnsew, L e, p. X.
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Anzi, dird pure che tanto pitt ne dubito per le setole ciliate dei Gammarini, in quanto che
lo stesso Carcinologo non ha potuto nei suoi Anfipodi convincersi della presenza di una
lingula, che pur dovrebbe essere, secondo 1’ HEnsEw, 1'organo vibrante per eccellenza.

Per gli organi di olfatto, di gusto e di tatfo v. quel che si ¢ detto a p. 99.

Ricorderd qui nondimeno che il Bare ha considerato come organo dell’ olfatto la glan-

dola antennale col relativo tubercolo (Cf. p. 70); e che altri invece attribuisce questo
ufficio ai bastoncelli ialini (Cf. p. 56).
Ed in quanto all’organo del gusto, oltre i « Geschmackscylinder » del Grmm, a cui
ho accennato a p. 26, trovo ancora registrata un’altra possibilith di esistenza di parti de-
‘stinate specialmente a questo uffizio. Ed & questa affermazione nel Bare ?®), il quale scrive
che « in Sulcator arenarius, and only in that species, have we observed what may possibly
be an especial organ of taste. There is a large protuberance upon the first maxilla. It has
a somewhat glandular appearance, and is the result of cell growth ; these cells are large and
nucleated. We have failed to observe the organ, or anything analogous in the same or a
similar position, in any of the more common and numerous forms of Amphipoda that we
have examined. It can scarcely be looked. upon in the light of a salivary organ, although
its component cells possess all the characteristics of those belonging to a secreting gland,
since its position upon the maxilla, being external to the mandibles, forbids the idea. The
purpose of this organ (if it be one) will require more extended and systematic observations
ere it can be resolved from its present enigmatical character. »

Or che nell’ Haustorius arenarius esista davvero questa protuberanza ¢ indubitato, aven-
dola potuta rivedere anch’io in alcuni esemplari favoritimi dalla cortesia del Norman e
dello StEBBING; ma che poi essa sia organo del gusto non & niente affatto neppur probabile,
perché I’ eminenza in quistione non & altro se non una semplice espansione verso 1’ interno
della lamina esterna delle mascelle anteriori, la quale espansione, quantunque non si ritrovi
in altri Gammarini, nondimeno nell’ Haustorius stesso non ha nessuna struttura speciale che
autorizzi ad ammettere un ufficio gustativo. Le cellule, di cui parla il Batg, sono le ordi-
narie dell’ipoderma. '

- Come organi di tatto sono forse da considerare tutte, o quasi tutte, le appendici esterne
della pelle (Cf. p. 51 e segg.); sebbene in nessun caso sia a me riuscito di scoprire una

vera relazione della medesima con filamenti o cellule nervose (Cf. anche pp. 59 e 60).

1) Bate, Brit. Edriophth.; in: Rep. Brit. Assoc. 1855, p. 48, t. 15, f. 4, a.
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Le indicazioni pitt antiche sul sistema digerente dei Gammarini, cioé quelle dell’ Epwarps
(1834), si limitano a riferire che negli Edrioftalmi si trovano nello stomaco parti analoghe
~a quelle dei Toracostraci, quantunque meno sviluppate e di consistenza non ossea ma,
cartilaginea. Inoltre, secondo I’A., la faccia interna di molte di queste lamine mobili &
coperta di peli; e talora, come nell’Orchestia, nella parte anteriore dello stomaco, presso
all’ apertura esofagea di questo, esistono « deux petites dents cilides ».

Ventuno anni dopo (1855), il Lgypic richiamd 1’ attenzione sulla presenza di uno:
stomaco masticatorio nel Gammarus puler, somigliante a quello dell’ Oniscus, gia descritto
da Branor e RaTzEBURG, ed equivalente allo stomaco masticatorio del Gambero di fiume:
Trovd inoltre nell’intestino dello stesso animale un’intima resistente, uno strato di cellule,
e una muscolare. Finalmente, anche nei quattro tubi epatici distinse tre membrane:
un’ intima anista, una media di cellule di secrezione, contenenti molto grasso, e all’ esterno,.
come sostegno di tutto il follicolo, una terza membrana connettivale. Oltre a cid .constatd
I esistenza, di tratto in tratto intorno ai follicoli epaticl, di speciali muscoli striati, disposti
in guisa da formare delle zone.’ ,

Il Bare (1856) ha dato una descrizione abbastanza completa dell” intero apparecchio
digerente, quantunque sia caduto in parecchie inesattezze. Dopo di aver descritto lo stomaco
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chitinoso di vari Gammarini'), e specialmente del Talitrus, e del Gammarus, e dato qualche
cenno’ anche sulle parti molli, cioé¢ dopo di aver detto dell’aspetto fibroso della membrana
intestinale, non che dei muscoli che muovono lo stomaco ed il retto, 1’A. discorre dei tubi
epato-pancreatici, senza perd entrare neppure a questo proposito molto minutamente in
particolari sulla struttura, ma affermando, cid che poi fu dimostrato inesatto dal BruzeLivs,
che 1 quattro sacchi epatici si uniscano nella loro estremitd anteriore in un condotto biliare
unico e breve; che s apre nel tubo intestinale. I1 BATE riconobbe anche I esistenza dei di-
verticoli intestinali posteriori, che egli chiamd, sebbene in modo dubitativo, « organi urinari »
non solo pel posto che occupano, e per la struttura, ma pure perché si trovano cosi nel
maschio, come nella femmina, e tanto nel giovane quanto nell’ adulto. L’ esame fu fatto in
quattro specie, cioé nel Gammarus grossimanus, nel Gammarus locuste, nell’ Amphithoe rubricaty
e nel Sulcator aremarius.

Nel suo Manuale d’Istologia (1857) il Leypie, ripetendo alcune delle cose dette gid
due anni prima, diede pure una figura dell’estremith d’un cieco epatico, ammettendo:
@) uno strato di fibre muscolari annulari, disposte ad intervalli; &) una tunica propria
connettivale; ¢) uno strato continuo di cellule di secrezione; d) una membrana intima
cuticolare, che sarebbe per 1’A. continuazione immediata della cuticola dell’intestino.

" Nello stesso anno 1857 il Lavaverte dava un piccolo cenno e una figura del tubo
intestinale con le appendici epatiche, senza aggiungere nulla di essenzialmente nuovo a
quello che gid si conosceva. . g ‘

Una descrizione e delle figure molto particolarizzate circa all’apparecchio digerente furono
pubblicate dal BrRuzerius (1859), a proposito di due specie: Gammarus locusta, e Amphi-
thoe podoceroides. Merita attenzione specialmente la struttura dello stomaco chitinoso, di cui
I’A. di¢ una descrizione molto minuta. Nell’intestino distinse due parti: una posta imme-
diatamente presso allo stomaco, e formata di tre strati, 1’ altra posteriore che consta di due
soli. Quelli che esistono sempre sono 1’epitelio e la tunica propria; lo strato ¢l he manca
nella parte posteriore, ma esiste nell’ anteriore, ¢ una cuticola interna. Nel retto distinse
quattro strati, che sono, enumerando dall’interno all’esterno, i seguenti: cuticola, epitelio,
tunica omogenea, tunica muscolare. Quest’ ultima ¢ formata di fibre circolari e longitudinali.
Dopo il tubo digerente il Bruzerivs descrisse pure i quattro lunghi ciechi ventrali, che
egli considerd come fegato, e i due ciechi dorsali posteriori. Per i tubi epatici insisté sulla
‘duplicith dello shocco nell’interno del tubo digerente, e sulla mancanza di cuticola nel-
I’interno, come avevano forse veduto anche il Frey e il Lruckart, mentre la cuticola era
stata gih ammessa, e disegnata, dal Levpie nel Gammarus. In quanto ai ciechi posteriori
dubitd dell’ufficio renale, che si sarebbe voluto loro attribuire da. altri Autori, ed ammise
invece una funzione epatica, avendo la stessa struttura dei sacchi epatici propriamente detti.

1) 11 disegno dell’ esofago chitinoso, che il BATE qui attribuisce ad un Tefromatus, cioé ad un’ Ampelisca, appa,r-
tiene invece evidentemente ad un maschio di Lysianassa, o di altro Lisianasside, siccome & dimostrato dall’ epistoma
cuneiforme, e dalla forma del peduncolo delle antenne posteriori.



118 ) Anatomia. Sistema digerente.

Anche il Sars (1867), come il BruzeLius, descrisse minutamente il tubo digerente del
suo Gammarus neglectus, ma vi aggiunse il confronto in molti punti con quello della Mysis.
Nella tunica esterna dei tubi epatici riconobbe che i muscoli annulari sono riuniti insieme
da alcune fibre longitudinali irregolari e molto sottili; e che le cellule del « contenuto »
sono di due maniere, cioé grandi e piccole, disposte a fasce longitudinali. In quanto ai
ciechi posteriori il Sars li considerd come organi escretori, e prima di tutto urinari, cor-
rispondenti ai vasi del Malpighi degl’ Insetti. Il colore dei tubi & biancastro, e il contenuto
visulta di cellule arrotondate, riempiute di una sostanza granulosa, molto simile ai nuclei
cellulari della parte posteriore del corpo adiposo. '

Nell’ introduzione al libro su gli Edrioftalmi britannici, pubblicato insieme al WEsTwooD,
il Bare (1868) ripete in sunto press’a poco le stesse cose dette precedentemente nel 1856.
T curioso’ come affermi di aver veduto due « organi urinari » nei Swulcator, ed uno solo nei
Gammarus, Maera, ed altri generi: e per conferma di questo fatto riporti dei disegni di
profilo dell’ apparecchio digerente, e non gid dal dorso, siccome ha fatto pel Sulcator.

11 Leypic nel 1878 diede brevissime notizie sullo stomaco masticatorio del Gammarus
puteanus, notando come 1’ estremith posteriore di esso sporga a guisa di papilla nell” interno
dell’ intestino medio. '

11 Wrzesniowskr (1879) si fermd soprattutto a dare dei particolari sull’ istologia del-
I’ apparecchio digerente della Goplana polowica, negando la presenza dell’intima nella p”arte-i
media dell’ intestino tenue e nei tubi epatici; e descrivendo una speciale valvola fra I’ inte=
stino tenue ed il crasso. In quanto agli annessi del tubo intestinale, I’A. fece notare nei
ciechi epatici la presenza-di alcune cellule gonfie e pallide, e chiamd « glandole rettali »
i ciechi dorsali posteriori, di cui afferma che di solito la Goplana adulta ne ha uno solo,
cioé quello di sinistra, mentre nei giovani se ne trovano due.

* Un lungo lavoro sulla struttura del fegato, ed. anche sulla funzione, fu pubblicato dal
WesBer (1880), il quale esamind quest’apparecchio in vari Gammarini cosi d’acqua dolce,‘
come marini (G—amnidms marinus, G. locusta, G. fluviatilis, G. puteanus, Talitrus e Orchestia ).
I1 W. distinse tre membrane: 1.° sierosa, 2.° tunica propria e muscolare, e 3.° parenchimatosa ;
ma negd 1'intima. Secondo lui la sierosa & formata da cellule riunite a rete; la tunica propria
¢ anista, ma circondata da larghe fibre muscolari annulari, congiunte insieme da piccole fibre
longitudinali; la terza risulta di fasce longitudinali di cellule di due maniere, cioé fasce di
secrezione e fasce di riserva. Le fasce di secrezione si distinguono per la presenza di cellule
_secretive, piene di materie segregate, ma alcune (Leberzellen) molto turgide a cagione di
una grossa massa di secrezione contenuta, altre (Fermentzellen) pit piccole, pit basse, ri-
piene anche esse di gocce di sostanza grassa. Le fasce di riserva constano di cellule polie-
driche, trasparenti, riempiute di protoplasma finamente granuloso, ma che pud presentare
anche delle gocce. B pure notevole 1'osservazione che gli elementi cellulari del parenchima
nei Gammarini siano molto pilt piccoli di quelli degl’Isopodi: come pure che le cellule di
riserva negli animali ibernanti siano prive di sostanze di secrezione. La cosi detta « intima » -
del Leypic & il risultato della coagulazione del protoplasma, dovuta ai reagenti adoperati.’
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Nello stesso anno (1880) che il WeBErR pubblicava il suo lavoro sui tubi epatici, anche
il NEBEskI dava un’ importante contribuzione alla conoscenza sulla morfologia ed istologia
dell’ apparecchio digerente dei Grammarini, descrivendo 1’intestino retto, e i ciechi posteriori
&’ un’ Orchestia. In quanto al retto I’A. ne nota la grande estensione in confronto degli
altri Anfipodi, come pure le differenze istologiche nei due tratti anteriore e posteriore; dei-
quali solo 1’ ultimo corrisponde al retto degli altri Gammarini, giacché 1’anteriore invece,
che termina circa fra il terzo anello addominale e il primo della coda, ha una struttura
che di solito non si trova, distinguendosi soprattutto per la direziome obliqua delle fibre
muscolari, e il loro aggruppamento in due fasce laterali; per la spessezza e le pieghe
dell’ epitelio; e finalmente per la cuticola fornita di setole. Al NEBEskr si deve pure la
dimostrazione anatomica che i cosi detti vasi del Malpighi dei Gtammarini siano parte non
dell’ intestino retto, ma del medio; e che nelle Orchestie si contengano delle concrezioni
- calcaree, che invece mancano in altri Gammarini. ,

Il Maver (1882) & stato ’unico osservatore che abbia notato come i tubi epatici,

anche nei Gammarini, possano essere ridotti a due soli, uno per lato. L’ A. non cita a questo
proposito che I’esempio della Leucothoe, ma aggiunge che anche in altre specie da prin-
cipio 1 ciechi sono solamente due, ai quali pitt tardi seguono gli altri della seconda coppia.

- Esaminando le glandole dell’ intestino medio in diversi Crostacei, il Frexzer (1884)
discorse anche dei tubi epatici delle Nicaca Nilssoni e del Gammarus locusta, distinguendo
in essi delle cellule con grasso colorato, o incoloro, e delle altre con una sostanza bruna.
~Le cosi dette « cellule di riserva » sembrano giovani cellule con grasso. Come in tutti i
Crostacei, anche negli Anfipodi, le cellule dei tubi epatici sono munite di un orlo di chitina
con pori-canali, e con sottili ciglia. | ‘ v

Lo Spexcer (1885) ha scritto un lavoro di proposito su’ciechi intestinali posteriori,
che egli chiama senza esitare « the Urinary Organs of the Amphipoda », quantunque non
aggiunga veramente nulla di nuovo a quello che gid era noto. Nondimeno meritano di essere
rilevate alcune affermazioni, o anche semplici sospetti, a cui accenna I’ Autore; ciod: 1.° che
le concrezioni trovate da lui nel Talifrus contengano evidentemente acido fosforico; 2.° che
forse non sia ingiustificabile il pensare che queste concrezioni abbiano qualche relazmne con
la muda; 8.° che questi organi, i gquali hanno una distribuzione molto limitata fra i Cro-
‘ stacel, siano certamente escretori, siccome & provato dai loro prodotti escretori, ed anche molto
probabilmente urinari, sebbene le conoscenze che si hanno circa al punto di origine del
canale alimentare ci vietino di considerarli come strettamente omologhi ai tubi del Malpighi
negl’ Insetti.

Ma il FreEnzEL (1885) non ammette per i tubi dorsali posteriori 1'ufficio di orgam'
“urinari loro assegnato dal NEBEskr, e dallo SpeNCER. '

L’ apparecchio d1gerente é rappresentato da un semplice tubo, rettilineo per qua51 tutta
la sua estensione, cilindrico e di cahbro uniforme, meno nella parte anterlore, dove si
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dilata per formare una specie di nassa, o apparecchio trituratore. Quest’ ultimo poi comunica
coll’ esterno mediante un tubo incurvato ad arco, ciod coll’esofago, che fuori della bocca
- si prolunga nelle due espansioni cutanee, dette labbra. Lungo il suo corso il tubo dige-
rente, e propriamente quella sua parte che corrisponde all’ intestino medio, riceve lo sbocco
di tre sorta di appendici: 1.° la pilorica dorsale, 2.° i tubi epato-pancreatici, 3.° i ciechi
posteriori. Per comodo di descrizione, ed anche tenendo conto della diversa origine dei
foglietti embrionali, tutto 1’apparecchio si pud distinguere in tre parti:

A. Intestino anteriore;

B. Intestino medio e suoi annessi;

C. Intestino posteriore.

Come di solito, anche nei Gammarini'), le due prime parti sono d’ origine ectodermica,

mentre che la media deriva invece dal foglietto interno. Oltre, s’intende, per tutte le tre

parti, il contributo del foglietto medio.
A. Intestino anteriore.

La parte anteriore del tubo digerente consta della bocca, delle labbra o paragnati, del-

Y esofago, e dello stomaco trituratore o nassiforme.

La bocca, nell’ atteggiamento in riposo dell’ animale, & nascosta nel fondo delle parti
boccali (Tav. 42, Figg. 1, 3 e 9), 1a dove convergono tutte le punte e gli altri organi
laceranti e contundenti delle medesime. Perché sia messa allo scoperto & necessario che
si sollevi il labbro superiore, e si abbassi 1”inferiore, ed inoltre che siano abdotte e rotate
in fuori le mandibole, ed abdotte le mascelle anteriori e posteriori, e similmente divaricati

alquanto anche i palpi dei piedi mascellari.

Te labbra sono semplici estroflessioni dei comuni tegumenti, le quali in parte diventano
abbastanza rigide, e specialmente mnella superficie esterna del labbro superiore. Gid altrove
(p.. 20 e 23) si & detto della vaiia loro forma, ed anche dei loro muscoli estrinseci o in-
trinseci (p. 88). Qui basterd aggiungere che, come negli altri Crostacei, anche nei Gam-
marini, nella spessezza del labbro superiore sono contenute alcune grosse cellule glandolari,'

(Tav. 45, Fig. 8, gls).

L’ esofago (Tav. 45, Fig. 8; e Tav. 53, Figg. 4 e 6, es) ¢ un tubo piuttosto ampio,
le cui pareti sono diretta continuazione della lamina interna delle labbra. La forma ne &
cilindroide, e la direzione & verso il dorso, ad arco di cerchio, con la convessith rivolta
in basso. Questa prima parte del tubo digerente & uniforme in tutti i Gammarini, cosi per
1" aspetto esterno come per la struttura delle pareti, che somiglia a quella dei tegumenti

« 1) Cf. il cap. Sviluppo dell’ apparecchio digerente.
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esterni da cui deriva, essendo costituita da una cuticola interna omogenea, cosparsa di pic—
cola pelurie nella superficie libera, da un ipoderma con cellule talora molto grosse (Tav. 53,
Fig. 23, 4p), e da uno strato di fibre muscolari annulari, irregolarmente disposte. Oltre ai
muscoli intrinseci I’ esofago ha pure degli estrinseci, e questi consistono in grossi fasci che
s’ attaccano da una parte alla parete dorsale del capo, dall’ altra alla parete dorsale del—
I’ esofago verso la metd del suo corso (Tav. 45, Fig. 8; e Tav. 53, Figg. 6 e 23, mde).

Lo stomaco, esaminato nel suo complesso, si presenta come un sacco ovoide, alquanto
pilt rigonfio nella sua parte inferiore o ventrale, ed in comunicazione in avant direttamente
coll’ esofago, indietro coll’ intestino medio, nel quale esso insinua la sua estremitd posteriore
terminata irregolarmente, e pendente per qualche tratto libera mnella cavith del medesimo
(Tav. 48, Figg. 16 ¢ 19; e Tav. 53, Fig. 9, stmd ), determinando cosi un fondo ecieco
circolare. _

Anche senza far tagli, ed esaminando lo stomaco solamente dall’ esterno, si vede (Tav. 53,
Fig. ‘6) che per la spessezza delle pareti occorre distinguere due parti: una dorsale, pil
ampia, di solito destinata a serbatoio del cibo, I’ altra, ventrale, pit piccola, ovoide, opaca
pilt del resto dell’ organo, e tutta irta di setole iridescenti; ma per conoscere con chiarezza
la costituzione interna, la via pit sicura & di dividere Porgano in due metd, mediante un
taglio longitudinale sagittale. La Fig. 13 della Tav. 53 rappresenta appunto la superficie
interna dello stomaco, aperta in tal maniera; e dimostra come la medesima si sollevi tanto
nelle parti laterali, quanto nella. mediana ventrale, in varie pieghe in diversa maniera con-
formate; le quali, e per la loro costituzione diversa, e pill per la differente sede che occupano,
s1 possono distinguere in pieghe gastriche laterali anteriori, medie e posteriori, e in prega gastrica
ventrale. .

Le pieghe gastriche laterali anteriori occupano quel tratto in cui il tubo digerente co-
mincia ad allargarsi, ossia dove puo cessare di chiamarsi esofago, ed invece prendere il
- nome di stomaco; e per conseguenza si possono ben dire pieghe cardiache ('Tav. 53, Figg. 6,
8 e 9, pc). In generale si tratta di due insaccature semiovoidali, situate una per ciascun
lato, e pitt o meno profonde, le quali sulla loro superficie libera convessa sono armate di
spine, o d’uncini, di varia dimensione e di forme diverse (Tav. 47, Figg. 26, 28 e 29),
secondo le specie, sempre diretti con le loro punte indentro e indietro (Tav. 53, Fig. 9),
in guisa che siano appunto nella condizione piu_favorevole per afferrare e lacerare la preda,
nel momento che questa passa attraverso 1’ imbocecatura dello stomaco, e che i muscoli spe-
ciali (md) mettono in rotazione le pieghe cardiache.

- Le pieghe gastriche laterali medie (pglm), e le posteriori (pglp), hanno importanza fisio-
logica molto minore delle pieghe cardiache, quantunque siano assai pilt estese. Difatti chi
le esamini non troverd in esse altro se non un leggiero ripiegamento della parete gastrica.
con una serie di setole, talvolta molto lunghe, che ne ornano il margine libero, senza mu-.
scoli speciali, né modificazione di sorta che valgano a dar loro altra importanza che quella
d’un semplice organo di fissazione della preda nell’ interno dello stomaco, nel momento

Zool. Station z. Neapel, Fauna und Flora, Golf v. Neapel, Gammarini. 16.
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che agisce su di essa tutto I’ épparlecchio di setole della parte mediana posteriore. Nondi-
meno, siccome si vede meglio esaminando un taglio trasverso dello stomaco fatto a livello
della piega ventrale mediana, anche il margine interno delle pieghe laterali gastriche
posteriori (Tav. 53, Fig. 25, pglp) pud agire come potente ausiliario di lacerazione, quando
i robusti fasci muscolari costrittori dello stomaco spingono contro di. esse i materiali che in
quest organo sono contenuti.

- Finalmente, nelle parti latero-ventrali, la superﬁcxe dello stomaco chitinoso, dietro
delle pieghe laterali posteriori, si rileva, per ciascuna parte, in una protuberanza (Tav. 53,
Fig. 8, y) di forma irregolare, ma tondegglante e con piccole setole, che vi s inseriscono
per tutta la superficie.

In quanto alla parte ventrale dello stomaco, quella che nello stomaco veduto nel suo
insieme appare pitt gonfia e meno trasparente, essa esaminata di prospetto, in un taglio fron-
tale dell’ organo, appare formata principalmente di una grossa piega, piega ventrale (Tav. 53,
Figg. 8 e 25, pgv), fiancheggiata a destra ed a sinistra dalle porzioni grosse dei margini
delle pieghe laterali posteriori. La forma di. questa piega mediana nell’ insieme & quasi
ellittica, ma 1’ estremo posteriore ha contorno quadrilatero. N& per la sola forma del con-
torno variano le singole parti della piega, ma anche la consistenza e la struttura sono
diverse, onde per comodo di descrizione distingueremo una parte anteriore ‘ed una poste-
riore. L anteriore a prima giunta sembra avere una. struttura molto complicata, tanto pitt
in quanto che & tutta iridescente per quattro fittissime serie di setole lunghe, sottili e nondimeno
rigide, che ne occupano il contorno e tutta la superficie. In mezzo alla piega fra le setole
comparisce la cresta mediana. Nel taglio trasverso invece la struttura riesce evidente, e molto
pitt semplice; perché si.vede che, nonostante 1’ aspetto cosl complicato esterno, alla fine
non si tratta d’ altro se mon d’ una cresta triangolare situata in guisa che uno degli spigoli
sporga mnell’ interno dello stomaco (Tav. 53, Fig. 25, pgv). Delle quattro serie di setole,
due sono esterne (se) e corrispondono agli altri due spigoli della cresta, ossia ai due spi-
goli che si continuano col resto della parete dello stomaco, ¢ le altre due sono interne (si),
inserite alla methd di ciascuna faccia dell’ organo. Dove son fissate le setole, la membrana
chitinosa si presenta inspessitd a mo’ di cornice. La parte posteriore della piega gastrica
ventrale (Tav. 53, Fig. 8, /) & semplicemente continuazione della cresta triangolare di cui
ora si ¢ detto, ed ha la forma di una linguetta, che col suo estremo posteriore variamente
acuto sporge liberamente dalla parete ventrale dello stomaco. La superficie & fornita di
piccole setole, sparse irregolarmente.

Insieme a questa piega gastrica ventrale principale si deve pure far menzione di -
un’ altra, molto pitt piccola, situata un poco pilt avanti della prima, quasi a livello delle
pieghe cardiache. Nelle Orchestie, tale piega secondaria

.Y

& appena accennata da una leg- -
giera sporgenza della parete gastrica, visibile specialmente per le piccole setole che vi sono
impiantate (Tav. 53, Fig. 8, pgvs). Invece nel Gammarus locusta la convessith & maggiore 1).

1) V. la figura in BruzeLius, Bidrag, ece. t. 1, f. 8, b.
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E nell’ Epimeria cornigera, oltre a questa pieghettina secondaria, esiste ancora una terza
piega, che & molto pitt grande, e somiglia per la forma in parte alla linguetta della piega
principale, quantunque non sia -cosi liberamente sporgente come quella. La posizione di
questa terza piega mediana & intermedia fra le due, cio¢ alquanto pitt indietro delle pieghe
cardiache. o _

Le Leucothoe, secondo le mie ricerche '), variano rispetto all’armatura gastrica interna
(Tav. 53, Fig. 26) dalla regola generale di tutti gli altri Gammarini. Prima di tutto le
due pieghe cardiache (pc) non hanno la forma ordinaria, ciod 1’ emisferica o la semicilin-
drica, ma invece costituiscono due eminenze appiattite in forma di linguette, molto sporgenti
nell’interno dello stomaco, armate di numerose e lunghe spine in quasi tutto il margine libero.
Le altre due coppie di pieghe laterali sono anche diverse dall’ ordinario, succedendosi I’ una
all’ altra non come due curve concentriche, ma come una lamina continua. La divisione delle:
due ‘coppie & accennata soltanto nei margini interni da speciali prominenze ed incavi. La
parte media dell’ apparato gastrico & pure molto semplificata, perché non esiste la cresta
mediana che nel caso ordinario porta le-setole iridescenti, e la parte anteriore della piega
ventrale & sostituita da due piccole fossette a contorno ellittico (fgv), situate una a destra
e I’ altra a sinistra, all’interno delle lamine laterali medie. Sotto di queste due fossette si
vede una larga linguetta, la cui forma & quella di un cerchio, interrotto soltanto nella parte
superiore, 14 dove sono le due fossette. v .

- Una forma molto vicina a questa delle Leucothoe & presentata dallo stomaco chitinoso
delle Lilljeborgia, nelle quali, intanto, le pieghe longitudinali sono munite di grandi setole;
e le due fossette laterali sono pilt estese, e ornate di moltissime piccole setole iridescenti.
In tal modo lo stomaco chitinoso delle Leucothoe e delle Lilljeborgia si avvicina per la sua
maggiore semplicith a quello degli Iperini, siccome & stato esso descritto dal Craus per le
Fronime 2) ed i Platiscelidi ®). ,

Lo stomaco chitinoso merita davvero il nome di masticatorio nei Gammarini, ovvero
¢ soltanto anche in essi un semplice apparecchio di chiusura, una specie di nassa, come
lo descrive il Craus per le Fronime, destinato ad impedire da una parte il ritorno
nell’ esofago, dall’ altra il troppo affrettato avanzarsi dell’ alimento nell’ intestino medio?
Una risposta a tale quesito a me pare che si possa dare subite per i Gammarini, solo
che si faccia attenzione al grande sviluppo del primo paio di protuberanze che s’ incontrano
nello stomaco, immediatamente dopo dell’ esofago; ché in tutti i CGrammarini, meno le
Leucothoe e le Lilljeborgia, le pieghe cardiache cosl per la loro forma, come per 1’armatura

1) Debbo nondimeno dire che tale apparecchio & gia figurato dallo SteBBING, per la Leucothoe flindersi, n. sp.,
quantunque nel testo non sia spiegato altrimenti, che accennando al numero delle spine del margine inferiore dei
« triturating organs », cioé delle pieghe cardiache. Lo stesso semplice accenno alle spine suddette & fatto anche
per un’altra Leucothoe (L. tridens), di cui perd non & data la figura corrispondente ( Cf. Steesine, Rep. « Chal-
lenger », p. 778 e 780, t. 48, org. trit.). ) '

2) Cuavts, Org. d. Phronimiden; in: Arb. zool. Inst. Wien, 1872, vol. 2, p. 83, t. 6 ¢ 7.

%) Craus, Platysc., 1887, p. 18, t. 21. "
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di robuste spine, e per la potenza dei muscoli da cui sono messe in movimento, certamente
non la cedono in nulla per efficacia laceratrice alle parti boccali esterne. Siccome ho gih
notato, la forma di ognuna di queste protuberanze & emisferica, con valido rivestimento
chitinoso, ¢ con spine e denti in gran numero. Sotto la cuticola I’ ipoderma forma uno strato
molto grosso, e di attacco per ciascun lato ad un grosso fascio muscolare, che va dal-
I’ altra parte a prendere inserzione sulle pareti laterali del capo (Tav. 47, Fig. 29, mr; e
Tav. 53, Fig. 9, md). Nei Gammarini abbastanza trasparenti, e specialmente nei giovani,
& facile vedere nell’ animale vivo le energiche contrazioni di questi fasci muscolari, e gli
effetti che ne derivano nella rotazione delle singole protuberanze, le quali, girando dal-
I’ esterno verso I’ interno, cioé 1’ una contro dell’ altra, a guisa di due ruote dentate, com-
‘binano per lacerare profondamente la preda inghiottita. L’ osservazione & pit facile nei
Gammarini poco compressi; nei quali, p. es. nei giovani Corofi, riesce quindi agevole, ve-
dendo I'animale dal dorso, convincersi della contemporaneitd della rotazione delle due ruote
laceratrici (Tav. 53, Fig. 9, pc).

La stessa azione clastica invece non la si pud attribuire alle altre lamine laterali, e
neppure alla grande protuberanza mediana, perché cosi in questa come in quella, anche nei
Gammarini, le setole che ne armano i margini o la superficie, sono troppo deboli per
esercitare un ufficio trituratore pari a quello che avviene invece nei Toracostraci. B quindi
credo che, come nei Fronimidi, anche nei Gammarini questa parte dello stomaco chitinoso
agisca semplicemente da serbatoio, e da freno, ma con questa differenza dai Fronimidi:
che negli Anfipodi di cui & qui il discorso, I’alimento, mentre rimane frenato dalle setole
delle lamine laterali e della piega mediana, viene non solo bagnato dai liquidi digerenti
che sgorgano dai tubi epatopancreatici, e dal diverticolo pilorico, ma ancora lacerato dai
denti e dalle spine delle protuberanze anteriori.

Un altro movimento che spesso si vede eseguire dall’ animale vivo, & 1’ innalzamento -
o meglio avvicinamento di tutto lo stomaco verso il capo: innalzamento ed avvicinamento
dovuto, come si vede nei preparati, ed anche per trasparenza nel vivo, a due muscoli,
uno per lato, che si attaccano ai lati dello stomaco chitinoso, a livello dell’ estremo
anteriore della piega mediana (Tav. 53, Fig. 6, mge). Questo movimento avviene come
il primo a scosse, e serve,.a quanto pare, a dilatare lo stomaco, allontanando le setole
dal cibo contenuto, e rendendo cosi pitt facile il progredire di questo per la via del-
1" intestino.

‘ Insieme ai dilatatori lo stomaco chitinoso ha pure i muscoli costrittori; anzi questi
sono anche pitt numerosi, e pitt robusti dei primi, ed in generale hanno forma di fasci, che
circondano pitt o meno completamente e regolarmente 1’ organo' su cui sono adagiati o -
inseriti. Ma fra essi merita di essere specialmente notato un muscolo impari ( Tav. 53,
Fig. 25, mir), il quale, limitandosi a circondare soltanto la piega gastrica ventrale, inserisce
le due sue estremith agli spigoli inferiori delle parti laterali di essa. Dalla posizione e dalle
inserzioni ¢ chiaro che il suo ufficio & quello di avvicinare i due spigoli a cui si attaeca,
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e quindi di dilatare, piuttosto che di restringere lo stomaco. Lo stesso muscolo impari tras-
verso & stato pure notato dal Craus nei Fronimidi').

B. Intestino medio e suoi annessi.

o.. Intestino.

L’ intestino medio, esaminato in un animale trasparente, & un tubo di calibro uniforme,
esteso, di solito, dal 2.° segmento toracico al 1.° codale nell’ asse del corpo, e situato cosi
da lasciare dalla parte ventrale i tubi epato-pancreatici, e la catena gangliare; dalla parte
dorsale, invece, gli organi riproduttori ed il tubo cardiaco (Tav. 47, Figg. 16, 24, e 30;
e Tav. 48, Figg. 16 e 19). Invece nelle Orchestie, nei Talitri, e nei Microdeutopi, per
eccezione fra tutti gli altri Gammarini, non giunge fino al 1.° segmento codale, ma si
‘arresta all’ultimo segmento del torace (Tav. 53, Fig. 2). _

Per esaminarlo bene fuori del corpo, spesso basta distaccare dall’animale vivo con un
rapido movimento delle dita il capo del Gammarino dal tronco; il che riesce bene soprat-
tutto nelle Orchestie, e, pitt facilmente, se si & avuta la cura di tagliare con un colpo di
forbici la coda, per -distaccare questo punto d’attacco posteriore. Cosi spesso si ha la fortuna
di portare via insieme col capo tutto I’ intestino medio insieme alle varie appendici ed a parte
del retto, tanto deboli son le varie aderenze che I’intestino e i suoi annessi hanno con le
parti circostanti. Perd solo nei primi momenti la forma dell’intestino resta come si vede
negli animali trasparenti, o nei tagli longitudinali degli animali preparati; perché dopo
poco tempo 1’intestino vivo incomincia a diventare moniliforme.

La struttura si pud dire uniforme in tutte le specie (Tav. 53, Fig. 17). Nell’interno
si vede uno strato epiteliale, formato di cellule basse, a contorno poligonale, con un grosso
nucleo, e con protoplasma quasi omogeneo, con piccole gocce lucenti che ricordano quelle
delle cellule di riserva delle cellule epatiche. Il margine libero di queste cellule & ricoperto
da un sottilissimo orlo bcutieolare, che nondimeno non & mai striato, come il Craus?) lo
descrive per le Fronime, e tanto meno fornito di ciglia, come negli stessi Anfipodi lo indica
e disegna il FrEnzeL ®?). La membrana epiteliale & circondata immediatamente dalla tunica
prdpria, la quale & apparentemente omogenea, ma pure lascia vedere qua e 1 i nuclei delle
cellule che I’ hanno formata. B notevole la grande elasticitd, e direi quasi contrattilith, di
questa membrana, che si dimostra chiaramente, quando, cavando fuori dall’animale vivo
¥ intestino, questo, siccome ho detto, a poco a poco si 1%%131% In tale occasione la mem-
brana presenta pure un numero grandissimo di piccole pieghe longitudinali parallele,
disposte con grande i‘egolarité, sicché sono. state pitt volte scambiate con fibre muscolari

1) Craus, Org. d. Phronimiden; in: Arb. zool. Inst. Wien, vol. 2, p. 83 e 85, t. 7, f. 80 e 36, M.tr. ~
?) Cravs, 1. c., p. 88-89.
%) Frexzen, Mitteldarmdriise d. Crust.; in: Mitth. zool. Stat. Neapel vol. 5 p. 96, t. 4 f. 42, 43, o 47,
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longitudinali, che invece mancano affatto. Intanto, se mancano le fibre muscolari longitu-
dinali, esistono nondimeno le annulari, le quali, situate fra la tunica propria e I’epitelio,
sono disposte con un certo intervallo 1'una dall’altra, diversamente secondo le varie specie.
Finalmente, dall’esterno della tunica propria, partono le briglie connettive, che fanno aderire
I’ intestino alle parti vicine.

’

B. Fondo cieco pilorico.

L’ origine di questa appendice, che nei Glammarini & sempre unica, a differenza degli
Iperini?!) e dei Caprellidi®), dove & doppia, & nell’estremo anteriore dell’intestino dal lato
dorsale. La forma & quella di un dito di guanto, pit o meno largo ed appiattito, che si
estende in avanti per un tratto varnmente lungo, adagiandosi sulla parte dorsale dello
stomaco masticatorio.

La struttura non & per nulla differente da quella dell’ intestino, di cui & continuazione,
salvo una maggiore gonfiezza mnelle cellule epiteliali che costituiscono le sue pareti, e che
molto probabilmente funzionano precisamente come organo glandolare, giustificando cosi il
nome di « Nackendriise », che il Wrzrsstowskr®) gli ha dato.

Le Leucothoe e le Ampehsche (Tav. 48, Fig. 19), secondo le mie ricerche, hanno
appena un accenno di questo diverticolo pilorico; che al suo posto presentano appena una
certa turgidezza nelle cellule della parete dorsale, senza che si possa ammettere definitiva-
mente 1’ esistenza dl un vero diverticolo.

y. Ciechi epato-pancreatici,

La maggior parte dei Gammarini hanno quattro appendici epato—pancreatwhe, due per
lato, estese lungo il corpo, ai lati dell’ intestino medio, verso la superficie ventrale. La forma
delle appendici in esame & quella di tubi cilindrici, terminati nondimeno nella parte poste-
riore a fondo cieco assottigliato a guisa di cono. Nella parte anteriore le due appendici di
ciascun lato si riuniscono in un tronco unico, il quale dopo brevissimo corso sbocca diret-
tamente nel ventricolo masticatorio nella parte latero-ventrale della piega ventrale. T gen.
Corophium, Siphonoecetes, Leucothoe, Haploops, Bathyporeia, invece di quattro tubi ne hanno-
due soli, uno per lato: ma anche questi occupano una posizione latero-ventrale rispetto al-
Dintestino, e sboceano presso alla piega ventrale.

Siccome sard dimostrato nel capitolo dove si dird dello svﬂuppo dell’ apparecchio di--
gerente, la presenza di due soli tubi epato-pancreatici, invece di quattro, corrisponde ad.
un arresto di sviluppo, perché tutti i giovani Gammarini da principio non presentano che

1) Anche nella Vibilia & doppia‘ Cf. Tav. 53, Fig. 1.
?) MAYER, Caprell p. 147, t. 9, f. 2,8 4,9
3) WRZESNIOWSKI, Vorlduf. Mittheil.; in: Zool Anz., 2. Jahrg, 1879, p. 512.
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un solo paio di appendici; ma, pilt tardi, ai primi si aggiungono nella maggior parte delle
specie ancora altri due, che prendono origine dal lato ventrale di quelli, ma sempre in
corrispondenza della parte anteriore del mesenteron. I1 Craus notd gid nelle Fronime lo
stato rudimentale di quattro tubi epato-pancreatici; e pilt tardi ne ha descritto un paio solo
nei Platiscelidi. To ne ho veduto del pari un paio solo, e bene sviluppati, anche nelle
Vibilie, come pure nei Colomastiz. Nei Caprellidi i tubi sono sempre al numero di due
solamente, ma pure ognuno di essi & prolungato in avanti in un piceolo fondo cieco, in
cui il MAYER vorrebbe vedere 1’omologo del 2.° paio dei ciechi epatici dei Grammarini?).

Il limite posteriore dei tubi & vario secondo I’etd; nell’adulto corrisponde or in prin-
cipio, ora nel mezzo, or verso la fine del 3.° segmento addominale; ma sempre piit 0 meno
tutti e quattro i tubi giungono posteriormente alla stessa distanza. Invece nei giovani di
“solito & pit esteso il tubo superiore che 1’inferiore, e questo in. accordo col fatto che il
primo a formarsi, anzi 1’unico che nasce dall’intestino dell’embrione per ciascun lato, & il
tubo epatico superiore. L’inferiore nasce abbastanza tardi, e non direttamente dall’ intestino,
ma dal tubo gid esistente, sicché pitt che di un vero nuovo tubo epato-pancreatico, si tratta
invece di una ramificazione dell’ antico. Per questa condizione i generi con due soli tubi
epato-pancreatici si possono considerare come rappresentanti di uno stato pitt primitivo,
rispetto a quelli che ne hanno quattro.

Osservati per trasparenza mei giovani, i tubi si vedono sempre di calibro uniforme,
quantunque spesso agitati da movimenti peristaltici e antiperistaltici. Strappati invece dalla
cavithd del corpo di un Anfipodo vivo, dopo poco i ciechi cambiano figura, per divenire prima
moniliformi ( Tav. 53, Fig. 12), poi attorcigliati variamente. Il colore & per lo Ppilt bruno,
giallo, o verdiccio, e dipende cosi dalle cellule che costituiscono la parete, come dal con-
tenuto. Il quale ha I’ aspetto di un liquido piuttosto trasparente, ma misto a gocce oleose
pitt 0 meno grandi, ed & tenuto in agitazione dai frequenti movimenti peristaltici della
parete, per cui ora percorre tutto il tubo di dietro in avanti, o viceversa, ora trabocea nello
stomaco, or finalmente giunge fino a versarsi nel condotto comune compagno dell’altro lato.

La superficie dei tubi non appare intanto uniforme, ma & segnata da tante strisce
longitudinali irregolari ed incomplete, alcune pilt chiare ed altre pilt oscure; le quali si
rendono ancora pilt evidenti, se i tubi sono immersi per qualche tempo in acqua con poche
gocce di- soluzione d’acido osmico (Tav. 53, Fig. 11). L’ ultima parte del tubo, cioé
quella terminata a fondo cieco, & invece uniforme, anche se trattata con acido osmico.

Circa all’ intima struttura, & da dire che la parete dei tubi consta di tre strati, cioé:
connettivale, muscolare, ed epiteliale. Il connettivale & il pit esterno, ed & dato da un in-
- viluppo speciale del tessuto connettivo adiposo, molto delicato che, interponendosi fra i singoli
tubi, isola ciascuno dagli altri organi vicini. Sotto 1’inviluppo connettivale segue una rete
di fibre muscolari che s’anastomizzano in vario modo con tronchi circolari, longitudinali, ed
obliqui. Il terzo strato finalmente, il pilt importante di tutti, ciod 1’interno, & costituito da

1) Maver, Caprell, p. 151.
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un epitelio semplice, rilevato in numero vario di creste irregolari. Cid si vede bene soprat-
tutto nei tagli trasversi; nei quali queste creste hanno una sezione triangolare con 1’ampia
base attaccata alla parete (Tav. 53, Fig. 15). L’ osservazione dimostra che anche 14 dove
la prominénza & pitt alta, Uepitelio rimane semplice, in guisa che tutto dipende dalle varie
dimensioni degli elementi cellulari. Rispetto a questi si ha che nei preparati, non trattati con
liquidi che sciolgono i grassi, tutte le cellule (Fig. 14) sono gremite di gocce d’olio pitt o
meno colorato naturalmente, o annerito dall’acido osmico. Invece nei preparati condizionati
col metodo ordinario dell’alcool, degli oli essenziali, della benzina ecc., per I’ inclusione
in paraffina, le cellule appariscono spumose, con cavitdh pitt o meno grandi e talora picco-
lissime, secondo la quantith e la maniera di distribuzione delle gocce di grasso nelle cellule.
T1 resto dell’epitelio, che completa la parete del tubo, vale a dire quello che forma le parti
avvallate della parete, & pure esso costituito da uno strato semplice di cellule, le quali
non differiscono da quelle delle creste sporgenti in altro che nel vario grado di turgidezza
degli elementi.

Che vi esistano fasce di secrezione e fasce di riserva, come ha detto il WEBER, & anche
mia convinzione, perché appunto lo dimostrano le strisce di cellule pit turgide e quelle di
cellule depresse (Tav. 53, Fig. 11); ma che poi si possa fare una distinzione anche fra
cellule di secrezione propriamente ‘dette (Leberzellen) e cellule di fermento (Fermentzellen),
jo non posso convenire, perchd I’ osservazione dell’ epitelio cosi nella sua superficie, come
nelle sezioni, fa vedere chiaramente che fra le cellule di riserva senza traceia di gocce ri-
frangenti e le cellule in piena attivitd di secrezione, e quindi molto turgide di sostanza
segregata, vi sono tutti i gradi intermedii. B cosi io ben m’ accordo col Maver nell” opi-
nione che egli ha emesso per le Caprelle, cioé¢ che una stessa cellula passi successivamente
per varie funzioni; quantunque a me d’altra parte non sembri molto probabile I’ emigrazione
da lui sospettata delle cellule dalla parte estrema del tubo epatico verso 1 anteriore.
Secondo me, invece, le cellule di riserva si possono moltiplicare e rinnovare.nei diversi
punti dell’ organo, senza dover ricorrere alle cellule di pitt recente origine del fondo cieco,
le quali forse non entrano mai in funzione.

In quanto ai « Winterthiere », in cui secondo il WEBER 1) le cellule di riserva dovreb-
bero essere libere di sostanza segregata, nmon so veramente intendere quali individui egli
indichi con tale nome. Almeno nel nostro clima, i Gammarini non hanno “aleun periodo
&’ ibernazione, se pur non si voglia considerare come tale quella sospensione nella produ-
zione di wova che si trova in qualche specie, e propriamente nelle Orchestie, durante I’ inverno.

‘Siccome ho detto nella rivista bibliografica del sistema digerente, il Levpig, fin dal
1855, ha ammesso per i tubi epatici anche una membrana intima, la cui esistenza intanto
fu negata dal BruzeLius, ed anche dal WRZESNIOWSKI, e dal WEBER, mentre fu di nuovo
affermata dal Frenzer. Or chiunque faccia 1’ esame delle sezioni dei tubi epatopgnqrea;tici

nelle loro diverse regioni, si convincerd senza dubbio, che davvero esiste un sottile orlo omo-

1) WeBERr, Arch. mikrosk. Anat., 1880, vol. 17, p. 432.
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geneo, e poco rifrangente, ossia una cuticola che riveste la superficie interna di ciascun
tubo, ed & intimamente connessa coll’estremith libera delle singole cellule, cosi delle turgide,

come delle depresse. Ho detto che il WEBER vorrebbe sostenere che questa membranells

non fosse altro se non l'effetto di un coagulamento superficiale, prodotto dai reagenti ado-
perati; ma a me questa spiegazione non sembra soddisfacente, perché un nuovo strato
derivante da coagulazione dovrebbe essere molto irregolare, ed ora pill sottile, ora pit
grosso, a seconda della precipitazione avvenuta in quel punto. Invece la membranella, di
cui & quistione, nei tagli appare del tutto eguale. Lo stesso orlo & stato pur veduto nelle
Fronime, dove il Craus nondimeno lo descrive e lo figura finamente striato!). D’ altra
parte io non ho potuto neppur vedere in nessun caso mai I'orlo di ciglia che il FrENzEL %)
dice esistere in tutti i Crostacei.

0. Ciechi posteriori.

~ Nel confine dell’ intestino medio “col retto, e precisamente un po’- prima di quel tratto

sottile che unisce le due parti, vengono fuori nella grande maggioranza dei Gammarini due

tubi ciechi, i quali immediatamente si adagiano lungo le pareti dorso-laterali e dell’intestino.
Lo sviluppo di queste appendici ¢ molto vario; ma il massimo si trova nelle Orchestie,

perché ivi, partendo dal 7.° segmento toracico, dove hanmno principio, i tubi si dirigono

‘prima in avanti per qu‘alche‘ tratto, fino alla metd del 6.° toracico, e poi si ripiegano in-
dietro, mantenendosi addossati alla parete dell’ intestino, prima della parte media e poi
del retto, fino alla metd del 1.° segmento codale. Questa maniera di decorso si vede rappre-
sentata nelle Figg: 2 e 4 della Tav. 53. E fa meraviglia come il NEBEsk1, che pure si &
dimostrato -cosi esatto osservatore, li abbia figurati nella sua « Orchestia cavimana », piegati
prima indietro e poi.in avanti®). Nel gen. Gammarus i ciechi posteriori sono pure molto

sviluppati, e s’ estendono per tutto 1’ addome, ma non si ripiegano indietro. Nell” Urothoe.

(Tav. 48, Fig. 4, ¢p) sono relativamente molto larghi, e anche molto Iunghi, come quelli
c—he,i prendendo origine dal margine posteriore del 8.° segmento addominale, si dirigono
indietro fino al principio del f:" segmento codale, ma non si mantengono paralleli all’ inte-
stino, e ‘invece si piegano in forma di S, Nelle Leucothoe i tubi posteriori sono ridotti a
due piccoli diverticoli appena prominenti sulla superficie dorsale dell’ intestino, e somiglianti
per cid a quelli delle Vi]oilie'.v Nelle Ampelische i rudimenti (Tav. 53, Fig. 10, ¢p) sono

1) Craus, Org. d. Phronimiden; in: Arb. zool. Wien; 1879, vol. 2, p. 80, 81, t. 7.

?) FrENzEL, Mitteldarmdriise d. Crust.; in: Mitth. zool. Stat. Neapel, 1884, vol. 5, p. 99.

3) NEBESK;, Amphip.- Adria; in: Arb. zool. Inst. Wien, 1880, vol. 3, p. 125, t. 11, f. 10, Hd, e 14, g. I1 N. ha
fatto le sue osservazioni sull” Orchestia cavimana, specie che, secondo me, & lo stesso che 1’ 0. litorea, o O. gammarellus,
" la quale si trova pure nel nostro Golfo. Io ho potuto confermare il fatto anche per le altre due nostre specie, ciod:
- 0. spinimana e O. Deshayesii, e pel Talitrus locusta, specie che non si trova in Napoli, ma di cui debbo alla
cortesia del Dott. F. 8. MonrrcenrI aleuni individui ben conservati, riportati da Wimereux.

. Zool. Station z. Neapel, Fauna und Flora, Golf v. Neapel., Gammarini. . ' 17.
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anche minori. Finalmente ho potuto confermare le osservazioni del NeBEski') circa alle
Melita, le quali, invece di avere due diverticoli dorsali, ne hanno uno solo. In nessuno
dei Gammarini napoletani ho veduto ripetersi il caso osservato dal Wrzrsniowskr?) nella
Goplana polonica, cioé lo sviluppo unilaterale dell’ apparecchio per I’ atrofia del tubo
destro. ,

Nel vivo i diverticoli posteriori. dell’ intestino appariscono affatto incolori. Nei preparati
tinti artificialmente si vede che prendono fortemente la materia colorante, e son costituiti
da uno strato epiteliale formato di cellule piuttosto gonfie, e protette da una tunica esterna
che sostiene delle fibre muscolari.

La turgidezza delle cellule accenna senza dubbio alla natura glandolare di tali ap-
pendici, nelle quali, secondo me, 1’ attivith secretrice & destinata a produrre un ligquido
utile alla digestione, e non gid a liberare il sangue da materiali di escrezione, siccome
& dimostrato dalla mancanza quasi costante, nei tubi, di ogni e qualunque sostanza spe-
ciale, che accenni a questo ufficio.

Anch’io ho trovato nei ciechi posteriori delle Orchestie le concrezioni (Tav. 53,
Figg. 2 e 21), descritte la prima volta dal NEeBEski, e rivedute dallo SPENCER nel Talitrus ; .
ma debbo aggiungere che non & niente affatto costante la loro presenza in tutti gl’ indi-
vidui. Anzi si deve dire che in pitt della metd dei casi mancano; e che, quando esistono,
sono assal diversamente sviluppate, perche, mentre qualche individuo presenta i tubi infarciti
fortemente di molte e grosse concrezioni per quasi tutto il ‘corso dell’ appendice, altri
invece ha dei ciechi solo con piccoli granuli qua e 14, ed altri individui ancora non ne
hanno punto di materie estranee nelle loro appendici, precisamente come avviene dei de-
positi di carbonato di calce nella pelle (V. p. 50). Di solito ogni granulazione mostra
chiaramente la sua origine per stratificazione; anzi qualche volta nel centro presenta pure
un corpo estraneo, che mi & sembrato spesso essere una sostanza vegetale, quasi un fram-
mento di alga semidigerita, passato dall’ intestino nei fondi ciechi. Bisogna perd notare che,
anche quando vi sono di queste concrezioni con nucleo centrale eterogeneo, insieme ad
esse sempre si vedono altre concrezioni piccolissime molto trasparenti e senza nucleo di
sostanza organica.

In quanto alla composizione chimica, io credo che non si possa dubitare che le con-
crezioni risultino esclusivamente di carbonato di calce, senza traccia di acido fosforico,
contrariamente a cid che & asserito, ma senza dimostrazione, dallo SPENCER; e questo dico,
perché 1" acido acetico le scioglie con effervescenza, e interamente. ,

In nessun altro Gammarino, meno i Talitri, e le Orchestie, esistono di queste concrezioni
nell’interno dei ciechi posteriori. Talvolta in embrioni di Microdewtopus ancora contenuti nel
guscio, ma presso a schiudersi, ho veduto che in qualcuno di questi tubi si contenevano dei
granuli e delle gocce giallo-verdastre, le une e gli altri provenienti probabilmente dall’intestino.

1) Neseskl, 1. c., p. 122, ‘
) WrzesNiowskl, Vorlguf. Mitth,,; in: Zool. Anz., 1879, 2. Jahrg., p. 514.
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Del resto che questi ciechi posteriori non servano all’ escrezione, pud essere anche
dimostrato dall’ osservazione da me fatta, alimentando con polvere di carminio dei giovani
Gammarini. Nei quali ho veduto che, mentre dopo alcuni giorni si trovano dei depositi
rossi nelle glandole antennali e nelle glandole coxali, e 1’intestino & ancora tutto riempiuto
di materia colorata, invece i ciechi posteriori sono affatto privi di ogni sostanza estranea .

I diverticoli posteriori dell’ intestino sono, si pud dire, limitati esclusivamente, fra i
_Crostacei, ai Gammarini. Mancano, come & noto, anche negl’ Isopodi; e, nell’ ordine stesso
degli Anfipodi, negli altri due sottordini, cioé negl’ Iperini e nei Lemodipodi, esistono solo
in forma rudimentale, e per eccezione. Cosi & noto dalle ricerche del Craus, che nei Fro-
nimidi e in tutti gli altri Iperini esaminati finora, non si possono vedere tracce di tali
appendici; le quali nondimeno io ho potuto constatare nelle Vibilie, dove sono rappresentate
da due piccoli fondi ciechi della parete dorsale. appunto all’ estremith posteriore dell’ in-
testino medio. Nei Caprellidi il Maver?) i ha veduti, piccoli anch’ essi, solo nel gen. Ca-
prella. Se vogliamo tenere conto dei caratteri embrionali dell’ intestino da cui questi tubi
derivano, & chiaro che si deve escludere per loro ogni idea di omologia co’ tubi del Mal-
pighi degl’ Insetti, derivanti, come si dice comunemente, nella massima parte dei casi dal
proctodeum, e quindi dall’ ectoderma. Del resto di quest’ argomento sard discorso di pro-
posito altrove ®). :

C. Intestino posteriore.

L’ intestino posteriore nella maggior parte dei Gammarini si limita ad occupare sol-
tanto il 2.° e 3.° segmento della coda, e la metd posteriore del 1.°. Invece nelle Orchestie
(secondo le osservazioni. del NeBEski, nell’ O. cavimana), come pure, secondo che io ho
veduto, anche nei Microdeutopus, il retto comincia molto avanti, cioé verso il 7.° segmento
toracico. Nel suo corso anche questa parte dell’intestino segue perfettamente quello dell’ asse
del corpo, facendo cosi diretta continuazione coll’ intestino medio.

.Dall’ esterno & sempre facile conoscere dove finisce 1’ intestino medio, e dove comincia
il retto. Quando esistono, come & il caso generale, 1 tubi posteriori, la cosa & evidente anche
di pid, perche, siccome si & detto, appunto questi organi derivano dalla parte posteriore del-
I intestino medio. Mancando le appendici suddette, 1’ indicazione dei limiti & data dalla
maniera di comportarsi delle fibre muscolari, che mel retto di solito costituiscono degli
anelli validissimi, messi immediatamente 1’uno dopo dell’ altro. Facendo de’tagli longitudinali,
riesce ancora pill facile la distinzione fra i due trati. Gid il WrzEssiowskr ¢) avea indi-
cato mell’ intestino della Goplana la presenza di una speciale valvola annulare, sporgente

B DELiA Vairg, Org. escrez. Gammarini; in: Boll. Soc. Nat. Napoli, vol. 8, p. 272.
?) MavER, Caprell., p. 147.

3) V. il cap. Sviluppo dell’ apparecchio digerente.

4) WrzesN1owskl, Vorliuf. Mitth.; in: Zool. Anz., 2. Jahrg., 1879, p. 512,
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nell’ interno del tubo, e situata cosi che col suo margine libero diretto indietro impédisca
il ritorno delle masse fecali dal retto nell’ intestino medio. Ma, veramente, dall’ esame delle
sezioni longitudinali (Tav. 53, Fig. 16) si vede che non si tratta solo di valvola sporgente,
bensi “anche d’ interruzione dell’ epitelio nel punto di passaggio fra 1’ intestino medio e
il retto. ') |

- Difatti poco prima della parte in cui I’ intestino medio fa passaggio al retto, le cellule_
epiteliali (Tav. 53, Fig. 16, epv) si allungano pit del consueto, sporgendo indentro e mdletro
sino quasi a toccarsi con le loro estremitd libere. Ma, invece, precisamente nel punto (z) di
passaggio, 1’ epitelio manca ad un tratto, sicché la parete del tubo digerente & qui costituita
semplicemente dalla tunica propria che di fuori abbraccia la tunica epiteliale. Infine & da
notare che I’epitelio del retto anch’esso presenta delle modificazioni, le quali consistono in
uno speciale ripiegamento

- verso I’ esterno (er), per cui tal parte dell” intestino prende
Foie " Or questo cercine appunto dell’ epitelio rettale, e insieme
lo sporgere delle cellule dell’ intestino medio, come si vede dalla figura, adempiono I’ ufficio
d’una vera valvola, permettendo il passaggio delle materie alimentari ( f) dall’ intestino
medio al retto, ed opponendosi al cammino nel senso inverso.

I’ aspetto e 1’ufficio d’un”

Esaminando la struttura intima delle altre parti del retto, le mie ricerche possono
confermare pienamente i risultati avuti dal NeBEsgr per le Orchestie. Nelle quali si distin-
guono due parti: una posteriore, che corrisponde per i suoi caratteri quasi interamente a
quella degli altri Gammarini, ed una anteriore, che ha dei ecaratteri speciali. E, cominciando
da questa, la cosa che richiama prima di tutto I’ attenzione & la presenza .di una cuticola
molto sviluppata (Tav. 53, Figg. 19 e 20 ), munita nella superficie libera di un gran numero
di piccole setole, aggruppate in serie parallele secondo la lunghezza dell’ organo. Le setole
sono dirette obliquamente di avanti indietro, e quindi sono disposte in guisa da impedire il
ritorno delle feci. Sotto della cuticola & uno strato epiteliale abbastanza sviluppato (Flg 18),
indi una tunica propria, e poi dei muscoli longitudinali ed obliqui.

Invece la parte posteriore dell’ intestino, quella che corrisponde al retto degli altri Gam-
marini, ha la sua cuticola glabra, e i muscoli annulari esterni molto sviluppati. Siccome il
NeBEsk1 ha notato, ogni anello consta nelle Orchestie di due meth laterali riunite sulla linea
dorsale e ventrale da una parte tendinosa; e presenta la sua parte interna striata, 1’ esterna
omogenea, e fornita del nucleo. In altri Gammarini, come nel Corophium acherusicum, tutta
la sostanza degli anelli & striata. _

In generale i muscoli annulari sono molto sviluppati: nondimeno si possono citare le
Leucothoe quale esempio di Gammarini in cui il retto rimane quasi interamente membranoso.
Oltre alle suddette fibre annulari, le quali, come & chiaro, costituiscono una specie di esteso
sfintere in questa estrema parte dell’ intestino, il retto possiede anche dei muscoli dilatatori,

!) Una somigliante modificazione della parete mtestmale esiste anche nei CapreIhdl Of. MayeRr, L ¢, p. 147,
t. 8 f 2
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che ricordano quelli situati nella parte anteriore dello stomodeo, cioé i dilatatori dell’ esofago.
Se non che i muscoli del retto sono molto pilt abbondanti e numerosi. Come in tanti altri
Crostacei, anche nei Gammarini i dilatatori sono in continua azione, alterna con quella dei
costrittori; e quindi il retto pud agire da organo aspirante, e riempirsi d’acqua ed espel-
lerla successivamente, servendo cosi forse quale mezzo sussidiario di respirazione. I notevole
il fatto che pure negli embrioni ancora rinchiusi nell’uowo questl muscoh sono in contlmn
azione. '

L’ orificio amale ha la forma d’ una fenditura, ed & situato jnllnediaﬁamente sotto alla
base del telson, onde non & esatta 1’ asserzione del MULLER'), quando dice che nel Micro-
deutopus ed in altri Anfipodi il retto attraversa tutto il telson.

I1 Wrzrsniowskr®) ha descritto nella Goplana polonica, una speciale glandola anale,
impari, situata nel telson, e sboccante con un’ apertura rotonda nell’estrema parte dell’in-
testino, immediatamente avanti dell’ ano. La glandola stessa, cioé la parte situata nel telson,
apparisce molto pill larga del suo canale escretore, che si avvia in basso, verso 1’ addome
dell’ animale. La membrana propria di questa glandola & abbastanza spessa; e 1’ epitelio
consta di cellule granulose, fornite d’un nucleo evidente, depresse nella parete anteriore, e.
molto pit alte nella posteriore, cosi che il lume riesce eccentrico. Invece nel canale le
cellule sono tutte eguali. Del resto I’ A. non sa dir nulla dell’ ufficio di questa glandola,
quantunque abbia notato che la stretta cavith della medesima contenga un umore acquoso.

Di organi simiglianti a questo descritto dal WRzEsNIOWSKI io nei Gammarini del nostro
‘Golfo non mne ho veduto che in un sol caso, ciod nel Microdeutopus gryllotalpa. Ma, come
dimostra la Fig. 7, glt, della Tav. 44, anche nel suddetto Anfipodo non si tratta neppure
~di una vera glandola sacciforme, come sarebbe quella della Goplana; sibbene semplicemente
di un ammasso solido di cellule di varie dimensioni, senza traccia di condotto escretore.
Quest’ organo cellulare del Microdeutopus, pur rlmanendo nell’ultima parte della coda, e dal
lato dorsale, nondimeno non entra nel telson. '

1) Fritz MiiL-LVER, Fiir Darwin, 1864, p. 9, in n;ta.
%) Wrzrsniowskr, Vorlduf. Mitth.; in: Zool. Anz., 1879, 2. Jahrg., p. 515.
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CAPO IX.

Sistema circolatorio.
“BreL10GRAFIA. 1832. J. C. ZeNkER, De Gammari pulicis, Fabr. hist. nat. atque sanguinig cirecuitu commentatio.
1847. H. Frey und R. Lruckarr, Beitr. z. Xennt. wirbelloser Thiere, p. 107, t. 2, f. 19.
1849. R. CasPaRY, Gammarus puteanus; in: Verhandl. Naturf, Ver. f. Rheinland, 6. Jahrg., p. 44-46,
t. 2, f. 19.
1854. Tr. Winnians, Mechanism Aquat. Resp. Invert. Anim.; in: Ann. Mag. N. Hist, (2) vol. 13,
p- 802, ¢. 18, f. 1.
1855. F. Levpie, Bau d. Arthrop.; in: Arch. Anat. Physiol,, p. 456.
1856. C. S. BatE, Brit. Edriophth.; in: Rep. Brit. Ass. 1855, p. 50-51.
1857, A. pE 1A Vanerre, De Gamm. puteano, p. 10, §. 2, f. 6. _
. 1859. R. Bruzerius, Bidrag till kinned. om Amphip. inre byggnad; in: Ofv. Vet. Akad. Férhandl.,
(Estr. p. 8-9). ’ '
1864. Frirz MiLLer, Fir Darwin, p. 26.
1867..G. O. Saws, Crust. d’ eau douce de Norvége, p. 58-59, t. 6, £, 19.
1878, C. Cnavus, Ueber Herz und Gefisssystem d, Hyperiden; in: Zool. Anz., 1. Jahrg., p."270.
. 1878. F. Leypie, Amphip. u. Isopod.; in: Zeitschr. wiss. Zool., vol. 30 (Suppl.), p. 243-244,
1879. A. Wrazesniowsky, Vorlauf. Mittheil, #i. e. Amphip.; in: Zool. Anz., 2, Jahrg., p. 538-540, e
' 564-569. , ‘ ‘ , S
1880. O. Neseski, Amphip. Adria; in: Arb. Zool. Inst. Wien, vol. 8, p. 124, t. 11, f. 15 e 20.
1881. Y. DELAGE, Appa.rell circul. Crust, Edriophth.; in: Compt. rend., vol. 92, p. 63-66 e 216-218;
e Arch. Zool. expérim., (1) vol. 9, p. 87-120, t. 8, 9 e 11, f. 2.

Quantunque si debbano forse interpretare come globuli sanguigni quelli che il DEGEER
figura in un piede del Gammarus pulez, ed altri accenni intorno ai globuli ed alla circola~
“yione del sangue si trovino pure in alcune pubblicazioni comparse fra il 1820 e il 1832 D,
tuttavia convien dire che le prime nozioni esatte sul sistema circolatorio nei Gammarini si
debbono allo ZENKER (1832), il quale dedicd gran parte del suo lavoro sulla storia naturale
del Gammarus pulex allo studio del sangue, dei vasi sanguigni, e della circolazione sanguigna,
conchiudendo con questi « consectaria »: Vas dorsale Gammari nostri potius cum vescica
piscium natatoria, quam cum corde comparandum est. Nulla peculiaria adsunt vasa sanorulfera,_
sed sanguis in trunci cavitate omnia organa libere circumfluctuat. Sangumls globuli - non

sunt animati (ideoque non cum monadibus componendi ).

1) Le citazioni seguenti, sui primi lavori che accennano a notizie sulla circolazione nei Gammarini, sono prese -
dal lavoro. dello ZENKER: o

DEGEER, Abhandl., ibers. v. GOZE VII, Taf 38, Fig. 10, b.

1820, GrUITHUISEN, Salzb. med. chir. Zeit., 1818, N. 92; e Isig, I, p. 247 e 259,

1827, MAYER, Supplemente zur Lehre vom Kreislaufe. Secondo Zexxer (p. VI) 11 MAY'ER congidera i globuli
del sangue siccome esseri animati e corrlspondentl ad altrettante monadi.

1882, Waener, Isis, 1832, III.
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~

H. Frey e R. Leuckarr danno delle notizie sulla circolaziene di alcuni Gammarini dei
generi Gammarus, Talitrus, Orchestia ed Isaea, nei quali, dicono, che esista un vaso dorsale.
sacciforme che si estende dal 1.° al 7.° segmento del torace, ed & fornito di sette paia di
* fessure, mentre che le Caprelle ne hanno cinque paia solamente. Il sistema arterioso consta
di una breve aorta, che passa in una cavitd principale senza parete, da cui il sangue va
all’ esofago, alle antenne, alle parti boceali, alle zampe ed alle branchie. Tutto 1’addome
riceve il sangue arterioso non dall’estremith anteriore del cuore, ma dalla posteriore, per
mezzo di una corrente senza pareti che a primo aspetto sembra come un prolungamento
dello stesso vaso dorsale. In ultimo & detto della maniera come son distribuite le correnti
venose alle varie fessure cardiache.

Due anni dopo il Caspary (1849) comunicd le sue osservazioni sul numero delle pul-
sazionl del cuore nel Gammarus puteanus. \ '

Qualche cenno, ma molto inesatto, & dato anche dal Wirriams (1854 ) sulla circolazione
sanguigna nell’interno « of the branchial parts in the Amphipodan family. The thoracic limbs
‘are commonly said to be transformed into branchiae at their bases. The depending edges of
the dorsal plates (the epimeral pieces of the tergal arc) are however much more suitably
organized than the proximal articulations of the legs (Pl XVIII, fig. 1, ¢) ». Intanto,
esamipando la figura che dovrebbe rappresentare, secondo. I’A.: « Leg, and the projecting
free border of the epidermal plates of Talitrus », ed essere « intended to espress typically
the ultimate respiratory structures of all Crustaceans », invece si vede che non si pud
conchiudere nulla di preciso, perché¢ non si tratta che di una zampa schiacciata di un
Gammarino indeterminabile, ma con molta probabilith appartenente al gen. Corophium.

I1 Levoie (1855) ha veduto nel Gammarus pulex le lacune del sistema circolatorio
limitate in ogni parte da tessuto connettivo.

I1 Bare -(1856) ha dato poche, ma abbastanza precise, notizie sulla forma e sulla posi-
zione del cuore nei Gammarini, descrivendo e disegnando anche le tre paia di osti venosi,
e il cammino del sangue lungo il dorso in due direzioni differenti. B inclinato a credere che
non vi siano vasi a pareti definite, pel fatto che due correnti, Gina arteriosa ed una venosa,
camminano del tutto accanto I’una dell’altra; e che talora un corpuscolo lascia la corrente
arteriosa che lo trasportava per passare immediatamente nella corrente venosa adlacente
senza attraversare il grande circuito seguito dagli altri.

Il Lavarerre (1857) riconobbe anch’egli nel- cuore del Gammarus puteanus solo tre
‘paia di valvole venose, situate nel 2.°) 8.° e 4. segmento del tronco. Le fessure venose
dei due lati hanno una direzione incrociata.

Il Bruzerius ( 1859) dd qualche notizia sul cuore, la cui parete superiore, dice, che &
sospesa a ciascun anello del corpo mediante un legamento. Oltre al cuore e ad un piccolo
tronco aortico nemmeno egli ha potuto scoprire vasi sanguigni forniti di pareti determinate.

Il MiiLLer (1864) conferma la presenza di sole tre paia di valvole nel cuore dei Gram-
marini e ne determina la posizione.

G. O. Sars (1867), nella sua descrizione anatomica del Gammarus meglectus, da brevi
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cenni anche sul cuore e sulle correnti della circolazione. Secondo lui, il cuore esteso per
« quasi tutto » il torace (nella figura 19 della tav. 6 lo limita perd esattamente fino alla
metd del 6.° articolo) ha sei paia di fessure laterali a valvola, situate nel centro dei sei primi
segmenti toracici. Eccetto che nell’aorta anteriore e posteriore, tutte le correnti sanguigne
sembrano prive di pareti particolari, e guidate nella loro direzione solamente dagl’ intervalli
fra i diversi organi interni. Il sangue & incolore. ‘ '

Il Craus (1878) trova, come il MiLLER ed altri, tre sole paia di osti laterali el
cuore dei Gammarini cosi d’ acqua dolee come d’ acqua marina.

Tl Leypic (1878) constatd nel Gammarus puteanus la presenza d’un’aorta anteriore, che
si biforca nel capo. Anche nelle antenne e nei piedi codali la corrente arteriosa & cosi
separata dalle parti circostanti, che alle vie percorse dai globuli in quegli organi meOhO si
“converrebbe il nome di « vasi» anzi che quello di « lacune ».

I1 Wrzesnrowskr (1879) si ferma a lungo nel descrivere il cuore, le arterie, le vene, la
circolazione sanguigna e il sangue della Goplana polonice, ed altri Gammarini. Nella
Goplana e mel -Gammoarus pulew il cuore giunge fino alla meth del sesto - segmento
toracico, mentre che nella Pallasea cancellus si ferma invece soltanto all’estremith po-
steriore del 5.° segmento del torace. In ciascun segmento del torace sembra attaccato al
dorso ed ai lati del corpo mediante un paio di muscoli aliformi superiori e inferiori;
I’ estremith anteriore, situata. nel capo, & fornita soltanto di un paio di muscoli superiori.
In ‘quanto alla struttura, il tubo lascia distinguere uno strato esterno connettivale, uno
- medio muscolare, costituito da fibre avvolte in forma di lunga spirale, ed uno strato interno
« endocardio », costituito da un semplice strato di cellule poligonali. I’ A. descrive pure
le aperture arteriose e le venose, con le relative valvole; e, per le valvole situate nelle
aperture arteriose, dice che si & convinto dell’esistenza di due speciali trabecole, le quali
servono ad impedire 1'inflessione delle valvole stesse mel lume cardiaco, e s’ inseriscono da
una parte su’ margini della fessura, e dall’altra alla palete inferiore del cuore. Dall’ arteria
anteriore e dalla posteriore parte un sistema di vasi a pareti ben definite e tra le altre
un’ arteria per- ciascuna . delle antenne, la quale va fino alla punta dell’ organo corrispon-
dente, donde ritorna in una vena. Dopo di avere minutamente esposta la direzione delle
correnti sanguigne nelle varie parti del corpo, il W. nota che non ha potuto mai osservare
un ripiegamento immediato della corrente arteriosa posteriore nel seno dorsale, siccome il
Cravs') I'ha descritto nella Phronima sedentaria. D’ altra parte aggiunge che le branchie
ricevono il sangue dalle stesse correnti arteriose che nutriscono i piedi, e che il contenuto
del seno dorsale venoso & un miscuglio del sangue di ritorno da tutte le parti del corpo.
Finalmente I’ A. assicura che il plasma sanguigno nei giovani esemplari di Goplana polonica
¢ rosso-gialliccio, e negli adulti invece verdiccio e verde-smeraldo. Anzi dice che il colore

1) Cravs, Bemerkungen iiber Phronima sedentaria Forskal und elomgate n. sp.; in: Zeitschr. wiss. Zool., vol. 12,
1862, p. 185, t. 19, f. 1; e Org. d. Phronim.; in: Arb. Zool. Inst. Wien, 1879, vol. 2, p. 100, |

.
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degl’ individui dipende in un certo grado dal colore del sangue, cosi che 1’animale s’ im-
pallidisce quando diventa anemico. ,

Al Nepeskr (1880) sembra che la terminazione dell’ aorta posteriore stia in rapporto
con le cosi dette glandole renali, e perd descrive il corso del sangue nelle parti circostanti.

Il DELacE ha pubblicato una minuta descrizione dell’ apparecchio circolatorio del Tu-
litrus locusta, e del Corophium longicorne, da lui studiato specialmente mediante le iniezioni.
Le principali conchiusioni a cui viene sono le seguenti: 1. Hsiste un sol paio di fessure
laterali nel cuore del Corophium ; 2. il cuore si prolunga in due aorte, anteriore e posteriore,
le quali sono fornite ciascuna alla loro origine di una valvola a due labbra, e son destinate
a versare il sangue dalle loro estremitd aperte in un vasto seno ventrale ; 3. sl osserva
uno speciale anello vascolare pericerebrale, che I’ A. considera come caratteristico degli Anfipodi,
avendolo trovato in tutti quelli che ha esaminati; 4. i Gammarini hanno un collare vascolure
periesofageo, simile a quello che hanno gl’ Isopodi; 5. son forniti di pareti proprie cosi i
vasi afferenti come gli efferenti dei piedi; 6. sette paia di wvasi pericardici nel torace son
destinati a rimenare il sangue delle appendici al pericardio, e sei paia mnell’ addome (nel
Corophium questi vasi addominali mancano ); 7. il pericardio s’ estende per tutta la lunghezza,
del corpo nei Crevettini saltatori, e nel solo torace nei Corofi. La miscela di sangue arte-
rioso e venoso avviene in tutte le parti del corpo, quantunque in proporzioni variabili.
L’ Autore confronta pure gli Anfipodi con gl’Isopodi, ed assegna ai primi, come caratteri
distintivi, principalmente una grande semplicitd, una rarith o assenza delle ramificazioni
arteriose, una grandezza smisurata delle cavitd che contengono il sangue, la confusione dei
sistemi venoso ed arterioso, la somiglianza della circolazione nelle diverse appendici, zampe
o branchie, la mescolanza del sangue arterioso e venoso in grande scala, in modo da mnon
dare che dovunque sangue misto, ece. Negl'Isopodi invece nota la grande complessitd
di parti, le ramificazioni arteriose numerosissime, le cavith strette e ben limitate, la circo-
lazione assolutamente inversa nelle appendici, secondo che sono o no destinate ad una
funzione respiratoria, finalmente la separazione ‘quasi completa - del - sangue venoso dal-
I’ arterioso. B cid oltre alla differenza nella posizione del cuore, che & toracica negli Anfipodi,
¢ addominale negl’Isopodi. Nondimeno il DzracE, dopo 1'esame di queste‘diﬂ'erenze, tenta
di stabilire un legame fra questi due ordini anche per I’apparecchio circolatorio, dimo-
strando che I’uno deriva dall’altro per le conseguenze inevitabili dello sviluppo d’ un piecolo
numero di parti nuove.

La circolazione del sangue nei Gammarini avviene per opera del cuore, da cui il
liquido nutritizio passa in due brevi arterie, e poi in un sistema di lacune interorganiche
ed interstiziali.

Zool. Station z. Neapel, Fanna und Flora, Golf v. Neapei. Gammarini, i ) 18.
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A. Cuore.

(Tav. 48, Fig. 19; e Tav. 54, Fig. 22, ¢).

Il cuore & un tubo cilindrico, aperto ai due estremi, situato nella parte dorsale del
corpo, immediatamente sotto dei comuni tegumenti, in istretta relazione col setto pericardico
‘ed esteso per quasi tutta la lunghezza del torace, dal margine posteriore del capo sino a
circa la metd del sesto segmento toracico. Ho detto che, il tubo cardiaco & aperto ai due
estremi; ma le due estremith non somo uguali; ché, mentre 1’ anteriore si va per gradi
continuando nell’ aorta anteriore, 1’altra estremith, ciod quella che si trova nel 6.° segmento
del torace, cessa di botto, quasi terminasse a fondo cieco, sebbene anche da lei abbia ori-
gine un’ aorta, cioé 1’ aorta posteriore. ‘

Lungo il suo corso il cuore presenta in tutti i Grammarml meno il gen. Corophium,
nelle pareti laterali tre paia di fessure'), in forma di bottoniera, dirette obliquamente
d’ avanti indietro, ma tali che quelle del lato destro s’ incrociano con quelle del lato
sinistro, siccome ha gid osservato per la prima volta il LAVALETTE. Queste fessure sono
costantemente situate nel 2.°, nel 3.° e nel 4.° segmento del torace, come avviene anche
nei Caprellidi, e nei Fronimidi. Solo nel gen. Corophium, che, come si & detto, costituisce
I’ unica eccezione fra i Gtammarini, le valvole in luogo di essere al numero di tre paia,
sono ridotte solamente ad un paio, ciod a quelle del 4.° segmento toracico. Questo fatto,
constatato gid dal DELAGE pel  Corophium longicorne, io 1’ho potuto confermare anche per le
specie che vivono nel nostro Golfo.

Onde anche per i Gammarini si vede seguita quella legge per 1 -abolizione delle
fessure valvolari del cuore, che si trova osservata per gl’ Iperini, e per 1 Tanaidi, ciod
che, nel caso di diminuzione del numero delle valvole, quelle che spariscono prima. sono
sempre le anteriori, mentre le medie persistono insieme alle posteriori, e queste ultime non
spariscono in nessun -caso. Nei Gammarini non vi & esempio di cuore con due sole paia
di valvole; quando invece per gl’ Iperini il Cravs cita i casi dei generi Vibilia, Hyperia,
* Paraphronima, e di tutti i Platiscelidi ®). B curioso il vedere negl’Iperini medesimi come il
numero delle fessure valvolari del cuore talvolta possa costituire pure un carattere sessuale
secondario; come si ha nel gen. Phronima, in cui il numero delle fessure cardiache ‘nelle
femmine & di tre paia, e nel maschio solo di due. Anche fra i Tanaidi il numero “delle
fessure si riduce a due paia, le quali somo situate nel 3.° e 4.° segmento del torace ; mentre
che nel Tanais vittatus, secondo il DELAGE, esiste un sol paio di valvole. Gli Apseudes,

1) In nessun caso ho potuto vedere nel cuore dei Gammarini d’acqua dolece o marina un numero maggiore di
tre pala di osti laterali, come asseriscono e figurano FrEY e LEuckART per alcuni Gammarini, che ne avreb]loero
ben sette paia, ed il Sars pel Gammarus neglectus, dove sarebbero sei paia.

2) A questo proposito debbo notare che in un maschio di Ozycephalus ho veduto un paio di valvole in corri-
spondenza del 4.° segmento toracico, e solo una valvola, e propriamente quella del lato sinistro, a livello del 8.°
segmento, verso 1’ estremitd posteriore. Cosi si ripete il caso degli Apsewdes, di cui si parla piu avanti zel testo.

'
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secondo le osservazioni del Craus, presentano uno stato intermedio fra il Tanais vittatus e
gli altri Tanais, avendo tre osti valvolari, ossia il paio posteriore nel 4.° segmento del torace,
e un ostio impari, sul lato sinistro del cuore, in corrispondenza del 3.° segmento del torace.
Le pareti di queste bottoniere laterali del tubo cardiaco agiscono da valvole, pie-
gandosi alquanto in dentro, e battendo I’una contro dell’ altra con grande rapiditd, a guisa
dell’ ammiccare delle palpebre dell’ occhio umano. ‘ v
Intanto, oltre agli osti valvolari laterali, il cuore presenta pure altre due valvole ai
suoi estremi, cioé una al principio dell’ aorta anteriore, I’ altra a quello della posteriore,
anch’ esse bilabbiate, e pulsanti con grande rapidith. Ma nei Gammarini da me osservati,
per quanto giovani, e perfino negli embrioni, la poca trasparenza delle parti non pérmette
una buona osservazione di questi organi, che in altri Anfipodi sono assai pitt chiari, e, a
quanto pare, eziandio in qualche specie di Gammarini, ma straniera, come p. es. nella Goplana
polowica, dove il WrzrsNrowsk: descrive, secondo che si & detto avanti (p. 186), fin delle tra-
becole, che sarebbero destinate ad impedire il riversamento delle valvole negli osti arteriosi.
 In quanto alla struttura, il cuore si presenta (Tav. 45, Fig. 8; Tav. 47, Figg. 16,
e 24; e Tav. 54, Fig. 22) formato di uno strato di cellule endoteliali poligonali, molto
depresse, rivestito all’ esterno da una tunica propria con fibre muscolari molto abbondanti,
disposte in senso elicoide. In corrispondenza delle valvole laterali le fibre muscolari, sic-
come si pud vedere con relativa facilith mnelle Lewcothoe (Tav. 48, Figg. 26-28), i
dispongono alcune ‘in curve ellittiche, altre cosi che tagliano queste, e si tagliano a vicenda,
in speciali punti nodali. Tale disposizione & stata pure descritta dal Craus per i Fronimidi,
dove ho potuto verificarla anch’io, ma -dove & molto pit facile constatarla per la grande
trasparenza dei comuni tegumenti, e di tutti i tessuti. Invece, nei Gammarini, i giovani, che
per 1a trasparenza pur sarebbero alquanto adatti a tale genere di osservazione, non fanno
vedere molte fibre. Finalmente & degno di nota il fatto, che, nei giovani tratti dalla tasca
incubatrice, ogni valvola & limitata da due fibre muscolari, ciascuna delle quali presenta
costantemente il suo nucleo sul margine esterno delle fibre, allo stesso livello della com—
pagna. Non ho potuto trovar traccia dei muscoli aliformi di cui parla il WkZESNIOWSKI; se
pure egli non ha scambiato come veri muscoli le connessioni connettivali descritte la prima
volta dal Bruzerius, inserite in corrispondenza della parte media dei primi cinque segmenti
toracici (Tav. 54, Fig. 22, Isc). '

B. Arterie.
(Tav. 48, Fig. 19; e Tav. 54, Fig. 22).

Le arterie si riducono nei Gammarini quasi esclusivamente alle due aorte, Nelle Or- -

chestie, come nei Talitri esaminati dal DzLaeE, 1’ aorta anteriore manda vari rami secon—

- dari, alcuni dei quali si trovano anche nei Gammarus (Tav. 54, Fig. 22), ed in altre specie
di altre famiglie. ""
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L’ aorte anteriore (Tav. 45, Fig. 8; Tav. 47, Figg. 18, 15 ¢ 25; ¢ Tav. 54, Fig. 22, aa)
& un tubo, piuttosto ampio, ma a pareti sottili, che, partendo a livello del margine poste-
riore del capo, si dirige verso il cervello, dove (siccome si vede negli animali vivi e tra-
sparenti, e si conferma poi nei tagli e con le iniezioni) dopo di aver formato alcuni rami,
si apre liberamente nello spazio lacunare, che circonda la massa nervosa centrale, i muscoli,
e tutti gli altri organi contenuti nel capo.

In nessun caso nei Gammarini da me studiati, né in quelli di cui si riferisee dai vari
Autori, si verifica la disposizione che il Craus ha veduta in molti Platiscelidi, dove I’ aorta
anteriore comincia a livello del 2.° segmento del torace; o quella dei Tifidi, in cui I’origine
del vaso suddetto retrocede fin al principio del 3.° segmento. To stesso ho veduto in un maschio
di Ozycephalus che il cuore cominciava al terzo anteriore del terzo anello toracico. Al cuore
seguiva uno strozzamento, e poi I aorta di calibro poco minore, ma con pareti pilt sottili.

I rami che partono dall’ aorta anteriore somo di diversa maniera, secondo le diverse
famiglie dei Gammarini; in alcuni dei quali si possono vedere per trasparenza negli ani-
mali vivi, particolarmente mei giovanij in altri, come nelle Orchestie, essendo 1mposs1blle'
- I’ osservazione del vivo, per 1’ opacith del corpo, si debbono studiare nelle iniezioni, pro-
fittando della circostanza che si tratta di specie, in cui gl’individui lagglungono dimensioni
relativamente considerevoli. '

Come esempio degli animali che lasciano vedere le loro arterie per trasparenza, sce-
glieremo il Gammarus pungens, di cui la Fig. 22, nella Tav. 54, rappresenta un giovane,
veduto, per cid che riguarda il capo, in sezione ottica sagittale. Siccome il disegno di-
mostra, ivi 1’ aorta anteriore giunta nel capo si allarga in forma d’inbuto, che con la
sua base abbraccia la base del cervello, dividendosi in tre rami, disposti tutti e tre appunto
nel piano sagittale, e quindi cosl da potersi distinguere per la posizione che occupano, in
superiore, medio e inferiore. I1 ramo superiore (rs) & il pid ampio, e giace mel fondo del
soleo che divide i due lobi cerebroidi; onde, nella sezione ottica, per 1’ opacitd relativa
della massa cerebrale maggiore interposta, appare come se passasse proprio attraverso il
cervello. Il ramo medio (rm) & il pit stretto, e piuttosto si potrebbe dire diramazione se-
condaria del ramo inferiore. La sua posizione & fra la commessura trasversa dei lobi cere-
broidi, e quella dei gangli per le antenne superiori. Finalmente I’ ultimo ramo, ciod 1’ in-
feriore (ri), passa fra la massa cerebrale generale e 1’ esofago, e quindi, data la posizione
relativa dei gangli delle antenne posteriori rispetto a quelli delle antenne anteriori (Cf.
Tav. 45, Figg. 12 e 13), si pud considerare anche come ramo arterioso omologo al ramo
medio, cioé come ramo che divide due coppie di gangli. Tutti questi rami hanno ben
distinte le loro pareti solo fino a che sono a contatto della massa nervosa; dopo di queste
le pareti cessano di botto, e il sangue passa nella lacuna generale del capo.

Nelle Orchestie le iniezioni dimostrano la presenza di vere arterie nel capo, simili a
quelle che il DeLacE trovd nei Talitri, e che poi infine non sono altro se non quelle stesse,
sebbene un poco pill perfezionate, che vediamo nei ‘Gammarus. Se non che 1" « anello va-
scolare pericerebrale », che nei Talitri il DELace dice formato interamente da due rami
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artenom, nelle Orchestie invece risulta solo in parte da arterie, giacché la parte anteriore,
cio¢ quella sottocutanea, non si lascia per nulla distinguere da una vera lacuna.

Oltre a cid, secondo lo stesso Autore « chez les Talitres il existe un second anneau
vasculaire autour d’ une paire de glandes frontales accolées sur la ligne médiane, qui
s’ ouvrent par un petit orifice dans I article basilaire des grandes antennes, et qui répondent,
par leur position, & la place assignée par certains auteurs aux organes urinaires. » ') Or
chi ben guardi alla descrizione di queste « glandes urinaires », che lo stesso Denace db
altrove %), si convince facilmente che cid che 1’ A. chiama glandole non sono altro se non
le grosse masse muscolari dei flessori del 3.° articolo delle antenne posteriori, e che cid
che il DELAGE chiama « canal excréteur de la glande », & semplicemente il tendine del
" muscolo stesso. L’ orificio di questo canale escretore, che dovrebbe trovarsi nelle antenne
« au fond d’un sillon au milieu de leur premier article pédonculaire, sur la partie externe
de leur face postérieure », io non 1’ho potuto trovare, non ostante che 1’A. lo figuri ®), e
lo dica relativamente grande, anzi tale che ammetta famlmente la punta d’uno spillo. To
non I"ho trovato; ma dico pure che sarebbe strano che vi fosse davvero, perché le glandole
antennali sboccano, come & noto, in tutti i Gammarini all’ estremitd di un piccolo tubercolo
che fa parte del 2.° articolo del peduncolo delle antenne posteriori; ed invece mei Talitri.
" sboccherebbe nel 3.°; ché a questo corrisponde quello che il DELAGE chiama primo. — Cid
posto, a. mio modo di vedere, il « circolo perirenale » del DELAGE non sarebbe gid peri-
renale, ma bensi semplicemente anch’esso « pericerebrale », essendo costituito da una parte dal
ramo medio dell’ aorta, e dall’ inferiore, e dall’ altro dalla porzione precerebrale della lacuna
cefalica. In questo modo anche i Talitri, come le Orchestie, si rassomlgherebbero per un
secondo circolo cerebrale agli altri Gammarini.

.Nelle Orchestie, come nei Talitri, ho trovato anch’io due arferie Jacciali, una a destra
e Daltra a sinistra, le quali partendo a livello della base del capo, si distribuiscono rami-
ficandosi nei muscoli, che si trovano nelle parti laterali di questa regione.

L’ aorta posteriore (Tav. 48, Fig. 19; e Tav. 54, ap) & avvia direttamente verso la
parte posteriore del corpo, seguendo la linea dorsale dell’ 1ntest1n0, a cui aderisce intima-
mente. Giunta verso il 2.° segmento addominale, o verso il 3.°, si biforca, e ciascun ramo

. 8i apre nella lacuna che si trova in questa regione, e che si continua poi col resto del
51stema lacunare del corpo.

~ Queste sono le sole vie per cui il sangue esce nei Gammarini dal cuore; anche a me,
come al WrzrsNiowskr, al Derace ed al Craus, & riuscita vana la ricerca delle arterie
laterali, che invece si trovano negl’ Iperini.

1) DELAGE Arch. Zool. expér, 1881, (1) vol. 9, pag. 114.
%) L. c., p. 95, t. 8, f. 5, R.
5 Loc,p. 95, 6.8, f 162 u
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C. Lacune.

(Tav. 47, Figg. 16, 20, e 80; Tav. 48, Fig. 16; e Tav., 54, Fig. 22).

Meno che nel cuore, nelle due aorte, e nei brevi rami dell’ aorta anteriore, in gene—-b
rale, nella maggioranza dei Gammarini, in tutte le altre parti il sistema vascolare non si
pud dire rappresentato da altro se non da lacune pilt o meno vaste, e suddivise da tramezzi
connettlvah, o da muscoli ed altri organi di ogni maniera. ;

Veramente, osservando la circolazione dei globuh nei piedi di un Gammarino vivo, si
vede che per lo pilt la via percorsa dalle due correnti opposte & ben definita, e costante;
sicché 'p. es. in ognuna delle: zampe delle prime quattro paia trovasi che la corlente
centrifuga segue il margine posteriore dei singoli articoli, e la centripeta invece il- ‘mar-
gine anteriore, mentre che nelle zampe toraciche posteriori il corso & viceversa. Ma &
da notare pure, che se un 1mped1mento qualunque si oppone al libero avanzarsi dei globuli,
questi, immediatamente, dalla corrente centrifuga passano alla centripeta, specialmente in
corrispondenza delle giunture, dove le correnti sono obbligate a piegarsi un poco a cagione
delle introflessioni che i comuni tegumenti fanno per formare le articolazioni. E questo cost
facile passaggio da una corrente all’altra opposta non dovrebbe punto avvenire, se le
vie dells circolazione fossero vasi a pareti definite, siccome il DeLAGE ammette che siano,
" fondandosi sulle iniezioni. Che cosa provano infine le iniezioni nel nostro caso? Solamente
questo: che la materia iniettata ha seguita una via determinata, la via della corrente-cen-
trifuga. Ma cid & appunto quello che deve succedere, quando s inietti 1’ animale vivente,
in cui il liquido circolante segue, nella stessa lacuna, due correnti, una che va e I’ altra che
torna. Naturalmente, il liquido colorato iniettato dalla siringa seguird la via della’ éor—
rente centrifuga, senza penetrare nella corrente centripeta che si opporrebbe direttamente al
SUO COTSO. In altri termini, se le correnti iniettate dalla siringa percorrono sempre la stessa
via, come In un canale a pareti definite, se entrano, ciod, sempre nella corrente centnfuga,
e non nella centripeta, questo avviene perché le vie centrifughe sono quelle di minore resi—
stenza, anzi sono quelle che aiutano a spingere il liquido in avanti. Del resto, facendo dei
tagli trasversi dei singoli articoli, dove le correnti centrifughe e centripete sono ben definite,
non § incontra altro se non degli spazi lacunari intermuscolari, tappezzati, s’intende, come
riconobbe gid il Leypic '), di cellule conmettivali che formano le capsule dei muscoli, quasi
aponev1051 e che poi rivestono i tendini, e si riflettono lungo le pareti dei comuni tegu-
menti. B naturale che, in corrispondenza delle articolazioni, 1a dove tutta la cavitd del-
]’ arto si restringe, le cavith lacunari abbiano aspetto di vasi, siccome si vede mnelle sezionl
circolari. Ma, oltrepassata 1 articolazione, di qua e di 1, il foro circolare della sezione
cessa per dar luogo alla lacuna interstiziale.

Quello che ho detto delle zampe si adatta preclsamente anche alle antenne, dove sono

PR

1) Leypie, Arch. Anat. Physiol.,, 1855, p. 456.
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pure’ lacune interstiziali in tutta 1’ estensione dei singoli articoli, e lacune circolari a pareti
definite in corrispondenza delle articolazioni; ma dove mancéano dei vasi propriamente
detti. Nondimeno il Maver nelle Caprelle descrive e figura una vera arteria antennale, che
giunge fin nel penultimo articolo del flagello, mantenendo sempre le sue pareti speciali).

Le lacune principali dei Gammarini sono quelle che occupano il capo, il tronco e la
coda. Una buona osservazione si pud fare gid direttamente nell’ animale vivo e trasparente,
tenendo conto -della maniera come si muovono i globuli sanguigni; ma !’idea chiara si
ottiene soltanto esaminando molte sezioni fatte in diverse direzioni nel corpo. Allora s’ ac-
quista la convinzione che gli organi interni dell’ animale sono sospesi direttamente in una
grande lacuna, che occupa tutto il corpo, dal capo alla coda, ma che ¢ suddivisa in plu
- parti da sepimenti di tessuto connettivo, i quali hanno diversa direzione e glandezza. '

Fra tutti i sepimenti uno ve n’ & importantissimo per le sue dimensioni, e per i rapporti
che acquista nel suo corso, giacché attraversa il torace e I’ addome, inserendosi coll’ estre-
mith anteriore al margine posteriore del segmento cefalico, e con la posteriore, che si. ad-
'dossa all’ intestino verso il 7.° segmento del torace, per cessare poi interamente verso la
metd dell’ addome. Nei tagli trasversi questo lungo diaframma, conosciuto anche col nome
di pericardio, appare anche larghissimo, perché s’ estende per tutta la larghezza del corpo,
quasi parallelamente alla faccia ventrale, ma pilt vicino al dorso che al ventre. Le inser-
zioni laterali sono sulla superficie interna delle pareti laterali del corpo, presso all’inser-
zione delle zampe (Tav. 47, Figg. 16, 24 e 30). In questo modo la cavith del corpo resta
divisa in due metd longitudinali (Tav. 48, Fig. 19): una dorsale, pil angusta, nella quale
sono contenuti il cuore ed i muscoli dorsali, e che vien chiamata comunemente seno peri-
cardico (sp); 1 altra ventrale, e percid detta seno vemtrale (sv), che comprende gli organi
riproduttori, il tubo digerente ed i suoi annessi, e finalmente il sistema nervoso centrale.
In alcuni cas1, come nel Microdeutopus, questo grande setto & cosparso di numerose cellule .
plgmentate

I due grandi seni del tronco, il pericardico e il ventrale, comunicano fra loro in vari
puntl' ma 1’apertura di comunicazione pilt ampia & quella che si trova nella parte posteriore
dell’addome,-1& dove il setto pericardico viene del tutto a mancare. Del resto lungo la via,
~dal capo al torace, vi sono inoltre tante comunicazioni quante sono le aperture delle lacune
delle zampe. Nelle Orchestie, come nei Talitri, le iniezioni fanno vedere che da ciascuna
appendice del tronco parte un vaso a parete ben definita, il quale va a sboccare diretta—
mente nel seno pericardico, poco lontano dalla linea mediana del dorso. Questi vasi laterah,.
che il Devace ha chiamato vasi pericardici, sono del tutto superficiali, e situati ciascuno
verso la meth del corrispondente segmento del torace o dell’ addome. Negli altri Gamma-
rini mancano i vasi pericardici, ma, siccome dimostra 1’ osservazione negli animali traspa-
renti, non mancano le rispettive correnti, quantunique non contenute da pareti limitate.

]

1) MA_YER, Caprell., p. 140, t. 7, £. 8, 9 e 18, a.
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D. Sangue.

(Tav. 48, Figg. 25, 26, 81).

Il sangue circolante mostra i suoi corpuscoli mediocremente abbondanti, ma di forma
molto diversa, secondo il vario stato di contrazione del protoplasma; quantunque si possa
dire in generale che nella maggior parte dei casi siano allungati, e fusiformi; e solo di raro
forniti di altri prolungamenti laterali. I corpuscoli vivi quasi mai hanno forma globulare.
I1 protoplasma, di cui risultano, a fresco appare affatto omogeneo, senza lasciare trasparire
il nucleo. Invece, esaminati negli animali uccisi col sublimato, o. altrimenti, i corpuscoli del
sangue hanno di solito la forma sferoidale, o interamente sferica, con un nucleo nel mezzo
abbastanza considerevole, tondeggiante anch’esso, e vivamente colorato dal carminio bora-
cico, od altre materie coloranti di egual valore.

‘Insieme ai corpuscoli ordinari, lo Sterv, nelle branchie ed altri organi del Gammarus
puler, vide circolare anche dei particolari infusori parassiti. Siccome & noto, la presenza di
pi'otozoi parassiti nel sangue & stata dimostrata per vari animali, ed in particolare per molti
Crostacei, prima gi% dal Levpie, ed anche recentemente dal Carranzo. Onde io non dubito
punto dell’ esattezza dell’ osservazione dello STEIN, quantunque a me non sia riuscito di
confermarla né nel Gammarus pungens, ché vive nei corsi di acqua dei dintorni di Modena,
né nei Gammarini marini del Golfo di Napoli®).

E. Circolazione nell’ animale vivo.

(Tav. 54, Fig. 22).

Esaminando il corso dei corpusecoli sanguigni in un Gammarino vivo e trasparente,
ecco quello che si trova costantemente. ,

Il cuore batte con grande rapiditd (pit di 200 volte al minuto primo nei giovani
Microdeutopi ), e scuote con le sue vibrazioni anche 1’aorta anteriore e la massa nervosa
preesofagea. L aorta posteriore & scossa con minore forza. Dal cuore il sangue si dirige
per due vie opposte, cioé al capo, ed alla coda. La corrente del capo, dapprima contenuta
fra le pareti dell’aorta anteriore, passa poi nei due rami che attraversano la massa pree-
sofagea, ed in quella che rasenta la superficie superiore dello stomaco. Oltrepassato il cer-
vello, il sangue si disperde, dopo i due rami arteriosi, superiore e medio, nell’ ampia lacuna
cefalica, donde non tarda a dividersi in molti rami, di cui alcuni entrano nelle antenne,
-altri nelle varie parti boccali, altri strisciano sulle pareti laterali del cervello, immediata-
mente sotto dei comuni tegumenti. Ma la corrente principale, cio¢ quella che ¢ dapprima
contenuta fra le pareti del ramo arterioso inferiore, continuando avanti, incontra I esofago,
innanzi a cui si divide in due rami laterali, che scendono verso la gola, per costituire cosi

1) Anche il Mavsr (Caprell., p. 141) nelle Caprelle ha veduto circolare dei ‘corpuscoli che crede parassiti.
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quello che il DEnace ha chiamato,« collare wvascolare periseofageo»'), e di cui si & detto
avanti (p. 137). Da questo pun

che & fra I’intestino e i tubi epato-pancreatici da un lato, e la catena gangliare dall’altro.

si vede muovere il sangue nel grande seno ventrale (sv),

Tutte le zampe toraciche e le loro appendici ricevono il loro ramo dalla corrente ventrale,
e tutte restituiscono il sangue in parte nello stesso seno ventrale, in parte nel seno peri-
cardico (sp), per mezzo di piccole correnti laterali, che seguono la parte media di ciascuno
dei segmenti toracici ed addominali. Tutto il sangue che & rimasto della grande corrente
- ventrale, dopo delle correnti laterali alle appendici toraciche e addominali, quando & giunto
verso la parte posteriore dell’ addome, si volge repentinamente insopra verso il dorso, dal- -

I'uno e dall’ altro lato, come un fiotto che sorge e si dilaga sulla superficie laterale del
tubo digerente, e poi penetra nel seno pericardico.!

- Molto pit debole della corrente arteriosa anteriore, & I’ altra posteriore che passa attra-
verso I'aorta posteriore, e, dividendosi sopra del 3.° segmento addominale, manda il sangue
indietro verso la coda, e pilt verso i ciechi intestinali posteriori. Ma, appunto per la sua poca
energia, questa corrente posteriore, che scorre sopra dell’intesting e verso la coda, & bentosto
annullata e travolta dalla forza prevalente e contraria delle ‘due correnti di riflusso an-
‘ch’ esse dorsali, e risultanti, 1’ una dal rapido girare verso il dorso della corrente del seno
ventrale, in corrispondenza della parte posteriore dell’ addome, I’altra dal sangue, che, fluendo
dal seno ventrale addominale fino all’ ultimo anello della coda, sempre per la superficie
inferiore dell’ intestino, ora ne ritorna irregolarmente per la superﬁme superiore, e s’avvia
al seno pericardico.

In ogni appendice del corpo naturalmente le correnti sono due' una centrifuga, e
I’ altra centripeta; ma esse sono del tutto contigue. Quando la circolazione nell’ animale co-
mincia a rallentarsi, allora si vede che nei singoli.piedi le correnti si vanno limitando di
articolazione in articolazione; quasi che si abbassassero altrettants -saracinesche successi-
vamente in corrispondenza dei vari punti dove per formare 1’ articolazione i tegumenti si
sono avvicinati. Del resto, anche lungo i singoli articoli spesso avviene, che qualche cor-
puscolo dell’ una corrente passa nell’ altra, quasi che sia travolto da una forza maggiore.
Lo stesso nota anche il Maver per le Caprelle, e, per i Gammarini, avea pure gid detto
il Bate (V. p. 135).

La circolazione nelle branchie avviene .in una maniera dlﬁ'erente che negh epimeri;
poiché nelle prime si distingue un seno che fa tutto il giro della periferia dell’ organo, ed
& percorso da una corrente che discendendo pel margine posteriore risale poi per 1’ ante-
riore; negli epimeri, invece, la corrente scende pel mezzo dell’ organo, e quindi via via si
disperde nelle parti laterali, ascendendo cosi nel margine anteriore.core nel posteriore. Del
resto, cosi negli epimeri come nelle branchie, lungo la via, innumerevoli correnti trasversali
irregolari uniscono le correnti principali centrlfuo'he e centripete (Tav. 48, Figg. 29 e 30).

2

1) Del resto questo circolo sanguigno periesofageo pare che si estenda a tutti i Malacostraci, o almeno agli
Edrioftalmi ed ai Podoftalmi ( Cf. DerAGE, in: Revue Blolog .du Nord de la France, 2.¢ Année, p. 100-101).

Zool. Station z. Neapel, Fauna und Flora, Golf v. Neapel, Gammarini. v 19.
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CAPO X.

Sistema respiratorio.

A
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Molte parti del corpo dei Gammarini per la relativa sottigliezza delle pareti, e per la
grande superficie che presentano in confronto del volume, possono servire all’animale per
lo scambio dei gas respiratori. Cosi in questa categoria di organi dall’ampia superficie
respiratoria si devono mettere il 1.° articolo di tutt] 1 piedi toracici, soprattutto delle quattro
paia anteriori; e poi il 2.° articolo laminare dei piedi toracici posteriori, e le appendici
laterali dei segmenti addominali. B sono certamente anche importanti per lo scambio dei
gas tutte le appendici del corpo, perché ivi appunto e la corrente circolatoria & molto
attiva, e.le pareti non sono molto grosse ).

Ma gli organi, che pilt comunemente vengono considerati quali destinati alla respira-
zione, sono le branchie, di cui troviamo varie figure nei lavori di classificazione e descrizione-
delle specie, ed anche in qualche lavoro anatomico, dove & presa ad esame la loro struttura,

-Naturalmente, trattandosi di organi esterni di dimensioni’ piuttosto considerevoli, Ia
presenza delle branchie pendenti dai piedi dell’ animale & stata notata, si pud dire quasi, da-
tatti quelli che ebbero ad occuparsi di Gammarini. E quindi, a guardar bene nelle descri-

'), Tuttavia in nessun caso nei Gammarini credo che si possa giungere fino a considerare qualecuna di queste
appendici come una vera branchia, nella maniera che il Mayer (Caprell, p. 135) fa per ‘le antenne di alcune -
Caprelle, e specialmente dei maschi adulti della Caprella aculifrons. C
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zioni, si trova fatta menzione di queste laminette fin negli Autori pitt antichi. Ma qui non
voglio dire di tutte le opere in cui le branchie son figurate e descritte, ché sarebbe troppo
lunga I’ enumerazione, ed anche senza valore pratico. Ed invece mi limiterd, siccome appunto
ho fatto nell’ elenco bibliografico, a dare un cenno, da una parte su quello che finora si &
conosciuto sull’interna struttura delle branchie, e dall’altra sulla storia delle branchie
appendicolate. :

Veramente, non son che tre i Carcinologi che studiarono la struttura delle branchie
dei Gammarini: il WriLiams (1854 ), il BruzeLius (1859), ed il NesEskr (1880); i primi
due giudicando solo da quello che si vede, o si pud argomentare dall’ esterno, 1’ altro facendo
-invece la ricerca pitt completa, mediante 1’ esame delle sezioni trasverse.

Gid prima (p. 135) ho detto del valore molto dubbio delle ricerche del WiLLiams sul
« Talitrus », nelle quali intanto si trovano pure i primi cenni sulle aderenze che sono
stabilite fra le due pareti della pelle nelle branchie, o almeno negli epimeri. Pilt esatto fu
il BruzeLius per le branchie del Gammarus locusta e dell’ Amphithoe podoceroides, in cul
riconobbe una rete di canaletti, derivati dal fatto che entrambe le’ pareti del sacchetto bran-
chiale sono riunite e concresciute insieme in molti punti: onde la presenza d’un gran
numero di trabecole. Il NEBESKT prese ad oggetto del suo esame le branchie delle Orchestie,
che paragond pure a quelle del Gammarus, e dei Corofi, giungendo plincipalmenté al risultato’
che nelle Orchestie 1’appendice branchlale oltre al constare delle due solite lamine ipoder-
miche conglunte insieme da trabecole, a somiglianza di quello che si ha per ogni altra
appendice laminare della pelle. .accoglie ancora, nel suo interno, del tessuto connettivo e
+ dell’ adiposo. '

In quanto alle branchie appendicolate, volendo crmdlca,re -dalle ﬁcrme, dobbiamo dire
che il Kr6yEr ne ha disegnati gid due casi nel 1846 nelle sue tavole del Crostacei del
« Voyage en Scandinavie », ciod nell’ Anonyzr ampulla e nell’ Busirus cuspidatus; ma nella
descrizione di queste specie, data qualche anno prima '), non & fatta menzione di queste appen-
dici, o almeno sono desse accennate in maniera molto vaga, e cid anche solo per 1’ Anonyx
ampulla ?). Invece, in un altro Lisianasside, 1’ Ichnopus taurus, le appendici, in generale molto
pitt sviluppate che in altri Gammarini, furono descritte da A. Cosra nel 1856 cosi: « Alla
base dei piedi toracici, al posto stesso ove stanno le vescichette respuatorle, trovansi altret-
tante appendici di forma piramidale, simili alle branchie dei Decapodi, formate da uno stelo
' mediano, e da un gran numero di lamelle a questo affidato nel modo ordinario. Sulla natura
delle quali appendici mon osiamo ancora pronunziare un definitivo giudizio, non avendo
avuto agio di studiarle sul vivo, e sopra molti individui. Sarebbero mai le appendici della
femmina deputate a trattenere le uova? Non vogliamo escludere questa possibilith, ma in -
pari tempo riconosciamo che ove pure cid fosse, non cesserebbe di essere un f‘ttto singolare
per la forma e struttura tutta speciale che esse presentano ».

1) Kr6YER, Naturhist. Tidsskr., 1844, (2) vol L, p. 501 e 578.
?) KROYLR L. ¢., p.-596.
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_ Poco dopo del Cosra, anche il Borck (1860) scopriva la presenza di branchie pettinate
in un’altra specie di Gammarino, e precisamente nell’ Epidesura compressa, che poi pill
tardi egli stesso riconobbe come sinonimo dell’ Aéylus Swammerdamis.

Nondimeno, ‘ancora nel 1866, vediamo il GRUBE descrivere e figurare come cosa nuova
lé branchie appendicolate della « Lysianassa longicornis, Luc. », che la descrizione e la
figura delle appendici articolate dimostra chiaramente essere invece non altro che lo stesso
Ichnopus tawrus del Costa. ' .

Finalmente, oltre alla riconferma delle branchie pettinate dell’ Aé¢ylus Swammerdamii
pubblicata dall’Hoek (1889), si debbono ricordare ancora le varie figure di branchie ap-
pendicolate che lo StesBiNg ha date di diverse specie di Ampeliscidi, nei quali la superficie
delle lamine respiratorie mostra delle eminenze un po’somiglianti a quelle che per I” Eusirus
disegnd il KRSYER, e che per alcuni Platiscelidi nota pure il Craus D

Insieme a queste forme di branchie con appendici pettiniformi, o a saccocce successive,
81 trovano ancora registréti due casi di branchie munite di una sola appendice, che parte,
non. dalla superficie della lamina, ma ‘quasi dal punto d’inserzione della medesima. Tali
sono le branchie del Gammaracanthus loricatus, che descrive e disegna il Sars; e tali pure
quelle appendici di talune Hyale, delle quali si trova fatta menzione dal WRzESNIOWSKI
sotto il.nome di' « Nebenkieme ». :

Le branchie sono lamine pendenti dal 1.° articolo delle ultime sei paia di piedi toracici.
Ne mancano costantemente i gnatopodi anteriori ed insieme ad essi, ma non sempre, anche
1 ultimo paio di piedi; e finalmente, non molto di raro, ne sono sprovveduti anche il sesto
~ paio. Sieché i1 piedi che presentano sempre le branchie, sono le quattro paia intermedie, cioé
i gnatopodi posteriori, il gruppo medio, e il quinto paio. In due generi, Ampelisca e Coro-
phium, mancano di appendici respiratorie anche i gnatopodi posteriori, coll’ osservazione,
nondimeno, che la mancanza della branchia ¢  limitata esclusivamente alle femmine, cosi
che in queste il secondo paio di gnatopodi hanno soltanto la lamina ovigera?).

1y Craus, Platysc., p. 25, t. 21, f. 13. |

2) Ad ogni modo, il numero delle branchie nei Gammarini & maggiore, e piti costante in confronto a quello
che vediamo nei Lemodipodi, ed anche negl’ Iperini; -ma pilt specialmente nei primi. Cosl, secondo le osservazioni '
* del Maver (Caprell., p. 101), mentre i generi Cercops, Proto, e Caprelling portano branchie nel 2.°, 8.° ¢ 4.° segmento,
tutti gli al_tri generi ne hanno solo nel 8.° e 4.° segmento. I1 5.° segmento del torace non porta branchie nei Ca-
prellidi, neppure nel Podalirius typicus, ¢ nella Protella phasma; perché sembra, secondo il MAYsR, che cid che il
KroYER ha descritto come paio rudimentale di branchie, non siano altro se .non le vulve della femmina. Invece,
fra i Platiscelidi il Craus (Platysc., p. 24) dice di aver trovato cinque paia di branchie in tutti i generi, meno
che nei maschi dei Rhabdosoma, i q’uali ne hanno soltanto due paia, cioé nel 5.° e 6.° segmento del torace. Il
Cravs insiste nel notare che nei Platiscelidi, anzi .in tutti gl’Iperini, il 7.° paio di piedi del torace non porta
branchie, neppure nelle Vibilie, in cui il MarIoN (Ann. Sc. Nat., 1874, (6) vol. 1) le avrebbe nondimeno osservate.
Anch’io non ho mai veduto branchie nei piedi toracici posteriori dei vari Iperini da me esaminati; ma debbo pure

f
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L',‘mserzwne delle branchie & sempre la medesima, ossia nel 1.° articolo dei piedi,
preclsamente nel margine posteriore della superficie interna, verso 1’ estremitd 1nfer1®re,
dietro della parte rilevata che segna all’esterno i limiti della massa muscolare destinata a
muovere il 2.° articolo (Tav. 50, Fig. 4; e Tav. 54, Fig. 14, o). La forma & nella maggior
parte dei Gammarini molto semplice, cioé ellittica o ovalare, con la piccola estremith attac-
cata in alto, e con la superficie del tutto liscia e glabra, e piana, o _qualche volta incurvata
a cucchiajo, con la concavitd rivolta verso 1’ interno. ; ;

Varia molto I’ ampiezza delle branchie secondo 1’ etd dell’ individuo, ed anche secondo
le diverse famiglie; i due estremi a questo riguardo essendo rappresentati da un lato dai
gen. Gammarus e Niphargus, che hanno le lamine assai lunghe e larghe; e dall’ altro dal
gen. Orchestia, in cui queste appendici respiratorie acquatiche, d’accordo con la vita semi-
terrestre degl’ individui che ne sono provveduti, si riducono a un piccolo sacchetto, poco
schiaceiato. Le Orchestie inoltre presentano anche I’altro carattere notevole e unico fra i
Gammarini, ciod che le loro “branchie non sono interamente parallele agli epimeri da cui
derivano, ma invece leggermente torte sul loro asse. Una torsione simile si trova anche in
vari Caprellidi adalti, mentre manca nei giovani in generale, ed anche negl’individui adulti
appartenenti al generi Profo e Podalirius'). Del resto variano le dimensioni delle branchie
anche nello stesso individuo, imperocché si nota di sovente che le anteriori sono maggiori
delle posteriori, d’accordo con la maniera di sviluppo nell’ embrione, dove queste appendici
cominciano prima nei piedi anteriori e poi nel posteriori.

Altre volte, e precisamente nelle famiglie dei Dexaminidi, degh Ampeliscidi, e dei
Lisianassidi, la superficie interna presenta tante creste rialzate, parallele, dirette in senso
trasversale all’asse maggiore della lamina. Talvolta, come nelle Dexamsne, nelle Tritacta,
nelle Ampelische, ed anche nella Lysianassa punctata, le lamine secondarie, o creste, sono
molto limitate nello sviluppo: e cosi costituiscono semplicemente un ‘accenno a quello che
si verifica in altro caso, e precisamente nell’ Atylus Swammerdamii e nell’ Ichnopus tourus,
dove le creste prendono lo sviluppo come di tante saccocce, e finalmente -di tanti raggi
attaccati sulle parti laterali di uno stelo, onde la branchia acquista un aspetto pettinato, e
anche piumato (Tav. 54, Figg. 14-18)." , :

Nell’ Atylus & facile vedere lo sv1luppo successivo delle saccocce secondarie; le quah
per lo pilt compariscono prima sopra una superficie e poi sopra I’altra, e dapprima sono
poche e piccole, cioé¢ due o tre, situate verso il mezzo della lamina, in forma di' tanti in-
fossament; (Tav. 54, Figg. 15 ¢ 16), ma poi si aumentano in numero, e intanto le prime
formate sempre pm si distendono, fino a raggiungere 1’orlo libero della lamina stessa, e

aﬂglungere che anche nel paio dei. piedi toracici la. branchia pud talora mancare in questi Anfipodi, come ho detto
che & il caso delle Ampelische e dei Corofi. Difatti nell’ Om Jcepkalus piscator, soltanto il maschio ha cinque-paia di.
larghe lamlne anche con appendici secondarie; la femmina manca di branchia nei gnatopodi posteriori, i quali
intanto somo provveduti della lamina fotoria corrispondente. Le quattro paia seguenti dei piedi toracici hanno tutti
le loro rispettive lamine branchiali, sebbene relativamente molto meno sviluppate che nel maschio.

I) Maver, Caprell., p. 133,

\
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finalmente oltrepassarla, in -guisa da dare in ultimo come I immagine dei raggi di una
penna (Fig. 17). Nondimeno lo sviluppo di queste lamine secondarie ¢ molto tardivo rispetto
-a quello di tutti gli altri organi, e quindi si trova soltanto in un certo numero d’individui,
non gid in tutti. ' ' v
Esaminando un taglio trasverso di una lamina branchiale semplice e sottile, come
quella di un Gammarus, non si ha a notare altro se non due file di cellule epiteliali, pa-
rallele, ma di diversa grandezza, fra le quali ogni tanto alcune si prolungano oltre il livello
~ ordinario per andare ad incontrare alcune altre delle cellule dirimpetto, e saldarsi ad esse, o
semplicemente avvicinarsi. In tal modo nascono, o non, delle trabecole (Tav. 54, Fig. 23 ),
che uniscono una parete all’altra nel modo che il Bruzevrius descrive, ed il Neprskr figura.
Nelle Orchestie, essendo la distanza fra le due lamine della branchia abbastanza conside-
revole, oltre all’ 1mpalcatura di trabecole oxdmarle, si trova pure del connettwo (Flg 24),
che riempie in parte lo spazio interposto’).

CAPO XI. -

‘Sistema riproduttore.

Tutti i Gammarini sono a sessi distinti®), e tutti i maschi si  distinguono dalle fem- -
mine non solo per gli organi interni, ma anche pel vario sito dello sbocco all’ esterno
dei condotti sessuali, e per la presenza di speciali appendici destinate a portare gli orifiei
delle glandole spermatiche, ovvero di altre che hanno per ufficio di sostenere e proteggere
le wova e 1 giovani nei primi tempi della loro vita fuori dell’ uovo.

Nondimeno, prima di dire di queste varie parti interne o esterne, che, quantunque in
diversi modi, pure si riscontrano in tutti i Gammarini, & da aggiungere, intanto, che, molto
spesso, & facile distinguere un maschio dalla femmina, anche dal semplice esame dell’aspetto
generale dell’individuo, ovvero di alcune appendici del corpo.

&

1) 11 Cravs ( Platyse., p. 25, t. 21, f. 12) ha descritto e figurato nell’ Eutyphis ovoides una speciale cuticola,
da lui ritrovata nel taglio trasversale di una branchia, nella superficie interna dell’ epitelio, in corrispondenza della.
membrana basale dell’ipoderma. A me la figura data dal CLAUS non pare molto dimostrativa ; anzi fa I’ impressione, '
pilt che d’una vera cuticola, invece come della sezione di un coagulo del liquido sanguigno interposto fra le due
laminette della branchia, se pure non si tratta che semplicemente d’un’imperfezione nella preparazione; tanto pit
che la supposta cuticola passa attraverso le trabecole, senza che queste, nella figura, dimostrino nessuna modlﬁca-
zione, come pure dovrebbe avvenire, nel punto di contatto.

2) Per 1’ ermafroditismo delle Orchestie v. in seguito p. 159,
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_BLBLIOGRAFIA. 1864. F. MiiLLer, Fiir Darwin, p. 16, 18 e 53. . o
1885. C. CrinToN, Polymorphism in the Amphipoda; in: Ann. Mag. N. Hist., (5) vol. 16, p. 368-376,
t. 10; e: New Zealand Journal of Science, vol. 2, p. 560-562. '

Ogni Zoologo, che abbia un po’ di pratica nella determinazione delle specie, sa per
prova quale sconfortante garbuglio si trovi nel mettere a confronto fra loro le deserizioni
che di uno stesso animale sono date dai vari osservatori. Bd & pur noto a tutti, che peggio’
ancora stanno le cose, allorché si tratta di voler stabilire con precisione quante siano dav-
vero le specie distinte di un dato gemere, o anche semplicemente quali siano i generi di
una data famiglia; poiché, sol che si badi ad esaminare con cura e perseveranza nei diversi
periodi della vita uno stesso animale, nella maggior parte dei casi spesso si giunge alla

¥ persuasione che molte specie, e persino molti generi, sono stati messi su con poco buon fonda-
mento di fatti. Cosi avviene, che, mentre ogni anno varie famiglie trovano parecchi volonterosi
che le arricchiscono di nuovi generi e di nuove specie, nello stesso tempo qualche genere
degli antichi va sparendo dai quadri delle classificazioni, e molte « n. sp. » acerescono le’
liste sinonimiche. Naturalmente, nel fare queste aggiunzioni o queste sottrazioni alle liste
delle nuove specie, molto dipende dalla disposizione d’ animo di chi serive. E cosi avviene
che mentre v’ & chi molto concede, altri v’ & pure che troppo restringe.

Come si vedrd nella rivista generale delle specie di Gammarini, che segue nell’ultima
parte di questa mia Monografia, io mi schiero jlella categoria di quelli che vogliono molto
restringere il numero delle specie. E desidero questa restrizione, perché essa mi sembra senza
meno imposta dall’ esame ‘comparativo delle differenze di sviluppo che si riscontrano fra
gl individui del medesimo sesso, e pitt frequentemente fra quelli di sesso diverso.

Per le differenze sessuali ho lasciato da parte ogni citazione bibliografiea, perché, in verit, -
s1 sarebbero dovuti citare per questa forse pit di due terzi di tutti i Sistematici fra gli Anfi-
- podologi. Ma, per le differenze che risultano dal diverso grado di sviluppo dell’ individuo,
avendo il MLLER ammesso un dimorfismo nei maschi, ed il CrwroN anche un trimorfismo,
ho voluto, per & maggior importanza speciale dell’ argomento, notare a parte i1 loro lavori.

Il primo dei casi registrati & quello dell’ « Orchestia Darwinii n. sp. », che avrebbe, secondo
il MirLER, due forme di maschi, di cui I’A. riporta la figura delle estremitd dei gnatopodi
posteriori. Ma niente vieta di credere che, piii che di due forme di maschi adulti dells stessa
specie, invece si tratti, nel caso del MiiLLer, di due forme dovute a differenze di sviluppo.
Le conoscenze, che abbiamo circa alle modificazioni che avvengono nelle estremitd del secondo
paio nell’ Orchestia Deshayesii del nostro Golfo, descritte gid dal Costa'), e dal Barrors?),

1) A, Cosra, Saggio d’una collezione di Crostacei del mediterraneo; in: Annuariq Mus. zool. Uniy. Napoli, Anno 4,
1864, Napoli 1867. C

?) TH. BARROIS, Morphologie des Orchesties. Lille, 1887.
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‘fanno concludere che appunto questa maniera di vedere & la pil probabile; e che la fig. 8
del MLLER sia la forma adulta del maschio dell’ Orchestia Darwinii, la fig. 9 invece quella
di un maschio giovane; tanto pitt che lo stesso A., poco pilt oltre (p. 53 e 54), insiste
nel far notare che le differenze sessuali nei Gammarml si sta,blhscono soltanto quando gli
animali sono abbastanza sv1luppat1, giacché fino a quel momento .i giovani maschi somi-
gliano alle femmine. Del resto le differenze continuano ancora fra maschi giovani e maschi
adulti. E qui cita degli esempi; senza badare che appunto é anche un esempio di questo
fatto il dimorfismo supposto dell’ Orchestia Darwinis. ' ‘

Il CrmLroN vorrebbe aver trovato nell’ dora typica una specie, in cui si‘distingue—
" rebbero tre forme diverse di maschi « all differing from the female in the character of
the first gnathopod, which in each has the meros produced into a long spine reaching about-
to the end of the carpus ». B queste tre forme di maschi sarebbero: Aora typz'ca Kroyer,:
Microdeuteropus maculatus (maschio) Chilton, e Microdeuteropus Mortoni Haswell. Nondi-
meno 1’esame, cosi delle descrizioni come delle figure date dall’A., non esclude la possibilith.
(ed io sono di questo avviso) che, come nel caso del dimorfismo dei maschi descritto dal
MiuLLER, anche in questo trimorfismo indicato dal Criuron nell’ Aora, non si tratti di po-
limorfismo propriamente detto, cioé di forme diverse dell’ animale adulto, ma solo di diffe—
~renti e successivi gradi di sviluppo di uno stesso individuo. |

Gid in generale si pud osservare che per lo pil, ma non sempre, il maschio si di-
stingue dalla femmina per le sue maggiori dimensioni ; onde se il Carcinologo ha innanai
a s& riuniti insieme molti individui di una stessa specie: di Gammarini d’un gruppo qua-
lunque, sce«rhendo fra essi quelli che appariscono pilt grandi, egli pud essere quasi sicuro
d’ aver preso con questo semplice criterio soltanto dei maschl, o almeno dei maschi in
numero molto maggiore ché delle femmine.” Or appunto questa mescolanza che cosi si
ottiene, indica essa pure che anche le femmine possono gareggiare spesso co’ maschi per le
dimensioni; e che il ecriterio della grandezza relativa ¢ da intendere soltanto in senso
molto ristretto.

Pilt sicura via per distinguere un maschio a prima giunta, & invece quella di tener
conto della presenza o dell’ abbondanza delle setole sensitive e dei bastoncelli-ialini, ovvero del
numero delle spine su vari punti del corpo, e inoltre e della grandesza e forma degli'occhi,
e del colorito del corpo, e finalmente della grandezza e della forma delle antenne o dei piedi
toracici ; ma anche questi non sono criteri costanti, e soprattutto non si trovano mai insieme
* caratteri particolari di questi vari organi nella stessa specie. Dei bastoncelli ialini e delle
setole piumate ') si pud dire in generale che il maschio & meglio provveduto della fem-
mina, ricordando ad esempio pér i bastoncelli le antenne anteriori delle Ampelische, degli
Atylus, e soprattutto dei Lisianassidi, in cui la differenza & grandissima nel 1.° articolo del

1) Cf. anche p. 54 e 56.
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flagello; ed aggiungendo per le setole piumate il caso del 5.° paio di piedi toracici delle
Urothoe e quello dei piedi codali posteriori delle varie specie di Anonyr e Lysianassa, e di
altri Gammarini ancora della stessa famiglia dei Lisianassidi o di altre famiglie.

Ed in quanto alle spine') si pud affermare che, per lo sviluppo e pel numero, esse
$010 qliasi sempre in accordo con la maggior robustezza del corpo, onde si veggono per
lo pitt prevalenti nel maschio, come p. es. nei gen. Gammarus, Podocerus, Orchestia e
simili. Nondimeno occorre avvertire che non sono neppure m'oltol rare le specie, in cui questa;
‘maggiore prevalenza di spine mel maschio non si pud riconoscere, e valgono come esempio:
1 tisianassidi; come pure che vi & qualche caso, che si vede nelle antenne posteriori dei
Corofi, in cui la femmina ha molte spine; e il maschio ne manca (Tav. 8).

Insieme agli ornamenti di nuove setole piumate, talora si nota che i maschi si fanno
distinguere per le maggiori dimensioni degli occhi, come avviene specialmente negli Atylus
ed in vari Lisianassidi; ovvero ancora per il colorito diverso del corpo. Per quest’ultima con-
dizione merita di essere qui particolarmente ricordato il caso delle Urothoe, dove la fem-—
mina (Tav. 5, Fig. 3) si presenta grigio-perlacea, solito colore degli Anfipodi abitatori
della sabbia; e il maschio invece rifulge per la sua bella tinta di carminio (Fig. 8).

Fra gli organi che presentano nei Gammarini maggiori- differenze sessuali, sono le
antenne e 1 piedi toracici, e fra questi pitt di tutte le antenne posteriori e i gnatopodi po-
steriori. Solo qualche volta variano nei due sessi di una stessa specie ambedue le paia di
antenne, o ambedue le due paia anteriori dei piedi toracici; e non si verifica mai il caso
che la differenza si trovi nelle antenne e nei piedi toracici anteriori di una stessa specie.

Variano contemporaneamente le due paia di anfenne?®) nei Lisianassidi, nelle Ampe-
lische, negli Atylus, e nel Corophium runcinatum, ma le differenze non interessano le stesse
parti. Cosi nei Lisianassidi, nelle Ampelische e negli Atylus, nelle antenne anteriori il
peduncolo non mostra alcuna differenza fra maschio e femmina; mentre che invece il
flagello, oltre al contener spesso qualche articolo di piu, presenta nel maschio il 1.° articolo
sempre relativamente pit sviluppato che nella femmina. Invece nelle antenne posteriori le
differenze sono molto maggiori, e riguardano tanto il peduncolo quanto il flagello, essendo
nel peduncolo del maschio gli articoli di forma non uguale a quella che hanno nella fem-
mina, e nel flagello del maschio il numero degli articoli cresciuto a dismisura. Nel Corophium
runcicorne, diversamente dal caso gid descritto, nelle antenne anteriori varia solo il pedun-
colo, e precisamente il 1.° articolo, che ha un uncino nel maschio e non nella femmina; ma
nelle antenne posteriori son diversi fra i due sessi cosi il peduncolo come il flagello, siccome
si pud vedere paragonando fra loro le Figg. 4 e 8 della Tav. 8. — Pilt frequentemente
variano solo le antenne posteriori, come si ha negli Oediceridi, nei Phoxidi, nella Bathy-
poreia e negli Stenotoidi; e le differenze riguardano cosi il peduncolo come il flagello,
presso a_poco come nei Lisianassidi. v

1) V. pure p. 51,
?) Cf. p. 18.

Zool. Station z. Neapel, Fauna und Flora, Golf v."Neapel. Gammarini. . 20.
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Circa alle differenze sessuali dei piedi toracici anteriori '), queste si osservano prin-
cipalmente nelle Orchestie, nei Cerapidi, e nei Microdeutopi, ma non & difficile ricono-
scerle anche in altri casi, come nei gen. Podocerus, Amphithoe, Hyale e Gammarus. Le
Orchestie ci sono esempio di dimorfismo per ambedue le paia di piedi, fra i quali il
carattere pilt eminente lo presentano i piedi toracici posteriori, validissimi nel maschio e
deboli nella femmina, mentre che i piedi toracici anteriori variano nei due sessi soltanto per
la presenza di taluni tubercoli. Differenze maggiori circa alle proporzioni dei piedi nel
maschio e nella femmina della stessa specie si vedono intanto nei piccoli Gammarini del
nuovo genere Cerapopsis (Tav. 9, Figg. 24-25, e 37-40), e non solo nei piedi posteriori

come nelle Orchestie, ma anche in quelli anteriori, i quali nel maschio (Fig. 24-25) sono
* lunghissimi, quantunque di forma non molto diversa da quella della femmina (Fig. 37-38).

Invece negli altri Gammarini le differenze si limitano ad un solo paio di piedi, che
nei Microdeutopus & 1’ anteriore, e negli altri & il posteriore. Le modificazioni riguardano
cosi la grandezza come la forma, particolarmente nel 5.° e 6.° articolo, onde avviene che
nella femmina il piede & terminato da wun’estremith debole e subchelata, e nel maschio
invece da una chela robusta, semplice o anche complicata. Negli altri Gammarini, in cui
anche si pud riconoscere il dimorfismo sessuale negli arti anteriori, le differenze sessuali si
riducono per lo piltt soltanto alla maggiore robustezza nel maschio dell’ estremitd subche-
lata, nonché allo sviluppo maggiore di qualche uncino, e delle spine premsili (V. p. 31).

Finalmente, enumerando le differenze sessuali dei Gammarini, & da dire del caso della
Melite palmata, gid noto da lungo tempo, e che riguarda gli epimeri del 6.° paio, di forma
ordinaria nel maschio, ma invece mnella femmina muniti di una specie di uncino; come
pure I’altro da me veduto in una nuova specie di Leucothoe, in cui, insieme alle antenne
posteriori variano nei due sessi anche gli epimeri del 4.° paio di piedi toracici.

Intanto tutte queste differenze notate tanto nelle setole e nelle spine, quanto nelle
forme e nelle dimensioni delle appendici articolate, si sviluppano negl’ individui dei due
sessi molto tardi, specialmente quelle dei maschi; in guisa che spesso sono confusi insieme
molti animali, di cui (sebbene non manchino degl’ individui che per le dimensioni si do-
vrebbero dir completamente sviluppati) non & punto facile distinguere dai caratteri esterni
ordinari se si tratta di maschio o di femmina. Un esempio spiccato di tale somiglianza fra
i due sessi, riguardo ai caratteri esterni, I’ho veduto specialmente nell’ Orchestia Deshayesis,
dove, al sopravvenire della fredda stagione, i maschi, di grandezza uguale a quella delle
femmine, quantunque abbiano i testicoli benissimo funzionanti, e le vescichette spermatiche
turgide, pure per la forma dei gnatopodi non differiscono per nulla dalle femmine. Insieme
al maschi, sessualmente maturi, ma esternamente ancora con caratteri femminili, vivono an-
cora tutti gli altri stadi successivi di trasformazione, fino ai maschi completamente modificati.

I1 Norman ?), parlando delle due forme di maschi, che « among the Crustacea, for every

1) Cf. anche p. 30.
?) NorMAN, Ann. Mag. Nat. Hist., 1879, (5) Vol. 4, p. 178 e 179.
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female we must be prepared to find and shall often find », dice che « the males most
closely resembling the females are either immature or, in some instances perhaps, where
the males are as large as the adult females, sterile ». L’esempio dell’ Orchestia Deshayesii
dimostra invece che vi possono essere anche maschi somiglianti alle femmine, e maturi.

Questo polimorfismo dipendente dal vario grado di sviluppo dei maschi & stato causa, ed
¢ causa permanente, della fabbrica di un numero grandissimo di nuove specie che ingom-
brano le tabelle delle classificazioni. Siccome ho detto quassi, nello sguardo storico sulla
conoscenza circa alle differenze sessuali, anche Frrrz MiLrer si o lasciato “ingannare da
uno stadio di sviluppo di un maschio di Orchestia, ed ha ammesso un trimorfismo nej
Gammarini, con due forme di maschi. Nei Gammarini da me esaminati questo trimorfismo
non mi & stato mai possibile riconoscerlo, quantunque non negherei certamente che esso
potesse darsi altrove. Pure I’esempio del MiLLER, siccome ho detto avanti, non & fatto per
dimostrarlo; né valgono meglio le osservazioni del CHinrow, il quale vorrebbe ammettere
fino a tre forme di maschi per una stessa specie di Microdeutopus. Chi non sa che le fem- "
mine dei Gammarini di diverse specie in generale, come in tanti altri casi, si somigliano
pit che non i maschi? Or & anche noto che, se questa somiglianza fra le femmine ayviene
per tutti i Gammarini, essa & pure assai pilt avanzata nei Microdeutopidi, dove le specie
di Microdeutopus, Aora, Autonoe si somigliano tanto fra loro, cheé, se non vi fossero i maschi,
difficilmente si potrebbero distinguere fra essi non che le diverse specie, ma nemmeno solo
i vari generi. Niente dunque pit facile che il dubitare, che il CmiLron abbia avuto innanzi
a s& riunite insieme le diverse specie a cui accenna, e che non abbia posto mente alle
differenze specifiche fra femmina e femmina.

B. Appareéchio riproduttore Propriamente detto.
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Le osservazioni sulla struttura delle parti interne dell’apparecchio riproduttore nei
Gammarini cominciano con quelle fatte dal SiesoLp (1836), intorno alla forma dei filamenti
spermatici, che egli dice di aver veduto aderire insieme, a guisa di tanti fascettini di peli
molto lunghi. Segue nell’anno 1837 il Raruke, il quale, prima di comunicare le sue osser-
vazioni‘sullo sviluppo dei Grammarini, db dei cenni sull’apparecchio riproduttore femminile
di varie specie di animali, e propriamente dell’ Amphithoe picta, Gammarus gracilis, Amathia
carinata, Hyale pontica, di cui descrive gli ovari, e gli ovidutti, che dice shoccare all’ esterno
a principio della coda.

_ Quattro anni dopo troviamo che anche il Korriker (1841), come il SiEBOLD, si occupa
dello sperma dei Gammarini, e propriamente di quello dell’ Iphimedia obesa e del Gammarus
angulosus. Della prima specie avverte, che i filamenti presentano all’ estremith un rigonfiamento
lineare, e ondulato; e del Gammarus angulosus, che i filamenti non hanno appendici radiciformi.
— Nel 1856 troviamo la descrizione, data dal Bare, degli organi maschili del Sulcator
arenarius, interni ed esterni, e insieme quella degli organi femminili di una specie indetermi-
nata di Gammarus. — Al Carcinologo inglese segue il LAVALETTE (1857), autore dell’anatomia
del Gammarus puteanus, nella quale, come del resto di tutti gli altri organi, egli db pure una
breve descrizione e le figure dei testicoli, dei zoospermi, e degh ovari dell’anfipodo abita-
tore dei pozzi. -

Un esame molto pilt diffuso e circostanziato fu invece pubblicato dal BruzeLius (1859),
che dedicd una buona parte del suo lavoro sull’anatomia del Gammarus locusta e dell’ Am-
- phithoe podoceroides agli organi riproduttori, registrando notizie abbastanza esatte sulla posi-
zione, estensione e struftura delle glandole, dei condotti, e degli organi copulatori. — Un
~ anno dopo il Lavarerre (1860), insieme alle prime fasi dello sviluppo embrionale, discorre
di nuovo dell’apparecchio riproduttore dei Grammarini, descrivendo ed in parte figurando,
gli ovari di alcuni Gammarini d’acqua’ dolce ( Gammarus pulex, @. Roeselii e G. puteanus),
ed accordandosi in generale co’risultati delle ricerche pubblicate poco prima dal BruzeLrus,
ma aumentandoli di alcune particolaritd istologiche. B notevole la sua conchiusione sulla prima
origine dell’tovo, che egli comsidera in principio come una cellula epiteliale, in cui piu
tardi si distingueranno due-parti: vitello formativo e vitello nutritivo. — Il Sars (1867)
tratta anche dell’anatomia dell’apparecchio riproduttore del Gammarus neglectus, ma non
aggiunge nulla d’essenziale a quello che gid si conosceva.

Il BeNeDEN (1868 e 1869 ) esamina la formazione dell’uovo, conchiudendo che questo
nell’ovario & una cellula sempre sprovveduta di membrana, fino a che passando nell’ ovidutto
si riveste di un vero chorion. La seconda membrana, ammessa dagli Autori precedenti, &
quella segregata dal blastoderma, e corrisponde alla « Larvenhaut » degl’Isopodi. L’ A. poi

-
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chiama « deutoplasma » D’insieme delle goccioline rifrangenti, che costituiscono la.maggior
parte del vitello; rigettando per esse il nome di « vitello formativo » dato dal LaAvALETTE,
perché non corrlspondente a cid che con tale nome era stato indicato dal REICHERT per
I’uovo degli uccelli, cioé alla cicatricola.

Molte di queste osservazioni sono pure riportate dallo stesso A. in un altra sua.memoria
posteriore (1870), nella quale nondimeno parla pure di alcuni nuovi particolari sulla struttura
dell’ ovario e sull’origine ‘delle uova, che sono studiati in alecuni Gammarus, e nel « Der-
mophilus », distinguendo un « germigéne », situata alla parte « esterna » dell’ ovario, e
sprovveduto d’epitelio, e un « vitellogéne », rivestito d’uno strato di cellule, che manda
anche dei sepimenti nell’interno, in guisa da.inviluppare talvolta (come nel genere « Der-
mophilus ») ogni uovo in una capsula cellulare chiusa. Questi sepimenti cellulari, a misura
~ che le uova maturano, diventano meno evidenti, e forse spariscono. Oltre a cid il BENEDEN
nega, che I’uovo sia primitivamente una cellula epiteliale, come lavea affermato il Lava-
LETTE '), ma si accorda con lui sull’ origine degli elementi nutritivi nel protoplasma dell’ uovo.
Le uova contenute nel vitellogeno sono disposte in una sola fila, 0 in due; ma cosi nel-
I’ una maniera come nell’ altra vengono partorite tutte ad un tempo, mentre altri germi si
spostano trasversalmente e passano nel vitellogeno per prendere il posto delle uova evacuate.

Il Biirscrr: (1870), in due lavori successivi sulla spermatogenesi, conferma pel Gam—
marus pulex le osservazioni fatte dal BruzrLius e dal KoLuiker sui Gammarini marini circa
alle forme di sviluppo dei filamenti spermatici, ma aggiunge, che non ha trovato un filo
sottile attaccato alla testa, siccome & riferito dai precedenti Carcinologi. »

Passano poi dieci anni senza lavori originali su gli organi riproduttori dei Gammarini;
finché giungiamo al Neskskr (1880), il quale, studiando 1’ Orchestia cavimana, fece 1’inte-
ressante scoperta, che in-questo Gammarino humicolo, costantemente, la parte anteriore del
testicolo non & spermigena, ma ovigena, e propriamente produttrice di speciali- cellule che
si distinguono dalle vere uova prodotte dalle femmine solo per la diversa struttura del
plasma. Pur tuttavia queste nova maschili non sono capaci di sviluppo, anzi vanno a poco
a poco sparendo nell’interno dell’individuo, dove son nate, senza giungere mai all’ esterno,
o- almeno, probabilmente, giungendovi solo in casi eccezionali. Insieme alla descrizione della
parte ovigena del teqtmolo, IA. si occupa pure della parte spermlgena, e fa gh opportunt
confronti eon gli ovari delle femmine.

Parlando dell’ovario delle Caprelle, il Maver (1882) insiste sul fatto gid trovato
dal NeBesk1 nell’ Orchestia cavimano, contro il BenepEN, vale a dire sulla posizione medlana
che le uova giovani hanno anche nell’ovario dei Gammarini genuini.

Il Leypie (1883 ) descrive i filamenti spermatici del Gammarus.

Il Giusow (1884) discorre a lungo della forma, e pit della genesi dei ﬁlamentl spermatici

1) E come del resto avea ripetuto egli stesso, il BENEDEN (quantunque non lo dica nel lavoro presente), nella-
Sua comunicazione preliminare sulla formazione del blastoderma, nei Crostacel, fatta insieme al BEsszLs. (V. BENEDEN
et Bessers. Résumé ece., p. 442) '
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in differenti Gammarini, e specialmente nel Gammarus pulex, G. locusta, Lysianassa spinicornis,
e Allorchestes. A proposito del ‘G. locusta da la figura del taglio trasverso di un testicolo,
in cui distingue quattro specie di elementi: 1.° cellule madri, 2.° cellule in cariocinesi,
3.° cellule spermatiche in evoluzione, 4.° cellule parietali corrispondenti al plasmodio del-
1" Asellus. E pensa che, come negl’ Isopodi, anche nel Gammarus, lo strato plasmodico parie-
tale « concourt & la formation des queues ».

A proposito della deposizione delle uova in un Gammarino d’ acqua dolce io stesso (1889 )
ho fatto rilevare il fatto che, nelle condizioni ordinarie, I’ estremitdh periferica dell’ ovidutto
termina a fondo chiuso.

a. Organi maschili.
(Tav. 48).

L’ apparecchio maschile & molto semplice, essendo rappresentato da niente altro che'da
4 Pp plice, Pp
due piceoli organi allungati, fusiformi, situati I’uno a destra e 1’altro a sinistra del torace,-

sotto del setto pericardico, sulla faccia dorsale dell’intestino, e prolungati all’esterno in due

vpiccoli tubercoli, che si direbbero quasi corrispondenti agli organi copulatori. Ciascun or~
“gano interno, secondo la diversa struttura, lascia distinguere tre parti: una anteriore glan-
dolare, glandola -spermatica (gls), 1’ altra media vescicolare, destinata a funzionare da serbatoic
(ss), la terza posteriore, corrispondente al condotto etaculatore (d). P

La parte glandolare quasi sempre s’ estende dalla parte posteriore del 2.° segmento del
torace fino all’anteriore del 5.°, ed ha I’ estremith anteriore affilata’ in punta, che si con-
tinua in una specie di filamento, talvolta molto lungo e sottile, destinato a servire da lega-~
mento all’ organo. Nella Leucothoe manca 1’ estremitd assottigliata; anzi la parte glandolare
& rappresentata da un rigonfiamento, a guisa di un bottoncino (Fig. 7), situato verso la
metd del 5.° segmento toracico. E un testicolo poco allungato ¢ anche quello delle Urothoe,
in cui non esiste 1’ assottigliamento in punta; ma tutto 1’ organo comincia dalla parte poste-
riore del 4.° segmento del torace (Figg. 4 e 5). I1 Bare') descrive e figura qualche cosa
di simile nel gen. Sulcator; se non che in questo ultimo Anfipodo, stando alle descrizioni
del suddetto Autore, i testicoli sono relativamente molto pit rigonfi e brevi, ed occupano
ancora una posizione pill verso la parte posteriore (« under the sixth and seventh segments
of the pereion »). Nelle Ampelische il testicolo (Fig. 19) & un poco pilt assottigliato che nelle
Urothoe; ma la punta si estende pure per breve tratto. Nel Microdeutopus (Fig. 8) 1 organo
presenta invece il prolungamento anteriore molto sottile e di considerevole estensiome.

1) Bartg, Rep. Brit. Ass. 1855, p: 52, t. 21, f. 1. Il Brvuzeuivs (Bidrag t. kinned., p. 12), discorrendo degli
Autori che lo precedettero nella descrizione dell’apparecchio maschile dei Gammarini, attribuisce al BaTe anche
la figura dei testicoli di un Gammarus, la quale sarebbe corrispondente alla descrizione data dallo stesso BaTE pel

. Sulcator. Evidentemente trattasi di una citazione fatta a memoria dal Bruzrrivs, giacché nell’opera del Carcinologo
inglese 1 testicoli del Gummarus non sono né descritti, né figurati. .
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La parte media dell’ apparecchio maschile, corrispondente al serbafoio (ss), & fusiforme,
e relativamente molto pitt sviluppata nel Microdeutopus (Fig. 8) che nelle Ampelische ;
- occupando nel primo caso parte del 5.° segmento toracico e tutto il 6.°; e nel secondo
parte del 5.° segmento toracico, e piccola parte del 6.° Manca affatto ogni traceia di' vesci-
chetta nelle Urothoe (Figg. 4 e 5), che hanno invece il condotto eiaculatore molto lungo
ed abbastanza tortuoso. , | '

Finalmente il condotto einculatore & un tubo piuttosto sottile, il quale subito si piega
verso la superﬁcié ventrale, che ¢ da esso attraversata in corrispondenza del 7.° anello
toracico. Gli sbocchi dei deferenti, portati, siccome ho detto, da due speciali tubercoli
(Figg. 22 e 23, p), sono per lo pil a poca distanza fra loro. Nella loro prossimith 1’ in-
viluppo chitinoso generale del corpo presenta una fascia d’inspessimento che si vede con
molta chiarezza, specialmente se si macera il dermascheletro nella potassa, e poi si rischiara
e colorisce con la glicerina picrocarminata.

Circa alla struttura istologica si nota dapprima che tutto 1 organo dal principio -alla
fine & involto da una vera membrana propria, cioé da una capsula di tessuto unitivo, molto
sottile; visibile soltanto per i grossi nuclei, che sono sparsi qua e 13 sulla superficie. La.
massa della parte glandolare & fatta da piccole cellule in diverso grado di sviluppo; ed
a questo rigu’ardo lascia distinguere agevolmente 1’ organo in due parti, che nondimeno
passano per gradi I’ una nell” altra; cioé una anteriore (Fig. 8, ¢s), in cui le cellule sono
meno mature e si tingono pitt fortemente col. carmm]o, ed una posteriore (Fi ig. 8, ¢'s') con
cellule “pitt progredite nello sviluppo (Fig. 13 ¢'s'), e finalmente con sperma g1a quasi
formato (Fig. 18 sp). In questo ultimo tratto le cellule delle pareti (Figg. 13 e 14 ¢gl)
presentano nuclei pilt grossi, e forse hanno natura glandolare, destinata a produrre quel
liquido glutinoso che inviluppa i filamenti spermatici, ma che in ogni modo non prende
“alcuna parte alla formazione delle code dei filamenti medesmu, come & invece opinione del
Grwson '), -

Nelle Orchestie che vivono nella sabbia delle spiagge del nostro Golfo ho potuto
anch’ io confermare il fatto notato dal NEseskr nell’ Orchestia covimana, cioé la produzione
di wova nel testicolo dei maschi (Figg. 9-12), quantunque non le abbia vedute mai cosi
“numerose come egli le figura, in nessuno degl’individui nei vari stadi di sviluppo, in cui
le ho esaminate. Nei maschi adulti mancano tali-uova affatto, ed invece somo ben svilup-
pate in quegl’individui, che, sebbene abbiano le dimensioni del corpo abbastanza conside-
revoli e le antenne grosse, pure per la forma dei gnatopodi posteriori ritengono ancora i
caratteri giovanili, ossia che non si distinguono dalle femmine. Le uova variano di grandezza;
ma in ogni modo, gmnte ad un certo stadio di sviluppo, presentano subito i segni della
degenerazione, siccome si pud vedere dall’ esame del nucleo (Fig. 12). Non ho mai osser-
vato la formazione della membrana vitellina, dl cui parla il NEBESKI.

1) Giusow, La Cellule, vol. 1, 1884, p. 222.
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11" serbatoio e il condotto eiaculatore hanno la parete costituita da due strati, uno
interno epiteliale risultante di grosse cellule, ed un esterna connettivale, continuazione di
quella della parte glandolare, ma circondato di un gran numero di fasce muscolari.

Lo sperma consta di filamenti (Fig. 1) immobili, ciascuno dei quali lascia distinguere
due parti, una rigida, elastica, molto lunga e sottile; e ’altra sottile anch’essa, nello sperma
vivo e maturo, e assai pill breve della prima, ad una delle cui estremith & attaccata, a
guisa di un flagello flessibile, protoplasmatico, ma invece breve e grossa nello sperma
immaturo (Fig. 2). Per quanto mi sia adoperato, non ho potuto mai vedere muoversi Al
flagello, anche servendomi del miscuglio di cui parla il Maver') per le Caprelle. |

Vari Autori, fra i quali il Biirscurr (1870), il Levoic (1883), ed il Grrson (1884), attribui- -
scono al filamento spermatico adulto una testa molto grossa, quantunque abbastanza allungata
e fusiforme; ed il Levypie aggiunge pure che su questo « walziges Kopfstiick » esistano « deutliche
dichte Spirallinien », che egli figura. Oltre a cid, in quanto alla porzione codale, il Biirscrrr
sostenne, gid molti anni addietro ), contrariamente alle prime osservazioni del KOLLIKER e
di‘altri, che alla testa dell’elemento spermatico non sia unito gid un filamento, bensi « ein
-sehr langes und schmales blattformiges Gebilde, durch das gleichsam eine Mittelrippe lief ».
Questa forma laminare con la costa mediana & stata pure riveduta dal Levpic ®) e descritta
cosi: « Am Schwanz lassen sich drei Linien erkennen : eine mittlere, welche zwar von matterem
Aussehen, aber die breitere ist, und zwei seitliche diinne, auf Begrenzung einer Fliigelhaut
deutbare. Es schien auch, als ob der mittlere Faden im optischen Querschnitt dreikantig
wire, und die Kanten in drei Fligelsiume sich auszogen ». Invece il GiLsox*), pur soste-
nendo che i filamenti siano « légérement aplatis », nega la « Mittelrippe » del Biitschli,
attribuisce ad un effetto di rifrazione la linea oscura che si vede mnell’ asse della coda.

- Or, siccome ho detto, i filamenti spermatici vivi, osservati nel momento che escono da
un testicolo schiacciato, e senza I’ aggiunzione di alcun mestruo, constano eciascuno di un
lunghissimo filo rigido (non gid flessibile, siccome invece lo figura il Giuson), al quale'
& attaccato un altro corpo, pur filiforme, ma molle, flessibile, e dotato di tutte le apparenze
e proprietd del protoplasma. -

La figura fusiforme, o altrimenti, che & disegnata e descritta dal Biirscrr, dal Lzeypic
e dal GiLsoN, & semplicemente effetto di contrazione, dovuta allo stimolo del mestruo ag-
giunto. Difatti il Biirscmur dichiara®) di avere adoperato un miscuglio di acqua, albumina
4’ wovo e cloruro di sodio; e il Gruson®) una soluzione di verde di' metile, o ancora altre
sostanze. Nondimeno chi provi a far pervenire fra il vetro portoggetti e il vetrino coprog-
getti una goccia» di una di queste soluzioni, mentre sta appunto osservando lo sperma vivo

1) MAYER, Caprell p. 160, in nota.

2) BiirscHLI, Zeitschr. wiss. Zool., 1870, vol. 21 p. 533.

) Leypie, Unters., 1883, p. 116-117.

4) Giuson, La Cellule, vol. 1, p. 166.

5) BiTscHLl, 1. ¢., p. 404,
6) GiLsow, 1. c., p. 141.
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uscito da un testicolo dilacerato, e si vedrd appunto, che, a misura che il liquido estraneo
si avanza su’filamenti spermatici, tosto il flagello filiforme protoplasmatico si contrae, e prende
I’ aspetto disegnato e descritto dagli osservatori sopra nominati. '

B. Organi femminiti,

Nell’ apparecchio femminile bisogna studiare il marsupio, gli ovari e gli ovidust;
Marsupio. — In tutti i Gammarini le femmine nel tempo dell’ incubazione delle uova
hanno sotto il ventre, in corrispondenza del torace, una specie di borsa, o « marsupio »,
destinato appunto ‘a tenere raccolte le uova fino alla schiusura dei giovani, e risultante
" dall’ unione o sovrapposizione ‘ad embrice di alcune lamine che si possono indicare ‘¢ol
nome di lamine marsupiali, o fotorie (Tav. 50, Fig. 2). Il numero di queste. lamine nei
Gammarini del nostro Golfo & costantemente di quattro paia, nello stesso modo che si rifew
risce anche dei Gammarini di altri mari. Invece, secondo il Raruke '), nell’ AMpkz',tkoe picta,
“nel Gammarus gracilis, nell’ Amathia carinate e nell’ Hyale pontica, ve ne sarebbero ben sei
paia, attaccate alle sei paia posteriori dei piedi. Probabilmente il RATHRE avrd scambiato
le lamine branchiali con le fotorie. Almeno nell’ Hyale pontica, che anche a Napoli ¢ molto

frequente, le lamine marsupiali sono sempre quattro paia soltanto 2), L
Nei Gammarini le lamine in esame sono portate dal 2.°, dal 3.°, dal '4.°, e dal 5.°
paio di piedi e g inseriscono insieme alle branchie sulla supérficie interna delle lamine
epimeriali (Tav. 50, Figg. 2-4; ¢ Tay. 54, Fig. 14, Im), verso il margine posteriore, e non mai
direttamente sui segmenti del torace, come & il caso di altri Anfipodi, e specialmente delle
Caprelle, e dei Fronimidi. I importante pure notare che, come del resto in generale anche
negli altri Anfipodi, I’ inserzione dj queste lamine & pitt vicina alla superficie ventrale,
che non sia quella .delle branchie, si che avviene che, guardando dal ventre un -Gam-
marino rovesciato sul dorso, p. es. un’ Orchestia (Tav. 50, Fig. 2), le lamine fotorie sono

) RaregE, Zur Morphologie. Reisebemerk. aus Taurien, 1887, p. 72.

-2) 11 namere di quattro paia di lamine incubatrici si ripete anche negl’Iperini, e nei Tanaidi; ma non nelle
Caprelle, in cui (Maveg, Caprell.,, p. 163) la camers d incubazione & formata dalle sole due paia di lamine intermedie,
ciod da quelle ‘del 3.° e del 4.° segmento del torace. v : _

~ Stando ‘ad un’ asserzione del (Lavus (Platysc., p. 24 o 27 ), mei Platiscelidi ogni branchia nelle femmine - &
accompagnata da una lamella incubatrice inserita sull”articolo coxale del 2.° fino al 6.° paio di piedi del torace.

" E lo stesso ripete anche il Bovaruivs, quando nel suo recente lavoro (The Oxycephalids, Upsala, 1890) sostiene
(p. 48), che « the eggs-are in the family 0 xycephalidae packed in and protected by a pouch formed of five pairs
of ovitectrices, attached to the second and four following pairs of peraeopoda ». Esisterebbero quindi, secondo Ioro,
cinque paia di lamine fotorie in questi‘”Iperini. E sarebbe una cosa piuttosto notevole tale eccezione per i Platiscelidi
fra tutti gli Anfipodi, dei quali costantemente nessuna, Specie, fra quelle finora esaminate in proposito, épresen’ca. traccia
di lamine incubatrici nel 6.° paio di piedi. Ma forse anche qui sbaglia il CrAvS, e con lui il BovarLivs, almeno se debbo
giudicare dell’ esattezza delle. lore asserzioni da quello che ho veduto ig stesso nell’ Ozycephalus piscator, e nell’ Eu-
typhis ovoides, Platiscelid; piuttosto comuni nel nostro Golfo ; perché anche in questi, come in tutti gli altri Anﬁpodi,
le lamine incubatrici si limitano a sole quattro paia, dal 2.° al 5.° paio di piedi. Anzi ¢ interessante ad osservare
la circostanza, che nell’ Eutyphis, dove le branchie sono_relativamente molto grandi, e il 2.° articolo del 5.° ¢ 6.°

Zool, Station z, Neapel. Fauna und Flora, Golf, v. ‘Neapel, Gammarini, : N : 21,
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sottoposte, e le vesciche branchiali sovrapposte; e per conseguenza nella posizione naturale
dell’ animale, le branchie rimangono pi libere a fluttuare nell’ acqua o nell’ umida atmosfera,
e le lamine fotorie sono pilt vicine al ventre, contro cui sestengono le uova.

La forma di ogni lamina marsupiale & quella di una spatola coll’ estremith d1stale
larga, e colla prossimale alquanto ristretta, a guisa di peduncolo. Di solito le lamine sono
incurvate ad arco, con la concavith rivolta verso il ventre, e disposte in guisa da sovrap-
porsi le une alle altre a mo’ di tegole. Il margine libero & costantementé ') provveduto d’un
certo numero di prolungamenti, o lacinie, che si potrebbero. paragonare a vere setole, se
non differissero da queste per la mancanza di rigidith. Naturalmente, nelle lamine non
ancora del tutto sviluppate, anche le lacinie, o setole che si vogliano dire, sono rudimen-
tali, o mancano. In questi stadi un’ appendice fotoria a prima giunta differisce pochissimo
da una branchia; sicché sembra che ogni epimero porti mon una lamina branchiale sol-
tanto, ma due, di cui nondimeno la vera branchia ¢ sempre la piu grande.

Ovari. — G1i ovari sono due, uno per lato, e stanno nella stessa regione che nei maschi
& occupata dai testicoli e deferenti insieme, ossia occupano i lati della superficie dorsale
- dell’ intestino, sotto il setto pericardico. L’ estensione in lunghezza in generale ¢ maggiore
che quella dei testicoli, perché questi appena cominciano al pilt nella parte posteriore del
secondo- segmento del torace, e gli ovari si avanzano anche per tutto il secondo.

La forma dell’ organo & sempre press’ a poco la stessa, cioé quella di un cilindro pil o
meno irregolare, ma di diametro uniforme in tutto il suo corso, quando lo si consideri nello
stesso individuo. Invece secondo la diversa etd, o meglio secondo il diverso sviluppo sessuale,
gli ovari sono pilt o meno gonfi, fino a toccarsi sulla linea mediana e coprire interamente
I’ intestino. Esaminata una femmina in questo stadio, si vede con grande chiarezza, anche
senza 1’ aluto di sezioni, e cosl nelle preparazioni colorate, come pure a fresco, che in cia-
scun ovario (Tav. 48, Fig. 6) le uova pitt giovani occupano tutto, ed esclusivamente, il
margine dorsale interno, ove son disposte 1’uno dopo dell” altro, come in wna coroncina,

paio di piedi toracici & cosi enormemente sviluppato, le lamine incubatrici, essendo quasi sostituite nel loro ufficio
da altri organi, si. sono ridotte a minimi termini; e nell’ Ozycephalus, la cui femmina ha le branchie non molto
estese, il vero marsupio & anche assai pil largo. Nondimeno occorre notare, che in quest’ ultima specie le lamine
molto ampie, quantunque senza appendici, sono solamente due paia, quelle cioé del 4.° palo di piedi toracici, e-
quelle del 5.° Invece le lamine del 8. paio di piedi sono piccole, e quelle del 2.° affatto rudimentali. Ho gia detto
(p- 149) che nell’ Owycephalus il 2.° paio di piedi della femmina, pur avendo la lamina marsupiale, manca invece
della branchia, come in alcuni Gammarini. '
Finalmente merita pure di essere ricordato cio che dice il BOVALLIUS circa alla mancanza assoluta di lamine
ovitettrici nei Xiphocephalidi; nei quali, invece, « the eggs on leaving the oviduct are fixed on the under side
of the body, probably by medns of some kind of cement, which is possibly secreted from some of the strongly
developed glands in the joints of the peracopoda. In any case the manner of carrying the eggs and embryos is
very remarkable, and, as far as I know, has not been previously observed ». Confesso che anche a me questa
mancanza pare molto strana, tanto pitt che le due figure inserite nel testo, le quali dovrebbero servire a dichia~
rare meglio il fatto, nondimeno, secondo me, lasciano molto ancora in dubbio la quistione, anzi fanno desiderare

dippitt una conferma ulteriore. (Cf. Bovaruivs 1. c., p. 31, Figg. 48 e 49 nel testo).
. 1) Nelle Caprelle un paio di lamine & quasi senza tali peli; ed anche negl’ Iperini le lacinie spesso mancano. -
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dall’ estremith anteriore dell’ organo alla posteriore. Cosi & chiaro che la parte giovane
dell’ ovario ¢ solamente questa interna e dorsale; e che inoltre le uova giovani rappre-
sentano appena una piccola parte. La vera massa dell’ ovario & costituita dalle uova mature,
distinguibili subito pel loro grande volume, e per la poca intensitdh della colorazione.
- Nei tagli trasversi si nota facilmente che I’ ovario (Tav. 47, Figg. 16 e 30; e Tav. 48,
Fig. 16, ov) consiste essenzialmente di una massa di uova in diverso grado di sviluppo, con
le pitt giovani sempre dal lato interno e dorsale, e che questa parte interna & nuda affatto,
o al pilt circondata da connettivo lasso, laddove la massa principale dell’ ovario, ossia la
~ parte esterna, con le uova mature, & circondata da una capsula connettivale abbastanza
resistente, e tale da meritare il nome di membrana propria. In questoc modo le mie osser-
vazioni si accordano con quelle del Bruzrrius e degli Autori, che dopo di lui descrissero
Papparecchio riproduttore femminile dei Giammarini, ma non con quelle del Batg '), secondo
cui gli ovari di Gammarus_ sarebbero, invece, composti « of four or five saclike organs ».
 Ovidutti. — 1. ovidutto (Tav. 48, Figg. 6, 15 e 18, ovd) nasce dalla superficie 1nfer101e
ed ‘esterna dell’ ovario, in corrispondenza del 5.° segmento del torace, e consiste in un tubo
semplicissimo cilindrico, pilt o meno regolare, che, seguendo la parete laterale del dorso, si
dirige in basso all’epimero del corrispondente piede del 5.° paio, sulla cui faccia interna
si vede terminare a fondo cieco, sopra una specie di cornice, chiusa da una membrana
chitinosa, che ben si potrebbe paragonare per la forma ad una membrana timpanica.

L’ ovidutto & formato d’ un epitelio pavimentoso semplice. Spesso nella parte estrema
presenta un zaffo di materia coagulata (Tav. 47, Fig. 16, ov), gid notato dal Maver *) nelle
Leucothoe, e simile a quello che & stato trovato da lui stesso nelle Caprelle, e dal Craus
nelle Fronime ?).

Come nelle Caprelle il MayEr*), anche io nei Gtammarini, non ho mai veduto né dila-
tazione dell’ ovidutto in guisa da formare una tasca spermatica, né muscoli nelle pareti che
possano spingere fuori il contenuto. Aggiungerd che nei Grammarini non esiste neppure. il
muscolo che il Maver descrive come situato strettamente presso all’ apertura esterna dell’ ovi-
dutto, « der aber nur zur Bewegung der Genitalklappen zu dienen scheint und jedenfalls
nicht dem Oviducte, sondern der Rumpfmuskulatur angehort ». B chiaro come, mancando
le « Genitalklappen », nei Gammarini manchi pure il muscolo.

i

1) Barg, Brit. Edriophth.; in: Rep. Brit. Ass. 1855, p. 54, .21, £ 7.

?) MavERr, Caprell., p. 161, f. 35 nel testo.

3) Sull’ origine di questo zaffo, e della membrana timpanica v. in seguito, nella Bzo?ogza, quello che ¢& detto
" sulla Deposigione delle uwova.

4) Maxer, Caprell., p. 162,
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, La storia dell’ embriologia dei Gammarini comincia nel 1837 col Raruke, il quale ha
esaminato lo svﬂuppo di varie specie, e particolarmente dell’ Amphithoe picta. Dalle sue
_ricerche risulta che le uova degh Anfipodi, come quelle degl’ Isopodi, da principio non
presentano nulla che somigli ad un disco proligero. Poi sulla superficie del vitello mo-
strano in un certo punto come una nuvoletta di sostanza trasparente, che & la membrana
germinale (Keimhaut), e si va estendendo a poco a poco sulle parti circostanti, fino a
circondare tutta la massa. In questo stadio 1’uovo del Gammarino, qualunque sia stata
~ prima la sua forma, acquista ora quella d’un uovo di gallina. Sul lato lungo del vitello,
e propriamente un po’ all’ esterno della metd di questo lato si forma dapprima un avval-
lamento, e poi un’incisione, che, mantenendosi perpendicolare all’asse dell’uovo, si appro-
fonda nella massa interna, fino ad oltrepassarne la metd. La membrana germinale, seguendo
“questo avvallamento, forma cosi a poco a poco una piega, per cui il vitello resta diviso
in due parti inuguali, unite fra loro da una terza parte commettiva sottile. Delle due parti
laterali la pit piccola diventa la coda, o parte posteriore del corpo, 1’ anteriore si trasforma,
in .capo e torace. Intanto la piega della membrana embrionale s’ inspessisce sempre piu,
.spécialmente nella parte che corrisponde alla fronte dell’ embrione. Le appendici del corpo
" compariscono molto tardi; ma nondimeno I’ A. crede come cosa sicura, che quella parte della
membrana germinale che. costituisce la piega diventi la superficie ventrale dell’ animale,
non gid la dorsale, come nelle uova degl’ Isopodi superiori. Nella superficie interna della
parete del dorpo si forma una speciale membrana d’ origine ignota, che circonda il vitello
e si trasforma in gran parte nell’intestino. I1 RATEKE poi descrive il successivo sparire del
vitello, e la formazione dei diverticoli epatici. Le appendici articolate dell’ animale adulto
si completano tutte mentre che 1’ embrione & ancora chiuso nel guscio. Nei giovani presi
. dalla tasca incubatrice ha trovato sempre un solo paio di diverticoli epatici, laddove gli
adulti ne hanno due paia.

11 Levoie (1848) & stato il primo a parlare della segmentazione delle uova dei Gam-
marini, fra cui scelse ad esame il Gammarus pulex; ma le sue osservazioni, quantunque
egli abbia veduto e figurato diversi stadi, sono sfuggite a tutti quelli che posteriormente si
occuparono dello stesso argomento. Nondimeno le sue ricerche si limitano soltanto alla
segmentazione in due ed in quattro blastomeri; e, quantunque parli anche di uno stadio -
~di « Maulbeerfurchung », pure la deserlzmne e la figura non danno nessuna idea chiara
del fenomeno. ,

Facendo delle ricerche sulle vie che seguono gli elementi seminali per entrare nel
~ vitello, il Mrissver (1855) trovd un « micropilo » anche nelle uova di Gammarus pulex.
Intanto 1’A. stesso & il primo a mon riconoscere la realth di questo foro, perche, siccome
egli osserva, mentre nelle uova degl’ Insetti 1’apertura si trova cosi nel«corion»come nella
« membrana_vitellina. », invece, il micropilo del Gammarus attraversa solo la membrana
vitellina, e non il corion. Del resto solo da principio si trovano due membrane nell’uovo;
anzi sembra che I’ embrione del Gammarus, come quello degl’ Insetti, in un certo stadio del
suo sv11uppo, laceri la membrana vitellina, la quale cosi vada perduta. Tiutto questo di-
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mostra che il MerssNer ha osservato soltanto uova, in cui l embrione era in uno stadio dl
sviluppo molto avanzato.

Al Lavaverte (1860) parve di poter affermare che la membrana permanente dell’uovo
non sia, come pensava il MEISSNER, il cOrioh cio¢ 1’esterna, sibbene che sia tale 1’interna,
vale a dire la membrana vitellina. Nell’interno dell’novo poi distinse un « vitello formativo »
e un « vitello nutritivo »; il primo che si divide (e forse insieme ad esso si divide anche
la vescichetta germmatwa) per formare le cellule della membrana germinale; I’ altro che
si consuma a poco a poco, fino a sparire del tutto, mostrando le sue ultime tracce come
contenuto dello stomaco e dei tubi epatici. Gli elementi nutritivi del vitello si formano
nell” interno del protoplasma della cellula-uovo. Il « micropilo » del MEissNER, 0o « Mikropyl-
apparat »,,come lo chiama il L., si trova, oltre che nel Gammarus pulex, anche nelle altre
specie dello stesso generé da lui osservate, ed ha due aperture divise da un piccolo ponte.
Del resto il micropilo ha una sede fissa, cioé nel 3.° segmento toracico, dove aderisce alla
membrana interna dell’ uovo ed & accompagnato sempre da un organo enimmatico, che ha
la forma di una sfera appiattita verso I’ esterno, ma sporgente verso I’ interno, e propriamente
‘dentro del cuore. La funzione del micropilo potrebbe forse essere quella di un apparecchio
respiratorio. : -

Frrrz MiLier (1864) confermd la presenza d’un organo speciale sul dorso degli em-—
brioni di molti Anfipodi di tutte le famiglie; ma combatté la denominazione di « micropilo »,
data dal MrrssNer, ed anche quella di « apparecchio micropilare », proposta dal LAvALETTE.
Similmente considerd la cosi detta « membrana interna'é dell’novo come membrana lar-
vale, eguale a quella di alcuni Isopodi, in cui-egli I’ aveva prima studiata. Ne trowd il
ricordo anche nell’ « organo adesivo » dei Cladoceri. | '

In una nota a pié di pagina dei suoi « Embryologische Studien an Insecten », il

Meczyikow (1866) riferisce di avere osservato, insieme al KowaLewsky, la divisione totale
del vitello negli « Anfipodi ». v '
' II Samrs (1867) ripete presso a poco le osservazioni del RATHKE, del LAVALETTE e del
MirLEr. Pel cosi detto « apparecchio micropilare » esprime 1’ opinione, che esso possa
servire a fare entrare a poco a poco nell’ interno dell’ embrione il liquido albuminoso che
separa le due membrane dell’ uovo. ,

I1 Dorry (1868), investigando la morfologia degli Arf;ropodi, conchiude: 1.° che l’ap-
parecchio micropilare, nel dorso delle Cume e degli Bdrioftalmi, non & altro se mon il
residuo della spina dorsale della Zoea, o, piuttosto, della forma larvale dei Cirripedi, detta
da lui « Archizoea »; e 2.° che la membrana larvale delle Cume e degli Edrioftalmi &
semplicemente 1’ ultimo residuo del « carapace » del nauplio dei Cirripedi, o « Archi-
nauplius ». — Nel medesimo anno Io_ stesso Autore in una specie di Gammarus constatd la
segmentazione totale delle uova; e, dippit, negli embrioni di Amphithie vide 1"organo dorsale
nascere da un cumulo di grosse cellule sferoidali, situate sopra della membrana germinale,
le quali pi tardi diventano piriformi, ed appariscono disposte intorno ad un’apertura
centrale. Tutto 1’ apparecchio & poi sormontato nella parte dorsale quasi come da una
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corona, costituita cio¢ da un anello orizzontale, e da quattro grandi .archi che derivano
dalle cellule saperiori del cumulo primitivo che ha formato I’ organo. Tali cellule hanno
segregato una forte cuticola, e per conseguenza sembrano aver perduta la qualitdy di cellule
propriamente dette. Lia membrana interna dell’ uovo passa sopra quest’ organo, senza con-
trarre una connessione organica, come & ammesso dal LAVALETTE pel Gammarus pulex. La
membrana che vi aderisce ¢ la larvale.

E. vaN BENEDEN ed E Bessers (1868 e 1869 '), in un lavoro fatto in comune sullo
sviluppo dei Crostacei di vari ordini, e‘\saminando la formazione del blastéderma anche ne-
gli Anfipodi, hanno descritto minutamente prima nel lavoro preventivo, e poi nella me-
moria per esteso, la divisione successiva delle uova del Gammarus locusta, e di altre specie,
in segmenti di diversa grandezza, notando che longme della faccia ventrale del futuro
embrione & dove sono i piccoli segmenti. L’ uovo, prima della fecondazione e fino al mo-
mento di formazione del blastodermaQ, & circondato da un solo inviluppo, che deve essere
considerato come un corion, perché risultato di secrezione delle pareti dell’ ovidutto, e non
come membrana vitellina. Anzi cid che comunemente & considerato come membrana vitel-
lina (siccome avea-gid detto Frirz MiLLER) non & altro se non la « Larvenhaut », simile
a quella degl’Isopodi. Il rigonfiamento dorsale si forma contemporaneamente all’inflessione
della faceia ventrale dell’embrione verso la faccia dorsale; solo pitt tardi in questo rigon-
fiamento si vede formarsi un canale, che si apre nella membrana embrionale con un orificio
che & a torto considerato come micropilo. Nei Gammarini d’ acqua dolce non vi é segmen-
tazione totale. Gli AA. parlano pure dello screpolamento del vitello, gid deseritto dal
LavaLerre; e dicono che, nel caso di segmentazione ‘totale, questo fenomeno avviene dopo
la - separazione delle cellule del blastoderma dalla materia nutritiva di cui erano caricate,
mentre che, quando la segmentazione totale non ha luogo, le screpolature del vitello si
presentano sin dal principio dello sviluppo, anche prima che qualunque altro fenomeno si
sia manifestato. Il che significa che fin dal principio & avvenuta la separazione ﬁa i due.
elementi costitutivi del vitello. _

Una riconferma della differenza nella formazione del_ blastoderma, « quelquefois méme,
dans les limites d’ un méme genre, d’ une espéce & une autre ( Gammarus) », fu data dallo
stesso BENEDEN nell’ anno seguente (1870). - ‘

1. Bessers (1870), nelle wova di Gammarus pulex, Gammarus puteanus e Gammarus
Roeselm si & convinto che le cellule del blastoderma non escono contemporaneamente da
tutte le parti della superficie; ed ha aggiunto che in un caso, mantenendo 1’uovo in
una posizione determinata, mediante un filo di seta, ha creduto di vedere che « I’ organo
sferoidale » si sv1lupp1 14 dove compariscono le prime cellule del ‘blastoderma. La « Lar-
venhaut », e qui 1’A. si accorda ¢ol Dommr, corrisponde morfologicamente ad un em-—
brione, e propriamente al nauplio, di cui in questo caso & rimasta, come unico residuo, la

1)-V. anche la relamone fatta su questa Memoria dallo ScEwANN e -dal GLAGE in: Bull. Acad Be1g1que 1868,
(2) wol. 26, p. 252-258. ' : :
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cuticola. L’ organo sferoidale & sbggetto a molte variazioni individuali; ma si deve consi-
derare come organo atrofico, corrispondente alla spina dorsale di diversi Crostacei nella
forma di zoea.

E contemporaneamente (1870) il Donrn pufe riaffermd le sue conchiusioni precedenti
circa all’ omologia dell’ organo dorsale, a proposito dei residui dello stadio di zoea nello
sviluppo ontogenetico delle diverse famiglie dei Crostacei, fondandosi specialmente sulle
molte differenze individuali presentate dall’ organo, il quale ultimo egli poté rivedere anche
in una Lysianassa.

Lo Zappacu (1878) studid la maniera di accerescimento dei flagelli delle antenne ante-
riori, e dei piedi codali posteriori del Gammarus locusta. ‘

I’ Ursaniy (1880 e 1881) ha esaminato i primi stadi dello sviluppo di diverse specie
di Orchestia (mediterranea, Montagus, Bottae), come pure del Gammarus poecilurus. In ge-
nerale i risultati a cui egli ¢ arrivato non differiscono da quelli del LAvALETTE, e del |
BexepEN e del BEmsseLs; giacché, come questi ultimi due, anch’ egli ha veduto le wova di-
vidersi in 2, poi in 4, 8, 16, 32 parti. Se non che, avendo adoperato il metodo dei tagli,
"¢ convinto che la segmentazione che si potrebbe dire totale, a guardarla dall’ esterno,
invece & solo parziale, perché i solchi non si estendono fino al centro. Non ha potuto
scoprire traccia di cellule né nell’ uovo indiviso, né nello stadio di segmentazione in due.
Nello stadio ' di divisione in quattro ha luogo una migrazione verso 1’ esterno di quattro
cellule amiboidi, le quali, giunte alla superficie, costituiscono il materiale per tutte le cellule
del blastoderma. Compiuto lo stadio della divisione in 32 cellule, cessa la divisione del
vitello nutritivo in campi, i quali cominciano invece a fondersi insieme. Contemporanea—
mente ha Iuogo il primo abbozzo del blastoderma, per avvicinamento reciproco delle cellule
amiboidi piltt piccole, e trasformazione in cellule riposanti, che somigliano ad epitelio poli~
gonale. A queste cellule altre si aggiungono, che derivano da scissione delle altre piccole
gid esistenti, e poi delle pilt grosse vicine, e finalmente di quelle della serie esterna o
“superiore, fino-a che da tutto cid risulta un grosso disco che copre circa due terzi di tutta
la superficie dell’uovo. Il margine di questo disco non & dritto ma ondulato, con otto
prolungamenti che corrispondono alle otto grandi cellule amiboidi, che hanno per ultimo
somministrato il materiale per la formazione del’blas.toderma. Uno di questi prolungamenti
dd luogo all’ « organo sferoidale », per-dilatazione della sua estremitd e successivo avval-
lamento. I1 mesoderma deriva dalla scissione delle cellule del disco blastodermico. L’ en-
toderma comparisce ancora pill tardi del mesoderma; cioé quando I’ectoderma ha rivestito
tutta la superficie dell’ uovo, e 1’ organo sferoidale ha occupato il suo posto definitivo sul
dorso dell’ embrione. I probabile che derivi dalle cellule dell’ organo sferoidale, perché,
in alcuni tagli, 1" A. ha veduto che la divisione del vitello in zolle comincia presso all’ organo
in quistione, da cui partono delle cellule destinate appunto a tale scopo. L’organo dorsale
¢ omologo alla fossa conchigliare dei Molluschi.

La Perevasnawzewa (1888) si & occupata dello sviluppo del Gammarus poecilurus,
descrivendo la segmentazione delle uova, e la formazione del blastoderma, e poi discorrendo
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dell’ ectoderma, del mesoderma, dell’endoderma e dei loro derivati. Come era da aspettarsi,
trattandosi di uova insufficientemente trasparenti, 1I’A., al pari di tutti 1 suoi predecessori, non
ha potuto rendersi conto esattamente di cid che esaminava; e quindi la descrizione che di
delle parti esterne poco differisce da quelle del Raruke, del LavaLerte e del Bexepen. Se-
nonché la PEREVASLAWZEWA, volendo studiarve anche le parti interne, ha fatto delle sezioni;
le quali essa figura pure in gran numero e discute in vario modo, ma che non menano ad
alcun buon risultato, perché nessuno potrebbe esser mai sicuro che (data la trasparenza
insufficiente delle nova del G. poecilurus, di sopra accennata) siano ben determinati o lo
stadio dell’embrione che si taglia, o la direzione in cui la sezione & stata eseguita. Nondi-
. meno meritano di essere notati alcuni fatti speciali da lei segnati, ma che io non ho potuto
tutti confermare. Tale & p. e. I’apparizione delle due cellule polari poco dopo il parto, e
nel momento in cui la massa dell’ novo ha subito il massimo della contrazione; e tale &
~ pure il distacco di cellule dall’ ectoderma e dall’ organo dorsale per infossarsi nel vitello
nutritivo, e poi riemigrare all’ esterno sotto del blastoderma, dove costituirebbero due fasce
laterali, che a poco a poco 8’ incontrerebbero per dar luogo ad un tubo chiuso, ciod all’intestino
~medio. La parete ventrale dell’intestino si forma prima della dorsale e la cefalica prima
della codale; 1’ ultima parte a chiudersi & quella che corrisponde all’ organo dorsale. Gli
organi sessuali derivano da cellule mesodermiche distaccate dalle pareti dell’ ihitestino e
dei sacchi epatici. Il mesoderma apparisce la prima volta nelle appendici, donde talune
cellule emigrano, e penetrano fra I’ ectoderma e I’endoderma, per restare ivi d1spelse fino
alla formazione del cuore e dei muscoli.

La Rossuskava (1889) ha studiato anch’essa, come 1’ Unsamiy, lo sviluppo delle Or-
chestie, andando nondimeno pilt oltre di lui, e correggendo vari punti, perché ha  potuto
trovare nell’ acqua bollente un mezzo per conservare le uova mnegli stadi successivi alla
segmentazione. Dopo di aver descritta la segmentazione ineguale, parlando della formazione
del blastoderma, in opposizione a cid che I’ ULsanin avea asserito, fa notare che, durante
tutto il tempo dell’ ingrandimento del blastoderma, la divisione delle cellule avviene simul-
taneamente su tutta la superficie dell’ wovo, quantunque, a cagione dell’emigrazione, queste
cellule si trovino poi pitt ammassate sulla superficie ventrale che sulla dorsale. La parte
dorsale dell’uovo non coperta dal blastoderma resta seminata di cellule amiboidi, che, mol-
tiplicandosi, si uniscono a poco a poco al blastoderma. Nelle cellule della chiazza blastoder—
mica si osserva una divisione radiale, che mena all’accrescimento della chiazza, ed una
suddivisione tangenziale, dondé deriva 1’ entoderma. L’ orggno dorsale prende origine nel
tempo che il blastoderma ricopre circa i due terzi della superficie dell’uovo; da principio
¢ laterale, e pilt tardi emigra sul dorso. Del resto in quanto ai foglietti embrionali in
generale, ed agli organi che ne derivano, la Rossisgava viene a risultati press’a poco eguali
a quelli espostl pel Gammarus poecilurus dalla PEREYASLAWZEWA.

Le mie osservazioni (1889) conchiudono prima riconfermando il fatto gid pubblicato
dal Lrypie nel 1848, ma poi sempre dimenticato, ciod che anche nelle uova dei Gammarini
d’ acqua dolee, come in quelle dei Gammarini marini, la segmentazione é da principio

Zool. Station z. Neapel, Fauaa und Flora, Golf v. Neapel. Gammarini. : 22.
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totale, e poi facendo notare che il cosi detto « solco ventrale » del blastoderma & una falsa
apparenza, dovuta al ripiegamento dell’ embrione gid sviluppato.

Finalmente un ultimo lavoro della Rossuskaya (1890)') discorre dello sviluppo di
un’ Amphithoe e di una Sunamphithoe. Come era da aspettarsi, le conchiusioni non diffe-
riscono essenzialmente da quelle ottenute precedentemente da lei stessa melle Orchestie, e
dalla PErEYASLAWZEWA nel Gammarus poecilurus. ,

Metodi di ricerca.

Le uwova di Orchestie, sulle quali gih 1’ Ursaniy ha da vario tempo richiamato 1 at-
tenzione, e su cui recentemente & ritornata anche la Rossuskava, cosi per la spiccata diffe-
renza di colore fra il vitello nutritivo ed il formativo, come pure per la perfetta loro
opacith, meglio che le uova di tutte le altre specie di Gammarini che vivono nel nostro
Golfo, si prestano molto bene, a fare osservare le varie mutazioni esterne, senza che la
trasparenza delle parti interne turbi la nettezza dei contorni della parte esterna. A cid si
aggiungono pure due altri vantaggi molto considerevoli per I efficacia dello studio: ciod
1.° che, essendo le uova di Orchestie di gran volume, pitt chiara ne riesce 1’osservazione
e pit facile 1’ orientazione per regolare la direzione dei tagli; 2.° che le Orchestie, ed io
ho scelto I’0." Deshayesii, sono frequentissime sulle nostre spiagge, onde si possono avere a
profusione in tutti i momenti. Intanto 1’UrsaNiy, mentre poté giungere a studiare i primi
fenomeni della segmentazione fino alla formazione della piastra embrionale, incontrd poi
negli stadi successivi una difficoltd insormontabile alla penetrazione dei liquidi conservatori
nel guscio dell’novo. N& & riuscita molto pilt oltre la Rossuskaya, quantunque abbia usato,
siccome ho detto, un metodo molto pit opportuno, ciod il metodo dell’acqua bollente.

Fortunatamente io ho trovato nella soluzione bollente di sublimato corrosivo, il mezzo
di risolvere questa difficolth. Ed ecco la maniera dl procedere che mi ha dato migliori
risultati. .

Riscaldata in una capsula di porcellana una certa quantitd di soluzione acquosa con-
centrata di sublimato corrosivo, spingo nel liquido, quando 1’ ebullizione & in piena attivitd,
con una pipetta a larga apertura le uova sottratte dalla borsa incubatrice di una femmina,
S di r'ecente\-presa dalla spiaggia. Le uova cosi spinte, trovandosi circondate da una grande
quantith di soluzione bollente, diventano immediatamente di colore arancio pilt o meno
intenso, secondo che la tinta violetta era pit o meno carica, ossia secondo il grado di
segmentazione dell’ wovo o dello sviluppo dell’ embrione. Subito dopo spengo la fiamma che
riscaldava la capsula, e ripesco con un’ altra pipetta le uova, che fo cadere in un’ altra
capsula riempita d’acqua di mare; di qui le passo in alcool debole.

1) Mariz Rossrskava-KoscHEwnikowa. Développement de la Sunamphithoe wvalida, Czerniavski, et de 1 Am-
Dphithoe picts, Rathke; in: Bull. Soc. Natur. Moscou, 1890, p. 82-108, t. 1 e 2. Questo lavoro ¢ giunto troppo
tardi per essere inserito nella Lista della Bibliografia dello Sviluppo.
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Esaminando con una lente debole del microscopio da preparazione le uova cosi condi-
zionate, si vede che esse sono parte libere dal loro guscio, e parte ancora rinchiuse, secondo
il vario grado di segmentazione in cui si trovavano. Di solito nelle uova non segmentate,
come pure in quelle in cui la segmentazione & poco avanzata, il guscio scoppia; laddove
esso resiste di pit quando gid & cominciata la formazione della piastra embrionale; e non
scoppia mai nello stadio in cui le appendici sono ben evidenti.

Nondimeno il vantaggio di questo metodo della scottatura si manifesta in tutti gli
stadi. E dipende dal fatto, che, sotto 1’ azione energica della soluzione di bicloruro di mer—
curio bollente, 1’ novo propriamente detto si contrae uniformemente in tutta la sua esten—
sione, emettendo dalla sua superficie una certa quantith di liquido sieroso, limpido ed incoloro,
che tende fortemente o il guscio primitivo, ovvero la membrana embrionale. Che anzi, - in
questo secondo caso, cioé quando 1’ embrione & abbastanza inoltrato nello sviluppo, e la
membrana embrionale a guisa di sacco ammiotico gid tutto lo circonda, & probabile che
I aumento del liquido, che tende la parete del guscio, sia dovuto, piuttosto che a tutto
I’ ectoderma, esclusivamente alla glandola dorsale, energicamente eccitata dallo stimolo
violento.

Comunque sia dell’ origine del liquido, & certa intanto, e molto comoda per la prepa-
razione dell’novo e dell’ embrione, la circostanza, che esso & limpido, e piuttosto abbondante.
ed ¢ raccolto fra 1’uovo od embrione ed i loro inviluppi, che ne rimangono fortemente
tesi, soprattutto immediatamente dopo la scottatura. E cosi basta poi una leggera puntura
con un ago da dissezione per fare scoppiare il guscio e il sacco cuticolare, o almeno
lacerarli profondamente, e permettere 1’ invasione completa dell’alcool jodato e degli altri’
liquidi delle manipolazioni ordinarie per la colorazione e I’ inclusione nella ];;a-rafﬁna. Che
se si preferisca avere tutto 1’uovo o tutto 1’ embrione completamente nudo, anche questa
denudazione riesce assai facilmente mediante 1’ uso dell’ altro ago da dissezione, senza che
punto venga in alcun modo leso 1’ oggetto che si vuole studiare, percheé affatto risparmiato
dalla punta degli aghi, che si possono fare agire esclusivamente sulle membrane.

Questo processo, & bene avvertirlo, riesce completamente soltanto quando si tratta di
uova sane d’animali di recente presi dalla spiaggia e in piena vigoria di vita; che le uova
e gli embrioni di animali catturati da qualche giorno, scottati con la soluzione di subli-
mato, di solito, come dird in seguito '), si contraggono male, ed inoltre hanno la superficie
annebbiata dal coagulamento di un liquido albuminoso.

Seguendo il metodo di sopra esposto, io ho potuto fare completamente 1’esame di tutti
gli stadi dello sviluppo delle Orchestie dall’wovo mnon segmentato fino al giovane wuscito
‘dall’novo. Ma non per questo ho trascurato i Gammarini delle altre famiglie; ché anzi
in parecchi di essi, e specialmente nel Microdeutopus gryllotalpa, e nel Gammarus pungens,
ho fatto. molte osservazioni di controllo, le quali tutte, se mentre da una parte mi hanno

1) V. p. 181.
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permesso di vedere nel vivo e per trasparenza quello che nelle Orchestie si & costretti a
poter vedere solo nelle sezioni preparate, dall’altra mi hanno dato la piena convinzione che,
insomma, non esiste alcuna differenza essenziale nello sviluppo dei vari Gammarini. Come
pure mi piace dire fin d’ ora, che questo metodo della scottatura in sublimato permette di
constatare che la cosl detta « invaginazione » della linea ventrale, descritta gid dal RarHkE,
e poi dal Lavarerre, dal Donrn, dal BewepEx e da tutti gli altri che si sono occupati
dello sviluppo dei Gammarini, invaginazione che dovrebbe servire a dividere la regione
‘cefalo-toracica dall’ addominale, non esiste punto in veritd, o, per dire pitt esattamente, &
semplicemente il risultato di un insufficiente metodo di preparazione dell’uovo. B simil-
mente si possono studiare con precisione le prime origini dell’ organo dorsale dal limite
estremo della piasfra embrionale, e quindi- dimostrare 1’omologia completa di quest’organo
coll’ amnios degl’ Insetti. '

Tuttavia, per procedere con ordine, e per apprezzare meglio le singole fasi dello svi-
luppo, occorre prima di tutto dire delle modificazioni visibili dall’esterno, senza il sussidio
di tagli e dissociazioni, cosi nell’ novo come nell’embrione che si va perfezionando. In se-
guito della quale esposizione, mi pare conveniente 1’ esame della formazione dei foglietti
embrionali e dello sviluppo dei vari apparecchi organici, perché credo che solo cosi, dopo
questo studio, sard pilt facile il trarre le conchiusioni pilt importanti, e il fare qualche utile
confronto. S '

CAPO 1.
Sviluppq delle forme esterne.

Sotto questa indicazione voglio comprendere non solo lo studio dello sviluppo della
forma generale del corpo dell’ animale e delle sue appendici, ma ancora quello dell’ uovo,
cominciando dal momento della sua uscita dall’ ovidutto, e continuando per le varie fasi
della’ segmentazione, che vanno a terminare nella” costituzione della piastra embrionale.

A. I uwovo prima della segmentazione.

Le uova di Orchestia non ancora segmentate, e di recente deposte, hanno la forma
di un ellissoide piuttosto allungato; il che vuol dire che conservano per qualche tempo
quella che hanno dovuto prendere nell’ attraversare lo stretto ovidutto. Anche altri hanno
veduto per altri animali quekto allungamento nelle uova appena deposte dall’ animale. Cosi,
“per citarne uno, il Benepey, discorrendo dello sviluppo dell’ Asellus, ricorda il fatto dell’al-
lungamento persistente delle uova dopo la deposizione. Del resto dopo pochi minuti le uova
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che, come ho detto, si fanno gid notare perché allungate, a poco a poco prendomo 1’ appa~
renza delle uova ordinarie in segmentazione, ovvero in formazione del blastoderma.

Il colore & azzurro-violaceo pilt o meno pronunziato, ed uniforme in tutta la superficie
dell’novo, che apparisce anche minutamente granulosa, senza che in nessun punto si mostri
alcun indizio del vitello formativo bianco, cosi evidente poi durante gli stadi successivi.

Toccandone qualcuno con gli aghi da dissezione non si sente punto la consistenza solita -
dell’ ordinaria membrana anista del guscio, o ‘corion, che si voglia dire; ma invece si ha
Iidea di una mollezza speciale, una mancanza quasi di resistenza che farebbe conchiu-
dere per la mancanza totale d’ogni inviluppo esterno. Questa mollezza & comune anche alle -
uova di altri Crostacei, ed & stata notata fin dal Cavorit?!), come opportunamente & ricor-
dato dal MavEr ?). 4 ' ' _

Le uova non segmentate, raccolte nella borsa incubatrice, talora vi si trovano libere
e sclolte, siccome appunto son sempre le uova degli stadi successivi: altre volte vi sono
tutte insieme inviluppate in una specie di gelatina, del tutto somigliante a quella che &
stata descritta gid dal CAVOLINI e poi dopo di lui da altri per i Crostacei Decapodi; ed
anche per gli Isopodi, come p. es. da K. vaw BexepEN per 1" Aselius aquaticus. Donde derivi .
quest’ umore non & ancora stabilito chiaramente neppure per i Decapodi, sembrando ad-
aleuni che talora si possa riconoscere in esse una vera secrezione dell’ ovidutto, e ad altri
che si tratti invece di secrezione di un organo glandolare speciale. Non conosco che
siano state fatte delle ricerche sulla provenienza della sostanza gelatinosa negl” Isopodi,
mentre che certamente manca ogni notizia per gli Anfipodi, per cui finora non era neppure-
ricordata tale secrezione. Naturalmente, fin dalle prime volte che I’ ho trovata, ho rivolto
la’ mia attenzione alle adiacenze dell’ ovidutto, per vedere se qualche organo si potesse
notare che fosse da considerarsi come il vero produttore della materia gelatinosa; ma nulla
ho potuto vedere. E quindi ho dovuto conchiudere che la sostanza gelatinosa, o « pania »,
come il CavoLmr la chiama nei Crostacei Decapodi, ha origine direttamente dalle pareti
dell’ ovidutto, tanto piti che nell” interno dell’ éstrema parte di questo canale spesso si trova
una certa quantith di materia coagulata, che ben pud essere il residuo di quella che I’ ovi-
dutto ha prodotto per avviluppare le wova gid uscite. Del resto che questa secrezione del-
" ovidutto sia possibile anche nelle Orchestie, dove, intanto, non mi & mai riuscito di
vederla uscire direttamente dalle aperture sessuali, & dimostrato dal fatto da me accertato
in un Gammarino d’ acqua dolce, in cui ho potuto- sorprendere il fenomeno nei vari mo-
menti del suo Wolfrlmento ).

1) Cavonini, Memoria sulla generazione dei pesci e dei granchi, Napoli, 1787, p. 161.
?) MAYER, Z. Entwickl. d. Decapoden; in: Jena. Zeitschr., vol. 11, p. 209.
%) V. in seguito Deposizione ¢ fecondazione delle wova, nella Biologia.
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B. Segmentazione dell’uovo.

(Tav. 49).

Non sempre riesce facile 1’ osservare la segmentazione delle wova di Orchestia diret-
tamente. In qualunque stadio si trovino nella tasca .incubatrice, non ostante qualunque
cura adoperata per trarle fuori e deporle in una camera umida, o in un vetrino da oro-
logio con poca o con molta acqua di mare, abbastanza spesso la segmentazione non si
continua. E forse cid si'deve attribuire all’azione meccanica, che, quantunque condotta con
la maggior delicatezza, pure basta ad arrestare il movimento evolutivo; forse ancora, e cid
credo pill probabile, agisce perniciosamente la differenza dell’ ambiente in cui le uova
vengono a trovarsi. Certo le Orchestie stesse adulte non vivono egualmente bene immerse
nell’ acqua, o nell’ arena umida, loro sede ordinaria; che, anzi, basta spesso far rimanere
poche ore alcuni di questi Gammarini in un vaso d’acqua di mare, anche se il vaso sia
)di grande capacitd, per vederne subito andare a fondo e morire la massima parte. Vero &
che qualche individuo resiste, ed anche molto a lungo, fino a pill settimane, soprattutto
se s1 ha cura di fare circolare nel vaso acqua che continuamente si rinnovelli; ma
¢ vero pure che questa resistenza, o adattamento, al nuovo ambiente, & per le Orchestie
un’ eccezione, non una regola. Quindi non mi reca maraviglia che le wova non continuino
a segmentarsi. nell’ acqua di mare, e le ragioni di cid le vedrei soprattutto nel fatto che
esse sono adatte a svilupparsi in ambiente umido, come & appunto quello della sabbia loro
abituale dimora. Che se anche nello stato di libertd le Orchestie possono ben saltare nel
mare, ovvero essere sopraggiunte dall’ onda, nondimeno & pure da riflettere che c¢id non &
mai da paragonare alle condizioni artificiali in cui si trovano nell” acquario dell’ osservatore,
dove I’ acqua & sempre relativamente poco aerata, mentre che le Orchestie vivono nella
sabbia dove il mare non arriva mai direttamente, e quindi, pitt che nell’ acqua, anche nel
caso che 1’ onda le raggiunga, vivono sempre in verith soltanto in un ambiente umido.

Da questo si conchiude che per conoscere il processo di segmentazione delle uova di
Orchestia talora non & possibile altra via se non quella d’affidarsi all’ esame comparativo
di varie uova, scegliendo i diversi stadi che sono da supporsi successivi.

Eppure, stando alle assicurazioni dell’ Ursaniy, e della Rossusgava, nelle Orchestie
della baia di Sebastopoli, I’ osservazione della segmentazione delle wova & un fatto relativa—
mente agevole a ripetere '). Tuttavia debbo aggiungere che anche a me & riuscito di vedere
avvenire direttamente sotto i miei occhi la segmentazione delle uova dell’ Orchestia Deshayesii,
ed anche, ma con maggiore facilith, quella delle wova di un Gammarino d’acqua dolce e

1) La Rossuiskava dice a questo proposito:'« A 1'aide d’un petit pincean j’ enlevais les oeufs, suspendus entre
les pattes de devant de la femelle, et j’ observais la segmentation dans 1’ eau salée, que je changeais dans.dix minutes ».
V. Rossiiskava, Bull. Soc. Nat. Moscou 1888, p. 568.
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precisamente di quelle del Gammarus pungens, di cui dird ancora pit avanti. Ma non ho
potuto accertarmi io stesso, siccome avrei desiderato, della maniera di segmentazione del-
I"wovo nel Gammarus locusta, essendo questa specie a Napoli molto scarsa, almeno nei luoghi
visitati da me, e dai pescatori della Stazione Zoologica. Le poche femmine ricevute avevano
la tasca incubatrice ripiena di wova con embrioni gid molto sviluppati.

Del resto a tutti & nota la difficolth di allevare le wova di Crostacei in generale,
meno alcuni casi particolari, come p. es. quelle di Asellus aquaticus, che secondo il Domry,
si sviluppano anche sulla lastrina porta oggetti, soltanto che vengano circondate da una
goceia d’ acqua ?). ‘ '

La segmentazione delle uova di Orchestie in due blastomeri, ad un’osservazione super-
ficiale, sembra che avvenga regolarmente, tanto che me risultino due blastomeri del tutto
uguali. Cosi difatti sostiene 1’ Unsanix per le Orchestie del Mar Nero. Ma invece una leggiera
differenza ¢’¢ pure (Tav. 49, Fig. 1); e in questo le mie osservazioni sulle Orchestie, anche
‘noxn accordandosi con quelle dell’ Autore sopra nominato sulle specie del medesimo genere,
convengono intanto con quelle di K. vay Benepey e K. Brssers sul Gammarus locusta.
Nemmeno in questo stadio appare alcuna differenza sulla superficie dei due blastomeri, i
quali invece rimangono come 1’ uwovo non segmentato, da cui hanno origine, ciod unifor-
memente azzurro-violacei. B

Lo stadio della segmentazione in due blastomeri dura pochissimo tempo nel Gammarus
pungens ; ed anche poco dura nelle Orchestie. Secondo la Rossmskava, « chaque fraction-
nement se passe & peu prés dans une heure »2); ma, a Napoli, il processo & molto pitt lento.

La segmentazione in quattro parti & invece lo stadio di minore divisione che s in-
contra pit frequentemente nelle ore del mattino, cosi nelle Orchestie, come anche in altri
Gammarini marini di recente presi dalla spiaggia o dal mare: il che dimostra che & quello
che dura pitt a lungo degli altri. In nessun caso, né nelle Orchestie, né altrove, ho potuto
vedere una segmentazione' eguale; perché sempre uno dei blastomeri & abbastanza minore
degli altri, cosl da distinguersi subito a prima giunta; e gli altri tre sono presso a poco-
eguali. Verso la fine della segmentazione in quattro blastomeri, comincia ad apparire sopra
un tratto della superficie dell’ uovo, in corrispondenza di ciaseun blastomero, una macchia
- bianca grigiastra (Tav. 49, Fig. 2), la quale a poeo a poco sempre pitt si rende chiara, e
prende la forma di una stella irregolare. Nel centro della macchia, anche con 1’ aiuto di
una semplice lente a mano, & facile distinguere una macchietta pitt oscura. B il nucleo,
- come poi riesce chiarissimo a vedere, fissando 1’ wovo co’ reagenti opportuni, e colorando,
e rischiarando. '

') Dorrx, Ueber den Bau u. d. Entwickl. d. Cumaceen. Unters. & Bau u. Entwickl. d. Arthrop., 1870, p. 25. '
?) Rossiuskava, Bull. Soc. Nat. Moscou 1888, p. 568.. : :
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La segmentazione in otto blastomeri s’ incontra, come ho detto, pit raramente di quella
in quattro, ma essa e gli stadi successivi si presentano con eguale frequenza. La divisione dei
singoli blastomeri & preceduta da un avv1c1nar51 progressivo delle quattro macchie bianche,
le quali anzi finiscono per aggrupparsi tutte su d’un emisfero solo dell’ wovo. Poi le mac—
.chie si. allungano e prendono la forma ellittica, la quale & seguita pit tardi dall’ altra a
blscotto, coll’asse maggiore diretto secondo due circoli massimi perpendicolari dell’ emisfero
che si sta esaminando. Allo strozzamento segue una vera divisione delle macchie in due
parti: una che rimane dal lato dove i circoli massimi si tagliano, ossia al polo ventmle
I"altra che corrisponde verso il lato periferico, cioé all’ equatore'). Alla divisione della
macchia bianca segue quella di tutto il blastomero, cosi che in ultimo da quattro blastomeri
se ne sono formati otto, ciascuno con una macchia bianca nel centro.

Cosi i piani, secondo cui & avvenuta la segmentazione in due, in quattro, in otto
blastomeri, rimangono, come in generale in tutte le segmentazioni, tre piani perpendi-
colari fra loro, i primi due diretti- secondo i meridiani, il terzo secondo un parallelo al-
I’ equatore. " _ '

A questo punto, come del resto aveva pure cominciato a fare fin da. ‘Pprincipio, la

segmentazione ha preso definitivamente I’ avviamento della segmentazione ineguale, di quella
maniera che ¢ stata osservata da lungo tempo nella rana; giacché degli otto blastomeri
quattro sono pilt piccoli e riuniti insieme nel polo dell’ emisfero osservato, di eui occupano
piccola parte, e quattro molto pilt grandi, aggruppati anche insieme, costituiscono tutto il
rimanente dell’ emisfero. .
L’ ineguaglianza, dird cosi, maggiore, che fa dmtmguere 1 blastomeri in due gruppi,
quattro pitt grandi, o macromeri, e quattro pilt piceoli, o micromeri, non esclude ancora
un’ inuguaglianza minore, poiché né fra i blastomeri grandi, né fra i piceoli se ne possono
mai vedere due che abbiano eguale volume. Le fessure che separano i vari blastomeri io le
ho veduto sempre a margini precisi ed anche quasi sempre taglienti; il che potrebbe far
conchiudere per una grande rapidith nel processo vero di segmentazione, od invece da
lunga permanenza in quella di coniugamento. Tuttavia debbo far notare che, spingendo
delicatamente le punte degli aghi da dissezione contro i vari blastomeri, mi & sempre
riuscito facile di spostarli dalla situazione primitiva, come pure di rimetterli in sito, com-
primendo leggermente I’ wovo in senso inverso alla prima spinta.

A questo punto si presenta la quistione se esiste o no negli Anfipodi la segmentazione
totale. Esaminando dall’ esterno le uova di tutti i Gammarini marini del nostro Golfo, io
ho veduto che per tutte le specie, come nel Gammarus locusta del BeNEDEN e del BESSELS la
divisione in blastomeri apparisce, dall’esterno, completa, sicche la si direbbe appunto totale,

1) Seguendo 1’uso comune, e per comodo di dgscrizione, indico col nome di polo ventrale dell’ uovo quello, in
cui 8 incrociano i due primi meridiani di secrmentazxone, e polo dorsale il punto opposto. L’ equatme dell’ uovo
sard quindi il circolo massimo dell’uovo equidistante dai poli.
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predisamente come mnelle Orchestie; ma facendo dei tagli si trova che la divisione nen
giunge mai sino al centro, cosi che si possa dire davvero completa.

Or tale difetto di divisione centrale, il quale intanto era stato trovato dall’ Uryawin.
nelle Orchestie e nel Gammarus poecilurus, ed & stato poi confermato pure dalla Prrmvas-
LAwzEWA nel Gammarus poecilurus, mi faceva gid sospettare coll’ ULsaniy che. anche nel
Gammarus locusta potesse accadere somigliantemente '); onde non si dovesse pilt parlare
per le specie di Gammarus esaminate dal Lavaverre, e dal Benepen e dal Brssers come
di tali, in cui la segmentazione fosse nello stesso genere una volta superficiale ( Gammarus
pulex) ed un’ altra totale (Gammarus locusta), ma come di specie in cui i solehi della ‘segmen-
tazione arrivassero soltanto a profondith diverse. Ad ogni modo sarebbe stato sempre un
fatto molto singolare questo, che animali cosi sdmiglianti fra loro non solo nei caratteri
esterni, ma anche negl’ interni, come sono il Gammarus pulex e il Gammarus locusta, diffe-
rissero poi tanto nella quantitd del protoplasma formativo contenuto nelle wova, e quindi
nella conseguente. energia di segmentazione.

Tuttavia, ricercando nella Bibliografia, si trova che veramente le asserzioni del Lava-
LETTE, ¢ quelle del BenepEny e del Bessers, a proposito di questa pretesa mancanza di
'segmentazione nelle nova dei Gammarini di acqua dolce, erano gid in contraddizione delle
assicurazioni e delle figure del Lzvpie, il quale, fin dal 1848, aveva descritta e figurata la
divisione delle wova di Gammarus pulex, in due blastomeri e poi successivamente in quattro.
Ecco le sue parole: « Gammarus pulex. Die Eyer dieses Crustenthieres, die man vor der
Furchung in dem #Hussern Brutsack antrifft, bestehen aus Fetttropfen, Molekularksrperchen
und einem zéhen Dotterfluidum. Das Keimblischen ist in diesen Eyern verschwunden......
Man trifft Eyer, deren ganze Dottermasse in zwey Hilften getheilt ist, deren eine Hilfte
sich unter den Augen des Beobachters in die: niichsten Furchungskugeln theilt. Als augen-
fillig withrend dieses Actes erscheint, dass einige Fetttropfen erst tiber die Contur des
Dotters heraustreten, als ob letzterer sich auflockern wolle, plstzlich aber wieder zuriick-
weichen, und nun die Furche auftritt, die sich allmiihlich von oben nach unten ausbildet.
Betrachtet man ein solches gefurchtes Ey bey auffallendem Licht, so erscheint ein Theil
der Fetttropfen weiss, die meisten andern braun.... Bis zur Viertheilung des Dotters bringt
ein leiser Druck in jedem Dottersegmente einen héellen Fleck zum Vorschein, doch ist es

1) Tanto pitt che queste due specie di Gummarus (G. locusta e Q. poecilurus), anzi che due vere specie,
sl possono ben considerare come due semplici varietd di una stessa specie. Anche il KINGSLEY esprime. lo stesso
dubbio sull’ assicurazione che danno il Beyepex e il Brssers cirea alla segmentazione totale delle uova del Gume
- murus locusta. « I may remark in passing that, to my mind, Vay Bexzpen’s statement that Gammarus locusta

has a total, while a congeneric form has a partial, segmentation needs confirmation, as the point cannot be settled
by surface observation. The illustrations given by VAN BENEDEN of the segmented egg of Gammarus locusta certainly
do not prove this point ». A cid si aggiunge pure quello che lo stesso Kinestey ha veduto mel Crangon vulgaris,
_dove la segmentazione & superficiale e non gia totale, come, secondo il BexeDEN, dovrebbe invece essere nei Crangon

in generale. Cf. KixesLry, . The development of Crangon vulgaris. Second Paper; in: Essex Instit. Bullet., vol. 18,
1887, p. 108. ' '

Zool. Station z. Nepel, Fauna nnd Flora, Golf. v. Neapel. Gammarini. ’ o : 23.
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mir nie gelungen, ihn nach dem Einreissen des Eyes herauszufinden, und seine Eigenschaften
zu erfahren » '). ‘_ '

E queste osservazioni del LEevpie io le ho potuto confermare pienamente pel Gammarus
pungens, che & la varieth di Gammarus pulex vivente nelle acque dei canali di Modena, ed
in generale comune nelle acque dolei d’Italia, aggiungendo, come ebbi gid a dire in altra
occasione ?), che anche per tutti gli altri stadi successivi la segmentazione delle uova di
questi Gammarini d’ acqua dolce & perfettamente eguale a quella delle nova dei Gamma-

Y

rini marini.

Nello stadio successivo della segmentazione in sedici blastomeri cominciano le irre-
golarith del processo di segmentazione a farsi molto maggiori che non si sia veduto nei
- primi stadi. D’ ordinario sono i piccoli blastomeri quelli che si apparecchiano per i primi
a segmentarsi ciascuno in due nel senso' dei meridiani; e ad essi seguono i grandi; ma
quasi sempre fra i quattro piccoli qualeuno & in molto ritardo rispetto agli altri compagni
(Fig. 3), sicché solo pil tardi si segmenta definitivamente, quando sono gid divisi anche
tutti i blastomeri maggiori. La segmentazione procede precisamente come nel passaggio da
quattro a otto blastomeri, solamente con la differenza che qui, nel caso della segmentazione
da otto a sedici, il piano della divisiome avviene, siccome si & detto, non nel senso dei paral-
leli, bensi in quello dei meridiani. La macchia bianca prima si allunga trasversalmente,
poi si strozza in forma di biscotto e sl scinde in due, mentre che la massa azzurro-vio-
laces segue questa scissione con molto maggiore pigrizia. Siccome dimostrano le Figg. 3 e 4,
le sedici macchie bianche di questo stadio somo ancora situate tutte nella superficie di un
solo emisfero, che ¢& ormai quella parte dell’uovo dove si formerd la superficie -ventrale
dell” animale. ’ ’

La segmentazione seguente (Fig. 4) avviene secondo due piani paralleli all’ equatore, e
dovrebbe, o potrebbe, portare il numero dei blastomeri a 32. Dico potrebbe, o dovrebbe, perché
ogni blastomero si segmenta pure in due parti; ma le segmentazioni dei vari blastomeri non
sono tutte contemporanee; anzi talora qualche blastomero mon ha ancora cominciato a
segmentarsi, che gid gli altri si trovano giunti allo stadio seguente. Questa irregolaritd si vede
specialmente negli 8 blastomeri piceoli, che invece di diventare 16 rimangono 15, o 14 o
anche meno. Invece la segmentazione dei blastomeri grandi & pilt regolare, ma nello stesso
tempo anche molto pitt lenta, in confronto di quella dei blastomeri piccoli, tanto che questi
sono gid tutti segmentati e i grandi invece appena cominciano. Per tal ragione si potrebbe
anche distinguere un periodo della segmentazione, in cui il numero dei segmenti ¢ di 24,
ciod 16 segmenti piccoli, e 8 grandi. Nella segmentazione dei blastomeri grandi si nota

1) Leypie, Dotterfurchung;.in: Isis, 1848, Colvonne 179 e 180, t. 1, f. 3-6.
2) DeLia Vaine, Deposizione, fecondazione e segmentazione delle wova del Gammarus pulex; in: Atti Soc. Nat.
Modena, (3) vol. 8, anno 28.°, (1889), p. 119. '
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pure che i due’segmenti risultanti sono di diseguale grandezza, ed uno occupa gran parte
dell’ emisfero dorsale, I'altro tutto il resto dell’emisfero medesimo, piltt una parte dell’ emi-
sfero ventrale.

Gli stadi posteriori della segmentazione sono anche pit irregolari di quello della di-
visione da 16 segmenti in 32. In generale si vede che la scissione procede precisamente
come nelle uova di rane, ossia che avviene di nuovo secondo i meridiani, e pid tardi se-
condo i paralleli; ma & impossibile fissare alcuna regola certa sul numero dei segmenti
che si vanno formando successivamente, regola che invece secondo il BenEpEN e il BessrLs
si avrebbe nelle uova di Gammarus locusta.

L’ wovo ridotto a questo stadio dirige, quando & sommerso nell’ acqua, sempre in gitt
1’ emisfero dove sono raccolti i segmenti piccoli, ossia la futura superficie ventrale. Siccome
si vedrd in seguito, appunto su questa superficie ventrale comincia il primo inspessimento
del blastoderma, e propriamente quella parte che corrisponde al sistema nervoso.

Or, dipende questo rivolgersi dell’uovo, nei Gammarini, costantemente con la piastra
embrionale in gil, dal fatto che il protoplasma formativo ha maggiore peso specifico del
vitello nutritivo, e quindi il centro di gravitd del sistema & rivolto da quella parte ; ovvero
¢ desso D'effetto della costituzione intima diversa dello stesso vitello nutritivo nei due poli
dell’ uovo, e probabilmente da una speciale distribuzione in esso delle gocece di grasso?
A considerare le cose solamente nei Gammarini, non si dovrebbe punto esitare ad am-
. mettere una differenza di peso specifico fra il v11:e110 formativo ed il nutritivo, e quindi
da uno spostamento del centro di gravith dell’uovo in rapporto con la migrazione del
vitello formativo pitt abbondantemente verso un polo. e meno mnell’ altro. Nondimeno, se
consideriamo che la stessa ragione della differenza di peso specifico, ma in senso inverso, &
stata pure messa innanzi per le uova dei Vertebrati, per spiegare appunto la posizione costante
della nota primitiva rispetto al vitello nutritivo, dobbiamo conchiudere che la spiegazione
con la differenza del peso specifico del solo vitello formativo perde molto della sua proba~
b111t2m e deve cedere il posto all’altra della speciale distribuzione delle gocce di grasso.

C. Piastra ventrale.

Quando la segmentazione dell’ uovo & abbastanza inoltrata, quella che sard la futura
superficie ventrale apparisce punteggiata fittamente di macchiette bianche; le quali, intanto,
mentre che in questo emisfero non tardano a confluire insieme, invece nell emisfero dorsale
rimangono assal pill rare, e circondate da una grossa areola azzurro-violacea, corrlspon—
dente a ciascun segmento. La confluenza delle macchiette nella regione ventrale ¢ talora
assal precoce, potendo cominciare fin da quando il numero dei micromeri ¢ appena di otto.
Ciascuna macchietta bianca, che fino a quel momento era, come tutte le altre, d’ aspetto
raggiante, coi raggi 11‘1‘60*olar1 ramificati immersi in una materia azzurro-violacea molto
scarsa, raggiunge la macchia vicina; e allora vengono ritirati i prolungamenti, tanto che la
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sostanza bianca, di cui la macchietta risulta, prende la forma di laminetta poligonale. Cosi
s’ inizia la cosi detta piastra ventrale, la quale da principio risulta di poche macchiette
confluite, quelle che ormai si possono chiamare cellule blastodermiche, ed occupa un bre-
vissimo tratto dell’emisfero ventrale. Ma poi le cellule si aumentano con una rapidith straordi-
naria, sia per segmentazione di quelle gid confluite, sia per confluenza di nuove della periferia.

A questo proposito I’ ULsaniv dice che mnelle uwova &’ Orchestie da lui osservate le mac-
chie bianche, ossia le cellule formative, si trovano fin da principio, tutte, dal lato dell’emi-
sfero ventrale, dove rimangono poi sempre, fino a che confluiscono nella piastra bla-
stodermica. Nelle Orchestie napoletane invece, siccome ho detto, ho sempre veduto nelle
uova di segmentazione, cominciando dallo stadio di 32 ‘blastomeri, le macchie bianche
cosl nell” emisfero dorsale come nel ventrale, salvo che mel primo esse sono pitt scarse,
quantunque si vadano pure lentamente aumentando di numero. Da principio, nello stadio di
16 blastomeri solamente, 1'uovo, guardato dall’emisfero dorsale, mostra i suoi otto macro-
meri tutti di tinta uniforme azzurrino-violacea; ma nella segmentazione successiva, quando
ciascuno degli 8 segmenti grandi si divide in due parti, & facile vedere che gli 8 se-
gmenti piccoli, che confluiscono verso il polo dorsale, presentano le loro macchie bianche
precisamente nell” emisfero omonimo. Ancora piit tardi, e il numero delle macchie bianche
diventa maggiore, senza perd dar mai luogo a confluenza ovvero alla formazione di una
piastra dorsale, siccome avviene appunto invece per I’ emisfero ventrale.

Del resto in questo ultimo la formazione della plastra ventrale & del tutto irregolare.
Spesso comincia in un punto determinato, presso a poco in corrispondenza del polo ventrale,
dove confluiscono prima due delle macchie vicine, poi tre o quattro insieme, e via via le
altre dei segmenti minori ventrali. E cosi si forma una larga macchia bianca (Fig. 6) di
forma irregolare, ma tendente ad avere un contorno circolare, con margini ben netti, distinti
precisamente dal loro colore bianco niveo, che fa risalto sul fondo azzurrino dei segmenti
maggiori periferici. Il resto dell’novo in questo stadio, ciod tutto il resto dell’ emisfero ven—
trale, e tutto 1’ emisfero dorsale, rimane azzurro cupo, con piccole macchie bianche raggianti,
come il firmamento sereno seminato di stelle. Altre volte invece le macchie bianche del-
I’emisfero ventrale, soprattutto quelle pit presso al polo ventrale, si mostrano assai piu
pigre del solito a fondersi insieme in una piastra sola; onde piuttosto che vedere la fusione
avversarsi prima nel centro, e poi estendersi a mano a mano mnelle parti periferiche, a guisa
d’uno Stato pitt potente che si rende centro per I'annessione dei piccoli territori circostanti,
invece (Fig.5) compariscono qui e 14 tante piccole confederazioni, separate da tratti pitt
o meno estesi, in cui trovasi ancora una macchietta che continua a rimanere indipendente.
Intanto, quantunque non sia molto raro il vedere questa disseminazione di pioeoli gruppi
cellularl pure non si pud-essere del tutto certi della loro perfetta normalith; in guisa che
si pud anche dubitare che le wova, che presentano tali apparenze, non si sarebbero poi
sviluppate del resto normalmente. ,

Cominciata ormai la formazione della piastra embrionale ventrale, non & pitt egualmente
facile seguire con chiarezza nelle uwova vive di Orchestia I’ ulteriore sviluppo delle varie
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parti. Nondimeno la soluzione acquosa satura di sublimato bollente, conservando molto bene
le parti, permette di.continuare con facilith I’ esame deélle mod1ﬁoaz1on1 esterne successive,
anche lasciando intero il guscio. Qui perd bisogna osservare, come ho detto, che & necessario
sempre adoperare uova di animali presi nello stesso giorno dalla riva; e cid, perché seguendo
il sistema dell’ Unsaniy, ciodé di avere una certa provvista di Olchestle in grandi vasi, il
metodo di conservazione delle uova non di buoni risultati, come si vede subito dalle nova
bianche che compariscono in mezzo alla massa aranciata comune.

La differenza delle condizioni di vita, e specialmente 'dell’ ambiente, ciod la dimora
‘prolungata delle Orchestie in prigionia, e la fermentazione delle alghe ed altri corpi orga-
nici che si trovano commisti alla sabbia, fermentazione che certamente nel vaso chiuso si
compie in maniera diversa da quella che avvenga liberamente sulla riva, in balia dei
venti marini, e dell” acqua salsa che continuamente bagna la massa organica fermentante,
tutte queste differenze ingieme, di vita e d’ ambiente, inducono nelle wova una specie di
stato patologico, a cui 1" organismo dell’embrione reagisce versando nel liquido interposto
fra Ja membrana cuticolare e la superficie del corpo una grande quantith di sostanza albu-
minosa. 11 quale albume & poi queilo appunto, che, facendo bollire tali uova nell’ acqua, o
nella soluzione concentrata di sublimato, coagulandosi, si depone al disopra dell’ abbozzo
dell’ embrione sotto forma di pellicola densa, che non permette pitt di osservare gli organi
sottostanti. A ¢id si aggiunge ancora che tale pellicola aderisce alle varie parti fortemente;
cosicché a volerla rimuovere con gli aghi il pitt delle volte si lacera il corpo del nuovo
animale in formazione. Or & intende che in tal caso sarebbe sempre imprudente giudizio
quello che si volesse formare sulla costituzione d’un embrione di cui fosse stata rimossa
una pellicola opaca con tante difficolth, perché nessuno potrebbe mai escludere il sospetto
di lacerazioni e spostamenti operati dagli aghi di dissezione. Invece se si ha cura di pren-
dere le uova delle Orchestie subito dopo che giungono dalla riva, la cottura o produce un
imbianchimento appena sensibile, o, pilt spesso, non ne produce punto ; segno che la materia
albuminoide coagulabile o & molto scarsa mnello stato normale, ovvero manca affatto.

Donde proviene tal liquido? L’ embrione in questo stadio, cioé anche quando si trova
nello stadio di semplice piastra ventrale, & circondato intorno intorno da una sottile cuticola
anista, la quale aderisce da principio intimamente con le parti sottoposte; ma poi in pro-
gresso di sviluppo a poco a poco se ne discosta per la frapposizione di un 11qu1d0 che &
probabilmente segregato dalle cellule costituenti della piastra, ed in 0‘81161&16, almeno da
principio, forse da tutta la superficie dell’uovo stesso. Nondimeno appunto questa cuticola,
in un certo tratto dell’uovo, non & distaccata come il resto dalle parti sottostanti, ma &
aderente, cosl che osservando con maggiore attenzione il punto di adesione, si vede che
in certi casi, che direi quasi d’ wdramnio, cioé di maggiore abbondanza del liquido sottocu~
ticolare, la cuticola si addentra ivi come in un imbuto, il cui collo appunto & adagiato sul
dorso dell’embrione che si sta formando.
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In corrispondenza del qual collo d’imbuto, guardando specialmente 1’ embrione di fianco,
si nota un tubercolo sporgente, di forma conica, colla base rivolta al corpo, e coll’ apice
molto appianato, congiunto al collo dell’imbuto cuticolare. B 1la glandola dorsale (comu-
nemente detta pure organo dorsale, ovvero organo sferoidale, ¢ che dal nome dello scopritore
si potrebbe anche chiamare orgamo del Meissner), la cui superficie, anche se gunardata di
lato, & suddivisa in lobi. Invece, esaminata dall’alto, facendo girare I’uovo in guisa di trovarsi
con la piastra embrionale in su, la glandola apparisce anche meglio, perché si vede per lo
pitt divisa in quattro o cinque lobi, riuniti in quadrato o pentagono, nel cui mezzo & limitato
un foro, o almeno un piccolo incavo, che non sembra approfondarsi di molto. Qualche
volta, ma pitt di rado, invece di lobi si vedono sull’organo dorsale come degli anelli, pre-
sentandosi cosl quell’ apparenza di corona che il DoHrx disegnd per 1’organo dorsale di
uno dei Gammarini da lui osservati. o

Studiando la maniera onde quest’organo si va costituendo, vediamo prima di tutto che
esso non ha gid origine 14 dove si-trova poi a sviluppo inoltrato, cio& nel mezzo del dorso,
ma che invece ¢ 14 migrato dalla superficie ventrale dell’uovo. Quasi sempre questa glandola
viene ad essere formata da un centro speciale di confluenza di macchie bianche (Figg. 7, 8
e 13), diverso dall’ aggruppamento assai maggiore che costituisce la piastra ventrale.

- B la formazione comincia prima con due o tre macchie bianche, che si riuniscono
insieme, per lo pit a poca distanza dalla piastra, e propriamente dal lato che corrisponderd
a quello dove si formeranno i futuri occhi. Ma poi poco a poco queste cellule cosi riunite si
allontanano. E nella maggior parte dei casi I’ organo & interamente separato dalla piastra;
sebbene in qualche caso sia riunito a questa mediante una striscia di macchie, come se appunto
ne fosse una dipendenza. Alcune volte la riuniope delle cellule che debbono formare I’ or-
gano dorsale ha luogo sul lembo estremo della piastra stessa ; anzi in qualche caso 1’ organo
nei primi tempi della sua formazione fa parte costituente ed integrale della piastra ven-
trale. i poiche il posto occupato da esso & talora presso a poco quello che corrisponde alla
futura invaginazione boccale, chi veda questa fossetta per la prima volta, e non conosca le
altre forme intermedie, pud credere anche ad un vero principio di formazione di gastrula
da invaginazione. '

Continuando la piastra ad allargarsi, la si vede che invade quasi tutto 1’ emisfero
ventrale. Intanto nella parte che vogliamo dire anteriore, ciod l1a dove corrisponde I’ organo
dorsale, la superficie si solleva in due collinette simmetriche allungate, dirette dall’interno
verso I'esterno e di dietro in avanti, pid voluminose nella parte periferica, e meno nella
centrale. I limiti delle quali eminenze sono evidenti, ma non precisi, perché queste elevansi
pochissimo sulla superficie della piastra, e, poi degradano insensibilmente nelle parti laterali.
Per conseguenza I’ avvallamento mediano & di poco conto. Quasi contemporaneamente alle
due eminenze, che 1’ osservazione degli stadi posteriori dimostra poi essere fatte dai primi
abbozzi comuni degli occhi e dei gangli ottici primitivi, ossia dei lobi cerebroidi, compa-
riscono pure altre due paia di eminenze, che sono gli abbozzi comuni dei gangli antennali
e delle due paia di antenne. "
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Siccome si vede, io considero le prime eminenze che si vedono comparire nella piastra
embrionale non come abbozzi speciali degli occhi e delle antenne, ovvero dei gangli che
hanno con loro relazione, ma bensi come origine comune e dei gangli e degli occhi o delle
antenne. B credo che non sia permesso fare altrimenti, appunto perché, per essere una sola
I’ eminenza per ciascun lato di ogni segmento del corpo, non & possibile distinguere, se 1"ab-
bozzo del ganglio abbia davvero preceduto il rilevarsi della, piega che deve dare I’ appen-
dice, ovvero 1’ abbia seguito. E questa difficolth, del resto comune per tanti altri Artropodi,
di distinguere, se prima abbia origine 1’abbozzo dei gangli antennali, o quello delle antenne,
ovvero ancora se si costituiscano contemporaneamente le antenne e i loro gangli, si trova
ancora ripetuta per tutti gli abbozzi dei gangli e delle appendici del corpo. In generale
I’ impressione che si riceve dall’esame di tutti i casi, & che 1’ abbozzo del ganglio si formi
solo quando sia comparso gid il principio dell’appendice, ossia che, come d’altra parte &
cosa logica, non vi sia ganglio se prima non esista 1’appendice. Ma una vera dimostrazione
obbiettiva del come il processo di distinzione avvenga, finora manca interamente.

Gid ho detto che gli abbozzi degli occhi sono separati tra loro da un leggiero avval-
lamento. Ora aggiungo che quest’avvallamento si continua pure fra i gangli delle antenne
anteriori ed anche tra quelli degli abbozzi delle antenne posteriori. Tutt’ insieme questo
sistema di tre paia d’eminenze costituiscono come una V, con I’apertura rivolta in avanti,
e con 1’apice indietro, giacché gli abbozzi dei gangli delle antenne anteriori somo alquanto
pitt vicini fra loro, che non siano i gangli ottici, e i gangli delle antenne posteriori sono
pitt vicini ancora, si da confluire quasi nella parte mediana.

Dopo queste parti la piastra embrionale si avvalla di nuovo e diviene del tutto piana.
Il suo lembo posteriore, che ha margine preciso, si manifesta in seguito come il vero estremo
posteriore del corpo, perché, mantenendosi quasi senza modificazione anche negli stadi
successivi, si va a poco a poco allontanando per la formazione intercalare del torace e
del resto del corpo.

D. Abbozzo di tutte le appendici esterne,
¢ delle due catene di gangli.

(Tav. 49, Figg. 9-21, e Tav. 50, Figg. 6, 6).

In questo stadio I’ embrione apparisce chiaramente in tutte le sue parti, ma si pre-
senta sempre con la superficie ventrale convessa. Le eminenze, gid notate durante lo stadio
precedente prendono sempre maggiore sviluppo, anzi, avvenuta la distinzione delle parti,
le antenne cominciano a sporgere dalla superficie dell’ abbozzo (Tav. 50, Fig. 6%*), solle-
vandosi a guisa di pieghe, o meglio di estroflessioni sacciformi della pelle, che a poco a
poco si prolungano in fuori e in avanti. Il margine posteriore “della piastra embrionale
s1 era intanto gih allontanato dall’ abbozzo comune dei gangli e ‘delle antenne posteriori,
mentre che la piastra ventrale stessa si era allungata ed aveva preso la forma prima di una
ellissi, ed infine di una larga fascia, che si adagia sulla superficie convessa dell’ uovo, per
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pitt della meta ch una circonferenza. Aggiungerd pure che non di rado ho veduto delle
uova, in cui era (Tav. 49, Figg. 13 e 14) cominciato I’allungamento della piastra, ma la
superficie dell’abbozzo, invece di mostrarsi dell’ aspetto della Fig. 6 della Tavola 50 (che
¢ forse quello veramente normale ), si presentava come rigata di tanti solchi, e sparsa di
tante serie di piccole eminenze tubercoliformi. Questi solchi e queste eminenze erano
molto ravvicinate, specialmente sulla parte posteriore, dove in ultimo sembrava che confluis-
sero insieme mell’ inspessimento che segnava il margine posteriore della piastra. E importante
I osservare melle Orchestie, che, mentre le appendici anteriori del capo si sviluppano con
una certa gradazione di tempo, prima quelle poste piti avanti e poi le posteriori, come
avviene in generale in tutti gli Artropodi, e fu notato fin dal Raruke®) per i Decapodi,
per contrario tutte le altre appendici articolate del corpo, cioé quelle del torace, dell’ addome
e della coda compariscono quasi contemporaneamente (Figg. 9-14), senza che si possano
vedere degli stadi intermedi, ossia uno stadio p. es. in cui esistano solo i piedi toracici senza
gli addominali e senza i codali. '

Tale differenza nel tempo dello sviluppo & facile intanto osservarla negl’ Iperini, dove
appunto gli embrioni rimangono per qualche tempo con le sole appendici del capo e del
torace, senza quelle dell’ addome o quelle della coda. '

Cosi Frrrz MurLer®) asserisce di aver veduto delle giovanissime H yperia, tratte dalla
tasca Incubatrice, le quali erano prive dei piedi addominali e codali, mentre che invece avevano
tutti 1 piedi toracici. E ricorda questa sua osservazione a proposito di un’altra del BatTe, che
nei giovani d’un’ Hyperia galba non solo non trovd i piedi addominali ed i codali, ma
nemmeno le. due paia posteriori de’ piedi toracici. Il Craus?®) invece esaminando “dei gio-
vani Iperini parassiti sulla Discomedusa lobata, 1i trovd forniti di pleopodi ed uropodi bene’
sviluppati. Per conto mio riferird che, avendo esaminato vari Iperini ancora rinchiusi nel
guscio, sempre ho trovato che lo sviluppo dei piedi addominali e codali era tardivo ri-
spetto al toracici; in guisa che, mentre questi erano gid sviluppati, dei primi non si ve-
devano ancora tracce. Quando i giovani Iperini abbandonano il guscio, hanno tutti i piedi
sviluppati. Credo perd che probabilmente il MiiLer e il Craus parlino di stadi differenti;
cio¢ il primo di stadi giovanissimi (« jlingste Larven »), ancora rinchiusi nel guscio, simili
a quelli osservati anche da me, e il secondo di giovani gid schiusi. ,

Ma, del resto, la condizione embrionale degl’ Iperini di sopra accennata si mantiene
anche nello stato adulto nei Lemodipodi, i quali per tal riguardo si potrebbero pure con-
siderare come degli Anfipodi, in cui la parte posteriore del corpo o non si & sviluppata,
ovvero & rimasta allo stato rudimentale. i per gl’ Isopodi ¢ noto da lungo tempo che la
mancanza del 7.° paio di piedi toracici nell’ embrione ¢ un fatto comune, e che, pertanto,
il settimo segmento del torace si presenta meno sviluppato degli altri precedenti.

1y RATHKR, Zur } Morphologie. Reisebemerk. aus Taurien, 1837, p. 132. Veramente il- RaTakE ammette questa
successione di sviluppo nelle appendici anche per gli Anﬁpoch, ma non lo dimostra.

2y Frirz MiLLer, Fir Darwin, 1864, p. 51.

%) Cuaus, Platysec., 1887, p. 27..
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A misura che s’ avanza lo sviluppo del giovane embrione delle Orchestie, cioé osser- -
vando uova in cui le fasce sono successivamente sempre pitt allungate, si nota che, mentre
le singole appendici, ed i rispettivi gangli diventano sempre pitt evidenti, d’altra parte sempre
maggiori si vanno facendo anche gl’ intervalli da cui essi sono separati. L’ allontanamento
avviene prima nella parte anterlore ma a poco a Poco si ripete anche tra le eminenze
delle serie posteriori (Tav. 49, Figg. 15- 17) A termine di questo stadio sono abbozzati
tutti 1 gangli e tutte le appendici del corpo di un Gammarino, in numero di venti paia,
comprendendo fra le appendici anche gli occhi, ciod: quattro formate, o almeno abbozzate,
gid nello stadio di nauplio (e precisamente gli occhi, le due paia d’ antenne, e le mandi-
bole) e sedici di nuova formazione. Nelle quali nuove, come nelle antiche, & molto chiara
la distinzione in due serie longitudinali di piccole eminenze, che decorrono parallele e
ravvicinate sulla linea mediana. Ogni eminenza appare perfettamente isolata e distinta dalle
altre produzioni omologhe, nonché dalle altre parti adiacenti, soprattutto nella parte anteriore.

Col progredire dello sviluppo, mentre le eminenze gangliari aumentano di volume, e
le appendici del corpo sporgono sempre di pill, si nota contemporaneamente un progressivo
allargamento della faccia ventrale, non in tutta la sua estensione, ma solo in corrispon-
denza del terzo medio. La quale parte si allarga come se si spaccasse, allontanandosi pit
o meno dalla linea mediana le due serie di gangli. In altri termini, mentre 1’ abbozzo della
superficie ventrale del capo non subisce alecuna dilatazione, e non la subisce neppure quella
parte della faccia che corrisponde agli abbozzi delle due paia di mascelle, e I'altra che poi
diverrd la parte estrema del corpo, invece tutto il resto si allarga successivamente, sempre
pitt tendendo a prendere una forma ovale, siccome si vede paragonando fra lorole Figg. 16,
18 e 20 della Tav. 49. La maggiore larghezza di quest’ ovale corrisponde agli abbozzi del
4.°, del 5.° e del 6.° paio di piedi, a partire dai quali lo spostamento va diminuendo fino
a giungere da una parte alle mascelle, dall’altra alla parte posteriore del corpo.

Allargandosi I” abbozzo della superficie ventrale, s’intende che 1’inserzione delle appen-
dici viene spostata sempre pilt verso il dorso, laddove la parte posteriore del corpo e
la"regione delle mascelle rimangono ferme. Cid si vede chiaro soprattutto nelle Figg. 19
e 21, in cui I’ embrione, disegnato di lato, mostra appunto come in questo stadio cominci
il ripiegamento dell’animale sul ventre. Intanto sulla faccia ventrale sono comparsi nel capo
‘Tabbozzo delle labbra, della bocea e dell’ intestino anteriore e mel resto del corpo '1 gangli
tendono ad unirsi. I’uno all’ altro, e clascuno agli organi vicini mediante tratti intermedi.
Le labbra sporgono nello stesso modo degli arti, ciod a guisa di pieghe della superficie
del corpo. Il labbro superiore ha origine da un sol pezzo; invece il labbro inferiore nasce
da due piccolé eminenze, che a poco a poco s’ avvicinano, e finalmente si saldano nella
linea mediana. La bocea compare come un ‘piccolo infossamento della superficie fra i gangli
delle antenne anteriori e quelli delle posteriori. Le sue ulteriori modificazioni non si possono
vedere dall’ esterno, onde convien studiarle negli embrioni trasparenti naturalmente, o . resi

tali artificialmente. Ne discorrerd a suo tempo, dicendo dello sviluppo dell’ apparecchlo
digerente.

Zool. Station z. Neapel, Fauna und Flora, Golf V. Neapel..Gammarini. : 24.
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E. Dal principio del ripiegamento dell’embrione
: fino alla schiusura dall’ vwovo.

(Tav. 49, Figg. 18-24, ¢ Tav. 50, Figg. 6-17).

In questo stadio 1’ embrione assume a poco a poco tutto 1’ aspetto dell’ adulto. Per
procedere con ordine ¢ meglio distinguere prima le modificazioni dell’ aspetto dell’ animale
in generale, e poi quello delle varie appendieci.

o. Aspetto generale.

In quanto all’ aspetto generale si vede che la superficie ventrale si va rendendo sempre
pilt curva, in guisa che il profilo dell’ embrione in questo stadio prende la figura di un 8,
presentando cosi due curve (Tav. 49, Figg. 19 e 21)§ di cui una, e precisamente 1’ anteriore,
volge verso la parte pill vicina del guscio la sua convessith e 1" altra, cioé la posteriore,
presenta al guscio stesso la sua concavith. La prima corrisponde a tutta quella parte dove
sono inseriti gli abbozzi degli occhi, delle antenne, delle mandibole, nonché delle tre paia
di appendici seguenti, che poi saranno le mascelle e i piedi mascellari. Di qui cominciano
le appendici toraciche, che col 5.° paio di piedi raggiungono la parte pilt bassa della conca-
vitd; le altre appendici sono inserite sulla parte montante codale del corpo dell’ embrione.
Successivamente gli occhi e le antenne tendono a situarsi in un piano che si va disponendo
sempre pilt vicino al piano perpendicolare a quello in cui si trovano le inserzioni delle
appendici toraciche anteriori; le mandibole sporgono, e rappresentano il sommo della curva.
La superficie che segue, vale a dire quella dove sono inserite le mascelle e i piedi ma-
scellari, &, come si & detto avanti, dapprima in continuazione diretta di quella donde nascono
i piedi toracici; ma pitt tardi ne & molto lontana, sicché si direbbe che vi sia una vera
interruzione, perché tra i piedi mascellari e i toracici si vede come una specie di strozza-
mento (Figg. 22 e 23), a cui segue di nuovo un allargamento, dove comincia il futuro
torace. Tutto questo mutamento & effetto della saldatura parziale dei due piedi mascellari,
i quali, avvicinandosi 1’uno all’ altro nella linea mediana (Fig. 24), trascinano parzial-
mente con loro quella parte della superficie su cui s’ inseriscono.

L allargamento della regione toraco-addominale, che sul finire dello stadio precedente
avea raggiunto il massimo (Fig. 20), ora invece tende a diminuire di nuovo sempre pit,
fino a divenire di poco differente da quello che aveva nel principio del ripiegamento. Il
dorso si mantiene sempre”cohvesso e non subisce alecuna variazione, neanche nel momento
della massima dilatazione della superficie ventrale dell’ embrione. L’ organo dorsale, situato
fra il 2.° segmento del torace e il 3.°, persiste all’ esterno sempre nella stessa forma e gran-
dezza, a cui era giunto nello stadio precedente. ‘

Finalmente noterd che la segmentazione del corpo comincia a comparire molto tardi,
assai dopo 1’ apparizione di tutte le appendici del corpo, ciod solo quando queste ultime
son gid completamente segmentate. |
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La distinzione dei vari somiti & fatta per mezzo di un soleco (Tav. 49, Fig. 23) che
si va a poco a poco elevando dalle regioni laterali, fra le singole inserzioni delle zampe,
e si avanza verso il dorso, dove si completa molto tardi, in un periodo di sviluppo
relativamente molto inoltrato dell’ animale. Nondimeno si noti che nei casi, in cui la coda
non & segmentata, come nel Corophium acherusicum, anche i giovani nell’ uovo si presen-
tano con la coda intera. Lo stesso viene asserito pure per le Dulichie, che dentro il guscio
hanno similmente saldati assieme gli ultimi due segmenti del torace. '

8. Appendici.

Occhi. — Da principio le masse clavate oculari sono molto sporgenti e relativamente
enormi; ma poi, col progredire delle altre parti del corpo, esse rimangono indietro nello
sviluppo, prendendo a poco a poco le proporzioni che sono normali dell’ individuo adulto. Il
pigmento si deposita in forma di granuli fra cellula e cellula, e poi in ultimo forma una
fitta macchia che circonda e maschera le cellule stesse.

Antenne. — Le antenne, e, similmente, tutte le altre appendici del corpo, compari-
scono, secondo che si & detto, in guisa di tante estroflessioni a fondo cieco della superficie
del. corpo. Le quali estroflessioni prima sono formate d’un sol pezzo; ma pilt tardi presentano
tante leggere strozzature, che da principio non variano molto nelle diverse appendici, sic-
come si pud vedere confrontando fra loro le Figg. 19, 21, 23 e 24 della Tav. .49, e le
'igg. 6-16 della Tav. 50.

Nelle antenne anteriori I’ appendice presenta dapprima una strozzatura (Tav. 50, Figg. 7, 8)
verso 1’estremo distale; e pare che questa sia quella che divide il peduncolo dal flagello.
Negli stadi seguenti (Tav. 50, Figg. 10-13) le strozzature diventano due, e finalmente
giungono a tre, onde tutta 1’appendice vien distinta in quattro pezzi; di cui i primi tre
costituiscono il pedunc‘blo, e il quarto forma il flagello. La segmentazione di quest’ ultimo &
molto pil tardiva, e procede sempre dalla base all’ apice, in guisa che I’ aumento dei
segmentl avviene per intercalazione.

La divisione in segmenti delle antenne posteriori delle Orchestie &, in @enerale, pitt pre-
coce, che quella delle anteriori (Tav. 49, Figg. 20 e 21; e Tav. 50, Figg. 7, 8, ¢ 10), ed
anch’essa da prineipio si limita semplicemente a due strozzature, una che separa i due articoli
principali del peduncolo, cio¢ il 4.° e il 5.° 1'altra che divide il flagello dal 5.° articolo
peduncolare. La divisione del 4.° articolo del peduncolo dal 8.° & meno evidente, anzi qualche
volta pud anche mancare nel principio. Tale & la condizione dell’ embrione disegnato nelle
Figg. 20 e 21 della Tav. 49, dove 'antenna posteriore di sinistra & divisa in tre segmenti,
e quella di destra in quattro. Nondimeno la segmentazione del flagello delle antenne in
esame procede ben tosto avanti, spesso assai pill rapidamente che quella del flagello delle
antenne anteriori, come si vede dalle Figg. 22 e 23 della Tav. 49. Molto  probabilmente
questa varia prontezza nella scissione & in armonia con le proporzioni diverse, che poi nelle
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Orchestie adulte avranno le due paia di appendici, tanto pilt che negli altri Gammarini,
in cui, nell’ adulto, le antenne anteriori sono quasi eguali per dimensioni alle posteriori,
come p. es. nel Gammarus pungens, non si trova differenza di segmentazione fra le due paia
di antenne, almeno per quanto & permesso di giudicare dalle condizioni poco favorevoli
in cui si pud fare I’esame dei loro embrioni, da una parte tloppo piccoli per essere esa-
minati a luce incidente, e dall’altra troppo poco trasparenti per giovarsi della luce
trasmessa.

Al momento della schiusura dall’uovo gli articoli cosi del peduncolo come del flagello
delle antenne sono relativamente brevi e grossi; solo nel progresso di sviluppo si vanno
accostando a poco a poco alla forma definitiva, che poi debbono avere nell’adulto. Cosi
pure all’epoca della nascita il numero degli articoli del flagello & ben lungi dall’ essere
~uguale a quello che si vede nell’adulto. Del resto nelle Orchestie le antenne anteriori, che
come si sa, sono relativamente quasi rudimentali, hanno il flagello composto, almeno nel-
U Orchestia Deshayesii, di 2 articoli, su 6 che poi si trovano nell’adulto. Invece maggiori
differenze si trovano per le antenne posteriori, perché ivi il flagello nel giovane appena
schiuso dall’wovo consta di 4 articoli, e mell’ adulto giunge fino a 20 e pit.

Quando I’antenna anteriore & provveduta di un flagello secondario, -questo comparisce
assal presto, e precisamente subito dopo che il 3.° articolo del peduncolo si & distinto ‘con
una strozzatura dal segmento adiacente del peduncolo, e dal flagello. Ed il primo apparire °
di questo flagello secondario & segnato da un’ estroflessione della parete corrispondente del
segmento del flagello: la quale estroflessione si presenta come una bozza, e cresce cosi
da rendere il segmento biforcato. Finalmente il ramo libero si distingue mediante uno
strozzamento dal tronco principale, e tutti e due, ramo e tronco principale, cominciano
a segmentarsi, senza che perd il numero degli articoli del flagello accessorio vada mai oltre
i due. Anzi & notevole pure la cii*costanza, che di- questi due articoli uno solo & relativa- -
mente bene sviluppato, ciod il prossimale; ed il distale & invece affatto rudimentale. Giid il
Bare e Frrrz Miitier hanno richiamato 1 attenzione sul fatto, che nei casi di flagello ac—
cessorio rudimentale, questo negl’individui giovani ¢ molto pilt visibile che nell’ adulto.
Tenendo conto del precoce apparire dell’ appendice in esame, e del successivo arresto di
sviluppo, mentre che il flagello principale si va rigogliosamente segmentando, ed ingrossando,
I’ osservazione di sepra riferita trova la sua naturale spiegazione. Del resto anche nel fla-
gello principale delle antenne anteriori, e nel flagello delle antenne posteriori, il numero
degli articoli negli embrioni dei Gammarini da me a questo riguardo esaminati, & molto
limitato. Gia di sopra ho detto delle Orchestie; ed ora aggiungo che nel Gammams pungens
e nel Microdeutopus gryllotalpa il flagello nelle antenne anteriorl conta tre articoli bene svi-
luppati ed uno rudimentale; e nelle posteriori tre articoli grandi ed uno rudimentale. L’ ar-
ticolo rudimentale & sempre il distale.

Finalmente merita di essere ricordato 1 atteggiomento delle antenne nell’ embrione; le
quali, piegandosi ad arco, con la concavitd rivolta in avanti, vengono da ultimo a disporsi-
sulla superficie dorsale del capo, e pilt propriamente fra questo ed il primo articolo del

e
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torace. Siccome ognun vede, questa posizione & la pitt favorevole per permettere liberamente
il successivo allungarsi dei vari articoli dell’appendice’).

- Labbro superiore. — Per lo sviluppo di questa piega speciale della pelle, v. in se-
guito, nel capitolo sullo sviluppo dell’ apparecchio digerente. '

Mandibole. — Nelle Orchestie, essendo le mandibole fornite di palpo, i loro abbozzi
naturalmente non dimostrano alcuna traccia di segmentazione; ma solo un allungamento, e
" delle modificazioni necessarie per la formazione dei processi incisivi, e del tubercolo molare.
Invece nel Microdeutopus e negli altri Gammarini, in cui esiste anche un palpo mandibolare,
questo si vede costituire dall’allungamento dell’abbozzo, e dalla successiva scissione. Cosi,
in ultimo, la parte distale dell’abbozzo costituisce il palpo, e la parte prossimale il corpo.
Il processo incisivo si sviluppa come un’espansione trasversale del 1.° articolo.

Labbro inferiore. — V. in seguito, come pel labbro superiore.

Mascelle. — Per queste appendici si osserva prima di tutto il successivo segmentarsi
dell’ abbozzo primitivo in due o tre pezzi, e poi il. distendersi verso 1’interno. di quei
segmenti, che debbono formare le lamine. Il cosi detto « palpo » delle mascelle anteriori si
vede chiaramente corrispondere alla continuazione dell’abbozzo primitivo, ossia ai segmenti
distali. Naturalmente la formazione di questo palpo & assai pitt chiara nel Microdeutopus ed
altri Gammarini, in cui il palpo nell’ adulto & bene svi