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Die Foraminiferenfauna der mitteleocanen
Mergel von Norddalmatien

VOon

Dr. Adalbert Liebus.

(Mit 1 Kartenskizze, 3 Tafeln und 5 Textliguren.)

(Vorgelegt in der Sitzung am 28. Juni 1911.)

Im nachstehenden seien die Krgebnisse der mikroskopi-
schen Untersuchung von 35 Schlammproben der Offentlichkeit
iibergeben, deren Rohmaterial von meinem Freunde und
Kollegen Dr. Rich. Schubert wahrend seiner geologischen
Aufnahmstitigkeit als Sektionsgeologen der k. k. geologischen
Reichsanstalt aufgesammelt wurde. Fir die liebenswiirdige
Uberlassung der zum Teil schon geschlammten Proben sei ihm
der herzlichste Dank ausgesprochen. Da zur Vollstindigkeit
dieser Arbeit sowie zum Verstidndnis des ganzen Inhaltes die
Kenntnis der geologischen Lagerung der betreffenden Schichten
notwendig ist, lasse ich hier Uiber die geologischen Verhaltnisse
meinen Freund selbst sprechen. Schubert schreibt dartiber
folgendes:

»Daf} zwischen den marinen Kreideablagerungen und den
marinen Tertidrgesteinen der Osterreichischen Kistenldnder ein
Komplex von brackischen und Stifiwasserbildungen lagert, 1st
seit G. Stache’s ausfiihrlichen Untersuchungen uber die
liburnische Stufe ja allgemein bekannt. Freilich ergaben neuere
Untersuchungen, dafl diese einst von G. Stache als Protocédn
bezeichnete Schichtgruppe nichts anderes darstellt als Unter-
eocdn, ein lediglich faciell verschiedenes Aquivalent der vicenti-
nischen Spileccoschichten.

Die Reihe der marinen Tertiarbildungen beginnt 1mm
cesamten Kiistenland und besonders auch im ndrdlichen
Dalmatien mit Kalken, die ganz erfiullt sind mit porzellan-
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schaligen (imperforaten) Foraminiferen. Bald sind es zunachst
mit Milioliden und Peneropliden erflillte Badnke, welche die
Basis des marinen Tertiars in Norddalmatien bilden, bald gleich
Ikalke mit Alveolinen, die in diesen unteren Schichten die
augenfilligsten und bezeichnendsten Formen sind. Von héheren
Organismen sind darin nur sparliche Reste gefunden worden,
die indessen gleichwie die Alveolinen auf untermittel-
eocanes Alter hinweisen.

Mittleres Mitteleocdn stellt sodann der Haupt-
nummulitenkalk dar, der wie im ganzen Kkiistengebiete so
auch in Norddalmatien auf dem Alveolinenkalke lagert und an
dessen Altersdeutung die darin massenhaft eingeschlossenen
Nummuliten (\N. perforata-lucasana, Assilina spira etc.) seit
jeher keinen Zweifel aufkommen hiefien.

Wiahrend nun die Imperforaten- und Nummulitenkalke
ziveifellos leicht als Absdtze seichter Meeresteile erkennbar sind,
beweisen die auf den Hauptnummulitenkalk und dessen oberste
Grenzzone (»Knollenmergel») folgenden weichen schlammbaren
Mergelgesteine, aus denen die im folgenden besprochene Mikro-
fauna stammt, eine betrachtliche Vertiefung Norddalmatiens
nach Absatz des Hauptnummulitenkalkes. Wurden doch Sedi-
mente bekannt, deren Bodenfauna den pelagischen Formen
cecgeniber derart zuricktrat, dafl wir auf mindestens mehrere
hundert Meter Absatztiete schliefen miissen.

Reste hoherer Tiergruppen fehlen darin fast ganz, aber
nach oben zu gehen diese an makroskopischen Einschlussen
so armen, an Mikroorganismen und insbesondere IForamini-
feren so reichen Mergelgesteine in mehrfacher Wechsellagerung
in sandig-konglomeratische Schichten iber, die lokal tUberaus
reiche Faunen von Mollusken, Echinodermen, Korallen und
hoher organisierten Foraminiferen (Nummuliten und Ortho-
phragminen) enthalten.

Ich habe iiber diese Faunen (Ustrovica etc.), besonders 1m
Jahrbuch der k. k. Geolog. Reichsanstalt, 1905, und in meinem
Geolog. Fiihrer durch Dalmatien (Borntrager, 1909, p. 35) aus-
flihrlich berichtet und kann mich daher diesbeziglich hier mt
dem kurzen Hinweise darauf begniigen. Die Fauna dieser
Hangendschichten der weichen Foraminiferenmergel tragt noch
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einen ausgesprochen mitteleocanen Charakter und stelit oberes
Mitteleocdn dar, zu welchem Ergebnis auch Dainelli und
Oppenheim durch ihre Untersuchungen dieser FFauna ge-
langten. Ja, der mitteleocane Charakter von Ostrovica ist trotz
mancher von G. Dainelli zitierter Formen (die indessen nach
meiner Ansicht nicht nur moglicherweise, sondern sehr wahr-
scheinlich aus den 1n unmittelbarer Nahe des Mitteleocans an-
stehenden, dasselbe Uiberlagernden Prominaschichten stammen)
derart ausgepragt, daf Oppenheim, dieser griindlichste Kenner
der Tertiarfaunen, da er die Lokalitit selbst nicht kannte, an
die Moglichkeit der Emporwdlbung von Hauptnummulitenkalk
bei Ostrovica dachte. Dafi dies ausgeschlossen ist, habe ich
in meiner Arbeit (1900) ausfuhrlich dargetan; ist doch der im
Hangenden der weichen Mergel befindliche Sandsteinkomplex
fossilreich, wiahrend der Hauptnummulitenkalk aufler Kkrabiben
und spéirlichen Mollusken nur Foraminiferen enthalt; aulerdem
sind die Hangendschichten sandig-konglomeratisch,die Liegend-
gesteine in kKalkiger [Facies entwickelt.

[ch wirde diese Verhiltnisse bet der Eintachheit nicht so
ausfiihrlich besprochen haben und mich auch nicht noch
weiter damit beschaftigen, wenn nicht in neuerer Zeit De
Stefani in seiner »Géotectonique des deux versants de | Adria-
tique« den Versuch unternommen hatte, wie andere strati-
graphische Details so auch das mitteleociane Alter der von mir
1902 und 1904 in den Verh. der k. k. Geolog. Reichsanstalt
beschriebenen Clavilina-Szaboi-Mergel, welchem Niveau auch
die nachstehend besprochenen Proben und lraunen angehoren,
in Zweifel zu ziehen. Ich habe mich in Nr. 17/18 von 1909
und Nr. 10 von 1910 der Verh. der k. k. Geolog. Reichsanstalt
dagegen gewendet und konnte mir daher weitere Belege flir
das mitteleocidne Alter der Mergel, wo doch die Verhiltnisse
so einfach liegen, ersparen. Nun hat aber die Untersuchung
eines 35 weitere Proben umfassenden Materials eben dieses
nach De Stefani fraglichen Horizontes durch Prof. Liebus
ergeben, dafl auch, abgesehen von Clavulina Szaboi, dieser
lange Zeit als unteroligocdne Leitform aufgetfafiten Foramini-
fere, auffallende Ahnlichkeiten zwischen der Mikrofauna des
norddalmatinischen Mlitteleocdns und des ungarischen Unter-
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oligocans bestehen. Diese Erscheinung ist nun eigentlich ganz
und gar nicht befremdlich, wenn man bedenkt, dafl die ober-
italisch-ungarischen bartonisch-ligurischen Schichten die ersten
in jenen Gebieten sind, die faciell den in dieser Arbeit unter-
suchten Mergeln des dalmatinischien Mitteleocans gleichen, da
das Eocan in jenen Gebieten zumeist nicht in Tief-, sondern 1n
Seichtwasserfacies entwickelt ist und daher in denselben im
Mitteleocan begreiflicherweise ganz andere Faunenelemente
dominieren mufliten.

Immerhin diirften vielleicht manche mit dem 6sterreichisch-
ungarischen Alttertiar weniger Vertraute darin abermals einen
Anlafl erblicken, um nochmals das mitteleocdne Alter der
dalmatinischen Mergel in Zweifel zu ziehen. Sie dirften viel-
leicht in dem Umstande, dafl im Kiistengebiete, aus dem ein
Teil der Proben stammt, wie in den Proben von Banjevac,
Zara und LLavsa, deren Faunen ich 1902 und 1904 verdffent-
lichte, die Hangendschichten der Mlergel nicht mehr erhalten
<sind, gleich De Stefani schlielen, dafl hier mangels einer
noch ersichtlichen Uberlagerung durch mitteleocidne Schichten
doch noch ein Zweifel an dem Alter der Mergel moglich seil.

Dieser Ansicht wird nun jede Berechtigung entzogen, denn
aufler mehreren solchen Proben, wo die weichen Mergel das
jungste erhaltene Schichtglied darstellen, sind eine ganze Reihe
von Proben im nachstehenden faunistisch besprochen, deren
[{angendschichten noch erhalten sind und durch ithre Fossil-
einschliisse ihr mitteleocdnes Alter aufler Zweifel stellen. Es
sind dies die Proben 1 bis 4 Ljubac, 5 Grgurica, 6 Smokovic,
10 Korlat, 12 bis 18 Benkovac, 24 Bielobrieg, 27, 28 Ostrovica,
29 Tocak, 30 Svi svet.

Und zwischen der Fauna dieser Proben und der anderen
besteht keinerlei Unterschied. Verschiedenheiten machen sich
lediglich in facieller Beziehung namlich insofern geltend, als
in den sandigen Proben mehr Seichtwasser-, in den mergeligen
mehr Tiefenformen vorhanden sind.

Auflerdem kommt Clavulina Szaboi, die Hauptform dieser
vanzen Facies, die {ibrigens nach einer freundlichen Mitteilung
von Herrn Dr. E. Vadasz (Budapest) auch in Ungarn schon
im  Mitteleocdn vorkommt, in Benkovac (Nr. 1, 4 und o)



Foraminiferenfauna mitteleocaner Mergel. 36O

zusammen mit Nunimnlites Guettardi, Heberti, variolaria vor,
die von P. Prever 1n dessen neuester Nummulitenstudie
ceradezu als Leitformen des oberen Lutetiens bezeichnet
werden.«

Soweit der Bericht von Schubert.

Uber die Foraminiferenfauna dieser Schichten finden sich
in der Literatur nur drei Angaben aus Dalmatien und eine aus
[strien. Die letztere (Verh. der k. k. Geolog. Reichsanstalt, 1304,
p. 336) will ich hier Ubergehen und nur die drei Dalmatien
betreffenden Notizen berucksichtigen.

In der ersten derselben bespricht Schubert (Verh. der
k. k. Geolog. Reichsanstalt, 1902, p. 267 ff.) die Foraminiferen-
fauna des mitteleocanen Globigerinenmergels von Banjevac.
Er fand in diesen Schichten folgende Foraminiferen:

Rhabdauiina sp. Polymorphina elcoanlissinia Park. et

Lagena marginata Walk et B. Jon.
lacvis Mont. Cassidulina calabra Seq.
»  cf. lagenoides Rss. Verneuillina bronni Rss.

Nodosaria cf. sublertexrnata Schwag. Caudrvinag troclhhus 'O rb.

- —————  r— - — — —— e — - —— el = L CEE————

Dentalina ct. obliqua 1. siplonella Rss.

consobrina dOrb. | SP. NOV.
spinescens Rss.  Clavuling Szaboi Hantk.
mucrronala Neug. Textularia (Gaundryvina) budensis
Marginulina tumida Rss. . Hantk.
Cristellaria rolulata Lmck. Anomalinng rofula 3'Orb.
ct. wladius Phil. t > grosserugosa Gumb.
piamirlligera Karr, - Truncatulina tencra Bra dy.
deforiiis Rss. . retulocns Montt

Spiroplecta cartnala d0rb. yrgcrianag d&'Orb.

Trigencrina capicolus d'Orb. sp. pyomaea Hantk.

» pennalula Batsch, - Rotalia Soldanit d0rb.
Flabellina sp. - Ihscorbina stmulatilis Schwag.
Digcncrina nodosaria d’'Orb. - Globiyerinag bulloides d'Orb.
bulimina sp. - [riloba Rss.
Pleurostomella brevis Schway,  Suderolina Kochii Hantk,

Uvigerina pyvomaea d’Orb.

Die zweite Arbeit behandelt einen Globigerinen- und
Clavulina-Szaboi-Mergel von Zara (Verh. der k. k. Geolog.
Reichsanstalt, 1904, p. 115 ff.). Die Fossilliste, die Schubert
darin gibt, enthalt folgende Foraminiteren:
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Rhabdamina abyssoruimmn M. Sars. | Pleurosiomella sp.

» cf. trregularis Carp. Uvigerina pygmaea d'Orb.
Reophax, Bruchstucke. Polymorphina cf. lanceolata Rss.
Lagena orbignvana Seq. var, Gaudryina trochus d'Orb.
Nodosaria aff. longiscata d’'Orb. ; » dalinatina sp. nov.

» latejugata Gimbel. | > pupoides d'Orb.
Dentalina communis d'Orb. Textularia agelutinans d'Orb.
spinescens Rss. ' » Sp.
> mucronala Neug. | Clavulina Szaboi Hantk.
» consobrina d'Orb. Anomalina grosserugosa Gumb.
> subcanaliculata Neug. Truncatulina cf. refulgens Montf.
cafenilata Batsch var. - Rotalia Soldanii d’'Orb.

> ammophila Gimb.
Globigerina bulloides d’'Orb.
» {riloba Rss.
Siderolina Kochi Hantk.

ct. Polvirema niniacettm L.

Margimmulina cf. subbullata Hantk.
Cristellaria culirata Montf.

» cf. gxbba d’Orb.

» mamtlligera Karr,
Bigenerina nodosaria d'Orb.

e ¢ N o EE—— - — — el —_— A -

Die dritte Schrift (Verh. der k. k. Geolog. Reichsanstalt,
1904, p. 326 ff.) hat die Untersuchung eines Mergels von der
Insel Lavsa (bei Incoronata) zum Gegenstande. Die Fossil-
liste weist folgende Foraminiferenarten auf:

Rhiabdamina abpvssorum M. Sars. - Cristellaria aff. rofulafa Lmck.
Haplophragmium sp. Trigenerina capreolus d'Orb.
Haplostiche cf. dentalinoides Rss. Uvigerina pygmaca d'0O rb.
Lagena sulcala \Walk. et Jac., neigt  Polvinorphina leopolitana Rss.
zu acilicosl.a. Casstdulina calabra Seq.
Lagena lagenoides Will., bulimina declivis Rss.
Nodosaria aff. boweana d'Orb. ' > cf. acuta Rss.
Dientalina soluta Rss. - Gaudryvina pupoides d'Orb.
» obligna 1. Clavulina Szaboi Hantk. (Tritaxia-
aff. olobulicaud.s Gumb. Stadium).
Adolfina 'Orb. Anomalina prosserugosa Giumb. var.
cl. mucronata Neug. - Rolalia campanella Gumb.
> cf. nummuling Guimhb. > ammophila Gumb.
Glandulina acqualis Rss. var. schlan-  Truncalulina Wuellersiorffi Schwag.
ke Irorm, Globigerina bulloides d'Orb.
Dimorphing variabilis Lieb. ct » var, triloba Rss.
Schub. 2 Pevicroplis pertusus Forsk.

Cristellayia rmornala 3'Orb.

Die Proben, die der vorliegenden Arbeit zugrunde lagen,
trugen folgende Bezeichnungen:
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0

9.
10.
11.
12.
13.
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17.
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1.
2.
3.
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0.
6.
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LLjubac

»
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2.
2.
2¢C.
2d.

Grgurica.
Smokovic.

Viduk.

Vrhe.
Prkos.
Korlat.
Gorica.

Benkovac 1.

»

»

>

>

>

»

1D

e 9

0.
6.
‘.

Nr. 19. Krncine.
20. Ruine Kapelica 1.

»

»N

)

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

>

»

»

21.

2

P

23.
. Quelle Bielobrieg.

. Kolarine.

» > 2
Miranje.
Miranjska jaruga.

Crkvina.

. Ostrovica, Torrente

LLjubavlje.

. Ostrovica, Brunnen.

Quelle Tocak.

. Svi svetl.

. Velim.

. Grabovci.
. Mrdakovica.
[. Scardona.

Bach Velistalk.

Die beigetiigte Kartenskizze soll die Lage der einzelnen

Die Fossilfihrung der einzelnen Proben war sowohl der
Arten- als auch der Individuenzahl nach sehr ungleich.

Geologische Charakteristik der Fundorte.

Ljubac.

Uber diese Lokalitit hat Schubert gelegentlich seines
Berichtes uber die geologische Aufnahme des Kustenstreifens
Zdrilo—Castelvenier—Razanac (Verh. der k. k. Geolog.
Reichsanstalt, 1905, p. 278 f.) berichtet und ich verweise daher
nur darauf.
Von dieser Fundstidtte wurden vier Proben untersucht; sie
enthielten eine sparliche IFfauna und fast ausschliefllich rotali-

forme Arten.

(Grgurica.

Dieser Ort ist ein Gehoft im Bereich von Islam latinski,
im Westen des Binnenmeeres von Novigrad. Die mit dieser
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Bezeichnung versehene Probe stammt aus dem Verbreitungs-
gebiete des oberen Mitteleocdns, und zwar wohl schon aus
den obersten Partien desselben. Ndher ist die Position nicht
feststellbar, da gerade in diesem Gebiete die Eocdngebilde in
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Karte von Norddalmatien mit den Fundorten der untersuchten Proben.

reichlichem Mafie von altquartiren Sanden und Lehmen be-
deckt sind.

Diese Mitteleocidnzone geho6rt derselben Mulde an wie
diejenige von Ljubad. Auch diese Probe war wenig reichhaltig
an einzelnen Arten, war aber durch das Auftreten von ver-
schiedenen charakteristischen Formen flir die Beurteitlung der
FFauna wichtig.
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Smokovic.

Aus derselben Muide wie die Mergel von Prkos (siehe
diese) stammt auch die mit Smokovic bezeichnete Probe, und
zwar aus ganz analoger stratigraphischer Position, nur aus
"dem Gegenfligel (Stidwestfliigel) dieser Mulde. Auf den Haupt-
nummulitenkalk, in dessen Bereiche sich die Gehofte Para-
vinja, Danci¢, Macura. Oliveri¢, Reli¢ befinden, folgen
weiche Mergelgesteine, aus welchen die untersuchte Probe
stammt, und zwar aus der Gegend der Kirche von Smokovic.
Uberlagert werden diese Mergel hier mit vollster Klarheit von
Kalksandsteinen und Konglomeraten, in welchen mitteleocine
Fossilien vorkommen (\uwnini. perforata-licasana., Assilina
exponens, auch Velates schmicdclianus). Diese Sandstein- und
Konglomeratzone bildet eine deutliche Mulde und wird in
einer von Goles Uber Draga Dracic—Raskovic sich
erstreckenden Linie gleichfalls von Hauptnummulitenkallk unter-
lagert. Diese Sandstein- und Konglomeratzone entspricht petro-
graphisch und faunistisch wie auch bezuglich 1hrer strati-
graphischen Position vollstindig jener von Islam —Benko-
vac —Ostrovica, deren Reichtum an makroskopischen Fossi-
lien seit langem bekannt ist. Die Probe lhieferte 35 Foramini-
ferenarten.

Viduk.

Dieser Fundort ist ein Gehoft westlich des Binnenmeeres
von Narin, und zwar an der Grenze der Prominaplattenmergel
und jener schmalen Aufbruchzone mitteleocdner Mergel, welche
sich in der stidostlichen Fortsetzung der Kreide- und Rocan-
kalkaufwolbung vom Silidwestrande des Binnenmeeres von
Novigrad bis gegen die von Zara nach Obrovazzo tihrende
Strafle hinzieht. Ob das Gestein, dem diese Probe entstammt.
noch mittel- oder schon obereocdn 1ist, kann nach einer
Mitteilung Schul-ert’s im Terrain weder nach den Lagerungs-
verhédltnissen noch nach der petrographischen Beschaftenheit
unterschieden werden. Die Fossilfihrung kann als reichlicn
bezeichnet werden, die Fossilienliste zeigt keine besonderen
Abweichungen gegeniiber der anderer Fundorte.
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Vrhe.

\Westlich der weitten Muldenzone von Ljubac schaltet sich
im  Alveolinenkalk eine zweilte, doch bedeutend schmalere
Mulde emn. zunachst vom Hauptnummulitenkalk gebildet. Von
der Ortschatt Vrhe (V'rsi1) an enthalt sie auch weiche Mergel.
Allerdings =ind diese 1n dem kulturengebiet. das sich von
dieser Oirtschatt zum Meere, zum Porto l.orenzo erstreckt,
mit diluvialen Sanden uberdeckt, so daf sie nur an ganz kleinen
Partien am Absturz dieser Quartarzone, unter den altquartaren
Sanden zutage treten. Einer solchen Partie, die Schubert 1n
der osthehsten kEcke dieses Hatens entblofit tand (Jahrb. der
. K. Geolog. Reirchsanstalt, 1907, p. 16). st die Probe ent-
rommen. Es osind dies graue Mergel, die dort mit sudwest
cintallenden Kalksandstemen wechseilagern. Die Probe 1st sehr
retch an Foraminiteren, sie licferte 43 Arten, die fir Jdie Be-
crietlung der Fauna wichtige Anhaltspunkte ergaben.Schubert
nd danng wie er Ibocoo antuthrt, auch Clavalina-Szabor und
Hoathyvsiphonfragmente.

Prlkos.

e Meroel dieser Probe stammen aus dem unmuttelbaren

reooonden des mit Gumbelien, Assilinen und grobien
Paronden crfillten  Hauptimummuhitenkalkes beim  Gehofte
Prios. das sich etwa in der Mitte zwischen Unter-ZemuniKk

und dem Wintersee von Nadin befindet. Der Hauptnummuliten-
kallk um~aumt hier eine Imperforatenkalkzone, 1n deren Achse
am  Nordwestrande des Nadinsees eimn Rudistenkalk-attel
aufbricht.

Zwischen dem Hauptnummulitenkalke von Prkos und
demjemgen. der beim Hugel Goles, nordlich der von Zara
nach Obrovazzo fihrenden Strafie, wieder aufbricht. erstreckt
<ich ein weites, vieltach mit Simpfen bedecktes Gelande, dessen
erundlage weiche mitteleocdne Mergel bilden. Aus den tiefsten
Partien derselben staummt diese PProbe.



Foraminiterenfauna mittelecocancer Mergel. St

[nteressant ist thr IFossilieninhalt. Mit Ausnahme der plank-
tonischen Globigerina bulloides d’Orb. enthilt sie nur kieselige
Formen, dabel ungemein viele Bruchstiicke von Rliabdamanina

abyssorum Sars, auch vom aufgeblasenen Zentralteil derselben
der sehr grob agglutiniert ist.

?

L

Korlat.

Diese Lokalitit befindet sich etwa 1n der Mitte zwischen
Benkovac und Smilcié, in jener wweiten Zone mitteleocidner
Mergel und Sandsteine, die sich zwischen der Kreide-Eocin-
kalkaufwolbung von Nadin und dem Verbreitungsgebiete der
Prominaschichten erstreckt. Diese Probe stamymt demnach aus
derselben Mergelzone wie Grgurica bei Islam und wie die
mit Benkovac bezeichneten Proben, und zwar vom Brunnen
Raskovac sidlich des Ortes an dem von Smilcié¢ nach
Benkovac fiuhrenden Wege. Das Liegende dieser Mergel-
gesteine 1st auch hier der Hauptnummulitenkalk, das Hangende
die Kalksandsteine des oberen Mitteleocans und weiterhin
gegen Nordosten die obereocdnen Plattenkalke der Promina-
schichten. An Fossilien 1st die Probe sehr reich; sie lieferte
65 Arten, die 1n 1threr Gesamtheit fuir die Beurteilung der Fauna
von grofler Wichtigkeit sind.

Sie vertetlen sich auft 28 Gattungen. von denen wieder die
rotaliformen Truncatnlina, Pulvinulina, Discovbina und Kotulia
die arten- und individuenreichsten sind.

. Gorica.

Die mit dieser Bezeichnung versehene Probe stammt aus
der nachsten Umgebung von Gorica, zwischen dem Nadin-
see und dem Kanal von Zara, aus der Nahe des Brunnens
Lokvenjak, im Westen des Ortes Gorica. Dort sind in der
Mitte der steil und eng zusammengeprefiten Mulde von Alveo-
Imenkalk und Hauptnummulitenkalk auch kleine Partien von
mitteleocanen Mergeln erhalten und lokal entblofit. Die erwiahnte
Probe stammt nach den gesamten Lagerungsverhiltnissen
offenbar aus den tiefsten Schichten des Mergelkomplexes in
geringer Entfernung tber dem Hauptnummulitenkalk.

Sitzb. d. mathem.-naturw. Rl..; COXXN. DJd.. Abt 1, S
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Diese Eocangebilde sind hier wie namentlich auch weiter
im Suden mit altquartdren und alluvialen Bildungen bedeckt,
durften aber der Muldenzone von Banjevac oder einer ihr
sidwestwarts vorgelagerten Muldenzone angehdren.

Die Probe enthielt 40 Foraminiferenarten.

9
Benkovac.

Das Gelande, welches sich nordostlich der aus Alveolinen-
kalk bestehenden Autwolbung von Perusic zu beiden Seiten
der von Benkovac zu den Bricken von Bribir flihrenden
Strafle erstreckt, besteht! aus nordostlich einfallenden, mittel-
eocanen Schichten von wechselnder petrographischer Be-
schaffenheit. \Weiche, helle, gelbliche bis blauliche Kalkmergel
wechseln mit harten kalkigsandigen Schichten von verschie-
dener Machtigkeit, die bald feste Banke darstellen, welche
unter einer briunlichen Verwitterungskruste einen bldulich-
crauen hern erkennen lassen, bald leicht zerbrockeln.

Wiahrend die weichen schlammbaren Mergel zumeist ledig-
hch Mikroorganismen enthalten, manchmal jedoch auch reich
an Orbitoiden (Orthophragminen) und Nummuliten
sind, enthalten die leicht zerbrockelnden sandigen Kalkmergel
auch Reste hoherer Tiere, besonders von Echinodermen und
Mollusken, wie

Povociduaris Sclinidel,
Velates Sclhinidelianus.
Nalica sp. sp.

Pecten Venctorin,
l'nlsella clongata.

Aus diesem Schichtenkomplexe, also aus etwas hoheren
Schichten als die meisten anderen, stammen die unter Ben-
kovac | bis + angefihrten Proben, und zwar aus dem seichten
Wasserrisse. welcher sich von der erwdhnten Poststraie in der
Ndhe des Wirtshauses Vrlil siidwestwirts hinabzieht.

Die Fossilttihrung derselben ist ungleich, sie stimmen aber
in einzelnen charakteristischen Arten der Gattungen Clavulina,

1 HNtehe Scehubert, Vorh, der ko k. Geolog. Reichsanstalt, 1903, p. 211
aind 2795 Jahrb. der ko k. Geol, Reichsanstalt, 1905, p. 172,
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Verneuillina, Rhabdammina, Reophax, Gaudvyina, Dendro-
phrya und Globigerina Uberein. In der Probe Benkovac 3 fand
sich eine Anzahl grofler, weiter nicht bestimmbarerMilioliden-
steinkerne vor, in der Probe Benkovac 7 wurde Pulvinulina
Michelintana d’Orb. konstatiert.

Krncina (Krmdina).

Dieser Fundort liegt in der Streichungsrichtung der Hoéhe
mit der Ruine Kapelica (siehe dieses) und befindet sich
gleichfalls an der Nordostkiiste des Kanals von PaSman.
Waihrend jedoch be1 S. Filippo e Giacomo die Mulde einen
flacheren Siidwest- und einen steiler gestellten Nordostfliigel
besitzt, ist sie bei Krncina auf eine kurze Strecke vom
Rudistenkalk des nordostwarts folgenden Sattels tiberschoben.
Bei Krncina liegt der Rudistenkalk auf den weichen, gelblichen
und blaulichen Mergeln des Mitteleocdns, aus welchen die
untersuchte Probe stammt und welche eine Strecke weit die
Kiiste bilden. In diesem Mergel befinden sich auch die Brunnen
von Krncina, die infolge der Undurchldssigkeit derselben
trotz der groien Ndhe des Meeres nicht brackisch sind.

Ahnlich verhilt es sich auch mit den Brunnen von S.
Filippo e Giacomo, die gleichfalls an die erwdhnten mittel-
eocanen Mergel geknupft sind. Zwischen dieser letztgenannten
Ortschaft und Krncina treten die Mergel lings der vom
Matulje put an ersichtlichen Uberschiebungslinie zutage und
liegen auch zum Teil so wenig tief unter der Oberflache, dafl
der Boden dort hellgelb gefarbt und vom Ackerboden auffalhig
verschieden erscheint. Aus derselben Muldenzone stammen
auch die Mergel von Zara, deren Mikrofauna von Schubert
(Verh. der k. k. Geolog. Reichsanstalt, 1904, p. 115) besprochen
wurde. .

Bezliglich der Fossilfihrung schliefit sich auch diese
Probe an die von Zara an. Im besonderen wire auch hier das
sehr zahlreiche Auftreten der Gaudryina dalmatina Schub.
und der Globigerina bulloides d’Orb. zu betonen. Diese bilden
im Vereine mit Spirvoplecta, Clavulina und Pullenta den wich-
tigsten Bestandteil der Probe.

419 )d
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Ruine Kapelica.

Helle, weiche, gelbliche bis blduliche Mergel fanden sich
auch bei der auf dem Spezialkartenblatte Zaravecchia-—
Stretto als Ruine Kapelica bezeichneten Lokalitdt an der
Nordostkliste des Kanals von Pasman zwischen Zaravecchia
und S. Filippo e Giacomo. Dort treten sie in der Einbuchtung
bei »Kote S« der Spezialkarte siidostlich der erwdhnten Ruine
unter einer !/, m betragenden Lage rotgetdrbten Humus und
2 1 machtigen Konkretionen fiihrenden altquartdren LoOsses
zutage und bilden offenbar auch hier das Innerste einer von
Zaravecchia nordwestwarts streichenden Mulde.

Die beiden Proben sind beziglich des Fossilreichtums sehr

verschieden; die Kapelica I enthdlt 40, Kapelica Il nur
18 Arten.

Miranje und Miranjska jaruga

liegen innerhalb derselben Muldenzone von Stankovac, nur
weiter nordwestlich von diesem Orte. Die mit der Bezeichnung
Miranje versehene Probe ist den hellgrauen mitteleocanen
Mergeln' des Nordostfligels der Mulde entnommen, nahe an
der von Zaravecchia nach Benkovac fiihrenden Strafie, und
zwar 1n ganz geringer HoOhe tiber dem Knollenmergel und
Hauptnummulitenkalk des Nordostfliigels.

Die Probe mit der Bezeichnung »Miranjska jarugac
dagegen stammt aus dem Sildwestflugel der Mulde, aus der
»Jaruga«, dem vertieften Bachbette stidlich der erwdhnten
Strafie, wo dic betreffenden Mergel von Schwemmland ent-
b10t sind.

Die Anzahl der gefundenen Foraminiferen ist bei beiden
fast die gleiche, die Zusammengehorigkeit der beiden Proben

wird auch durch die fast ganz identische Fossilienliste gekenn-
zeichnet.

Quelle Bielobrieg.

Ein heligelber, zum Teil auch weifilicher und blaulich
geflammter Mergel, der bei der Quelle Bielobrieg und in der
sudlich davon gelegenen Miihle aufgeschlossen ist, lieferte das
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Material dieser Schlammprobe. Die Quelle befindet sich im
Tale des Torrente Polaca, stidlich der von Benkovac. nach
Bribir fihrenden Poststrafle, und zwar zwischen dem Berg-
ricken Strazbenica westlich und den Gehodften Bulié —
Lepuri stan 0Ostlich der Strafle. -

Der Mergel gehort, wie die anderen Proben, dem Mittel-
eocdn an, denn er wird von fossilreichen Kalksandsteinen des
oberen Mitteleocdans (Ostrovicaniveau) Uiberlagert und erst
dariiber liegen die Plattenkalke der Prominaschichten.

Unter den 32 Foraminiferenarten sind wieder die aggluti-
nierten Formen Reophax, Spivoplecta, Gaudryina, Verneuillina,
Clavulina (hier das einzige Mal C(l. gawudryinoides Forn.),
Iritaxia,besonders aber die grobagglutinierte Haplophragminin
Andraei n. sp. bemerkenswert, denen verhaltnismafiig wenig
reinplanktonische gegeniiberstehen.

Kolarine.

Im Westen der eben erwidhnten Fundstelle Bielobrieg
befindet sich die Ortschaft Kolarine, bei welcher sich die
zwischen den Hohenziligen Strazbenica—VuksSié einerseits
und Stankovac andrerseits stark verdrickte Tertidrmulde
erwettert, indem aufier Alveolinenkalk auch Hauptnummuliten-
kalk und mitteleocdne plastische Mergel sich als Inneres der
Mulde einschalten. Die mit der Bezeichnung Kolarine ver-
sehene Probe stammt aus diesen jlngsten, dort erhaltenen
Schichten nordwestlich der erwahnten Ortschaft aus der Gegend
des Brunnens filipovac.
[hre Fossilflihrung ist nicht allzu reichlich.

Crkvina.

Diese Probe entstammt den weichen schlammbaren Mergeln,
die bet dem auf der Spezialkarte Zaravecchia—5Stretto mit
Crkvina bezeichneten alten Baurest (in der Nordwestecke des
Vranasees bei Zaravecchia) gefunden wurden. Sie sind
dort in einem seichten Wasserrisse entblofit und bilden da
das Innerste einer Mulde. Thr Liegendes stellt der Haupt-
nummulitenkalk und weiterhin Imperforatenkalk dar. Ihr mittel-
eocanes Alter ist trotz des IFehlens jlingerer Bildungen sicher.
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Weiter nordwestlich wird das Innere dieser Muldenzone nur
vom Hauptnummulitenkalk gebildet, auflerdem ist ein Teil
ihres Nordostfliigels jetzt unter dem Wasserspiegel des Vrana-
sees. Die Probe lieferte 40 Foraminiferenarten, darunter Reophax.
Spiroplecta, Gaudryvina, Pullenia und Globigerina.

Ostrovica.

Die mit dieser Bezeichnung versehenen Proben stammen
von der altbekannten Fossillokalitat, iber deren makroskopi-
sche Faunen Schubert an anderer Stelle! bereits so aus-
fliihrlich berichtete, daff hier nur darauf hihgewiesen sein mag.
An derselben Stelle 1st ein Durchschnittsprofil durch die Eocan-
schichten der Umgebung von Ostrovica gegeben, welches
hier nochmals angefihrt sein mag.

Von oben nach unten vermag man zu beobachten:

1. Konglomerate;

2. Plattenmergel, in den untersten Lagen vielfach wenig
plattig, mit Pflanzenresten;

3. sandige Mergel mit Orthophragminen oder Korallen
und Gastropoden (1’elates usw.), auch Lagen, in denen Ortho-
phragminen, Nwuwmumulites pevforata und complanata sowie
horallen gemischt vorkommen;

4. blaue und gelbe, knollige, meist verdriickte Mergel mit
Nummulites pevforata,

O. weiche Mergel mit harteren kalksandsteinbanken, auch
vereinzelten Gerollen und Fossilien;

0. Plattenmergel, meist versteinerungslos;

7. Kalksandsteine und Breccien;

8. weiche helle Mergel mit harteren Mergel- und Sand-
stcinbanken.

] und 2 gehoren in den Komplex der Prominaschichten,
3 bis 8 dem oberen Mitteleocan an. Die geschldammten Proben
stammen aus 5 und 8, wie auch die meisten librigen in dieser
Arbeit besprochenen weichen dalmatinischen Foraminiferen-

1 Dr. K. Schubert, Jahrb. der k. k. Geolog. Reichsanstalt, 1905, 1.V. Bd.,
p. 166 ff.; Geoloe. Fithrer durch Dalmatien, Verl. Borntriger, Berlin 1909,
- p. 31 fi.
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gesteine diesem Niveau angehoren, das ganz zweifellos von
Schichten mit der reichen und typisch mitteleocanen Nummu-
liten- und Molluskenfauna tiberlagert wird. |

Die beiden Proben waren bezliglich der Fossilfiihrung
mehr individuen- als artenreich, die Fauna fligt sich der von
anderen Fundorten stammenden ganz zwanglos an. Uber das
Auftreten der zweifellos rezenten Formen siehe p. 889.

Quelle Tocak.

Beziiglich der Lagerungsverhaltnisse entspricht diese
Lokalitat sehr der Quelle Bielobrieg. Die Quelle Tocak ent-
springt am Suddrande des weiten Sumpfgebietes von Lisane
(be1 Ostrovica) und zeigt in ithrer Umgebung gleichfalls reiche
gelbliche und bldulich geflammte mergelige Gesteine von mittel-
eocdnem Alter entblofit; aus diesen stammt die Probe, welche
die 1m folgenden angefiihrten Formen enthalt. Ber Tocak
werden die Mergel ubrigens von emer noch sicher mittel-
eocdnen Konglomeratbank iiberlagert, deren Gemengteile aus
Gerolle von Rudisten-, Alveolinen- und Nummulitenkalk be-
stehen. Die Probe enthielt nur sparliche Foraminiferen.

Svi sveti.

Diese aus weilllichen Kalkmergeln bestehende Probe
stammt aus dem unmittelbaren Hangenden des Hauptnummu-
litenkalkes und wurde von Schubert an der von Zaton (bel
‘Sebenico) nach den Briicken von Bribir (Mostine) fUhrenden
Strafie bei der Kapelle Svi sveti (Allerheiligen) gesammelt,
also dort, wo die Strafle nach Uberschreitung der Kerkovi¢-
aufwolbung in die Ebene von Piramatovct tritt. Die sie dort
uberlagernden Plattenkalke hat Schubert auf der geologischen
Spezialkarte (Blatt Zaravecchia — Stretto) als bereits dem
Komplex der Prominaschichten angehorig eingetragen, glaubt
aber nach einer brieflichen Mitteilung, nach Analogie der im
iibrigen Norddalmatien beobachteten diesbezliglichen Verhalt-
nisse, dafl auch diese Plattenkalke noch in den Bereich des
oberen Mitteleocdns gehoren diirften.

Die Probe war sehr fossilreich, enthielt 61 Arten, unter
denen die Lagena striata d’'Orb. zu erwahnen wire, da sie in
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zwel Ausbildungen, geflugelt und ungefligelt, auftritt, dann
unter den agglutinierten Formen das einzige Mal Haplostiche
Soldanii Jones et Park. Im brigen schliefit sich die Faunen-

liste an die anderen an.
Velim.

Die mit dieser Bezeichnung versehene Probe wurde am
Nordostrande des Stankovac polje gesammelt, wo dieses
bereits betrachtlich weit 1st. Das Polje ist im sidlichsten
Teile von den Gehoften Klarié—Velim bis zum VelisStak-
bachlein mit diluvialen Sanden erfiillt, unter welchen 1im
Muldeninneren helle weiche Mergel des Mitteleocdns lagern.
Diesen entstammt die untersuchte Probe.

(Ganz aus der Ndhe, aus dem FEinschnitt des Velistak-
bachleins selbst. rihrt eine weitere mit Velistak (Nr. 35)
bezeichnete PProbe.

Grabovect.

In threm Unterlaufe zwischen dem PProkljansee und dem
Langstale von Sebenico wird die Kerka von einem dort aus
Kosinaschichten und Alveolinenkalk bestehenden Focdnzuge
gequert, welcher weiter nordwestwarts tiber die Kuppe Kosa
und am Gehofte Gacelezi vorbet in das Polje von Stankovac
streicht. Bis etwa gegen das Gehoft Grabovceir sind in dieser
Muldenzone lediglich Kalke (auch Nummulitenkalk) erhalten,
ber diesem Gehofte jedoch weitet sich die Muldenzone be-
deutend und 1n threr Achse nehmen auch die weichen Mergel
des Mittelencians einen betrichtlichen Anteil am Aufbau.

Die 1in Rede stchende Probe stamimt aus diesem sudost-
lichsten Mergelvorkommen der Muldenzone von Stankovac
vom Brunnen nordostlich des Gehoftes Grabovcei.

Die Fossilliste enthiilt 36 Arten, unter denen besonders
zu erwahnen waren: Varginnlina ensiformis v. Mnst. und
Psendotextularia globulosa Ehrbg.

Mrdakovica.

Die mit dieser Lokalitdtsangabe versehene Probe stammt
rus der Umgebung der Lokva (Tiimpel), die sich beim Gehofte
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Mrdakovica an dem Fahrwege von Zaton (bei Sebenico)
nach Banjevac befindet. Dort stoflen die gegen Slidwesten
regelmaflig vom Knollenmergel und Hauptnummulitenkalk und
sodann vom Imperforatenkalk unterlagerten weichen Mergel
ostwarts an kreidekalk, und zwar an einer Storungslinie, die
teilweise wenigstens eine Uberschiebungslinie ist.

Derselben Muldenzone gehoren die weichen Kalkmergel
beim Brunnen Misec von Banjevac an, deren Foraminiferen-
fauna von Schubert (Verh. der k. k. Geolog. Reichanstalt, 1902,
p. 2067) beschrieben wurde.

Die Probe Mrdakovica war eine der fossilreichsten und
lieferte 71 Arten, unter denen aufier den schon oOfter erwahnten
Tiefseecharakterformen die Flabellinella pracmucronata Lieb.
et Schub. anzufiihren ware.

Scardona.

Diese Probe stammt aus der Gegend nordwestlich des
Ortes Scardona, an der nach Ponte di Bribir fihrenden
Strafie, aus der Gegend der Quelle Vrbica.

Bach Velistak (siehe Vélim).

Die Faunen dieser beiden Proben haben viel Ahnlichkeit
mit der von Mrdakovica.

Nummuliten und Orbitoiden fanden sich i grofierer Anzahl
und bestimmbaren Exemplaren nur in den Proben Nr. 12 bis 16
(Benkovac 1 bis 35) vor. Herr Dr. Prever vom Geologischen
Museum in Turin hatte die Glte, diese Fossilien durchzu-
priiffen, woflir ihm an dieser Stelle der herzlichste Dank aus-
gesprochen sein moge.

Die Bestimmungen ergaben:

Probe Nr. 12. Benkovac 1.

Paronaea Guettardi D' Arch. .
> Heberti D' Arch.
vartolaria Lmk.
Ovthophragmina nwmmulitica Gumob.
2 Marthhae Schlumb.
strophiolata Gumb.
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Probe Nr. 13. Benkovac 2.

Paronaea Guettard: D’Arch.
> variolaria Lmk.
venosa Ficht et Moll
Orthophragniina scalaris Schlumb.

Probe Nr. 14. Benkovac 3.

Paronaea Guetiardi: D’Arch.

» Ramounud: Defr.
subramond: De la H.
> Heberti D’Arch.

> variolaria L.mk.

Orthophragmina nunnmulitica Gamb.
Marthae Schlumb.
dispansa Sow.

Probe Nr. 1o. Benkovac 4.
Paronaeca Guettardr D'A rch.
variolaria l.mKk.
Orthophiraeniina applanata Gimb.
pumenelitica Gimb.
Marthae Schlumb.

Probe N1 16. Benkovac o.
Paronaca Guettard:s D'Arch.
Orthoplhiragmina Bartholonier Schlumb.

applanata Gumb.

scalaris Schlumb.
nunumulitica Gumb.
Marthae Schlumb.

varians Kautm.

Fur den Vergleich mit den fritheren Nummulitenzonen
Prever’'s (Boll. dalla Soc. Geol. Ital.,, vol. XXII [1903), IlI, p. 473)
kommt hier nur Paronaca Gucettardi D’Arch. in Betracht, die
also fir das untere Bartonien

kennzeichnend ware. Schwager erwdhnt aber dieselbe Form
(Palaontogr.,, Bd. XXX, p. 171, Tai. XXX, 29 bis 42) aus dem

’

oberen Eocdan Agyptens.
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Pavonaea Heberti, variolaria, Ramondi, subramond: sind
aus dem unteren Eocdn Agyptens, der Lybischen Stufe
bekannt. ,

Von den Orbitoiden besitzt Orth. nummulitica Gimb. eine
weitere Verbreitung (nach Oppenheim schon im Spilecco,
dann 1m Mitteleocdan von Bayern und nach Uhlig in noch
jungeren Bildungen bei Vola luzanska). Orth. strophiolat.u
Gumb. 1st ebenfalls aus dem Untereocian bekannt. Orfh.
dispansa Sow. i1st eine Form der untereocdnen Kressenb erger
Schichten, kommt nach Gimbel auch im Priabonien vor.

Orth. applanata Gimb. ist nach Oppenheim die haufigste
Form des Priabonien, wenn sie auch schon in den Giovanni-
tuffen auftritt und wahrscheinlich ins Oligocan hinlberreicht.

Auch die ubrigen Nummuliten und Orthophragminen
kommen im oberen Mitteleocan und im Obereocan vor. In der
neuen (noch im Drucke befindlichen) Tabelle Prever's er-
scheinen aber als Leitformen des oberen Mitteleocdns
(Luteziano sup.) Par. Guettard:i D'Arch., Par. venosa Ficht
et Moll, Par. Ramond: Defr. und Par. variolaria Lmk., was
out mit ithrer Lagerung in Dalmatien stimmt.

Charakter der Fauna.

Sehen wir auch von den sparlich fossiltUhrenden Proben
Ljubac 2a bis d, Grgurica, Prkos, Benkovac | bis v,
Kapelica 2, Kolarine, Ostrovica, Tocak und Velim ab,
so bleiben uns noch die anderen Proben mit threr reichlichen
Fossilfihrung zur Charakterisierung der Fauna ubrig.

Bemerkenswert ist "zundchst der grofie Prozentsatz von
Kieseligen Formen, der sich weniger in der Arten- als in der
Individuenzahl kundgibt.

So ist Reophax mit 5 Arten, Textularvia mit 4, Spiroplect.
mit 4, Bigenerina, Climacammina, Trigencrina, taplostiche,
Verneuillina, Cyclammaina, Rhabdamnina, Dendvophrya und
Tritaxia mit je 1 kieseligen Art. Clavulina mit 4, Gaudryina
mit 8, Haplophvacmim mit 2 Arten verireten. Dabei 1st zu
bemerken, da an Individuenzah! beispielsweise Gaudryinu
dalmatina Schub. in einzelnen Proben die ubrigen Arten ber

weitem ubertrifft. Der Schlammruickstand anderer Proben zeigt
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aufierdem sehr viele Bruchstliicke von Kkieselig-agglutinierten
Arten, deren Bestimmung nur anndherungsweise moglich ist.

Durch das Vorhandensein dieser grobagglutinierten bentho-
nischen Formen wird unser Augenmerk auf die Plankton-
formen gerichtet. Walther gibt in »Einleitung in die Geologie
als historische Wissenschaft, Il. Teil, Lebensweise der Meer-
tiere«, Jena 1893, p. 211 1{., 21 echte rezente Planktonarten von
Foraminiferen an, von denen weitaus die meisten der Gattung
Globigcrina angehoren. Von diesen 21 kommen Globigerina
bulloides, Gl inflata. Pulvulina tumida, Pule. Micheliniana und
Pulv. crassa, also 5 Arten, auch in unserer Fauna vor. Die
ibrigen von Walther erwdhnten Planktonformen verteilen sich
noch auf die Gattungen Huastiverina, Pullciuia, Sphaevoidina,
Candeina, ( vinbalopora und Orbulina, so dafi an der Zusammen-
setzung des Planktons 8 Gattungen Anteil haben. Von diesen sind
O Gattungen: Globigerina, Pullenia, Sphacroidina, Pulvinulina,
Cymbalopora auch hier vertreten. Dazu kommt noch das Auftreten
der hauptsiachiich kretazischen Planktonform Pscudotextilaria
clobulosa Ehrbg. Dabei ist Globigerina bulloides d’'Orb. 1n
einzelnen Proben, z. B. Velistak, so hdaufig, dafl sie, abgesehen
von den nur in wenigen Exemplaren auftretenden ubrigen
[“‘ormen, den Hauptanteil am Schlimmriickstand der Probe hat.

Zu diesem zweiten Bestandteil derFauna tritt noch ein dritter
hinzu, namlich Foraminiferen, die, ohne cigentliche Plankton-
formen zu sein oder benthonisch autzutreten, doch erst in emner
gewissen ntternung von der Kiiste in grofleren Tiefen gefunden
wurden. ks sind dies z. B. Uvigerina asperula, Uvig. pygniaea,
Truncatulina grosserugosa, Tr. Wuellérstorfhi, Tr. refulgens, 1r.
praccincta, Rotalia Soldanii, die zartschaligen Nodosarien u.m. a.

Schubert tahrt 1n einer seiner Faunenlisten (Verh. der
k. K. Geolog. Reichsanstalt, 1902, p. 268) auch die sorist nur
rezent bekannte Tiefseeform Truncatulina tenera Brady an.
In einmgen der vorliegenden Proben kommt in einigen Exem-
plaren eine Form vor, die ich mit Pulvinulina umbonata Rss.
identifizierte, die auch Brady (Chall. Rep., p. 696) als isomorph
mit sewner [runcainling teneva (Chall. Rep., p. 665, Pl. XCV,
Fig. 11, a, 0, ¢) bezcichnet. Da ich bei der vorliegenden Form
nur feine Poren nachweisen konnte. ist ihre Unterbringung
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bei Pulvinulina umbonata gerechtfertigt. Zu weiteren Unter-
suchungen waren die bExemplare zu klein. Nach einer briet-
lichen Mittellung von Schubert hatte er urspriinglich diese
Form ebenfalls als Pulvinulina winbonata Rss. angesehen, sie
aber hauptsachlich wegen des Vorhandenseins einer Lippe und
der geschwungenen Nahte der Umbilikarseite zu Truncatulin
teriera Brady gezogen.

Diesen allen gegeniiber fillt das Zurticktrete® der Kiisten-
formen, der Milioliden und Spiroloculinen auf.

Wir konnen demnach die Foraminiferenabsitze der mittel-
eocanen Mergelschichten von Dalmatien als Ablagerungen
eines tiefen Meeres ansehen.

o

Vergleich der vorliegenden Fauna mit anderen und
Schlubifolgerungen.

Im allgemeinen sind einzelne Foramintferen, mit Ausnahme
der Nummuliten und Orbitoiden, als Leitfossilien schlecht zu
verwenden. Nur eine fossile Foraminiferenart behauptete n
dieser Beziehung hartnackig thre bevorzugte Stellung; es ist
dies Clavulina Szaboir Hantk., nacn der Hantken einen
Horizont der altesten Oligocidnschichten benannte. Es war ein
gliicklicher Zufall, daf} dieses Fossil 1in der unmittelbaren
Folgezeit auch immer in oligocdnen Ablagerungen getfunden
und die Identtat mit Rhabdogoninum Haciingense Gumb. von
Hantken nur nebenbel bertithrt wurde.

Das Auftreten dieser Form in einer sicher mitteleocdanen

Schichtgruppe — uber das Alter 1st nach den Austihrungen
Schubert's kein Zweifel — entkleidet nun auch dieses Fossii

seiner bevorzugten Stellung.

Fiir einen exakten faunistischen Vergleich ist die Beriick-
sichtigung aller Formen einer Fauna erforderiich. Am nachsten
liegen da die Eocanfaunen von Frankreich (Terquem), von
Bayvern (Gimbel) und von Agvpten (Schwager).

Fihrt man den Vergleich den einzelnen Arten nach durch,
so ergeben sich zwischen der Kleintierwelt des Pariser und
des dalmatinischen Eocidns in beiden Faunen 9 gemein-
same Arten, die auf die Zahl 14 steigen, wenn die zweitellos
identischen, aber mit verschiedenen Namen Dbezeichneten
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Formen beriicksichtigt werden. Nicht viel besser gestaltet sich
das Verhiltnis beim Vergleiche mit der Eocdnfauna von
Agypten. Hier ist das Verhdltnis 11 und 14 ohne Nummuliten
und Orbitoiden, doch miissen wir die Ahnlichkeit dieser Fauna
eine bessere nennen, da die 1dentischen Arten mehr aus-
gepragtere T'ypen darstellen, wahrend sie dort mehr allgemein
verbreitete Arten enthalten. Am besten von diesen dreien
gestaltet sich der Vergleich mit dem bayerischen Eocin.
Die Vergleichszahlen sind da 21, beziehungsweise 28 Arten,
wiederum ohne Nummuliten und Orbitoiden.

Ganz andere Vergleichszahlen erhalten wir, wenn wir
oligocane Faunen berlUcksichtigen. Da steht die Fauna der
bayerischen Molasse mit 70 i1dentischen Arten obenan, die
FFauna der Clavilina-S:zaboi-Schichten Ungarns hat deren 68,
die Fauna des Bryozoénhorizontes von Priabona 56, die der
FLuganeen 42 autzuweisen.

Das sind nur einige wenige Vergleiche. Wir ersehen aber
aus thnen, dafl die in den Mergelschichten des dalmatinischen
Mitteleocdans enthaltene Foraminiterenfauna eine weit hohere
ontwicklungsstute aufweist, als man fiir thr eocanes Alter
erwarten wurde. Mit diesen Ergebnissen stehen auch die im
Finklange, die man aus den eingangs erwidhnten FFaunenlisten
Schuberts toleern kann. Flr diese Erscheinung gibt es keine
andere Erklarung als die, dafl wir in diesen mitteleocanen
FForaminiterenabsidtzen Dalmatiens das friheste Auf-
treten,vielleichtden Entstehungsherd einer Fauna zu
erblicken haben, die spater zu Beginn des Oligocédns,
im Priabonien, wie Oppenheim (Paldontogr, Bd. XLVII,
N. F. 23 [1000-—10011) nachgewiesen hat, eine weite longi-
tudinale Ausbreitung und eine grofie Breitenausdeh-
nung gewonnen hat.

Ein Beweis fir diese Ansicht ist auch die Tatsache, dafl
dort, wo 1 der Oligocin- und unserer Eocidnfauna dieselben
Arten auftreten, immer. soweit die Identitdt sogenannte » Misch-
formen« betrifft. die eocdnen den einfacheren, die oligocinen
den entwickelten Tvpus vorstelien.

Nicht ohne Interesse scheint das Vorkommen bisher nur
kretazisch bekannt gewesener Typen zu sein: Truncatulina
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constricta Hag., Dimorphina wvariabilis lieb. et Schub,
Flabellinella praemucvonata l.ieb. et Schub., Spiroloculina
Waageni Lieb. et Schub., Cristellaria secans Rss. und Cym-
baloporva radiala Hag.

Beachtenswert ware noch das Auftreten von zweifellos
rezenten Formen in diesen Schlammproben, Formen, deren
Gehduse noch das frische Aussehen und den hellen Glanz
hatten, als waren sie vor kurzer Zeit erst gedredscht worden.
Sie konnten von anderen rezenten Arten, mit denen sie ver-
glichen wurden, Kaum unterschieden werden.

Die Fundorte, in deren Proben sie auftreten, sind Korlat,
Kapelica, Crkvina, Ostrovica und Scardona. Leicht
erkldarlich 1st thr Vorkommen bei Kapelica und Scardona
aus der unmittelbaren Nidhe des Meeres, bei Crkvina aus
der lLage dieses Ortes am Vranasee, dessen IFauna nach
anderen Untersuchungen als eine Meeresreliktenfauna anzu-
sehen 1st. Da bleiben noch die zwei Orte Korlat und Ostro-
vica iubrig, die ziemlich weit im Lande liegen, beil denen eine
derartige Herkunft als Erklarung nicht herangezogen werden
kann, bei denen fur das Vorkommen von unzweifelhaft rezenten
Arten nur die Erkliarung eines Windtransportes {ibrigbleibt
(Walther, Einleitung in die Geologie als historische Wissen-
schaft, [I. Teil, Die Lebensweise der Meerestiere, Jena 18393,p.214).
Die Arten, die hierbei in Betracht kommen, sind: fruncatilina
vefulgens Montf. Planorbulina meditervanensis d'Orb., Polysto-
mella macella Ficht et Moll, Vertebralina striata d'Orb. und
Penervoplis pertusus Forsk., die auch Schubert erwahnt.

Die Untersuchungen waren in paldontologischer Beziehung
von dem Streben geleitet, die vielfach zu weit gehende Arten-
zersplitterung kritisch zu beleuchten und in die Erklarung der
diesbeziiglichen Formen eine einheitliche Tendenz hinein-
zubringen.

Mafigebend dafiir war das in der letzten Zeit hervor-
tretende Streben nach einer natlirlichen, aut Verwandtschaft
beruhenden Systematik als Ersatz fiir bisherige Einteilungen
auf rein morphologischer Grundlage. Es lagen friher eben zu
wenig vergleichende Einzelbeobachtungen vor und es wurde
viel zu bald mit dem Aufstellen von Systemen begonnen.
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I[m Jahre 1824 rechnete d'Orbigny die Foraminiferen
noch zu den gekammerten Cephalopoden und 1046 stellte er
schon sein System der Foraminiferen auf. Die Arbeiten der
nachsten Jahrzehnte haben dessen Unzulanglichkeit gezeigt
und auf das erste System folgt im Verlaufe der Zeit eine Reihe
von Versuchen, die Foraminiferen in naturliche Gruppen zu
bringen. Hat das erste System die Anwachsverhdltnisse der
Gehduse als Einteillungsgrund gewdhlt, so zeichnen sich diese
letzteren durch dJdas Bestreben aus, die histologische Be-
schaffenheit der Schale zur Klassifikation mitzuverwenden.

Doch auch diese Einteilung umschlofl nicht alle Arten,
immer biicbhen noch gewisse Formen aufierhalb des Systems.
An eine wirklich natirliche. d. h. auf Verwandtschatts-
beziehungen beruhende Systematik konnte erst dann gedacht
werden, als man die Entwicklungsgeschichte zur Grundlage
derselben machte.

Die ftrihere Systematik wulite Dbeispielwerse mit  den
sogenannten »Mischformen«< nichts anzufangen; sie Dbe-
schrankte sich darauf, sic zu benennen und 1m System in die
Nihe der Form zu stellen, mit der der groliere leil des
Gehiluses die meiste Ahnlichkeit hatte. Unter dem Namen
>Mischformen« verstand man nimlich Arten, die 1m alteren
Gehdusetetle cinen anderen Bauplan erkennen lassen als im
jungeren. So finden wir noch bel Brady (Challeng. Rep., p. 923,
Taf. LNV, Iig. 6. 7) c¢ine Art, deren dltere kammern deutlich
biserial angeordnet sind, fur sich also eine Bolivina ergeben
wilrden, deren jungerer Gehdusetell aber einreihig angeordnete
srteitende« frondicularia-Kammern tragt, eintach der letz-
teren Gattung angegliedert.

Dadurch aber, daffl man jetzt im idlteren Gehausecteile wirk-
lich nichts anderes sieht als ein fritheres Entwicklungsstadium
der Art, cewinnt Jdas Studium der Foraminiferen eine gewisse
Exaktheit. Die bisherigen Beobachtungen haben ergeben, dal
dort, wo wir derartigce Mischformen sehen, der jlingere Ge-
hiduseteil den cinfacheren Aufbau hat. Die Formen Dbesitzen
dann biseriale oder uniseriale Endkammern. Der ilteste Teil,
von dem die Weiterentwicklung ausging, wird ber fortschrei-
tendem Einhalten der Entwicklungstendenz im Verhaltnis zum
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jingeren Teile 1mmer kleiner, bis er als sogenannter »Ahnen-
rest« (Schubert, Beitr. zur Pal. und Geol. von Ost.-Ung., X1V,
p. 11 ff.; Neues Jahrb. fiir Min. etc.,, Beilagebd., XXV, 1907,
p- 232 ff.) den letzten Hinweis auf die Entstehung der be-
treffenden Art bildet. Es stellen also nach dieser Anschauung
die einzelnen Mischformen Entwicklungsstufen vor, wie sie
mit einer solchen Deutlichkeit kaum bei einer Tiergruppe
gefunden werden durften, und geben uns Handhaben zur
Bestimmung von Entwicklungstendenzen. Dabei ist es hier
viel leichter, den Aufbau des alteren Teiles zu studieren, da
hier in den seltensten Fidllen Teile losgelost werden miissen,
wie bel den Cephalopoden.

Die Voraussetzung einer exakten natirlichen Systematik
ist daher zundchst eine umfangreiche FFormenkenntnis, gepaart
mit dem Bestreben, nicht jede Abweichung von dem bisher
Bekannten zur Kreirung von neuen Arten zu verwenden, sondern
durch moglichst weitgehende Vergleichung der Formen der
verschiedensten Formationen die zusammengehorigen auch
wirklich als identisch zu bezeichnen.

Aus diesem Streben erklart sich die Tatsache, dafi von
den hier gefundenen 220 guten Arten nur 3 Arten und 4 Varie-
titen als neu bezeichnet werden. Fir das Eocan ist nach
der oben angefiihrten Auszahlung der identischen Arten der
grofite Teil der Fauna neu.

Zum Schlusse drangt es mich, an dieser Stelle allen jenen
meinen herzlichsten Dank auszusprechen, die mich be1 der
Fertigstellung dieser Arbeit werktatig unterstiitzten. Zunachst
ist es mein Freund und Kollege Dr. Rich. J. Schubert in
Wien, dem ich die Uberlassung der Proben und die geologischen
Ausfiihrungen verdanke. Weiterhin danke ich innigst Herrn
Hofrat Prof. Dr. G. C. Laube fiir die bereitwillige Uberlassung
des Arbeitsplatzes im Geologischen Institute der deutschen
Universitdt in Prag und fir die Bewilligung zur Benlitzung
der Instituts- und Privatbibliothek und endlich Herrn Prof. Dr.
F. Wiahner, der sofort nach Ubernahme des Institutes diese
Begilinstigungen voll gewdidhrte und meine Arbeit im Institute
durch das weiteste Entgegenkommen forderte.

Sitzb. d. mathem.-naturw. Kl.; CXX. Bd., Abt. L. 61
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OO A. Licbus,

Palaontologischer Teil.

Hier sollen nur diejenigen Arten eine eingélwndere Be-
sprechung finden, die 1n ihrer Ausbildung eine bemerkens-
werte Abweichung von der bisher bekahnten Form zeigen und
die durch 1thr Auftreten ein paldontologisches Interesse be-
anspruchen.

[. Lagena globosa Born. var.

Von der sonst hauhgen Ausbildung unterscheidet sich das
vorliegende Gehiuse dadurch, daff es an dem der Miindung
cnteegengesetzien linde cinen kriftigen, aber kurzen- Saum
tragt, dessen langserstreckung in derselben Kbene licgt wie
der Liangsdurchmesser der schhitzformigen Miindung. Vielleicht
1Ist diese Firenschalt o dem Satze Bornemann's gemeint
(Zeitschr. der Deutsch. ceoll Ges,, 1800, Sep. p. 13 {.): »Unten
gerundet oder mut cimmer schwachen hervorspringenden kclke
verschen.« Siehe diesbeziighch auch Marsson (NMitteill. des nat.
Vereines tir Neuvorpommern und Rigen, 1878, p. 125).

2. Lagena striata d Orb. var. alata nov., gefltigelte Form.

Clhat 1L g 10

Von der sonst ungesaumten, 1mm Querschnitte kreisrunden
L. sulcala \V ull{. ct Jak. fuhrt Brady (Chall. Rep.,, Taf. LX,
Fio. 5o bis 307) eine geflugelte, im Querschnitte linsenfdormige
Abart an. Von der dhnlichen L. striala 3Orb.war eine derartige
Ausbildung bisher nicht bekannt. Ber der vorhegenden Form
begmnen die diinnen Rippen im aboralen Gehéduscteile ziemlich
stark, werden aber nn owerteren Verlaut immer schwidcher und
verhieren sich noch, bevor sie bis zur Mindung celangt sind.
Nur dic benden Ripren, dic den inneren gewoOlbten Teil des
Gehduses von dem dinnen Randsaum  abgrenzen, verlaufen
bis zur Mundung gicich stark. Auberdem bhemerkt man zwel
cbenso starke Rippen. dic am oralen Teile, der sich wahr-
schembich noch 111 cine kurze Rohre fortsetzte, stark beginnen,
schon unter der AMitte Jer Gehiluselinge schwicher werden
und hier mit je cimer der feinen Rippen der Gehiuseflanken
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anastomosieren. kine derartige Verdstelung bemerkt man auch
an einigen anderen von den feinen Rippen. Die beiden starken,
beim oralen Pole beginnenden Rippen bedingen eine Ahnlichkeit
der vorliegenden Form mit der L. striata d’Orb. (Chall. Rep,,
Taf. LVII, Fig. 30).

3. Lagena d’Orbignyvana Sequ.

Dieser Art glaube 1ch ein Merkmal als lZrgdnzung zu den
mehrfachen Besprechungen hinzufliigen zu miussen. Der mittlere
Kiel spaltet sich in der Nahe der Miundung in zwei Teile,
welche die Miindung zwi{_schen sich nehmen und so gewisser-
maflen Randwdilste bilden. Siehe auch Tergquem Fiss. fri-
carmata Terqu. (Mem. soc. geol. de France. lll. Ser., II. Bd.
(1832, Tafl. 1, ig. 20 b).

o

1. Nodosaria annulata Rss,

Die dlteste gute Abbildung und Beschreitbung von dieser
Art finden wir bet Reuss (Versteinerungen der bohm. Kreide-
formation, [18405], p. 27, Tat. VLI, kg . 4; p. 67, Taf. XIII, Fig. 21).
Der dltere Gehduseteil zeigt hier breite, wenig hohe Kammern,
deren hammernahte mit wulstigcen Erhabenheiten versehen
sind, die uUber die ubrige Gehduseobertlache vorspringen und
der Form den Namen eingetragen haben. Auf diesen Anfangs-
teil tolgen rundliche gewdlbte Kkammern mit tiefen Ndhten. Der
Ubergang erfolgt plotzlich. In Geinitz Elbtalgebirge, II. Bd,
p. 830, gibt Reuss eine zweite Beschreibung dieser Art mit den
Abbildungen Taf. XX, Fig. 19, 20. Hier i1st der Anfangsteil
ziemlich reduziert und vielleicht nur aut ein Sechstel der
Gehauselange beschriankt, es uberwiegen an Zah! die gewolbten
E.ndkammern.

Danach waren unsere hier getundenen Bruchstliicke nur
Teile der dlteren Gehausehalfte. Sie sind aber mitunter so grofl,
dat) sie aut eine Gesamtldnge von 1 muz und daruber schliefien
lassen. Unter unseren Exemplaren finden sich vielfach Stiicke.
die bezuglich des iltesten Gehauseteiles von der Reuss'schen
Form abweichen. Es wachsen ber thnen die ersten kammern
sehr rasch in die Breite, so dafi das Gehduse 1mm alteren leb
etwas jah zugespitzt ist.

S M
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Reuss bezeichnet in den beiden oben erwiahnten Be--

schreibungen das Gehause als »drehrund, nach unten sich
langsam verdiinnend, mit stumpfem, gerundeten unteren Ende«.
Vielleicht ist diese Abweichung vom Typus auch bei der wegen
der Dichotomic des jlingeren Gehduseteiles als abnormal be-
zeichneten Form bet Reuss (L. ¢, Taf. VIII, Fig. 67) vorhanden.
Die ziemlich undeutliche kleine Abbildung ldfit keine sichere
Entscheidung zu.

Die N. unnulata Rss. ber Egger (Abh. der k. bayer. Akad.
der Wiss., XXI. Bd,, [. Abt,, Taf. VII) hat nur in Fig. 11 einiger-
maflen einen zugespitzten Anfangsteil, die Ubrigen und seine
Formen im XX. Ber. des Naturw. Vereines Passau, 1907, p. 24,
Taf. V, Fig. 56, haben den altesten Teil abgerundet. Die .\V.
ct. adununlata Rss. ber Dervieux (Boll. della soc. geol. Ital,
NI [1893], Fasc. 4, p. 604, Tal. V, Fig. 16) gehort wohl eher in
den Formenkreis der \N. filiformis Rss.

0. Nodosaria Zippei Rss.

Zu dieser Art mochte ich einige Bruchstiicke stellen, die
bei einer Anzahl von vier Kammern eine Linge von Uber 3 mz
aufwelsen und aut eine bedeutende Gesamtlange schliefien
lassen. Die Oberflache dieser Bruchsticke ist regelmafiig mit
13 scharfen Rippen geziert, die tiefe Furchen zwischen sich
fretlassen. Die 1Hohe der Rippen ist in der Mitte der Seiten-
hohe der Kkammern am grofiten, gegen die horizontalen kammer-
nahte hin senken sich die Rippen etwas. Mitunter horen sie
hier plotzlich auf und eine neue Rippe erscheint als Fort-
setzung der vorhergehenden, ctwas von diesem Punkt aus ver-
schoben, so dafi es den Anschein hat, als wirden sich neue
Rippen zwischen die schon bestehenden einschieben. In der
Grofie der Iorm und der Anordnung der Kammern zeigt sie
einige Ahnlichkeit mit N, bacillum Defr. und N. lafcingata
Gumb., aber diese beiden Formen haben breitere, mehr leisten-
formige, uberall ziemlich gleich hohe Rippen. Eine Neben-
einanderstellung der schon erhaltenen Stlicke aus den Tertidr-
schichten von Biarritz und der vorliegenden Form zeigt die
vollstandige Verschiedenheit beider. Dagegen spricht die Be-
merkung ber Reuss (Verstein. der bohm. Kreideform., p. 29):
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»Uber das Gehiduse verlaufen der Ldnge nach 7 bis 14 stark
vorragende, dunn gefligelte Rippen... Oft vermehren sie
sich nicht durch Dichotomie, sondern durch Einschieben neuer
Rippen« fiir die Identifizierung mit N. Zippei Rss.

0. Nodosaria Helli Gimb.

Diese Art liegt Dblofi 1n einem Bruchstiicke von vier
Kammern vor, das aber mit der Formm Guimbel's (Abh. der
k. bayer. Akad. der Wiss,, II. Ki, X. Bd.. 2. Abt.. Taf. I, Fig. 29)
vollstindig Uberenstimmt.

Hier geht sicher Gimbe! in der Spezializsierung zu weit,
denn auch die .\. eocaena Gumb. (Tat. I, Fig. 28) gehort sicher
zu der obigen Form und mit dieser in den Formenkreis der
N. bacillum Defr. Die Anzahl der Rippen kann wohl als
alleiniger Unterschied nicht ausschlaggebend sein.

.. Dentalina Adolfina d'Orb.
(Taf. 1. Fig. 2.)

Unter den 4dufierlich zu dieser Art gehorigen Stlicken
lassen sich leicht zwet Ausbildungsformen unterscheiden. Die
eine — es gehoren zu ihr die kleinsten bkxemplare — zeigt
deutlich in allen Stiicken den Aufbau einer Nodosaria. Die
einzelnen kammern sind rund, hie und da sind zwischen je zwei
Kammern kurze rohrenformige Zwischenstluicke eingeschaltet,
wie etwa bei Nod. lepidula Schwag. (bei Schubert, Abh. d.
K. k. geol. Reichsanst. 1911, Bd. XX, HeftI\", p. 7o, 76, Fig. 5). Die
Stacheln auf den einzelnen Kammein sind kurz und regelmafig
kranzformig um die kammern angeordnef. Von den ubrigen
fossilen Formen dieser Art lassen beispielsweise die Exemplare
d’'Orbigny’s (For.foss.d. bass. tert. de Viienne, p. o1, Taf. 1], Fig. 18
bis 20), Bornemann’s (Zeitschr. der Deutschen geol. Ges., 1855,
p. 20, Taf. II, Fig.5,im Text als D.spincscens angeftihrt) und Gum-
bel's (. c,, p. 623, Taf. [, Fig. 39) dieselbe Ausbildung erkennen.

Die zweite Form enthdlt meist grofiere Exemplare, deren
Kammern nicht so regelmidflig sind wie bei der vorhergehenden.
Besonders auffallend ist aber die Tatsache, dali die jlngste
Kammer in eine Rohre iibergeht, die sich oft am distalen Ende
etwas trichterartig erweitert und eine aufgewulstete Mindung
tragt. Diese Eigenschaft, die auch Schubert bet den Formen
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aus dem madahrischen Miocdan aufgetallen 1st (Sitzungsber. des
Naturw. med. Vereines Lotos, 1900) ist den Nodosarien sonst
nicht eigen, dagegen kennzeichnend fiir die Gattung Uvigerina
und die von dieser abgeleitete Gattung Sagrima. Unter den
letzteren hat S. virgula Brady (Chall, p. 583, Tal. LXXV], Fig. 4
bis 10) die Nammern mit je emmem Kranze von mehr oder
weniger kurzen Stacheln versehen.

Viele der vorlicgenden Bruchstiicke (Taf. I, Fig. 2) hefien
sich sehr gut mit dieser Form in Ubereinstimmung bringen,
hesonders wenn man die extremsten Gli_edefﬁder Formenrethe
in Vergleich zieht, deren einzelne Kammern glockenartig aus-
gebildet sind und deren stachelartige Fortsdtze den Kkammer-
flanken nicht einfach autgesetzt erscheinen, sondern als starke
Zacken dJdirckt thren vorspringenden Aquatorialrand bilden,
unter dem sich die Ubrige Kammerwand wieder vereimgt.
Diese Kigenschaft zeigen auch die Formen bei Neugeboren
(Denkschr. der k. Akad. der Wiss., Bd. XII [1856], p. 88, Taf. IV,
Fig. 8) und Kgger (Abh. der k. baver. Akad. der Wiss., 1. KI,,
NXI. Bd., . Abt, Taf. VII, Fig. 28), die sie den Tliefsee-
exemplaren Brady's (Taf. LXXVI, Fig. 8) nahebringt. Bei
letzteren ist vom Uvigerina-» Abnenrest« nichts anderes als eine
etwwas mehr aufeeblasene Anfangskammer (ibrig geblieben. Die
vorlieecenden Bruchstiicke sind alle ohne Anfangsteil erhalten.

S. Marginulina Behmi Rss.

Das Gehiuse zeigt ganz regelmafig ber allen untersuchten
Sticken einen aus vier flach zusammengedriickten kammern
bestehenden, schwach gebogenen Anfangsteil, der auf der
konvexen Riuckenseite cinen niedrigen, aber sehr deuthchen
Kiel besitzt, und drei darauffolgende starkgewdlbte kugel-
formige Kammern, dcren jlingste eine kurze Mundungsrohre
tragt. Alle Kammern haben Rippen, die mit kiemnen stacheligen
Erhabenheiten bedeckt sind. Vielfach kann man aber sehen,
dafi einzelne von diesen Rippen glatt, frer von derartigen
Stacheln sind und, <napp bevor sie zu der Kammerscheide-
wand gelangen, etwas hoher werden, also gleichsam gefltigelt
sind. wodurch die Cichiiuse eine gewisse Ahnlichkeit mit .}/
rugosocostata A'Orh (7or. foss. d. bass. tert. de Vienne) erhalten.
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Beim Vergleiche der vorliegenden Art mit derselben Form
aus dem Oligocidn von Biarritz erwies sich letztere als schlanker
und zeigte weder die gefliigelten Rippen noch den kiel.

Q. Marginulina simplex Kkarr.

Ein einziges Exemplar, an dem drei Kammern sichtbar
sind, alle drei ziemlich gewdlbt. Die kndkammer ISt es 1n
erhéhtem Mafle und triagt eine kurzgestrahlte Miindung. Das
Gehduse ist schwach gebogen und liber die Flanken der beiden
ilteren Kammern ziehen einige sehr feine, schief verlautende
Rippen, von denen eine aut dem konvexen Rilcken um den
unteren Rand der Anfangskammern bis auf die konkave Seite
herumlauft und eine Art Kiel bildet. Trotz der wenig zahl- |
reichen Kammern glaube ich diese Form mit M. simpley harr.
‘dentifizieren zu miissen. M. Jouesi Rss. und M. robusta Rss.
aus der unteren norddeutschen Kreide, mit denen das vor-
liegende Stiick in der Kammeranordnung sehr lberemstimmt,
haben viel stirkere Rippen. Auch M. coslata Brady steht der
vorliegenden Form sehr nahe, hat aber stiirkere und zahl-
reichere Rippen.

10. Marginulina ensiformis v. Mnst. sp. cl.

Cfat. 1, oo S0

Nur auf den Vergleich mit der IForm Reuss’ (Sitzungsber.
der k. Akad. der Wiss., Bd. XVIH [1855]..p. 220 £, Tal. 11, Fig. 25
und 24) hin glaube ich ein dreikammeriges Stiick mit dieser
Form identifizieren zu durfen. Das Gehduse 1st tast ganz
gerade, nur im dlteren Teile etwas schwach gebogen, die drei
[Kammern folgen in einer geraden Linie hintereinander una
haben die Flanken mit kurzen Rippen besetzt. Die Form der
Miundung liefl sich nicht feststelien.

Die Charakteristik der tvpischen Stiicke finden wir bel
Reuss (wie oben). Sie (Taf. I, [Fig. 23 und 24) sind alle langer,
haben zumeist einen deutlich gekrimmten Anfangsteil und erst
im jiingsten Gehéduseteile »reitendes Kammern. Dieses Merk-
mal wird von Reuss ausdricklich betont. Dessenungeachtet
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rechnet er auch ein ganz gerades Stlck, das eher einer Marzi-
nulina oder Vaginulina entspricht, zu Fl. ensiformis Mnst.
Es ware also vorteilhafter, diese letzteren Formen von der
Gattung Flabellina zu trennen.

11. Cristellaria tricarinella Rss. var. striata n. var.

claf. 1, g, 4 und 5.)

Die vorlicegenden Stucke kommen in den untersuchten
Proben in zwer extremen Ausbildungen vor, die durch mannig-
fache Ubergangstypen miteinander verbunden sind. Die eine
Form (Fig. 4 hat im letzten Umgang etwa 7 bis 11 Kammern,
die durch breite hvaline Ndhte getrennt sind, welche sich gegen

die Mitte des Gehauses rasch verschmalern. Die einzelnen
el den Rand zu am dicksten und werden

L

Kammern sind ¢e

i

B —

cegen die Mitte des Gehduses zu immer flacher. Sie tragen
kurze, aulicrst dinne Rippen, die 1im allgemeinen dem Gehduse-
rande parallel veriaufen und zumeist an den hyalinen Nahten
am deuthchsten hervortreten. Die vorletzte Kkammer triagt sie
nur an der Naht gegen die vorhergebende und die Rippen ver-
heren sich wihmahlich auf 1threr Oberflache. Um den Rand des
Gehdusces verlautt ¢in scharfer, ungleich breiter Saum, der auf
berden Seiten von je einem bald breiten krifticen, bald feinen
scharten IKiele begleitet wird, der knapp an der gewolbten
Ruckenwand cimer jeden Kammer sich hinzieht. Die jliingste
Nammer tragt auf ciner stumpfen Hervorragung die gestrahlte
Mundung. thre Strnscite 1st etwas seicht ausgehohlt.

Voon Jder cigenthichen Cr. Iricarinella Rss. (Sitzungsber.
der K. Akad. der Wiss, XLLVT 118621, p. 68, Taf. VII, Fig. 9), die
von (7. fruncana GGamb. kKaum zu trennen ist, unterscheidet
sich diese Varetat Jdurch ihre mehr kreisrunde Gestalt, be-
sonders aber durch den Besitz der Rippen.

Durch diesc Ihicenschaft dhnelt diese Form der Cr. arini-
nensis d'Orb. (For toss, d. bass. tert. de Vienne, p. Yo 1., Taf [\,
Fig. 3 und 9), die aber viel dicker ist und der die beiden Seiten-
kiele fehlen. IKine crofic Ahnlichkeit besteht mit der (7.
bicostata Deecke (I-<ler. Bettr. zur Stratigr. und Mikrofauna
des Lias in Scehwaben, Palaontogr, LV, Bd. [ 1008 ], p. 90, Tai. V1,
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Fig. 324). Den Namen bicostata erhielt das Stlick Deecke's
aus dem Dogger, weil es die Kammerndhte mit Rippen besetzt
hatte und aufierdem noch kleine, zur d4ufleren Peripherie par-
allele feine Rippen aufwies. An dem Exemplar {ssler’s lassen
sich die Rippen, welche Kammerscheidewidnde bedecken, nicht
nachweisen, da das Stiick in Kanadabalsam eingebettet photo-
graphiert wurde. Deshalb tehlt auch eine Ansicht von der Stirn-
seite, die einen Vergleich der Dicke des Gehduses ermoglichen
solite. Wohl aber stimmt die Bemerkung lIssler's, dafi die
Gehauseobertlache wie ein Spinnengewebe aussieht, fUr ge-
wisse Stlcke der vorliegenden Form.

Die zweite Ausbildung (kig. o), die 1ich von der vor-
stehenden nicht trennen mochte, weil es viele Stiicke gibt, die
einen direkten Ubergang bilden, hat ebenfalls hyvaline Nihte,
etnen Ruckensaum und jederseits einen Kiel, thre Kammern
sind aber in der MNlitte mehr gewolbt und die kndkammern
reichen nicht ganz bis zur Mitte des Gehauses, sondern zeigen
die Tendenz, sich mehr geradlinig Ubereinander anzuordnei.
so dafl die Kammern des ersten Umganges zum Teil unbedeckt
bleiben, wie gewisse Ausbildungstormen von Cr. Haucrii d'Orb.
Die Berippung ist sehr fein und spéarlich. Die extremsten
Formen dieses Typus zeigen dann emne hammeranordnung
wie beil (7. Kittli Rzeh. (Verh. des Naturf. Veer. Brinn, Bd. XXIV
118851, p. 107, Taf. [, Fig. 11).

12. Cristellaria elegans Hantk.

In einzelnen Proben tritt eine Form auf, die eine grole
Ahnlichkeit mit Cr. ¢legans Hantk. besitzt, so wie ste Grzy-
bowski aus dem karpathischen Alttertiar antihrt (Rozpr.
\Wydzialu matem.-przyrod. Akad. Umiej. Krakow, Bd. XXXIII,
p. 297, Taf. XII, Fig. 84, Sep. F. 19). Mit den Stiicken Hantken's
(Mitt. aus dem Jahrb. der k. ung. gecl. Anst.,, I\ [18795], p. 36,
Taf. NIV, Fig. 4) stimmen beide Stiicke wenig Uberein, eine
orofere Ahnlichkeit weisen sie mit Cr. Hauerina d'Orb. var.
gladiiformis Rzeh. auf (Verh. des Naturf. Ver. Brann, Bd. XXIV
[1885], p. 101, Taf. I, Fig. 9). Ahnlichkeiten fiihren auch zu
Marg. compressa Rss.
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13. Cristellaria secans Rss.

Das Gehause i1st fast kreisrund, in manchen Fillen von
einem Kkréiftigen, wenn auch nicht sehr breiten Saum umgeben.
Den letzten Umgang, der allein von aullen sichtbar ist, bilden
o> bis O Kammern, deren Nahte mit starken Rippen besetzt
sind, die in der Mitte der Gehausebreite zusanimenstofien oder
sich zu einer Zentralscheibe vereinigen. Eine von den Rippen
fafit auch den Stirnrand der jungsten Kammer emn. Die Mlindung
steht am hochsten Punkte der Endkammer, dort wo diese
beiden Randsaume und der Gehausekiel :zusammenfallen, und
1st einfach., ungesirahlt.

Auffallend bei dieser Form ist der sehr bedeutende Dicken-
durchmesser. wie er sonst nur noch bei Cr. crassa zu finden
1st. Dieser am ndchsten kommt die flintkammerige Form, deren
Rippen etwas schwiacher sind und zu keiner Zentralscheibe
verschmelzen: der kiel 1st ziemlich schmal.

Fine dritte Ausbildungsform, die ich auch hierher rechne,
hat emen breiten Randsaum und krattige Rippen, die sich gegen
die Mitte des Gehiluses zu verstirken und dort zusammen-
theflen, aber keine eigentliche Scheibe bilden. Diese entspricht
am ehesten der berippten Cr. depauperata Rss. beit Hantken
(Mitt. aus dem Jahrb, der k. ung. geol. Anst., | 1875, p. 0o, Taf. VI,
Fig. o), die wohl mit der gleichnamigen var. costata Rss. (Denk-
schr. der K. Akad. der Wiss,, Bd. XXV, p. 30t Tat. IV, ig. o
und 6) sehr wenig Ahnlichkeit hat, dagegen viel mehr zu (7.
pronunnia Rssoound Croomegalopolitana Rss. (Zeitschr. der
Deutsch. geol. Ges., [1850], p. 241 f, Taf. INX, Fig. 3 und o) hin-
tbertuhrt.

Die Stucke mit wohlausgeebildeter Zentralscheibe sind
wiederum von (7. subangulata Rss. nicht  erheblich  ver-
schieden.

vie kretazische (1. secans Rss. (Sitzungsber. der k. Akad.

der Wiss,, Bd. XL 118601, p. 214 f, Taf IX, Fig. 7), der eigentliche,

I'ypus, hat gegentiber den vorliegenden Formen nur eine grofiere
nammeranzahl und cine geringere Dicke des Gehauses. Reuss
pezeichnet die Form, von der nur die eine Abbildung existiert,
s sehr selten.
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14. Cristellaria Paulae Karr. var.

Die erste kammer dieser meist dreikammerigen Form ist
kuO'ehO‘ aufgetrieben und mit vier kraftigen schrdgen Rippen
versehen, die beiden ubrigen Kammern etwas seitlich zu-
sammengedrickt und glatt. Bei der Form Karrer’'s .(Abh. der
k. k. Geolog. Reichsanstalt, Bd. IN [1877], p. 384, Taf. XVI b,
Fig. 41) umgibt das Gehause ein Kiel, der in Zihne geteilt ist.
Bel einigen der vorliegenden Stlicke ist ein solcher zwar an-
gedeutet, aber bei weitem nicht so stark und vor allem nicht mit
Zahnen besetzt. Dieses Merkmal hat hier wohl dieselbe Be-
deutung wie bei Cr. rofulata Lamck., wo Formen mit Kiel-
andeutung allmahlich 1in stark gekielte und mit Zidhnchen ver-
sehene Formen Uubergehen. Vgl. auch Cr. Rzeliaki Schub.
(Sitzungsber. des Nat.-med. Ver. sLotos«, [1900], p. 83, Taf. I,
Fig. 9).

15. Cristellaria crassa 'O rb.

Das kreisrunde Gehdause wird von einem starken, aber
nicht sehr breiten Randsaum umgeben. Der letzte Umgang
zeigt tant Kammern, deren Nahte oft mit schwachen Rippen
versehen sind. Die freien Rander der Stirnseite der jlingsten
Kammer werden von je emer starken Rippe eingetafit. Dort
wo diese beiden Rippen mit dem Gehdusesaum zusammen-
stofien, i1st die einfache, ungestrahlte Mindung. Die Form fallt
in den einzelnen Proben durch den Dickendurchmesser auf.
Von den unter dem Namen (7. crassa d'Orb. bekannten
Formen zeigt keine eine volistindige Ubereinstimmung mit der
vorhiegenden, wohl aber die Cr. defornis Rss., wie sie Borne-
mann (Zeitschr. der Deutschen geolog. Ges., [180d], Sep. 33,
Taf. IllI, Fig. 1 bis 3) anfiihrt. Unter den einzelnen Ausbildungs-
stufen ist die Fig. 3 mit funf Kammern mit unserer Form
1dentisch.

" Cr.crassa d'Orb. bei Bradv (Chall. Rep,, p. 49, Pl. LXX,
F'1g. 1) unterscheidet sich durch die kleinere Kammeranzah!
und die gestrahlte Miindung.
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16. Cristellaria nummulitica Gimb.

ClTaf. I, Fig. 6 und 7.)

| Die hier gefundenen Stucke stimmen wohl durch ihre
flache Gestalt und die Kammeranordnung mit der baverischen
Eocanform (iberein. besitzen aber eine Endkammer, deren
Ausbildung ein gewisses paldontologisches Interesse bean-
sprucht. Besonders bei einem Exemplar ist dies auffillig. Dieses
1st sehr flach und zeigt zundchst finf regelmaflige Cristellaric-
Ikammern, die gegen die konkave Seite der » Windung«, wenn
man von ciner solchen hier sprechen kann, stark herabgezogen
erschemen. so dafi dic letzte der ersten {finf kammern wieder
fast bis zur Anfanegskammer reicht.

Die sechste kammer ist aber von den vorhercehenden
verschieden. Ste reicht sowohl auf der konkaven als auch auf
der konvexen Gehduseseite weit herab, so dafi sie zu eimner
»reltenden« hammer wird, wie ste Frondicularien oder IFla-
bellinen auhweisen. Diese Tatsache ldfit der Vermutung Raum,
dafi diese Form in ihrer spiteren Entwicklung zu einer
Flabellinag werden kdnnte. Da sich von dieser Art in den
Proben nur zwer Exemplare fanden, von denen das eine Stlick
unvollstiandig 151, konnte Kein Vergleich vorgenommen werden
und es ser hier nur aut diese Eigentimhichkeit- hingewiesen.
Eine ahniiche lirscheinung beobachtete auch Terquem im
Lias von Metz an zahlreichen Cristellarien, die ebenso be-
<chaffene F-ndkammern besitzen.

17. Formenkreis der Cristellaria Wetherelli Jon.

l.ine Anzahl von langgestreckten (ristellaria-IFormen, die
frither unter verschiedenen Artnamen beschrieben wurden,
zeigt in den duflersten Grenztvpen so viele Ahnlichkeiten, daf3
die Annahme e:ncr einheitlichen, auf nattrlicher Verwandtschatt
beruhenden 'ormenreihe gerechtfertigt erscheint.

Das charakteristische Kennzeichen der Cr. Wethcerellt Jon.,
nach der dieser [rormenkreis benannt sein moge. bilden die
parallel zur langserstreckung des Gehduses verlaufenden
Wiilste, die aut den I'lanken der Kammern am stéiarksten aus-
oebildet sind und vecen die Kammerscheidewande hin sich
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verjungen. Von dieser nach der einen Entwicklungsrichtung
hin extremen Form gibt es alle Ubergidnge bis zu denen, deren
hammerscheidewadnde allein mit erhabenen Willsten versehen
sind, die dann das zweite Extrem darstellen. In den unter-
suchten Proben kann man 1m allgemeinen vier Ausbildungen
unterscheiden.

Die einen — es sind dies Stlicke, die im dufBleren Habitus
der Cr. arcunata Rss. (Sitzungsber. der k. Akad. der Wiss.,
Bd. XVIII [1856], p. 233, Tat. IlI, IFig. 34 bis 36: Bd. L, p. 29,
Taf. II, Fig. O bis 11) entsprechen — tragen die warzenartigen
Erhabenheiten, die weit voneinander stehen und keinerlei An-
ordnung m Langsreihen zeigern, gerade nur auf den bogigen
Kammerscheidewanden. Von dieser ist (7. gemmata Brady
Kaum zu trennen.

kine zweite Ausbildungstorm enthalt langgestreckte Stlicke
vom Tvpus Cr. gladinus Phil. (Sitzungsber. der k. Akad. der
Wiss., Bd. XVIII, p. 232, Taf. II, Fig. 31; Taf. IIl, Fig. 32 und 33)
— (7. Gosde Rss. (Denkschr. der k. Akad. der \Wiss., Bd. VI,
p. 67, Taf. XXV, Fig. 10, 11) = Cr. cumulicostuta Gumb. pars.
Be1 diesen ist jede der bogigen kammernahte entweder nur
mit einem eintfachen Wulst versehen oder es treten besonders
im alteren Gehauseteil unter dJdenselben Kkleine warzenartige
Erhabenheiten auf, die den Niihten folgen, also regelmafiig in
bogigen Rethen angeordnet sind.

Zwischen diesen letzteren und der Cr. arcuata Phil. bei
Hantken (Mitt. aus dem Jahrb. der k. ung. geolog. Anst., Bd. [\
18731, Sep. p. o1, Taf. V', Fig. 10) und vielleicht Cr. porvaensis
Hantk. (1. ¢, p. 50, Taf. XIV, Fig. 1) lafit sich keine Grenze
ziehen, da es Sticke gibt, bei denen die Kornelung ungemein
schwach ausgebildet ist, und wieder andere, die im alteren Ge-
hduseteile grofie warzenartige Erhabenheiten auf den kammer-
scheidewidnden tragen, die sogar zu Kkleinen Stacheln um-
gewandelt sein konnen. im jlingeren Teile dagegen Nahtwililste
(Textfig. 1). Dabei kann man beobachten, daf3 in dem Gehause-
teile, wo sich die Kammern geradhinig anzuordnen beginnen,
zunachst noch die Kammernahte gekornelt sind, dafi sich aber
diese EErhabenheiten schon mitunter in bald kuirzere, bald langere
Wiilste umwandeln, die dann den Kammernahten folgen.



920 A. Liebus,

Weiter liegen derartige langgestreckte Exemplare vor, bei
denen die Warzen keine runden Erhabenheiten mehr vorstellen;
sondern kurze Woililstchen sind, die zwar auf den Kammer-
scheidewdnden beginnen, aber, allmahlich verlaufend, auf die
Kammerflanken tbergehen und sehr gedrangt stehen, so daf3
sie den Eindruck erwecken, als ob urspringliche, eintache,
gewulstete Kammerscheidewidnde von Langsfurchen in einzelne
schmale Teile zerlegt worden waren. Diese letzteren Formen
kommen der Cr. Wetherellr Jon. (Brady, Rep. Challenger,
p. 537, Pl. CXIV, Fig. 14) am nachsten.

Endlich waren noch die kridfticen Formen zu erwédhnen
(Textfig. 2), die im dufleren der Marg. Mueller: Rss. (Sitzungs-

Texthig. 1. Texthie. 2.

ber. der k. Akad. der Wiss.,, Bd. XLVI [1862], p. 61 f, Taf. VI,
Fig. 1) aus der unteren norddeutschen kreide ungemein dhnlich
sehen und der Cr. fragaria Gimb. (Abh. der k. bayer. Akad.
der Wiss., math.-nat. Kl.,, Bd. X, 2. Abt. [1868], p. 635, Tatf. ],
Fig. 38 a, b, ¢; Hantken, Clav. Szaboi Horiz., p. 33, Taf. V]
Fig. 2, 3) entsprechen.

Die Erhabenheiten, die hier die Flanken des Gehduses
bedecken, sind starke, schrdag verlaufende Rippen, die nur bis
an das proximale kEnde der letzten kammer heranreichen und
hier verlaufen. Die Rippen ziehen aber nicht ununterbrochen
uber das Gehiluse, sondern verlieren sich meist an den Kammer-
nahten, aber auch mitunter mitten in der Kammerflanke, um
sofort wieder zur vollstdndigen Starke anzuwachsen. Innerhalb
der einzelnen Ausbildungstypen gibt es Stiicke, die am
Riicken einen Kiel besitzen -- derselbe kann, wie bei der
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letzten Form sogar ziemlich bedeutend sein — oder ganz
kiellos sind.

18. Flabellina oblonga Rss.
(Taf. I, Fig. 3 und 9.)

Die Identifizierung mit der obigen Art erfolgte lediglich
auf Grund eines Bruchstliickes, das nur den ialtesten Gehduse-
tell umfafit. Die ersten finf Kammern sind regelmiflig in der
Ebene spiral angeordnete Cristellaria-Kammern, auf die dann
vier ganze und eine abgebrochene »reitende« Froudicularia-
Kammern folgen. Der alieste Gehauseteil ist etwas seitwirts
gebogen wie bei der Flabeilinella tetschensis Mat. aus der
béhmischen Kreide (Sitzungsber. des Deutschen nat.-med. Ver-
eines »Lotos«, 1901, p. 165, Taf. II, Fig. 8). Die Breitseiten sind
an den Randern mit kielartigen Leisten eingesaumt, so dafi die
Schmalseiten rininenartig ausgehohlt erscheinen.

Bei Marsson (l. c, p. 139) finden wir eine Zusammen-
stellung und kritische Sichtung der Angehorigen des ganzen
Formenkreises. Darnach ware unsere Form mit seiner var. 3
elongata v. Mnst identisch, unter deren Namen Marsson die
Fi. oblonga Rss., Fl. obliqgua v. Mnst. und Fl. lingula v. Hag.
subsumiert. Von diesen hat Fl. obligua v. Mnst. (Sitzungs-
der k. Akad. der Wiss., Bd. L [1864], p. 458 ff,, Taf. II, Fig. 1
“bis 4, 5bis 7) besonders in Fig. 5 und Fl. oblonga Rss. (Sitzungs-
ber. der k. Akad. der Wiss., Bd. XVIII [1853], p. 226, Taf. I,
Fig. 11 bis 16; Fl. obligua, Taf. 1I, Fig. 20 bis 22) besonders
in Fig. 20 die meiste Ahnlichkeit mit der vorliegenden Form.
Fl. obligua v. Mnst. ist aber gestreift und hat mehr Cristellaria-
Kammern als unser Stiick, auch ist bei keiner derselben die
rinnenformige Aushéhlung der Schmalseiten deutlich sichtbar,
auch bei der jlingsten Abbildung nicht (Abh. der k. bayer. Akad.
der Wiss., Bd. XXI, I. Abt. [1899], p. 109, Tat. XXIV, Fig.1 und 2).

19. Flabellinella praemucronata Lieb. et Schub.

(Taf. 1, Fig. 10.)

Diese Art tritt nur in einigen wenigen Bruchstiicken des
dlteren Gehiduseteiles auf. Eines derselben zeigt blof3 den
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Vaginulina-Anfang mit einem breiten hyalinen Saum, ein
anderes besitzt aufler diesem aus vier Kammern bestehenden
Gehdusestiick noch dret Ffrondicularia-Kammern ganz und
zwel zur Halfte. Dafi hier ein hyaliner Saum den 4&lteren
Gehduseteil umgibt, spricht nicht gegen die ldentifizierung mit
den Exemplaren der Puchower Mergel von Gbellan (Jahrb.
der k. k. Geologo. Reichsanstalt, 1902, p. 291, Taf. XV, Fig. 2).
Diejenigen Bruchstiicke, die nur den altesten Gehduseteil
erhalten haben, weisen durch den in keinerlet Weise bescha-
digten Randsaum darauf hin, dafi sie wie der analoge Teil
ber den Formen von Gbellan zapfenartig aus dem Gehause
hervorragten.

20. Bolivina punctata 4 Orb. var. semistriata nov.

‘laf. 1, Fig. 11.)

Mit der cewohnlichen /5. punctata d’Orb. tritt in den
Proben noch eine Form aut, die 1im allgemeinen Kammeraufbau
mit thr ganz Uberemnstimmt, 1m alteren Gehduseteil aber einige
tber die I'lanken verlautende Rippen besitzt, die sich auf den
jungeren Kkammenrwanden oft in emne Anzahl von Punkten auf-
l0sen, wie ber [y, nobilis Hantk.

Die alteste Kkammer tragt einen Kkurzen griffelartigen
Stachel, von dem die oben erwidhnten Rippen ausgehen, wie
bel gewissen lrormen von B, acnariensis Costa. Die dlteren
kammern sind auch beir emer Authellung in Glyzerin schwer
zu unterscheiden.

Durch den Besitz von Rippen auf den Flanken der dltesten
Kammern bekommt die Art eine cewisse Ahnlichkeit mit der
oben erwdhnten 5. acnaricnsis Costa (bei Brady, Chall. Rep,,
p. 423, Taf. LI, g, 10, 11, deren Berippung aber ein sehr inkon-
stantes Merkmal 1st. Auch st /5. wenariensis Costa ganz flach,
wiahrend die vorliegende einen breitovalen Querschnitt besitzt.
b. senmustriata Hantk. (1. c.. Sep. p. 65, Taf. VII, Fig. 13, und
Foldtant Tarsulat Munkalatail, [V [1SGS], p. 95, Taf. II, Fig. 34)
besitzt auch dunne Rippen, die etwa bis zur Héalfte der Gehiuse-
lange reichen, 1st aber viel enger und mm Verhdltnis kriftiger,
ihr Querschnitt ist fast rund.



Foraminiferenfauna mitteleociiner Mergel. 923

Gestreifte Varietaten von B. punctata d'Orb. erwdhnt auch
Goés (K. Svenska Vet. Akad. Handl, Bd. XIX, p. 69 f., Pl IV,
Fig. 114, 115), ohne sie von der Stammform zu trennen, und
Hanfken bemerkt in den oben erwahnten »Munkalatai«, dafl
seine B. semistriata von Reuss tir eine Varietdat von B. puic-
fata d'Orb. gehalten werde.

21. Bolivina reticulata Hantlk.

Die letzten Kammern der vorliegenden Stiicke sind sehr
stark gebogen, so dafl in der Gestalt eine gewisse Ahnlichkeit
mit b. fennis Brady sichtbar wird. Das charakteristische feine
Netzwerk 1st bei unseren Stlicken nur in der Nihe der Kammer-
scheidewande deutlich wahrzunehmen, im (brigen Teil 1st es
durch kleine Rauhigketten der Oberflache angedeutet. Die
Kammerscheidewidnde springen als teine Leistchen uber die
Gehduseoberflache hervor. Bemerkenswert ist auch der Um-
stand, dafi gewisse Lxemplare einen deutlichen Randsaum
besitzen, so dafl eine gewisse Ahniichkeit mit B. sclivageriaila
Brady (Chall. Rep., p. 425, Taf. LI, Fig. 24 und 20) unver-
Kennbar 1st.

235. Bolivina aenariensis Costa.
CTaf. 1, Fig. 12.)

[In den vorliegenden Proben tritt diese Art in zwer Aus-
bildungstformen auf. Eine der beiden i1st schlank, langgestreckrt,
wiahrend die andere mehr breit gedrungen ist. Die erste ent-
spricht etwa der IFig. 11 (Brady, Chall. Rep., Pl. LIlI), wahrend
die andere durch die Form Schubert's (Bettr. zur Paldaont. und
Geol. von Ost.-Ung. und des Orients, Bd. XIV, Taf. I, Fig. 03)
ocekennzeichnet erscheint. kine Berippung der Gehdause 1st be
den schlanken Sticken Uberhaupt nicht, be: der breiteren qu_
bildungsart nur sehr selten und ungemein schwach nach-
weisbar., kin zentraler Stachel fehlt der Antangskammer voll-
standig.

Das Fehlen des Stachels bemerkt auch Schubert von
seinen KExemplaren. Dafl die Berippung bei dieser Art ein sehr
variables Merkmal ist, betont auch Brady (Chall. Rep., p. 425,

Sitzb. d. mathem.-naturw. Ki.o XX Dd Abn 1 o3
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auch die Stiicke aus dem englischen Crag (Palaeontogr. Soc.,
Crag Foraminifera, p. 169 f, PL VI, Fig. 21) haben keine Be-)
rippung und keinen Stachel.

In einzelnen Proben treten der breiteren Varietit dieser Art
sehr dhnliche, nur etwas Kkleinere, ebenfalls ziemlich flache
Bolivinen auf (Taf. I, Fig. 13), deren Gehduse in der Mitte eine:
einzige, ziemlich kraftige Langsrippe aufweist. Durch dieses
letztere Merkmal ist aber die B. scalprata Schwag. aus dem
agyptischen Eocidn charakterisiert (Paldontogr., Bd. XXX,
p. 114, Taf. VI, Fig. 111).

Schon die grofie dufiere Ahnlichkeit wiare ein Grund zur
Annahme, dafl sie in den Formenkreis der B. aenariensis Costa
gehort. Die Wahrscheinlichkeit wird noch dadurch grofier, dal3
Schwager bei seinen Stiicken von mehreren Begleitrippen
spricht. Die vorliegenden Exemplare sind nur etwas breiter
und nicht so spitzig wie die agyptischen.

23. Bolivina lobata Brady.
(Taf. I, Fig. 14.)

Die Anfangskammern sind sehr undeutlich wahrnehmbar,
die jingeren dagegen durch ziemlich tiefe Furchen getrennt,
so dafi die einzelnen Kammern {iber den Rand des Gehduses
wie knorrige Aste vorspringen. Die Kammerwiande sind sehr
dick, die Kammerhohlungen treten in den emporgewulsteten
Teilen des Gehauses als helle Flecke hervor. Siehe auch

Millet (Journ. R. Microsc. Soc., 1899, p. 557, Taf. VII, Fig. 10
und 11).

24. Bifarina Adelae n. sp.
(Taf. I, Fig. 15.)

Die Stucke sind etwa !/, bis 1 mm lang, ihr Querschnitt
1st 1m &alteren Gehduseteile mehr oval, im jlingeren fast ganz
rund. Die Kammern sind bis auf die letzten ganz deutlich
biserial angeordnet, wiirden also fiir sich eine Bolivina érgeben,
die jingsten aber sind uniserial. Die letzte von diesen triagt

1 Falschlich als I'ig. 12 bezeichnet.
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terminal eine breitspaltiormige Miindung. Die jlingeren Bolivina-
Kammern und besonders die Endkammern zeigen an den
Nahten nischenartige Hohlungen, dhnlich denen von Sagrina
dunorvpha Jon. et Park., die Schubert (Jahrb. der k. k. Geolog.
Reichsanstalt, Bd. LIl [1903], p. 419 f, Taf. XIX, Fig. 8 a bis ¢)
wegen dieser Kigenschaft als var. ornafa von der Stammform
trennte. Die Ahnlichkeit mit der Sagrina dimorpha Jon. et
Park. bei Brady 1st tatsachlich eine sehr grofie. Man konnte
hier an eine entosolene Ausbildungsform denken, aber im
LLangsschliff und bei Glvzerinaufhellung ist nichts davon zu
merken. Im Gegentelil, es tritt der biseriale bHolivina-Teil noch
scharfer hervor. Die eigenartige Zusammensetzung aus bi-
serialen Bolivina- und uniserialen Nodosaria-Kammern, bei
denen sich der Ahnenrest noch in der Gestalt der Miindung
kundtut, charakterisiert die Form als eine Bifarina.

In emigen Proben, besonders hadufig in Nr. 22 Miranje.
kommen aufler den vollstdandig ausgebildeten Bifarinen Stiicke
vor, deren samtliche Kammern bisertal angeordnet sind, bis
auf die jliingste, die sich bereits in die Langsachse des Gehiuses
gestellt hat. Diese Stucke sind also Bolivinen, die in der Um-
wandlung zu Bifarinen begriffen sind. Einige lassen eine Spur
von schwachen Langsrippen erkennen. Unter den Bolivinen
konnte hochstens B. porrectu Brady (Chall. Rep., p. 418, Taf. LII.
Fig. 22) als verwandt zum Vergleiche herangezogen werden.
Durch die eigenartige Kammerverzierung unterscheidet sich
die vorliegende Form von allen 1hr nur halbwegs dhnlichen.

20. Plectofrondicularia striata Hantk. sp.

So wie ich diese Art in den oligocanen Proben von Biarritz
fand, kommt sie auch hier nur in Bruchstiicken des dlteren Ge-
hausetelles vor, die Uberdies noch sehr klem sind und trotz vorher-
gegangener Authellung 1n Glyvzerin nicht immer den Kammer-
autbau deutlich zeigen. Gegenuiber meiner seinerzeit (Jahrb. der
k. k. Geolog. Reichsanstalt, 1902, p. 76 1.) gegebenen Charak-
teristik dieser Form lafit sich eine Abinderung nachweisen, die
darin bestenht, dafl der Rand des Gehiduses nicht einfach in
emmen Saum Ubergeht, sondern etwas breiter und ausgehohlt
1st, &hnlich wie bei Pl. concava Lieb. Diese Hohlung wird von

63*
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den etwas vorstehenden Seitenrdndern wie von zwel Leisten
eingefalt. Uber die Breitseite des Gehéduses verlaufen vier bis
finf deutliche Rippen. Gegenliber den Exemplaren aus der
bayrischen Molasse stehen die vorliegenden an Grofie zuriick.

Es ist nicht ausgeschlossen, dafl die Frondicilaria semui-
nuda Rss. (Zeitschr. der Deutschen geolog. Ges., 1301) In den
Formenkreis der vorliegenden Art gehort. Auch Fr. incompleta
Franz. (Foldtani kozlony, 1888, p. 172, Taf. II, Fig. 3, 4) und
Fr. interrupta Karr. (Abh. der k. k. Geolog. Reichsanstalt, [X. Bd.
[1877], p. 380, Taf. XVI#, Fig. 27, und Chall. Rep.,, p. 923,
Taf. LXVI, Fig. 6. 7) stehen 1thr ungemein nahe.

23. Plectofrondicularia concava Lieb.
(Taf. 1, Fig. 16 und 17.)

Bei dieser Form gab ich (Jahrb. der k. k. Geolog. Reichs-
anstalt, 1902, p. 941 als ein Merkmal das Auftreten einer vor-
springenden l.eiste auf der rinnenférmig ausgehohiten Schmal-
seite an, wodurch diese der Linge nach in zwer Hilften geteilt
wird. Den dalmatinischen Exemplaren fehlt dieser Kiel, alle
ubrigen Kennzeichen sind aber vorhanden. Die ldentifizierung
beruht auch hier aut unvollstindigen kKxemplaren, denen der
jungere Gehduscteil fehlt. Ein einzeln dastehendes Stlick zeigt
auflerdem die interessante Tatsache einer Art megalosphdri-
scher Ausbildung des Anfangsteiles. Wihrend die Formen aus
den baverischen Promberger Schichten und emmge der
vorliegenden durchschnittlich  finf Bolivina-Kammern aut-
weisen. hat Jdieses deren eigentlich nur zwei, die alternierend
angeordnet sind. Beide sind aber fast gleich grofi und hegen
direkt nebeneinander, so dafl es schwer ist, die eigentliche
Anfangskammer herauszutinden. Da die in der bigur rechts
cgelegene zwar mit der linken, nicht aber mit der daruoer-
liecenden ersten -reitenden« Frondicularia-kammer kommu-
niziert, 1st sie wohl als Anfangskammer anzusehen.

Andrerseits liegt aber auch die Moglichkeit vor, gerade
diesc Form als Proroporus zu deuten, dessen Anfangsteil emner
Spiroplectu entspricht, dessen jlingere Kammern aberv Frondi-
cilaria-lkammern sind. Die Art, die hier in Betracht kame,
st Lroroporus subguadrilaterus Lieb. et Schub. aus den
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karpathischen Inoceramenschichten von Gbellan (Jahrb. der
k. k. Geolog. Reichsanstalt, 1902, p. 295, Taf. XV, Fig. 7 a bis ¢).
Freilich 1st es schwer, im »~Ahnenrest« der vorliegenden Form
einen spiralen Aufbau herauszufinden, wie es auch Schwierig-
keiten hat, die Kammern streng genommen als alternierend zu
bezeichnen.
27. Pleurostomella brevis Schwag.
(Tat. 1, Fig. 180

Der altere T'eil 1st unten abgerundet, das ganze Gehduse
zeigt aulierlich nur dreir kammern, von denen die jingste stark
gewdolbt 1st und die ovale Mundung triagt. Die Form gleicht
fast vollstandig den gedrungenen Sticken Brady's (Chall. Rep.,
p. 411, Tat. LI, I'ig. 20). Diese unterscheidet sich aber von der
Art, die Schwager mit diesem Namen belegte (Novara Exp,,
Geol. Teil, Bd. I, p. 239, Tat. VI, I"ig. 81) besonders durch die
geringere Kammeranzahl und das gedrungene Aussehen.

23. Bulimina contraria Rss. sp.

Das Gehause zeigt im allgemeinen dufleren Umrifi ein
rotaliformes Aussehen, besteht aus INammern, die in zwel
Umgdngen angeordnet sind, die an Grofle rasch zunehmen.
Die Endkammern sind sehr breit und werden aut der schein-
‘baren Umbilikarseite sehr hoch. In der Mitte dieser Seite stoffen
die einzelnen kammern nicht vollstandig zusammen, sondern
lassen eine sterndhnliche Vertiefung frel. Am stark an-
geschwollenen Stirnende tragt die letzte Kammer eine breit-
schlitzformige Muindung.

Die FForm 1ist bisher nur aus dem Oligocan, Miocdn und
rezent bekannt. In jungster Zeit machte Schubert (Abh. d. k. k.
geol. Reichsanst., Bd. XX [1911], Heft IV, p. 53) Grinde geltend
fir eine Abtrennung dieser Art von Buliminag und Zuteilung zu
Pulvinulina.

29. Sagrina columellaris Bradyv.
(Taf. II, Fig. 1.

Die Gehduse dieser Art kommen in den Proben in zwei
Ausbildungsweisen vor. Teils haben sie namlich eine rauh
gekornelte Oberflache, teils sind sie fast ganz glatt. Bei der
Untersuchung einiger Stiicke mit Salzsdure brausten sie sehr
stark, es blieben aber ganz kleine helle Kornchen ubrig, die
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sich auch beim Erwidrmen der Saure nicht verdanderten. Diese
zweifellosen KieselkOrner bilden aber nicht wie betl den Ubrigen
kieseligen Foraminiferen durch gegenseitige Agglutination das
Gehiduse, sondern scheinen nur eine Art Panzerdecke vor-
zustellen. Beobachtet man namlich das Verhalten der Gehause
in stark verdiinnter Saure, so sieht man, dafl sich die Kornchen
langsam ablosen und darunter erscheint erst die stark brausende,
also kalkige Schale.

Morphologisch sind die Kammern nach zwei Bauplanen
angeordnet. Der Anfangsteil ist multiserial und ott vom jingeren,
aus uniserialen Kammern bestehenden Teil deutlich abgesetzt.
Die jliingste Kammer lauft entweder ganz schwach spitz zu und
trdgt eine runde Miindung oder diese 1st direkt in das terminale
Ende dieser Kammer eingesenkt. Die Stiicke entsprechen im
aufleren Aufbau bis aut die starker gewolbten uniserialen
Kammern und infolgedessen der tieferen Ndhte ganz der Clavu-
lina communis d'Orb., deren Zugehorigkeit zum Genus Clavit-
lina noch sehr zweifelhaft 1st, da die Antangskammern keines-
wegs einer rein triserialen Iwitavia, sondern vielmehr einer
Uvigerina entsprechen. Das sieht man auch bei den vorliegen-
den Stlicken. In der Reihe der Sagrinen steht S. columellaris
Brady (Chall. Rep., Taf. LXXV, nur Fig. 17) unserer Form am
ndachsten, wahrend bet Fig. 15 und 16 der Ahnenrest gegen die
orofle Anzahl der uniserialen Kammern verschwindet. Es ist
nicht ausgeschlossen, dafl unsere Form eine Weiterentwicklung
der S. rugosa d'Orb. aus der franzOsischen Kreide (Mem. Soc.
geol. de France, T. IV, p. 47, PL IV, Fig. 31 und 32) darstellt,
die eigentlich noch eine Uvigerina ist.

30. Sagrina striata Schwag. sp.
Taf. 1. Fig, 2.)

Die in den untersuchten Proben gefundenen Stlicke sind
zumeist sehr Klein; auf den polymorphen Anfangsteil, der
etwa die Halfte des Gehauses ausmacht, folgen hochstens drei
bis vier uniserial angeordnete Kammern, deren letzte eine ein-
gesenkte Miundung triagt. Bei keinem der Exemplare wurde
eine Mundungsrohre beobachtet. Es dlirfte sich das hier so ver-
halten wie ber den Clavulinen, wo Stlicke mit einer Mindungs-
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rOhre neben solchen mit einfach eingesenkter Miundung aut-
treten. Alle Kammern sind mit feinen Rippen versehen, die bei

einigen Stlicken nur in der Ndahe der Kammernahte sichtbar
werden.

31. Dimorphina variabilis l.1eb. et Schub.
(Taf. 11, Fig. 3.)

Im allgemeinen stimmt die vorliegende Form mit den
Stiicken aus der karpathischen Kreide uberein, wahrend aber
bei diesen zwei bis drei uniseriale Kammern auftreten, tolgen
hier auf einen polymorphen Anfangsteil zundchst zweir bis vier
biseriale und den Abschlufl bilden eine oder zweir uniseriale
kammern. Die Miindung ist bei dem einen Exemplar verletzt,
bei den anderen ist Keine Strahlung sichtbar. Der Antangstetl
ist selten und nur wenig nach der Seite gebogen.

32. Bigenerina nodosaria d Orb.
(Taf. 1I, Fig. 4.)

Mit dem Namen Bigenerina werden im allgemeinen aggiu-
tinierte Formen bezeichnet, deren Anfangskammern biserial
angeordnet sind, deren Endkammern aber einreihig werden.
Der biseriale Anfangsteil gehort zur Gruppe der » Textularien«.
Hier in den dalmatinischen Proben treten Formen aut, die ein
ungemein fein agglutiniertes Gehduse zeigen. In Salzsaure
brausen sie anfangs sehr stark, dann aber, wenn das Binde-
mittel aufgeldst ist, bleibt ein unldosbarer Uberrest von dufierst
feinen Kieselkornchen zuriick. Der biseriale Anfangstell gehort
aber eigentlich nicht einer flachgedriickten » Textularia« an, son-
dern besteht aus wenn auch schwach aufgeblasenen kammern.
Die einreihigen Kammern sind in der Anzahl von 1 bis o vor-
handen, die jlingste derselben ist in eine kurze Spitze aus-
oezogen, welche die einfache runde Mindung tragt.

An einzelnen Stlicken weist der biseriale Teil in der An-
ordnung der dlteren Kammern eine gewisse Unregelmafigkeit
auf (Taf. 1, Fig. 4a), so dafi es den Anschein hat, als ob die
regelmdflig alternierende Kammeranordnung aus einem trise-
rialen Kammerverlauf entstanden wiitre. In diesem Falle hitten
Wwir einen neuen Typus vor uns.
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Formen mit triserialer und dann biserialer Kammeranord-
nung bilden die Gattung Gaudryina. Hier hétte also eine
Gandryina eine weitere Entwicklungstendenz zu einreihigen
Formen bekundet. Fir die Abstammung von einer Gaundryina
sprechen die gewolbten Kammern und die kurzrohrenformige
Miindung wie bei (5. siplioncella Rss. Wir hdtten dann in dieser
Form ein Scitenstuck zur Gattung 1rigencerina, deren Gehause
aus antangs schmal emngerollten, dann zweizeillig angeordneten,
endlich eimnreihigen, seitlich stark zusammengedrickten Kam-
mern aufgebaut ist.

Die Stuicke, deren uniserialer Teil eimnkammerig ist, 4hneln
sehr derv Cwvigcrina auberiana d'Orb., die auflen eine starke
Skulpturierung hat,weswegen ste von Brady (Chall.Rep., p. 57 9.
Taf. LXXV Ihg. 9) als var., auberiana zu Uv. asperula CzizeKk
oezogen wird, Millet dagegen legt auf die Eigenschaft der
Zweizeiligkelt der mwammern einen grofleren Wert, indem er
eine glatte derartige Veigerima aus dem Malatischen Archipel
(Rep. on the recent Foram. of the Malay Archipelago, Journ. of
the Roval Microsc. Soc., 1903, p. 268 f, Taf. V. Fig. 3, 9) direkt
als var. 2labra za Uv. auberiana d'0Orb. stellt. Diese (Fig. 8)
gleichen von aulien denjenigen von unseren Stucken (Taf. Il
[fig. 4 6), deren uniserialer Teil aus ciner Kammer besteht, am
meisten.

55, Trigenerina capreolus d'Orb. sp.
(Tat. II1. Ige. 1.)

U3

[Fir dicse IF'orm, deren Kammern im dltesten Gehauseteile
spiralig, spater zweizeilig und cndlich einrethig angeordnet
sind, deren Endkammer mit einer schlitzformigen Offnung wie
bet gewissen Lingulinen versehen ist, schlug Schubert (Beitr.
zur Paldont. und Geol. von Ost.-Ung. und des Orients, Bd. XIV,
p. 20) den Namen 7rigcnerina vor. Die meisten der vorliegenden
Stucke 1n den einzelnen Proben sind ganz typisch und haben
einen aus zwel Kammern bestehenden uniserialen Teil. In der
Probe Ni. 10 (Korlat) kommen aber unter anderen Formen vor
(Tat. Il F1g. 1), ber denen der alteste Tetl vom Ubrigen Gehduse
etwas abgesetztist und bel denen sich nur dieletzte kammer liber
die zwel vorhergehenden hinliberlegt und mit einer schlitzformi-
cgen Offnung, die nicht canz auf der Spitze der jingsten Kammer
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liegt, nach auflen miindet. Wahrend der triseriale und der
biseriale Gehduseteil bis auf die zwei letzten Kammern einen
spitzrhombischen — den typischen Querschnitt von Spiropl
pupa d'Orb. — zeigt, sind die jungsten Kammern bedeutend
flacher und haben einen spitzelliptischen Querschnitt, wie bei-
spielsweise Lingulina carinaita.

Hier bei diesen letzteren Stiicken haben wir etnen direkten
Ubergang einer Spiroplecta in einie Trigencrina. Ich stehe nicht
an, die vorliegenden Stucke zu 7ri1g. capreolus d'0Orb. sp. zu
ziehen. Welche Spiroplecta sonst an der Bildung der 7ri-
generimna capirecolus beteiligt 1st, daruber fenlen die Angaben.
Brady nimmt zwar als Jugendstadiumdie [ext. flabclliforniis
Gumb. an, die aber wenigstens nach der Darstellung Gtuimbel’s
(Abh. der k. bayr. Akad. der Wiss,, 1. Kl., Bd. X, Il. Abt,, p. 647 1.,
Tat. II, Fig. 83 a, b) ein viel zu dickes Gehause hat.

Unsere Formen stimmen beinahe vollstandig mit den
Anfangsstadien Bradyv's (Challenger. Pl XL\, Fig. 3) Uberein.

34, Textularia budensis Hantls.

¢ Tat, 11, e, o0
| y D‘j

Aus der Darstellung dieser Form beir Hantken (krte
kezések a termesz. Korebol, Bd. XIII [1885]. p. 290, Tat. L. Fig. S)
wire man sehr ieicht geneigt, besonders nach den Austihrungen
Schubert’s liber die Gattung Textularia (Verh. der k. k. Geolog.
Reichsanstalt [1002], p. 80 ff., und Neues Jahrb. flr Min., Geol.
und Pal., XXV. Beil. Bd. [1907], p. 232 ft.) sie flr eine Gaudrying
zu halten, was auch in der eingangs angeflihrten Fauneniiste
Schubert's durch die Bezeichnung Textularia (Gaudvying)
budensis Hantk. zum Ausdrucke gebracht wird. An emem
Stiicke, das durch seine etwas gestreckte Gestalt zu gewissen
Ausbildungsformen von Text. agglutinans d Orbe hintberfiihrt.
habe ich durch Anschleifen konstatieren konnen, dafi der Aut-
bau bis auf die etwas kugelige Anfangskammer rein biserial 1st,
dafl wir also vorlaufig diese Art als Texfularia bezeichnen
mussen. Zweifellos stellt die etwas vergrofierte Anfangskammer
den letzten » Ahnenrest« vor, es mufl die endgiiltige Ausbildung
der Form als Textularia weiter zurtickdatiert werden.
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30. Textularia an Spiroplecta sp. nova indet.
(Taf. 11, Fig. 6.)

Im Schlammriickstande der Probe 35 (Velistak) treten
nicht selten Bruchstiicke einer Foraminiferenart auf, deren
Gehduse von den Breitsetten aus stark zusammengedrickt sind
und deren Kammern regelmaflig alternieren. Die Kammer-
scheidewdnde sind als feine Linien sichtbar, der mittiere Teil
jeder Kammer ragt mit einer schwachen Wolbung tuber die
Oberflache des Gehiduses empor. An den Randern der Breitseiten
verlauft jederseits eine Art Randverdickung, Keines der Bruch-
stlicke enthilt den altesten Gehauseteil. Die Mindung ist
nicht ausgesprochen textulariaartig und befindet sich an der
Stirnflache der jungsten kammer ganz nahe an deren Grenze
zur vorhergehenden. Mit HCI behandelt, braust die Form ziem-
lich lebhatt auf, hinterlafit aber eine kleine Menge eines Riick-
standes, der auch nach der Erwarmung nicht verschwindet.
Das Gehduse i1st also wohl sehr fein agglutiniert. Die einzige
Art, die als etwas ahnlich in Betracht kame, ist Spiropl. concava
Narr,

(ﬁavulina.

Mit dem Namen (lavulina bezeichnet man Kieselig agglu-
tinierte Formen, deren alterer Gehauseteil triserial angeordnete
Kammern besitzt, die 1m jingeren Teil in einreihig gestellte
ubergehen. Die Mindung steht an der Spitze einer Kkurzen
Rohre, die von der Mitte der jungsten kammer ausgeht, oder 1st
direkt terminal 1n das Innere derselben kammer eingesenkt.
Die Anzahl der trniserialen und uniserialen Kkammern wechselt,
man kKann aber die Beobachtung machen, dafi der triseriale
Anfangsteil ber den geologisch jingeren Formen immer mehr
gegen die ubrigen Kammern zuriicktritt. In der letzten Zeit hat
Schubert in einer Studie (Beitrdge zu einer natiirl. Systematik
der Foraminiferen; Necues Jahrb. fur Min., Geol. und Pal., Beil.,
Bd. XXV, p. 232 1., die Clavulinen von ‘Tritaxien abgeleitet.
Den Resultaten dieser Arbeit zufolge sind die Clavulinen
eigentlich ‘I'ritaxien, welche die ‘Tendenz bekunden, i1hre
Nammern eimnreihig anzuordnen, die triserialen Kammern — der
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Ahnenrest, wie sie Schubert bezeichnet — nehmen einen
immer geringeren Teil des Gehduses ein.

36. Clavulina cylindrica Hantk.

zeigt den Typus im allergeringsten Grade. Hier sind die Nihte
der dlteren Kammern von aufien vollstindig unsichtbar und nur
die der jungeren kommen mitunter als ganz schwache Ein-
senkungen zum Vorschein.

Die grofite Clavulina der untersuchten Proben ist

37. Clavulina Szaboi Hantl.

Ste erreicht hier eine Lange von fast 2 mmn und stimmt mit
den Formen Hantken’s aus dem ungarischen Oligocdn voll-
standig uberein. Die Miguren Hantken's zeigen das Gehduse
dieser Art durchaus dreikantig mit einer kurzen Miindungs-
rOhre in der Mitte der jingsten Kammer.

Unter dem Material einiger Schlammproben (z. B. Mrdako-
vica, Miranje, Grabovci u.a.) finden sich Stlicke, die im Anfangs-
teile ganz mit Cl. Szaboi Hantk. ibereinstimmen, deren End-
kammer aber — die einzige uniseriale — unregelmaflig aufge-
trieben 1st und die Miindung eingesenkt hat oder auf einer ganz
kurzen breiten Rohre tragt. Lingesenkte Miindungen kommen
bei Clavulinen, wie oben erwahnt wurde, Ofters vor, sie sind
auch bei Cl. Szabor Hantk. von K. Wéjcik an den Exemplaren
von Kruhel (Bull. de l'acad. des sciences de Cracovie; Classe
des sc. math. et nat. [1903]) beobachtet und als var. Kruhelensis
bezeichnet worden. Das Merkmal aber, daf3 auf einen drei-
rethigen und dreikantigen Anfangsteil des Gehduses abge-
rundete uniseriale Kammern folgen, ist bezeichnend fir

38. Clavulina Parisiensis d Orb.
(Taf. I, Fig. 2, 3, 4.)

Durch das zahlreiche Vorkommen derartiger Clavulinen in
der Probe Grabovci konnten mannigfache Vergleiche angestellt
werden. Von den Stliicken mit einer einzigen deutlich uni-
serialen Kammer gibt es eine ganze Reihe von Ubergidngen bis
zu Exemplaren mit vier solchen bald starker, bald schwicher
gewolbten Kammern. Der Kiel, der das Gehause dreikantie
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macht, reicht dann hochstens bis zur Mitte der zweitadliesten
der uniserialen kammern, so dafi die jingsten derselben gar
keine Spur mehr von der Dreikantigkeit zeigen. Diejenigen
Stlicke, beil denen nur eine einreihig angeordnete Kammer aut-
tritt, tragen diese oft nur in Form einer Mitze {ber den tri-
serialen Anfangsteil und entsprechen dann der Iritaxia tricari-
natu Rss (Sitzungsber. der k. Akad. der Wiss,, Bd. XL {1360/,
Tat. NH, g, 1. Im Texte heifit es p. 229: »Die letzte Kammer
schwach gewolbt, oft mitzentormig die anderen kammern
deckend und sich am oberen Ende zur kurzen zentralen, von
der feinen runden Miindung durchbohrten Spitze verdiinnend«.)

ich habe diese Stliicke in allen Proben, in denen sie auf-
traten, zu dieser Art gezogen. Diese Beobachtungen bestatigen
aber auch die Ansicht Schubert’s bezuglich der Ableitung der
Clavulinen von Tritaxien, nur st wohl die 7Tiritavia tri-
carinata Rss. die Ahnenform von (/. Parisiensis d'Orb. Die
Hauptunterschiede gegeniiber der sehr ahnlichen 1. Szaboi
Hantk. <ind: '

. Der triseriale Anfangsteil ist zwar dreikantig, die Flanken
<ind aber nicht so tiet gehohlt wie ber dieser, deswegen
springen die Kiele auch nicht so stark vor.

2. Bet (7. Szabor Hantk. 1st das ganze Gehaduse bis zur
jlinesten Kammer dreikantig, bei den vorliegenden IFormen sind
die uniserialen kammern rund. Beide Arten sind aber grob
acolutiniert.

\Wenn wir die Ancaben Gber CL Parisiensis dOrb. 1n der
l.iteratur verfolgen, so zeigen nur die Formen Schwager's
(Patiiontogr., Bd. XXX, p. 116, Tat. Ill, Fig. 18) aus dem
dovptischen Eocin einige Ahnlichkeit mit den vorliegenden.
Ber Jden Gbrigen, z. B, Terquem (Mem. de la Soc. geol. de
[France. 3. Scrie, Tom. I, 1882, p. 121, Taf. XX, Ig. 34), Brady
(Challenger Rep., p. 399, Taf. NXLVIIL Fig. 14 bis I8) und Chap-
mann (Journ. of the Quekett microsc. Club, 1907, p. 127, Tat. 9,
Fig. 5) erscheint der triseriale Ahnenrest gegentiber dem ubrigen
Gehduse nur als ein Anhidngsel. Begreiflich ware es ber den
rezenten [Formen, dafi der uniseriale Teil Uber den triserialen
Uberwiegt, befremdiich ist es bei den eocdnen Stlicken L er-
quem’s. Diese Tatsache lieffiec sich nur durch die Annahme
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erklaren, dall zu verschiedenen Zeitpunkten in mehreren Ge-
bieten zwet Tritaxien sich in gleicher Weise zu Clavulinen ent-
wickelt hadtten.

In den Schlammproben der Bryozoenschichten von Pria-
bona fand ich seinerzeit kleine, fast ganz hyaline, dreikantige
Foraminiferengehiduse, die im allgemeinen aufieren Gehause-
autbau mit Rhabdogonium budense Hantk. Ubereinstimmten.
Beim Anschleifen zeigte es sich aber, dafl diese Gehause einen
Clavulina-Aufbau besitzen, wobei sie durchaus dreikantig
waren. Ich setzte damals (Neues Jahrb. fiar Min., Geol. und Pal,,
Bd. I [1901], p. 117, Taf. V, Fig. 2a,b) einen Beobachtungs-
fehler seitens Hantken voraus, identifizierte jene Formen mit
Rl budense Hantk. und nannte sie Clavitlina budensis Hantk.
sp. Dieselben kleinen Formen fand ich, wenn auch vereinzelt,
in den Proben von Biarritz (Jahrb. der k. k. Geolog. Reichs-
anstalt [ 1906]). Auch in den vorliegenden Schlammriickstanden
treten sie auf und sind wegen ithrer ungemeinen Kleinheit leicht
zUu lbersehen. Sie gleichen 4auflerlich sehr dem Rhabdo-
gomnm tiricarimatum (Challenger Rep., p. 620, Tat. LNXVI
Fig. 1 bis 3). Die meisten von ithnen zeigen durchaus triserial
angeordnete kammern, bet denen sich nur die letzte etwas uber
die anderen ihr sonst koordinierten emporwolbt, hochstens so
wie die Endkammer der Uvigerinen und tragt eine kurzrohrige
Mindung. Nur in einigen wenigen Fallen folgen aut die tri-
serialen zwei uniseriale Kammern. Interessant 1st nun der \Ver-
oleich mit den Formen von Priabona. Diese oligocanen Formen
sind durchschnittlich etwas grofler und haben durchgangig
zwel bis drei einreihig angeordnete Kammern. Zu erwahnen
wire nur noch, dafi die dalmatinischen Eocantormen durchaus
kalkig sind, wahrend die daraufhin untersuchten Sticke von
Priabona in Salzsaure nicht brausten. Das ware aber kein
Grund zur Trennung der beiden Formen, es gibt ja auch kalkige
und kieselige Buliminen.

Diese Tatsachen beweisen ebenfalls die Annahme Schu-
bert’s, dafl eine 7Trituxia die Ahnenform von Cl. budenusis
Hantk. sp. bildet und dafl diese spater durch Unterdriickung
des Ahnenrestes zu einem Rhabdogonimin geworden 1st; seier
Ansicht nach ist es
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39, Tritaxia minuta Marss.
(‘Taf. II, Fig. 7)

(Verh. des Naturf. Ver. fir Neuvorpommern und Riigen, Bd. X
[1878], p. 162, Taf. IV, Fig. 31). Die vorliegenden Stiicke zeigten
jedoch viel eher eine Ahnlichkeit mit 77. lepida Brady (Chal-
lenger Rep., p. 389, Pl. XLIX, Fig. 12). Wenn man jedoch die in
dzn Proben gefundenen Stiicke, ohne sie durch eine Wachs-
unterlage zu fixieren, wie es sonst bel derartigen dretkantigen
Formen geschieht, einfach auf den Objekttrager legt, erhélt man
die Ansicht, welche die Fig. 3156 ber Marsson wiedergibt;
Fig. 7¢ zeigt eines der Stlicke von der gehohlten FFlanke aus
cesehen, Fig. 7d eines ohne Befestigung auf einem Wachs-
sockel. Diese beiden Ansichten ergeben aber mit der Fig. 31
Marsson's eine vollstindige Ubereinstimmung. Die hier ge-
fundenen Ekxemplare, die nur eine noch nicht ganz aus-
gesprochen uniseriale Kkammer besitzen, konnen sehr wohl, so-
weilt es die etwas undeutlichen Abbildungen Marsson’'s zu-
lassen, mit 777t minuta Marss. identifiziert werden. Die Formen
mit mechreren einrethig angeordneten Kammern mussen aber
als Clavulinen bezeichnet werden.

40. Tritaxia lepida Brady.
(Tat. 1, Fig. &)

[ch meine diejenige, die ich 1n den Proben von Biarritz
hauptsiichlich durch den Vergleich mit den Formen Millet’s
aus dem Malavischen Archipel (Rep. on the rec. Foram. of
the Malay Archip, Journ. R. Micr. Soc. [1900], p. 12, Taf. I,
Fig. 10) mit dieser identifizierte, ist wahrscheinlich von der Art,
diec Brady (Challenger Rep., Pl. XLIX, Fig. 12) mit diesem
Namen belegte. verschieden und kommt in den untersuchten
Proben ebenfalls vor

Sie erreicht dic Grofie der Trif. minnta Marss.,, unter-
scheidet sich aber von ihr hauptsédchlich dadurch, dafl sie nur
undeuthich dreikantig i1st, da die Kanten nicht zugescharft,
sondern gerundet sind. und dadurch, dafi sich 1thre Kammer-
scheidewidnde an den Nidhten etwas emporwulsten, wodurch
die einzelnen Kammern sotfort voneinander unterscheidbar sind.
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Diese Formen haben auch zuweilen an den Kammerscheide-
wanden nischenartige Vertiefungen, die durch etwas erhabene
Leisten voneinander getrennt sind, wie solche auch bet Sagrina
dimorpha Park. et Jon. oder bei Bifarina Adelae vorkommen.

Eine Form, die mir beim Praparieren leider zerbrach,
rechne ich nur mit Vorbehalt zu

41. Clavulina gaudryinoides Forn.

Ihr dlterer Gehduseteil hat triserial angeordnete Kammern,
thre Grenzen sind aber nach aufien nicht sichtbar. Auf diesen
Teil folgen drei gewodlbte Kammern, deren Nahte ziemlich tief
einschneiden. Die beiden dlteren von diesen zeigen die Tendenz
zu einer biserialen Anordnung, die jungste wolbt sich wie bei
Cl. Parisiensis empor und triagt an threr ectwas schief abge-
stutzten Spitze die breitepaltformige eingesenkte Mindung.
Der Rand dieser letzten Kammer ist gewulstet. Von der Form
Fornasini's (Accad. de la Scienza de l'instit. di Bologna, 19053,
Taf. O, Fig. 21) unterscheidet sie sich hauptsachlich durch den
Mangel einer Mundungsrohre.

12, Climacammina robusta Brady.
(Textfig. 3.)

[m alteren Gehauseteile sind die emzelnen kammern nicht
unterscheidbar, erst die jlingsten zeigen ersichtlich vertiefte
Nahte. Drei von diesen alternieren deutlich miteinander, die letzte
dagegen zeigt die Tendenz, sich in die Achse des Gehduses zu
stellen. Sie 1st abgeflacht und von der vorhergehenden. stark ge-
wolbten, letzten biserialen Nammer durch eine tiefe Nahtturche
getrennt. Auf ihrer Terminaifliche ('l exthg. 50) 15t eine Anzahi
von runden und ovalen Offnungen sichtbar. Das ganze Gehiuse
ist grobagglutiniert. Der Umstand, dali die Endkammer deutlich
iiber die vorhergehenden dominiert, lifit es als gerechtfertigt
erscheinen, dafl man diese Form als den Ausgangspunkt der-
jenigen Formenreihe annimmt, bet welcher der dltere biseriale
und der jingere uniseriale Teil gleichmifiig ausgebildet sind.
Fir diese wiare nach der Studie Schubert's (Neues Jahrb.
l. c,, p. 243 ff.) der Name Climacammina anzuwenden, wahrend
flir die aus nur biserial angeordneten kammern bestehenden

Gehduse die Bezeichnung Cribirostominn am Platze ware.
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Moller verwirft zwar die Benennung Climacammina und
bezeichnet auch Formen, welche den vorliegenden sehr dhneln,
die gewissermaflen knapp an der Grenze stehen zwischen den
rein biserialen Exemplaren und. solchen mit biserialem Ahnen-
rest und darauftolgenden uniserialen Kammern, sogar solche,
bei denen der uniseriale Teil eine Anzahl von Kammern umfaft,
alle als Cribrostomum. Seirie Abbildungen (Mem. de 'Acad.
Imperial de sc. de St. Pétersbourg, VII. Sér., Tome XXVII, [18379],
Taf. IV, Fig. 6) stimmen bis auf den mehr zugespitzten Anfangs-

Texthg. 3.

teil, der aus zahlreicheren Kammern besteht, fast vollstandig
mit der vorliegenden Form (berein. Bisher ist (7omacammina
nur aus dem Carbon und rezent bekannt geworden; nur
Schubert hat stark verdrickte Formen aus dem Tertiar

nachgewiescn (Jahrb. der k. k. Geolog. Reichsanstalt [1904],
p. $105).

43. Gaudryina siphonella Rss. und Gaudryina siphonella Rss.
var. asiphoniata Andr.

Die erste von diesen beiden stimmt mit der Originalform
von Reuss (Zeitschr. der Deutschen Geolog. Ges., 1831, p. 7311,
Taf. V, Fig. 40, 41) nicht immer ganz lberein, das Gehduse der
hier gefundenen Vertreter dieser Art wachst nicht so rasch in
die Breite, sondern zeigt einen schlankeren Bau, wie etwa die
Stiicke Hantken's (l. ¢, p. 14, Taf. I, Fig. 3, und Magy. foldtani
Tarsulat Munkalatai. I\, 118611, p. 83, Taf. I, Fig. 3).

Unter dem Namen var., asiphoniata trennte Andreae
(Abh. zur geolog. Spezialkarte von Elsaf3-Lothringen, p. 200,
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Taf. VII, Fig. 7) Formen ab, die ebenfalls ein schlankes Gehiuse
besitzen, deren Miindung aber nicht rohrig vorgezogen, auch
nicht breit hufeisentormig ist, sondern einfach kreisrund und
auf der Innenseite der jlingsten Kammer ziemlich hoch oben
steht. In den untersuchten Proben kommt diese var. asiphoniata
Andr. ebenfalls in jener schlanken, dabei aber kraftigen Aus-
bildung vor. Die Stiicke sind fast noch einmal so lang wie die
G. siphonella Rss. (G. siphonella Rss. etwas Uber 1/, mm, var.
asiphoniata Andr. 1 mm lang).

44, Gaudryina dalmatina Schub.
(Taf. 111, Fig. 5, Textfig. 4.)

Die Form fallt in den Proben durch ihr grobagglutiniertes
Gehduse und durch 1hre stark kugelig aufgeblasenen End-
kammern sofort auf. Man kannhochstensvier
biseriale Kammern halbwegs deutlich unter-
scheiden, deren jliingste sich stark tiber die
beiden vorhergehenden emporwolbt und
etne runde, etwas eingesenkte Miundung
ziemlich hoch uUber der Naht tragt. Im An-
fangstelle kann man von aullen vom
Kammeraufbau fast gar nichts wahrnehmen,
auch die angeschliffenen Stiicke (Textfig. 4)
zeigen nurim allerdltesten Gehauseteil einen
triserialen Kammerverlauf. Bei einigen weni- Textfig. 4.
gen Stlicken ist das dlteste Drittel des Ge-
hduses schwach dreikantig, ahnlich wie bei G.rugosa d’Orb., die
Mehrzahl der Exemplare hat aber diese kigenschaft nicht und
stimmt, wenn man von dem triserialen Anfangsteil absieht, oft
mit den Ausbildungen von Zext. gibbosa d’0Orb. Uberein, die
Fornasini (Accad. de la Scienza de l'inst. di Bologna, 1903,
p. 300, Taf. O, Fig. 2) als forma fuberosa von der urspriinglichen
Form trennt. Abgesehen von der nicht ganz vollstindigen Uber-
einstimmung ware nach den Studien Schubert’s (Verh. der k. k.
Geolog. Reichsanstalt, 1902, p. 81 ff.) die Moglichkeit nicht von
vornherein von der Hand zu weisen, eine zweizellige Textularia
mit gewoOlbten Endkammern von einer derartigen Gaudryina
herzuleiten. Dafi die Miindung so hoch oben auf der gewdlbten

Sitzb. d. mathem.-naturw. Kl.; CXX. Bd.. Abt. I. 04
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Endkammer steht, wiirde gegen den Gaudryinencharakter nicht
verstofien, da unser Stiick diese Eigenschaft mit der G. ruthenica
Rss. aus der galizischen Oberkreide gemeinsam hat (Haidinger,
Naturw. Abhandl, IV. Bd,, I. Abt,, p. 25, Taf. IV, Fig. 4).

Gauwdryina dalmatina Schub. ist bisher noch nicht be-
schrieben und auch nicht abgebildet worden, die ldentifizierung
der vorliegenden Art mit der von Schubert (Verh. der k. k.
Geolog. Reichsanstalt, 1904, p. 115) so benannten neuen Ar:
erfolgte durch briefliche Mitteilungen.

45. Haplophragmium Andraei n. sp.
(Texthg. 5.)

DasGehauseistiber 11/, mm lang und sehr grob agglutiniert.
so dafl der Kammerverlauf von auflen fast gar nicht sichtbar ist.
Die Mitte der Gehausebreite i1st sehr hoch gewolbt (Textfig. 5a ..
an gewissen Stellen so stark aufgetrieben, dafi es den Anschein
hat, als ob eine Wulst, etwa vom ersten Achtel der Gehiuse-
linge beginnend, bis zu sechs Achteln derselben reichen wirde.
Die beiden Enden dieser Auftreibung senken sich sehr steil
gegen die {ibrige Gehduseoberfliche herab. An einem Ende des
Gehduses befindet sich auf einer kurzen Hervorragung eine
etwas breit ausgezogene Mundung (Textfig. 5b).

Erst beim Anschleifen bemerkt man, dafl 1m alteren
Gehdusecteile fun! Nammern spiralig angeordnet sind, denen sich
dann die Ubrigen uniserial anschlieflien (Textfig. 5¢); bezuglich
der Zugehorigkett zu Haplophragmum kann es keinen Zweifel
geben. Unter den bisher bekannten Formen dieser Gattung zeigt
Keines diesen durch die wulstartige Auftreibung und durch
die Zuscharfung der dazwischenliegenden Seitenrander vier-
kantigen Querschnitt.

Die Form variiert aber auch und diese Abarten zeigen die
wulstartige Erhohung der Breitseiten nicht in so hohem Mafle
als das hier abgebildete Exemplar. Diese Stiicke neigen zu der
Form hintber, die Andrae (Abhandl. zur geolog. Karte von
Elsafi-Lothringen, p. 198, 231, Taf. VII, Fig. 1 a, ) unter dem
Namen Haplophracminm Humboldti Rss. var. latum n. var,
anfuhrt. Ein Vergleich mit den sonstigen Vorkommnissen von
H. Humboldti Rss. zeigt, dal ein eventueller Ubergang der



Foraminiferenfauna mitteleociner Mergel. 94 1

Form Andrae’s in die eigentliche H. Humboldti Rss. nicht
existiert. Die typische H. Humboldti Rss. ist in ithrem &ilteren
Te1l etwas zusammengedriickt, hat aber ausnahmslos im
jingeren uniserialen Teil einen runden Querschnitt, wahrend
bei der vorliegenden Form im jlingsten Teil eher noch eine
starkere Abflachung des Gehiduses feststellbar ist.

-
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Texthg. 5.

Vorlaufig, solange das Material noch sparlich ist — es
liegen vier Stiicke vor — halte ich diese Art fur identisch mit
der Form, die Andrae als H. Humboldti Rss. var. latum be-
zeichnete, aber von der eigentlichen H. Humboldti Rss. ver-
schieden und schlage als Neubezeichnung Haplophragminm
Andraei vor.

Fir die am Ende aus einrethig angeordneten Kammern
bestehenden Haplophragmien hat kurzlich (Bull. U. S. Nat. Mus.
1910, Nr. 71, p. 114) Cushman den Namen Ammobaculites

64>
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einceflihrt, wiahrend er die ganz eingeroliten als Haplophrag-
notdes bezeichnet. Nach diesem Vorgange wire die vorliegende
Form als Amuimobaculites Audraet nov. sp. zu benennen.

46. Globigerina inflata.
(Taf. III, Fig. 6.)

Auf der abgeflachten Spiralseite sieht man nicht ganz
drei Windungen. Die einzelnen Kammern stehen fast recht-
winkelig zueinander, ganz adhnlich wie bet Pulvinulina crassa
d'Orb. Ihre Oberfliche zeigt die flur Globigerina charakte-
ristische Skulpturierung. Die Umbilikarseite enthalt nur die vier
Kammern des letzten Umganges, die in der Mitte eine Kkleine
Nabelvertiefung freilassen. Von der Schmalseite aus gesehen,
<ind die Kammern sehr hoch und stark gewolbt. Die Mindung
der jlingsten liegt an deren Stirnseite ganz nahe am Rande
ceven den vorhergehenden Umgang und ist eintach oval, an
einicen Stlicken fast hufeisenformig, wie bel Gaudryina chilo-
stonma. So grofl, wie sie bei den Sticken S. Owen’s (The
Journ. of the Linn. Soc. London, Zool. Vol. IX, Nr. 35 [1867],
Taf. V, Fig. 13, 14) dargesteilt ist, habe ich site ber keinem
F.xemplar gefunden.

47. Pullenia Kochi1 Hantk.
(Taf. 1I, Fig. 9. 10.)

Seit der ersten Beschreibung dieser Form durch Hantken
1.oc, p. 79, Tatf, XV, Fig. 1) 1st sic nirgends genauer behandelt
worden. Hantken gibt auch keinen weiteren Aufschlufy uber
den mncren Aufbau des Gehauses. In den untersuchten Proben
kamen sowohl Kleine Bruchstucke als auch grofie vollstandige
Exemplare dieser Art ziemlich hitufig vor. In der Oberflachen-
ausicht sind meist nur vier gewolbte, durch vertiette Nahte
cetrennte Kammern zu unterscheiden, von denen wenigstens
die Jungsten siachelartige Hervorragungen tragen, die innen
hohl sind. Lin deutlicher Unterschied zwischen Spiral- und
Umbilikarseite besteht nicht. Beil einigen Stucken i1st die emne
(wonl die Umbilikarseite) enwas vertieft. Der Autbau des Ge-
hauses wird erst aus einem Schhiff ganz klar. lts zeigt mm
allgemeinen einen rotaliformen Plan, die Kammern stehen 1n
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zwel Umgangen, die einander fast ganz umfassen. Jede jlingere
Kammer woOlbt sich uber die nachstvorhergehende, indem sie
deren Aufienwand als Basis benitzt und nur an den freien
Teilen eine neue Wand bildet. Die Kammerscheidewidnde sind
— nur im jlingsten Gehauseteil 1st dies deutlich sichtbar — von
maflig breiten Kandlchen regelmafiig durchzogen.

Die von den Kammern nach auflen hervorragenden Stacheln
sind bei den ausgewachsenen Sticken nahe an der Ursprungs-
stelle abgebrochen, nur einige ganz junge Exemplare besitzen
solche von einer verhaltnismafiig bedeutenden Lange. Die Lage
Her Miindung konnte ich beir keinem Stlcke mit Sicherheit
nachweisen.

Der Name Siderolina kann nicht mehr aufrecht erhalten
werden. Siderolina sollte identisch sein mit Siderolites (wie
Nunmmmulina und Nummnulites), doch ist Siderolites etwas ganz
anderes.

Die vorliegende Form gehort eher zu den Pullenien oder
1n die Ndhe der fast planospinal eingeroliten Globigerinen, deren
Kammern in dhnlicher Weise eingezogen sind wie bei Globi-
gervina digitata.

Aus diesem Grunde wurde die obige Gattungsbezeichnuno
gewahlt.

48. Truncatulina praecincta Ik arr.

Zumeist sind die Stiicke den Exemplaren Brady's (Chal-
lenger Rep., p. 667, Taf. XCV, Fig. 1 bis 3), seltener der Art
Karrer's (Sitzungsber. der k. Akad. der Wiss., Bd. LVIII [ 1868],
p. 189, Tat. V, FFig. V) dhnlich. Immer sind sie durch ihr robustes
Auflere leicht zu erkennen. Vielfach aber treten die Kammer-
nahte aut der Nabelseite nicht so wulstig hervor. Auch die
Liigenschaft, die Karrer als charakteristisch flir diese Art an-
gibt — freilich stlitzt er sich nur auf zwei Exemplare — nam-
lich, daf} auf der Nabelscheibe die Nahtwiilste nicht zusammen-
stofien, sondern als eine Art Ring ausgebildet sind, ist nicht ber
allen Stiicken zu finden. Dagegen sind auf der Spiralseite die
Windungen durch eine am Rande derselben verlaufende \Wulst
gekennzeichnet. Auch ragt oft auf dieser Seite der innere, also
altere Teil des Gehduses aus der Ebene des letzten Umganges
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hervor, wobei die Kkammernédhte dieses Tetles weniger gut sicht-
bar werden, etwa wie es bei 7. Dutemple: A’Orb. der Fall ist.

49, Truncatulina Wuellerstorffi Schwag.
J0. Truncatulina Suessi karr.
o1. Truncatulina costata Hantk.

H2. Truncatulina ariminensis d’Orb.

Eine ganze F'c')rmenreihe, deren einzelne Glieder in 1hrem
Kammeraufbau ungemein viel Ahnlichkeiten besitzen. Alle vier
haben tm Umnrisse fast kreisrunde Gehiduse, deren Kammern
durch bogige, stark geschwungene Ndhte voneinander geirennt
sind.

Ber Truncatuling Wucllerstorffi Schwag. hat das Gehause
am meisten gewolbte Flanken. 1st am Rande zugeschartt und
tragt einen Saum: die kammernahte sind hvalin., Die meisten der
vorgefundenen Stlicke stimmen am besten mit den Formen
Uhlig’s (Jahrb. der k. k. Geolog. Reichsanstalt, 1886, p. 174,
[F1g. 3) aus dem karpathischen Tertidr tuberein.

Truncatulinag ariminensis d'Orb. dhnelt in vielen Punkten
der voricen, besonders den {lacheren Ausbildungstormen der-
selben. hat aber Keinen zugeschartten, sondern im Gegenteil
einen cceeen Jdie Gehiuseflanken rechtwinkelig abgestutzten
Rand und ein ungemein niedriges Gehduse.

Die vorliegenden Stiicke entsprechen der Form ber Brady
(Challenger Rep., Tat. NCIII, Fig. 10, 11) (= Tr. osnabrugensis
Rss) tAnn. and Magaz. of the Nat. Hist., III, 16 118605], Taf. I1I,
Fig. 78). D’Orbigny scheint nach den »Disegni 1nediti«
(Fornasint: Sinossit Metodica deir Feoram. sin qui rinvenutt
nella Sabhia del Lido di Rimini 1202, p. 61, Fig. 60) auch hoch-
gewolbte Arten, deren Gehiuse sogar hoher 1st, als das mancher
Tr. Waucllerstorfti Schwag., zu T ariminensis d'Orb. gezogen
z\ haben.

Truncatuling Snessi INary. besitzt keinen Randsaum und
ihre kammern haben keine hyalinen Nédhte. Das Gehduse 1st
ziemlich flach. gecen den Rand aber etwas stumpfivinkelig.

[runcaluliiag costala Hantk, hat hyaline Kammernahte
und einen hvalinen Rardsaum, hat aber mehr Kammern im
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letzten Umgang als alle vorhergegangenen Arten und kommit,
was Flachheit des Gehduses anbelangt, der vorigen sehr nahe.

Die hdufigste von diesen ist T». Wuellerstorffi Schwag.
Hierher gehoren auch diejenigen Sticke, die in threm Aufbau
eine sehr groBe Ubereinstimmung mit der Form aufweisen, die
Schwager (Palaontogr.,, Bd. XXX) mit dem Namen Discorbina
mutltifaria bezeichnet. Sie sind ziemlich flach und haben
sowohl auf der Spiral- als auch aut der Umbilikarseite offene
Spiralen. Sie stehen in der Mitte zwischen 7r. Suiess: Karr. und
Tv. Wuellerstorffi Schwag.

O03. Truncatulina constricta Hag.

(Tat. 11, Fig. 11, 12.)

Sowohl die Spiral- als auch die Umbilikarseite sind ge-
wolbt, bet einigen Stlicken gleich hoch, bel anderen macht sich
eine kleine Asymmetrie der beiden Seiten bemerkbar. Deutlich
sind jedersetts nur die 13 bis 14 Kkammern des letzten Umganges
sichitbar. In der Mitte der Spiralseite und manchmal auch der
Nabelseite erhebt sich eine Zentralscheibe, die auf der Spiral-
seite in unregelmdaflige Leistchen und Kndtchen zerfillt, so daf3
diese ein gekorneltes Aussehen hat, wie bei 7r. Ungeriana
d Orb. In der Nahe der Zentralscheibe bekommen die einzelnen
lkammern etwas verdickte Nahtleisten, mitunter schwellen auch
die Kammern selbst etwas an, so dafi es den Anschein hat, als
ob von der Mitte aus radiale Verdickungen nach dem Rande
zu verlaufen wurden, die so aussehen, wie die in radiale
Rippen ausgehenden Knoten von Ceratifes und Pachydiscus
unter den Ammoniten.

Der Rand ist immer kantig, geht sogar oft in einen Saum

uoer.

1. constricta Hag. ist bisher nur aus der weillen Schretb-
kreide von Ruigen bekannt (Sitzungsber. der k. Akad. der Wiss,,
Bd. XLIV [1861], p. 329, Taf. VI. Fig. 7, Taf. VII, Fig. 1). Wenn
man von der Kornelung der Zentralscheibe absieht, die ja auch
nicht bei allen Stiicken auftritt, steht diese Form der T7. kalon:-
phualia Gimb. (Abh. der k. bayr. Akad. der Wiss.,, mathem.-

naturw. Kl.,, Bd. X, II. Abt., p. 659, Tat. I, Fig. 102 a, b, ¢) sehr
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nahe. Gewisse flachere Stlicke mit einfachen Zentralscheiben
fiihren zu der Brady'schen Auwomalina ammonoides Rss. hin-

uber (Challenger Rep., p. 672, Taf. XCIV, Fig. 2, 3).

>4. Truncatulina culter Park. et Jon.

Die Spiralseite besteht aus fast drei Umgidngen, deren
Kammern durch leistenartige Nahte voneinander getrennt sind.
Diese verlauten in den scharfen, oft verletzten Randsaum des
Gehduses, der auch als ein etwas erhabenes, hyalines Spiral-
band die vorhergehenden inneren Umgiange einsaumt und bet
etwas Kkorrodierten Gehdusen starker Hervortritt. Die Spiral-
seite 1st sehr schwach gewolbt. Die Umbilikarseite hat etwa
O bis 10 hochgewolbte kammern, deren Nidhte schwer wahr-
nehmbar sind und nur bei einer starken Aufhellung in Glyzerin
eine hyaline Beschaftenheit zeigen. Diese Form i1st mannig-
fachen kleinen Variationnen unterworfen. In der Probe Nr. 32
(Grabovci) tritt sie in einer ganz kleinen Ausbildung recht
haufig auf, deren Spiralseite vier sehr enge Umgdnge zeigt,
deren Kammerwiande Kkeine l.ecisten besitzen. Bei Authellung
dieser Stiicke heben sich auf der Spiralseite die Kammern des
letzten Umganges wie schiefe Zacken von dem uibrigen Gehause
und besonders vom Randsaume deutlich ab. Dann erinnert sie
an 1v. lacrymosa Terqu. (Mém. soc. géol. de France, Ser. III,
Vol. I, 1882, p. 71, Pl. X1V, I"ig. 8). Einigermafien 1st auch eine
Ahnlichkeit mit 77, praecincta Karr. vorhanden, die aber durch
viele Merkmale gut von derselben getrennt gehalten werden
kann, dagegen gehort An. bengalensis Schwag. (Novarra-
Exped., Geol. T. II, p. 209f., Tat. VII, Fig. 111) sicher in den
Formenkreis derselben hinein.

00. Truncatulina insignis Rss.

Zu der Beschreibung bei Reuss (Sitzungsber. der k. Akad.
der Wiss,, Bd. LIV [1869], Sep. p. 16, Tat. 1I, Fig. 2) ware noch
beziiglich der vorliegenden Stlicke folgendes hinzuzutiigen.
Die acht kammern des letzten Umganges, die allein auf der
Nabelseite sichtbar sind, treten als schart umschriebene Willste
liber die Gehauseoberflache hervor, so dafl die Kammerscheide-
wiande als mehr oder weniger breite Furchen sichtbar werdenn.
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Der Saum, der den Gehduseumfang umgibt, ist hier ziemlich
breit und zusammenhéingend, so dafl die wulstigen Kammern
gewissermaflien auf einer tflachen Scheibe aufzusitzen scheinen.
Diese beiden Merkmale, die gewulsteten Kammern des letzten
Umganges und der Randsaum, sind sicherlich keine zutilligen,
da sie beispielsweise be1 allen 11 Stiicken der Probe Nr. 15
(Benkovac 4) aufireten. Die Oberflache der Kammern ist rauh,
an gewissen Stellen fast gekoOrnelt, wie es auch Reuss von
seinen Stlicken erwahnt.

Am néachsten steht dieser Form 7. tenuiimargo Brady, bei
der die Kammern des letzten Umganges nicht so hoch gewulstet
sind (Challenger Rep., p. 662, Pl XCIIl, Fig. 2, 3). Auch 7r.
Kalembergensis d'Orb. (For. foss. du bass. tert. de Vienne,
p. 157, T. VII, Fig. 19 bis 21) steht ihr sehr nahe so wie [Disc.
sachavina Schwag. (Novarra-Exped., Geol. Teil, Bd. II, p. 257,
Taf. VI, Fig. 106).

00. Truncatulina ammonoides Rss.

Wenn die hiehergehdrigen Formen unter dem obigen
Namen angefihrt werden, so ist dies nur dahin zu verstehen,
dafl wir es hier eigentlich mit einer Formenreithe zu tun haben,
deren meisten Angehorigen sich um diese Art gruppieren.
Gemeint ist die Form Brady's (Challenger Rep., p. 672, Tat.
XCIV, Fig. 2, 3), deren Spiral- und Umbilikarseite fast gleich-
mafiig ausgebildet sind, bei1 der sich die Kammern an den
Scheidewédnden etwas emporwulsten und die in der Mitte eine
kleine kallose Nabelscheibe besitzen, welche die dltesten Win-
dungen verdeckt. Die Unterschiede der vorliegenden Stiicke
gegen die rezenten Brady’s sind nur ganz untergeordnete.
Beim Vergleiche der letzteren mit den kxemplaren von Reuss
aus dem Kreidemergelvon Lemberg(Haidinger, Naturw. Abh,,
Bd. IV, 1. Abt., Sep. p. 20, Taf. III, Fig. 2) und aus der Kreide
- von Bohmen und Sachsen (in Geinitz, Elbtalgebirge, 1I. Bd,,
p. 14, Taf. 23, Fig. 9) sowie mit den Sammlungsexemplaren des
Geologischen Institutes aus der bohmischen Oberkreide kann
man aber kaum an eine Identitat zwischen den rezenten und
den kretazischen Formen glauben, es miufite denn die Art
unendlich variabel sein. Eine gewisse Veranderlichkeit nach der
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Seite der Tr. Wuellerstorffi Schwag. weist zwar auch Egger
(Abh. der k. bayr. Akad. der Wiss,, Bd. XXI, I. Abt., p. 152) bei
den flacheren Stliicken aus der bayrischen Kreide nach.

In diesen Formenkreis gehort auch .4wun. scrobiculata
Schwag. (Paldontogr., Bd. XXX, p. 129, Taf. VI, Fig. 19).

O7. Pulvinulina stelligera Rss.

Die Spiralseite, die ziemlich flach ist, zeigt alle Umgange,
die einzelnen Kammernahte und der Gehauserand sind von
ziemlich breiten, weiflen, porzellanartigen, glinzenden Wiilsten
besetzt, die sich von den gelblichen dufleren Kammerwanden
deutiich abheben. Die Umbilikarseite ist hoch und die Néihte
der Kammerscheidewidnde des letzten allein sichtbaren Um-
ganges sind mit ebensolchen Leisten versehen, die von dem
hochgehobenen Nabel gegen den Saum des Gehauserandes ver-
laufen. Die Mundung 1st an der Stirnseite der letzten Kammer
hart an der Wand der kammer des vorhergehenden Umganges.

Diese Form ist identisch mit Rof. stelligera Rss. aus der
Gosaukreide (Denkschr. der k. Akad. der Wiss.,, Bd. VII,'
p. 69, Tat. XXV, Fig. 15). Die einzigen Unterschiede sind die
geringe Hohe der Umbilikarseite und die schwéacheren Rand-
leisten der Reuss'schen Form. Nun wird aber diese Rof. stell-
gera Rss. von Uhlig (Jahrb. der k. k. Geolog. Reichsanstalt,
1333, p. 770 ff., Taf. VII, Fig. 10, Taf. VIII, Fig. 1 bis 3) zu dem
von Terquem und Berthelin (Bull. Soc. géol. France, 3. Ser,,
NI 1883) aufgestellten Genus Epistomina gezogen, einer
Gattung, welche die Miindung nicht am Ende der letzten
Kammer ganz normal am Stirnrande derselben tragt, sondern
be1r der regelmiiffig die Kammern knapp unter dem Rande mit
je einer schlitzformigen Offnung nach aufien miinden.

Uhlig sagt von den ihm vorgelegenen Stiicken: »Die
kallosen Nahtleisten und Schwielen zeigen eine helle Farbung
und ein porzellanartiges, glinzendes Aussehen, die Kammer-
wande dazwischen besitzen hingegen meist eine gelbliche
Farbung, welche im Gegensatze zur hellen Beschaffenheit der
Schwielen und Nahtleisten sehr auffdllt. Auch bei P. reticulata
Rss. i1st ein derartiger Gegensatz vorhanden.-
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Unsere Exemplare vereinigen vielfach Eigenschaften der
P. stelligera Rss. und P. reticulata Rss. Dieselbe Eigentiim-
lichkeit fiel auch Uhlig bei einigen seiner Exemplare aus den
Ornatentonen beim Vergleiche mit den Funden aus der
Gosaukreide auf.

Es ist weiter nicht zu verkennen, dafl die vorliegende
Form in den Kreis der P. elegans d'Orb. gehort, in deren Nihe
auch P. (Rot.) Parischiana d'0Orb. zu stellen ist. Terquem
und Berthelin begrindeten das neue Genus FEpistonina auf
Grund ihrer Untersuchungen an der letzteren Art.

Auch bei Rzehak (Annalen des k. k. Naturh. Hofmus,,
Bd. III [1888], p. 264, Tat. XI, I'ig. 9) finden wir eine P. elegans
d'Orb. als Epistomuna bezeichnet und mit einer ausgesprochenen
schlitzformigen Randmundung versehen. Uhlig konstatiert auch
an einigen seiner Exemplare, die er fiir die alteren hilt, neben
der Schlitzoffnung noch das Auftreten der echten Pulvinulina-
Miindung. Brady (Chall. Rep., p. 700) hidlt dagegen diese
Eigenschaft der zwetten Mindung nicht fir ein Kkonstantes
Merkmal, das eine Gattungstrennung bedingen konnte, da es
nicht bet allen Exemplaren, sondern nur hie und da auftritt,
und beim Vergleiche der vorliegenden Form mit den Stiicken
der P. Paritschi d’Orb. aus dem Badener Tegel in der
Sammlung des Geologischen Institutes der deutschen Universitat
in Prag war es nicht moglich, auch nur in einem Falle eine

derartige Epistomina-Mindung mit Sicherheit nachzuweisen.

03. Pulvinulina Micheliniana d'Orb.

Die Identifizierung dieser Art mit der d’'Orbigny’s erfolgte
lediglich auf einige wenige, gut erhaltene Funde hin. Eines
derselben fallt durch seine Grofie und krattige kntwicklung in
der Probe sofort auf. Die Umbilikarseite 1st ungemein hoch
cewoOlbt und zeigt in der Mitte eine grolle Nabelvertietung, die
ein etwas gewulsteter Rand umgibt. Der Verlaut der kammer-
scheidewande ist hier kaum sichtbar. Die jungste Kammer
endigt mit einer groflen Stirnfliche, die Minduug konnte nicht
nachgewiesen werden.

Die OSpiralseite 1afit sehr undeuthch etwa 11/, Umgange
erkennen, 1st nicht nur stark abgetlacht, sondern sogar gegen
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die Mitte zu vertieft, so dafi diese Seite nach aufien einen
scharfen Rand tragt; auch hier sind die Kammerndhte nicht
ganz deutlich. Der Kammerverlauf auf dieser Seite stimmt am
meisten mit dem der Exemplare d’'Orbigny’s aus der franzosi-
schen Oberkreide uberein (Mém. soc. géol. de France, Tome IV,
1. Teil, p. 31, PL IIl. Fig. 1, 2, 3).

Bei Brady (Chall. Rep, p. 694, Taf. CIV, Fig. 1, 2) 1st
der Rand der Spiralseite nicht so scharf, auch verlauten die
Kammerscheidewidnde fast normal zur Randbegrenzung, wie
auch bei Goés (K. Svenska Vet. Akad. Handl, XIX, p. 114,
Tat. VIII, Fig. 296 bis 298), nur i1st hier auf der Umbilikarseite
eine Nabelvertiefung, die den Stlicken d’'Orbigny’s fehlt. Soviel
man aus der einen Abbildung bei Owen (Journ. of the Linn.
Soc., Vol. IX [1867], p. 147, Taf. X, Fig. 17) ersehen kann, ist
auch hier kein scharfer Rand vorhanden. wohl aber eine Nabel-
vertietung.

59 Formenkreis der Pulvinulina rotula Kaufm. — Pulvinu-
lina bimammata Gumb.

Im Jahrbuch der k. k. Geolog. Reichsanstalt, 1856, p. 193 1.,
verweist Uhlig zum erstenmal auf die gegenseitigen Be-
zichungen dieser beiden Formen, die in ihren extremsten Typen
ein so verschiedenes Aussehen haben. Er gibt unter seinen
.xemplaren eine Form an, die er als Ubergang der auf der
Nabelseite hochgewodlbten, auf der Spiralseite ganz tlachen
P rotula Kaufm. zu der beiderseits gleichgewolbten FP. fi-
mammata Gumb. bezeichnet. Als Hauptunterschiede gegen
die letztere gibt er an: »die stdrkere Wolbung und bessere Aus-
bildung der Nabelschiwviele, der Rand starker zugescharft und
tritt mehv saumartig hervor«. In den vorliegenden Proben findet
sich /2. rofula Kaufm. nur in der hochgewolbten Ausbildung,
etwa bei Uhlig, L. c., Taf. Ill, Fig. 5, 6; Taf. V, Fig. 6, 7, ent-
sprechend.

Nur in der Probe Nr.4 (Ljubac 2d) tritt auch die typische
P. bimammate Gimb. mit gleich hochgewdlbten beiden Seiten
neben der P. rotula Kaufm. aul. Zwischenformen iwurden
nicht beobachtet. Bemerkenswert i1st aber dabet die Tatsache,
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dafl P. bimammaia GuUmb. bedeutend grofler ist als die
P. rvotula Kaufm. Dasselbe finden wir auch bei Uhlig. ks ist
nicht ausgeschlossen, dafi die zutage tretenden Verschieden-
heiten durch Altersunterschiede bedingt sind. R. campanella
Gumb. ist mit P. rotula Kaufm. identisch.

60. Pulvinulina crassa d’'Orb.

Die Seitenwidnde des Gehduses und die hochgewdlbte
Nabelseite sind besonders stark rauh, wie es ja auch Brady
von seinen Exemplaren angibt (Rep. Chall, p. 694). Diese
Rauhigkeit ruhrt, wie i1ich mich bei einer Anzahl von Stlicken
liberzeugen konnte, von eingelagerten KieselkOornern her. Be:
einer Behandlung der Formen mit verdinnter Salzsaure wird
das kalkige Bindemittel, das einen grofien Teil der Schalen-
substanz ausmacht, langsam auigelost, die kleinen Kiesei-
korner bleiben zurtick und geben die auflere IYorm des Gehauses
in allgemeinen Umrissen wieder.

61. Discorbina disca Hantk.

Die Spiralseite des Gehduses zeigt die Umgange selten
ganz deutlich, zumeist sind nur die letzten Kammern gut nach-
weisbar. Nur die weniger stark gewdlbten Stlicke lassen auch
die alteren Kammern erkennen. Im ganzen kann man etwa
drer Umgange beobachten, deren Kammern ziemlich rasch
anwachsen. Selten bemerkt man am Rande des letzten Um-
ganges einen engen Saum, der aber dann immer ungeteilt
bleibt. Die einzelnen kammern der Spiralseite sind durch
Nidhte voneinander getrennt, die von dunnen Leisten bedeckt
sind. Charakteristisch ist die Nabelseite. Sie zeigt nur die sieben
bis acht Kamimern des letzten Umganges, die durch ziemlich
tiete Nahte voneinander getrennt sind und auch von einem
Randsaum etwas absetzen. In der Mitte der Nabelseite erhebt
sich eme knaufartige Lkallose Nabelscheibe, die von den
Kammern durch eine Art Wallgraben getrennt ist, wie bel
R. beccarii L. Beide Seiten des Gehiduses sind gew0lbt.

Diese Form zeigt eine gewisse Ahnlichkeit mit R. litlo-
thamnica Uhl. (Jahrb. der k. k. Geolog. Reichsanstalt, XXXV
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[1886], p. 195 f, Taf. V, Fig. O bis 11) aus dem galizischen
Alttertidr, besonders beim Vergleich mit den Exemplaren
Grzybowskr's (Rozpr. Wydziatu mat. przyr. Akad. Umiej. w
Krakowie, XXINX [1894], p. 204, Taf. 1V, Fig. 13, 14). Uhlig
gibt aber fir seine Stiicke als charakteristisch den gekerbten
Randsaum an und besonders den Besitz von Nahtleisten auf der
Nabelseite. Die Leisten gehen von der Zentralscheibe aus bis
zu dem Randsaum, verzweigen sich aber, noch bevor sie 1hn
in gerader Linie erreichen. An angeschliffenen Sticken konnte
Uhlig unter den verzweigten Leisten verdstelte Kanalchen
nachweisen. Bei keinem der vorliegenden Stiicke ist nur eine
Spur von diesen Merkmalen vorhanden.

62. Discorbina calcariformis Schwag.

Mit der gleichnamigen Form bei Schwager (Palaontogr.,
3d. XXX, p. 120 f., Taf. XXVII, Fig. 9) vollstandig uberein-
stimmend, bis aut die Rippen der einzelnen Kammern des letzten
Umganges auf der Umbilikarseite, die hier fehlen.

(63. Discorbina simulatilis Schwag.

Diese Art, die Schwager (Palaontogr, Bd. XXX, p. 120,
Tat. XXIX, Fig. 15 a bis d) mit keiner bekannten in Beziehung
bringen konnte, gehoOrt sicher in den Formenkreis der Pulv.
canariensis dOrb., wenn sie nicht direkt mit ihr identisch ist.
Der einzige Unterschied, der vielleicht nach einem Vergleich
mit den Sticken Brady's (Chall. Rep., p. 692, Taf. CllI, Fig. 8
bis 10) angegeben werden konnte, ist der, dafl die vorliegenden
Formen wie auch die aus dem &dgyptischen Eocadn ganzlich
rauh und am Rande mit kleinen stacheligen Erhabenheiten
versehen sind, wahrend dies die rezenten Exemplare Brady's
nur n untergeordnetem Mafle zeigen. Auch 1st bei diesen,
wenigstens am Rande der jingeren Kammern, ein deutlicher
Randsaum zu sehen.

64. Cymbalopora radiata Hag. var. minima nov.
(Taf. II, Fig. 7.)

Das Gehause mifit kaum !/, mm 1im Durchmesser und ist
auf beiden Seiten gewdolbt. Die ungemein zahlreichen Umgange
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der Spiralseite bestehen aus sehr vielen dachziegelartig an-
geordneten Kammern, wiahrend die Umbilikarseite nur die
Kammern des letzten Umganges enthilt, deren jede eine radial
nach dem Rande verlaufende Rippe besitzt. Die Mitte der
Nabelseite wird von einer flach gewolbten Nabelscheibe ge-
bildet, deren Oberflaiche mit Kkleinen grubigen Vertiefungen
bedeckt 1st.

Die Unterschiede gegen C. radiata Hag. aus der oberen
Kreide (Bryozoen der Mastrichter Kreide, 1850, p. 104, Taf. XII,
Fig. 18 a bis d) sind nicht unbedeutend. Zunéchst ist letztere
viel grofier, dann geht sie auf d.er Spiralseite sehr in die
Spitze und ist auf der Nabelseite ganz flach.

Solange aber kein weiteres Vergleichsmaterial vorliegt,
mochte ich diese Form hier unterbringen und sie nur als Varie-

tat getrennt halten.

60. Spiroloculina Waageni Lieb. et Schub. cf.

Die Stlicke stimmen im Kammeraufbau, soweit man von
auflen wahrnehmen Kkann, ganz mit der Form aus den
Puchower Mergeln von Gbellan Uberein. Die kalldse Sub-
stanz aber, welche die Wande der Gehduse von auflen bedeckt,
ist kalkig und nicht kieselig wie dort. Sie i1st hier sicher nicht
mit den einzelnen Kammern gleichzeitig entstanden, sondern
spater, da sie die Kammerndhte fast ganz zum Verschwinden
bringt. Diese sekundire Kalkmasse bildet auf jeder Schmal-
seite des Gehaduses einen scharfen Kiel, so dafi diese Seiten
rinnenformig vertieft erscheinen. Dort aber, wo der Rand etwas
aufgebrochen ist, zeigen die darunter liegenden Umgange ge-
rundete Flanken, wie etwa bei1 Sp. tennis Born.
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Tafel 1.

Lagena striata d'Orb. var. alata nov.

Zweifelhafte Form: Dentalina Adolfina d’Orb. oder Sagrina virgula
Brady.

Marginulina ensiformis v. Mnst.

a, b Cristellaria iricarinella Rss. var. striata nov., flache typische
Form. _

a, b Cristellaria tricarinella Rss. var. siriata nov., hOhere gewdlbte
Abart.

Cristellaria nummaunlitica Gumb.

Dieselbe in Glyzerin aufgehellt.

a, b Flabellina oblonga Rss.

a Von der Breitseite.
b Von der Schmalseite.

Dieselbe in Glyzerin aufgehellt.
a, b Flabellinella praemucronata Lieb. et Schub.

a Gesamtansicht.
b Bruchstuck des altesten Gehauseteiles.

Bolivina punctaia d'Orb. var. semisiriata nov.
a, b Bolivina acnariensis Costa.

a Extrem schmale Form.
b Breite Abart.

Bolivina scalprata Schwag.
Boltvina lobata Brady.
a, b Bifarina Adelae nov. sp.

a Gesamtansicht.
b Ansicht von oben mit der Mundung.

Plectofrondicularia concava Lieb., normale Form, in Glyzerin auf-
_gcehellt.

Pleclofrondicularia concava Lieb., megalosphidrische Form., in Glyzerin

aufgehellt.

a, b Pleurostomella brevis Schwag.

a Von der Mindungsseite.
b Von der Flanke.



Fig. 1.
rig. 2.
Fig. 3.
Fig. 4.
Fig. &.
Fig. 6.
Fig. 7.
Fig. 8.
Fig. 9.
Fig. 10.
Fig. 11.
Fig. 12,
Fig. 1.
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Tafel II.

a, b Sagrina columellaris Bra dy, verschiedene Ausbildungsformen.
a, b Sagrina striata Schwag.

a Lange Form.
b Gedrungene Abart.
a, b Dimorphina variabilis Lieb. et Schub.

a Gedrungene kleine Form.
b Lange schlanke Ausbildung.

a, b Bigenerina nodosaria d’'Orb.

a Form mit mehreren uniserialen Kammern.
b Abart mit einer gewolbten Kammer, die sich aus dem Ver-
bande der librigen biserialen Kammern loslost.

Textularia budensis Hantk., angeschliffen in Kanadabalsan.
a, b Textularia oder Spiroplecia spec. nova indet.

a Von der Flanke.
b Von der Mindung.
a bis d Tritaxia minuia Nlarsson.

a Von der Seite, durch einen Wachssockel befestigt.

b Von der Mindung.

¢ Blick auf die gehOhlte Seitenwand.

« Von der Seite, ohne Wachssockel auf dem Objektrager liegend.

a, b Tritaxia lepida Brady.
a Von der Seite.

b Von der Mindung.

Pullenia Kochi Hantk. sp.
Dieselbe angeschliffen.
a bis ¢ Truncatulina constricia Ha o.

a Spiralseite.
b Umbilikarseite.
¢ Miindungsseite.

a, 0 Dieselbe mit gleichgewolbter Spiral- und Umbitlikarseita.

a Spiralseite.
b Miindungsseite.

Tafel III.

Trigenerina capreols d'Orb.

Fig. 2, 3, 4. Clavulina Parisiensis d'Orb, verschiedene Ausbildungsformen.

Sitzb. d. mathem.-naturw. kl.; CXX. Bd., Aht. I. 85



906 A. Liebus, Foraminiferenfauna mitteleocaner Mergel.

Fig. 5. a, b Gaudryina dalimatina Schub.
a Von der Breitseite.
b Von der Schmalseite, mit der Mundung.
Fig. 6. a, b Globigerina inflaia 'Orb.
a Von der Spiralseite.
b Von der Mundungsseite.
Fig. 7. a bis ¢ CGymmbalopora radiata v. Hag. var. mintma nov.

a Von der Spiralseite.
b Von der Umbilikarseite.

¢ Von der Kante.
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