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Ueber die Metamorphose einiger Seethiers?)
Von

Flias Metschuikoff,

¢. Prof. in Odessa.

II. Ueber Mitraria. Hierzu Tafel XVIIIL.
iIlI. Ueber Actinotrocha. Hierzu Tafel XIX. XX.

II. Ueber Mitraria?).

'“ - Mitraria gehort zu denjenigen von Jon. MirLier entdecklen Larven—

‘1 &i‘men deren Schicksal noch nicht hinreichend aufeeklirt worden ist.

Nach 1hrem Entdecker , welcher bekanntlich drei Arten dieser Larven-
| “ gattung aufstellte 3) , Wurde Mitraria noch Gegenstand von zwei Mit—

theilungen. Die eine von diesen, dic dltere, gehort Craraxine, welcher
: B:-a kieine Mitraria an den schottlsch n Kilsten beobachtete?) , die an- -
“a Mltthellung rﬁhr’& von SGHNEIDEH walﬁher ZUm erqten Male den

|||_.|

Jii ﬁﬁ Gephy‘ree mit endstandlgem After — etwa Stemaspls vermu-—
) beschrieben und abgebildet hat%. Wenn aber Scaneiper der

| .uf » war ,» welcher iiber das Schicksal von Mitraria eine Notiz versf-

ﬂﬁiﬁhte so hat er doch einen Vorginger in Bezug auf dic Beobach—

I. L
.' I A |

ing der Verwand]ung derselben in einen Borstenwurm gehabt, indem

| _.mI .'

wa ALEWSK“E bereits im Jahre 1867 diese Thatsache constatiren konnie,
wort rither er mir mindlich mittheilte.

g %I'} B&r erste Beiirag nUeber Tornariac ist in der Zeitschrift filr wiss. Zool.
m t worden.

E) Em& vorlaufige Mittheilung iiber diese Untersuchung s. in meinem Auf-
> in Nachrichten von der k. Gesellschatt und der Universitit zu Gottingen. 1869,
N&% ]3 227,

r” ,H 3)‘ Archiv fiir Anatomie und Physiologie 1854. p. 88. Taf. V, V1.

B &) Zeitschr. f. wiss. Zool, Bd. X. p. £07.

I f&*} Mﬁhw fur mllmasli Anatomie Bd. V (1869). p. 271,



234 e Elias Metschuikof, e

Meine eigenen Beobachiungen wurden auch zu ciner Zeit gemacht,l
als ich noch nichis von der Publication Scanemer’s wusste. Als ich
aber nachher seinen Aufsatz erhielt, so konnie ich die Sache noch ein- |
ma! von Neuem revidiren. Wiihr pnd meines Aufenthaltes in Spezia (im |
Mai und Juni des laufenden Jahres) habe ich mir zwei Arten von Mltra—-;.,
ria verschaflen konnen, von denen aber blos eine sich in den Borsten—
wirm verwandelte.

Die erste der von mir beobachteten Arten ist mit derjenigen iden— |
tisch, welche Jom. MiLLer in Triest fand. Die kleinsten Exemplare |
df‘l"bbﬂ)éﬂ erscheinen in Form kugeliger Korper (Fig.1), aus deren
dusseren (auf dem unteren Korperpole liegenden) Oeffoung eine Anzahl |
langer und sehr feiner Haarborsten hervorragen. Der die genannte "
Oeffnung uwmgebende Hauttheil kann sich sphinkierartig contrahiren, 4
weshalb die Oeffnung selbst beinahe bis zum Verschwinden klein wird ; i .r1
bei der Ausdehnung des sphinkicrartigen Hautrandes vergrossert sich |
die Oeffnung und oft in einem solchen Grade, dass der kugelfsrmige *'_
Mitrariakorper cine glocken-oder topfférmige Gestalt annimmt (Fig. 2). ¢
Die erwahnte Eingangsoffnung fiihrt in eine Art Vorhdohle, -an deretj;" |
Boden sich die dicht neben einander liegende Mund — und Afterofi=S
nung (Fig. 2, o, an), sowie- der paarice borstentragende Wuls&
(Fig. 2, ch) heﬁnden Von den Eingeweiden sind einstweilen blos die &
Verdauungswerkzeuge zu unterscheiden. Der Mund fithrt in einend
grossen OUesophagus (Fig.1, 2, 0 ¢), deren Wandungen dick, aber:
durchsichtig und kornchenlos erscheinen. Auf ihn folgt weiter der a*'*'
Magen, welcher in Form eines rundlichen Schlauches im oberen Thml il |
der Korperhohle liegt und welcher sich durch die gelblich pigmentirt w' /
kiérnchenreichen Wandungen von dem benachharten Oesophagus 1111 |I|:'|'
ferscheidet (Fig.4, 2s5). Das eben beschriebene Organ geht in 4 *“'
Kurzen Mastdarm tiber (Fig. 1, 2,:), welcher sich allmilig verjungt 1111 '
in schréger Richtung bis zum After verlduft. Es biidet der gesammi ‘I.
Verdauungsapparat in seinem Verlaufe gewissenmaassen eine U :sihnhc L
Figur, deren beide Scheukel aber nicht in einer Ebene liegen, sande |
sich derart verhalten, dass eine Spitze hiher als die andere zu heg g
kommt. Wenn man dle Larve von der linken Seiie betrachtet, so stﬂs
man zunidchst aul den Mastdarm (Fig. 2); wenn man sie dagegeﬂ von, ,'
der rechten Seite untersucht, so findet man das genannte Organ '
sonders an seinem unteren Thelle) von den ithrigen Eingeweiden theﬂ '
weise verdeckt (Fig. 1, 3). o

An der Korperhﬂdeckung der Larve kann man deutlich zwerlh
Schichten unterscheiden : eine dussere Guiicula, welche sich am obere

Korperpole, dort wo sich der aus Wimperhaaren beslaehende Sck s?!
a

\ uh#

.‘



Ueber die Metamorphose einiger Seethiere. 235

‘befindet, merklich verjiingt, und eine dicht wntor derseiben liegende
paﬂlelsehmht welche gerade am oberen Korperpole ihre grossie Dicke
erreicht. Von den beiden Hautschichten geht nur die letztere in die
\ Bl‘hﬂhle iber, wo sie unmittelbar mit der Wandung des Mundes
i ﬁwohl wie des Aftc,rs zusammenhédngt.

:_n] Als ein der Haut angehoriger Theil ist noch der paarige horsten—
| rageude Walst anzusehen, in welchem ich keine differenzirten Mus-
keln finden konnte.

.' Bei weiterer Entwicklung findet nichi nur eine Grissenzunahme
| ides Korpers stati (wie man es nach den Abbildungen wvon Jom. MuLLEs
elwa ver muthen konnte), sondern es treten zugleich manche nicht un-
wesentliche Differenzirungen auf. Der gesammte Kmper nimmi dabeti
Ee kirgisenhutiormige Gestalt an, wobei sein oberes, den Wimper-
b?ﬂhﬂ@f tragendes Ende sich mehr dlS {rither zuspitzt l\[ﬁagﬁ 3). Die in
\ibm liegende Epidermisverdickung stillpt sich etwas ein, so dass sie
lungefihr napfformig wird. Der die Eingangsoffnung umgebende, die
tlgﬂn Wimperhaare tragende Hautrand f5lit sich zu gleicher Zeil mit
einem diffusen gelben Pigmeni, wihrend der iibrige Korper (den
-Iirmkanal ausgenomimnen) ungefarbt bleibt. Die Hauptverdnderung
auf dem jetzt zu beschreibenden Stadium besteht aber sicherlich darin,
dass an der kleinen, den Mund von der Afterdffnung trumenden
‘Hautbriicke sich eine tiefe Einstiilpung bildet (Fig. 3 ), welche die An-
[ lage eines grissten Theils des Wurmkorpers bildet. Vom Anfang ihrer
-;5 ﬂiﬁtehuﬂﬂ an sehen wir, dass derjenige Theil der eingestilpten Haut,
eleher gegen den Oesophagus liegt, iitberhaupt viel diinner ist als df:’:l
tgegengﬁsetzte dem Mastdarme anliegende Abschnitt derselben. Den
mnd dieser Erscheinung werden wir im Laufe der Darstellung finder.
" An dem auf das beschriebene nichstfolgenden Stadium sehen wir
ﬂs , dass das Wachsthum des Mastdarmes sammt dem ihm dicht
iﬂgenden Einstillpungsabschnitte die Oberhand nimmt, so dass

ieser, frither ganz untergeordnete Korpertheil jeizt zu einem grossen
%Hfﬁrmlgen Vorsprung wird (Fig. 4). Man kann nunmehr sehen,
Sﬁ der dicke dem Mastdarme anliegende Einstilpungsabschniti sich
mﬁhg auf der Oherfliche des genannten Organes ausbreitet, ferner,
3ss in ibm einzelne ovale Stiicke zur Ausbildung kommen (Fig. & sg).
%rﬁnd diese letzteren die erste Andeutung der Korpersegmente des
r ' 'Mltrama hervorgehenden Wurmes darstellen, erscheint der gapfm_
fdrmige in die Vorhohle der Larve hineinragende Korper als der ge—
; l;w 1 t& kiinftige Rumpftheil des Wurmes.

I ,.n Obweohl das eben beschricbene Stadium uns bereits in Stand setzt
i @iauptmgemhﬁmlwhkeu;en der Mitrariametamorphose zn hegielfen

.I
-r?.-‘?-
U

|
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so will ich doch unmitielbar zur Beschreibung der anderen Mitrariaart i
ithergehen , indem ich hei ihr die Metamorphose viel weiter verfolgen |
: ' a . » sl L 13 My |l - | 'l."."'f
konnte, als das fir die MiLer'sche c¢ben beschriebene Mitraria mil |

Haarborsten geschehen ist. .+

Die zweite Art von Mitraria, welche bei Spezia viel hdufiger als dm i
ruerstbeschriebene vorkommt , ist noch von keinem Forscher bﬁSGhl‘lﬂ“‘* i
ben worden. Sie ist in Bezug auf die @ussere Korperform sowie auf 'rl Y
die allgemeine Gestalt der Borsten derjenigen sehr dhulich, sie unter~
schelrdet sich aber fur den ersten Blick wegen der gelappten Form ihres 8 b
dusseren Hautrandes. Als fernerer Unterschied ist hermrmhebenz'] |
dass dieser viellappige Rand sich in keinem Falle sphinkterartig zu—-r
sarnmenzieht, so dass der Korper dadurch ausser Stande ist eine J '
Kugelform mzunehmen Ebenso wenig kann sich der bursi;emragendé “4
Wuist in die Larvenvorhohle zuriickziehen, welche letztere hier ubozm ;

haupt gar nicht zur Ausbildung kommt.

_ u

L] ‘l

Obwohl die Form und die Gruppirung der Randlappen menchen &
individuellen Schwankungen unierworfen ist, so kann man duch
cine gewisse Regelmiissigkeit in ihrer Anordnung finden. Man kann
jederseits drei mehbr oder weniger vorspringende paarige Lappm
(Fig. 8, 10) unterscheiden, ausser welchen noch ein vorderer und ein
hinterer unpaarer Lappen vorhanden sind. Die diese Bildungen dar—
stellende Hautverdickung erweist sich aus zwei deutlich von emandﬂi‘ i
oetrennten Schichten zusammengesetzt: wilhrend die #dussere ’n
Wimperhaare tragende Schicht in Form eines rothbraunen Randes er— @
scheint, besteht die untere Schicht aus einer Reihe kubischer kﬂrn" |
chenreicher Zellen, in denen man je einen wasserhellen Kern leicht ﬂl
nnterscheidet (Fig.9). Rl

. r:‘l .'“'
1 I

Die Lage der beiden Oeffnungen des Verdauungsapparates sowohl w |
wie die Form und die tibrigen Eigenschatten des doppelten, die langen
Borsten tragenden Wulstes sind der zuerstbeschriebenen Art durchaus |
dhnlich. In Bezug auf die Lage des Darmecanales muss dagegen hw
merkt werden, dass dessen heide Endabschnitie in eine einzige Ver—
ticalebene zu liegen kommen. |

|n

..rl, '
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Der Mund der jetzt zu beschreibenden Mitrariaspecies erscheint i
Form einer dreischenkeligen Oeffnung, deren Rand sich stark auswﬁmt
am eine Art Lippen zu erzeugen. Eskommt eine Oberlippe (Fig. 5, 811 * ,
und zwel Unteclippen (Fig. 5, 80) zur Ausbildung, ausser welchen SIE g
noch zwei dem Munde mit einem Ende anliegende sichel{ormi -;v' "
Epidermisverdickungen befinden (Fig. 8, ep). Der Mund fiihrt wie g |
wohnlich in einen dickwandigen Oesophagus, welcher unmittelbar in%

r_ 'l+|*.;::l. |
- T i
-'ié-'u,' 1
'|'|I JI:ITI i
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g Ueher die Metamorphose einiger Secthiere, 237

runden Magendarm iibergeht. Dieser setzt sich in Form eines
-' 'ngﬂi Mastdarmes fort, der sich mit einer feinen Afteréffnung endet.
i . Um die Besahrexi}ung der jiingsten Larvenlorm zu vervollstindigen,
muss ich noeh eine am spitzen Korperpole liegende Epidermisverdick—
img (Fig. 5, e, ¢} erwithnen, welche zwaei ﬂbstmﬂmde Auslaufer ab-
Eendet und die Anlage des Gehlme:_-. reprisentirt. _
| Der erste, die Metamorphose vorbereitende Vorgang besteht hier,
-._benﬁﬂ wie bei der zuerst beschriehenen Art, in der Bildung einer
Hameinstﬁlplmg , welche in dem Zwischenraum zwischen der Mund-
tand  Afteroffnung zum Vorschein kommt. Dieselbe erscheint in Form
| m ines tiefen Sickehens , dessen eine, dem Mastdarme anliegende Hilfte
ﬂlcker als die andere 15t Die Seitenwandungen der Einstilpung haben
‘die Form diinner tief ausgebuchteter, beinahe halbmondformiger Mem~
hranen (Fig. 6, ). Bei weiterer Entwicklung wiachst der dickere Ab-
E&chmtt der Emﬁtuipun“ starker als die Ubrigen Theile derselben, wes-~
(halb er in Form eines zapfenformigen Korpers aus ihr her vormit Der
Weben ihm liegende Mastdarm folgt ihm in seinem Wachsthume, so dass
xgr dabei nicht unbedeutend an Linge zunimmt (Fig.7¢). Da der er-
%mhm verdickte Einstiillpungsabschnitt unmittelbar mit der Larvenepi-
‘dermis zusammenhingt, so ist es begreiflich, dass in Folge des star-
en Wachsthumes desselben sich eine Art IHugel bildet, welcher in sei-
tf: em Innern den Mastdarm einschliesst (Fig. 7). So kDII}H]L es nunmehr,
'dass zwischen dem borstentragenden Wulste und der Mundioffnung von
"it;r'aria ein konischer Korper entstehi, welcher die Anlage des ge-
sammmten Rumpfes der kiinftigen Chaetepode darstellt.
[fhn Die weitere Entwicklung besteht einfach darin, dass sich dieser
ISEhﬂ Hiigel , nebst dem in ihm enthaltenen Darmabbehmttc stark
; f 11*6&5&% und nun, anstatt die Rolle eines blossen Anhédngsels des
'\. Larvenkaorpers zu spielen zum Hauptzbschnitte desselben wird. — Wol-
{,]ﬂ wir nun diese Entwicklungsvorgiinge etwas niher ins Auge fassen,
. Das erste, was auf die beschriebenen Erscheinungen folgt, ist die
ildung einer neuen, aber viel kleineren als die erste Hautmmtﬁlpun
lﬁha in dem Zﬁ.rlsehem*aume zwischen der Mundéfinurg und der
st&ntstdndenen Einstiilpung ihre Lage findet (Fig. 7--9¢¢). Diese
ecfahrt im ganzen Verlaufe der Metamorphose keine bedeu-
' le Verinderung und stellt die spéter niher zu beschreibende
MW ge dar. Der oben erwihnte Hilgel spaltet sich zu gleicher Zeit an
iner Spitze in zwei kieine rundliche Lippchen, welche in derselben
talt in die Schwanzanhinge der kiinftigen Chaetopode verwandeln.
nn tritt die Difierenzirung des grisser gewordenen Higels ein, in

.1' ' Tﬂ]
|

) 1 'm sm wir eine oberflichliche und eine innere, aus runden Zullen

! ﬂ'_,]
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bestchende &{,}ﬂeht unterscheiden kénnen. Bald darauf kﬂﬂllﬂﬂﬂ I’f

"
I.'

ersten megmente zum Vorschein, welche sich vermittelst mehrem ?1 it
Querfurchen auf der Bauchfliche des Hiigels andeuten (Fig. 9). Dieser
Umstand, sowie das Auftreten von einer Reihe - kleiner Hikchen in je—"
dem Rumpfsegmente iiberzeugen jetzt schon, dass wir mit einer Cha-i'-
topodenlarve zn thun baben. Im Einklange mit dieser Angabe erscheint |
auch die Thatsache, dass sich die oben erwiihnte Epldermlsverdmkung
in ein paariges Gehirn verwandelt, an dessen Seiten sich zweil rtithmﬁ
pigmentirie Augen bilden (Fig.8 Agec) Die Entstehung der Geﬂ-‘
tralnerventheile aus dem Homhldtte (in unserem Falle erscheint daa—sf
selbe in Form einer differenzirien Epidermis) wurde bereits bei meh& %
reren Gliederthieren beobachlei. So fand ich zuerst eine solche Bll-"i’(
dungsweise beim Scorpion!, dann hat sie Avex. Kovarewsgy fiir Oli< |
gochaeten und Hirudinen erwelteltl und jetzt ist uns eine ganze Eel '(
Articuiaten bekannt, deren Cenfralnervensystem seine Anlage in “f[j
sog., Hornblaite ﬁndet ; R
Mit der weiteren Vergrosserung des Rumples erstreckt sich dl
Segmentirung auf den Rilcken, so dass wir jetzt vollstindige Ringe w {
Kitnftigen Wurmkorper wahmt‘-hmﬂn (KFig. 10). Es kommen zu g]each
Zeit auch Haarborsten zum Vorschein, welche auf heiden Seiten ¢ e.
Segmente hinter den Hakenreiben 1bre Lage finden. '*m
An allen bisher beschriebenen Stadien idsst sich noch die fmh_ |
Einstilpung (Fig. 9e) beobachten, deren Hohle jetzt {reilich in nlﬁr__;
einer Spalte auftritt. Trotzdem ]Jehaltm die Wandungen derselbe J‘ﬁ
ihre frithere topographische Lage, so dass wir den aus Mitraria enl-
stchenden Wurm als auf seiner Bauchfliche (etwa wie die Amphlpﬂ
deembryonen) gekrimmt denken miissen. Diese Krilmmung erstre
sich freilich blos auf den vorderen Korpertheil des Wurmes, da d T
ibrige Rumpfiheil desselben in Form e¢ines langen Zapfens frm herab~
hingt. Erst auf dem nichstiolgenden Stadium streckt sich der vordere
Korpertheil desselben aus, wobei begreiflicherweise auch der Oes“ |
phagus seine urspriingliche beinahe horizontale Lage (Fig. 100e) *
eine verticale (Fig. 14 oe) veriindert. Jelzt tritt das eigentlich Kritische
Stadium der Metamorphose ein, welches den Uebergang der zlerllch I
freischwimmenden Mitraria in einen sedentiren mhrenbewohnend
Wurm als Resultat hat. Nachdem der vordere Korpertheil sich ausg -*‘
strecki hat, fangen die den dusseren Hautrand der friiheren Mm* “

1) S. meine »Entwicklungsgeschichiliche Beitrige« in Bulletin de I'Acad. Imp. S

des Seienc. de St. Pelersbourg. 1868.
9) Dariiber habe ich von dem genannten Forscher miindliche sawulﬂ
briefliche Mittheilungen erhalten.

J



Ueber die Metamorphose einiger Secthiere, 239

""'-"'"ééllendén Lappen zu schrumpfen an, wohei die einzelnen Wimper-
epithelzellen sich von ihrem Zusammenhange ablosen und allmiliz
\ fallen Dasselbe Schicksal erfahren die itbrigen Abschnitie der
| a‘uﬂapp&n sowohl wie der doppelte borstentragende und ritckenstin-
dige Hautwulst sammt allen Jangen Haarborsten.

;:i"j! Withrend der zuletzt beschriebenen Vorginge setzt sich die Larve
i l ﬂf den Boden und fingt jetzt an ihre sedentire Lebensweise zu fithren.
' Sie sondert dabei eine rasch erhiirtende schleimartige Masse ab, welche
| ?'iu@ Rohre um den nunmehr wurmformigen Korper bildet. Vion Aus-
i m bedeckt sich dieselbe mit einer feinen Sandschichi, welche das
‘bekannte charakteristische Aussehen mancher Tubicolenrshren verleiht,
r Was die schleimbereitenden Orgam betrifit, so giaube ich mehrere
‘unter der Wurmhbaut liegenden ovalen Korper (Fig. 14 ¢) als solehe in
%Aﬂspmeh nehmen zu konnen. Dieselben erscheinen in Form navieula—
‘artiger Gebilde, in deren Innern sich eine stark lichthrechende glas-
'%:h'rhge Masse heﬂndet Fir meine Deutung dieser Organe sprichi noch
‘der Umstand, dass die Zah! derselben nach der Ausscheidung der
lgli‘mhre sehr bedeutend abnimini,.

nji . . kel

1-1

Nachdem ich die Hauptvorginge der Mitrariametamorphose darge-
13' ellt habe , halte ich fiir néthig noch einige literarische und verglei-
en-d-—eutmekIungse;esehmhtlmhe Bemerkungen zu machen.

Die Metamorphose der Mitraria ist bis jetzt noch von keinem For-—
aher beobachiet worden, weshalb alle in Bezug auf diesen Gegenstand
&ﬂ]andeﬂen Mittheilungen sich bles mit Vermuthungen dariiber be-
' hrﬁnken, Jor. MULLEr suchte in folgender Weise die Mitraria aul die
; Wurmform der Annelide zu reduciren ). Er glaubte, dass sich bei der
\ gltefremw;ckluna derselben derjenige Theil des Larvenkirpers ver-
"ﬂgem soll, auf welchem die Aftersfinung liegt, withrend der andere,
en Mund tragende Abschnitt desselben ohne Veriinderung foribieiben
Dadurch wird der After von dem Munde allmilig entfernt, so
" .T" .zwischen diesen beiden Oeffnungen das bei Chaetopoden he«*wm

schende Verhiltniss zu Stande kommen soll. Um seine Ansicht durch
Iggzean zu stiitzen , bediente sich Jou. MiLier der Annelidenlarven
les s. g. Lovew'schen Typus bei welchen ebenfalls die Mundotinung
spriinglich le mehr dem After angenidhert ist, als das spiter der
ilﬁt :

' Aus dem oben Gesagten wird man ersehen kinnen, dass, ocbwoh!

i

i J%rmuthung des grossen Forschers im Ganzen richtig ist, sie doch

lll
J 414 a 0.p 92,93,

IN_, isehr. f. wissensch, Zoologie, XXI. Bd. 16

r
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240 - . Fliss Metschnikoff,

nicht einen der Hauptmomente der Mitrariametamorphose, und zw
die Bildung der primitiven Hauteinstilpung trifit. Dieser Vorgang
veichnet die Metamorphose der Mitraria veon derjenigen aller ﬁbrig"‘"
Chaetopoden (auch derjenigen, welche sich aus Larven des Loven’ sch&
Typus entwickeln) aus und macht sie iiberhaupt complicirter. Sogar be
den jlingsten Lerven des Loven'schen Typus kiénnen wir deutlich ZWBI,
gewohnlich durch einen einzigen oder durch zwei Wimperringe ::'-"
einander geschiedenen Korperabschniite unterscheiden, von *we]«::heil;’tr t
der obere den Kopi, oder Kopflappen, der untere dagﬂgen die Am&gﬁ;
des gesammten Rumpfes darstellt. An diesemy unteren Abschnitte er— ¥
scheint die Bauch - ebensowohl wie die Riickeniliiche differenzirt; miﬂ
der ersteren finden wir eine keimstreifartice Verdickung, welche 51@@ |
nachher in die Ganglienkette verwandelt. Der gesammte. Ldrvenkﬁrp "
erscheint in die Linge gestreckt zu scin, was bei Mitraria nicht dert
fall ist. Diese letztere unterscheidet sich von den Larven des L(}’VEH._ |
schen Typus, sowie von allen anderen Chaetopodenlarven dadureh,§
dass sie cines Bauches gianzlich ermangelt, welcher erst secundar, au 4;
den Wandungen der Hauteinstiilpung sich differenzirt. Es giebl Gha ;
mpﬁdenldrwn welche normal auf der Bauchfliche gekriimmi, erschei=
nen. lch kenne eine solche Larve von Messina, welche kugelformig ans=
sieht und bei welcher in Folge der genannten Kriimmung der Mund i i ﬂ'-’-'
die Niihe des Afters zu liegen kommt. Diese Larve zeichnet sich noch da= |
durch aus, dass sie vier Biindel langer sichelformiger und g{ﬂmhnter Bﬁ ;"
sten auf dem Riicken trigf. Von Mitraria ist sie aber insofern
aus verschieden, als bei ihr die Bauchfliche in demselben Grade
die RUGkEﬂﬂdCht’, ausgebildef ist.
Die Haupteigenthiimlichkeit der Mitrariametamorphose, welche sos
mit in der secundiren Bildung der Bauchwand besteht, lasst sich LM
chesten mit der Metamorphose der Echiniden ’vtil‘“'lﬂlbhf‘n bei welch
sich ebenfalls die Bauchwand aus der Wﬂndung einer Hautemslﬁip’u
bildet ). “L._,:i_.f-:
iLs ist leicht emzusehm, dass die gegebene Darstellung durcha "
nicht im Einklange mit der neuerdings von Scunginer ausgequﬁhm
Ansicht?) stehi, obwoh! dieser Forscher sagt, dass er in dem zunge
formigen Pmtqatm der Mitraria eine Spur des Darmausstiiipens »
sehene hat. Seiner Meinung nach soll der Wurmkorper dadurch e'
stehen, dass sich ein Theil des Darmes ausstillpt (auf dem bmgegeb 1 H

Holzschnitte bezeichnet Scuxgmrr den Oesophagus filschlich als der
L

15
|J,,

~4) Man vergl. meine Studien iiber die Entwicklung der Echinodermen u
Nemertinen in Mémoires de 'Acad. de St. Petersbourg. VII. Série, T. XIV. p. w,ﬁ i

2) Avchiv fur mikrosk., Anafomie V. Bd. 1869, p. 278. ']n-'
i
'- .!, |
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r;li'arm} und den iibrigen Theil des Verdauungsapparates in sich nimmt.
% Es ist sicher, dass der Darmcanal der Mitraria direct in das entspre-
‘chende Organ des definitiven Thieres iibergeht, ferner, dass die Lei-
beswand des Wurmes aus der Haut der Mitraria ihren Ursprune nimmit,
Nicht die canze Korperwand der Larve wird von dem sich bildenden
Wurme abgeworfen, sondern es sind blos die als Schwimmapparate
fungﬁ*endeu Randlappen der Mitraria nebst dem borstentragenden
- Waulste und den langen Borsten als plOVlSDli%ﬂhe Larvenorgane zu be-
- zeichnen.

¥
!

& il 1 W
e ey Sare—
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Wenden wir uns nunmehr zur Betrachtung des aus Mitraria her—
" yorgegangenen Wurmes. Sofort nach seiner Verwandlung erscheint er
| in Form eines verlingerten, vorne verdickten Korpers, an welchem ein
Kﬂpf und ein aus etwa elf Segmenten bestehender Rumpf zu unier—
* scheiden sind. Der erstgenannte Abschnitt bietet eine der Clarinetien~
- spitze dhnliche Gestalt dar und erscheint vorne neben der gerdumigen
1,‘ - Mundoffnung mit einer hufeisenférmigen Oberlippe versehen. An den
" drei ersten Rumpfsegmenten findet man nur je ein auf jeder Seite lie-
gﬁndes Bundel feiner sich allmilig zuspiizender Haarborsten. Aui
" allen tibrigen Segmenten (das Analsegment nicht ausgenommen) gesel-
‘len sich zu den der Riickenfiiche zugewendeten Haarberstenbiindein
I | noch guerstehenden Hakenborstenreihen, deren einzeinen Elemente
| eine solche Form haben , wie es auf der Fig. 12 A abgebildet ist.

’_f*- Ich konnte die besehriebenen Wiirmchen ungefihr vierzehn Tage
_@.ﬁgﬁ;iebw erhalten , ohne dass ich dabei im Stande war irgend welche
~ bedeutende Verinderungen an ihnen wahrzunehmen. Die Fig. 12 stellt
I - einen neun Tage alten Wurm dar. Sein Kopf hat sich insofern verdn-
-ﬂeﬂs als er jeizt mehr abgestutzt erscheint. Der Kopflappen, dessen
[,::x.[ Emzte der iibrigen Korperbreite gleich steht, erweisi sich in Form eines
 kur rzen, im Durchschnitte runden Abschnittes, an dessen Basis sich die

ik
L undbfinung befindet. Der Kopf geht unmittelbar in den Rumpf tiber,

1 |

,u'lw welchem die einzelnen Segmente nur durch die Anordnung der
| Borsten erkannt werden konnen, da die sonst hiufig vorkommenden
1 i"y“  Segmentzahl f‘ﬂtﬂpl‘eﬁhﬂﬂdf‘ﬁ Querfurchen bei unserem Wurine (in

deni jetzi zu beschreibenden Zustande] feblen. Da die Zahl der Seg-
iente seit dem Anfange nicht grosser geworden ist, so ist die Grissen-
' r’_me des Kirpers lediglich auf die Vergrosserung der fritheren &lf
Seumente zu reduciven, welche jetzt auffallend lang erscheinen. An
1?1 ersten drei Segmemen befinden sich nur die Biinde!l der Haar-

';..m Zu W&J{:hen sich aul den iibrigen Ringen noch die Haken-
U ' 16%
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reihen gesellen. Das letzte Kﬂrpersegment endet mit zwei l'undhehﬁfi
Lippchen . zwischen welchen sich die Afterdffnung befindet. i
Ueber die BeschLaffenheit der inneren Organe des Wurmes muss 8
ich Folgendes berichten. Der Verdauungsapparat besieht aus Z-‘Nﬁif
“deutlich von einander getrennten Abschnitten, und zwar aus einem (8
langen , dickwandigen Oesophagus, welcher seine urspriinglichen an i@
Mitraria wabhrnehmbaren Eigenschaften bebilt, und aus einem Magen—
darme, an welchem sich der vordere Abschnitt, ebenso wie frither,
von dem hinteren, als dem eigentlichen Darme absetzt. Auf der iiusse-
ven Oberfliche des letzteren ist noch eine feine Membran wahrzuneh~ 8
men, welche ich, nach der Analogie mit manchen anderen C_haet'{}pnden_,_. .*"'J
fiir die erste sinusartige Anlage des Gefisssystems halte. — Als ein mit 8
dem Verdanungsapparate zusammenhiingendes Organ will ich noch die %
Zunge erwihnen , deren Entstehung ich bereits oben dargestellt habe.
- Dieselbe erscheini in Form einer dicken Hauleinstillpung, welche sich |
zwischer. dem Oesopbagus und der Bauchwand des Mundsegmentes -
hefindet (Fig. 12, /g) und welche durch die Mundoffnung noch Aussen |
hervorgestiilpt werden kann. i
Im Innern des Korpers sind jelzt nur Spuren von den irﬁheren
schieimabsondernden Organen vorhanden, welche in Form leerer Sack—n
chen (Fig 12 ¢) hie und da zum Vorschein kommen.
~ An der Korperwandung isi eine #dussere feine Cuticula zu unter-
scheiden. Flimmérhaare sind nur auf dem oberen Kopfende wahfw
nebmbar, Der Hautmuskelschlauch ist michtig ausgebildet und dl&ni
zur Erzeugung der starken peristallischen Bewégungen des gesammibens
Korpers. Von den Sinneserganen ist nur ein Paar rothbrauner Augela r'
vorhanden , welche beiderseits auf dem Kopfe ihren Siiz haben. *
Die angedﬂueten Eigenschaften des aus Mitraria hervﬂrqeh-e-ﬁdéﬁ ,
Wurmes lassen uns diesen letzieren mit anderen bekannten Chaetopo—2 a
den vergieichen. Mit demjenigen Borstenwurme, welchen Suﬂwmﬁﬁ 8l
als ans Mitraria enistanden beschreibt '), hat unsere Chactopode nu o 1
wenig Aehnlichkeit. Freilich ist die Beschreibung und Abbildung d m
oben genannten Forschers so mangelhaft, dass man daraus elgﬂlth i
nichts ermitteln kann. Man kann eben deshalb auch nicht die Frage
discubiren, ob der von ihm beobachtete Wurm eine bﬁrstemmgen '
Gephyree 1st wie er selbst vermuthet, oder ob derselbe zu den mmﬁ
Chaetopoden, wie das von mir un-tei. suchie Thier gehirt. Jﬂdenfa_;_ i
spricht aie Analogie sehr viel fiir die letzte Deutung. o
Am ehﬁst@n wiirde ich’' den von mir untersuchten Wurm fiir ¢ ‘f

e il !IJF'
. -I

i) A. a. 0. p.272. Taf. XV1, Fig. 12. -- g
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* Glied der Clymenidenfamwilic balten. Fiir diese Deutung sprichi die se-
© dentire Lebensweise desselben im Innern eines mit Sand bedeckten
= Bohres, sowohl wie die Abwesenheit Segmentanhinge jeder Art, die
}, Gesialt des Kopfes, die Eigenthiimlichkeit in der Bﬂrbtmhﬁwaﬁnung
- "'f. (besonders die rethenartige Anordnung der Hakenborsten) und schliess—
[ lich das Vorhandensein und die Gestalt der ausstiilpbaren Zunge. Die
,_;A;bwe-senhm-t der analen Papillen bei unserem Wurine kann schon
| deshalb nicht gegen die Clymenidennatur desselben angefiibrt werden,
L weil wir ja mehrere Reprasentanten dieser Familie (z.B. (lymenides
. Ciap. oder Clymenia Qirf,) ohne die charakteristische Schwanzbildung
der echten Clymenen kennen.

a o , Erkiarung der Abbildangen.

Tafel XVIIL.

=7

Fig. 1 —4 stellt die erste bereits von Jon. MuLLER beschriebene Mifrana dar,
;1', die sammilichen ithrigen Abbildungen sind aber der anderen Mitratiaspecies ent-
. mommen,

Fig. 4. Eine pingste Mitrarvia mit zusammengezogenem Hauirande. L)
W Fig. 2. Dasselbe Stadium mit :iU%%PbI‘E]i’EtEiH Hautrénde. 3%/,
' Fig. 2, Ein alteres Stadium mit der die Bauchflache des kinftigen Wurmes dar-
| stellenden Hauieinstilpung, *0/;.
A Fig. 4. -BEin noch alteres Stadium , wo die Anlage des Wurmkaipers sich bereiis
i in Segmente zu theilen begonnen hat. 240/
5. FEine junge Mitraria mit gelapptem Hautrande. 249/,
" Fig. 6. FEin alteres Stadium mit der Hauteinstilpung,
| Ii*?‘lg 7.. Ein noch weiter entwickeltes Stadium mil bherabhangendem gefassformi-
o gen Korper, in Profil. 240/ ,
S’ 'Daqqelbe Siadmm von der Unterseite betrachtet. 240/,

lf;.}"-'. F!g EL :Emfs Mltrarla dﬂﬁsen herahhangendﬂr Anhang sich bhereits in %ﬁgrﬁﬁﬂm
*| I zu theilen begonnen hat. (Profil.)

| Fig. 10. Der Rumpf des ans Mitraria sich bildenden Wurmes mit volizogener Thei-
. lung in Segmente. 240/,

il g 1. Das kritische Siadium der Metamorphose , auf welchem die Organe abgs-
-~ worfen werden. %9/,

.412. Ein neun Tage alter, aus Mitraria hervorgegangener Wurm. %/,

| JJ‘E‘;g 12.4. Eine isolirte Hakenborste.
& | { :
an Alteroftnung.

~g. p die Vorhohle der Larve.
¢  Haubeinstulpung.
e. ¢ die die kiinftice Zunge darstellende Einstilpung.
¢. p sicheliormige Epidermisverdickungen.
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¢. ¢ die zum Gehirn werdende Epidermisverdickung, St
¢ Parw. :

g  schleimabsondernde Oigane.
/ Unterlippe.
v Oberlippe.
g Zunge.
oe  Oesophagus.
s. g Segmente.

II1. Uebsr Actinotrecha ).

Da die Heuptmomente der Lebensgesiehte von Actinotrocha durch

die Untersuchungen von Jom. MitLer, G. WaceEnNer, Knony , ScaxgipEr

und Kowarewsky bereits aufgeklart sind, so werde ich in meiner Dar-
stellang nur ither untergeordnetere Erscheinungen neue Thatsachen

beibringen. Indessen wird man wohl meine Beitrige nicht als bedeu- =
tungslos ansehen , da eine vollstandige Naturgeschichte eines so origi-
nellen Wesens wie Actinotrocha fiir die Wissenschaft von Nuizen sein @

HIBSS,

Die frei aufl der Oberfliche des Meeres schwimmende [_.aﬁfenfunmn"
Actinotrocha 1st von Jou. MiLLer entdecki worden 2} ; etwas spiler 1i-g__._"i i
ferte G. WaGENER %) eine genaue Anatomie derseiben. Die Verwandiung

wirde aber erst durch Immm enldecki ¥), welcher sich daven iiberzeu- &

gen konnte, dass Actinotrocha die Larve eines gephyreenartigen Wur—

mes ist. EJ(:HNHI:LH °) kennte nicht allein die Angabe seines Vorgingers

bestitigen, sondern auch die wichtige Thatsache hinzufiigen, dass Acti-
notrocha durch das Ausstitlpen des in ihvem Innern liegenden Schlan-

ches in einen Sipunculiden itibergeht. — Das eigentliche Schicksai der
genannten Larve wurde aber bis Kowarewsky ?) unbekannt, welcher dle
Identitat der aus den Eiern des Phoronis (Crepina) entstehenden Ldrven
mib den jiingsten durch Crararine bekannt gewordenen Actionotrochen ) -
achweisen konnte.
Nachdem die angefithrien Angaben sicher festgestellt Wﬁrdian hahﬂ'

1) Eine vorlaufige Mittheilung s. in Gottinger Nachrichten 1869, Nr. 19.
2) MurLer's Archiv fur Anaiomie, Physiologie etc. 1846. p. 103.
)
)

3) MiLuEr's Archiv ete. 1847, p. 203, A

4) MurLexr’'s Archiv efe. 1858, p. 293,

5) Archiv fiir Anatomie, Physiologie etc. 1862. p. 47. #
6) Anaromis m ucropin passuria Phoronis, Hpmavmenia vy XI romy Baﬂmnuﬁ'h

fwmir. Axagemin Haysw, 1867,

7) Beobachtungen iiber Anatomie - und Entwicklungsgeschiclite wnbellﬁs%
Thiere. LLPIZI‘ 1863. p. 83. | | ..'""'
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 ich mir zur Aufgabe gestellt die gesamute Verwandlungsgeschichte der
" Actinetrocha machlichst genau zu stmdiren. Als Material diente mir
T hauptsichlich eine von Act. branchiata verschiedene Porm, welche ich
i'?'i' in Odessa, in Triest, Neapel, Messina, besonders aber in Spezia un-
i _ tersuchen kanﬁte

i Das jiingste von mir frei im Meere aufgefischte Stadivm (Taf. XIX,
!‘I

‘Fig. 1) erscheint in Form eines ldnglichen durchsichtigen Witrmichens,
an welchem ein oberer kappeniormiger Koplschirm (Fig. 1, 2¢; und ein
hmlte,r mit zwei Endlappen versehener Rumpf zu unterscheiden sind.
. Von den Eingeweiden findet man nur einen aus Oesophagus, Magen-
darm und Mastdarm bestehenden Darmkanal. Die Mundéffnung
(Fig. 4, 2 ¢) befindet sich auf der Bauchiliche der Larve unterhalb des
| kappenfarmlgen Kopfes. Die Afteroffnung ist dagegen riickenstindig ;
~ sie befindet sich oberhalb der Ursprungssielle der beiden Endlappen
(FL-.:: I,an). Der gesammte Korper der jungen Actinotrocha erscheint,
i - ebenso wie aufl spiateren Stadien , mit Flimmerhaaren bedeckt, welche
- auf einer an manchen Stellen bedeu&-nd verdickten Epidermis silzen.
- Unter der letzteren befindet sich eine Lage feiner Ringmuskeltasern
d - (Fig. 2 m), zwischen welchen noch einigen isolirten Zellen zersireut
hegen
. Das heschrichene Stadium zeigt allerdings eine grosse Aehnlich-

E! keit mit der jungen auf Fig. 25 von Kowavewsky abgebildeten Phoronis-
‘f larve , von welcher es sich jedoch durch die Abwesenheil eines beson~
q" dﬁren Analzapfens unierscheidel. Derselbe Unterschied bleibt auch am
y‘ fﬂlgendeu Stadium besiehen, als die Larve ausser den beiden fritheren
\'Lappen noch ein Paar neuer ganz dhnlicker Bildungen erhalten hat
0 (Fig. 3). Wenn man die eben citirte Abbildung mit der, die alteste
I """ﬂus Phoroniseiern von Kowarewsky und spater von mir gezogene Larve
fﬂdfﬁtﬁllﬂﬂde Fig. & vergleichi , so wird man sich leichi einen Begriff
‘V‘ﬁﬂ der Aehnlichkeit sowohl wie ven dem hervorgehobenen Unterschiede
ﬁﬁr heiden Larvenformen machen konnen.

ul - Erst am nichsifolgenden Stadium differenzirt sich bei unsecer
i Larve ein Analzaplen (Tafl. XVII, Fig. 5), womil zugleich die f(ritheren
Lappen sich bedeutend verl.;mgem und die Form fingeriormiger Fori~
ﬁﬂbﬂﬁ erhaiten. Die junge Larve bekomint dadurch ein der erwachse-
'\ nen Actinoirocha ganz ahnliches Aussehen was durch die Bildung der
ﬂnﬁklen Kérnchenhaufen im Inneru der Fmtsam_, noch bedeutend ver—
starkt wird. Dieses Stadium charakterisirt sich noch durch die Bildung
iﬁ*&s neuen Paares der fingerformigen Anhénge. oder Armie. Wenn
Lw in aie Bildung der letzleren an verschiedenen Stadien veriolgi, so

ith l’mugt man sich leicht davon , dass die Armpaare allmilig in der

-
L i Iil-'

1
S Sl - kb
= T= x

Rl

A IJu,
T

= I '
L o .|I



J v mMeE ¥ T . " e ¥
i o :_'-_?‘.".* A ,-_'.' Ty [ B} ':"'I'f._? NN

g e b ins MotsOheikely w700 I EERSEC

Reihenfolge von hinlen nach obon entstehen. Dasselbe Verhaltniss ©
offenbart sich auch am folgenden Stadium, an dem wir bereils vier
Armpaare finden (Taf. XVII, Fig. 6). An diesem Stadium kommi auch
die erste Spur desjenigen braunen Fleckes am Magendarme (Fig. 6f), |
zum Vorschein, weleher von der erwachsenen Actinotrocha hinlinglich 3%
bekannt ist. Bei den Larven mit fiinf Armpaaren (Taf. XVUI, Fiz. 7) &
nimmt dieselbe hereits die definitive Aclinotrochagestalt an. Es diffe-
venzirt sich bei ihr die ringformige Epidermisverdickung am Anal- i
zapfen, welche das bekannte Raderorgan reprisentirt. Es kommen
zugleich Pigmeniflecke auf dem Kopfschirme zum Vorschein, welche | |
iibrigens auch in spiterer Zeil keineswegs ganz constant sind. Das ;.
Stadium mit funf Armpaaren erscheint insofern von grosser Bedeutiing, 8
als bei ithr zum ersten Male ein fcines Hiautchen auf der Ventralseite |
des Darmes auftritt (Fig. 7, v) , welches sich mit der Korperbedeckung
der Larve verbindet. Dieses Gebilde stellt nun die erste Anlage des
(zefdsssystems dar. 1

Erst bet den Larven mit sechs Armpaaren fangt die Blldung des
bekannien inneren Schlauches von Actinotrocha an, an welchem wir
deutlich eine innere Epithel- und eine Hdussere Muskelschicht |
(Taf. XVIll, Fig. & 5. ¢, s.m.) wabrnehmen. Der Zusammenhang die— '}_
ser beiden Schichten mit den entsprechenden Gebilden des Larven- |
korpers lasst sich leicht auffinden. Oberhalb der oberen Grenze des
eingestillpten Schlauches befindet sich die Insertionsstelle des oben er— |
wahnten Hiautchens (Fig.8,v), welches bis zur Alteréffoung auf der |
ventralen Oberflache des Darmkanales hinzieht.

Bei weilerer Entwicklung der Actinotrocha, als sich die Zah! der 3
Armiortsatze bis 14 vermehrt hat, findet auch das Langenwachsthum |
des inneren eingestiilpten Schlauches statt. Derselbe reicht bis zur ¥
Darmwandung, worauf er sich riickwirts kritmmi, um sich dann @
wieder in der fritheren Richtung gegen die Darmwand zu begeben
(Taf. XIX, Fig. 1). 8o kommt es, dass der platt gewordene Schlauch 1."-;_
eine dreischenkelige Form annimint, welche noch eine Zeitlang von ilim 'L |
behalten wird. Die beiden terminalen Schenkel (Taf. XIX, Fig. ) i
wachsen bedeutend dabei in die Linge, wihrend der quere mittlere =
Schenkel kaum an Grosse zunimmi. Bei seinem fortwihrenden Wach::-—-
thume kriimmt sich der Schiauch ¢o mannigfaltig, dass man von dem i
Verlaufe seiner einzelnen Windungen keinen klaren Begriff bekommen - q
kann. Die beiden seit dem Anfang der Schlauchbildung dagaweseﬂen
Schichten lassen sich auch ap allen spédteren Stadien verfolgen. E&w{
bleibt dabei siets das Verhaliniss bestehen, dass die innere — dlﬁm h
Epithelschicht, viel dicker als die Muskelschicht (s. m) e erscheint., f |
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i " Die erwachsene im Miltvlmeere vorkommende Actinotrocha (ich
m Kann nicht entscheiden, ob sie mit der beildufig von Levckarr [Jahres-
f;- bericht fitr 1866 u. 1867| beschriebenen Act. ornata von Nizza iden-
_im tisch ist) erscheint von der Act. branchiata (welche ebenfalls von mir

" in Spezia beobachiet worden ist) in manchen Punkien verschieden, wie

" das bereils von Kroux hervor ge]mhen worden ist (a. a. 0. p. 293;.

* Unser Thier unterscheidet sich nicht aliein durch emen verhiltniss—
-IIlt_l_bjSlB schmalen Rumpf, sondern auch durch die geringere Zahl der
:L Tentakel (deren bei erwachsenen Actinotrocha des Mittelmeeres sechs-
. zehn vorkommen), sowic durch die grassere Dicke und Ausbildung des
_"" hinteren Leibesabschnittes nebst dem s. g. Rdaderorgane. Unter der
| Epidermis befindet sich bei unserer Actinotrocha eine Ringmuskel-
" schicht, welche aus einer grossen Anzahl feiner Fasern zusammenge-
" selzt erscheint. Dic Lingsmuskeln (Taf. XIX, Fig. 4, m. [) kommen
L in viel geringerer Anzahl vor und erweisen sich als ‘L’leﬂhit}dﬂﬂ dicke
{lll-'l;i-sﬂlirt neben eimander verlaulende Fasern.

Ueber die Metamorphose einiger Seethiere. 24%

~_ Der Muskelschlauch des Actinotrochakorpers hangt, wie {rither, mit

den auf dem Darme verlaufenden feinen Hiautchen zusammen, welche
*Jlet‘ztﬁre keineswegs in Form eines Streifes, wie das Scaxeiper (a. a. O.
p 56) angiebt, sondern als ein den grosseren Theil des Darmeanals
ﬂ iiberziehender Schlauch erscheint. Um sich daven zu itberzeugen,
“'thraucht man nur eme erwachsene Actinotrocha von wemuhledﬂnen

lekben aus zu betrachten. Dieses Hautchen fingt an manchen Stellen

fan noch zu einer Zeit seine Contractionsbewegungen auszufuhren, be-
| or die Gefasse differenzirt sind (Taf. XIX, Fig. 2, v). Durch diese
‘Contractionen kommt die die Leibeshohle nebst den darin befindlichen
t“‘ Corperchen ausfiillende Flussigkeit in Bewegung, wobei man nicht
lt.en zu sehen bekommt, dass die festen Theilchen aus der eigent-
hen Leibeshohle in dn:, Hohle des die Gefassanlage darstellenden
- hlauchea (v in Fig. 2, Taf. XIX) und vice versa gelangen.

7l 1
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~ An den spiateren Stadien schuiiren sich die Gefidsse aus der sinus-
?tigf-*-u Anlage ab, wobei der obere Abschnitt derselben zum Ringge-
-"“'L isse wird. Da daa letztere offenbar in einer directen {lommunicailon
” 'Lt der Leibeshohle steht (was schon aus dem oben mitgetheilten
:nellen Uebergange der festen Korper aus einer Hohle in die andere
ﬁehhessen 1st), so ist es begreiflich, dass die in der Leibeshohle sich
-,_giﬁn.den Blutksrperchen in das Gefasssystem gelangen'). Ich babe

.. 1‘} Um daﬁ zu erklaren, brauﬂht man nicht das bei ho heren Thieren beobach-
Jurchdringen der Blutkdrperchen durch die Gefasshaul in unserem Falle an-
h‘l’ﬂﬂﬂ da der Uebergang bei Actinotrocha sehr schaoell vor sich geht.

III.J]I I3
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‘bemerkt, dass von dem gesammien Kreislaufsapparat das Ringgefass =

zuerst mit den Blutkorperchen gefiilli wird.

(xleichzeitic mit der Differenzirung der Geldsse erleiden auch die

‘Armfortsitze merkliche Verdnderungen. Es verdickt sich ihre Basis in
der Weise, dass an der untern Fliche desselben eine wulstiormige
Erhebung ( ¢t Fig. 5. Taf. XIX) zum Vorschein kommt, Wenn man die
Tentakel nicht im Profil, sondern von einer Fliche betrachlet, so er-
weist sich die genannte Verdickung in Form eines kurzen.zaplenfor—
mgen Korpers, welcher als etwas durchaus Selbststindiges (d. h. mit
dem langen Fortsatz nicht innig Verbundenes) erscheint. Bei Act. bran-
chiata scheint nach den Angaben von G. Wagener und Scaneiper dieses
Verhiliniss anders zu sein, indem hier die zapienformigen Tentakel-
anhdnge in Form ganz selbststandiger Gehilde auftreten.

Nachdem alle angegebenen Eigenthiimlichkeiten zu Stande gekowm-
men sind, beginnt das kritische Stadium der Metamorphose , welches
durch das Ausstiilpen des Schlauches eingeleitet wird. Dieses lang-
gewundene Gebilde gelangt durch die urspriingliche bauchstindige
Einstitlpungsoffnung nach Aussen, wobei sich dasselbe, wie das Scungl-
pER ganz richtig bemerkt hat, in der Ari eines Schneckenfithlers ver—
halt. Erst nachdem ein Theil des Schlauches sich ausgestiilpt hat, tritt
der Darmcanal in denselben hinein, worauf rasch auieinander alle
Veranderungen folgen, so dass in etwa einer Viertelstunde der ganze
Wurm lertig ist. Wihrend der Liangsveranderung des Darmcanals zieht
sich die Korperhillle der Actinotrocha stark zusammen, weshalb der
Lwischenraum zwischen den Armfortsilzen und dem Alterwulsie !)
kiirzer wird. Diese beiden Theile stehen aber noch ziemlich weit von
einander ab zu einer Zeit, als der Darmcanal seine definitive Lage be-
reits angenommen hat (Taf. XIX, Fig. 10). Noch bevor diese Erschei~
nung zu Stande gekommen ist, fangt die Kopfkappe an, ins Innere des
Oesophagus einzudringen, wobei sie sich begreiflicherweise stark zu-
samunenziehl. Zu gleicher Zeit richten sich die langen Armforisalze aulf,
- indem sie thre frithere beinahe horizontale (Taf. X1X, Fig. 9) Lage in
eme veriicale verandern. Die basalen Verdickungen derselben machen
dapei dieselbe Bewegung, so dass sie nunmehr einen Kranz von kurzen
zapfenlormigen Lappen um die langen Forisidtze daistellen (Fig. 10).

Der weitere Verlauf der Metamorphose besteht nun darin, dass
sich die ganze Kopltkappe ins Innere des Oesophagus hinginzieht, resp.

1) Wenn ich den das sog, ringformige Riiderorgan tragenden Wulst als »Atter-

wulsls bezeichne, so geschieht das aus dem Grunde, dass ich durch unmitteibare ©
Beobachtung der gesunden Larven mich von der Function der hinteren Oefinung '

des Davincanals als Auswurfsoffnung tiberzeugt babe,
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- ver schiuckt wird. Dasselbe Schicksal crfahren auch die langen , sich
von der Basalverdickung ablosenden Armfortsilze, welche, wenigstens
‘am Theil derselben, von dem Wurme ebenfalls verschiucki werden
. einige von-ihnen losen sich aber cinfach ab, wobei sie von ihren mw*]
im Bewegung begriffenen Wimperhaaren fortectriehen werden. A
Iaﬂgstﬂn behdlt noch der Afterwulst seine urspriinglichen Eigenschaf-
. Indessen zerfdllt der auf ihm befindliche Wimperring in mehrere
Abschmtte welche dann stiickweise abfallen (Taf. XV, Fig. 16).
Nachdem die vorderen Korpertheile der Actinoirocha verschluckt
.::"._._._.ff_.'ﬁ”i'* (einige Armiortsdize] abgeworlen werden und der Wimperring -
stiickweise abfallt, bekommen wir einen fertigen Wurrs, dessen Mund
edﬁrﬂh einen Kmm der frithern Basalverdickungen, weliche jetzt zu
“ kurzen Tentakeln geworden sind, umgeben wnd und dessen Aftersfi-
. nung noch auf cinem wrsprmﬂendm Waulste ithren Suz hat (Taf. XX
F 6). Als den letzten Metamorphosenvorgang muss man das Einstil-
| pma des Afterwulstes ins lanere des Wurmkorpers ansehn , welcher
'\ erstere nunmehr in Form eines verdickten rothlich gefarbten w‘hlauthm
qafllﬁmtt (Taf. XX, Fig. 7 an).
+..' Die Unterémhiede der beiden aus Aetinotrocha em%&nd{lwn Pho-
"1 Eﬁmsarben sind keineswegs so auffallend als die Unierschiede der ent-
‘sprechenden Larvenformen. Der aus der Actinotrocha des Mittelmoeres
| ‘phérmrgehwdt, Wurm erscheint in Form eines ‘linglichen ujlmdnsehw
1'5 auches, dessen Hinterende sich durch das Vorhandensein der be-
."' reits von Kromn erwihnten Papillen auszeichnet. Am Vorderende
| J-ﬁi@ﬁ Wurmkorpers befinden sich die Tentakel, welche bereits die fiir
: : f_';;'_:";'_"fﬁ erwachsenen Phorohis charakieristische Anardnung zeigen . indem
) Lm nicht einen geschlossenen Kreis, sondern eine Art Lophophor hilden.
f uﬁ Se sehen wir, dass hinter zwei dem After gegenitberliegenden Tentakeln
i "‘{'ﬁﬂzf XX, Fig. 8 ¢) sich noch zwei solcher (Fig. 8 i4) vorfinden. Die Ge—
"_.Js-s mizahl der Tentakel betriigt 16. Aul der Mittellinie des Korpers, aut
'Fjemgen Flache, welche gewohnlich als Bauchfliche bezeichnet wird,
" befindet sich eine Langsfurche (Fig. 8 /), hinter weleher ich vergebens
* h einem Nervenstrang gesucht habe.
 Die Verdaum}gswgana bisten nichis Eigenthiimliches dar. Auf

"#nru Magendarme befindet sich ein brauner Streifen, welcher bereits
; ei Actinotrocha vorhanden war und in welchem wir am ehesten die
"w l_a.ge des beim erwachsenen Phoronis so michtig entwickelten Feil-
. korpers ansehen dirfen.
5“ Von den Gefissen erscheinen drei Lingsstimme ._m&-,gehxldet
III"“ XIX Fim T vl, vl', vi?), welche mit dem Ringgefasse (Fig. 7 v. e)

-, mmenhdng,m. Das letztere giebt einen Zweig in jeden Tentakel ab,
r.;&
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250 S Metselinikoff,

welcher (Zweig) mit einem blinden Ende endigt. Ausserdem findet man
auf dem weitern Verlaufe der Lingsgefisse noch'mehrere Quercommis—
suren, welche gewissermaassen kleinere Ringgefdsse vorstellen. Die
blinden Gefissschlduche habe ich mit Sicherheit nur am hintern Ende
der sich umbiegenden Lingsgefisse wahrgenommen, Die Contraclion
der Gefdsse erfolgt in verschiedener Richtung und dabei ganz unregel-
massig. Die rothlichen Blutkorperchen haben die filr den erwachsenen
Phoronis charakteristische Gestalt,

In der Leibeshohie des Wurmes schwimmen noch verschiedene
farblose Zellen, unter denen sich einige durch thre eigenthiimliche zu-
gespitzte Gestalt (Taf. XIX, Fig. 6 4) auszeichnen. Diese verlingerten
Zellen erscheinen insofern von Interesse, als sie mit den als Zoosper-
mien des Phorenis beschriebenen unbeweglichen Stibehen!) die
arosste Aehnlichkeit haben. Dieser Umstand kann eher gegen die Zoo-
spermiennatur der letzteren sprechen, was noch von der anderen Seite
durch die geringe Zahl, in der dieselbe im Innern der geschischisreifen
Phoronis verkommnt, bestarki wird.

In der Korperwand des Wurmes kann man deutlich ein an manchen
Stellen flimmerndes Epithel; ferner eine Ringmuskelschicht und eine
Rethe neben einander verlaufender Lingsmuskelbdnder unierscheiden.
ihe Haut sondert eine schleimartige Masse ab, in welcher der junge
Wurm eingebettel liegh.

Alle von mir aus Aclinotrocha gezogenen Wiirmer starben nach
einigen Tagen ab, ohne sich vorher weiter entwickelt zu haben.

Zum Schlusse will ich eine Bemerkung iiber die Art der Phoronis—
metamorphose mittheilen. leh sage eben »Melamorphose«, weil ich
keimmen Grund finde, die Entwicklung der Phorouis unter den Begriff
eines (zenerationswechsels zu stempeln, Zwischen beiden Erscheinun-
gen (Metaworphose und Generationswechsel) ist keine Grenze zu linden ;
es giebt solche Beispiele (Nemertes, welches sich im Pilidium aus- |
bildei) . welche beide Begriffe in sich vereinigen. Zu derartigen Bei- :
spielen kanu aber die Phoronisentwicklung nicht beigerechnet werden. =
Es geht wiahrend der Verwandlung der Actinotrocha nicht nur der |
Darmcanal mit Bluigefissen in den Wurm iber, sondern es werden
aasserdem die Basalverdickungen der Tentakel sowohi, wie ein Theil
der Larvenhaut in densellien hin.ﬁhergemmmetl. Wir bekommen somit |
ein Verhiltoiss, welches bei der Verwandlung solcher Thiere auftritt, =
wo die Larvenhaut sich im bestindigen Zusammenhange mit dem ein- =
gesiilipten Theile der kiinftigen Ki:ii*perhiﬂ]e des definitiven Thieres

1) Man vergl. KowALgwsky a. a. 0. p. 18, Taf. I, Fig. 13 a.
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.+ miet Solche Beispiele liefern uns die Metamorphosenerscheinungen
" des Echinus lividus und der aus Mitraria sich bildenden Clymenide.
’ ﬁlﬂ Metamorphose des Phoronis unterscheidet sich von den eben ange-
5 filhrten Beispielen nur durch einen quantitativen Unterschied der se—
i ﬁan&aren Momente.

Erklarung der Abbildungen.

Tafel XIX,

Die jiingste freischwimmende Actinotrocha, im Profil. 309/,

Dieselbe von der Bauchfliche gesehen.

Ein #lteres Stadium mit vier Forisiitzen, 300/,.

Eine Phoronislarve von Neapel.

Eine junge Actinofrocha mit sechs Armfortsidtzen, 3%/,

Eine andere mit acht Armfortsitzen.

Ein alteres Stadium mit finf Armpaaren. 240/,

Eine Actincirocha mit sechs Armpaaren von Odessa, an welcher die

Schiauchbildung bereits begonnen hat.

. Ein spitestes Actinotrochastadium mit dem theilweise ausgestilpten
Schlauche. 40/, | |

Ein kritisches Verwandlungsstadium, 140/,

"
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Tafel XX,

Ein isolirter Schlauch nebst einem Stiicke der Darmwandung.

Das Hinterende einer Actinolrocha mit begonnener Gefdssbildung,

Ein isolirter dreischenkelizer Schlauch von der Bauchfliche betvachtet.
Ein Stiick Korperhaut einer erwachsenen Actinotrocha.,

.. Ein Armfortsaiz einer alien Actinoirocha mit der Basalverdickung 7.

. Das vordere Korperende eines gunﬂen Phoronis mit dem hervorragenden
 Afterwalste,

Ein eben aus Actinotrocha entstandener Phoronis, im Profil. 10/,

. Das vordere Korperende desselbén von der Bavchseite betrachtet.

- aa Alterwulst. an After. ¢ Kopfschirm. [ brauner Pleck ant dem Magen-
'me. | Longitudinalfurche auf der Bauchfliche des Phoronis. m. e Ringinuskel-
,Qﬁhicht der Actinotrocha. m. | Lingsmuskeln desselben. o Mund. s. e Epithel- |
se ieht des Schlauches. s. m Muskelschicht desselben. (¢’ Basalverdickung des
'_;'*"""tﬁftsatzes th hmterea Tentakel des Phnrmm it vnrdewr T&Iiﬁk{l} de%ﬂbend
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