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4.2 Turbellaria

b) Alloeocoela: Vorwiegend marin, nur wenige Formen sind ins
Stifwasser vorgedrungen, dem Lande sind besonders Vertreter der
Typhlocoela eigen.

¢) Tricladida: Meist landbewohnend, doch auch zahlreich im
Meere wie im SiBwasser. Die terricolen Tricladen gehiren vor-

ziiglich dem Tropengiirtel der Erde an, in unseren Breiten treten

sie gegen die SiBwasserformen (Paludieola) ganz zuriick.

Die duBere Gestalt unserer Tiere ist bei den einzelnen Formen
so verschieden, daB sich dafiir gar keine allgemein giiltize Bezeich-
nung finden 148t. Von fadendiinnen, drehrunden bis zu breiten,
flachen Formen, von Tieren ohne ZuBere Gliederung, bis zu solchen
mit dentlich abgesetzten Vorder- und Hinterenden bestehen alle
erdenklichen Uberginge. Nur verhiltnismifig selten, z B. bei den
paludicolen Tricladen entspricht die huBere Gestalt dem herkimm-
lichen Bilde des ,Plattwurms®. -

Neben zahllosen farblosen, hichstens durch den Darminhalt ge-
firbten Arten gibt es auch solche, die eine oft lebhafte, meist dunkle,
durch Pigmente bedingte Farbung aufweisen. Die hiiufig zu be-
obachtende griine Farbe riihrt stets von symbiontischen Algen, Zoo-
chlorellen her. Gelbliche bis rotliche Tone sind durch die entsprechend
gefirbte Perivisceralflissigkeit bedingt.

Ein in der Jugend allseitig bewimpertes, einschichtiges
Epithel iiberzieht den ganzen Korper. Bei einigen terricolen
Rhabdocslen (Acanthopharynz) zeigen die dnBeren, die Wurzelfort-
siitze der Cilien bergenden Teile der Epithelzellen (Cilienwurzelschicht)
in Anpassung an stirkere mechanische Beanspruchung eine ziemlich
betrichtliche Festigkeit, sie sind bis zu einem gewissen Grade cuti-
cularisiert. Mitunter (Tentakel, Kriechleisten der Tricladen) werden

in bestimmten Teilen der Haut die kernfiihrenden Teile der Epithel-

zellen in die Tiefe verlagert (eingesenktes Epithel). Vollstindig ein~
gesenkt ist das Korperepithel der Alloeocoela typhlocoela, Die zarten
CGilien sind stets deutlic entwickelt, sie stehen oft in regelmiBigen
Reihen. Die der Dorsalseite gehen bei vielen Formen im Alter zu-
grunde (Tricladida, Alloeocoela typhlocoela; manche temcole__Rfm_bd(r
coela). Im Epithel gelegene, von einer sehleimigen oder wiisserigen
Substanz erfiillte Vakuolen — ,wasserklare Ranme® sind bei Rhabdo-
colen und AllGocilen nicht selten, sie sind wahrscheinli‘ch fiir die
nichtemunktorielle Abgabe von Exkreten wichtig. Zwischen den
cilienfiihrenden Deckzellen stehen oft Haftzellen und mit Tastborsten
ausgestattete Sinneszellen. [ i . X
Biologisch von grisftem Interesse sind die im Epithel liegenden,
geformten Elemente ?Hyaloide}, die beim AusstoBen ins Wasser ver-
quellen. Nach den Untersuchungen von Pre nant bestehen sie aus
Tricaleiumphosphat, Protein und Nukleoproteiden. Sind sie wenig
formbestiindig, unregelmiBig und granuliert, so spricht man von
Pseudorh a%diten (bei einigen paludicolen und terricolen Rhabio-
cilen). Die regelmiBig gestalteten Rh a.bdm.de (St_ﬁbchen i e. 8)
werden entweder gleich ﬁan Psendorhabditen im Epithel selbst ge-
bildet (dermale Rhabdoide), oder sie stammen aus im Mesenchym
liegenden Driisen (adenale Rhabdoide). Im letzteren Falle ziehen
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ihre Ausfilhrgéinge hiufig geschlossen gegen das Vorderende: Stib-
chenstraﬂei. gW'zihrerfgdgdie Pseadorhabditen, die dermalen und
ein Teil der adenalen Rhabdoide vorziglich der Verteldlgun{; ihrer
Triger dienlich sind, spielen die in den Stibchenstrafen ausgeleiteten
Elemente bei der Bewaltignng der Beute eine wichtige Rolle.

Die knapp unter dem Epithel der Microstomen ruhenden Nessel-
kapseln stammen aus gefressenen Hydren: Kleptokniden. Sie ge-
langen, fast immer handelt es sich um Penetranten, dorch Phago-
zytose samt dem Knidoblasten in die Darmepithelzellen und wandern
dann, wie Meixner annimmt, aktiv gegen die Peripherie, um sich
mit dem Entladungspol nach aufen unter dem Epithel aufzustellen.
Uberdies werden sie von einer vom Wurm g;aheferf.er_l Cyste nm-
schlossen. Ob sie fiir das Mierosiomum von utzen sind, ist noch
nicht endgiiltig entschieden. Wenn auch eine aktive Verwendung,
wie M. mit Recht bemerkt, unméglich ist, so kann meines Erachtens
die Anwesenheit der Kniden den Wiirmern doch insofern von Nutzen
sein, als sie Feinde, die einmal Kapseln fithrende Microstomen ver-
schlungen haben, abhilt, sich ein zweites Mal an diesen zu vergreifen,

.. Hautdriisen und Mesenchymdriisen sind weit verbreitet. Sie
fithren entweder ein cyauophif;s oder ein erythrophiles Sekret, Die
letzteren dienen vielfach als Klebdriisen zur Befestigung der Tiere
(Kopfdriisen, Kantendriisen) und znm Festhalten der Beute. Das
Sekret der cyanophilen Driisen = Schleimdriisen vermag das der
erythrophilen aufzuldsen; dadurch gewinnt es, wie unten auszufiithren
ist, fiir die Lokomotion Bedentung. Bei den terricolen Rhabdo-
colen und Tricladen, bei denen die Schleimdriisen besonders miichtig
ausgebildet sind, haben sie das Schleim band, auf dem die Tiere sich
bewegen, abzuscheiden. Auch kommen sie zugleich mit verquollenen
Rhabditen und erythrophilem Sekret (Tricla en), oder allein (terri-
cole Rhabdocilen) fiir die Bildung von Cysten in Betracht.

Stets kommt unseren Tieren ein woblentwickelter, aus Ring-
und Lings- oft auch anBerdem aus Diagonalfasern bestehender Haut-
muskelschlauch zu. Bei terricolen Formen ist derselbs fast immer
bedeutend kriftiger gestaltet, als bei den Paludicolen. Auch kann
es als Regel gelten, daB eine gewisse Abhidngigkeit zwischen der
KorpergriBe und der Kom plikation der Schichten des Hautmuskel-
schlauches besteht. Korpermuskeln (Binnenmuskeln) sind bei
einem GroBteil der Rhab ocilen, den Alléetlen sowie den Tricladen
zur Entwicklung gekommen. Ihre oft regelmiBige Anordnung diirfte,
wie Beobachtungen an den Alloeocosla iypﬁacoeia dartun, den
ersten Anla8 zur Bildung von Darmdivertikeln gegeben haben (Stein -
bick). AuBer den im Dienste der Formverinderung und der Loko-
motion stehenden Binnenmuskeln sind stets noch andere vorhanden,
die in den Dienst der Bewegung von Pharynx und Copulations-
apparat getreten sind, Im einzelnen kann hieranf ebenso wie auf
de oft sehr komplizierte Muskelversorgung des Riissels der Kaly-
ptorlijynchier nicht eingegangen werden.

er zwischen den Organen freibleibende Raum ist meist von
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. claden, auf ruhende, rundlich gestaltete Zellen. Diesen Zellen,

Riissel-
bildungen

Snng'grnben

Pharynx

Stammzellen pflegt man sie mit Keller zu nennen, soll nach
Keller, Curtis, Bohmig, Stoppenbrink u. a. eine wesentliche
Bedeutang fiir die Regenerationsvorgiinge zukommen, Steinmann
meint, daf zwischen Stammzellen und den veriistelten Mesenchym-
zellen Ubergiinge vorkommen; erstere diirften denn auch tatsichlich,
wie Lang an Tricladen feststellen konnte, nichts Primires darstellen,
sondern sich aus veristelten Zellen differenzieren. Fiir die Regene-
rafion sind sie allerdings yon Wichtigkeit, da sich aus ihnen die
eigentlichen , Regenerationszellen“ bilden. Bei einem Teil der palu-
dicolen Rhabdoctlen liegen zwischen den Mesenchympartien oft sehr
ansehnliche Riume, die von perivisceraler Fliissigkeit erfiillt
sind. Sie sind, wenn gut ausgebildet, fir die Funktion und die
morphologische Gestaltung der Emunktorien von Bedeutung. Bei
den Tricladen, sowie den terricolen Allboctlen und Rhabdocilen
sind diese Réume entweder betriichtlich reduziert oder sie fehlen
vollstiindig.

Treffen wir schon bei niederen Rhabdocblen (i Catenulidae) hiuntig
auf besonders abgesetzte Kopflappen, die vielfach Tastorgane. wor-
stellen, so kommt es bei hheren Formen gar nicht selten zu eigenen
Riisselbildungen. Einen noch ziemlich einfachen Typ stellt das
fernrohrartig einziehbare, besonders differenzierte ‘J’Prdef‘eude von
Rhynchomesosloma rostratum Mill. dar. Dieser »Lastriissel entbehrt
noch einer dauernden Umscheidung. Ein echter Scheidenriissel
kommt jedoch den Kalyptorhynchia, einer vorwiegend marmenéhlm
Siilwasser nur durch wenige Formen (dnoplorhynchus, Acrorhy?.l‘l_us,
Polyeystis, Gyratriz) vertretenen Rhabdocslengruppe zu. Das cilien-

freie Epithel des im Ruhezustande in der Scheide geborgenen, freien .

egels des sehr muskelreichen, stets soliden Riissels dieser Tiere
Elilr%lkdgi-cht von dem meist ki}i&niieu Riisseldriisensekret erfiillt.
ompliziert angeordnete Musk e
Rﬁss]eilschgide und gewﬁhrleisten ein rasches Vorstofen ?n}ii Zur:m:)
ziehen des Riissels. (Uber die Funktion des Riissels: sieche ];;nt es.o
Sind die Riisselbildungen auf die Rhabdoctlen beschlran S
zeigen  andererseits einige paludicole Tricladen (Dend {mﬁnitta;
Bdbellocep?m!a.. Polycladodes) an der Ventralseite des Kopfa tt?ette s
eine grabenfsrmige, mit Driisen und Muskulator a.l_lsgesgah o
tiefung, die als Sauggrube anzusprechen ist. Sie spie i
Lokomotion; bisweilen auch beim Beutefang eine gewlsset to ﬂem
Bei allen Turbellarien besteht der Ver suungsa]t)iparit) Iarm Der
meist hoch entwickelten Pharynx und d_em verdauen t::nkter Iriuslm-
exstere stellt entweder ein einfaches, mit etwas veﬁ l'?w simplis)
lator und mit Driisen ausgestattetes Rohr dar (PE'r?’;nmusku]atm:
oder er tritt uns bei michtiger Ausbildung :’10'1 h;E Hald wexiged
als Pharyna compositus entgegen, der stets bal __gle e Pharraoot
weit in die durch die Munddffnung nach aufen fii rendistalenyTEilen
tasche vorragt. Ist der Pharynxkirper in 'Segllenkelse e
gegen das Mesenchym des Korpers durch ein bu?boamap s 3ein§r—
scﬁlosseu, dann spricht man von einem_:P»'u_zfym% k: do!i%fomu‘a <3
seits wieder nach 3 Typen als tonnenfirmiger 7. i

eln sorgen fiir die Erweiterung der |
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mit Driisenrosette versehener rosulaius oder als ,verinderlicher®
variabilis a.nszgebildet sein kann. Fehlt ein Muskelseptum (Tricladen,
Alloecoela eyclocoela), dann liegt ein Pharyna plicatus vor. Stets stehen
mit dem Pharynx Driisen in Verbindung, die meist im Bereiche
des sogenannten Greifwulstes ausmiinden und ein vielfach die Beute
lahmendes und deren Weichteile losendes Sekret absondern. Bei
dcanthopharynz arcanus Reis., einer terricolen Rhbabdocile, ist der
vordere Teil des hier sehr eigentiimlich gestalteten Pharyna variabilis
mit zahlreichen cuticularen Stacheln bewehrt. Topographisch kann
der Pharynx alle mdglichen Verschiedenheiten aufweisen. An ihn
schlieBt sich, oft unter Einschaltung eines kurzen Oesophagus, der
meist ansehnliche Darm,

Bei den Rhabdoctlen ist er einfach sack- oder schlauchférmig
und nicht selten, besonders bei reichlicher Fiitterung mit kleinen
Divertikeln versehen. Den Alloeocoela holocoela (Plagiostomum lemans
Du Plessis) und erossocoela (Otlomesostoma auditivum Du Plessis)
kommt ebenfalls ein einfacher Darm zu, der der locoela ist meist
mit regelmiBig angeordneten Divertikeln besetzt, bei den Cycloctlen
endlich kommt es in der Pharynxreé'ion zu einer Spaltung des Darm-

ro.hres i einen linken und rechten §

in einen un}})aagen vorderen und paarige riickwiirtige Schenkel, die
alle mit zahlreichen Seitenzweigen besetst sind. Zwischen den oft
grofen Epithelzellen des Darmsg liegen hiiufig keulige, von Granulis
erfiillte 1 isenzellen, die sogen. nKornerkolben“. Bei einigen
Rhabdocslen (Mzgrostom-a‘das} und den Alloeocoels cyclocoela (Boihyri-
oplana) tragen die Darmepithelzellen lange Cilien. Haufig ist der
Darm unscharf vom umgebenden Mesenchym geschieden, ja bei
manchen Rhabdocélf_an (Ealyptorhynchia, Acanthopharyna) ist ‘es un-
moglich denselben iiberhaupt von bindegewebigen Elementen abzu-
Frenzen. In diesen Fillen mangelt auch meistens ein diskretes Darm-
umen, die emzelnen Zellen sind zu eiper syncytialen Masse zu-
sammengeflossen, in der sowohl die Nahmngsobjekte, als anch die
einzelnen Organe eingebettet liegen. In Hinblick auf den im
,,Pgrenchymf‘ der Acijlen verwirklichten Zustand ist das ent-
schieden von einigem Interesse,

l:)e_r Entfernung von Stoffwechselschlacken dienen d
nelp ridien ausgebildeten Emunktorien. Deren wesentlichsten Tejl
stellt ein meist verzweigtes, den Kérper durchziehendes Kanalsystem
dar, welches gegen den Leibesraum geschlossen endet und mit der
AuBenwelt durch eine bis zahlreiche Poren in Verbindung steht.
A_uﬂerdem" fehlt es wohl nie an hydromotorischen Einrichtungen
die wohl iiberall in Form von nWimperflammen* — zahlreichen
ZU einer meist zungenformigen, undulierenden Platte verschmolzenen
Ci 1N — ausgebildet und dazn bestimm$ sind, den Inhalt der Ex-
kretwnggef“aﬂe in Strémung zn erhalten. Sitzen die Wimperflammen
an der andung der Kanile, dann liegen pTreibwimperflammen«
vor, bilden sie jedoch den inneren Abschlu8 von Kapillaren, dann diffe-

Darm

ieals Proto- Nephridien
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i ie si ; 7 sehr empfindlich fiir Tastreize aller Art, so kommt es trotz-
renzieren sie sich zu den sogenannten Terminalor Formen P

Zanen. Letztere

it ei : ichtsdestoweniger recht oft zur Ausbildung eigener Tast-
sind entweder mit einem Kappenkern versehen (Tricladen, Allgocolen, gf.m a E?htéieﬁseu “ofglhaierher gezogenen Gebilden, wie den Tentakeln
manche Rhabdoctlen), gleich denen der Trematoden g Cestoden, ! un§ bev;-egliche; Kopflappen der Tricladen, deren Epithel mit-
oder aber es ermangelt ihnen ein solcher (Mesostoma, Rlyynchomeso- unter schon dadurch, daB es stellenweise rhabditenfrei oder gar ein-
stoma). Gar nicht selten fehlen sie sogar vollstindig (Typhloplanella - esenkt ist, auf ihre besondere funktionelle Bedeutung hinweist,
halleziana Vejd. und viele terricole Rhabdocf&le: Adenoplea, Olistha- Pl gem Benctotin Kopflappen der Catenuliden, dem ,Tastriissel®
nellinella, Hoplopera usw.), d. h. sie haben sich eben noch nicht gus ” = Rh;rm}wmeaosloma rostratum Miill., den Ohrchen der Alloeocoela
den stets in groBer Zahl vorhandenen Treibwimperflammen durch F typhlocoela usw. wird allerdings nebst der Aufnahme von Tastreizen
gfﬁi'gngusgg&tﬁ:nH‘fﬂfﬁf{’?{?:?« 4 %i‘et f::: Sﬁi‘“’: di‘;ﬁ"gg:r | a{zch eine chemo—rezeptorigche .Beileutttmg z&ﬂiom:nn'én.l'aDefizr:ri %ll:ii(;];e
i ausg 5 puinale Sinl mit-Ausn g i ilt wohl auch fir die Sinneskanten der terricolen 5
nuliden paarig angeordnet (ein Paar bei den meisten Rhabdocilen, o %rgane, S ausschliEBlich“de_I_‘ Tangorezeption dienen, kommen bei
mehrere bei "“"led“ AlIUGCbIeDAﬁnd 'I'lrlclad:aln] und dffnen sich dureh 7 vielen Rhadoctlen und Allgocilen als Tastborsten, Tastgelﬁﬂeln
ein bis zwei, bei den meisten AllGocilen un Tricladen durch mehrere, ! i1l ur Beobachtung. Die Tastborsten und -geiBeln
oftpseudom:atamer angsordsiste Poren nach aufen. Bei einigen Kaly 3 :ilxllté’s iTmanizl? :ig ;3 rierz Zizra Sinneszellen %nzusprechen. Ihrkernfiihrender
rhynchiern (‘Acror]zyr_wbu? neocomensis Fuhrm., Polycystis Goettei g Teil ist z B. bei Maerostomum tief unter die Niveaufliche des
%?I?j::’it:})mtl:l?:: e?:te I%fé]?:cinzﬁxﬂrg’it sgl)ierﬁéiﬁ;if:ﬁi neqe];ge Kir erepit:hels \rgrei,enkt, WtI: ihﬂ:{ g‘."h}f ein dd_iinner i”[ifﬁrt:t?s c]’::;‘
£ : g igen- I is ans Epithel anstei und sich in diesem 1 >
tﬁ‘?“gﬁeﬁl?rﬁﬁz?m!e” piame 3;?" u“g“ — denen eine exkre. S ?&:'?;mi;:(’rsebilpde (wohlﬁei%end Ble ha{alm:Etenf?ppEﬂ;?J sufigs, das
risehie *unktion innewohnt, in Verbindung. - . seinerseits an seinem in Hghe der EpithelauBienfliche liecenden Ende
trotem ;- Das Nervensystem besteht aus dem als G ohirn zu [ote Dvenden, i die TastgeiBel bezw. die Tastborste trigt. Die TastgeiBeln unter-
system. . o Vordert_.eile_ge}.eg?nen _Zentraiteﬁ und fien dgv'cc'ii a,ix‘is]%: een e;l}- i schiiden sich von don s_teifen, unbeweglichen Tas_t orsten dizeh
Nerva&:. Bmfweﬂeg stoSSthdl? ?Ei};?:enﬁbgif;:;‘ﬁgt eeiln f’aa(:- > 0%'1 gden ” ihre stete langsam schwingende Be.wegz;lng. h’far;tgﬁ:ﬁeluhbcel,sxtﬂ Hvon
einander auf gewisse Schwierigkeiten. 4 bekannteren Formen Maerostomum, wahrscheinlich auch die Allso-
ventral nach riickwiirts z:eheud_en Nerven, als sogenannte ,Mark- 3] cile Olomesosioma audilivum Du ,Plessis, Tastborsten: zahlreiche
striiné,'e“ = hintﬂrg Ve;gﬁrﬁie Li‘“c‘ff“e'f"e“ = 5933‘]‘;&63‘* sggkgﬁgﬁ' | Dalyelliden, viele terricole Rhabdocsle, die Allocococla thyphlo-
ebildet; man hat dieselben wegen es oft zu beobachtenden Gan & coela und in besonders schiner Ausbildung die cyclocsle Alljocsle
fﬂlleﬂbel“ges wohl auch mit ?,I_em. Gebirn zusammen als ,zentrales = || Bolhrioplana semperi Braun. Tastpapillen finden sich nicht selten
Nervensystem® dem aus den iibrigen Lﬁﬂgsﬂef“eﬂs‘?m’“"’”a e am Greifwulste des Pharynx der Dalyelliden, es sind kleine Buckel,
den Sinnesnerven und dem Hautnervenplexus bestehen en\?pei:; te_rt;l.; -~ die zahlreiche Tastborsten tragen.
Nervensystem gegeniibergestellt, wie jedoch primitivere 1 G“ﬁ? Steinmann fand bei Planaria teratophila Steinm., einer siid- Tentakel-
zeigen, mit Unrecht. Urspriinglich zogen "‘;"lﬂ "E“i :mieni].c{l’; i europiiischen Triclade am Grunde der Tentakel je ein kleines Bliischen °F§8ue
mehrere ﬁlei&:hv;emge bNB?E’;I{?Eimﬁ,g :1;: elnet: t:;me:( Zntlvanv oy ! mit eingeschlossagem Kdiirp%-.ld Uber die Funktion dgeser,N wcihé als
einem einheitlichen, subepithelialer ! 1 & . Sinnesorgane zu deutenden Bildungen wissen wir nichts. Nach dem.
Hautmuskelschlauch gegen das Hinterende. Mit dem Ubergange zur selben Autor besitzt auch Planmga alpina Dana ein Paar solcher
kriechenden Lebensweise ist es aber zu wel‘;get{]giléier I,Emb:liﬁ:;e% ; Tentakelblasen. Ich muB bemerken, daB es sich hierbei offenbar
gekommen, als deren Endergebnis die sths.rkel ke m:,gale;r'tfiings‘ um inkonstante Bildungen handelt; Planaria alpina aus Steiermark,
e mahbr i hgetrenntden Siamme% Vf:: cdem;oc?éi::av:;]hen zweifellos = sowie aus den hohen Tauern ;antbehren derselben vollst?‘indig. .
nerven betrachtet werden kann. Un A Statocysten sind verhiltnismiBig selten. Unter den zu be- Statischer
. iinglichen Typ am trenesten be-: : P bt b 2 i = Sinn
i (rersl. Sheinbiok). (Von mirinen Hovmen, sposl do Bildungen: Ko, dom Sopim. s o enige Ontnnliden sl
interessanten Hofalenia (s. Bock 1923) sei hier :';bgese-hem)h 52 ' in ihrem Innern einen stark lichtbrechenden Sfatolithen beher-
iibrigen Allgoctlen und die Tricladen zeigen schon eine ":’t‘tsl’"e"v:“ v bergen. Calenula lemnae Ant. Dug. unter den paludicolen, Catenula
Vereinfachung, die bei den Rhabdoctlen vielfach am ‘éﬂ eStq!;su:in pygmaea Reis. unter den terricolen sind da anzufihren. Uber zwei
schritten ist. Oft deutlich pseudometamer an.geordne::leTo_n; “:i’ Der kleine, nebeneinander in einer Statocyste liegende Statolithen ver-
verbinden die Lingsnerven vieler Allgoctlen und Tricladen. figt Rhynchoscolex diplolithicus Reis., eine interessante Terricole.
g 5 soestattet. g Y 2 : %
Pharynx ist stets mit einem oder mehreren Nerw_apnng?ﬂ d“.“ g;ms ot ; Ein eigenartiges, statisches Sinnesorgan kommt der freischwimmenden
Im einzelnen kann hier auf diese Dinge, so“led 3‘]3. S‘P’ v f pLutherschen Larve“ (vergl. 8.4.54) des Rhynchoscolex simplex
Gehirm austretenden Nerven {(1193 Vorderendes und die Sinnes ! Leidy zu. Es ist insofern ganz abweichend gebaut, als es hier eine
: : : o M e 1 sy Bk :
— 1.*31:113:;L ﬁﬁzt're‘::f:}%::}g:nk:gmeen spezifische Sinnesorgane dzu. | {st ( ziemlich lange, sackformige Einstillpung des dorsalen Kopflappen
T'.’:gt‘;'i':;! schon das reich innervierte, oft lebhaft bewegliche Vorderende vieler 'r
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integnmentes darstellt. An der Basis des so gebildeten rihren-
formigen Sackes ruht in einem etwas erweiterten, reich bewimperten
Teile der feinkornige, in den Reagenzien leicht lisliche Statolith.
Die Luthersche Larve halt sich im Wasser in vertikaler Stellung
in Schwebe, ein Benehmen wie es auch Calenula lemnag sowie unter
den statocystenfreien Formen Mesostoma productum 0. Schp. zeigt.
Unter den Allsoctlen besitzt die Crossocsie Otomesostoma auditivum
Du Plessis eine ansehnliche Statocyste, der Teile des Vorderrandes
des Gehirns innig avfliegen. Ins Innere der Statocyste hingt kuppel-
artig eine diinne Membrane herab, mittels der vermutlich der linsen-
férmig von oben nach unten ab eplattete Statolith in Schwebe er-
halten wird (v. Hofsten)., Bei Een Tricladen vermiBt man statische
Organe. Leider liegen iiber die Funktion dieser Sinnesorgane noch
keine experimentellen Untersuchungen vor. Aus ihrem Ban und
dem Vergleiche mit dem Mechanismus prinzipiell gleich gebauter
Orsgane anderer Tiergruppen erhellt nur, daf wohl sicher agever-
dnderungen durch sie wahrgenommen werden. Beobachtungen an
Acblen haben anferdem dargetan, daf die Statocysten dieser Formen
auch der Rezeption von asserbewegungen bezw. Erschiitterungen
dienen; vermutlich erfillen die Statocysten der paludicolen una
terricolen Rhabdocslen ebenfalls anBer der rein statischen auch diese
Aufgabe.
gEs wurde schon oben bemerkt, daB die Tentakel, Kopflappen,
das reich inuervierte Vorderende usw. zahlreicher Strudelwiirmer
neben ihrer. Tastfunktion auch: chemo-rezeptorisch titig sind, eine
Fihigkeit, die innerhalb gewisser Grenzen sogar der ganzen Korper-
oberfliiche zukommen diirfte. Die einfachsten echten Sinnesorgane
jedoch, die wahrscheinlich nur der Aufnahme chemischer Reizemp-
findungen dienen diirften, treten uns bei den Mesostoma-Arten als
sogenannte Griibchenflecke — paarige, rhabditenfreie, reich
innervierte Stellen des Integnmentes — in der Kopfgegend entgegen.
Spezialisierter ist schon der unpaare, ventrale Hautblindsack
von Bothromesosioma — ob diesem Gebilde jedoch iiberhaupt eine
Sinnesfunktion zukommt, das ist allerdings noch nicht entschieden.
Mir spricht aber der histologische Bau und die Lage des Organes
(die Bothromesostoma-Arten gleiten mit Vorliebe mit dgm Bgucbe
nach oben an dem Wasserbiiutchen) entschieden gegen eine Sinnes-
funktion. Unzweifelhaite Chemo-Rezeptq;en sind dw_ scharf gegen
die Umgegend abgegrenzten Wimpergrubqhan. Diese sind stets
paarig am Kopfe angeordnet nnd kommen einer Reihe Rhabdoctlen
und Alléocélen zu. Ein Paar besitzen Stenostomum und Mzcrostomm_n
unter den Rhabdoctlen sowie alle Alloeocoela typhlocoela. Sie
stellen bei diesen Formen bald flache, balq tiefere, mehr oder weniger
modifizierte Einstilpungen des Kirperepithels dar, die von lebhatt
schlagenden Cilien ausgekleidet und reich innerviert sind. Ein Paar
dorsal und ein Paar ventral gelegener, ungemein flacher ‘Wimper-
gruben besitzt die Crossocile Otomesostom{a a-a»:dstwun? Du Plesgzs,
ebenso wie ja anch der Cycloctlen Bothrioplana zwei Paare, sich
hier meist lateral, bisweilen sogar etwas dorsal 6ffnender Griibchen
zu eigen sind. Sind die Wimpergruben von Olomesosioma nur eben
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erade angedeutet, so stellen hingegen die von Bothrioplana semperi
imun ziemlich verwickelt gebante Gebilde dar, anf deren feineren
Bau hier nicht eingegangen werden kann. )

(Ich muf mich bezfiglick der Synon. vollstindig Hofs}en anschliefien
Bothrioplana semperi, B. dorpatensis, B. silesiaca, B. brauni, B. alacris und B, bohemica
sind unzweifelhaft miteinsn?;ridenﬁsch. Damit fallt auch die iiberfliissige von Graff
eingefiihrte Spaltung der Bothrioplaniden in die beiden Genera Bothrioplana und
Luporobothria. Wir kennen zurzeit nur eine Cycloctle und das ist Rothrioplana
semperd Braun.) . ” i 2 «

Wimpergriibehen sind wohl auch die sog. nSinnesgriibchen
vieler Landtricladen. Bei Bipalium kewense Moseley, diesem bekann!:en
Kosmopoliten, ist der Grand dieser Gruben zu einer ziemlich dentlich
abgesetzten, kugeligen Endblase erweitert. Den Boden des von ein-

esenktem Epithel ausgekleideten Gebildes bedecken Sinneshirchen,
§ie mit Neurofibrillen in Verbindung stehen. Den Chemo-Rezeptoren
sind wohl auch die Auricular-Sinnesorgane zuzuzihlen, Streifen
oder Gruppen von Sinneszellen, die an den Kopfsn_aiten vieler unserer
paludicolen Tricladen auftreten und die an den pigmentierten Arten
leicht als lichte Streifen wahrgenommen werden kiinnen. Als vielleicht
auch der Rezeption chemischer Reize dienend ist schlieBlich noch
auf die sog. ,Apicalorgane“ zu verweisen, eigentiimlich modifi-
zierte Integumentpartien an der Kopfspitze einiger Rhynchodemiden.

Augen sind bei unseren Tieren weit verbreitet. Von einigen
Fillen {gatenulidae) abgesehen sind dieselben nach dem Typ inver-
tierter Pigmentbecherocelle gebant. Bisweilen (Rhynchodemus)
kommt es allerdings zu einer teilweisen Reversion der Retinakolben.
In typischen Fillen besteht solch ein invertiertes EKolbenange aus
einem zelligen Pigmentbecher und den in denselben mit den Retina-
kolben hineinragenden Sehzellen. Die im einzelnen oft etwas ver-
schieden gestalteten Retinakolben sind mit einer Stiftchenkappe aus-

estattet. Diese Stiftchen sind die eigentlichen Transformatoren fiir

ie Atherschwingungen des Lichtes. Meist — alle mit Pigment-
becheraugen ausgestatteten Rhabdocilen, einige paludicole Tricladen
— sind nur ein bis vier Retinakolben im Auge ausgebildet (Planaria
lorva-Typ.) seltener — einige paludicole, die terricolen Tricladen —
ist deren Zahl eine bedeutendere. Nicht immer ist das Pigment in
Form eines wohl entwickelten Bechers angeordnet, nicht selten treten
statt dessen nur unregelmiBige Pigmentansammlungen in der Um-
gebung der Sehzellen auf. %ei einzelnen Formen kann es sogar
unter dem Einflusse 4uBerer Bedingungen (zeitweises Leben in tiefen
Schlammschichten usw.) zu einem vollstindigen Schwunde des iso-
lierenden Pigmentes kommen, obwohl natiirlich die Sehzellen selbst
erhalten bleiben (Phaenocora unipunclata Orsted). Auf diese Din e,
sowie auf die Funktionsweise der invertierten Kolbenaugen wird
unten noch zuriickgekommen. Endlich se; noch bemerkt, daf zur
Wahrnehmung von Lichtreizen, wie Versuche an decapitierten Tri-
claden, sowie blinden Allgocslen und Rhabdocilen zeigen, spezifische
Lichtsinnesorgane sogar entbehrt werden kgnnen.

Fast alle Turbellarien sind Zwitter, Die einzige sichere Aus.
nahme, Sabussowia divica, kommt als marine Triclade hier nicht in
Betracht. Die in einem Tiere gleichzeitig vorhandenen minnlichen
und weiblichen Gonaden sind stets riumlich voneinander getrennt,
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Eﬁ:g:: Die Q Gonaden sind im einfachsten Falle als Ovarien —

schlechts. Keimdriisen, in denen die Eizellen selbst das nitige Dottermaterial
apparat  bilden — entwickelt. Nur einige wenige Rhabdocsle — die Catenulidae
und das Genus Microstomum unter den einheimischen Formen sind
mit derartigen Ovarien ausgestattet. Die Q Gonaden von Stenostomum
leucops Ant. Dug., einer bekannten Catenulide, bestehen aus nur
wenigen Eizellen, die in kleinen, meist ventral elegenen Follikeln
zur Entwicklung gelangen. Die legereifen Eize len, die den Wert
einer Qocyte 1. Ordnung besitzen, werden in Ermanglung eigener
weiblicher Gonoducte meist durch Ruptur in den Darm und von da
durch die Mundoffnung nach auBen entleert. Ganz zhnlich scheinen
sich die Dinge bei Catenula sbzuspielen. Die heranwachsenden Keim-
zellen von Ehynchoscolex simplex Leidy bilden oft Streifen von betricht-
licher Lange. Withrend diese Keimbéinder von Zellen ihren Ursprung
nehmen, die merkwiirdigerweise urspriinglich im HuBeren Korper-
epithel liegen, dann aber nach innen wandern, lgsen sich am aus-
ebildeten Keimbande stindig die rostrad gelegenen, halb erwachsenen
%ellen ab und gleiten voneinander getrennt, zwischen Darm und Leibes-

aus zentral gelegenen Keimzellen, und diese nach Art eines Follikel-
epithels umhiillenden Dotterzellen zusammengesetzten Germo-
vitellarien der typhloctlen AllGoctlen sind unpaarig. Bei allen
iibrigen, hier anzuziehenden Rhabdocblen, AllGocdlen und
Tricladen ist bereits eine vollstindige Tremnung der keim- von
den dotterbereitenden Abschnitten der $ Gonaden in Keimstiocke
(Germarien) und Dottersticke (Vitellarien) erfolgt. Bei den
Rbhabdoctlen sind stets eigene Germiducte und Vitelloducte ent-
wickelt, die sich meist spiter zu einem gemeinsamen Gang, dem
Duotus communis vereinen. Bei den Tricladen hingegen und
einigen Alldoctlen leitet ein gemeinsamer Kelmdutterga:pg eiderlei
Q Geschlechtsprodukte aus. Die weiblichen Gonoducte fiihren meist
in einen groferen Raum, der bei den meisten Formen au{:}.l‘ die
minnlichen Genitalgiinge aufnimmt, ins A trium genitale. Mindet
der minnliche Apparat jedoch getrennt vom weiblichen aus (M-
erosiomidae, Alloeocoela crossocoela, All. iyphlocoela), dann nennen
wir diesen Raum Antrum femininum. In Begiehung zum weib-
lichen Genitalapparat stehen meist noch eigene Bildungen, die sich

wandung (Rhynchoscolex besitzt im geschlechtsreifen Zustande in ¥ als Ausstiilpungen des (:iemtala.tnum_s oder der we:tbhc_i_:uen _Lemmgs-

der Rumpfregion fast gar keine mesenchymatischen Elemente) nach ! wege darstellen und die dazu bestimmt sind, die minnlichen Se-

vorne, um sich zu beiden Seiten des vordersten Rumpfabschnittes in gattunfsorgane bei der Ce;‘mlat.mn aufzunehmen: Bursa copulatrix
| symmetrischer Anordnung anzusammeln. Erst hier erreichen die Eier — un

das iibertragene Sperma bis zur Besamun§ aufzubewahren:
Receptaculum seminis. Erfiillt eine Tasche beide Funktionen,
dann nemnt man sie Bursa seminalis. Anf den den weiblichen
Tractus mit dem Darme verbindenden Ductus genito-intestinalis
wird bei Besprechung des Begattungsvorganges eingegangen. Be-
sonders differenzierte %‘eiie des @ Genitalkanales oder Ausstiilpungen
des Atriums dienen bisweilen als Uteri.

ihre endgiiltige GriBe. Die Ablage, die ich leider noch nie beobachten
konnte, erfolgt vermutlich wie bei Stenosiomum durch die Mund-
offnung. Bei Microslomum setzt sich das oft aus meh reren Liippchen
aufgebaute Ovarium in einen stark bewimperten Oviduct, der in
der Medianlinie des Bauches ausmiindet, fort. Wird im Microstomum-
Ovar noch der Dotter von den heranwachsenden Eizellen selbst ge- ] ‘ 1
bildet, so bahnt sich bei Macrostomum, wie Meixner (1915& zeigen ) Die Anlagen der Hoden sind entweder primir folliculdr oder Der minn-
konnte, bereits ein Zustand an, der zu den sogenannten Germo- Frimﬁr kompakt, Ersteres trifft fiir alle Alloctlen und Tricladen, “u e Ge-

. x . s . = y : hlechts.
vitellarien uberleitet. Das Dottermaterial, welches die legereifen etzteres fir die Rhabdocslen zu. Im Laufe der weiteren Entwick: "o ;:"t
Macrostomum-Eier erfiillt, wird ndmlich nicht in diesen selbst, son-
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dern in den jungen, die proximalen Teile der paarigen Gonaden er-
fillenden Qogonien gebildet und erst sekundiir von dort an erstere
abgegeben (das Gleiche gilt tbrigens anch fiir die die Eischale bil-
denden Schalentripfchen). Es erscheint recht wahrscheinlich, daf ein
Teil dieser dotterbereitenden Zellen bei normalem Geschehen, obwohl
a priori daza befihigt, nie mehr in die Lage kommt selbst zu reifen
Eiern heranzuwachsen. Typische Germovitellarien, Keimdotter-
sticke, in denen ein Teil der Zellen zu Keimzellen, ein anderer zu
Dotterzellen heranwiichst, besitzen unter den hier va beriicksichti-
genden Formen einzig und allein einiﬁe zu den Graffilliden ge-
]cxiiﬁge Rhabdocdle, sowie alle typhlocslen AllGocslen. Die
in den Dotterzellen gebildete Niihrsubstanz wird hier nicht mehr wie
bei Macrostomum an die Keimzellen abgegeben, sondern diese Zellen
werden in Giinze ausgestofen und mit der bzw. den alecithalen
Keimzellen in eine gemeinsame Hiille eingeschlossen. Mit Halles
hat man solche nZusammengesetzte Eier” auch ectolecithal
enannt. Unpaar ist der Keimdotterstock bei Archivortex silvesiris
is. einer terricolen, paarig bei Haplovortex bryophilus Reis. einer
paludicolen Graffillide. Die in manchem abweichend gebauten,

lung kann bei einzelnen Formen jedoch sowohl eine Vereinigung
mehrerer urspriinglich getrennter Follikel zu einer einheitlichen
Geschlechtsdriise (Prorhynchus), als auch ein Zerfall der primér
kompakten Aunlage in sekundiire Follikel (manche Mesostomen) statt-
haben. Die kompakten Hoden treten fast immer in nur einem Paare
auf, die folliculdren meist in groBer Zahl, nicht selten (Tricladen)
deutlich psendometamer angeordnet. Asymmetrisch liegen die Follikel
bei dem Genus Prorhynchus der Allococoela i phlocoela.  Unpaare
kompakte Hoden, die zum Teil (Mesostoma procgw!ram 0. Schm.) aus
urspriinglich paarigen Anlagen hervorgehen, kommen ebenfalls vor.
Der unpaare, eigentiimlicherweise dorsal in der Kopiregion gelegene
Hode der Stenostomen (Catenulidae) ist msglicherweise primir folli-
culir. Die eigenwandigen Leitungswege aasa efferentia und vasa
deferentia) der Hoden sind bisweilen zu sog. yfalschen Samen-
blasen®, Speicher fiir das reife Sperma erweitert. Sie treten in
den meist auBerordentlich verwickelt gebauten Begattungsapparat
ein, der entweder durch eine eigene ' Geschlechtssffnung (Catenulidae,
Microstomidae, Gyratriz, Alloeococla typhlocoela, Alloeoe. erossocoela)
austreten oder ins gemeinsame Atrium genitale miinden kanm, Oft
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ist der Bagattungsapparat mit caticularen Hartgebilden aus
und steht mit erythrophilen, ein kirniges Sek:it lieferndeugeﬁ?i';?rf
in Verbmduug (Kornerdriisen). Im einzelnen kamn anf die so
iiberaus mannigfaltigen Copulationsapparate leider nicht ein gegangen
werden, einige Typen werden bei Behandlung der Funktion noch
erbriert werden. Es liegen gewichtige Griinde fiir die Annahme
vor, daf alle ‘diese komplizierten ildangen urspriinglich gar
nicht im Dienste der Begattung gestanden haben, daB sie vielmehr
Waffen der Tiere darstellten. Dafiir sprechen die oralen Gift-
apparate der Acglen, die Verhiltnisse bei vielen Polycladen sowie
einigen Alloeocoela typhlocoela und Kalyptorhynchiern. Auch anf
die Wertang der eigentiimlichen Adenodactylen, muskulfsen
penisdhnlichen driisenreichen Bildungen (speziell bei Tn'cIalienj
wirft I:‘liase dBetrachtung einiges Licht.

o Fir die Bewegung der Tiere ist das Wim erglied v,
groBter Bedeutung. Der kriftige Cilienschlag bef's',gig‘!? lifeineori;

abdocéle (Maximum bis ca. 2,5 mm) oft zu freiem, nicht selten
sehr lebhaftem Schwimmen. Sobald jedoch die Tiere eine bedenten-
dere Grife erreicht haben, sind sie bei ihren Bewegungen an eine
Unterlage gebunden. Elegante Schwimmer treffen wir deshalb
nur unter den kleineren paludicolen Rhabdoctien, unter denen
einige sogar bis zn einem gewissen Grade planktonisch leben
konnen. Das gilt im besonderen fiir Stongylostoma radiatum Mill.
und die meist kerzengerade in vertikaler Lage im Wasser schwe-
bende Mesosioma produetum 0. Schm. Ebenso verfiigen auch die
Jungen zahlreicher Rhabdocilen und Allgoedlen, die in erwachsenem
Zustande an eine Unterlage gebunden sind, im Einklange mit ihrer
geringen Grife iiber ein wohl ausgebildetes Schwimmvermigen.
Sehr ‘hiufig rotieren die frei das Wasser durcheilenden Wiirmer,
gleich vielen Protozoen, langsam um ihre Lingsachse. Es kann
nicht Wunder nehmen, daB unter den terricolen Rhabdoctlen zahl-
reiche Formen, die hinter der oben angegebenen GriBe zuriick-
bleiben, trotzdem der Schwimmfahigkeit vollstindig entbehren.
Kommt fiir das Schwimmen die Cilien}iewegung allein in Betracht,
so spielt beim Gleiten auf einer Unterlage, gleichgiiltig ob. selbe
fest oder durch das Hiutchen der Oberflichenspannung des
Wassers gebildet wird, meist auch die Titigkeit des Hautmuskel-
schlauches, speziell dessen Lingsfasern eine hervorragende Rolle.
Uber die der Unterlage anliegende Kérperfliche verlaufen nimlich
von vorn nach hinten in regelmiBigen Abstinden Kontraktions-
wellen, die am deutlichsten bei den Tricladen wahrgenommen
werden kinnen und durch die der Korper, unterstiitzt vom Wimper-
schlag, vorwirts geschoben wird (Fig. 1). Bei den paludicolen
RhabdocBlen scheint dieser Bewegung der Kiiriermuskulatgr nur
recht wenig oder gar keine Bedeutung znzukommen, dieselbe
steigert sich bereits bei den AllGoctlen, unter demen speziell die
wasserlebenden Vertreter der Typhlocsla (Prorhynchus) von der-
selben regen Gebrauch machen. Bei den paludicolen Tricladen,
fiber deren Gleitsohle stets zahlreiche Kontraktionswellen ~hinweg-
ziehen, scheint dem Sekrete der Kantendriisen eine wichtige Auf-
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gebe zu obliegen: es bildet niimlich gewissermaflen ein Paar
schliipfriger Leisten, auf denen der Korper der Tiere wie ein
Schlitten auf seinen Kufen dahin%eschohen wird. Einer etwaigen
Verklebung der Cilien durch das Kantendriisensekret scheint durch
die Absonderung cyanophiler Driisen der Bauchfliche entgegen-
wirkt zu werden. Vermutlich erhéhen auch die gebildeten Sekrete
ie Adhiision zwischen Korper und Unterlage, was besonders heim
Gleiten an iiberhdngenden Ilichen
and dem Wasserhdutchen der Ober- (—\?
fliche von Nutzen ist. Manche -
paludicolen Rhabdocélen und Tri-
claden benutzen den beim Kriechen rig. 1. Schema der Kriechbewegung
abgesonderten -Schleim auch zur eines Tricladen. Nach Wilhelmi.
Bildung von Spinnfiden,
mit deren Hilfe sie sich von
der Oberfliche oder einem
héher gelegenen Gegenstand
frei durch das Wasser herab-
lassen - kiinnen. Unter den
Tricladen diirfte den Polycelss-
Arten das  ansgebildetste
Spinnvermégen zukommen,
wihrend es anderen wie
Planaria  albissima  Veyd.
vollsténdig fehlt.Von Rhabdo-
cilen zeigen es die groBen
Mesostomen in hoher Vollen-
dung. Mesostoma ehrenbergii
Focke hingt mit Vorliebe
frei im Wasser an solchen
Fiden; die Tiere fangen nicht
selten in dieser Lage ihre
Beute, auch die Begattung
wird meist in derselben voll-
zogen (vgl. Fig. 2). Sehr
hiinfig wird der Kopf beim Fig. 2. Aesostoma chrenbergii Focke an’ ihren
R Jfotad bewegs Rlmades v ds Wesssietiis b
uBer dieser Bewegungsweise ¥ Tk Fop sl oReen (fe-
zeigen die Tiere,a he%onders fangen. Nach Bresslau.
wenn sie gereizt werden, auch hiufig ein egelartiges S annen,
welches viel schneller vom Platze férdert. Unter den TI'ricladen
sind es die mit Sauggruben ausgestatteten Genera: Bdellocephala,
Dendrocoelum und Polycladodes, die es in dieser Fortbewegungs-
weise zu hochster Vollendung gebracht haben. Doch auch andere
Tricladen, spez. Planaria alpina Dana konnen sich ihrer bedienen,
wie man leicht an Tieren, die einem dem Wasser entnommenen
Steine anhaften und ihrem Elemente zuzustreben suchen, beobachten
kann. In éhnlicher Weise, durch abwechselndes Verlingern und
Verkiirzen des Korpers, suchen sich die Rhabdocolen, wenn sie
durch irgendeinen Zufall tiefer in Schlamm oder feinen Sand ge-
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raten sind, herauszuarbeiten. Besonders ansgebildet ist diese Be-
wegungsart beim Typhloctlen-Genus Prorhynchus, dessen bekanntester
Vertreter Prorh. stagnalis M. Schultze sich ia bisweilen sogar aufs
Land verirrt. Mesostoma ehrenbergii Focke vermag iiberdies bei
plotzlicher Storung mit Hilfe vertikaler Wellenbewegungen des
flachen Korpers rasch zu enteilen. Allerdings vermag sich das
T_mr auf diese Weise nur ein paar Zentimeter weit zu entfernen,
die schwache Muskulatur erschlafft schnell und es sinkt zu Bodem,
Bei den meisten terricolen Rhabdoctlen sowie bei allen terricolen
Allgoctlen und Tricladen kommt der Titigkeit des Hautmuskel-
schlauches die weitaus griBte Bedeutung fir die Lokomotion zu,
ohne da8 aber damit der Schlag der Sohlencilien als unwichtig be-
zeichnet werden soll. Dieselbe erfolgt wie bei den frither angefiihrten
Tieren entweder vermittels iiber die Kriechsohle verlaufender Kon-
traktionswellen oder durch oligochiitenartige Verlingerung und

Fig. 5. Rhynchodemus terrestris Miill.,, mit Hilfe Qes Briickenfadens
von einem Zweig auf ein Blittchen kriechend.

Verkiirzung des Korpers. Letateres ist besonders bei den Alloeocoela
typhlocoela beliebt; Geocentrophora sphyrocephala de Man vermag
mittels solcher sehr rasch aufeinander folgender Kontraktionen
recht behende iber Moosblittchen, feuchte Blitter usw. dahinzueilen.
Sehr stark ist stets die Schleimabsonderung bei den Terricolen.
Wihrend kleinere Formen wie die terric. Rhabdocslen und Allgo-
cilen sowie die Triclade Microplana humicola Veyd. sich nmur auf
einer femchten Unterlage fortbewegen ktnmen, ist die Sekretions-
fihigkeit der Schleimdriisen groferer Exemplare von Rhynchodemus
und Bipalium kewense Moseley so betr'aichtﬁch, daB diese Tiere auf
dem abgesonderten Schleimband auch fiber kleinere Strecken einer
vollstindig trockenen Unterlage hinwegkriechen kionnen. Diese
Formen, sowie auch die terric, Allsoctlen und Rhabdocdlen hinter-
lassen nicht selten auch auf feuchter Unterlage eine deutliche
Kriechspur. Der bei den Tricladen stets gut ausgebildete Kriech-
faden dient den Tieren auch zum Ubersehreiten von durch
Zwischenriume gebildeten Hindernissen (Briickenfaden: Fig.3)
und #hnlich paludicolen Formen zum Herablassen von hdhm}:gn
Punkten (Gleitfaden: Fig. 4). Nach Lehnert vermag Rhyncho-
demus bilineatus Metschn, mit Hilfe seines Knechf.adens anch fiber
die freie Oberfliche von Wasseransammliungen hmw_?gmknechen,
bricht allerdings, wenn er sich zuweit vorwagt, des dfteren dnrci.a.
Bei Microplana humicola Veyd. und jungen Rhynchodemus lerresiris
Miill. konute ich das gleiche Verhalten beobachtfen. Lehnert hat
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g - - _
i festigkeit der Gleitfiden von Rhynch. bilineatus Metsc
g;ed zg?gi.p‘;liug;n kewense Moseley untersucht und ist zu folgenden

i kommen : ' ]
g?&;?::i?:ﬂdi?l?ipaliumz pr. 1 mm?® Querschnitt ca. 2000 g Zugfestgk.

5 » Bhynch.bil.: ,, 1 B » 180, 1

Im Vergleiche damit; : o
GrewalI:tes B%ei: [‘Jr. 1 mm® Querschnitt ca. 135 g Zuglestgk.
Seidenfaden: I B B » 932 » p
(3nBeisen: =l O " » Aluo # »
Gewalates Kupfer: 25 T " n 2100, ”
GuBstahl: " 7 14287 n il

» 1 n
Von den terric. Alldoctlen
bildet  Geocenirophora  baltica
Kennel nicht selten gleichfalls
kurze Briickentiden. In Anpassung
an das Leben in den feinen Haar-
spalten und Liickenriumen des
Humus zeigen die meisten terric.
Rhabdocilen eine oft staunenswerte
Formyerinderlichkeit. Die Ge-
sehwindigkeit, mit der sich Tur-
bellarien bewegen, ist oft gar
nicht unbetriichtlich.
Schnelligkeit kriechender
Formen : Adenoplea armata (terric.)
0,4—1 em pr. Minute, Macrophysa-
liophora inconstans (terric.) 1—3 ¢cm
r. Minute, Micropiana humicola
terric.) 1,5—2,8 em pr. Minute,
Rhynchodemus terrestris  (terric.)
8—5 cm pr.Minute, Rhynchodemus
bilineatus (terr.)') 3—4 em, Den-
drococlum lacteum (palud.)) 45
bis 8 em pr. Minute, Bipalium
kewense (terric.)Y) 6—§ (11) em
pr. Minute, Bolhrioplana semperi’
(lga.lud.) 6—10 em pr. Minute,
olycelis nigra (palud.) 8—11 ¢m
pr- Minunte, Plararia’ polychroa
(palud)Y) 13—15 (20) em pr. Mi-
nute, Mesosloma ehrenbergii palud.)
12 bis 15em pr. Minute, Meso-

-, Fig. 4. Bipalium kewense Mosaley
stoma telragoniwm (palud.) 16em g Rhynchodemus terrestris Milll. b

r. Minute. Freischwimmende sich an Schleimfiden herablassend,
iere konnen bisweilen noch be- R
deutendere Geschwindigkeiten er-

zielen. Tm ibrigen ist die Bewegung auch noch in hohem Grade
von duBeren Faktoren, wie Temperatur, Ernihrungszastand, Belich-

'} Nach Lehnert,
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tung, Erre]g]'nnf usw. abhiingig. Die Tiere sind fast immer bestrebt
miglichst bald sich an einem geschiitzten Orte zur Ruhe zu setzen.
Besonders die Tricladen, sowie viele Allsocslen und die terricolen
Rhabdoctlen zeichnen sich durch betriichtliche Trigheit aus.
Deutliche Reaktion auf Lichtreize ist bei allen Turbellarien
nachzuweisen, deren Wahrnehmung ist mithin nicht an den Besitz
spezifischer Lichtsinnesorgne gebunden. Man kgnnte jedoch glanben,
daf zwischen der Reaktionsweise bediugter und blinder Formen ein
wesentlicher Unterschied bestinde, eine Annahme, die jedoch durch-
aus picht immer zutrifft. Viele ,blinde* Formen unter den Rhabdo-
ctlen und Allgocilen benehmen sich vielmehr genau so wie bediugte,
sie vermigan angenscheinlich die Richtung des einfallenden Lichtes
recht wobl zu unterscheiden. Dieses Verhalten mahnt jedenfalls
zur Vorsicht und es ist durchaus nicht ausgeschlossen, daB doch
der einen oder anderen als ,blind“ geltenden Turbellarien typische,
wenn auch pigmentfreie, Lichtsinnesorgane zukommen. Hat doch
beisp. Hofsten (1918) bei der bisher als blind gegoltenen, marinen
crossoctlen Oloplana iniermedia du Plessis pigmentlose lichtperzi-
ierende Organe auffinden konnen. Auch sei bemerkt, da‘.uﬁigg{
haenocara unipunciaia Orst. und dem terric. _’Iﬁ-léaégd?u bk
plana humicola Veyd. Individuen vorkommen; f‘h; Zusehge g
mentes vollstindig entbebren, mithin bei einfachem i
blind® imponieren. (Von sechs an einer Stelle in emin ¢ i3
wald gefangenen Microplana waren drei mit normalen Augen l";t
sehen, ein Individuum besaf nuquleR P ftgmef;:g:;hl;rw‘gf:k:“ﬁ:::
i i en jeglichen Pigmentes, nt-
i?.:tﬁjug; B&erelﬁz:fnrat.koﬂfeﬁ.) Die mgisten Rhabdoctlen und Allgo-
cblen, sowie alle Tricladen sind stets bemiiht, jeder stirkeren I e;
lichtt{ug aus dem Weg zu gehen. Besonders deatlich augge ;: 5
ist diese negative Photofaxis bei den $c}11mn:g1~ tﬁaktisch
bewohnern sowie bei allen Terricolen. Positi vl%aeno = Sym'biose
reagieren hingegen die stindig mit _:5ooc1]:£”l?!‘de & Tarsetiette
lebenden Formen unter den Rhabdoctlen. Bei ‘eﬂ die Pigment-
Pigmentbecherocellen versehenen Wiirmern ‘bewu‘ Zenll S ise dlle
becher eine optische Isolierang der re;zepto1-:sc_htm1 elle Agu S
Lichtstrahlen, die unter einem zu %roﬁen Winkel zur E%z o]
einfallen. Es ist klar, daB die Abblendung mit grdﬁere;l l e%l o
Tiefe des Bechers an Vollkommenheit gewinnt. '.[md e
sind die Pigmentbecher der Turbellarienaugen flach, .}:rgﬂ“ Die
winkel jedes Ocellus iibersteigt deshalb meistens n&"’ t. dab sich
Augen sind bei den zweidugigen Formen so angegr np;.rérne ek
die beiden, die Seiten einnehmenden Gesichtsfel eerr e
iiherachneitfen. Trifft ein Reiz das eine Auﬁgees:gt en Korperseite
antwortet die Lia'.ngsmuskulargu der entgegt;h Swn der Lichtquelle
it einer Kontraktion, das Tier wendet sic e feohan Deliew
fhl. Die von den Sehzellen au?’tgi?ff;{dtz‘;iséﬁzﬂ? im‘ Markstrange
(nervi optiel) museen mé};;; Nerlaufenden Fase.rsgsteme“ o Y
der gegeniiberlie endei r im Gehirn stattfinden and tatsich
?f?f“ﬂﬁn?ﬁi imasEiriniller Turbellarien Faserkreuzungen nach:
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i i raktionsstirke der Muskulatur ist von der Reiz-
w:t:;?'(ufdleb]e{,i‘ml%eﬁchtun beider Augen, der_Unterschmddsg'rloiﬁe
%eider Reize) abhiingig. Bei einer sich vom Lichte abw];e:; ege‘en
Planaria wird die ungleiche Kontraktion der Lan_gs}lﬁnus eln'Ch;m
Eintritte gleich starker Belenchtung beider Augen sich ausg 31_%&;,
der Wurm kriecht in der Einfallsrichtung des_Lmhte; Vi'n rln pet
weg. Da die Krimmung meist ein wenig weiter g%lt, : om b
zu einem leichten Pendeln des Tieres. Einseitig ge en ete dm?e
miissen sich mithin, da nur ein Auge stindig gereizt wl;ir_, 1;:;
Kreisen, deren Radins mit Steigerung der Lichtintensitit a.gmm :
bewegen. Bei starker einseitiger Belichtung eines einseitig ge-

1 2
Fig. 5. Kriechbahnen einseitig geblendeter Planarien bei einseftiger
tung. 1 Eriechbahn der rechts geblendeten, 2 der links geblendeten 2. Der
schwiichere Reiz in den lichtabgewandten Teilen der Bahn B—A bewirkt, dab das
Tier nicht in geschlossener Kreisbahn nach A zuriicklcehrt, sondern daf die Bahn
seitlich nach A‘ verlegt wird, Nach Steinmann.

blendeten Wurmes werden die Kreise bei rechtsgeblendeten nach
der rechten, bei linksgeblendeten nach der linken Seite (in der
Einfallsrichtung des Lichtes) verlegt (vgl. Fig. 5). Die Erklirung
liegt in der schwiicheren Belenchtung des funktionstiichtizen Aunges
in den lichtabgewandten Teilen der Bahn,

Reaktion auf thermische Reize sc
brompt zu erfolgen. Immerhin kamn

daB die Tiere entsprechend dem ihnen zukommenden Temperatur-
opimum bald kiihlere, bald wirmere Teile des Wohngewiissers
aufsuchen. Besonders schon 4Bt sich das an Hochgebirgstiimpeln,
%ﬁ*ren eine Seite an ein perennierendes Firnfeld grenzt, beobachten.
iihrend sich die ‘Wassertemperatur in Nachbarschaft des schmelzen-
Sahulze.Biologie 4a

starker Beligh-

heint im allgemeinen wenig
man nicht selten feststellen,

Thermo-
taxis
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den Schnees nur nm wenige Grade fiber 0° erhebt, kann sie an
der gegeniiberliegenden Seite der Lache unter dem Einflusse der
kriftigen Insolation betréichtlich ansteigen. Die solche Tiimpel oft
massenhaft bevilkernden Rhabdoctlen zeigen demgemi8 eine ganz
verschiedene Verteilung. Die kiilteholden Formen, wie Rhyncho-
mesostoma rosiratum Mill.,, einige Castraden, mitunter sogar die
Triclade Planaria alpina Dana usw. sind sehr gleichmiBig durch
den groBten Teil des Tiimpels verbreitet, sie bevolkern auch das
eisige Schmelzwasser am Firnfeld und treten nur an der erwirmten
Seite betrachtlich an Zahl zuriick. Die etwas wirmeliebenden
Gattungen Dalyellia, Casirella, Phaenocora, Tetracelis, Mesostoma
und die Kal{ptorynchier haben sich jedoch am stark erwiirmten
dem Schneefeld gegeniiberliegenden Rande der Lache 3ngesammeltt
An sonnenlosen, kalten Tagen jedoch, an denen das gesammelte
Wasser des Tiimpels gleichmiiBig tief temperiert ist, sind die Tiere
unregelmifig iiber den ganzen Raum verteilt. Auch den terricolen
Turbellarien feblt keineswegs eine gut ausgeprigte Temperatur-
unterschieds-Empfindlichkeit. Man wird sie stets in den am besten
durchwirmten Laub- und Humusschichten in groBter Zahl antreffen.
Die Turbellarien reagieren auf chemische Reize fast immer mit
sofortiger XAndernng der Bewegungsrichtung, oft ewch der Be-
wegungsgeschwindigkeit. Sind eimige Tricladen zwar nicht im-
stande trotz lebhaften ,Schnupperns® die Richtung der gewitterten
Substanz festzustellen, so tritt bei anderen hingegen eine deutlich
richtungsbestimmte Chemotaxis in Erscheinung. Positiv ist
dieselbe; falls 'ein FraBkorper, negativ, falls irgendeine, den
Wurm schiidigende Substanz wahrgenommen wird. Als Sinnesorgane
kommen die spezifischen Chemoreceptoren, die schon friher
ersrtert wurden, in Betracht, nur sie vermigen aunf die Bewegung
der Tiere richtungsbestimmend zu wirken. Bei den rheophilen
Tricladen 15st der chemische Reiz, der von einem Nahrungskorper
ausgebt, stets eine lebhafte positiv-rheotaktische Wanderung aus,
die Tiere verfehlen jedoch infolge Uberwiegens der I_;heotana
gegeniiber der Chemotaxis oft den Koder und wandern iber den-
selben ein Stiick stromaufwiirts hinaus. Meist herrschen in der
Umgebung der chemoreceptorischen Sinnesor%ane hesonﬂers gerichtete,
lebhatte Wasserstromungen, die eine tunlichste Ausniitzung des die
chemische Substanz fihrenden Wassers ermbglichen. So erzeugen
die auf den Tentakeln einiger Tricladen stehenden, ansehnlichen
Cilien lebhafte Kreisstrudel, die natiirlich auch am rubenden Tier
das Wasser in innige Beriihrung mit den im Tentakelepithrel hagt&:-
den Sinneszellen bringen werden (Fig. 6). Eine trefflich .“Cht“ngb.
bestimmte Chemotaxis kommt aunch den meisten mit W"%Pergﬁem
chen ausgestatteten Rhabdoctlen und Allgocblen 70 = el;snon ey
scharf wittert unter den letzteren Bothrioplana S-M?W;Jfgr%’ia}zahl
ja auch zwei Paare von Griibchen zu eigen Bm.ﬁ der Reiz-
der Gribchen diirfte dem Tiere sowohl zur Erhi l_lngc ko
empfindlichkeit, als auch fiir die Ermittlung der ReZIESHGE FO0
Nutzen sein. Die Pig. 7 veranschaulicht die komp - 2rie langsam
bewegung in der Umgebung der Wimpergriibchen
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kriechenden Tier. Wenn Bothrioplana ,wittert, kommt es bis-
weilen vor, daB sich die Wimperbewegung an den Kopfseiten mit
einem Schlage umkehrt, um nach einigen Augenblicken wieder,
ebenso plétzlich, die alte Richtung anfzunehmen. Auch habe ich
esehen, daB mitunter, bis auf den in der Figur mit 3 bezeichneten

reisstrudel, fiir einige Augenblicke jede Bewegung aussefzt.
Diese verschiedenen Manbver dirften wohl der Bestimmung der
Reizrichtung dienen. Anch den Terricolen kommt ein chemisches
Wahrnehmungsvermgen und demgemiB Chemotaxis zu, wenn die-
selbe anch nicht so deutlich wie bei vielen Paludicolen in Augen-
schein tritt. Gut wittert unter den terricolen Rhabdocilen: Aeantho-
pharynx, unter den terricolen Alldocolen: Geocentrophora baltica

Fig. 6. Schema der Cilienbewegung am  Vorder-
ende efnes Tricladen. 1, 2, 8, 4, 5 Wellenberge:
A, B, C, D Wellentiiler. Nach Wilhelmi.

Kennel. Den terricolen Tricladen kommt sogar die Fiahigkeit zu,
gasformige Stoffe wahrzunehmen. Rhynchodemus terrestris Miill,
riecht beispielsweise, wenn er sehr hungrig ist, einen zerschnittenen
Lumbricus' auf eine Entfernung von 5—8 mm (es ist klar, daB sich
bei solchen Versuchen zwischen dem K&der und dem Turbellar ein
freier Luftranm befinden muB, da sonst ja fliissige Substanzen ent-
lang der Unterlage zu letzterem gelangen konnen) und wendet
seinen Vorderkirper sofort diesem zu.

ie in fliefendem Wasser wohnenden Tricladen zeigen stetS Rheotaxis

das Bestreben, jhren Kiorper gegen die Wasserstrdmung einzustellen

“?ddgeé.{en die_gelbe zu wandern. Nach Steinmanns Beobachtunren
wird die Stromun g vermittels der Tentakel bzw. Aurikel wahr-
genommen; Planaria alping Dana und PL gonocephala Dugts, denen

*
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man die betreffenden Teile amputiert hatte, waren auBerstande sich
nach der Strimung zu orientieren. Wir konnen in dieser Rheo-
taxis 4 die in bald mehr, bald weniger hohem MaBe allen rheophilen
Tricladen zukommt, einen Schutz gegen die sonst bestehende Ver-
schwemmungsgefahr erblicken, Rheotaxis zeigen im iibrigen auch
eine Reihe paludicoler Allioctle und Rhabﬁocﬁ]e; von ersteren
sei Provhynchus fontinalis Veyd. und Bothrioplana semper: Braun,
von letzteren die rheophile Dalyellia slyriaca Reis. und D. cetica
Reis. angefiihrt.

Fig. 7. Schema der Wimper- und Wasserbewegung sm '\'ax_dcrenr;e von Bothrio-
ph&:‘)m semperi Braun. Anf der linken Seite ist die Bshn eines einzigen Wﬁﬂal:;
teilehens dargestellt, die verschiedene Linge der Pfeile auf derrechten S;-;tw“?n ReD
Weg einzelner Teilchen in der gleichen Zeit anzeigen und S0 e:ned'[_)aB eh J %lu-n
verschiedenen Stromungsgeschwindigkeit in den einzelnen Teilen der A::q Efumk-.
a :vorderes, b hinteres Wimpergritbehen 1, 3, 8. 4 Kreisstrndel; Da Darm; 2

tonien; Th = Tastborsten.

Viele Turbellarien sind bestrebt, mit einem miglichst grofien
Teile ihres Kirpers anderen Gegenstinden innig anzuliegen. Be-
sonders ausgepriigt ist diese Stereotaxis bei den terricolen Rl_mbéio-
cilen, die zwischen enge aneinander liegenden Blittern und in Ien
Spalten des Erdbodens leben. Selbst an dekapitierten Tricladen
oder Stitcken derselben ist Thigmotaxis nachzuwelsen.
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Unter den Paludicolen diirften wohl nur die mit Statocysten
versehenen Rhabdoctlen und Alltocolen von der Schwerkraft be-
einfluft werden. Unzweifelhafte Geotaxis liegt jedoch bei zahl-
reichen, im Humus lebenden Rhabdoctlen vor, wenn diese, in einem
allseitig gleichen Medium lebenden Tiere, bei Durchnissung des
Bodens sofort gegen die Oberfliche zu wandern beginnen. Ks ist
hierbei gleichgiiltiz, ob die Durchfeuchtung von unten oder von
der Oberfliche aus erfolgt.

Alle einheimischen Turbellarien erndhren sich von tierischen
Stoffen, blo8 die Typhlocile Geocentrophora sphyrocephale De Man
und die Grafiellidle Haplovortex bryophilus Reis. scheinen, wenn
andere Nahrung knapp ist, mit Diatomeen ein kiimmerliches Aus-
langen finden zu konnen. Von den paludicolen Rhabdocilen ver-
zehren einige (Slenostomum, Mierostomwm) alles was ihnen in den
Weg kommt und noch eben bewiltigt werden kann, wogegen sich
andere zu mehr oder weniger einseitigen Spezialisten ausgebildet

T

Fig. 8. Mesostoma ehrenbergii Focke, eine Daphnie
fangend. Nach Bresslau.

haben. So fribt Macrostomum und die kleineren Dalyellien mit
Vorliebe Rotatorien, Rhynchomesostoma, Mesostoma, lingua Abildg.
und viele andere Typhloplaniden sowie die Kalyptorhynchier
scheinen Cladoceren und Copepoden vorzuziehen, Phaenocora, Oli-
sthanella truncula O, Schm. und Aseophora paradoxza leben von
h‘m:\coler.! Oligochiiten und das bekannte Mesostoma chrenbergii
Focke gibt Cladoceren, speziell Daphniden vor jeder anderen Nah-
rung den Vorzug, iiberwiiltigt allerdings nebenbei auch Stylarien
und grifere Rotatorien. Zahlreiche Formen vergreifen sich iiber-
dies mit Vorliebe _an_ihren Verwandten. So sind alle Dalyellien
sehr riiuberisch, sie fallen wo sie kinnen iiber Angehtirige der
it_l enen Gattung, ja sogar der eigenen Art her. Auch die Catenu-
iden und erqstomlden sind nicht selten Kannibalen. Unter den
paludicolen Allocilen sind die Typhlocoela arge Riuber. Prorhyn-
ih!fs stagnalis M. Schultze iberwiiltigt mit Hilfe seines Stiletts mit
Beltiht'lgkmt Oligochiiten und kleinere Turbellarien. Die Cyclocile
Sia rioplana semperi Braun lebt fast ausschlieBlich von Oligochiten.

ﬁ vermag sich an ausgewachsene Tubificiden mittels ihrer Kleb-
zellen anzuheften und dieselben trotz heftigsten Strdubens aus-
zusaugen, Die paludicolen Tricladen sind nicht wihlerisch. sie
niihren sich von lebendem und totem Getier aller Art. Die terri-
colen Rhabdocslen und Allsocslen stellen  kleinen Enchytriiden,

Geotaxis

Nahrung
und
Nahrungs-
erwerb
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Rotatorien, Tardigraden und ganz besonders den terricolen Nema-
toden nach, von genen sie Exemplare, die vielmals griBer als sie
selbst sind, mit Leichtigkeit bewiltigen. Ubrigens gibt es auch
unter ihnen Formen, die Verwandte nicht schonen. So verschlingt
Aeanthopharyna areanus Reis. die Typhlocile Geocenirophora sphyro-
cephala De Man. Die terricolen Tricladen nihren sich von Oligo-
chiten und kleineren Nacktschnecken. Zahlreiche Rhabdoctle
stiirzen sich einfach auf die erkorene Beute, ergreifen sie mit dem
Pharynx und befsrdern sie in den Darm. Es ist sicher, daB dem
offenga.r giftigen Pharynxdriisensekret fiir das Bewdltigen des
FraBes eine nicht geringe Bedeutung zukommt. Mesostoma ehren-
bergii Focke fithrt mit seinem Kopfende einen kriftigen Schlag
gegen das vorbeischwimmende Beutetier, dieses klebt am Vorder.
ense des Mesostoms fest und ist gefangen (Fig. 8). Dann seizt
das Turbellar seinen Pharynx an dasselbe an und beginnt es aus-

Fig. 9. Planario polychroa O. Schm., beim Fressen eines Oligochiten,

ausaugen. Meist umgibt es auflerdem die gefangene Beute mit den
eingebogenen Korperrindern, so dab sich sein Opfer wie unter
einer Haube befindet. Ist das Beutetier sehr ungebidrdig, so_iiber-
zieht es der Wurm mit dem lihmenden Sekret ausgestoBener Rhab-
diten, indem er, wie Bresslau feststellte, seine rhabditenreiche
Kopfspitze gegen dasselbe stoft. Bresslau meint, dab es die im
Vorderende ausmiindenden erythrophilen Dm§en sind, welche das
zum Festkleben der Beute dienende Sekret liefern. Die Kalypto-
thynchier bedienen sich zum Beuntefang ihres Riissels; dieser _Wlt‘d
blitzsehnell gegen das Opfer vorgestofien, letzteres klebt vermittels
des Riisselsekretes am Endkegel fest und ist so efangen. Gyralrix
hermaphroditus Ehrenbg. versetzt auBerdem noch mit Hilfe seines
am Hinterende anstretenden Stiletts dem Beutetiere einige Stiche,
die dieses rasch kampfunfihig machen. Der Wurm kriimmt sich
gu diesem Zwecke ventral ringformig zusammen, so daB das am
Rissel haftende Opfer vor das Stilett gehalten wird, Bei kleineren
Objekten verzichtet Gyralriz jedoch meist auf diese umstindliche
Art der Uberwiltigung. '

Die meisten lgricladea kriechen unter lebhaften Bewegungen
der Kopfrinder iiber das zum FraBe erkorene Objekt hinweg, wobei
sie es tunlichst zu umfassen trachten; dann strecken sie den Pharynx
herans nnd heften ihn an der Beute fest (Fig. 9). Das von den
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Tieren a.bgéachiedene Hautdriisensekret, die verquollenen, aus-
estoSenen Rhabditen und die von den Pharyngealdriisen ergossenen

ubstanzen fiihren meist schnell zu einer feilweisen Lihmung der

Beute. Bald dringt der Pharynx in den Kérper des Opfers ein,
die austretenden, offenbar proteolytische Fermente fiihrenden
Pharynxdriisensekrete wirken 16send auf die umliegenden Weichteile
ein, es tritt eine Art AuBenverdauung ein und der Nahrungsbrei
wird unter kriftigen peristaltischen ewegungen des Pharynx in
den Darm gepumpt, ﬁicht selten dient der von den Tricladen
hinterlassene Schleim dem Beutefange, indem Tiere, speziell Amphi-
poden, die mit demselben in Berithrung kommen, daran festkleben
und so den Wiirmern zum Opfer fallen. Ich habe in einer kleinen
Quelle am Speickkogel der Gleinalpe (1889 m) zahlreiche Niphargen

‘o v
06

a b ¢

Fig. 10. . Dendrocoelum lactoum Mill., oine Daphnie
fangend. Nach Wilhelmi.

angetroffen, die mit ihren langen Beinen in die Schleimfiden der
dort massenhaft herumkriechenden Planaria alpina geraten waren
und nicht mehr loskamen. Die Planarien waren denn aunch eifrig
beflissen, den ungliicklichen Krustern den Garaus zu machen, In

leicher Weise konnen sich auch bisweilen kleine Tiere an den
pinnfiden von Mesostoma ehrenbergii Focke fangen. Dendrocoslum
lactewm Miill. ist sogar befaihiﬁ-t, fliichtigere Tiere, wie kleine Krebs-
chen u. dgl. zu erhaschen. Die Turbellarie néhert sich zu diesem
Behufe langsam dem erkorenen Beutetier und zieht sich ein wenig
zusammen, um im geeigneten Augenblick das Vorderende plitzlich
nach vorn zu werfen und so die Sauggrube an dasselbe zu heften,
Dann kriecht das Tier langsam fiber sein, sich in dem zihen
Schleim vergebens abmiihendes Opfer und beginnt es zu verzehren
(Fig. 10). Nicht nur Crustaceen, Insektenlarven u, . werden so
erbeutet, Dendrocoelum bemiichtigt sich sogar bisweilen weniger
fliichtiger Objekte, auf die es meistens blos einfach hinanfkriecht, wie
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Stiickchen von Lumbriciden w. dgl. in der gleich hastigen Weise.
Die meisten paludicolen Tricladen saugen iibrigens auch gerne
frisches Blut, obwohl sie natiirlich unter normalen Bedingungen
kaum jemals dieses Genusses teilhaftig werden kinnen. Hungrige
Tiere sind daranf so versessen, daf sie, wie Metschnikoff (1878)
zuerst beobachtete, in einen Blutstropfen gesetst, sofort ihren Darm
vollzupumpen beginnen, obwohl der ungewohnte Aufenthalt in
der fiir sie stark hypertonischen Flissigkeit bisweilen schwere
Léhmungserscheinungen nach sich zieht (vgl. Léhner).

Bei den Turbellarien spielen intrazelluliire Verdauungs-
vorginge eine hervorragende Rolle. Allerdings mu8 diesen fast
immer eine extrazellulire Vorverdauun{f; urch die im Sekrete
der Pharynxdriisen und der Driisenzellen des sophagus und Darmes
enthaltenen proteolytischen Fermente vorausgehen. Im allgemeinen
gilt als Regel, daB bei allen, mit flimmerndem Darmepithel aus-
gestatteten Formen (Catenulidae, Microstomidae, einige Alldocile
usw.) die einleitenden Verdauungsprozesse ausschlieBlich extrazellulir
verlaufen, von den Darmzellen mithin nur gut aufgeschlossene
Nihrstoffe aufgenommen werden, wogegen die stark amoboid be-
weglichen, cilienfreien Darmzellen anderer Arten auch noch micht
weiter verinderte FraBkorper zur Ginze in ihr Plasma aufnehmen
kénnen. Besonders ausgebildet ist dieses Phagozytosevermtgen bei
denjenigen Rhabdoctlen, die, wie beispielsweise die Kalyptorhynchier,
Acanthopharynx usw. einen gegen das umgebende Binde ewebe un-
scharf begrenzten, meist lumenlosen Darm besitzen. Bei diesen
Tieren werden die aufgenommenen Nihrstoffe wie im verdauenden
Actlen-Parenchym im Darmsyneytium mittels intraplasmatisch
abgeschiedener Fermente abgebaut. Merkwiirdigerweise fehlt den
extrazelluldr einwirkenden Verdauungssiften meist die Fahigkeit,
die Dottersubstanz von Amphibieneiern zu bewiltigen, sie verfestigen
vielmehr diese zu einer verhdltnismiBig sehr widerstandsfahigen,
ein wenig kriimeligen Masse von fast kautschuckdhnlicher Konsi-
stenz. Fittert man z. B. Tricladen mit reifen Froschovarien, so
nehmen sie die ihnen gebotene Nahrung mit Gier auf und fiillen
mit ihr den ganzen Darm. Die in Kiirze eintretende Erhirtung
der aufgenommenen Doftermassen benimmt den Wiirmern sowohl
die Mioglichkeit, sie zu phagozytieren, als auch sie auf gewohn-
lichem Wege durch die Mundéfinung auszustoBen. Unter heftigen
Anstrengungen der Tiere kommt es gar bald zu ausgedehnten
Rupturen entlang der ganzen Riickenfliche, durch die der verhiirtete
yDarmausguB® villig unversehrt ins Freie befordert wird. Bei
diesem Vorgang geht fast das gesamte Darmepithel mit zugrunde.
Die ausgestofenen, sehr widerstandsfihigen Darmansgiisse geben
die feinsten Verzweigungen und Ausbuchtungen des Darm_l‘nmens in
untibertrefflicher Treue wieder. Dendrocoelum lactewm Miiller geht
bei diesem Vorgange unweigerlich zugrundg, von Planaria glbwsma
Veyd. bleiben ca. 70°%/, am Leben, Polycelis nigra Ehrbg, iibersteht
die Prozedur fast verlustlos. Der zerstirte Darm wird von den
iiberlebenden Tieren meist in Kiirze wieder regeneriert. Stenostomum
wd Macrostomum stoBen die erhdrteten Dottermassen in Form
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solider Zylinder durch die Mundbffnung aus, Botkrioplana hingegen
stirbt ab, der Darmausgu8 wird “erst dann durch den Zerfall ihres
Korpers frei. Es ist von Interesse, daB Froschdotter, der recht-
zeitig von den Darmzellen £hngozytiert werden konnte, der nunmehr
intrazelluliiren Verdauung keinen Widerstand entgegensetzt, sondern
restlos resorbiert wird,. Weder extra-, noch intrazellulir anfgespalten
wird das Himoglobin aufgenommenen Wirbeltierblntes. Hgehstens
findet eine Umsetzung in Oxyhimoglobin (vielleicht auch Methimo-
globin) statt, welches dann direkt an das AuBenwasser abgegeben
wird, wo man es spektroskopisch nachweisen kann (Lohner).
Um die Reaktion, unter der die Verdauungsvorgiinge ablaufen,
festzustellen, verfiitterte Lihner an Dendrocoelum lacteum Miill,
eine mit Lackmus versetzte Leucocytensuspension. Die fiir die
Beurteilung der sauren oder alkalischen %eaktion maBgebende
Wasserstoffionen-Konzentration betrng kurz nach der Aufnahme in

den Darm: [H]Z10™° Nach 6—10 Stunden begann die Ver-
firbung des bisher deutlich blauen Darminhalts ins Violette
(] = 10~"), um allmihlich ihr Maximum bej ca. [H]=7.10"7
zu erreichen. Aus diesen Ergebnissen erhellt, ,daf die einleitenden,
extrazelluliren Verdauungsvorginge bei alkalischer Reaktion statt.
finden“. Wihrend der intrazelluliren Verdauung jedoch schligt
mit der Zunahme der H-Tonen-Konzentration die anfinglich noch
deutllc_he alkalische in eine schwach saure Reaktion um.

Die Entleerung der unverdaulichen Nahrungsriickstinde erfolgt pefikation

mangels eines Afters durch die Munddffnung. Bei den Rhabdocilen
genugen meist einige kriiftige, gegen den Pharynx hin iiber den

drper verlanfende Kontraktionswellen, um alle unverdaulichen
Reste hinauszuschaffen. Auch manche Alldoctlen und Tricladen
verfahren dhnlich. Die Fizes werden oft mit ziemlicher Gewalt
durch den ein wenig aus der Mundiffnung ragenden Pharynx ins
freie Wasser getrieben. Die terricolen Tricladen strecken bei der
Defikation oft ihren Pharynx seitlich unter dem Korper hervor.
Gar nicht selten pumpen die Tiere, nachdem sie dier%a“ptmasse
ihrer Fizes entleert haben, abwechselnd den Darm voll Wasser und
entleeren ihn wieder unter kriiftigen Kontraktionen, Bei Planaria
vitta Dugis, Bothrioplana semperi Braun und vielen Rhabdoctlen
ist diese ,Darmspiilung® leicht zu beobachten. Die terricolen
Rhabdoctlen und gesanders das Typhloctlen- Genus Geocentrophora
ni.itztD Reg'enwasser und Tau zu diesem Zwecke aus.

a

en Turbellarien eigene Reservestoffspeicher fehlen, werden Nabrangs-
die augenblicklich iiberschiissigen Niihrsubstanzen in Form vonSpeicherung

Eiweifl- und Fetteinschliissen in den Darmzellen und im Mesenchym
abgelagert. Die Terricolen pflegen sich nicht selten nach einer
reichlichen Mahlzeit zu encystieren und erst nach Verbrauch der
gebildeten Reservestoffe nener Nahrung nach zugehen. Viele terricole
Rhabdocsle erhalten bei guter Ernihrung eine milchweiBe Farbe,
die von den massenhaften Fett- und EiweiSeinschliissen in den
Geweben herriihrt.

Kurzlebige Formen, wie die meisten Rhabdocilen, erliegen dem b"‘,"’:‘,"”ﬁ"
‘Hun_ger hetviichtlich frither als dje ]ang]ebigen Tricladen. Immerhin °® "7"8er
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bestehen aber auch im Verhalten der ersteren betrichtliche Unter-
schiede. Wihrend z. B. Mesostoma ehrenbergii von 12 mm Linge
nach Bresslaus Beobachtungen schon nach 4 Wochen Hungerns
zu kleinen, hinfilligen, kaum 3 mm langen Tierchen reduziert
werden, ertrigt, wie ich wiederholt feststellen konnte, Phaenceora
unipunctaia Orst. eine gleich lange Hungerzeit spielend. Allerdings
setzt die Geschlechtstatigkeit des Mesosloma trotz des Hungerns
kaum vollstindig aus, wogegen das fiir Phaenocora sehr wohl gilt.
Auch die meisten terricolen Rhabdocilen, sowie alle Allsocilen sind
dem Hunger gegeniiber recht widerstandsfihig. Alle diese Formen
bleiben jedoch weit hinter den paludicolen Tricladen, die erstaun-
liche Hungerkiinstler sind, zuriick. Wihrend bei den Rhabdocblen
meist alle wesentlichen Organe, einschlieBlich des Genitalapparates
erhalten bleiben, kommt es bei hungernden Tricladen zu weit-
gehenden Organeinschmelzungen. Hand in Hand mit diesem
Proze8 geht natiirlich eine bedentende Grifienabnahme der zunichst
noch wohl proportionierten Tiere. Erst bei lingerem Hungern
tritt in dieser Hinmsicht eine Stirung ein, der Kopf bleibt unver-
héltnismibig gro8 (Nervensystem!) und der Pharynx kommt mit
dem Schwunde des Schwanzabschnittes gegen das Korperende za
liegen. TFolgende von Stoppenbrink aufgestelite Tabelle soll
die GréBenabnahme fiir Planara alpina Dana zahlenm@Big erliutern:

Gefiitterte Gruppe Hungernde Gruppe
Groftes Kleinstes GroBtes Kleinstes

Tier Tier Tier Tier

mm ‘ mm mm mm

16. IIT1. 1903 13:2 10:1 13 :2 10 :1
15. VI 1903 | 17:2-5 | 12:1y, |10 :1Y, | 6 :%,
15. IX. 1903 | 17:2-5 | 13:2 7 el 4 Y,
15. XIL 1903 | 17:2.5 | 14:2 8Y,: Yy | 24,1,

Die Riickbildungserscheinungen, die stets die zuletzt gebildeten
Organe, in erster Linie den Genitalapparat, zuerst ergreifen, gehen
unter: 1. Nekrose, 2. Degeneration und 3. Reduktion (Ent-
differenzierung und Riickkehr znm embryonalen Stadium) der in
Mitleidenschaft gezogenen Zellen vor sich (Schultz). Auch ist
nicht selten eine Reduktion der Augen (Ausnahme: Polycladodes
Steinmann), des Pigmentes, sowie ein Auswandern der Rhabditen
aus ihren im Mesenchym gelegenen Bildungszellen in den Darm
festzustellen, Das wertvolle Material der Stibchen wird hier an-
scheinend wie auch bei der Regeneration fir Erndhrungszwecke
verwandt. Selbst sehr ausgehungerten Planarien kommt jedoch
immer noch ein hohes Regenerationsvermigen zu, sowie die Fahig-
keit, sich bei ernenter Nahrungszufuhr in Kiirze zu voll geschlechts-
reifen Tieren zu entwickeln.

e
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Bei den meisten Strudelwiirmern erfolgt die Atmung vor-Respiration

nehmlich durch die ganze Korperoberfliche, deren Cilien fiir stete
Erneuerung ‘des verbrauchten %Vassers sorgen. Deshalb sind die
Turbellarien in sauerstoffarmem Wasser stets bestrebt, ihren Korper
miglichst auszudehnen, um so eine tunlichst groBe Oberfliche der
Respiration dienstbar zu machen. Auch dem Darm mag in einigen
Fillen eine respiratorische Nebenfunktion zukommen, wenn dieselbe
allerdings keum jemals bedeutend genannt werden darf. Bei
Mesosloma ehrenbergii Focke habe ich auBerdem eine respiratorische
Nebenfunktion der Emunktorien sichergestellt. Es sei in diesem
Zunsammenhang erwihnt, daf auch ilhelmi an paludicolen
Tricladen, allerdings auf Grund andersweitig zwangloser erklirbarer
Beobachtungen, zu einem #hnlichen Schlusse kommt, Jedenfalls
darf die respiratorische Bedeutung der Protonephridien nicht iiber-
schiitzt werden; eine Abhingigkeit der Frequenz der Wimper-
flammenbewegung vom Sauerstoffgehalt der %mgebung, die fiir
Mesostoma gilt, konnte weder an anderen Rhabdoclen und Allsocolen,
noch an Tricladen einwandfrei bestitigt werden. DaB der Sauerstoff-
verbrauch zerstiickter Planarien den unversehrter Tiere tibersteigt,
kann bei den lebhaften, mit Eintritt der Regenerationsprozesse ein-
setzenden Stoffwechselvorgingen ebensowenig Verwunderung er-
regen, wie das grifere Atembediirfnis von mit dem Kopfe (Sinnes-
organ!) versehenen Abschnitten gegeniiber entsprechenden, kopflosen
Rllmpfpal_'tlen (vergl. Hyman). Die Respiration aller  terricolen
Tarbellarien erfolgt ausschlieBlich durch die Haut. Das starke
Sauerstoffbediirfnis dieser Formen ist an dem Tod von Tieren, die
gezwungen werden, liingere Zeit im Wasser zuzubringen, schuld.

Der Entfernung von Stoffwechselschlacken dienen die stets als Exkretion

Protonephridien ausgebildeten Emunktorien. Nach neueren Unter-

suchungen (Reisinger, 1922, 23) kann nicht mehr, wie das bisher

geschehen ist, den Terminalorganen die Aufgabe der Exkretabscheidung

zugeschrieben werden, dieselbe ist vielmehr auf die Exkretionskanle

selbst beschriinkt, deren Epithelzellen mit athrocytiiren Fahigkeiten
ausgestattet sind und so die eigentlich exkretorischen Teile der
Emunktorien darstellen. Die Terminalorgane, bezw. allgemeiner
gesprochen, die Wimperflammen des Emunktoriums haben als hydro-
motorische Einrichtungen lediglich fiir die Abgabe von Imbibitions-
wasser zn sorgen, durch die sowohl das osmotische Gleichgewicht
im Wurmkérper geregelt als auch eine exakte Hinausspiilung der
in den Kantilen abgeschiedenen Exkrete gewiihrleistet wird. Wo
Parane}}l)'hrocyten ausgebildet sind, unferstiitzen sie die exkre-
torische Titigkeit der Kanalzellen. Der Inhalt der vielfach in den
Kanalwandungen auftretenden Exkretvakuolen reagiert stets sauer,
ohne daB es jedoch bis jefat gelungen wire, sichere Anhaltspunkte
iiber die chemische Natur dieser %to[fa zu_gewinnen. Jedenfalls
spielt sich der ExkretionsprozeB bei allen Turbellarien (vermutlich
iiberhaupt bei der Mehrzahl der Platyhelminthen) in der geschilderten
Weise ab. Aufler dieser emunktoriellen Exkretion liegen an
hier zu beriicksichtigenden Turbellarien auch noch Beobachtungen
vor, die anf den Bestand nicht emunktorieller Einrich-
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tungen schliefien lassen. So zeigen uahlreiche paludicole Rhab-
docble eine mit zunehmendem Alter rapid zunehmende Pigment-
speicherung im Mesenchym, die bisweilen auch an sonst durch-
sichtigen Formen auftritt. In der Vermutung, daB es sich bei
diesem Pigmente um nicht emunktoriell ausgeschiedene Stoffwechsel-
schlacken handelt, wird man bestirkt durch Befunde, die zuerst
von Bihmig an marinen Allsocélen erhoben wurden, und die fiir
zahlreiche paludicole Rhabdoctle bestitigt, auf eine Oberflichen-
exkretion dieser Pigmente hindeuten. Es sind wohl die yWasser-
klaren Réume* des Epithels, die als Abzugswege fiir diese Stoffe
in Betracht kommen. Besonders schon 18t sich der Ubertritt des
Mesenchympigmentes ins Epithel und von dort durch (priformierte)
Porenkanile ins Freie an Bothromesostoma personatum 8 Schm. und
an Dalyellia cuspidata 0. Schm. verfolgen. Bei den zoochlorellen-
fihrenden Formen ist auch eine photosynthetische Riiokver-
wandlung von Exkretstoffen in Nithrmaterial durch die Symbionten
und damit eine: Entlastung der Emunktorien denkbar.

Eine Speicherung rundlicher Konkremente, die vielleicht auch
exkretorischer Natur sein diirften, 148t sich nicht selten bei terricolen
Rhabdoctlen feststellen. Sie verleihen dlteren Tieren oft in Gemein-
schaft mit den obeu erwihnten Reservesubstanzen sin opakes, milch-
weifles Aunssehen. il

Vornehmlich als Schutzwaffen sind die Rhabdoide unserer
Tiere anzusprechen. Diese werden bei feindlichen Angriffen aus-
gestoBen, sie verschleimen und machen ihre Triiger fiir die meisten
Tiere zu ungenieBbaren Bissen. Allerdings ist dieser Schutz nicht
unbedingt, wurden doch schon oft Entomostraken (spez. Ostracoden)
beim Verzehren junger Rhabdocilen betroffen, ja man kann sogar
die Larven des Feuersalamanders, wenn man sie mit anderer Nahrang
knapp hilt, dazu brinEen, sich an den sonst gemiedenen Tricladen
zu vergreifen. Auch habe ich die Larve von Perla cephalotes Curt,
im Freien beim Frafe von Planaria alpina Dana betreten. Der
die Antennen und Mundwerkzenge iiberziehende Rhabditenschleim
schien die Rduber gar nicht zu beldstigen. Am wenigsten helfen
jedoch die chemischen Waffen den Wiirmern gegen 1ihre eigenen
Artgenossen, die fiir sie entschieden die gefihrlichsten Gegner
darstellen. DaB das hohe Regenerationsyermigen vieler Formen
diesen anch eine Art passiven Schutzes bietet, braucht wohl
nicht besonders ausgefithrt zu werden. Mit eigenen Angriffs-
waffen versehene Formen bedienen sich derselben natiirlich auch
zu wirksamer Verteidigung. Bildungen dieser Art kommen unter
den bei uns lebenden Strudelwiirmern blo8 Gyrairiz hermaphroditus
Ehrbg. und dem Genus Prorhynchus zu, bei denen sie morphologisch
Teile des miinnlichen Begattungsapparates darstellen. Der am
Hinterende des Tieres ausmiindende Stachelapparat von G. herma-
phroditus Ehrbg. (Fig. 11) besteht aus einem hohlen, scharf zu-
gespitzten Cuticularstilett (St), das mittels _l_:raft_lger Mauskeln

in einer kurzen, als lokale Cuticularisierung des miinnlichen Genital-
kanales anfzufassenden Scheide (Spr) — deren proximales Ende zu
einem, Muskelansiitzen dienenden Stiel verlingert ist — bewegt
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werden kann. Dem Stilette sitzt eine stark muskulose Vesicula
granulorum (Vgr) auf, in die zablreiche Driisenzellen (Dr) das
erythrophile, fiir andere Organismen giftize Kornsekret ergieBen.
Beim ménnlichen voll geschlechtsreifen Tier tritt auferdem der einer
ansehnlichen Samenblase (S) entspringende Ductus ejaculatorius
(De) mit der Stilettscheide in direkte Verbindung. Bei der Kopu-
lation dient letztere mithin der Ausleitung des Sperma. Im Ruhe-
zustande ist das Stilett mit seirer freien Spitze bis in die Stilett-
scheide zuriickgezogen. Beim Gebrauche, sei es zum Angriff, sei
es zur Verteidigung, wird das Stilett blitzschunell vorgestofien, es
dringt vermige seiner Hiirte leicht in andere Organismen ein, und
dasKornsekret ergiefit sich in diegesetste Wunde.
Bei der Begattung hingegen diirfte das Stilett
kanm vorgestoBen werden, es wird vielmehr
vermutlich die vorgestreckte Stilettscheide mit
nur wenig vorragendem Stilett in die sich
dorsal tffnende Bursa des Partners eingefiihrt.

In Anbetracht dieser Verhiltnisse ist der
Stilettapparat auch bei jun gen, eben ge-
schliipften Gyratriz hermaphroditus bereits
voll aunsgebildet, die Kornerdriisen sezer-
meren und der Wurm bedient sich im Bedarfs-
falle sofort seiner Waffe. Die Bedentung des
Gyratrix-Stachels fiir die Verteidigung scheint
mir die einer aggressiven Verwendung betricht-
lich zu tiberteigen. — Vornehmlich im Dienste
des Angriffes steht der Stilettapparat des Allgo-
colen-Genus Prorhynchus. Bei diesen Tieren
miindet die Penistasche (Stilettasche), die in
ihrem Grunde den Stilettapparat birgt, zwischen
Pharynx und Mundéffnung ins  Mundrohr

Fig. 11. Gyratriz hermaphroditus Ehrb. Stilettapparat.
De Ductus ejaculatorius: Dr Kornsekret - Gift) - Driisen;
8 Samenblase; Spr Stilettscheide, dient der Ausleitung
des Spermas; St Stilett: Ver Vesicula granulornm.
Nach Graff, verindert,

(Fig. 12, mr). Der Stiletta parat selbst besteht nach Stein-
bick aus drei ineinander steckenden Stiicken: Zu innerst liegt
das eigentliche cuticulare Stilett (Fig. 13, s), welches mit
etwas verbreiterter Basis dem als Ductus ejaculatorius auf-
zufassenden Stilettsockel aufsitzt. An letzteren schlieBt sich der
von kriiftigen Ringmuskeln (Fig. 13, 1) umgiirtete (Penis)-Bulbus,
in dessen proximales Ende der Ausfiihrgang der mit Spiralmuskeln
ausgestatteten Vesicula granulorum (Fig. 12, vgr) eintritt. Die
Offnungen (Fig. 13,1 4 40) des hohlen Stilettes sind vor seiner
Spitze gelegen. Das zweite Stiick, der innere Stilettmantel,
besteht im proximalen Teil aus Liingsmuskeln (Fig. 18,n), im
distalen aus einer durch sechs cuticulare Verstiarkungsstibe ver-
steiften Membrane (i), die im Ruheznstande meist innig dem Stilette
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anliegt. Das dritte Stiick, der dufiere Stile ird i

proximalen Teil von sehr kriftigen Lia'.ngsnlm\;]nrteri];1 E(‘;;ellr‘n vs;:{tﬂa}lm
gle:_chfa.lls von einer Membrane(a) mit zehn Versts;kun sst‘a’.b::
gebildet. Zwolf sehr kriftige Protraktoren (p) inserierfil einer-
selts am hinteren, proximalen Rande des cuticularen Teiles —
speziell der Verstirkungsstibe — des dufleren Stilettmantels, ander-
seits im Umkreise des Mundes am Integumente. An das r;:ximalre
Ende des Bulbus heften sich einige b(in den Figuren gicht- ein-
ezeichnete) Retraktoren. Der Apparat funktioniert wie folgt:

urch Kontraktion der zwslf Protraktoren (p) wird de ; :
v der B 1 LAOren (\p) wird der ganze Apparat
us der Ruhelage (Fig. 13,1) so in die undéffnun ebracht (2),
daB er ans dieser etwas berausragt. Hierauf wir§ §mh blitz
schnelle Kontraktion der kriftigen Lingsmuskeln des duBeren
durch die Prﬂtrakt_oren fixierten Stilettmzntels (m) das Stilett -1
Inn_enms_.n_tel (s-+1) in die Beute gestofien (3). Durch die fast
gleichzeitig erfolgende Verkiirzung der Langsmuskeln (n) des Innen-
wantels werden die Offnungen (o) des Stilettes freigegeben (4) und
das im Bulbus angesammelte Kornsekret wird infolge Kontraktion
der Ringmuskeln (r) desselben nach anfen ergossen. Durch Kon-
traktion der Spiralmuskelbinder der Vesicula granulorum wird dsun
neues Sekret in den entleerten Bulbus gefordert, die Waffe ist
wieder gebrauchsfertig. Beim geschlechtsreifen Tier schlieBt sich
iiberdies an die Kornsekretblase eine ansehnliche Samenblase
(Fig. 12, sb); das Sperma wird wahrscheinlich durch Einstich des
Stilettes in _den Partner (hypodermic impregnation) in letzteren
iiberfithrt. Entsprechend seiner Funktion ist, wie bel Gyralriz, so
auch hier eine bereits vollstindige Ausbildung des Stilett- und
Komsekret-(Gift)Apps.rates beim frisch geschliipften Wurm fest-
zustellen.

‘ii"cs]::ﬂ;‘;]l{::_ Einstich-Begattung, hypodermale Injektion (,hypodermic
flanzung. 1Mpregnation”), die darin besteht, daB ein Tier sein bewaffnetes
egattung. Kopulationsorgan einem andern.an einer beliebigen Stelle in den
?n{‘li:ﬂ;;: K‘cirper stiBt und das iserma in die Wunde ergieBt, ist bei den
jektion marinen Polycladen ziemlich verbreitet, scheint aber den tibrigen

ormen nur selten zuzukommen. Von einheimischen Formen diirfte,
obwohl eine direkte Beobachtung diesbeziiglioh noch aussteht, sich
nur das Genus Prorhynchus derselben bedienen, konnte doch Haswell
bei dem neuseelindischen Pr. pufealis Haswell, der in seiner Orga-
nisation fast vollstindig mit unserem Pr. slagnalis M. Schulze
iibereinstimmt, weit hinten in der © Gonade Spermamassen an-
treffen, die wohl nur durch direkte Injektion mit Hilfe des Stiletts
dahin gelangt sein konnten. Awuch fiir diejenigen Macrostomen,
deren Stilette mit scharfen Spitzen versehen sind, hat Luther
Normale, €ine Art  hypodermic impregnation® wahrscheinlich gemacht.

2 » - - £ . - . -
wechsel- Vielfach wird die eigentliche Begattung, bei der die Tiere
B:“‘gﬁ: meist ihr m#nnliches Kopulationsorgan (Penis) in die Bursa (—

SHIMIE bezw. deren Stiel —) des Partners einfiihren, durch eine Art Liebes-
spiel eingeleitet. Die Tiere betasten sich dabei mit den Kopf-
spitzen in der Genitalregion: Mesostoma ehrenbergii Focke (vergl.

resslau und Fig. 14a), Mes. lingua Abildg. (vergl. Luther),

Wit

uparat, sb Samenblase, sdr

g, da Darm, dgi Ductus genito-inte-
ach Steinbbck.

sa Btiletta

femininum, 9 weibliche Gesehlechtséffinun
.mr Mundrohr, ph Pharynx,

s gér, kz Keimzelln
vgr Vesioula gramplorum, wgk weiblicher Genitalkanal.

kl Keimlp,

kdr Kérnerdrilgen,
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4.2 Turbellaria

@ge Kaixpr.orhynuh:er_ (Gyratriz: Hallez) beniitzen dazu auch
ibren Rissel, oder sie nverfolgen sich gegenseitig, schwimmen
;qmgandgr herum . . . .“ (Dalyellia viridis &. Shaw: Schmidg)

el der eigentlichen Begattung pressen die Tiere stets ihre Ge-
schlechtssifnungen fest aufeinander, wobei sie die verschiedensten
Stellungen einnehmen kinnen. Die Tricladen sitzen sehr oft mit
ﬁbgewandte_n Vorderenden beisammen und legen die Banchfliichen
(]31" reiihtwmkehg' emporgerichteten Hinterkdrper fest aufeinander
orli. ag)],l oder ihre Kirper bilden, damit sich die Kopulations-
Ag l;:e nicht gegenseitig hindern, einen Winkel miteinander (Fig. 15b).

ach ein Aufeinanderlegen der Bauchfliichen entlang ihrer ganzen

Fig. 14. Mesostoma ehrenbergii Focke, a ,Liebesspiel“, b und ¢ Begattung. Nach
Bresslau.

Liinge (Polycelis nigra Ehrenbg., Planaria albissima Veyd.) kommt
ebenso wie kreuzweises Aunfeinanderlegen (Plan. paravitia Reis.) der
Unterseite vor. Polyeelis nigra Ehrb. iann sogar an einem Schleim-
faden frei im Wasser hingend kopulieren (Biihmjg}. Ahnliche
Stellungen nehmen auch viele Rhabdocile bei der Begattung ein;
so kann das fir gewthnlich in gekreuzter Stellung kopulierende
Bothromesostoma personatwm (. Schm. nach Brinkmann auch mit
aufeinandergepreften, rechtwinklig aufgerichieten Hinterkrpern
* die Begattung vollziehen, was besonders dann einfritt, wenn die
Tiere am Oberfliichenhiintchen des Wassers sitzen (Fig. 16). Meist
frei an Spinnfiden héngend, begattet sich Mesososioma ehrenbergii
Focke, wogegen Mes. lingua Abildg. sich krenzweis an einer Unter-
lage ibereinander legen (Luther). %opulierende Opistomum pallidum
0. Schm. befinden sich wihrend des ca. Y/, Stunde wahrenden Vor-

e

-~

ol

Turbellaria 4.33

anges in steter Rotation. Die Begattung findet bei den meisten
orfnen im Dunkeln statt, bei einigen, z. B. Mes. ehrenbergii ist sie

iedoch an keine Tageszeit gebunden. Ubex dieBpgattnngs‘.stellung_ender
}jf_ll(;i(i}calen, sowie %er terrgicolen Rhabdocélen ist noch nichts Niheres
bekannt. Meist wird das minnliche Kopulationsorgan (Penis)
wihrend der Begattung von der Bursa copulatrix bezw. deren Stiel

i ia lugubris
Fig. 15. Begattungsstellung a Dendrocoelum lacteum Mill., b Planaria
3 = Og. Schm. an einer (Haswand. Nach Burr.

anfgenommen. Um Verletzungen zu yermeiden, ist die Bursa bel
Formen mit bewehrtem Begattungsglied meist von einer festen,
cuticularisierten Schichte (,,Psendocuticula®) ausgekleidet. Bei einigen
terricolen Rhabdocolen des Genus Hoplopera ist die Burse iiberdies
noch mit eigenen Mundstiicken, #hnlich der Acﬁlen-Bursa‘newaffnupg
versehen. Opisioma pallidum 0. Schm. stillpt den in der Bube im
Kopulationsorgan etwas
spiralig anfgerollt ruhen-
den Ductus ejacula-
torius weit vor, er
dringt daon, wie Vej-
dovsky u. Brinkmann
sehen konnten, bis zur
Bursa in den Bursastiel
gin (Fig. 17). Feine, am
ausgestiilpten Ductus Fig. 16. Bothro personatum 0. Schm.
nach riickwirts gerichtete an der Wasseroberfliche in Begattungsstellung.
Stacheln sorgen fiir eine Nach Brinkmann.
solide Befestigung. Auch
bei zahlreichen anderen Rhabdoctlen ist es lediglich der ausgestiilpte
Ductus ejaculatorius des Begattungsgliedes, der in des Partners Bursa
amdnn%t. Die Angabe (Brinkmann), daB Bothromesosloma perso-
natum O. Schm. bei der Kopulation lediglich nach Ausstiilpung des
Atriums die Miindung des Begattungsgliedes an die der Bursa des
zweiten Tieres preft, bedarf noch weiterer Bestiitigung. Auch der
Penis der Tricla.t?en wird bei der Begattung meist tief in den Bursastiel
einﬁefﬁhﬂ, das Spermsa ergieBt sich in die Bursa, von wo es dann
bald in die Tuben der Oviducte iiberflieBt. Es ist deshalb un-
verstindlich, wie in der Tricladen-Literatur noch immer die Aus-
driicke: ,Uterns* und ,Receptaculum seminis® anstatt der, wie
Burr (1912) mit vollem Rechte hervorhebt, einzig gerechtfertigten
Bezeichnung Bursa copulatrix fiir das in Rede stehende Gebilde
zur Anwendung gelangen. Bei Dendrocoelum wird eine in den
Schulze, Biologie 4b
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Bulbus ragende Falte, das Flagellum ausgestiilpt (Fig. 18 1) und
in den Bursastiel eingefiihrt, dient mithin der Verlingerung des
relativ kurzen Begattungsgliedes, welch letateres durch eine

ing-
falte des Atriums zuriickgehalten wird. 3
Sperma- Einige Rhabdocile und Tricladen bilden eigene Spermatophoren,
topRoren. gig it i

em in ihrem Innern enthaltenen Sperma bei der Kopulation

in die Bursa des Partners iibertragen werden. Unter den Rhab-

doctlen sind es Typhloplanini, unter denen zahlreiche Castrada-

Arten, Strongylostoma und Rhynehomesostoma solche ausbilden. Bej

den Castraden, wo ihre Bildung eingehend untersncht wurde (Luther),

werden dieselben erst wihrend der Begattung gebildet, indem der
meist blind geschlossene, ausgestiilpte und in die Bursa e

cuticulare Ductus ejaculatorius mit Sperma gefiillt wird, dann

abreiBt und als Spermatophore zuriickbleibt. Bej Castrada hofmannni

Braun zeigt der Ductus ejaculatorius eine Spaltung in einen blind

%)egabelten Ast (Fig. 19¢) und in ein

urzes, gegen das im Bulbus befindliche Kornsekret hin offenes

Réhrehen %Fig. 19r). Bei der Begattung diirfte auch hier dag

ganze Gebilde ausgestiilpt werden (Fig. 19B), das Sperma strimt

nach Durchbruch des epithelialen Plasmas bei a in den blind ge-

schlossenen Teil (g), den es gewaltig aufbliht und der dann abreift,

wogegen das Kornsekret durch das von vornherein offene Rihrchen

austreten diirfte. Die Spermatophoren'bilduug von Strongylosioma

radiatum Mill, ist noch unbekannt, sicher diirfte sie in anderer

Weise als bei den Castraden vor sich gehen. Recht hiufig sind

anch bei Tricladen S ermatophoren anzutreffen. So will man solche

i Ezmm‘a gonocephala Dugés und Polyeelis nigra

Ebrenbg. (? ?) gefunden haben (Micoletzky). Es diirfte sich in

diesem %‘a]le jedoch nicht um Spermatophoren, sondern vielmehr

um Spermatodosen handeln, hat doch Burr fir PI. gonocephala

uges gezeigt, daf bei deren Begattung das Sperma frei in die

Bursa entleert wird. Fchte Spermatophoren (bis sxebep in einem

Tier), deren Hiille vom ' Driisenepithel der Vesicula seminalis und

der anschlieBenden Teile des Ductus ejaculatorius gebildet wird,

besitzt Pl albissima Veyd. Sie zeigen bei dieser Form eine eiftrmige

oder mehr kugelige Gestalt, ihr offenes Ende st zusammengeknittert

und bildet so einen unregelméfig gestalteten, kurzen _Forts'gtz.

Aunch Pl torva M. Schulze bildet S.Permatopharen, die eigentiim-

licherweise eine braune, schitinige® Hiille besitzen sollen. Die

Spermatophoren von Pi. paravifia stehen mit Spermatopositoren

in inniger Verbindung, sollen deshalb erst spiiter betrachtet werden.

Sperma- In der Bursa einiger Daiyellia- Arten (D. expedita Hofsten,

todosen 1. diadema Hofsten, D, pallida Hofsten) trifft man nicht selten

retortenférmige, von Sperma erfiillte Gebilde, die jedoch trotz ihrer

duBeren Ahnlichkeit nichts mit Spermatophoren zu tun haben

(Meixner). Es bilden sich diese »Spermatodosen® nimlich erst

nach der Begattung in der Bursa aus dem, dem Sperma bslu-

gegebenen Kornsekret unter aktiver Beteiligung des Bursaepithels.

Meixner vermutet, da8 diese Gebilde ein Portionieren der jeweils

an das Receptaculum seminis abgegebenen, kleinen Spermamengen

ermiglichen.

Turbellaria, 4.35

Fig. 19. Schemata fiber den mutmablichen Vor-
gang bei der Bildung der Spermatophoren von
Castrada  hofmanni Braun, A Ruhestellung,
B Ductus ejaculatorins ausgestillpt  (teilweise
hypothetisch), © in Bildung begriffenc Sper-
matophore (hypothetisch), D fertige  Sporma-
tophore. Buchstabenerklirung im Text. = Nach
‘Luther,

Fig. 17, Opistomum pallidum 0.§Schm. in Be-
gattung, Nach Brinkmann,

1

Ll

|5

A L

[ L Fig. 15.  Dendrococtum tactewm Milll. ip Copula. Sag. Lingssehnitt b Busa
Sopulatrix, bs Bursastiel, dg Darmdivertikel, f Flagellvne ma ool B .

“  gEan (Adenodretylus), od Oviduk ; Wi muskulyses Driisen

1", sp Sperma in der Burss, vd Vas deferens,
Nach Burr.

i i f, pe minnliches Kopulationsor an (Penis), ad
I\ #ccessorische Drflgen «Schalendriigent, 4 At Hiad
h o *
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4.36 Turbellaria
Sperma- Planaria paravitla Reis., ein der PL villa (i. 8. Vandels, 1921) |
topositor .- hestehender Quellbewohner Mittelsteiermarks bildet eigenartige,

dickwandige, lange Rohren, an deren eines Ende die eigentlichen -

i

e 9 L

i ion; 2 Sperma-

g, P i ravitte Reis. 1 Begattung, Schnittrekonstruktion; 2 1

:::gh:;:a s;ﬁﬂ::‘;;lgpﬁ:m?tﬂcpnsitur spo. b Bursa copulatrix, od Ovrc‘lucte‘hpngh ar;::;:

(Spermatopositor) - Driisen, pe minnliches Koiulatmnsm:gﬂn ('E‘ema)_,t P ¢
k adr ,Schalendrilsen®, sph Spermatophore, spo Spermatopositor.

ren angefiigt sind, ans (Fig. 20,2). Bis sec_hs solcher
%}Pei)?daetol?a]\lnolie;an gin dg;r Bursa antreffen. Uber ihre Bildung ]i;st
die Untersuchung sich begattender Tiere Aufschlu8 geﬁebelllf.ﬁ er
Penis von Pl paravitta ist verhdltnismiBig klein, kurz kege lrm:g:
und mit nur sehr schwacher Muskulatur ausgestattet (Fig. 20, 1, pe);

R Turbellaria 4.37
er diirfte auch bei vollstindig ausgestiilptem Atrium kaum hervor-
ragen. In der Umgebung des Kopulationsorganes liegen im Mesen-
chym gewaltige Mengen erythrophiler Driisenzellen (Fig. 20, pdr),
deren Ausfuhrgénge in den Bulbus eintreten, denselben in schriiger

ai Atrium
atrix, ge Keimstoek,

[|pnmtea.
ACYIX.

pul

gattungsa

Schema des Be
' bi, bs Teile der Bursa oo

os Kopulationsorgan, Ph Ph

Reis,
U,

P

+ P miinnlich

k Atrialkrypten

7

i s: as Atrium penitale an

tiophora

o g _n-

h
- Maer
nferiu

Fig. 91
genitale j;

Richtung durchsetzen und die an’die Vesicula seminalis anschlieBen-
iden Teile des Epithels des weiten Ductus ejaculatorius mit ihrem
kbrnigen, intensiv firbbaren, besonders vor ejner Begattung in
grofen Massen angesammelten Sekret erfilllen. Bei der Copula
“verloten diese Sekretmassen mit der diinnen, vermutlich unter Be-
‘Jeiligung des Sekretes des Vesicula seminalis-Epithels gebildeten
“eigentlichen Spermatophorenhiille ,und schieben diese, indem sie
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stindig nachstrmend im distalen Teil des Ductus ejaculatorius zu

einem festen Rohr (Fig. 20, spo) erhéirten, allmihlich vor sich her

durch den Bursastiel in die Bursa des Partners. Erst jetzt ergieBt

sich dasSperma durch das Rohr in die eigentliche Spermatophore (sph),

wonach sich jenes mit dem Versiegen des Sekretzuflusses loslist,

. am freien Ende tellerformig ausbreitet und durch Kontraktionen der

Bursastielmuskulatur vollends in diesen, bezw. die Bursa iiberfiihrt

A wird. Es liegt nahe, die Bildung dieser, der Ubertragung der

| eigentlichen Spermatophoren dienenden Spermatopositoren mit

. der Kiirze ung Muskelarmut des Begattungsgliedes in Verbindung

¥ zu bringen. Sie sind offenbar als eine Art nPenis-Ersatz® zn
werten ¥).

Alngﬂre Ein. Macrophysaliophora inconstans Reis., eine in Bergwiildern nicht

e 25e™ seltene terricole Rhabdocdle, besitzt einen ganz paradox gebauten

gehorige Driisenzellen in der Um ebung des Bulbus des Organes
gelegen sind. Polycelis cornuta Johnson besitzt hinter dem Genital-
Eoms eine zweite Offnung, die in eine, die 2—5 Adenodactylen
ergende eigene Tasche fihrt. Bei der als Pol. corn, viganensis

.' karzem Be- Geschlechtsapparat (Fig. 21). Das Kopulationsorgan (p) ist im '
l sg?:::-ﬂcﬁl: Vergleiche zu den Abmessungen der iibrigen Teile klein und sehr

Kopulstion mu_ske]sch_wach. Seine Miim_iung in das sehr grofie, blasig er-
ermig- Weiterte Afrium genitale superius (as) kann, wohl um einer Ver-
lichen mischung eigenen Spermas mit dem oft im Atrium s. lagerndem

fremden und damit Selbstbefruchtung zu begegnen, vermittels eines 5
kriftigen Sphincters verschlossen werden. Der ganze Bau, sowie
der Ii%angel von Protraktoren lassen die Unmaglichkeit _eines &

Vorstreckens des Begattungsgliedes erkennen. Rostrad offnet sich in

das Atfrium genitale superius ein stark muskuliser Gang, der in

eine sehr groBe, meist kugelig gestaltete Blase (bi) mit schwach
muskuléser Wandung fithrt; an fiese schlieBt sich vermittels eines
kurzen, wieder sehr muskelkriftigen Verbindungsstiickes ein ge-
waltig entwickelter, von einem kriftigen Muskelmantel umhiillfer
und von einer Cuticula ausgekleideter, langgestreckt-konischer Sack

(bs). Blase und Sack sind als Teile ciner modifizierten Bursa copu-

latrix aufzufassen. Wahrscheinlich saugt nun der muskelkriftige

Endsack wihrend der Begattung das Sperma aus dem Bulbus des

Kopulationsorganes in die eigene Blase. In gewissem ihnlich liegen

die Dinge bei der paludicolen Triclade Bdellocephala punctata Pallas;

es fehlt ihr ndmlich ein eigentliches Kopulationsorgan, dafiir ist der

Miindung des Bursasticls eine muskuldse Pagtl]e (Clitoris)

(Fig. 22, cl) aufgesetst, die bei der Begattuny das Sperma aus der

] Samenblase (vs) des Partners in den eigenen Bursastiel pumpen

diirfte (Steinmann). e _

1 P Zahlreiche paludicole Tricladen besitzen eigentiimliche, meist.
' birnférmige, sehr muskelkriiftige Bildungen, die mit einer km‘:llschan.

Papille frei ins Atrium ragen: ,muskuliise Driisenorgane odaa-

Adenodactylen. Meist ist ein eigener mit Ausfithrung versehener =

Hohlraum, in den die zahlreichen, dem Organ eigenen rusepzel}ﬁ_‘
ihr Sekret ergieBen, vorhanden. Nur bei dem Genus Polycelis sirid

s die Organe solid und von Sekretstringen durchzogen, deren it

Fig. 22, Bdellorephala punctata Pallas. Kopulutinnmpparat
im schemutischen Lingsschnitt. b Bursa copulatnx, bs
Bursastiel, cl Clitoris, isb falsche Sammelblase, gp_Genital-
Isoma._ vs Vesicula seminalis§
ach Ude aus Steinmann.

Fig. 23. Pon des alba Stei 1. [Kopulati arat im sche-
matischen Lingsschnitt. b Bursa copulatrix, bspﬂpuma,neiu!. fzb

falsche  Samen lase, gp Genitalporns, mu Adenodactylus, od
Ovidnot, 1‘; ménnliches Eopulationsorgan. Y
Nuch Steinmann

bpschriehenen Varietit (Vandel 1921) sind sogar zwei hinter
einander gelegene Adenodactylentaschen ausgebildet. Polyeladodes
alba Steinmann, deren Adenodactylus (Fig. 23, mu) den sehr
schwach entwickelten Penis (p(; bedeutend an érb‘ﬁe tibertrifft, diirfte
jenen nach Steinmann bei der Begattung in die Penisscheide des

artners stecken und den Binnenraum mit Sperma fiillen, um dieses

Y) Es ist bemerkenswert, daf die von Weiss beschriebene Planaria sty
Australiens ganz ibcreinstimmend gebaute Spermatapositoren mit sngeffigten diin
Spermatophorenblasen ausbildet, dementsprechend gleichialls Giber einen nur kle
muskelschwachen, dafiir sber ungemein drilesnreichen Penis verfiigt.
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Fig. 28, Boths per 3 0. Schm. Schema
des Geschlechtsapparates. b Bursa copulatrix, bs Bursastiel,
de Ductus communis, dsp Ductus spermations, ge Keim-
stock, ph Pharynx, rs Receptaculnm seminis, sdr accesso.
rische (;,Schalen®) Driisen, das minnliche Kopulationsorgan
ist micht eingezeichnet,
Nach Luther und eigenem Priiparat,

in Verbindung steht. Das be; der Begattung ibertragene Sperma
spermaticus in das Receptaculum, die zweite

a wurde jedoch zu diesem Zwecke
aticus(Fig.25, dsp), der eine direkte
Verbindung zwischen Bursa (b) und Ductus communis (de) schafit,
zur Ausbildung gebracht. Eine #hnliche, wenn auch weit weniger
vollkommene Einrichtung ist am Receptaculum seminis von Asco-
t worden (Findenegg). Es durchsetzen
bei diesem Tier ndmlich zwei Poren die dem iibrigen Genital-
apparat zugewandte, sehr dicke,
theliallamellen aufgebante Wandu
deren einer, Porus s

dem Atrium superius, und deren zweiter (pp) mit dem Germiducte

(Porus_proprius) (pp) dient der Samenabgabe an die
eitenden Keimzellen.

yermittels eines dorsal gelegenen, durch einen Sphinkter

verschlieBbaren Ganges (Fig. 26, dd) nach auBen dffnet, nimmt in-
sofern eine Sonderstellung ein, als sie mit den Bursge der iibrigen
yptorhynchier nicht homolo

in die Bursa entleerf. Die eingebrachten Spermien verteilen sich
in klemere_n Haufen im Bursasyncytium, das ihnen zur Nahron
dient. Meistens trifft man sie bald in rundlichen Hohlungen, in

gisiert werden kann, Von ihrer ven-
tralen Fliche fithrt ein, fir gewshalich collabierter Gang (v) zum
weiblichen Genitalkanal. Beim geschlechtsreifen Tier ist die Bursa
‘on syneytialen Gewebsmassen, in denen vereinzelt runde Kerne
liegen, erfiillt. Bei der Begattung wird das Sperma vermittels der
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denen sie, zu einer Kugel geballt, rotieren. Aus der Bursa treten
dann fallweise, entsprechend dem augenblicklichen Bedarf, kleine

¢ Endkegel
y -t gitilef.taprarnl‘
eiblichem Genitalkanal,

agang.

Wt

lbus, 5 8a
en Buraa und w

11

Iy Bursa seminalis, dd dersaler Burs
R

ph Pharynx, 1
indungsgang zwisch
ornm, vi Dotteratock.

Organisation,
vgr Vesicula granul

ook, kdr Kornsekretdrilsen,
fudr Filamentdriisen, v Verb

Qyratvix hormaphroditus Ehrenb.

des Riissols, ge Koimst,

te Hoden, u Uterns,

Fig. 26.

Spermamengen durch den Verbindungsg&ug_ {v) in den weiblichen
Genitalkanal, wo sie die zur Ablage bestimmten Keimzellen be-
samen.

Turbellaria 4.43

Gentigt zwar bei den meisten Turbellarien schon das dem Erﬂgh;“!!
Sperma beigegebene Kornsekret oder irgendwelche von der Recepta- sp"':nim
culum- (Bursa oder Tuben-) Wandung abgeschiedene Stoffe zur Er-
nihrung der Spermien in der Zeit zwischen Begattung und Besamung,
so sind doch Formen bekannt, bei denen eigenef\‘iihreinric htungen
zur Ausbildung gelangten. So dringen z. B. bei den Mesostomen
die Spermien in die ans Receptaculum schlieBenden Epithelzellen
des Germiductes ein, die sie formlich ausfressen. Dieser Vorgang
setzt sich dann allméhlich gegen den Keimstock hin fort, der in
Ausnahmefillen (eine Beobachtung Luthers an Bothromesostoma
personatum) ebenfalls von der Zerstsrung ergriffen werden kann.

In #hnlicher Weise dringen nach der Begattung von Opistomum
die Spermien zwischen das Epithel der Bursa seminalis und die die-
selbe auskleidende Cuticnla und dann in die Epithelzellen selbst
ein, um sich um die in den letzteren gebildeten Granula-Nihrsub-
stanzen, einzeln oder zu mehreren, herumzulegen. Bei Olisthanella
nassonoffii (Graff) dringen die bei der Begattung iibertragenen
Spermien gleichfalls in die Wandung des Receptaculum seminis ein;
um jeden Ballen bildet sich dann, mit dem Verbrauche der um.
liegenden Gewebsmassen, eine Hihlung #hnlich - den Vorgingen im
Bursasyneytium von Gyratriz, Bildungen dieser Art leiten zu den
Nebenblasen iiber, wie solche in der Einzahl der Terricolen
Olisthanellinella rotundula und zu ca. zehn der Paludicolen Olistha-
nella splendida Graff zu eigen sind. Sie sitzen mittels hoher Stiele
dem Receptaculum auf und entstehen bei Olisthanellinella erst nach
der ersten Kopulation durch Eindringen von Spermien in die
Receptaculum-Wandung und nachtriigliche Abschniirung der be-
treffenden Partie. Im Innern jeder Nebenblase liegt ein Sekret-
ballen, der den ihm angelagerten Spermien zur ahrung dient.
Vielleicht ebenfalls nutritive Einric tungen sind eigentiimliche,
griibchenartige Einsenkungen in der Receptaculumwand der terri-
colenRhabdocilengenera: Adenoplea und Macrophysaliophora, die
von Sekret erfillt, die Schwinze dort biindelweisa eingepflanzter
Spermien bergen. d

Sel bstbefruchtung, obwohl bei allen monogonoporen Formen von  Selbst-
vornherein méoglich, findet mit RegelmiiBigkeit nur bei der BildungPhefruchtung
der Subitaneier von Mesosloma ehrenbergiv statt. Zumindest hiufig
ist sie auch bei der Alltacslen Olomesostoma auditivum Du Plessis.

claden, vorkommen, Eine so groBe Bedentung diesem, wohl nur
als Nothilfe anznsprechenden Fortpflanzungsmodus zuzuschreiben,
wie das Sekera will, ist sicher unrichtig.

Bei Rhabdoctlen und Alléocslen sowie bei den terricolen Tri- Funktion
claden besteht nicht selten eine offene Verbindung zwischen dem 9°¢ Phiotus
Genitalapparat und dem Darm: Ductus genito-intestinalis. imtestinalts
Wenn man beriicksichtigt, daB einigen niedrig organisierten Rhabdo-
cilen: Stenostoma, Rhynchoscolex eigene Ausfiithrgiinge fiir die weib-
lichen Geschlechtsprodukte ermangeln, dieselben vielmehr wie bei
vielen Cilenteraten durch Ruptur in -den Darm gelangen und durch
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die Mundéffnung entleert werden dann fragt man sich, ob das ni

i d : , i asn
%nen Fingerzeig dafiir gibt, wie im Lgufe der Phylogenie !:I‘l];:
Ductus genito-intestinalis entstanden sein konnte. In der Vermutung,
in ihm éinen urspriinglichen weiblichen Gonodukt zu sehen, wird
man _dr:u-qh die Verhiltnisse bei der marinen Allioeslen Hoystenia
alroviridis S. Bock und durch seine heutige Funktion bestiirkt.
bHofsilmaa (Sixten Boek 1023) steht im Baue des minnlichen, stilett-
;we };::n Apparates auBerordentlich dem Typhlocsla-Genus Pro-
i’_ yne nahe. Auch ihre weiblichen Gonaden, mit den Dotter
lefernden Follikelzellen sind als Vorstufe des Typhlocola-Ger-
Eovﬁlafs anzusprechen. Wihrend aber der Hofstenia weibliche
dus Drga,nge vollstindig fehlen und die Eier wohl ewiB darch
en Darm nach anfen gelangen, verfiigen die Typhlocoela iiber

Fig. 27, Bothrioplana semperi Breun. Organisation. ag Atrinm itale, d

dgl Duetus genito-intestinalis, drs _nDriisensack™, nr Nervenring, ogf' Clvig;mta(%{):i"::

dottergang), p rudimentires, m'dnnhnhcdeopula:ionsargan, ph Pharynx, sdr ,Schalen-
riisent, '

woblentwickelte, weibliche Gonoducte und ohne Ausnahme iiber
einen stark ausgebildeten Ductus genito-intestinalis, Den Typhlo-
colen dient dieser zur Abgabe iberschiissigen, bei der Eikapsel-
bildung zuriickgebliebenen Dottermateriales an den Darm, wo es
resorbiert und so wieder dem Orgenismus dienstbar gemacht wird.
Bisweilen kann, wie ich an einem Priparate ersehe, sogar ein ganzer,
abortiver Follikel samt der zugehdrigen Keimzelle durch den D. genifo-
intestinalis in den Darm gelangen. Auch die Cyelocdle Bothrioplana
semperé Braun ist mit einem Duetus genito-intestinalis (Fig. 27, dgi)
ausgestattet. Vollreife Dotterzellen, die nicht mehr riickbil ungsfihig
sind und die sich beim Eintritte ungiinstiger Lebensbedingungen,
die die Geschlechtstitigkeit zum Stillstande bringen, noch in den
Dotter_:stiicken befinden, lgsen sich spiter ab und werden ebenso wie
losgeltste Dotterzellen, die wihrend der Eikapselbildung in den

i
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Eileitern zuriickgeblieben waren, durch den stark wimpernden Ductus
in den Darm getrieben und dort resorbiert. Entgegen diesen Fillen
dient der D. g. i. von Phaenocora (Fig. 28, dgi) wohl s.usschlpﬂhch
der Ausleitung iiberschiissigen, bezw. verdorbenen Spermas in den
Darm. Das gleiche gilt von dem der ternco_len Rhabdoctlen
Chorizogynopora und der terricolen Tricladen, bei welch letzteren
er stets von der Bursa seinen Ausgang nimmt und nicht selten an
einem Tier in groBerer Zahl (z. B. Rhynchodemus terrestris: ein Paar)
auftritt. Vielleicht dient er iibrigens bei den Tricladen, neben der
Sperma-, auch der Dotterzellenabgabe gleich dem der Allgoctlen.
Bei den, eines D. g. i. erma.ngeln%ien paludicolen Tricladen ist es
wabrscheinlich das Bursaepithel selbst, dem die Resorption nicht
verbrauchten, verdorbenen Spermas und der Spermatophorenhiillen
obliegt. Im iibrigen sind die Spermamassen, die die Receptacula
und Bursae einiger Rhabdoctlen (dscophora, Macrophysaliophora) zu
erfiillen pflegen, so ungeheuer, da8 uns eine solche Geschlechtsstoff-
Verschwendung vorléufigz noch durchaus rdtselhaft erscheinen muf.

2 4 . : z i Friihzeitige
‘Wiehrend bei den meisten Turbellarien die den Wert einer i

Oocyte I. Ordnung besitzende Keimzelle wiihrend oder wenigstens
(Plagiostomum lemani Du Plessis) kurz vor ihrem Durchgange durch
den Eileiter besamt wird, liegt bei der crossocdlen Allgoctlen
Otomesostoma auditivum Du Plessis nach Hofsten der im Tierreiche
einzig dastehende Fall von Besamung junger, am Anfange der
Wachstumsperiode stehender Oocyten vor. Das jeweils ein-
gedrungene Spermium verweilt dann wihrend der ganzen Wachs-
tumsperiode der Oocyte in deren Plasma, dem es auch die nitige
Nahrung entnimmt.

Mit Ausnahme der Catenuliden und Microstomiden, die einfache,
endolecithale Eier, deren Nihrmaterial entweder von der Zelle selbst
(Catenulidae, Microstomum), oder von jungen in der Nihe liegenden
Keimzellen (Macrostomum) geliefert wird, ausbilden, werden von allen
iibrigen hier anzuziehenden Formen jeder Keimzelle eine groBere
Anzahl von Dotterzellen beigegeben und dann in die gemeinsame
Schale eingeschlossen. Bei Anwesenheit nur einer Keimzelle liegen
zusammengesetzte (ectolecithale) Eier, bei der mehrerer Keim-
zellen (natiirlich mit entsprechend viel zahlreicheren Dotterzellen)
Eikapseln vor. Den zusammengesetzten Eiern, die der
Mehrzahl der Rhabdocilen zu eigen sind, entschliipft natiirlich nur
e ein Embryo, den bei Allsocolen und Tricladen verbreiteten Ei-

apseln hm%egan, der Keimzellenzahl entsprechend, mehrere
Embryonen. (Ausnahme: Bothrioplana siehe S. 4.51, 52). Wenn
die Bildung eines Eies bezw. einer Eikapsel beginnt, dann lisen
sich eine entsprechende Zahl reifer Keim- und Dotterzellen aus den
Gonaden und gleiten durch die Gonoducte ins Atrium genitale.
Meist gleich nach dem Verlassen des Germars, bezw. beim Pg&ssieren
des Receptaculum seminis oder der Einmiindung seines Stieles in
den Ductus communis werden die Keimzellen, falls nicht friihzeitige
Besamnpg (s. 0.) vorliegt, besamt. Im Atrium genitale, oder bei den
Dalyellien in einer ,Uterns* genannten Erweiterung des Ductus
communis, beginnt die Bildung der Schale. Die Dotterzellen

Eikapsel
und
Eikapsel-
bildung




Stiel.
bildung

4.46 Turbellaria

enthalten bei ihrem Austritte aus den Vitellarien auBer reichlichem,

in Form von kleinen Schollen und Kérnern eingelagertem Nihr-

material (Dotterschollen) noch stark lichtbrechende, Gasein-
schliisse bergende, mitunter schwach gelblich oder griinlich ge-
firbte Tropfchen: die nSchalentropfen®. Unter der Einwirkung
yon chemischen Substanzen, in manchen Fillen vielleicht dem
Sekrete accessorischer Driisen (»Schalendriisen®) des weiblichen
Genitalkanales, beginnen nunmehr die Dotterzellen ihre Schalen-
fropfen auszustoSen, diese sammeln sich an der Peripherie des in
Bildung begritfenen Eies oder der Eikapsel an (Fig. 28) und bilden
$0, indem sie miteinander verschmelzen, die anfangs weiche, jedoch
bald erhiirtende, sich gelb bis braun firbende Sphale. Eine Be-
teiligung des Sekretes der accessorischen (;Schalen“-\Driisen an der
Schalenbildung scheint nur bej Tricladen ( Burr, 1912) stattzufinden;
die Schalenbildung bei Rhabdocilen und Allgocslen diirfte stets
unter alleiniger Beteiligung der Dotterzellen durch die von diesen
ausgestoBenen Schalentripfchen erfolgen. Eine Ausnahme machen
in dieser Hinsicht nur die Alloeocoela Lyphlocoela, bei denen
eigene, in der Umgebung der Q Geschlechtsﬁﬁnung ansmiindende
Schalendriisen (Fig. 12, sdr) die hier mehrschichtige Eikapselhiille
liefern, die die meist zu mehreren gleichzeitiz ausgestoBenen, aus
je einer Keimzelle mit den sie epithelial umhiillenden Dotter-
(Follikel)-Zellen bestehenden Follikel umschlieBt. Vielleicht stellt
dieses Verhalten jedoch nur eine scheinbare Ausnahme dar, insofern
es nicht aussichtslos scheint, zumindest einen Teil (die Schalen-
trog:fen liefernden) der Typhloesla-Schalendriisen auf verlagerte,

stindig gewordene Follike] (Dotter-)Zellen zuriickzufiihren. Ge.
festigt scheint diese Vermutung durch’ die Tatsache, da bei der
marinen, den Typhlocsla-Ahnen sehy nahe stehenden Hofstenia
(8. Bock 1928) gie Schale der hier allerdings noch einfachen Eier
dur von den Kollikelzellen gebildet wird. Die Alloeocoela typhlo-
coela legen sich nach Beobachtungen Steinbscks gemif der auf
der Bauchfliche erfolgenden Ausmiindung der Schalendriisen bej der
Schalenbildung ringfirmig um die ausgestoBenen Follikel herum,
— Die diinnen, nicht aus eigentlicher Schalensubstanz gebildeten
Hillen der Catenuliden-Eier werden von der Eizelle selbst gebildet,
das gleiche gilt anch fiir die aus echter Schalensubstanz gebildete Ei-
schale von Microsiomum. Die Schalenbildung bei Macrostomum
wurde schon oben (S. 4.10) beriihrt. Die Eischale der Rh_a_xhdo-
ctlen zeigt oft eine kreistirmige Naht, entlan der beim Schliipfen
des jungen Tieres ein kleines Deckelohen abspringt.  Bisweilen
werden die fertigen Eier in ei%renen Uteri (Mwosiomzda_e) oder im
Mesenchym des Korpers (Dalyellien der viridis-Grupp_e{im groBerer
Menge gespeichert; in letzterem Fall werden sie natiirlich erst mit
dem Tod des Tieres frei. . y

Wiihrend die Mehrzahl der Stradelwiirmer ibre Eier bezw. Ei-
kapseln frei ablegt oder mittels Schleim u. dgl. anklebt, pilegen
einige paludicole Tricladen und Ehabdocsle eigene Eikapselstiele
und Filamente zur Ausbildune zu bringen, mit deren Hilfe sie die
Befestigung bewerkstelligen. Der Tricladen-Eikapselstiel (Fig. 29, 1),
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ist mit einer verbreiterten Stielplatte (stpl) endet, wird zur
%..nz?e:rsotn Mesenchymdriisen, die in den Genitalporus miinden, ge-
bildet. Bei den Kalyptorhynchiern lduft die annihernd birnférmige,
gedeckelte Eikapsel in ein kieines, aus Schalensubstanz gebildetes
ﬁ%fchen (Fig. 29, 3, z) aus, das von einem Ring erhiirteten, von den
" den Uternsstiel miindenden Filamentdriisen (Fig. 26, udr) -gs—
Iieferten Sekretes, dem , Ansatzwulst* (Fig. 29, 3 aw) umgeben wird.
Der legereifen Kapsel haftet auBerdem noch ein grofler T{J?pfen
noth flissigen Filamentdriisensekretes {3,‘trJ an, der an der Unter-
lage befestigt und bei der Ablage gewthnlich zu einem langen
ﬁ:ment geformt wird(Fig.f20,%2) (Meixner),
s

e e —————————

Fig. 28. Phaenocora unipuncéata Qorst. withrend{der Bildung eines Fies, do Duetus

[' communis, dgi Ductus genito-intestinalis, doz Dotterzellen, die ihre Schnl_m-nlrﬁpi‘-

(schwarz) ausstoBen und so die Schmenbiltlu.ng einleiten, ge Eeimstock,

¥ By Gehimn, ke Keimzelle, p minnliches Ko ulationsorgan, ph Pharynx, s Recep-
" abn taculum seminis, ve unpasrer Endabschnitt der Vitellodnote,

ho ioereier genannten Eiern in Anpassung an eine tunlichst
-rische Ausbrezrung der Art zn Zeiten iinstigeriebensbedingungen
¥R ersteren’ strukture]] verschiedene; dinnschalige Subitan- oder
Sommereier.  Verhiltnismi8; gering sind die Unterschiede
\#Wischen den beiden Eitypen noc% bei der Gattung Bothromesostoma,
WO dieselben allmihlich meinander iibergehen und sich im wesent-
~ lichen, abgesehen von der mejst etwas geringeren GriiBe der Subitan-
- 8ier, nur durch die verschiedene Ausbildung der Schale unterscheiden,
I bedentendsten hin egen sind die Unterschiede bei Mesostoma
0ergie Focke, bei dem beide Eisorten nicht nur morphologisch,
0 auch hinsichtlich ihrer Entstehungszeit schart voneinander
Retrennt sind. Die im Friihjahre den iberwinterten Dauereiern
entschliipften Mesostoma ehrenbergii beginnen bald, stets noch vor
“endgiiltiger Ausbildung der Geschlechtsorgane, mit der Bildung von

—— Einige Typhloplaniden bilden aufler den typischen, hart-sll;bitﬂn;md
seha] g igen, wegen ihrer Widerstandsfihigkeit gegen fuBere Einfliisse Pauereler

P e ERBREREREREEREEDS
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Eiern, und zwar allemal von Subitaneiern. Hoden und Dotters,
sticke, besonders letztere, sind wm diese Zeit noch unvollkomme
entfaltet (Fig. 80, linke Seite), und der Penis ist noch nicht funks;
tionsfihig, weshalb stets Selbstbesamung der Keimzellen erfol
Bei Bildung der sehr kleiuen Subitaneier werden jeder Keim
nur verhiltnismiBig wenige (40—50), noch unreife, des Dotters un: k
der Schalentropfen entbehrende Dotterzellen beigefiigt. Innerhal
sehr kurzer Zeit (hichstens 24 Std.) sind alle Subitaneier gebild
und in den beiden Uteri anniihernd gleichmﬁ.ﬂif verteilt, N
weiteren 2—4 Wochen ist die Embryonalentwicklung der Subi
eier beendet, die jungen Wiirmer sprengen die diinne Hiille und g
langen fiir gawahnlicﬁ durch die Geschlechtséifnung, bei ungiinstigen
Verhiltnissen bisweilen auch durch Risse im miitterlichen Kiorper,

Fig. 29. Gestielte Eikapsel von Planaria lugubris

0. Schm. 1; Ei nnd Eistielbildung von Gyrairiz .

hermaphroditus  Ehrenbg. 2 und 8. Buchstaben- ,

erklirung im Text. | nach Steinmann, 2 und _-
3 nach Meixmner.

nach aufen. Dieser Subitaneiertracht unmittelbar folgt eine neume
Geschlechtsperiode, die, da sich inzwischen die Geschlechtsc_n' ane
voll entwicielt haben, nach vorangegangener Begattung zur Bildung'
von Dauereiern fiihrt (Fig. 80, rechte Seite), wonach das betreffende
Tier zugrunde geht. ,Stets bilden die Subitaneier eine fiir sich
vollkommen abgeschlossene Tracht, auf die erst nach einiger Zeit
die Produktion der Dauereier folgt. Ein Teil der den Su}:ut:zameiiﬂ;,_]k
der ersten Generation, der , Wintertiere" entschliipften Jungen bi det,
nun wieder seinerseits zuerst Subitan., dann Dauereier, der a.m_im
ewshnlich grifere Teil, beginnt erst nach vollendeter Entwicke=
ung des Geschlechtsapparates mit der Fortpflanzung, bildet de
nach nur Dauereier. Auf diese Weise kinnen noch einige Gengs
rationen im Laufe des Sommers folgen, h’ls mit dem Auftreten vﬁﬁi
nur Dauereier bildenden Herbsttieren die Reihe abschlieft. Im,
Maximum kann nach Bresstaus Versuchen die Zahl der Gemes
rationen eines Zyklus bis auf sechs steigen, ein Wert, lle!i m}{i eler.,
Natur allerdings kaum jemals erreicht werden dirfte. al thel-.
stelermark sind im Freiland vier Generationen .lile Regel. Fr
ganze Zyklus, eine Art von Heterogonie, labt sich in folgen eap,,
von Bresslau beigebrachtem Schema veranschaulichen: fidn

zeéit der Art eine ,moglichst
breitung” gestattet. s ist wohl
eine glmﬁil_lﬁif‘]i:e Riickverle-
gung der Eibildung in immer
%%ngera Stadien der individu-
ellen Entwicklung gewesen,
dié nach und nach zur Bildung
des Subitaneitypus gefiihrt hat,
éin Weg, der iiber die durch
Bothromesostoma  personatum
O. Schm., Mesostoma linqua
Abildg. und Mes. productum
0."Sohm. bezeichneten Stufen
%Een einseitigst spezialisierten

- Verhiiltnissen von Mes. chren-
bergii Focke geleitet (Bress-
18u). Hinsichtlich der eigent-
= lithen Ursachen der zyklischen
~ Me=walititaiinderungen war man
lange Zeit lediglich auf Speku-
lationen angewiesen, bis Bress-
 lau der Frage experimentell
=4 Leibe geriickt ist, wobej er
‘BéStrebt war, eine allfillige
;g&%]liingi keit des Fortpflan-
- #igsmodus von #uBeren Rin-
ssen  durch  eine plan-
whbige Abinderung aller in

30. Organisation von 3

ergii Focke, Das Tier ist auf
linken Seite in Subitan-, auf der
ten in Dauereiertrucht dargestellt.
ansicht. da Darm, dor-
_Liingsnerv, ge Keimstook,
thim, p minnliches Kopunlations-
In, 15 Receptaculum seminis,
# Hoden, ud Uterus mit Dauer.
n, 18 Uterns mit Subitaneiern,
Dotterstdcke, vin ventraler Lings-

nerv, Teilweise
.t nach Graff and Bresslau,

Schulze, Biologie
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- Dauereier

e o
i
5 Frithjahrs-
ﬂ(me:nr}tiere
v [ Snbiuueier} — Sommertiere
! ;\ i
Lt | | Subitanuiar} — Sommertiere
i [ |'\5uhimeiur} Herbsttiers

; . ! |

' Danereier Dauereier Dauereier Dauereior

. Die Bildung von Subitaneiern ist biologisch als eine Ein-
riéhtung zu werten, die nach dem REintritte der giinstigen Jahres-

rasche und mdglichst grofe Aus-
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Betracht kommenden Faktoren festzustellen. Diese Versuche er-
aben, daB zwar ,dem sexuellen Verhalten der verschiedenen
generationen in erster Linie innere Faktoren zugrunde
liegen; diese selbstsind aber durch ZuBere Einwirkungen
ihrerseits modifizierbar® Die #ufieren Einflisse, um die es
sich hierbei handelt, sind vermutlich komplexer Natur und nur
wiahrend einer kurzen, sensiblen Periode wirksam. Grob sinn=
fillige Ursachen, wie verschiedene Erniihrung, echemische und ther-
mische Einflisse usw., kommen nicht in Befracht. Bresslau hat
bei seinen Versuchen auch der Fortpflanzungsgeschwindig-
keit in Hinblick auf ihre Abhingigkeit von Erpihrung und Tems,
peratur seine Aufmerksamkeit ewiﬁmet DaB die Eierproduktiony
von der Ernihrung in hohem Mafie abhingt, ist ohne weiteres klangy
Beztiglich der Temperatur konnte B. feststellen, daB innerhal]
gewisser Grenzen jede Temperaturerniedrigung uwm 10° die For
flanzungsgeschwindigkeit auf die Hilfte herabsetzt, 10° Erhthun
E.ingegen sie ungeféhr verdoppelt. Die Beziehungen zwischen Tem~.
eratur und Fortpflanzungsgeschwindigkeit bei Mes. chren-;
érgii  gehorchen, mithin im wesentlichen der van t'Hoff y
Arrheniusschen-(,Reaktionsgeschwindigkeits* - Temperatur)s
Regel. Eine entsprechende GesetzmiBigkeit scheint allen Turbe
larien zuzukommen. 43
Abgesehen von Rhynchoscolex simplex Leidy und Catenulgy
deren geschlechtliche Fortpflanzang vielleicht teilweise oder :
schlieBlich auf parthenogenetischem Wege vor sich geht, kommp,
mit Sicherheit Parthenogenese nur bei der cyeloctlen Allgocslemy
Bothrioplana semperi Braun vor. Bei der Eibildung dieser Form
lisen sich, auBer den nach Hunderten zihlenden Dotterzellen, en
sprechend der Paarigkeit der Keimsticke, allemal zwei, 8
ocyten L. Ordnung zu wertende Keimzellen los, und kommen.
sie vor den nachriickenden Dotterzellen jine Atrium “gelangen, 8HL
dorsalen Pole der sich bildenden Kapsel, nicht weit voneinander,
entfernt, zu liegen. Eine Besamung tritt, da im Zustande vollery)
weiblicher Reife keine Spur von minnlichen Gonaden mehr vorg,
handen ist, eine frithere Begattung oder vorzeitige Selbstbesamungg
jedoch nicht statt hat, in keinem Falle ein. Noch in der imay
Atriam ruhenden Kapsel beginnen sich die beiden Kelmzell__%_

L 1, werfen auf die Entstchung der Parthenogenese bei Bothrio-
ana ein gewisses Licht.
‘" Die totale, iniiquale Furchung der endolecithalen Eier der Cate-
aliden und Microstomiden (Macrostomum) erfolgt nach dem Spiral-
us. Die erste, meridionale Furche zerfillt das Ei in die beiden
n Blastomeren A und B, die bei Macrostomum viride E. Bened.
ach, bei Sienosiomum leucops Dugis ziemlich stark in der GriBe
inander abweichen. Das zweite Paar der vier primiiren Blasto-
n entsteht aus dem ersten bei beiden Formen durch eine ldotrope
ilung. Die folgende, nicht synchrone Abschniirung des ersten
merenquartetts 1a—1d verliuft wieder dexiotrop nsw. Weitere
ien sind noch nicht geniigend bekannt. Bei allen iibrigen
Formen ist die Entwicklung durch die Anwesenheit der Dotter-
gen bedeutend gestirt, so daB ein Verfolgen der Descendenden
& einzelnen- Blastomeren (cell lineage) zur Unmioglichkeit wird.
eh am wenigsten scheint nach vorldufigen Beobachtungen die
rchung der Alloeocoela lyphlocoela beeinfluBt worden zu sein, er-
iolgt sie doch in den ersten Stadien im Spiraltyp der Polycladen-
ﬂvicklung. Den anfangs indiqualen, spiter #iqual werdenden
Furchungen bei den meisten ectolecithale Eier bildenden Rhabdo-
en t jeglicher Rhythmus; sie fithren zur Bildung eines indiffe-
n Zellhaufens (embryonales Blastem), an dem bald drei Zell-
en: die paarige Anlage des Gehirns und die Pharynx-Genital-
e, besonders hervortreten. Dorsale Verwachsung der sich
‘s#adernden Epidermis fiihrt zur Einbeziehung der gesamten Dotter-
“misse in den Embryo, dessen Organe sich unter langsamem Ver-
‘B¥uch des Dotters allmiihlich fertig entwickeln. Ganz am Schlusse
@S0 tritt der Darm in Form von Spaltriumen im Dotter, die von
Efbryonalzellen umschlossen werden, auf. In den Saubitaneiern von
| Mesostoma ehrenbergii Focke bilden die in Anpassung an die miitter-
= hﬁa Ermnihrung als ,Vakuolenzellen* ausgebildeten Dotterzellen
oMme eigene Hitlllmembrane, der eine trophische Funktion zu-
sommen diirfte. Bei der Alldocslen Bothrioplana semperi Braun
iden  die zwei Keimzellen entstammenden (vergl. 8. 4.50)
uhpriinglich nicht im Zusammenhang bleibenden Embryonalzellen
1 ovalen Haufen (embryonales Blastem), von dem sich schon
eitig einzelne Elemente als Wanderzellen losgelist haben
ine Hiillmembrane bilden, welche die schon wihrend der
0 Fum_l_lungen zU einem Syncytium verschmolzenen Dotter-
en ‘thlﬂl}- Unter der Hiillmembrane, deren Zellkerne einem
ghlichen Zerfalle anheimfallen, bildet sich durch hinzutretende
erzellen und lebhafte Teilungen das definitive Kérperepithel.
Nervensystem und der Pharynx, spiter auch Muskulatar und
egewebe, entstehen aus dem restlichen embryonalen Zellmaterial,

synchron Hqual zu furchen, wobei vor der Metakinese, sowie in de
beiden Dyastern jeweils 28 kleine, dicke gebogene Chromosomen T
zihlen sind. Nach dem folgenden, in gleicher Weise ablaunfenden
Teilungsschritt wird die Kapsel meist abgelegt. In den niichstemys

rasch und unregelmiBig folgenden Furchungen hat sich die Chromo™s
somenzahl durci paarweises Verschmelzen auf die Hilfte (14) ver=y
ringert. Die Form der nonmehr bivalenten Chromosomen ist langs

gestreckt hufeisenformig geworden; ihre Zahl bleibt in allen spﬁtez%
d

: . e enitalapparat, mit Ausnahme der weiblic en Gonaden, erfi
Teilungen unverdndert. Andeutungen einer Polkirperchenbildungy pGSteIrlt)bryonaler Zit ‘Seine Entwicklang; jene siad ‘e ::E-
fehlen. Das seltene Auftreten und die schwache Entwickelung O auf frihesten Stadien zu seiten der eben n degten: noch
Hoden und des Penis, sowie gewisse, hier nicht weiter anszufiihrende™ Bt ferenten Pharynxanlage durch sinige, etwas. sbereonid pos
Erscheinungen, die auf den Verlust eines Teiles des Sp_e.rms}:xdenj_ ete Zellen vertreten. %s kann mithin von dem Beginne einer
chromatins hindeuten, mithin zu oligopyrennen Spermien fiihren, aBeimbahn® gesprochen werden. Am spitesten treten die
; *
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Nephridien und der Darm auf; erstere offnen sich voriibergehe
mittels mehrerer (3—5) Paare dorsaler Poren, die sich spiter bis a
den unpaaren (sekundéren) Medianporus schlieBen, nach auBen. Wi
aus dem Beigebrachten erhellt, entwickelt sich bei Bolhriopla
normal ein Embryo ans zwei Keimzellen, Die Entwicklun
der paludicolen Tricladen verlinft in manchem &hnlich. Auch h
sind die ersten Teilungen #qual, die Blastomeren weichen voriibem
%ebend auseinander, wobei gleichzeitig in ihrer Umgebung, wie baiy
othrioplana, ein Dottersynoytium auftritt, in dessen Bildung jedoeky
nur ein Teil (die zundchst liegenden) der vorhandenen Dotterzelle
eingeht. Einzelne, dem embryonalen Blastem entstammende WME

zellen bilden um das Syncytium eine Hiillmembran (provisorische
Ectoderm), andere Blastomeren riicken an die Oberfliche der Sya
gtiummasae und bilden einen provisorischen Schlncksgpmt, demy
mbryonalpharynx. Restliche Blastemzellen schliefen sich z
einem kleinen. Hohlraum, den provisorischen Darm zusammemt
Durch die bald einsetzende Titigkeit des Embryonalpharynx werdes
die nicht zur Bildung des Dottersyncytiums verbrauchten Dottersy
zellen in den provisorischen Darm getrieben, so daf die Synczti
kugel des Embryos zu einer diinnwandigen Hohlkugel anschwi
Sind alle Dotterzellen geschluckt, dann degeneriert der nu by
iiberfliissize Embryonalpharynx, in dessen Igﬁhe sich bald die Apgy
.l%ge des definitiven Pharynx bemerkbar macht. Gleichzeitig bildam
anderzellen unter der Hiillmembrane das definitive Korperepith
wobei sie diese, soweit noch vorhanden, in die Bildung miteinbezie
diirften, Alle iibrigen Organe entstehen gleichfalls durch direkfes
Umbilduns noch vorhandenen embryonalen Zellmaterials (Wandesat
zellen). Es ist zweifellos, daB der larvale Pharynx der Triclad
lediglich in Anpassung an die Verarbeitung des iiberreichen,
Hilfe von Syncytiumbildung allein nicht mehr erfaBbaren Do
materials entstanden ist, sehen wir doch, wie auch bei anderen T
formen (z. B. Hirudineen), aus entsprechenden Griinden #hnli
Bildungen auftreten. Wiahrend man fiir die Entwicklungsstad
der Turbellarien mit endolecithalen Eiern und die Alloecoela fyp
coela wenn man will den Keimblattbegriff beibehalten kann, ist
bei den zusammengesetzte Eier oder %?erkapseln liefernden Ti
unmoglich, es fehlt bei diesen vielmehr jede bestimr
Sonderung in einzelne ,Keimblitter.
Sowohl Architomie: a%mtane Querteilung ohne vorhergehe
Neubildungfprozesse alsauch Paratomie, Teilungnachdem Einse
nvorzeitiger” Regeneration ist bei unseren Tieren zu beobach
So hat man bei den paludicolen Tricladen und dem in Gewii
hiusern hiufigen Terricolen: Bipalium kewense spontane Q
teilungen beobachtet, Fast immer tritt dieser Vorgang jedoch
Reaktion auf ungiinstige #uBere Bedingungen, wie zu hohe T
peratur, Sauerstoffmangel usw. ein, stellt also weniger eine Ar
tomie als vielmehr eine -Autotomie, Selbstverstimmelung d
Planaria alping Dana und Polyeelis cornuta Johnson, bei denen di
Fissionsebene meist nicht fixiert ist, geht nach der Autoto
hiufig zugrunde, bei Planaria gonoce;%:ala Dugés kann sgie @

-
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Igiinstigen Fillen jedoch, trotz ihres zweifellos pathologischen Cha-
~rakters, zu einer Vermehrung der Art fiihren. Es scheinen sich
sdiesbeziiglich fibrigens aunch Tiere verschiedener Standorte etwas
swerschieden zu verhalten. Arten endlich, die wie Pl vilta Dugis
~nur selten Geschlechtsorgane ausbilden, zeigen eine meist deutliche
“Festlegung der Teilungsebene (postpharyngeal); die Fission erfolgt
‘spontan und ist so, wenigstens innerhalb gewisser Grenzen, zu einem
JregelmiBigen Fortpflanzungsakt geworden. Nach erfolgter Archi-
Momie setzt nnter giinstigen Bedingungen schnelle und vollstindige
“Regeneration ein. — Paratomie ist einigen Rhabdoctlen eigen,
iir die sie einen wichtigen Fortpflanzungsmodus darstellt. Stets
stritt sie bei {hnen wihrend asexueller Perioden, die dann jeweils mit
seiner sexuellen abschlieBen, anf. Bei Microslomum beginnt der
~Teilungsyorgang mit Ausbildung eines queren, zwischen Darm und
‘Hautmuskelschlauch ausgespannten Septums. Wiahrend der
@weiteren Ausbildung des ersten Septums, das das Tier in zwei
Zooide zerlegt, treten in der Mitte dieser in Bildung begriffenen
#Tochtertiere neue Septen auf. So kann sich die Sache noch mehr-
imals wiederholen und zu Ketten, die aus bis 18 Zooiden bestehen,
iihren. Gleichzeitig mit der weiteren Aushildung jedes Septums
wund mit dem Aunftreten von ringfirmigen, die Durchschniirung an-
‘bahnenden Einkerbungen (Ringfurchen) der Epidermis beginnen
jedoch die Neubildungsprozesse. Indifferente Zellen (,Stamm-

- izellen) sind es, die zur Bildung des neuen Pharynx und von Teilen
- ides Nervensystems, an dessen Neubildung jedoch auch die schon

vorhandenen Lingsnervenstimme teil haben, zusammentreten. Die
aeifen Ketten zerfallen schlieBlich spontan an den jeweils #ltesten
‘Septen bezw. Ringfurchen in zwei Tochtertiere, die meist ihrerseits
.bereits aus mehreren Zooiden bestehen. — Bei den Catenuliden
fehlt jede Septenbildung. Die kiinftige Teilungsebene tritt deshalb
erst nach dem Beginne der Neubildungsvorginge mit dem Auf-
ireten einer einfachen Ringfurche in irscheinung. Im iibrigen
spielen sich die Regenerations- und Teilungsprozesse im wesent-
lichen so wie bei Microstomum ab. Kettenbildung ans mehreren
Zooiden ist hiufig. Auch hier beschlieBt fiir gewshnlich die Ent-
wicklung von Geschlechtsorganen die ungeschlechtliche Fort-
pflanzungsperiode. Wachstums- und Teilungsrate folgen bei Steno-
stomum (Hartmann) innerbalb der Temperaturgrenzen von 16 bis
26° der van t'Hoff- Arrheniusschen Regel. Es ist bemerkenswert,
da8 sich die Teilung der Tiere auch durch fortgesetzte Amputation
mit nachfolgender Regeneration ersetzen liBt. So wurde von
Hartmann ein Individuum von Stenostoma leucops Ant. Dug.
durch 52 Amputationen eines kleinen Kopfstiickes, ein anderes durch
45 Amputationen der hinteren Hilfte iiber 13 Monate am Leben er-
halten, wihrend in derselben Zeit die Kontrolltiere 41 Teilungen
durchmachten. Wiirmer, die man so monatelang durch fortgesetzte
Amputationen an jeglicher Teilung gehindert hat, kinnen sich
nichtsdestoweniger nach Einstellen der operativen Eingriffe weiter-
hin normal teilen.
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Morphallaxis so miteinander verbunden, daB epimorphe Neu-
bildung der fehlenden Teile eintritt, wobei gleichzeitig die Mor-
phallaxis fiir die nitige Formregulierang des Regeneranten sorgt.
Fast nur morphallaktisch regeneriert die Terricole Bipalium ketw-
ense Moseley. Durch entsprechend gefithrte Schnitte gelingt es
iibrigens anch sehr leicht auf regenerativem Wege die ‘Aunsbildung

v, Pl gL

iiberzéhliger Kipfe und Schwinze zu veranlassen. Im einzelnén

kann hier natiirlich nicht auf die Fiille von Regenerationsversuchen,
die besonders von amerikanischen Forschern angestellt wurden,

eingegangen werden, ich muf diesbeziiglich auf die einschli%i%:-
.

Literatur verweisen. Aus den vorliegenden Einzelresultaten
sich jedoch mit Steinmann der SchluB ziehen: ,daf die Regeneration
ualitativ und quantitativ weder durch die angeschnittenen Zellen
?Grb‘Be der Wunde), noch durch die im Schnittrand freiliegenden
/ Gewebe und Organe bestimmt wird, sondern durch die Gesamtheit
des Regeneranten“. Ebeasowenig kann von einer umschriebenen,
grospekﬁven Potenz der einzelnen Gewebe die Rede sein, hat sich
och gezeigt, daf die verschiedenartigsten Zellelemente entdiffe-
renziert und in anderer Form dem Neuaufbau dienlich gemacht
werden kopnen. Kommen zwar immer in erster Linie riickgebildete
mesenchymatische Elemente, ,Stammzellen* fiir die Bildang des
eigentlichen, die einzelnen Gewebe und Organe liefernden Regene-
rationsgewebes in Betracht, so wird man nach dem Gesagten doch
die Tricladengewebe als totipotent beseichnen diirfen. Wenn
miglich, vollzieht sich die regenerative Ausbildung der einzelnen
- Organe grundsitzlich so, wie ihre Entwicklung im normalen Ge:
; schehen. Auf die gleichfallls regenerativ darstellbaren polaren
Heteromorphosen, Monstra, die nur aus zwei invers gestellten
Kipfen oder Schwinzen bestehen und die sieh aus ganz kurzem
Kopf- oder Schwanzabschnitten bilden, sei, da sie im natiirlichen
Lebensraum kaum jemals vorkommen diirften, nur eben verwiesenm.
Mit der Tatsache, daf diesen kurzen Abschnitten eben die sonst
deutlich ausgeprigte Kopf— Schwanzpolaritit fehlt, ist fiir die
kausale Erklirung dieser merkwiirdigen Erscheinungen noch niché

viel beigebracht. i
Natiirliche Bei unseren Rhabdocilen und Allsocilen kommen nicht seltem
pilaangen ZWillingsbildungen zur Beobachtung. Sekera sah solche vom

a) Native Macrostomum appendiculatum, Geocenirophora baltica Kennel und
Bothrioplana semperi Braun, ich beobachtete einen vollstindigen und
einen unvollstindigen Zwilling von Maerosiomum viride van Benedi
und mehrere Bothrioplana-Doppelbildungen. Wihrend die Zwillinge
der Makrostomen meist ans zwei befruchteten, abnormerweise in
einer einzigen Schale eiuﬁeschlossenen Eizellen, in einzelnen Fillen
vielleicht auch auf Grund einer Trennun% der ersten Blastomerem
einer einzigen Eizelle (eineiige Zwillinge) hervorgehen diirften, wird
man die Doppelbildungen von Geocentrophora ani Verschmelzung

zweier, in der Eikapsel zufdlliz aneinander stoBender Embryones

zuriickfiihren konnen. Die Zwillinge von Bothrioplana sempens

Braun, die in griBeren Zuchten bisweilen auftreten, verdanken ihes

Entstehung wahrscheinlich einer Stirung des Muttertieres wihrend
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der Eikapselbildung. Dadurch werden die beiden, sonst knapp
nebeneinander liegenden Keimzellen (vgl. S. 4.50) voneinander
weiter entfernt, es bilden sich in der Folge zwei getrennte embryo-
nale Blasteme, die erst spiiter wieder teilweise miteinander ver-
wachsen. Da bei Bothrioplana fast wihrend der ganzen Embryonal-
entwicklung die Liinftige Ventralseite nach auBen gekehrt ist,
kann es nicht Wunder nehmen, daf man stets dorsal verwachsene
Zwillinge antrifft. Als native Teratologien sind ferner iiber-
zithlige Angen, die paludicole Tricladen oft aufweisen, anzusprechen,
sofern nur ihre Entstehung in die Embryonalzeit fillt. Auch Ver-
schmelzung der Schwanzdarmschenkel und das Auftreten iber-
zihliger Pharyngen ziihlt hierher. Letztere sind im Hinblick auf
das Vorkommen konstant polypharyngealer Tricladenarten
von besonderem Interesse. Unsere europdischen Polypharyngealen
Planaria montenegrina Mrazek, Pl. anophthalma Mrazek und Pl
teratophila Steinmann sind von Planarie alpina Dana, aus der sie
sich voneinander unabhiingig entwickelt haben, abzuleiten. Es ist
mehr als wahrscheinlich, gaﬁ bei diesen, durchaus siideuropiischen
Formen klimatische Einfliisse den AnstoB zm den Mutationen
gaben, die zur Vermehrung der Pharyngen gefiihrt haben.

Wie im Experimente durch geeignet gefilbrte Schuitte auf b)‘}“:*
regenerativem Wege Tiere mit mehreren Kopfen und Schwiingen M8HSohe
erzeugt werden kinnen, so fithren auch in freier Natur entsprechende
Verletzungen zur Bildung #hnlicher monstréser Formen. Besonders
bemerkenswert unter diesen sind Tricladen, bei denen Spaltungen
der hinteren Korperpartien zn einer Vermehrung der Kopulations-
apEamte gefithrt haben, da es sich gezeigt hat, daB bei ihnen die
Eikapselbildung in allen Apparaten eines Tieres synchron ver
liuft, obwohl von einigen nur taube Kapseln gebildet werden
konnen (Bthmig). Bei denjenigen Rhabdocilen, denen die Fihig-
keit zu restituieren gebricht, kommen natiirlich traumatische MiB-
bildungen nicht vor.

Individuelle Abdnderungen sind bei Turbellarien fast immer Yaria-
nur auf duBere Merkmale beschrinkt. Besonders die Firbung und R
Grife unterliegt oft, bisweilen in Abhiingigkeit von der Umwelt,
bedentenden Veriinderungen. Auch das Augenpigment und bei viel-
'ﬁug:%en Tricladen (Polycelis, Polycladodes) die Augenzahl variieren.
Bei Phaenocora unipunctata Qerst., der eine Reihe anf Grund ver-
schiedener Ausbildung des Augenpigmentes als getrennte Arten
beschriebene Formen (§>h. galiziana 8 Schm., Ph. megalops A. Dug.)
beizuziihlen sind, hingt die Grofe der Augenpigmentflecken im
wesentlichen von der Lichtstirke, der die Tiere ausgesetzt sind,
ab, Am ausgebreitetsten und stets scharf umrissen ist das Augen-
sigment bei Phaenocoren, die Hochgebirgstiimpeln entstammen, anf

eren Grond sie sich in der diinnen Schlammschicht nicht ganz
dem EinfluB der chemisch wirksamen Hihensonne entziehen kénnen
(Fig. 82, Reihe 1, erstes Tier links). In geringer Hohenlage und
bei tieferem Schlammboden sind die Augenflecke stets kleiner,
diffus und das sonst schwarze Pigment bisweilen rot (Ph. megalops),
Zuchtversuche, die ich mit Phaenocora unipunciate sus den hohen
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Tauern und aus dem Sengsengebirge in dunkelgestellten, schlamm-
gefiillten Gefaflen angestellt habe, ergaben klar die allmihliche
stete Reduktion des Augenpigmentes bis zu seinem vollstindigen
Schwund (Fig.32). Am dentlichsten wirkt sich das am erwach-
senen Wurm aus, junge besitzen immer ansehnlwl}e Pigmentflecke.
Die Retinakolben werden bei diesem, durch Belichtung unmkehr-
baren Vorgang natiirlich nicht in Mitleidenschaft gezogen. )
Symbiose mit einzelligen, griinen Algen: Zoochlorellen, ist

unter den paludicolen Rhabdoctlen weit verbreitet. Die Algen
decken aus den Endprodukten des Wurmstoffwechsels ihren Stick-
stoffbedarf und bedienen sich des von den Tieren ausgeatmeten
Kohlendioxyds zum photosynthetischen Aufbau von Kohlehydraten.
Doch anch den Turbellarien erwéchst ans dem Zusammenl‘eh.en ein
Vorteil, indem ihnen die Pflanzen den bei der Karbonassimilation
frei werdenden Sauerstoff, vielleicht auch Kohlehydrate liefern und
die Emunctorien etwas entlasten. Im einfachsten Fall siedeln 51.(:]1
die Zoochlorellen in den Darmepithelzellen selbst an, ohne ins
Mesenchym iiberzutreten. Das gilt beispielsweise fiir Dalyellia ex-
pedita Hofsten, D. diadema Hofsten, meist anch D ornala Hofsten,
D. rubra Fuhrmann und Haplovortex bryophilus Reis.  Auch
Ph a unipunclala Oerst. fithrt bisweilen Zoochlorellen im
D;rm. Bei den iibrigen, Algen bergenden Rhabdocilen, besonders
den zahlreichen griinen Castraden, Typhloplana und der Dalyellien
der viridis-penicilla Gruppe liegen die Zoochlorellen stets im
Mesenchym, in das sie vom Darm aus eingewandert sind. Lebens-
notwendig sind sie iih!t]'igens auch fiir die Formen, die sie fiir ge-

shnlich besitzen, nicht. .
WOhﬂlggesehen v:)n dem zweifelhaften Mesosioma aselli Kennels,
das in den Bruttaschen von Wasserasseln gefunden wurde und
vielleicht nur einen Kommensalen darstellt, ist moch keine ein-
heimische, parasitische Turbellarie gefunden worden. Rhynchoscolex
deshalb, weil er oft an Oligochiiten Blut saugt, als Parasiten zu
bezeichnen, geht entschieden zu weit, mifte man ja dann mit
gleichem Reghte auch Bolhrioplana und alle Tricladen diesen zu-
zihlen. Von Parasiten kommen in unseren Turbellarien aufler
Nematoden speziell Mermis-Larven, die oft in grofer Zahl im
Pharynx und im Mesenchym, ja sogar in den Hoden von Tricladen,
Allgocolen und Rhabdocolen gefunden werden, nur Protozoen in

roBerer Zahl vor. Die Ciliaténgenera Discophrya und Ophryoglena
%evtilkem den Darm der Tricladen, Trypanosoma dendrocoeli Fantham
lebt in der Bursa und im Darm von Dendrococlum_,’ and zah.lre}_cha
Sporozoen bewohnen das Mesenchym der Rhabdoctlen, Alldocolen
und Tricladen. Besonders verwiesen sei nur noch auf die sog.

Kristalloide®, feste mit vorspringenden Leisten versehene
Eysten, die in ihrem Innern einen haplosporidienihnlichen Orga-
nismus bergen und den Tieren, in denen sie liegen (es kommen
dafiir fast nur Rhabdoctle in Betracht), bei starker Infektion ein
undurchsichtiges, weiBliches Aussehen verlalhen. .

Die Mehrzahl der paludicolen Turbellarien erliegt schnell der

Trockenheit, nur ihre Eier und Eikapseln vem;ﬁsen,‘ in glen S_ghla_mm
gebettet, ihre Lebensfihigkeit bis zum Wiedereintritt giinstiger
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Bedingungen zu wahren, ja einigen scheint Austrocknung nnd Frost
sogar zur Entwicklung notwendig zu sein. Einige Paludicole jedoch
und wohl alle Terricolen haben die Fihigkeit zur Encystierung
erworben, durch die sie in Stand gesetzt sind, Trockenperioden in
einem Ruhezustand zu tiberdanern. Natiirlich suchen die Tiere vor
der Einkapselung, die in durchsichtigen, aus Driisensekret, bisweilen
unter Beteiligung der Rhabditen gebildeten Cysten (Fig. 33) erfolgt,
geschiitzte Stellen auf, die ein volliges Austrocknen, dem die Tiere
trotz der Cystenhiille erliegen wiirden, tunlichst ausschliefen. Von
Paludicolen, die sich encystieren kinnen, seien Stenostomum unicolor
0. Schm., Haplovortex bryophilus Reis., die Allgocslen Prorhynchus
.slagnalis M. Schultze, Bothrioplana semperi Braun und die Triclade
Planaria vilta Dugés genannt. Die verhiiltnismiBig dicken Cysten

N L

Fig. 32. Reduktion des Augenpigmentes bei

Phaenoeora unipunctata Oerst. im Laufe mehrerer

stets im Dunkeln geziiehteter Generationen.

1, von Tieren aus 2200 m Hohe (hohe Tanern),
2. von Tieren aus dem Sengsengebirge.

Fig.33. Planariavitta Dugés
enzystiert. Nach Sekera,

der Terricolen sind oft sehr widerstandsfihig und dienen einzelnen
derselben nicht nur als Schutz gegen Trockenheit, sondern auch
dazu, lingere Uberschwemmungszeiten, denen die Tiere gleichfalls
erliegen miiften, ungefdhrdet zu iiberdanern. Die Bewohner von
ephemeren, von Grundwasser gespeisten Tiimpeln haben iibrigens
auch moch ein anderes Mittel, beim Versiegen des Wassers ihr
Leben zu retten. Sie folgen dem sinkenden Grundwasser unter die
Erdoberfliche, nm bei ernentem Hervorquellen wieder zu erscheinen.
Kein Wunder, daB die solchen Pfiitzen eigenen Formen innige Be-
ziehungen zur Quellen- und Hohlenfauna zeigen.

Nach dem, fiir jede Art bezeichnenden Lebensraum kénuen wir
unsere Strudelwiirmer in terricole und paludicole Formen teilen,
mit dem Bemerken, da8 jedoch eine scharfe Scheidung dieser beiden
Gruppen unmiglich ist. Die Bewohner dauernd von Sickerwasser
durchtrinkter Moosrasen stellen ein natiirliches Bindeglied zwischen
diesen beiden Gruppen her. In der beigegebenen Tabelle sei an
Hand einiger in ihrer Lebensweise gut bekannter, den Rhabdocslen
und Allgoctlen angehdriger Formen ein Skologischer Uberblick iiber
die von Turbellarien beviilkerten Ortlichkeiten gegeben. Lebens-
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bezirke von ganz abweichendem Geprige wie Thermen, Salzseen usw.
wurden, obwohl aus ihnen auch Turbellarien bekannt geworden
sind, wegen der noch mangelhaften Durchforschung auBer acht
gelassen.

Bei Durchsicht des vorliegenden &kologischen Materials fillt
gleich aunf, daB auf bestimmte Lebensbezirke beschrinkten Formen
solche gegeniiber stehen, die unter den verschiedensten Bedingungen
ihr Fortkommen finden. Bezeichnenderweise hat man einige dieser
Ubiquisten Stenosiomuym leucops Ant, Dug., Microstomum lineare
Mill. auch in Brackwasser, andere wie Macrostomum appendiculatum
O. Fabr. und Gyrairiz hermaphroditus Ehrenbg. aufier im Brack-
wasser auch im Meere angetroffen. Der weiteste Lebensraum jedoch,
vielleicht unter allen Turbellarien, steht unzweifelhaft dem Alldoctlen
Prorhynchus slagnalis M. Schultze offen; nicht nur, dab dieses Tier
in SiiBwasser aller Art, in Brackwasser, vielleicht sogar in reinem
Meerwasser leben kann, man findet s bisweilen sogar an feuchten
Orten des Landes. Jedenfalls ist es sehr lehrreich, daB gerade
einer Form, die in vielem ein sehr urspriingliches Geprige aufweist,
eine so staunenswerte Anpassungsfiihigkeit an die verschiedensten
Lebensbedingungen innewohnt.

Aktive Verbreitung scheint nur bei den Tricladen,
ein off erstaunliches Wandervermtgen verfiigen, zn groBerer Be-
deutung zu gelangen. So wandert Planaria alpina, wie Volz und
Steinmann beobachteten und wie ich mich selbst iiberzeugen
konnte, mit Leichtigkeit an senkrechten, von Wasser iiberronnenen
Felswiinden in die Hohe, sie dringt in unterirdische Wasseradern
ein, nasse Moosbinder bieten ihr geeignete Fortbewegungsméglich-
keiten, ja ich habe sie sogar in den verlassenen Stollen der mittel-
alterlichen Goldbergbaue in den hohen Tauern angetroffen, in die
sie nur durch die schmelzwassergefiillten Risse des Gesteins gelangt
sein konnte. Stets sind die Wanderungen der paludicolen Tricladen
gegen den Strom gerichtet, woraus sich unschwer der oft erstaun-
liche Tricladenreichtum kleiner Quellen erklirt. Auch einige
Allgocsle und die terricolen Tricladen diirften aktiv fiir ihre Ver-
breitung sorgen, wenn auch schon geringfiigige Grerinne geniigen,
der Fortbewegung der letzteren ein untiberwindliches Hindernis
entgegen zu setzen. Passiv vollzieht sich vornehmlich die Ver-
breltung_ der Rhabdocolen und eines Teiles der Allgocslen, bei
denen sie natiirlich fast nur auf die Eier beschrankt bleibt, die
entweder im Schlamm, der einem anderen Organismus, z. B. einem
Vogel anhaftet, oder vom Wasser und vom Wind verschleppt werden.
Mitunter werden auch die Eikapseln der Tricladen passiv verbreitet.

Die Verteilung der drei hiiufigen rheophilen Tricladen: Planaria

die @ber Aktive und
passive
Yerbreitung

Vertellung

gonocephala Duges, Polycelis cornutae Johnson und Planaria alpina g, ge nel

Dana in den von ihnen besiedelten Wasserlinfen, stand durch die
Arbeiten Voigts eine Zeitlang im Brennpunkt hydrobiologischen
Interesses und ist ein Lieblingsgegenstand bald mehr, bald weniger
begriindeter Spekulationen. Die drei angefiihrten Tricladen gehdren
zu den regelmifigen Bewohnern schnellfliefender Biche Mittel-
earopas, bel deren ndherer Untersuchung sich in vielen Fillen eine

claden



Die ,Relikt-

Plagio- Stomum lemani Du Plessis wurden so oft mit Entschiedenheit als
stomom marin-glaciale Relikte, die am Ende der Eiszeit aus den nordischen
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ganz bezeichnende Verteilung derselben ergibt, die fast ausschlies-
lich ein Ergebnis der verschiedenen Temperaturanspriiche der drei
Formen ist.” Die scheinbar so auffallende Tatsache, daB ganz un-
abhingig voneinander, in weit entfernten, isolierten Gerinnen meist
die Quellgebiete von Planaria alpina, der Mittellauf von Polyeelis
cornuia und der Unterlauf von der eurythermen Planaria gono-
cephela besiedelt werden, deutet auf einen verwickelten Werdegang
der heutigen Verhiltnisse, besonders dann, wemn man der
assiven Verschleppung durch fremde Organismen und durch den
ind keine Bedeutung bemiBt. Diese Annahme einer rein aktiven
Verbreitung der Planarien, die auf das entschiedenste von Voigt,
Kennel, Brinkmann und Thienemann vertreten wird, trifft
sicher in vielen Fillen zu, mitunter wird jedoch gewiB auch Ver-
schleppung durch den Wind mitspielen. Wer sich selbst iiberzengt
hat, mit welcher Leichtigkeit viel schwerere Gegenstiinde, wie
Planarieneikapseln, im Gegirge‘. weithin verweht werden, wird sich
%erne den Ansichten Hofstens fiber die Muglichkeit einer passiven
erbreitung von Planarien anschliefen. Die Lebensweise und das
heutige Vorkommen stempeln Planaria alpina zu einer steno-
thermen, arktisch-alpinen Kaltwasserform, und das legt
den SchluB nahe, daB am Ende der Riszeit alle Gewiisser Mittel-
europas gleichmiiig von Planaria alpina besiedelt waren. Mit dem
allmiihlichen Ansteigen der Temperatur wurde jedoch die Ein-
wanderung der weniger stenotherm-glacialen Polycelis cornula er-
moglicht, die die fiir PI. alpina zu warm gewordenen und deshalb
gerdumten Bachstrecken besiedelte. Erst spiit, nach einigen An-
sichten erst in historischer Zeit (?), habe Pianaria gonocephala be-
_gannan, von den groBen Fliissen der Ebene her in breiter Front in
ie nunmehr auch schon fiir Polyecelis zn warm gewordenen Strecken
einzuwandern, Polycelis hat so ihren Wohnraum immer weiter nach
aufwiirts verlegt, wihrend Pl alpina sich in das Quellgebiet, bis-
weilen sogar in die subterranen Wasseradern zuriickzog oder in
Quellen mit zu hoher Temperatur ganz susgestorben ist. So kommt
es, daB Pl alpina heute zwischen ihren beiden Hauptwohngebieten
in Europa: dem Pyrentien-Alpen-Karpathenbogen und den skandi-
navischen Gebirgen in einzelnen Quellen im Tieflande als Eiszeit-
relikt gefunden wird. Die Pl alpina jedoch, die in unseren Alpen
und in den nordischen Gebirgen leben, gleichfalls als Relikte zu
bezeichnen, wie das oft geschieht, ist unzuliissig, leben sie doch da
unter den gleich %iinstigen Bedingungen wie zur Eiszeit im Tief-
lande, abgesehen davon, daB sicher auch schon vor der letzten
Vereisung Planaria alpina die Alpen und den Norden bewohnt

haben diirfte.
Die Allsoctlen Olomesostoma auditivum Du Plessis und Plagio-

Meeren in die Binnenwisser Eur%gas eingewandert sein sollen, ge-
deutet, daf dieser Frage einige Worte gewidmet seien. Ganz ab-

anditivam gesehen davon, daB es sich immer deutlicher zeigt, was fiir betriicht-

liche Unterschiede zwischen diesen beiden, den Grund unserer
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i i ischer Hinsicht bestehen,
i n bewohnenden Tieren in chorologischer : ostehen,
fnlﬁneélii%schun uns allein genﬁgen,-ade:rdAmﬁa;:lt::emeL?:;h;i:er:;i
stimmenden Geschichte beider Formen jeden 1 hen,
;férnenel-‘t:ltlii anatomischen Befunde beide Wiirmer vlsel w;;t%rievl?:
‘{hren marinen Verwandten, als man geglaubt hatf. ov;rb Lo
" gchrankt stenotherme Kaltwasserform _Iom‘_esostmna, als Et der
' Pieflandshewohner Plagiostomum lemani miissen bereits hspalt.1 esE o
im Tertiir ihre marine Heimat ver{laslfen nmé g:lne %‘tl::-:mm??h ien a.nls
i i e Ti
wicklungsrichtung eingeschlagen haben. he: S e hleang.
in-glaciale Relikte zu bezeichnen, entbehrt je
ﬁne]}ngz;;len se:l noch auf die lichtvollen Erwigungen Hofstens

i en hingewiesen. j 1
ﬁb&r‘{%ﬁ?dimggeograplgache Verbreitung unserer Turbellarien sind

wir noch sehr mangelh ehi ? .
.:i]!:zige tiergeo aph_%sche Gruppe einigermafen genau t;lmscl{zrieal;%ni:
‘die Bewohner der mittelenropiischen und nordeurqpa:s% en (s il
mavischen) Hochgebirge. Sicher ist, daB sehr viele _ontneq :iu i
‘betriichtliche ’I'ei%e des eurasischen Kontinentes verbreitet sind, ]s.
‘gom Teil sogar nach Nordamerika iibergreifen. Einige anp;sst;]ngd
fiihize Rhabdocsle und Allgoctle, sowie das durch MensnMen 1snr
i"ers?;hleppte, in Gewiichshiusern lebende Bipalium ?cewmd,qs 105& Teg‘ '
“sind Kosmopoliten. Auch die Verbreitung einiger palu n:iq er g
claden, wie die von Planaria gonocephala Dugés, welche he a x
 Paliarctis, einschlieBlich Japans, das Mediterrangebiet un . Ot‘:ef
afrika amfabt, oder die von Plaﬂam.alyma Dana, wel;he s;] e l’st
temperierten Gerinne zwischen Atlantic und dem Amur ew(gl nt,bze n
oft sehr groB. Uber endemische Formen, die es gewill aul‘1 ge
wird, wissen wir, abgesehen von auﬁereprophaschen Vorkommen,
wie den Tricladen des Baikalsees, noch nichts.
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