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Neueres tiher Cryptonisciden.

Von Prof. R. KossMANN

1 ”('.id{.'llnj*rg.

(Vorgelegt von Hrn. pu Bois- Revmosp am 28, Februar [s. oben S. 135].)

Zm' Vervollstindigung meiner Studien iiber die auf Krehsthieren
lebenden Schmarotzerasseln, die Epicaridien, gewiihrte mir die Konig-
liche Akademie der Wissenschaften im letzten Herhbste eine ansehn-
liche Reise-Unterstiitzung. Die Vollendung meiner mehrjihrigen Arbeit
ist durch diese Freigebigkeit, fiir die ich auch hier meine Dankbarkeit
mit Freuden bezeuge, in die niichste Zukunft geriickt, doch wird ihre
Publication immerhin noch so viel Zeit in Anspruch nehmen, dass
eine vorliufige Mittheilung der wichtigeren Ergebnisse dieser letzten
Studienreise gerechtfertigt erscheint.

Diese Reise galt der Untersuchung der Cryptonisciden. also der-
jenigen Unterabtheilung der Epicaridien, welche am wenigsten studirt
ist, und wegen ihrer weitgehenden Riickbildung dem Studium die
grossten Schwierigkeiten bietet.

Im Jahre 1843 beschrieb RaTake' in seinen »Beitrigen zur Fauna
Norwegens« unter dem Namen Liriope pigmaea ein winziges Thierchen,
welches er in der Mantelhohle des eben damals von ihm entdeckten
Peltogaster, eines auf Einsiedlerkrebsen schmarotzenden Cirripeden
gefunden hatte; er hielt dasselbe fiir einen Amphipoden, den jener
Peltogaster verschlungen haben sollte.

In eben demselben Jahre publicirte Goopsir in einem Artikel iiber
die Geschlechtsverhiltnisse der Cirripeden® den Fund eines ihnlichen
Thieres, das sich in Balanus balanoides vorfand. und das der Autor
fiir das Minnchen dieses Rankenfiisslers hielt, dessen hermaphroditische
Natur damals noch nicht iiber jeden Zweifel erhaben war.

Gelegentlich einer Erdrterung iiber Peltogaster kam StTrEexsTtrup®
auch auf Liriope zu sprechen und deutet in ziemlich verclausulirter

" Rarage, »Beitrige zur Fauna Norwegens«, Nova Acta Academ. Leop.- Carol.,
tom. XX, p. 6o, tab. 1, fig. 8—12.

* Goopsir, On the sexes, organs of reproduction and mode of development of
the Cirripeds, Edinburgh new philosophical Journal, vol. 35, p. 88, pl. III & IV.

* Steexstrue, Bemirkninger om slaegterne Pachybdella og Peltogaster, Oversigt
Danske Vidensk selsk. forhandl. 1854.
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Weise auf die Moglichkeit hin, dass es ein auf Peltogaster hausender
Bopyride sei.

[m gleichen Jahre stellte Darwin' die Angabe Goopsir's richtig,
indem er dessen angebliches Balanidenmiénnchen als Schmarotzer. und
zwar als zu den »Joniens«, also den Bopyriden. gehorig erkannte.

Ungefilir gleichzeitig (Text 1852, Abbildung 1855) beschrieb Dana®
unter dem Namen Cryptothir minutus als Minnehen einen dhnlichen
Schmarotzer aus Creusia, den er sammt Liriope unter die Tanaiden
cinreihte.

Auf diese Liriope kam dann 1861 Lintsesore® zuriick, und wies
ebenfalls nach. dass Liriope ein Isopode. und zwar ein Bopyride sei.
Speciell gelang es ihm, ausser dem larvenartigen. iiberaus winzigen
Wesen. das Rarake und Daxa gefunden hatten, auch die reife, weib-
liche Form der Liriope zu entdecken. und er kam zu dem Schlusse.
dass jene die jugendlichen Minnchen gewesen seien.

Zu einem abweichenden Schlusse gelangte in gewisser Hinsicht
Bucanorz,' welcher 1866, olhne Goopsir's und Darwin's Angaben zu
kennen, das von Jenen beobachtete Thier auch anatomisch genauer
beschreibt. Er hilt die von ihm selbst getundenen Formen. soweit
sie Liriope iihnlich sehen. fiir édltere Larven, und das Minnchen fiir
bisher unbekannt. Immerhin gab er uns von dem erwachsenen
Schmarotzer tiberhaupt erst eine Idee. da Goopsik nur den Kopf und
die ersten vier Mittelleibssegmente abgebildet, den ganzen tbrigen,
deformirten, Theil des Thieres aber vernachlissigt hatte.

Eine fernere Erweiterung unserer Kenntnisse iiber diese Gruppe
brachte dann im Jahre 1871 eine Arbeit Frirz MirLer's.” welcher unter
dem Namen Cryptoniscus planarioides einen Schmarotzer beschrieb, der
der Lirviope #dhnlich ist. jedoch sein Wolnthier. einen Peltogaster. von
dem Einsiedlerkrebse verdriingt: nur die Wurzeln des Peltogaster bleiben
erhalten und sollen angeblich von dem Cryptoniscus fiir seine Nahrungs-
aufnahme dienstbar gemacht werden.

Bald nach Erscheinen von MtrLer's Aufsatz und ohne mit dem-
selben bekannt zu sein, publicirte ich selbst” Notizen iiber einige hier-
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I Darwin, A Monograph on the subelass Cirripedia, vol. 11, p. 271.

2 Dana, Crustacea, vol. 11, p. 8o1, Atlas tab. 53, fig. 6 in: U. S. Exploring Ex-
pedition, comm. WILKES.

3 LirLsesore, Liriope et Peltogaster, Nova Aecta soe. scient. Upsal. ser. I1I,
\'ul. I”, ]). i et HII].IL)]. pjj

* Bucnnorz, Uber Hemioniseus balani, Zeitschr. fiir wissenschaftliche Zoologie,
Bd AVl Sf209,

" F. Mi'LLer, Bruchstiicke zur Naturgesch. der Bopyriden, Jenaische Zeitschrift
fiir Medicin und Naturwissenschaft. Bd. VI, S. 61. Tat. 4. Fig. 12 —10.

6 Kossmanw, Beitrige zur Anatomie der schmarotzenden Rankenfiissler, Anhang,
Arbeiten aus dem zoologisch-zootomischen Institut der Universitit Wiirzburg, Bd. l.
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her gehdérige Formen aus Semper's philippinischen Sammlungen: es
waren ein Binnenschmarotzer aus Sacculina pisiformis, den ich Eumetor
liriopides nannte: ein Aussenschmarotzer am Hinterleibh einer Poreellana
(Zeuxo poreellanae): ein ebensolcher am Kopfe eines Alpheus (Zeuxo
alphei): endlich ein Parasit aus der Bruthéhle eines Bopyrus, Cabira
lernaeodiscoides.  Genauere anatomische Untersuchung jener Formen.
die mir in einzelnen Spiritusexemplaren vorlagen, war unmdoglich.

Indem ich die unwissensehaftlichen und unbrauchbaren Arbeiten
Hesse's in den Annales des Sciences naturelles iibergehe, komme ich
zit dem neuesten und wichtigsten Werke tber diesen Gegenstand: es
ist Frawsse's Arbeit: »Die Gattung Cryptoniscus Fr. MiLper«.”  Auf
ihren Inhalt werde ich mehrfach zuriickzugehen haben.

Schon lange, wie man sieht, war die Uberzeugung von einer
nahen Verwandtschaft der Bopyriden und der Cryptonisciden allgemein.
Als ich daher den Plan fasste. eine monographische Darstellung der
Bopyriden zu unternehmen, konnte ich an eine Ubergehung der Crypto-
nisciden nicht denken. Auch ergaben sich zwischen den Angaben
Bucanorz', Fraisse's und eigenen gelegentlichen Studien Differenzpunkte,
welche eine griindliche Nachpriifung der Untersuchungen der beiden
verdienstlichen Forscher unumgiinglich erscheinen liessen.

leh habe demmnach zweimal. 1882 und 1883 in Christiansand
selbst Hemioniscus balani. im Herbst 1883, eben mit der oben dank-
bar erwiihnten Unterstiitzung der Koniglichen Akademie, in Mahon
auf Minorca den Cryptoniscus paguri eingehend studirt: bei anderen
Gelegenheiten aber auch in vereinzelteren Exemplaren fast alle iibrigen
hierher gehoérigen Formen untersucht. Auf diese Untersuchungen
grimden sich die nachfolgenden kurzen Auseinandersetzungen.

Bevor ich jedoch auf den eigentlichen Gegenstand eingehe, dringt
sich mir eine formale Nothwendigkeit auf. Da ich mich in meiner
Monographie natiirlich einer kritisch gesichteten und richtig gestellten
Nomenclatur bedienen muss, und doch aueh dem dereinstigen Vergleich
zwischen der vorliufigen und der ausfithrlichen Arbeit nicht zu grosse
Schwierigkeiten in den Weg legen darf, glaube ich schon hier eine
beziigliche kleine Tabelle geben zu sollen.

[. Sehmarotzer aut Cirripedien:

a. auf nicht schmarotzenden (Balanus balanoides und Creusia):

1. Cryptothir Daxa 1852 (U. S. Exploring Expedition, Crustacea,

p. 801,

Synonym: Hemioniscus, Bucunorz, 1866,

Cryptothiria (p. parte), Se. Bate and Westwoon 1868,

' Fraisse, die Gattung Cryptoniscus. Fr. Mitrer, Arbeiten aus dem zoologisch-
zootomischen Institut der Universitat Wiirzburg, Bd. IV.
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h. auf schmarotzenden Cirripedien,
. in der Mantelhohle frei:
2. Fwumetor Kossmany 1872 (Beitr. z. Anatomie der schmar. Ranken-
flissler, Anhang),
Z. von innen den Mantel perforirend:
3. Liariopsts, Max ScHULTZE 1859 (Anm. zu einem Aufsatz von
Fritz MULLER, WieemMANN's Archiv, Bd. XXV, S. 310),
Synonym: Liriope, Raruke, 1843, nom. praeoceup. (Lesson 1837,
Trachymeduse).
(Diese Form wird von F. MiLLer und von Fraisse zu Cryploniscus,
von Se. Bare zu Cryptothiria gezogen.)
v. den Stiel von aussen angreifend und den Cirripeden bis auf
die Wurzeln verdringend:
ac. auf Peltogaster, mit kurzem Cephalon:
4. Cryptoniscus, Fritz MULLER. 1870, (Jen. Zeitschr. f. Medicin,
Bd. VI, S. 61).
BE. auf Sacculina, mit langem, tief in den Brachyuren ein-
dringenden Cephalon:
Zevuxo, Kossmany 1872 (Beitr. z. Anatomie d. schmar. Ranken-

"

flissler) nom. praeoccup. von TempLETON, aber von Daxa zu Gunsten
von Tanais wieder eingezogen.

[I. Schmarotzer auf Ostracoden:

6. Cyproniscus, Kossmaxn, gen. nov. Von Sars (Oversigt af Norges
Crustaceer, Christiania Vidensk. selsk. forhandl. 1882, No. 18:;:
P. 73) zu Cryplothiria gezogen.

[II. Schmarotzer aut Isopoden:

7. Cabirops, KossMANN, gen. nov.
Synonym: Cabira, Kossmass, (Beitr. z. Anat. d. schmar. Ranken-
flissler. Anhang) nom. praeoce. (Trerrscuxr 1825 Cabera, JoDoOFFSKY

1837 Cabira, Lepidoptere).

Von Sars (Oversigt ete., p. 74) zu Cryplothiria gezogen.

Was von Anfang an die griosste Schwierigkeit verursacht hat,
war die Beurtheilung der Geschlechtsverhiltnisse. Die von RATakE
zuerst dargestellte Form mit Augen und Schwimmfiissen wurde bald
als Minnchen. bald als Larve gedeutet. Rartnke selbst hat sein Thier
offenbar fiir erwachsen gehalten, ohne iiber das Geschlecht etwas zu
entscheiden. Daxa hilt die entsprechende Form. die er in Creusia
fand. fiir ein Minnchen. ohne uber das Altersstadium etwas zu be-
merken. Der Fund LmuiesBore’s bewies., dass die von Rarake und
Danxa beschriebenen Thierchen Jugendformen seien: und zwar schien
es LiLLsesore nicht moglich. sie fiir weibliche Jugendformen zu halten,
weil sie. obwohl bereits aut dem Wohnthier ansissig, noch keine
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beginnende Umwandlung in die festsitzende weibliche Form erkennen
liessen. Er verglich sie iiberdies den von Kriver gefundenen jiingsten
Bopyridenminnchen, und kam zu dem Schlusse, es seien noch unaus-
gebildete Méinnehen. Bucennovnz hielt eben diese Form (aus Balanus
balanoides) fiir eine dltere Larve ohne erkennbares Geschlecht: fand
keine Minnchen, erklirte aber zugleich. dass die von ihm gefundenen
cgeschlechtsreifen Thiere (Cryptothir balani) entschieden nieht herm-
aphroditisch seien. Seexce Bare, der das jugendliche Thier schon
frither' gesehen und benannt hatte. meint 1868.% es kinne doeh wohl
ein Minnchen sein, und fiigt hinter dem Worte »immature« ein Frage-
zeichen in Klammer ein. Er zweitelt also an der Unreife des Thieres,
ohne jedoch irgend zu beweisen, dass es ein Minnchen. geschweige
denn ein reifes sei.

Fraisse® schliesslich behauptet mit fast volliger Sicherheit. dass
die Begattung »in dem der Anheftung vorhergehenden Stadiume« vor
sich gehen miisse, und beschreibt demnach sowohl méinnliche als weib-
liche Thiere dieses (Rarnke's Liriope entsprechenden) Stadiums. von
denen er gleichwohl nur die ersteren fiir geschlechtsreit hilt. Aber
seine Beweisfiihrung diirfte den meisten Lesern nicht gentigen. Was
nimlich das Minnchen anbetrifft, so sind die Hoden in Fraisse’s Zeich-
nung kaum angedeutet: Form, Miindung oder gar Structur hat er gar
nicht beschrieben: das Sperma, das durch Quetschung des Thieres
hervorgepresst wurde, ist wegen der Methode der Gewinnung und
wegen der Angaben tiber die Form seiner Elemente nicht tiber jeden
Zweifel erhaben: es wird geradezu verdichtig dadurch. dass Fraisse
dasselbe auch in der Leibeshohle der Weibchen an die Owvarien
angeheftet gesehen haben will, wo sein Vorhandensein, man darf
wohl sagen., unmdoglich ist. Diese angeblichen Minnchen fand Fraisse
freischwimmend : ganz dhnliche Thierchen dagegen beobachtete er neben
oder auf der Saceulina herumkriechend oder schwimmend, und diese
hilt er fiir weiblich. Genitaloffnungen oder Genitalorgane tberhaupt
hat er an ihnen nicht gesehen, aber er hat ihre Umwandlung in das fest-
sitzende Thier wahrgenommen, das ja zweifellos weiblich ist. Da
bei diesem jedoch die Ovarien in einem bereits stark metamorpho-
sirten Stadium noch ganz unreif sind, so kann die weibliche Larve
vollends, nach Frawsse's eigener Ansicht, nur unreit sein. Dennoch,
und obwohl er die Begattung selbst zu beobachten »nicht Gelegen-
heit« hatte, auch nicht etwa »dem Weibchen angeklebte Spermato-

————

' Sepence Bare, Report of the British association 1860, p. 225,

* Srence Bare and Wesrwoon, History of the British sessile-eyed Crustacea 11,
P. 26?.

Y Frasse, die Gattung Cryptoniseus (a. a. 0.) 5. 23 fi.. Tab. XV. Fig. 30 und 32.

Sitzungsberichte 18384. 16
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phoren« gesehen hat, ist er der Meinung, jenes unreife, larvenformige
Weibehen miisse bereits befruchtet werden. »So setzt sich demnach «.
schreibt er. »das befruchtete Weibehen fest. wiithrend das Minnechen
seine Form behilt und wahrscheinlich naeh dem Acte der Begattung
zu Grunde geht. «

Offenbar spricht Alles, was er gesehen resp. nicht gesehen hat,
oegen IFramsse's eigene Meinung und dafiie, dass zwar das Minnchen
schon in jenem larvenformigen Stadinm geschlechtsreif ist und die
Begattung ausiibt, dass aber das Weibchen, in einem viel #ltern
Stadium  geschlechtsreif ceworden., aueh erst in diesem sesshaften Zu-
stande vom Minnchen aufgesucht und begattet wird.

Dass nun in der That das Minnchen larvenformig ist, kann ich
auf’” Grund genauer Untersuchung solcher Stadien nunmehr mit Be-
stimmtheit behaupten. Man erkennt sehr deutlich die Genitaloffnungen
bei der Basis des letzten Pereiopodenpaares. man findet die reifen
Hoden in dem Querschnitte und man sieht die lebhafte Bewegung der
Spermatozoen. Bei den Cryptonisciden ist also das reife Minn-
chen larvenféormig, noch mit Schwimmfiissen am Pleon aus-
gestattet.

Dass ‘das Weibchen vor seiner Geschlechtsreife begattet werde,
dafiic spricht keine Beobachtung und nichts befiirwortet eine solche
Annahme. Dass es dagegen bei Eintritt der Geschlechtsreife von dem
Minnchen aufgesucht und begattet wird, dafiir spricht Buveanornz™ Wahr-
nehmung, welcher (beziiglich Cryptothir [Hemioniscus|) sechreibt: »indem
beinahe in jedem Balanus, der eins der sacktormigen Thiere enthielt.
ein oder mehrere kleine, langgestreckte, briunliche Thierchen sich
vorfanden«, (folgt Beschreibung der Rarnxe schen Liriopeform): dafiir
spricht Fraisse's eigene Abbildung. Taf. XII, Fig. 1, wo soleh eine
Larve sich an das metamorphosirte Weibehen anklammert: dafiir spricht
endlich die Thatsache, dass ich schon 1872 bei dem philippinischen
Eumetor liriopides ein solches, wie ich schon damals annahm, minn-
liches Thier, und 1883 an einer neapolitanischen Art derselben Gat-
tung ihrer drei. und zwar am Weibchen festgeklammert fand. Die
Schwimmfihigkeit dieser Minnchen macht es sehr begreiflich, dass
man sie nicht immer beim Weibchen antrifft, wie bei den Bopyriden:
sie verlassen dasselbe vermuthlich oft spontan und gehen gewiss noch
ofter dem Untersucher selbst erst verloren. — Kurz. ich nehme als
erwiesen an, dass das Weibehen erst im metamorphosirten
Zustande begattet wird.

Wir haben also freischwimmende larvenformige Minnchen und
festsitzende stark riickgebildete Weibechen., welche miteinander die
Begattung ausfithren. Aber nicht genug damit. Meine Untersuchungen
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liefern die iiberzeugendsten Indicien dafiir., dass beide Formen nur
verschiedene Entwickelungsstadien desselben Individunms sind: mit
andern Worten. dass wir es bei den Cryptonisciden mit einem pro-
tandrischen Hermaphroditismus zu thun haben. Naech den Unter-
suchungen Burrar's und Pave Maver's ist ein solcher bei Isopoden
nicht unerhért, vielmehr bei Cymothoiden zweifellos erkannt: aber
immerhin tritt dort die minnliche Geschlechtsretfe weit spiter ein.
nachdem die zweiiistigen Schwimmfiisse am Pleon, das Charakteristi-
cum der Larve, bereits in Kiemenfiisse umgewandelt sind. Protandrie
mit larvaler Geschlechtsreife war bisher wohl {iberhaupt unbekannt.

Begreiflicherweise ist es mir unmoglich gewesen, ein und dasselbe
Individuum auf seinem ganzen Entwicklungsgange zu vertolgen: zu
beobachten, wie es als Minnchen den Obliegenheiten seines Geschlechts
nachkam, und wie es nach ertolgter Metamorphose als Weibehen he-
gattet wurde und Eier producirte. Ieh kann also nur., wie schon
gesagt, Indicien fiir meine Behauptungen in’s Feld fiihren.

Zunéichst ein negatives: ich habe nie eine freischwimmende Crypto-
niscidenlarve des letzten Stadiums gefunden. die nicht méinnliche ent-
wickelte Geschlechtsdriisen gehabt hiitte. Von Cryptothir balani habe
ich eine betriichtliche Zahl. von Eumetor drei gefunden und unter-
sucht: alles Minnchen. Fraisse beschreibt zwar weibliche Larven.
aber diese waren bereits fixirt. auch nicht eigentlich weiblich, sondern
unreif, neutral: die freischwimmenden Exemplare, deren er einige
fand, waren minnlich. Es liegt auf der Hand, dass die Protandrie
erwiesen ist., wenn es nicht gelingt, endlich aueh Weibehen oder
Neutra im gleichen Entwickelungsstadium mit den bisher ausschliess-
lich gefundenen Minnchen zu entdecken.

Ein zweites negatives Indicium ist folgendes: wiihrend bei allen
Bopyriden s. str. und den Entonisciden das Minnchen sedentir wird
und beim Weibcehen bleibt, ist es bei allen Cryptonisciden freischwim-
mend , hoehst agil. und ist oft bei dem bereits befruchteten Weihehen
nicht mehr anzutreffen. Wie wiirde dieser Unterschied bei zwei so
nahe verwandten Gruppen erklirlich sein, wenn das Minnchen nieht
nach Befruchtung des Weibehens noech eine andere Aufgabe anderwiirts
zu erfiillen hiitte? Und welche andere kann es sein. als diejenige.
an einem anderen Wolinthiere selbst zum Weibehen auszuwachsen?

Endlich aber ein positives Indicium ist das Vorhandensein einer
Driise beim reifen Weibehen., welche mit fast absoluter Sicherheit als
riickgebildeter Hoden in Anspruch zu nehimen ist.  Diese Driise wurde
von Bucnmorz' an Cryptothir balani entdeckt, fehlt aber keinem der

—— e e e S S ——.

' Bucanorz, a. a. O. S. 316 fI., Taf. XVI., Fig.2 und 3, G.
16®
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von mir untersuchten Cryptonisciden. wihrend kein weiblicher Bopy-
ride oder Entoniscide auch nur die geringste Spur davon besitzt.
Juennonz  glaubte diese Driise fiir ein Nebenorgan der Geschlechts-
theile ansehen zu diirfen: er hat zwar trotz vielfachen Bemiihungen
keinen Ausfiithrungsgang entdeckt, wohl aber fand er den granulirten
Inhalt demjenigen des Endabscehnitts der weiblichen Genitalleitung
oleich. Seine Zeichnung und Beschreibung stellt das Organ als einen
diinnen, an drei Stellen aufgeblihten hohlen Strang., jederseits ober-
halb und ausserhalb der Ovarien gelagert, dar, welcher mit einer
feinkornigen Substanz erfiillt ist.  Die aufeeblihiten Stellen bilden
zellige Divertikel.

Nun erstreckt sich dieses Organ durch die drei letzten Segmente
des Pereion’s. also dieselben. in welchen beim Minnchen der Hoden
licet. Diese drei Segmente der Larve werden unmittelbar vor der
letzten Hiutung weit auseinander gezerrt und nachher durch colos-
sale Nahrungsautnahme in’s Ungeheure vergrissert. Dabei bleibt jedoch
die Dreitheilung durch quere Einschniirungen erkennbar. Wenn also
ein nicht mehr fungirender Hoden vorhanden ist. was ist natiirlicher,
als dass dieser in den drei Segmenten seine urspriingliche Dicke behilt.
dazwischen aber zu einem diinnen Strange ausgereckt wird, kurz, die
von Bucnmonz geschilderte Form annimmt? Und spricht nicht auch
das von mir bestiitigte Fehlen des Ausfithrungsganges dafiir, dass wir
es mit einem nicht mehr funetionirenden Organ zu thun haben? Was
nun endlich den Inhalt anbetrifft. so erweist sich derselbe auf meinen
(Querschnitten als ein feinkérniger, stark lichtbrechender und #dusserst
stark sich firbender Detritus, der in diesen drei Eigenschaften dem
Inhalt der Hoden bei Bopyridenménnchen (soweit kein Sperma darin
ist) absolut dhnlich ist.

Nach alledem kann man es als fast zur Evidenz erwiesen ansehen,
dass in der That die Cryptonisciden protandrische Hermaphroditen
sind, bei denen der Hoden schon im letzten Larvenstadium seine Reife
erreicht, um als rudimentires Organ ohne Ausfithrungsgang noch beim
reifen Weibchen sichtbar zu sein.

Es dringt sich die Frage auf, welche Umstinde auf die Ent-
stehung dieser Art von Hermaphroditismus hingewirkt haben, da doch
die so nahe verwandten Bopyriden tiberhaupt nicht zwittrig sind?

Wir finden den Hermaphroditismus tiiberhaupt vorzugsweise bei
langsam beweglichen oder festsitzenden Thieren; ihnen gewiihrt er
im Kampfe um’s Dasein einen wesentlichen Vortheil. Zuniichst ermog-
licht er, wo eine Begegnung zweier Individuen schwerlich oder gar
nicht stattfinden kann, die Selbstbefruchtung. Nun ist allerdings die
Selbsthefruchtung in anderer Hinsicht nachtheilig: sie wirkt nimlich
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als potenzirte Incestzucht ungemein corrumpirend auf die Organisation
der Race. Wohl aus diesem Grunde hat bei einigen hermaphroditi-
schen Thiergruppen die Gewolnheit der wechselseitigen Befruchtung
entstehen koénnen. Bei ihr fillt ja der obenerwiihnte Vortheil aller-
dings weg: die Begegnung zweier Individuen ist nach wie vor nothig.
Dagegen entsteht dadurch ein anderer Vortheil: wenn nimlich die.
verhiiltnissmiissig erschwerte. Chance der Begegnung eintrifft, so sind
nun doch wenigstens zwei Individuen befruchtet, und somit ist dop-
pelt so viel Wahrscheinlichkeit fir die Erhaltung der Art vorhanden.
als wenn die Thiere nicht hermaphroditisch wiiren.

Kann nun solchergestalt der Hermaphroditismus mit wechsel-
seitiger Befruchtung bei gewissen Arten denjenigen mit Selbsthefruch-
tung mit giinstigem Erfolge ersetzen, so gilt dies doch nur fir schwer
bewegliche, nicht fiir sedentire Arten. Bei diesen ist die Begegnung.
und damit die wechselseitige Befruchtung unmdoglich. Hier miisste es
also bei der Selbstbefruehtung sein Bewenden haben, wenn das Thier
wirklich wiithrend seiner ganzen Lebenszeit sedentiir wiire. Dies ist
ja nun bei keinem aus einem Ei hervorgehenden Thiere der Fall —
und aus einem Ei gehen ja alle Thiere. wenn nicht in jeder Gene-
ation, so doeh in regelmiissig nach gewisser Zeit wiederkehrenden
(xenerationen hervor.

Daraus folegt denn, dass selbst bei Thieren, die sesshaft werden.
eine Begegnung stattfinden kann, vorausgesetzt. dass wenigstens eines
der beiden Individuen noch nicht sesshaft ist. Sie wiirden sich bei
dieser Begegnung wechselseitig befruchten konnen, wenn bei Beiden
schon beiderlei Geschlechtsorgane ausgebildet wiiren. Dies aber ist
aus oconomischen Grinden meist unmoglich: den Parasiten mindestens
pflegt erst die Sesshaftigkeit jenes Nahrungsquantum zu sichern. das
fiir die Eiproduction erforderlich ist, und andererseits bediirfen die
Parasiten im Allgemeinen, zur Erhaltung ihrer Art. einer so colossalen
Fruchtbarkeit, dass schon die Eibildung an sich den Korper deformirt

und zur Sesshaftigkeit zwingt. Es ist also — mit speciellen Aus-
nabmen —— nicht wohl moglich, dass schon das frei bewegliche

[Individuum Eierstocke besitzt: folglich ist weder eine wechselseitige
Begattung , noch auch die von Fraisse vorausgesetzte einseitige zwischen
zwel freischwimmenden Thieren anzunehmen. Dagegen kann zur Pro-
duction des immerhin nicht massenhaft erforderlichen Sperma’s das
Thier wohl schon vor Eintritt der Sesshaftigkeit im Stande sein, und
damit wiire die oben geschilderte Protandrie gegeben. Ein Vortheil
gegeniiber dem einfachen Dimorphismus der Geschlechter bleibt immer-
hin noch gewahrt. Wenn ich — ganz willkirlich — annelime,
dass das Individuum vom Ausschliipfen bis zur miénnlichen Reife eine
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Woche, vom Ausschliitpfen bis zur weiblichen Reife drei Wochen
braucht. so miissen zur Erzielung von 1o (oder 2) Bruten im Falle
des Dimorphisums 10 (oder #) [ndividuen je eine Woche und 1o (oder )
Individuen je drei Woehen lang sich allen sie bedrohenden Gefahren
entzichen (4o oder 427 Wochen), wihrend im Falle der Protandrie nur
1o (oder ») Individuen je drei Woehen und noch eines eine Waoche
zu existiren brauchen (31 oder 3272 4+ 1 Wochen). Und der Vortheil ist
sogar noch grosser, als diese Zahlen lehren: gerade die erste Woche
nimlich ist diejenige. in welcher das Thier (in unserem Falle) frei umher-
schwimmt und demnach Gefahren weit mehr ausgesetzt ist. als wihrend
der niichsten zwei Wochen., wo es schon sesshaft ist. Jene g (odern —1)
in unserem Beispiel durch die Protandrie ersparten Wochen sind aber.
wie man sich leicht {iberzeugen kann. lauter erste Lebenswochen.
Es ist die erste Woche. die des freischwimmenden Stadiums. neun
weiblicher Individuen, die erspart wird.

[Hochst mangelhaft waren bisher die Vorstellungen tiber die Natur
des Brutraumes, in welchem die Eier bis zum Ausschliipfen bei den
Cryptonisciden untergebracht werden. Bucanorz® fand, dass die ab-
gelegten Eier bei Cryptothir balani »anscheinend frei in der Leibeshiohle
....hin und her flottiren«, in Wirklichkeit jedoch »in einer besonderen,
dusserst zartwandigen und vollkommen durchsichtigen Blase einge-
schlossen« sind. Seine weiteren Auseinandersetzungen iiber den Gegen-
stand sind mir unklar geblieben. Er findet diese Blase an der fdussern
Korperwand. an derjenigen Stelle befestigt. »an welcher sich die vier
(renitaloffnungen befinden«. »Trennt man nun den Stiel der Blase
von dieser Stelle, so erhilt man dieselbe im Zusammenhange mit den
vier Ovidueten. welehe unversehrt an derselben befindlich bleiben
und deren fdussere Enden in die Wandung der Blase unmittelbar {iber-
zugehen scheinen«.  Wihrend also Buennornz urspringlich die Oviduete
nach aussen hat miinden sehen, sieht er sie spiiter in die Blase miin-
den: beides Beobachtungen, die ich als richtig bestitigen kann. Trotz-
dem sollen die urspriinglichen vier Genitaloffnungen an der fusseren
Oberfliche persistiven. »Indessen.« sagt er. »ist das gleichzeitige
Vorhandensein fusserer Geschlechtsoffnungen an dieser Stelle neben
dem gleichzeitizgen EKinmiinden der Oviducte in das Eierreservoir
schwierig zu verstehen.«  Meiner Meinung nach ist es gar nicht zu
verstehen: auch sein Erklirungsversuch. den ich hier nicht abdrucken
will, ist mir ginzlich unverstindlich. Das wahre Verhalten bei Cryp-
tothir, wie ich es mit Sicherheit beobachtet habe, ist die Einsenkung
der Region der Genitaloffnungen, zunichst in Form einer queren

. } Bucororz a. a. 0. S. 315,
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Furche. So bildet sich ein Brutraum mit querer Eingangsspalte durch
Einstiilpung, und da seine Innenfliche die frithere Obertliiche des
Thieres in der Umgebung der Oviductmiindungen ist, so miinden
natiirlich die Oviduete nicht mehr nach aussen. sondern in diesen
neugebildeten Brutraum.

Etwas complicirter. aber vielleicht urspriinglicher. ist das Ver-
halten bei den iibrigen Cryptonisciden, wenigstens bei Cryptoniscus und
Liriopsts.  Frarsse' verfillt in einen Irrthum, dem sein Vorginger
doch immerhin entgangen war: er sagt: »diese Bruthéhle nun war
schon frither vorhanden. denn es ist eben einfach die Leibeshihlec. . ..
» Wie die Eier . . .. in dieselbe gelangen, kann ich nicht sagen«, filigt
er hinzu: und in der That wire es auch kaum moglich. eine denk-
bare Hypothese in dieser Hinsicht aufzustellen; Ablage der Eier in
die Leibeshohle wiirde bei Krebsthieren etwas Unerhortes sein. In
diese Brut- oder, nach Fraisse, Leibeshohle fithren nun zwei schon
von ihm sehr ausfiihrlich beschriebene »Athmungs«<-Offnungen. die
eine in der Nihe des Mundes. die andere weiter hinten, beide mit
einander verbunden durch eine Lingsfurche (auf der ventralen Fliche).
Von dieser Furche sagt Frasse (S. 13): »Sind die Larven nimlich
reif zum Freileben, so platzt eine Spalte auf, welche sich zwischen
den beiden Athemlochern wiithrend des dritten Stadiums gebildet hat.
und bis dahin von einer diinnen Cuticularschicht bedeckt und ver-
schlossen war.« Durch sie gelangen die Larven in's Freie.

Das wirkliche Verhalten, wie ich es durch Studium zahlreicher
quergeschnittener Exemplare festgestellt habe. ist nun Folgendes. Auch
hier miinden zuniichst die beiden Oviducte (Frasse. vergl. S. g. hat
siec nicht nmachweisen konnen) an der ventralen dusseren Korperober-
fliche. Ihre urspriinglich kreistormige Miindung wird elliptisch und
zieht sich bald nach vorn und hinten in eine seichte Furche aus. so
dass man zwei solche parallele seichte Lingsfurchen an dem noch
nicht vollig reifen Weibcehen leicht erkennt. Nun beginnt der zwischen
beiden Furchen \'{_‘1‘1.‘:11!&311&? Wall sich einzusenken. und so erhilt man
statt der zwei seichten Furchen eine Lingliche Vertiefung. deren beide
Seitenwinde vorn und hinten bogenformig in einander thbergehen.
Diese Seitenrinder wachsen nun aber einander entgegen, bis sie sich
fast in der ganzen Liinge beriithren: es bleibt also nur ein haarscharfer
Schlitz iibrig. der an seinem vordern und hintern Ende in ein rund-
liches Loceh iibergeht. und diese heiden Locher fiithren in eine Hohlung.
die eben durch die Einsenkung des zwischen den zwei Genital-
furchen liegenden Walles entstanden ist. Diese Hohlung. in welche

\ Fra1SSE, a. a. O.,'S. 12.
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dann natiirlich die Oviduete miinden. ist die Bruthohle, hat aber
absolut nichts mit der Leibeshohle za thun.  Sie fillt sich mit den
abeelegten Kiern und vergrossert sich dabei in dem Maasse, als die
Ovarien (und zugleich auch das Verdauungsorgan) an Umfang ab-
nehmen.

Dass die Eier dabei den zum Athmen nothigen Wasserwechsel
erhalten., wird durch lebhafte Pumpbewegungen vermittelt, welche,
wie Frasse richtig beschreibt, in diesem spitern Stadium dureh die
Musculatur an den beiden Brutraumloehern oder Athemlichern aus-
gefithrt werden:; und dass dabei der Wasserstrom nicht die Eier heraus-
schwemmt. wird, wie ebenfalls schon Frasse gezeigt hat, durch ein
System  von zipfeltormigen Klappen verhindert, welche die Athem-
locher reusenartie verschliessen. Diese ganze Anlage bildet sich tibrigens
vor der letzten Hiutung des Thieres aus. daher erscheint in einem
gewissen Stadium die Brutraumspalte noch, wie Fraisse sagt. »von
einer diinnen Cuticularschicht bedeckt und verschlossen«. Spiter aber
hillt die Spalte nur noch zusammen, weil die beiden Riinder gewisser-
maassen in einander gefalzt sind: mit einiger Anstrengung kann man
sie recht wohl aus einander zwiingen, ohne irgend etwas zu zerreissen.
Spontan aber platzt diese Spalte allerdings erst auf, wenn die Brut-
hohle tiberfiillt ist., und das Mutterthier die lebhaftesten Contractionen
ausfithrt: wie Frawsse richtig schildert, dauern diese oft noch fort,
wenn schon alle Eier ausgestossen sind. und da um diese Zeit aueh
efiirbten Organe

=

Ovar und Verdauungsapparat, die beiden einzigen g

des Thiers, total riickgebildet sind. gewiihrt das nur mehr einem zer-
rissenen ganz durchsichtigen Cuticularfetzen #dhnliche und doch so leb-
hatt sich contrahirende Thier einen sehr merkwiirdigen Anblick.

[ndem ich mancherlei Details von geringerem allgemeinen Interesse
hier iibergehe, kann ich mir nicht versagen, noch Einiges tiber die
Art der Nahrungsaufnahme und tber die Verdauungsorgane mitzu-
theilen.

Bei Cryptothir (Hemioniscus) bleibt, wie schon Bucunonz gezeigt
hat, das Cephalon und das Pereion bis zum drittletzten Segmente zeit-
lebens larvenformig: dem entsprechend dient der kleine Bohr- und
Saugapparat. bestehend aus Ober- und Unterlippe, zwischen welchen
zwel stiletformige Mandibeln liegen, zeitlebens als Organ der Nahrungs-
aufnahme.  Dieser vordere Korperabschnitt wird dagegen bei den
ithrigen Gattungen ebenfalls deformirt. Die Gattung Zewwo, die ich
1872 entdeckte, haust aut schmarotzenden Rankenfiisslern, speciell
auf Sacculina, einem Schmarotzer der Brachyuren. Sie bohrt dieses
Thier, dessen Stiel wurzelartig in dem Korper eines Taschenkrebses
verzweigt ist. und aus ihm. einer Ptlanze gleich. Nahrung sucht, ebenda
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an, wo der Stiel in den Korper des Taschenkrebses eintritt, unter-
schligt der Sacceulina somit die Nahrung. und bringt dieselbe oftmals.
mit. Ausnahme eben der Wurzeln. zum Absterben.  Diese Wuarzeln
bleiben merkwiirdiger Weise leben, und werden von der Zeuxo aus-
genutzt. Der Kopft der letzteren, der schliesslich tief in dem Leibe
des Taschenkrebses. f{reilich zuniichst immer noch in einer grossen
Lacune des wurzelartie verzweigten Stiels der Sacculina steckt. lisst
ausser der Mundoffinung nur vier eylindrische Fortsiitze erkennen, von
denen gewdOhnlich das eine Paar linger ist.  Durch ihre Form und
Lage erregen sie die Vermuthung, dass es die Fiihlhorner der Larve
sind. die ihre Gliederung verloren haben. Sie vermitteln offenbar die
Fixation des Thieres. Bei einigen Arten ist der Vorderleib von der
Stelle. wo er in den Leib des Wolinthieres tritt. bis zu dem Munde
in einen sehr langen Stiel ausgezogen, bei anderen ist er ziemlich kurz.

Auf einem anderen schmarotzenden Rankenfiissler. Peltogaster.
haust unter ganz fihnlichen Lebensbedingungen die Gattung Cryptoniscus
Fr. MiiLLer: deren Kopf bildet gar keinen Stiel, sondern wir finden
jenseits der Offnung. in die er sich gebohrt hat, vier polsterartige.,
den Mund umgebende Anschwellungen, welche wir nach der Analogie
wohl auch fiir die umgewandelten Antennen halten konnen. Dass
diese Gattung fast ganz regelmiissig den Peltogaster selbst. bis auf
seine Wurzeln. zum Abfallen bringt. hat schon Frirz MiLLer gezeigt
und Frasse bestitigt: hin und wieder findet man wohl ein Exemplar.
das nicht auf dem Einsiedlerkrebs selbst zu sitzen scheint, sondern
den Peltogaster irgendwo am Mantel angebohrt hat. aber wenn solche
verirrten Exemplare einerseits den Peltogaster nicht ganz zum Ab-
sterben bringen, so scheinen sie selbst es andererseits nicht bis zur
weiblichen Geschlechtsreife zu bringen. Anders verhilt es sich mit
der Gattung Liriopsis. Max Scuvvrze (Liriope. Rarnke). die auch auf
einem Peltogaster lebt. Dieses Thier (dessen Vorder- und Hinterende
man bisher mit einander verwechselt hat) bohrt nicht den Stiel des
Peltogaster an. sondern schliipft in dessen Mantelhéhle und bohrt von
innen den Mantel an. So steckt nun die vordere Korperhiilfte in den
Blutlacunen des Mantels, die hintere Korperhiilfte liegt frei in der
Mantelhéhle. und die Bohroffnung, die der Schmarotzer gearbeitet hat,
bedingt eine mittlere Einschniirung des Thieres.  Aber hier ist es
nicht nur der Kopf, sondern wohl mindestens noch fiint Segmente
des Mittelleibes. welche in dem Wohnthier stecken:; da auch die
Offnune. aus welcher die Brut der Liriope ausschwiirmt, sich an diesen
Segmenten bildet, so muss der Schmarotzer, wenn die Brut reif ist,
oder noch etwas frither. auch noch die fdussere Mantelwand durch-
brechen. Dies gelingt ihm wohl weniger durch Bohren. als weil sein
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cigenes Wachsthum einen solehen Druck auf die vorliegenden Gewebe
ausiibt, dass dieselben atrophisch werden und endlich platzen. Der
Parasit steckt dann mit dem Hinterleibe in der Mantelhohle., mit dem
Vorderleibe draussen im  Freien.  Antennen oder Mundorgane habe
ich im Stadium der weiblichen Reife nieht mehr wahrnehmen kénnen.
und auch bei einigen anderen Gattungen ging es mir dhnlich. Dazu
oehoren die ebenfalls schon 1872 von mir gefundenen. jetzt genauer
studirten Gattungen FKumetor. welche ganz einfach in der Mantel-
hohle von Sacculina frei liegt, und Cabirops, welche die Bruthidhle
der Bopyriden. also ihrer nichsten Verwandten bewohnt. Alle diese
drei Gattungen liegen eben im erwachsenen Zustande mit dem Kopfe
frei, und bediirfen daher dort keiner Fixations- oder Bohrapparate.
Freilich konnen sie dann auch keine Nahrung mehr aufnehmen. Aber
dies haben sie auch nicht néthig: auch Cryptoniscus und Zeuxo nehmen
um diese Zeit nicht mehr Nahrung auf, obwoll ihr Kopf noch im
Blut des Wohnthieres steckt. Dies geht mit Sicherheit hervor aus
der bei Cryptoniscus bereits von Fraisse nachgewiesenen Riickbildung
des Verdauungsapparates.

Die Erkenntniss der Natur dieses Verdauungsapparates ist auf
mancherlei Zickzackwegen vorgeschritten: an ihren bisherigen Gang
will ich hier nur kurz erinnern. Raruke' hatte den Bopyriden eine
aus sieben Paaren getrennt in den Darm miindender Follikel bestehende
Leber zugeschrieben; Corxania und Paxceri® stellen, allerdings bei
einer andern Gattung, statt dieser vierzehn FKollikel zwei parallel mit
dem Darm laufende Schliuche dar. deren Einmiindung in den
Darm sie nicht gesehen haben. Bucmnorz® fand nun bei Cryp-
tothir balani, zwischen Oesophagus und Enddarm eingeschaltet, ein
relativ ungeheuer grosses. blasentormiges. nach hinten in zwei Blind-
siicke ausgezogenes Reservoir, das seiner Ansicht mach »wirklich als
Darmeanal anzusehen ist«, und ein dhnliches Verhalten bei Entoniscus
beschrieb zuerst F. MiLLer®, dann Fraisse”, von denen jener das Organ
als Leber, dieser als Enddarm bezeichnet. Diese letztere Deutung,
als Abschnitt des Darms, hilt Fraisse nun auch fir ein entsprechendes
Organ der Cryptonisciden fest. das freilich durch sein ganz gewaltiges
Wachsthum bald jede Spur einer Theilung in zwei parallele Sehliuche
verliert. Iech habe mich schon an anderem Orte hinsichtlich der

" Raraxke, De Bopyro et Nereide. 1837. p. g, tab. 1. fig. 7h.

* Cornavia e Pancerr, Osservazioni sopra un nuovo genere di erostacei isopodi
sedentarii, Gyge branchialis, 1858, p. 160, tab. II, fig. be.

* Buennorz, Hemioniscus balani a. a. O. S. 310 ff

* F. MULLer, Entoniscus Porcellanae, Archiv f. Naturgeseh.,  Bd. XXVIII, S. 11.

* Fraisse, Entoniscus Cavolinii, 1878, S. 17.
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Bopyriden und Entonisciden der Meinung derjenigen angeschlossen,
welche dieses Organ fiir ein Homologon der sogenannten Leber der
Crustaceen erklirt haben. Ieh thue dies auch unbedingt hinsicehtlich
des Verdauungsorganes der Cryptonisciden: sowohl die Entwickelung
des Organs aus einem Paar in den Vorderdarm miindender evlindrischer
Blindschliuche, als auch die histologische Beschaffenheit. beweisen die
Homologie mit der sogenannten Leber. Wie ich aber frither schon
beziiglich der Bopyriden ausgesprochen habe, dass diese sogenannte
Leber nicht lediglich als solehe fungirt. sondern offenbar »eine Funection
als Darmabschnitt« iibernimmt. so muss ich fiir die Cryptonisciden
nunmehr entschieden behaupten. dass das Lumen dieser sogenannten
Leber die Nahrung des Schmarotzers, die ja mit dem Blute des Wolin-
thiers identisch ist. in colossalen Mengen aufnimmt: dass an diesem
Orte diese Nahrung verdaut und resorbirt wird, wobei das Organ
allmihlich wieder zusammenschrompft; und dass demmach der Name
Leber physiologisch in keiner Weise mehr fiir das Organ zutrifit.
Inzwischen ist ja nun aber auch zur Geniige erwiesen worden. dass
die bisher sogenannte Crustaceenleber iiberhaupt keine Leber ist. Der
Name beruht auf. einem Irrthum, der durch den bedeutungslosesten
Schein, durch die Fiarbung des Organs., hervorgerufen worden ist.
Schon Hoppe-Sevier' und Krukesserc® haben in dem Secret der so-
genannten Leber der hoheren Crustaceen ein diastatisches, ein pep-
tisches, ein tryptisches und ein fettzersetzendes Enzym nachgewiesen.
Max Weser® glaubte denn auch in dem Epithel der Leber neben den
eigentlichen Leberzellen eine zweite Art von Zellen zu finden, welche
die obige, mehr pankreatische Funection ausiiben sollten: er nannte
das Organ Hepatopankreas. Nun hat aber schon Horre-Sevrer am
Flusskrebs und neuerdings Freszer' an zahlreichen Seekrebsen nach-
gewiesen, dass in dem Secret itiberhaupt keine Gallenbestandtheile
vorhanden sind. Es fehlen Gallensiuren. gallensaure Natron- und
Kalisalze. es fehlt Bilifuscin und die verwandten Pigmente: auch auf
Bilirubin wurde vergeblich untersucht. Dazu kommt. dass Frenzewn
auch Weser's Behauptung zweier verschiedener Epithelzellarten als
[rrthum nachgewiesen hat. Bei meinen Epicaridien hiitte ein solcher
itherhaupt nicht entstehen konnen. kurz. dieses Organ ist tiberhaupt.

' Hoere-SEvier, Physiologische Chemie, S. 2706.

* Krukeneerc, Vergleich. physiol. Beitr. zur Kenntniss der Verdannngsvorgiinge:
und: Zur Verdauung bei den Krebsen: Untersuchungen a. d. physiol. Institut in
Heidelberg ., Bd. 11.

5 M. Weeekr. Uber den Baun und die Thitigkeit der sog. Leber der Crustaceen.
Archiv f. llli('l‘uskl_il_r. A“nat.mnip.. Bd. XVII, S. 585 f1.

 J. Frexzer., Uber die Mitteldarmdriise der Crustaceen, Mittheil. a. d. zool.
Station zu Neapel, Bd. V, S. 50 fi.
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wo es die Form einer Driise hat. schlechtweg die verdauende
Driise der Krehsthieve, eine Glandula intestinalis. Bei den Epicaridien
aber. und ganz besonders bei den Cryptonisciden, reicht das Darm-
lumen zur Aufnahme der Speise nicht aus, und jenes Organ betheiligt
sich daran in ganz hervorragender Weise, Es wird so aus einer
(rlandula intestinalis ein Intestinum  glandulare . ein als Darm fungirendes
Reservoir mit einem secernivrenden und zugleich resorbirenden Epithel.

Der fiir die Bopyriden und Entonisciden so charakteristische Saug-
magen, mit den in sein Lumen vorspringenden gewaltigen Papillen.,
fehlt nicht nur bei Cryptothir, wo der larvenformige Vorderkorper
ohnehin keinen Raum dafiir gewiihren wiirde, sondern auch bei den
iibrigcen Cryptonisciden: offenbar ibernimmt bei ihnen das  Iutestinim
glandulare , dessen Wandungen lebhafte Bewegungen ausfithren, seine
Funetion.

Was nun endlich den Enddarm anbetrifft, so ist sein Zusammen-
hane mit dem Vorderdarm bei stirker deformirten ‘Thieren unter-
brochen; nur bei Larven und jingeren Weibehen findet man ihn
noch. Wie Bucnnorz, F. MiLLer und Fraisse bereits gezeigt haben.
ist er unweit vor dem After birnartig aufgebliht. (Einen After finde
ich. Frarsse’'s Angaben zuwider, auch mnoch bei éltern "Thieren.)
Von den stiibchenartigen Elementen des Inhaltes, die Bucennorz be-
schreibt, habe ich so wenig wie Fraisse etwas gesehen: auf meinen
Schnitten ist das Lumen dieses Theiles tiberhaupt leer, da die grossen
Zellen der Wandung papillenartig in dasselbe hineinragen, und nur
einen geringen. sternformigen Raum auf jedem Querschnitte freilassen.
Dass den Enddarm Pigmentzellen umlagern, wie Buennorz und Fraisse
angeben. kann ich nicht bestitigen; das in der Umgebung des Darms
abgelagerte braune Pigment ist extracellulir, und muss wohl als Harn-
concrement angesehen werden. Ob es sich dabei. wie Brasc' ver-
muthet, um ein Abscheidungsproduct des Fettkorpers handelt, kann
in diesem Falle als zweifelhaft angesehen werden, da sich tiberhaupt
deutliche Fettkorperelemente selbst in den jiingsten von mir unter-
suchten Stadien nicht nachweisen liessen. Dies ist jedoch kein absolutes
Hinderniss. Bei den Bopyriden und Entonisciden wird der Anfangs
sehr miichtige Fettkorper in dem Maasse reducirt, als sich der EKier-
stock durch reitende Eier vergrossert: es ist begreiflich. dass bei den
Cryptonisciden, wo schon so sehr friih Geschlechtsproducte, nimlich
minnliche, ausgebildet werden. der Fettkorper schon sehr friith reducirt
wird; in gewissem Sinne wird er ja hernach auch entbehrlich durch

' Branc, Observations faites sur la Tanais Oerstedii, Zoologischer Anzeiger.,
1883, S. 037,
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das Intestinum glandulare, das zwar nicht der Aufspeicherung bereits
assimilirter Nahrungsstoffe, wie der Fettkorper. dient, wohl aber un-
assimilirte Nahrung in colossaler Menge anhiuft. die in dem Maasse,
wie sie assimilirt wird., den Eiern direet zu Gute kommt. IEs kann
nun immerhin gedacht werden, dass die Harnmassen von einem Fett-
korper, der wiithrend der jiingeren Larvenzeit existirte, abgeschieden
seien: wirklich sind sie wihrend der minnlichen Geschlechtsreife am
massenhaftesten vorhanden. und nehmen spiter nicht nur relativ.
sondern aueh absolut an Menge ab. Doch will ich nur die Moglichkeif
angedeutet haben: niher liegt doch wohl die Vermuthung, dass diese
Harnconeremente im Blute entstehen und sich in den wandungslosen
Blutriumen ablagern. von denen die wichtigsten eben am Darm ent-
lang verlaufen. Die Abnahme dieser Pigmentabsonderungen fallt mit
dem Beginn der sedentiren Lehensweise, also auch der volligen
Anderung der Ernihirung, zusammen, kann also wohl auch dadurch,
statt durch den Schwund des Fettkorpers verursacht werden.

Dass die Enddarmsblase eine starkriechende Substanz producire,
wie Fraisse behauptet, mag richtig sein, doch kann ich es nicht

bestiitigen, da ich ungliicklicherweise — oder soll ich als Zoologe
sagen: gliicklicherweise? — mit einem sehr schwachen Geruchssinn

ausgestattet bin.

Die iibrigen innern Organe der Cryptonisciden zeigen keine er-
heblichen Abweichungen von denen der Bopyriden: was tiber sie und
iiber die Details der #dussern Organisation zu sagen ist, verspare ich
mir fiir meine monographische Publication.





