2maR BHL

Biodiversity Heritage Library

https://www.biodiversitylibrary.org/

Archiv far Naturgeschichte
Berlin, Nicolai, 1835-
https://www.biodiversitylibrary.org/bibliography/6638

Jahrg.20:Bd.1 (1854): https://www.biodiversitylibrary.org/item/31374

Article/Chapter Title: Zenker, 1854. Monographie der Ostracoden
Author(s): Zenker

Subject(s): Ostracoda

Page(s): Title Page, Text, Table of Contents, Text, Page 1, Page 2, Page
3, Page 4, Page 5, Page 6, Page 7, Page 8, Page 9, Page 10, Page 11,
Page 12, Page 13, Page 14, Page 15, Page 16, Page 17, Page 18, Page
19, Page 20, Page 21, Page 22, Page 23, Page 24, Page 25, Page 26,
Page 27, Page 28, Page 29, Page 30, Page 31, Page 32, Page 33, Page
34, Page 35, Page 36, Page 37, Page 38, Page 39, Page 40, Page 41,
Page 42, Page 43, Page 44, Page 45, Page 46, Page 47, Page 48, Page
49, Page 50, Page 51, Page 52, Page 53, Page 54, Page 55, Page 56,
Page 57, Page 58, Page 59, Page 60, Page 61, Page 62, Page 63, Page
64, Page 65, Page 66, Page 67, Page 68, Page 69, Page 70, Page 71,
Page 72, Page 73, Page 74, Page 75, Page 76, Page 77, Page 78, Page
79, Page 80, Page 81, Page 82, Page 83, Page 84, Page 85, Page 86,
Page 87

Holding Institution: MBLWHOI Library
Sponsored by: MBLWHOI Library

Generated 13 May 2024 2:34 PM
https://www.biodiversitylibrary.org/pdf4/1698863i00031374.pdf


https://www.biodiversitylibrary.org/
https://www.biodiversitylibrary.org/bibliography/6638
https://www.biodiversitylibrary.org/item/31374
https://www.biodiversitylibrary.org/pdf4/1698863i00031374.pdf

This page intentionally left blank.



ARCHIV

FUR

NATURGESCHICHTE.

GEGRUNDET VON A. F. A. WIEGMANN,
FORTGESETZT VON W. F. ERICHS ON.

e

IN VERBINDUNG MIT

PROF. DR. GRISEBACH IN GOTTINGEN,
PROF. DR. vox SIEBOLD IN MUNCHEN, PROF. DR. A. WAGNER
IN MUNCHEN UND PROF. DR. LEUCKART IN GIESSEN.

HERAUSGEGEBEN

YON

DRI I'- Ha TROSCHEL’

PROFESSOR AN DER FRIEDRICH-WILHELMS-UNIVERSITAT ZU BONN.

ZWANZIGSTER JAHRGANG.

Erster Band.

BERLIN, 1854.

VERLAG DER NICOLAI'SCHEN BUCHHANDLUNG,






Inhalt des ersten Bandes.

Seile
Monographie der Ostracoden. Von Dr. Zenker. (Hierzu
Taf. 1—VL.) . : . : : : : : : 1

Ueber die Cyclopiden des siissen Wassers. Von Demselben.
(Hierzu Taf. VI, Fig. 8—14.) . . : . : . 88

Ueber Asellus aquaticus. Von Demselben. (Hierzu Taf. VI,
Fig. 3—6.) : : . : : : - : o 408

System der Crustaceen. Von Demselben . : . Raaas
Critik der Erichson’schen Gliedmassentheorie. Yon Demselben 118

Beitrige zur Kenntniss der Vegetationsverhiltnisse oberhalb der
Schneelinie. Von Adolph Schlagintweit : . . 139

Ueber eine neue Familie von Fischen aus Californien. Von L.
Agassiz, Uebersetzt vom Herausgeber . : - 149

Ueber die systematische Stellung der Gattung Embiotoca. Be-
merkung zur vorigen Abhandlung. Vom Herausgeber 163

Ueber die Schwimmblase in der Familie Gymmnotini. Von J.
Reinhardt. Aus dem Danischen iibersetzt vom Her-

ausgeber . - : X . : ‘ .

Beschreibung zweier neuer Siphonostomen-Gattungen. Von Dr,
A. Gerstaecker in Berlin, (Hierzu Taf. VIL) . - 380

Beitrige zur Kenntniss der Pteropoden, Vom Herausgeber.
(Hierzu Taf, VIII-X.) . o EE R (N psa



IV Inhalt.

Seite
Einiges iber die Mundtheile der sangenden Insecten. Resultate

aus Gerstfeld’s Abhandlung iber diesen Gegenstand. Von
Prof. Dr. E. Grube . : .. . : . . 242

Nachtrige zu den ,Bemerkungen iber die Phyllopoden.* Von
Demselben . : . ; . . . . . 247

Zur nihern Kenntniss der Siphonophoren von Nizza. Von Rud.
Leuckart in Giessen. (Hierzu Taf. XI—XIIl.) . . 249




Monographie der Ostracoden.

Von

e

Pre. Z e n k er,

Hierzu Taf. I—VI.

Einleitung.

Erste Kenntniss. Die ersle Cypris, die Linné in
seinem ,Systema naturae“ auffihrie, nannle er Monoculus con-
cha pedata und in diesem Namen driickie er vollig den Ein-
druck aus, den der erste Anblick eines solchen Thierchens
auf denBeschauer macht. Wir sehen einThier vor uns, von
2 Schalen eingeschlossen wie eine Muschel, und an Gestalt
oft nicht undhnlich denUnionen und Anodonten unserer sus-
sen Gewisser. Nur cin schwarzer Fleck, den wir sogleich
als Auge erkennen , konnte uns Missirauen gegen die Mu-
schelnatur des Thierchens einflossen. Da pléizlich offnen
sich seine Schalen und statt der Athemrdhren brichl unge-
stim eine Anzahl langer verschieden gekrimmter Gliedmassen
hervor, arbeitet mit einer Geschwindigkeit, der unsere Au-
gen kaum folgen konnen, scheinbar regellos hin und her und
bewegl dabei den kleinen Korper mit Leichtigkeit in schnur-
gerader Richlung vorwirts.

So wunderbar und seltsam dieser Anblick jedem Laien
erscheint, so ganz gewdhnlich ist er dem Zoologen, der in
Griben und Teichen nach wirbellosen Thieren suchi. Ja
diese Thierchen sind so zahlreich in unsern stehenden Ge-
wissern und dabei so gefrdssig, dals oft manche andere
‘Thierart von zarterer Kérperbedeckung ganz von ihnen aus-

gerottet und dadurch manche Erwartung des Zoologen zer~
Archiv f. Naturgesch, XX, Jahrg. Bd, 1. 1



2 Zenker

stort wird. Spiter freilich steht es auch um die armen Cy-
priden schlimm, die sich selbst ihrer Nahrung beraubt haben.
Sie sinken vom Hohepunkt ihrer quantitativen Enlwickelung
schnell herab und oft stirbt so die ganze Generalion véllig
aus, Dann ruht allein auf dem Boden des Gewissers in den
Eiern, welche an den Bliltern der Wasserpflanzen haften,
der Keim fiir die Eniwickelung neuer Generationen, welche
bald von der Sonnenwdrme erweckt, ohne irgend altere Thiere
ihrer Art zu sehen, ein neues Leben beginnen.

Stellung und Eintheilung. Ueber den ungefih-
ren Platz dieser so haufigen Thierchen im Systeme des Thier-
reichs war man bald klar geworden. Schon Linné stellte
sie zu den Krustenthieren, wenn auch mit fremdartigen Thie-
ren (Daphnoiden und Cyclopiden) in eine Gallung Monoculus
vereinigt.

Dem fleissigen Durchsucher ,des siissen und salzigen
Wassers, dem ruhmvollen Ddnischen Zoologen O, F. Miil-
ler gelang es, Thiere von nahe demselben Korperbau auch
im Meere wiederzufinden. Aber sie waren nicht wie die
munteren Muschelkrebse des siissen Wassers, die mil ihren
Armen und Beinen so unermiidlich arbeiteten und so behen-
de herumschwammen: sie hatlen schwere Schalen und malte
Gliedmassen, die nur zum Anklammern und Kriechen dienen
konnten. Sie schleppten sich wie Schildkroten im Minatlur-
maassslabe langsam von Ort zu Ort, von Zweig zu Zweig
an den Wasserpflanzen entlang oder die Winde des Glases
hinauf. So in der Lebensart und entsprechend im Gliedma-
senbau unterschieden, tremnte 0. F. Miller die Muschel-
krebse in die beiden Gattungen Cypris und Cythere und be-
schrieb dieselben in seinem schénen Werke ,Entomostraca

seu Insecta testacea® 1785.

Zu diesen ist, aus fernen Oceanen hergefiihrt, in neuerer
Zeit noch eine Reihe lebender Gattungen hinzugefigt, als
Cypridina (M. Edw.), Lepidurus (Leach), Conchaecia (Dana),
Candona (Baird), Asterope (Philippi) ¥). Wenn auch die

A —

1) Milne Edwards Histoire naturelle des Crustacés 1840.
Tome IlI. pag,409. pl.36. Dana in den Proceedings of the Ameri-
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Anatomie dieser selineren Gallungen noch durchaus nicht
geniigend aufgeklédrt 1st, so scheinen sie doch wohl den
Cytheren néher zu siehen, als den Cypriden. Es lassen sich
mithin die Ostracoden, unter welchem Namen wir mit Milne
Edwards die simmtlichen Muschelkrebse zusammenfassen,
in 2 Abtheilungen bringen, die durch Korperbau, Aufenhalt
und Lebensweise geirennt sind:

1) die Cypriden oder Siifswasser-Ostracoden und
2) Cytheriden oder See-Ositracoden.

Wir bezeichnen diese Abtheilungen einstweilen als Fa-
milien, ohne dadurch die Bildung von Unterfamilien verhin-
dern zu wollen, die bei niherer Kennlniss der jelzt lebenden
Osiracoden gewiss als wiinschenswerth hervorireten wird.
Die Cypriden, bisher als einzige Galtung Cypris bekannt,
theilen wir in die beiden Galtungen Cyprois und Cypris,
letztere in die Untergallungen Cypris und Cypria. Die ni-
here Erorterung und Begrindung dieser Eintheilung wird
im 2ten 'Theile dieser Abhandlung ihren Ort finden.

Die nur fossilen Gattungen Cytherina (Bronn.); Cyprella
u. Cypridella (De Konink.); Cytherella, Bairdia u. Cytheridea
(Bosquet) gehoren, scheinl es, alle zu den Cytheriden.

Geologische Verbreitung. Die Cytheriden fin-
den sich in ununterbrochener Reihe von dem iltesten
Kohlenkalke an in den Ablagerungen jedes Alters wieder:
auch die Cypriden sind schon in den dltesteu Siisswasserbil-
dungen des Walderthons vorhanden. Bosquets ') erfolg-
reiche Untersuchungen der Maestrichter Kreide und der ter-
tidren Ablagerungen Frankreichs und Belgiens hat uns mit

Tm . smammm

can Academy of Arts and Sciences 1847, 1849, Vol. II. W. Baird
Description of several new species of Entomostraca iu den Annals

and Magazine of natural history 1852. Ser.Il. Vol. X, p.56. Phi-
lippi und Leach unbekannt.

1) Bosquet, Déscription des Entomostracées fossiles de la
craie de Maestricht in den Mémoires de la Société royale des scien-
ces de Liége Tome IV. 1847. u. Déscript. d.Entom. foss. des terrains
tertiaires de la France et de la Belgique in den Mém. d. Savans étr.

publ. p. ’Académie royale des sciences des lettres et des beaux-arts
de Belgique T.XXIV. 1850—51. pag. 1, PL.I-VIL
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einer so grossen Zahl neuer Arten und Gattungen wahrhaft
iiberrascht, dass wir daran sehen, wie lickenhaft unsere
Kenntniss der fossilen Formen noch dasteht. Es ist daher
unmoglich, den Zeilpunkt der héchsten Artenentwickelung
fiir die Ostracoden anzugeben; dagegen scheint es, als ob
im Allgemeinen die Ostracoden friher grosser gewesen wi-
ren, als jelzt. Die lebenden kommen nicht uberLinsengrisse
hinaus, wihrend die Cytherina baltica unserer Norddeutschen
Geschiebe schon einer Bohne gleicht und in den Bohmischen
Gebirgen, nach einer miindlichen Aeusserung des berithmten
Geognosten Barande, Ostracoden von 1!/, Zoll Liange vor-
kommen.

In wie weit die fossilen Galtungen in ihrer Organisa-
tion von den lebenden abweichen, ist nur an solchen Exem-
plaren genauer zu erkennen, deren Gliedmassen noch wohl-
erhalten in der Schale eingeschlossen liegen. Ich halte
die Auffindung solcher Exemplare fir sehr moglich, da ich
wenigstens in einem Schleswigschen Thon jingster Bildung,
den mir Hr. Prof. Be yrich zur Untersuchung gab, in meh-
reren Exemplaren der Cyth. lulea Mill. noch manche Glied-
massen vollig erhalten fand. Ich empfehle fir Untersuchun-
gen in dieser Richtung wie fiir die lebender Arten und be-
sonders fir die Aufbewabrung der erhallenen Prédparate die
Anwendung des Glycerins, welches in der That fasl in allen
Theilen der Mikroskopie die kiihnslen Erwarlungen noch
abertrifft.

Anatomische Kenntniss. Die anatomische Un-
tersuchung der Ostracoden bietet viele nicht geringe Schwie-
rigkeiten. Der Korper derselben , wenn auch fiir mikrosko-
pische Untersuchung allein geeignet, ist doch so undurchsich-
tig und so dick, dass fiir die blosse Beobachlung die anato-
mischen Verhéltnisse durchaus unzuginglich bleiben. Um
also zu meinem Resultale zu gelangen, muls man diese win-
zigen Thierchen von '///—1!/,%/ Linge einer eigenllichen
Section unterwerfen, bei welcher durchschnittlich die Schérfe
des Resultats mit der Schirfe desMessers in Proportion steht.
Durch Todlung der Thiere in kochendem Wasser oder Es-
sigsdure erhilt man die Schalen geoffnet und leicht ablos-
bar. Ebenso werden durch kochendes Wasser alle Muskeln
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erschlafft und daher alle erectionsfihigen Organe crigirt.
Wichtiger aber als alle Untersuchung préparirter Exemplare
ist die héufige Section der lebenden , die allein ein klares
Bild des inneren Zusammenhangs der einzelnen Theile giebt.
Bei einer solchen Section muss sich der Analom erst mittelst
des Mikroskops und oft mit den stirkslen Objeclivlinsen auf
dem Objeclivglase iiber die Lage der einzelnen auseinander-
gezerrten Theile des Thierkorpers orientiren, ehe er nun mit
blossem Auge oder héchstens unter einer Loupe den sichern
Schnitt filhren kann. Besonders viel Mihe habe ich in die-
ser Beziehung bei den so complicirlen Begatiungsgliedern
gehabt, sowie bei manchen andern Korpertheilen.

Wegen der eben erwihnten grossen Schwierigkeiten
ist es nicht auffallend , dass die Analomie der Ostracoden
nur von wenigen Forschern und mit verschiedenem Erfolg
bearbeilet worden ist.

Dic ersten Beobachiungen hieriiber stellte O. F. Miil-
ler an, welcher fand, dals die Cypriden 1 P. Anlennen und
3 P. Fiisse, die Cytheren dagegen 1 P. Antennen und 4 P.
Fiisse halten.

Die Resullate der anatomischen Untersuchungen von
Ramdohr, Treviranus und Jurine ') sind von keiner
Bedeulung.

Erst Strauss?) gab eine vollstindigere Darstellung von
der Organisation der Cypris fusca, beschrieb die Gliedmassen
vollslandig und grosstentheils richtig und lehrie zuerst die
Weichtheile ihres Korpers kennen; diese jedoch ziemlich un-
vollstindig. Er erkliarte die Ostracoden fiir wahrscheinlich
hermaphroditisch, weil er nie ein Mannchen gesehen halte.
Zwar ist schon die von ihm nicht verschmédhte Annahme der

1) Ramdo hr Beitrige zur Nalurgeschichte einiger deulschen
Monoculusarten in scinen ,Mikroskopischen Beitrigen zur Entomolo-
gie und Helminthologie« 1805. Treviranus Abhandlungen iiber den
inneren Bau der ungefligelten Insecten in seinen ,, Vermischten Schrif-
ten, anatomischen und physiologischen Inhalts«¢ 1816. 17. Jurine Hi-
stoire des Monocles 1820.

2) Strauss Mémoire sur les Cypris in den Mémoires du Mu-
séum d’histoire naturelle 1821. Tom, VII, pag.33. pl. L
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Selbstbefruchtung ein Zeichen, dass die Kenntniss der Ge-
schlechtsverhéltnisse noch sehr in der Jugend war. Dennoch
war diese Auloritit so gewallig, dass sie sogar diec Wahr-
heitsliebe des ehrlichen Ledermiiller 1), der die Cypri-
den in der Begaltung gesehen haben wollte, in Verdacht
brachte.

Einen Beitrag zur Kenntniss der Cypriden lieferte R.
Wagner 2) durch Auffindung des Zoosperms, dessen erstaun-
liche Grosse er mit Recht bewundert. Jedoch ist zweifel-

haft, ob dies Zoosperm aus dem Hoden des Mannchens oder
der Samentasche des Weibchens kam.

Injiingster Zeit hat Seb. Fischer 3) die seit Strauss
so gut wie ruhenden Untersuchungen wieder aufgenommen.
Seine Resultate sind jedoch zn verwirrt und naturwidrig, um
sie einen Fortschrilt nennen zu kénnen. Off sind richlige
Abbildungen vorhanden, nur mit den abenteuerlichsten Deu-
tungen der verschiedenen Organe. Er hélt die Cypriden fiir
»vorherrschend (!) hermaphroditisch“, und bezeichnet nicht
weniger als 3 verschiedene Organe mit dem Namen ,Hode%;
die wirklichen Hodenschlauche aber hélt er fiir einen 4fachen
Eierstock. Die beiden Crustaceen so verbreiteten Leberschliu-
che, die hier in den Schalen liegen, erklirt er fir Circula-
tionsorgane u. dgl. m. Die Verdienste seiner Arbeit um die
Darstellung mehrerer Species werden durch solche Irrthiimer
wahrhaft verunstaltet,

Fir die Cytheren und Cypridinen haben W. Baird®)

1) Ledermiiller Mikroskopische Gemiiths- und Augen-Ergot-
zung. 1. S.141. Taf.43. Fig.d. Er sagt: d stellet die Art vor, wie
sie sich zu paaren pflegen und haulig also aneinander hingend im Was-
ser gefunden werden , wovon das Weibchen allemal auf dem Riicken
schwimmend von dem Minnchen lortgezogen wird.

2) R. Wagner Beilrige zur Kenntniss der Samenfliassigkeit der
Thiere und in Wiegm. Archiv. 1836. Bd. I. p. 360.

3) Seb. Fischer Ueber das Genus Cypris in den Mém. des

Savans e€trangers de l’Académie de St. Petershourg 1851. Tom. VIL.
p-129. pli1-XI

4) W. Baird History of British Entomostraca im Magazine of

doology and Botany 1834. Vol.I, p.514. pl. XVI. u. 1838, Vol.IL
pl 132; p]i v- |
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und Milne Edwards die Gliedmassen vollstindig darge-
stellt, ohne jedoch die Weichtheile oder harlen Geschlechls-
apparate zu beachten. Sie haben in dieser Beziehung nur
die Strauss’schen Resultate adoptirt.

Eine frithere Arbeit von mir ') bewies schon, dass die
Galt. Cypris getrennten Geschlechts sei und stellte die beiden
Geschlechtsapparate dar. Manche Unvollkommenheit der da-
maligen Darstellung veranlasst mich, in meiner jetzigen Ar-
beit dieselben Punklec noch einmal ganz und gar mitabzu-
handeln und nur in wenigen Fiéllen mich auf die frithere
zuriickzubeziehen.

Anatomischer Thelil.

I. Die Schalen.

Die beiden Schalen, deren grosse Aehnlichkeit mit
Muschelschalen in Bezug auf Gestalt, Verschluss, Beweglich-
keit und Zweck den Namen Ostracoden oder Muschelkrebse
rechtfertigt, stossen, wie jene der Acephalen, lings der Mit-
tellinie zusammen und umschliessen den ganzen Korper un-
serer kleinen Thierchen. Im milileren Drittel des Riickens
sind sie aneinander geheftet durch ein zartes elastisches Band
(Taf. 1. Fig. 10 b, Taf. 1V. Fig. 10), welches sich aussen von
einer Schale zur andern schligt, zu dessen Anheflung auf
den Duckeln derselben besonders kleine Leisten (I{l) ange-
bracht sind. Am stirksten ist dies Band an beiden Enden,
wo die urspriinglich weitere Distanz der Schalenbuckel eine
stirkere Wirkung seiner Contraction erklirt. Eine feinere
Structur in diesem Bande habe ich nicht erkennen konnen.
Durch die Coniraction desselben werden selbstverstindlich
die Schalen geoffnet.

Ihm enlgegenwirkend und die Schalen schliessend, fin-

1) W. Zenker, iber diec Geschlechtsverhiltnisse in der Gattung
Cypris in Millers Archiv 1850. p. 193. pl. V. und meine Dissertation :
De natura sexuali generis Cypridis 1850,
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den wir, wie bei den Muscheln, besonders den einmuskligen,
einen zweikopfigen Schliessmuskel (Taf.l. Fig. 12 m), der von
einer Schale zur andern geht und sich mit mehreren Biindeln
an deren innere Fliche ansetzt. Man bemerkl seine An-
salzstellen auch dusserlich bei den Cypriden und unierschei-
den sich dieselben in ihrer Stellung wesentlich von denen
der Cytheren; so dass diese Galtungen aus blossen etwa ver-
steinerten Schalen wohl unterschieden werden konnen, so-
bald noch diese Muskeleindricke erhalten sind '). Sogar
fur die einzelnen Species ist die Slellung der Muskelbiindel
oft charakteristisch und es ist zu bedauern, dass die Dar-
stellungen derselben an vielen Species von Baird und Fi-
scher durchaus unzuverldssig und offenbar ohne besondere
Beachtung nur hingeworfen sind. Wegen der Unterschiede
selbst verweisen wir hier auf die Abbildungen.

In der Millellinie begegnen sich die Sehnen der beiden
Muskelkopfe. Diese Stelle bezeichnet so ziemlich den Schwer-
punkt des ganzen Thiers und ist fiir die Lagerung der Theile
von grosster Wichligkeit. Oberhalb geht der Darmkanal fort
und bildet die Einschniirung, die ihn in zwei Hailften theilt.
Bis hieher erstrecken sich hochstens die Schleimdrise des
mannlichen und die Samenblase des weiblichen Geschlechts-
apparates. Hier biegt der Eierstock nach hinten zurick und
hier trennen sich die hinteren Hodenschliuche von den vor-
deren, um sich nach hinten zuriickzubiegen. Hier ist end-
lich der Anfang des grossen Raumes, in welchem die Kie-
menplaite des zweilen Kieferpaars in sleten Schwingungen
sich befindet.

DieRdnder der Schalen (Taf. I, Fig. 11, Taf. 1V. Fig 9)
sind von festerem, hirterem Chilin als die ibrigen Theile
derselben; auch sind sie durchsichtiger. An manchen Stel-

1) Die Schalen der Cytheriden unterscheiden sich von denen der
Cypriden ausserdem noch durch die diinnen Stellen, welche die Stelle
der zwei seitlichen Augen bezeichneu. Es ist iibrigens sehr méglich,
ja sogar wahrscheinlich, dass ofters die Anhefltungsstellen der Muskel-
biindel lir Augen gehalten worden sind und dass man daher zusam-
mengesetzte Augen zu finden geglaubl hat. FEs ist merkwiirdig, dass
in den fossilen Gatlungen die Augen stets angegeben werden, nie aber
die Ansatzstellen des Schliessmusgkels.
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len , besonders in der Mundgegend, sind sie gegeneinander
umgekippt, an anderen parallel, so dass sie sich theils an-
einanderlegen , theils iibereinanderschieben. Dazu wechseln
verdickte Stellen (@) und Liicken miteinander ab und zwar
so, dass die Rinder schlossarlig ineinander passen. Zur Be-
festigung dienen noch einige dort hervorspringende steife Haare
(¢), die bei Cypris sehr regelmissig am Rande entlang ste-
hen, bei Cylhere dagegen zersireut, ohne dass jedoch hier-
durch der Verschliessbarkeit der Schalen Eintrag geschihe.
In manchen Species (C. pubera, C. ornata, C. monacha), be-
finden sich noch besondere knopfartige Erhabenheiten lings
des Vorder- und Hinterrandes, auch ofters zahnartige Be-
waffhungen, besonders (C. pubera, C. monacha) an der Ecke
des unteren und hinteren Randes. An Cyth. lutea ist dieser
Rand so fest und stark, dass er in den oben erwidhnten Ver-
steinerungen oft allein erhalten war und dabei ziemlich voll-
stindig , wahrend die eingeschlossene Schale zerslort war.
Der Rand ist vorn und hinlen am slarksten, weniger an der
Mundseite und nach dem Schalenbande hin verschwindet er
mehr und mehr, endlich unter demselben vollstindig.

Denkti man sich den Durchschnitt einer Cypris
rechiwinklig auf die Mittellinie in der Gegend des Schliess-
muskels, so treten die Schalen vom Riicken aus buckelfor-
mig gewolbt auseinander und wenden sich erst spéiler und
ziemlich plotzlich nach unten um und zur Mittellinie zuriick.
Sie bilden dabei meist auch am Bauche eine Walbung nach
oben, aus der nur die Mundgegend als Wélbung nach unten
hervortritt. In den verschiedenen Species, besonders aber
in den verschiedenen Allerssiufen, wird der Bauchrand
daher im Allgemeinen bald nach oben gewdlbt, bald
grade, bald auch nach unten gewolbt erscheinen
konnen,

Die Gestalt der Schalen entwickelt sich erst allmih-
lich gemidss der Ausbildung des iibrigen Korpers. Bei jun-
gen Thieren, deren Geschlechtsapparate noch nicht entwickelt
sind, (Taf.Il. C. Fig. 4) ist die Schale hinten sehr niedrig,
vorn hoch und es ist dies ein sicheres Zeichen fiir ein jun-
ges Thier. Bei den allerjiingsten Thieren (Taf. IV. Fig. 17),
wo noch so gut wie gar kein Abdomen vorhanden ist, steigt
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sie dagegen steil zu der Hohe des Auges an, dhnlich der
Schale eines alten Thieres. Im Aller nimmt der méchtig
entwickelte Geschlechtsapparat den Raum des nun erhéhten
und erweiterten Hintertheils ein. Dann liegt die grosste Hohe
und Breite der Schale immer hinter der Mitte. Die Arten,
deren Diagnose die Schalen vorn héher nennt als hinten, sind
daher jedenfalls nach geschlechtsunreifen Exemplaren aufge-
stelll und von allen am wenigsten zuverlassig. Es gilt dies
auch von Cythere.

Die Schalen sind ein Product der Chilinhaut, die vom
Bauch her den ganzen Korper umhillt. Sie schligt sich in
der Gegend des Schliessmuskels nach aussen um (Taf. I. Fig.
12. b) und dringt nach allen Richtungen bis zur Mittellinie
vor, schligt sich dort wieder nach aussen um (@), indem sie
den harten Rand bildet und kehrt nun zuriick bis zur Ver-
einigung mit der von der anderen Seile kommenden Chitin-
haut, wobei das elastische Schalenband (I) die Briicke ist.
Zwischen die so entstehenden Blitter der Chitinhaut schiebt
sich eine zweite Membran (¢) von zelliger Structur, die ih-
nen lings ihrer ganzen Ausdehnug folgt, in ihren Zellen
Pigmentkornchen, violett, blau, griin oder blau absondert und
der blauen Riickenhaut des Flusskrebses durchaus éhnlich
sieht (Taf. 1. Fig. 19).

Unter dieser Pigmenthaut liegen die Eingeweide und
zwar nicht bloss in dem von den Schalen umschlossenen
Kérper, sondern auch innerhalb der Schalen selbst zwischen
ihren inneren und édusseren Bliattern. An der Umschlagstelle
der Chitinhaut neben dem Schliessmuskel dridngen sich vorn
Leberschlauche (¢) und Hodenschliuche (k), hinten Eier-
stock und Hoden in die Schale hinein, um blind in ihnen zu
enden.  Bei den Cytheren gilt dies nur fiir den Eierslock.
Diese Organe bleiben innerhalb der Pigmenthaul; der Schliess-
muskel dagegen durchbohrt dieselbe und setzt sich unmittel-
bar an die dussere Schalenhaut.

Die iussere Schalenhaul ist anfangs dinn und zart
und besteht aus Zellen; allmahlich aber verdickt sie sich und
erhéartet, weil sie von der Pigmenthaut Chitin und Kalk zu-
gefithrt erhilt. Bald treten an den Zellenscheidewinden, senk-

recht darauf kleine hornige Wiilste hervor (Taf. II. C. Fig. 4.
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5), die stark das Licht brechen und bald ein ganzes Nelz-
werk bilden. Der Anblick solcher Schalen verdndert sich
fast jeden Tag durch die fortwahrende Zufuhr neuer theils
organischer, theils unorganischer Masse, bis endlich durch
die Anhaufung derselben alle friheren Zellengrenzen ver-
wischt werden und eine oft ganz glatte Oberfliche herge-
stellt wird. Bei einigen bleiben die Zellen der Schale ab-
gegrenzt (Cyth. gibba, Cyp. vidua), firben sich in verschie-
denen Farben und zeigen nicht das erwéhnte netzarlige An-
sehen, wie bei den Cypriden. Es scheint dies alles auf ein
Verwachsen der Chilin - und Pigmenthaut hinzudeuten. Die
Schalen der Cytheren sind iiberhaupt hérter, dicker, fesler
und reicher an kohlensaurem Kalke als die der Cypriden,
wesshalb auch die Eindricke des Schliessmuskels weniger
deutlich hervortreten. Die Schalen mancher alien Exemplare
von C. punclata haben eine gestreifte Oberfliche, die von C,
monacha eine punklirte.

Urspringlich steht an den Punkten, wo drei Schalenzellen
zusammenstossen, immer ein Haar. Diese Haare fallen jedoch
mit der Erhdrtung der Schalen mehr und mehr ab und blei-
ben am Vorder - und Hinterrande am zahlreichsten, Die Be-
haarung ist abhingig von dem Alter, dem Wohnort, der
Individualitit und der Species des Thieres, mithin immer nur
ein relativ sicherer Charakler.

Hautungen scheinen bei den Ostracoden nicht statt-
zufinden, denn nie fand ich abgeworfene Chilinskelete. Die
Schalen sicherlich werden niemals abgeworfen.

Die Schalen der Osiracoden gleichen denen der Deka-
poden durch ihre Hirte und Kalkhalligkeit, so wie darin,
dass sie ihre Masse aus einer darunter liegenden driisigen
Haut erhalten. Sie gleichen denen der Branchiopoden in
ihrer urspranglichen histiologischen Zusammensetzuug aus
Zellen und in ihrer Entwickelung aus der Eischale selbst
(Daphnoiden). Sie gleichen denen von Nicothoé und Argu-
lus, indem sie wichlige weiche Organe zwischen ihre Schich-
ten aufnehmen. Doch unterscheiden sie sich von den Scha-
len aller Crustaceen und gleichen darin allerdings den Mu-
schelschalen, dass siec an demselben Thiere bis zum Tode
ausdauern, dass sie in der Miltellinie des Riickens beweg-
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lich aneinanderstossen, und dass sie in ihrem gezahnlen
Rande das Mittel zu einem lange dauernden festen Verschluss
besilzen.

e

II. Gliedmassen.

Strauss und Baird haben uns zuerst die 'Gliedma-
[sen der Cypriden und Cytheren bekannt gemacht. In heiden
Familien finden sie sich zu 8 Paaren, darunter 2 Paar An-
tennen und ein paariger Schwanz. Von den iibrigen 5 Paaren
dienen bei den Cypriden 3, bei Cytheren 2 dem Munde, so
dass wir entsprechend 2 und 3 Paar Abdominalfiisse finden.

A. Cypriden (Taf Il Fig. 1—9 u. Fig. 18).

1) DieAntennen des erstenPaares (Fig.1. 4.1,
Fig. 2) entspringen dicht unler dem Auge, durch Gelenke
und starke Muskeln zu grosser Beweglichkeit geeignet. Sie
bestehen aus 7 Gliedern. Das erste ist stark und muskelreich
und fest verbunden mit dem dreieckigen kleinen 2ten Gliede,
das einer Gelenkkapsel dhnlich sieht. Die grosse Beweglich-
keit des 3ten erlaubt es, die Antennen bald weit nach oben
iiberzubiegen , bald sie nach unten einzuklappen und in die
Schalen zuriickzuziehen. Die folgenden 5 Glieder werden
nach dem Ende zu kleiner und bilden eine Geissel, welche
dem Thier zum Rudern dient. Wiélrend nach unten nur
kurze Borsten aus ihnen entspringen, so tragen nach oben
das 4te Glied 2, das 5te 4, das 6le und 7le 8 lange, bis-
weilen gefiederte Haare, welche zusammen einen ganzen
Bischel bilden. Wenn nun das Thier schwimmt, so stehen
dieselben nach oben und werden abwechselnd iber den Riicken
nach hinten geschlagen und wieder vorgezogen. Beim Zu-
riickschlagen bietet die Antenne selbst den nothigen Wi-
derstand, beim Vorziehen dagegen geben dic Haare nach und
schwichen die vorbewegende Wirkung des Zuriickschlagens
sehr wenig. In dieser Art wirken die beiden oberen Anten-
nen als Schwimmorgane. Strauss und Fischer haben
die Borsten félschlich an der unleren Seite dargestellt , wo
sie nur wirken konnten, wenn die Antennen auf der Bauch-
seite nach uniten peitschien. Wenn Baird 8 Glieder her-
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auszahli, so ist dies wohl veranlasst durch eine optische
Tduschung , die an solchen Stellen leicht eintrilt, wo zwei
Glieder tbereinandergreifen.

2) Die Antennen des 2ten Paares (Fig. 1. A. I,
Fig. 3) inseriren sich dicht unter denen des ersten Paares an
der Vorderseite des Korpers mit starken Muskeln. Sie sind
reich an Gelenken und sehr beweglich, dabei kriftig und
wohl geeignet zum Ergreifen von allerlei Gegenstinden. Sie
sind es auch vorzugsweise, mit denen sich das Thier an
Wasserpflanzen oder Gefisswinden anklammert und mit de-
nen es verwundete Inseclenlarven u. dgl. festhilt, um sie zu
verzehren. Sie bestehen aus 6 Gliedern, von denen das erste
nach unten, das 2te rechwinklig nach vorn und das 3te wie-
der nach unien gerichtet ist. Die folgenden 3 Glieder sind
schwach, so das 4te und 5Hte, die bei sehr alten Thieren bis-
weilen verwachsen und besonders das 6ste, das jedoch biswei-
len mit Klauen versehen ist. Alle Glieder tragen kiirzere
Borsten, aus dem 3ten jedoch entspringen vorn elwa 8 lange
Borsten, welche oft weit iber die Klauen des Endgliedes
hinausreichen. Das erste Stick ist steif, nachher aber wer-
den sie mehr geisselarlig und lassen sich wohl nach hinten
biegen, nicht aber nach vorn. So werden sie ebenfalls ge-
eignef, beim Rudern zu helfen, indem sie abwechselnd unter
den Bauch zuriick geschlagen und wieder vorgezogen wer-
den. Sie wirken auf der Unterseite des Korpers wie die
Geisseln des ersten Antennenpaars auf der Oberseite und
stehen auch riicksichtlich der quantitativen Enlwickelung mit
jenen in auffallender Beziehung. Bei Cypris ornata, candida
sind beide Borstenbiischel kurz, das des 2ten Anlennenpaars
fehlt im Alter ganz. Bei Cypria ovum, puncltata sind sie beide
von bedeulender fast gleicher Liange. Bei Cyprois monacha
sind die Biischel des ersten Antennenpaars lang und die des
2len scheinen unverhélinissméssig kurz zu sein; doch sieht
man sie bei genauerer Beobachtung mit Fiedern besetzt, wie
die Schwimmfiisse von Notonecta u. a., um das Gleichge-
wicht zu erhalten. Ohne diese Borsten wiirde das Thier durch
die Arbeit des ersten Antennenpaars nur im Kreise herum-
getrieben werden wie ein Dampfschiff, an welchem nur ein
Rad arbeitet. Mit der Grosse dieser Borstenbiischel und der
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von den oberen Antennen steht die Beweglichkeit des Thiers
in néchster Verbindung; denn wihrend Cypria ovum, punclala
munter umherjagen und auch Cyprois an der Oberfliche her-
umschwimmt, kriechen C. candida, ornala langsam im Schlamm
und an den Wasserpflanzen umher, nur in der Jugend mun-
teren Spielen zugethan.

3) Es folgt nun in weiterem Abslande das erste Kie-
ferpaar (Fig. 1. M. 1. Fig.4). Ich halie es fir unzweck-
missig, diese Kiefer besonders als Mandibeln zu unterschei-
den. Sie sind fussarfige Organe, denen ihre Stellung eine
besondere Function und daher besondere Form anweist. Dass
sie im Gliederthierreich auch ganz fehlen konnen oder we-
nigstens vollig fussidhnlich werden konnen, sehen wir an den
Arachniden und besonders deutlich an den Pycnogoniden ').
Dasselbe gilt auch von den beiden andern Kielerpaaren oder
Kaufiissen.

Die Kiefer des erslen Paares bestiehen aus 5 Gliedern,
von denen das erste besonders stark eniwickelt und als Kau-
organ mit Zihnen versehen ist. Es beslehl aus einem ke-
gelformigen oberen Theil, welcher sich mit seiner Spilze an
das Chitinskelet befesligt und durch einen breilen Muskel (m)
herumgerollt wird, und aus einem hakig gekrimmtien mit
starken Zihnen (d) beseizien unteren Theil. In der Milte
des erslen Gliedes elwa befindet sich das Loch, worin sich
das 2te Glied einfiigi, an welches sich die 3 ubrigen kleine-
ren anhingen. Letzlere sind cylindrisch und reich mit Haa-
ren besetzt. Das 2ie Glied ist nach unlen winkelig gekriimmt
und auf seinem Winkelvorsprung irdglt es ein dreicckiges
Kiemenblitichen (b), welches mil 6 gefiederlien breiten Haa-
ren beseizt ist.

Strauss und Fischer siellen nur 4 Glieder dar, in-
dem sie die Trennung des 2len und 3ten Gliedes iibersahen.

4) Das zweite Kieferpaar (Fig.1.MII, Fig. 5.) 1st
dasjenige, welches von der fussarligen Geslalt am meisten ab-
weicht und sich nur schwer durch theorelische Beirachtung
auf dieselbe zuriickfihren ldsst. Es trdgt an seinem drei-

1) S. meine Untersuchungen iiber die Pycnogoniden in Miill. Arch.
1852. S. 379. Taf. X.
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eckigen Basalglied ein grosses halbmondférmiges IKiemen-
blatt (b), das an seinem ganzen hinlerenRande ') mil gefie-
derten Haaren besetzt ist. Dies Basalglied ist durch Chitin-
leisten von den vier zum Munde gerichteten Vorspriingen die-
ses Kiefers gelrennt. Diese Vorspriinge sind parallel und
iragen an ihrem Ende einige nach unlen gekrimmte Haér-
chen, welche dem Munde durch Abputzen der Speisen dienst-
bar sind. Bei genauerer Belrachtung ist man geneigt, den
dusserslen dieser Vorspriinge fir das 2le Glied anzusehen,
das nur durch die Anordnung des Ganzen so seitlich fort-
gedriickt wére; so folgend die milileren fiir das Ste und 4te
Glied und endlich den innersten zweigliedrigen Vorsprung
fir das Hte 6sle. Diese Auffassung muss allerdings gewagt
erscheinen, so lange man sich auf die Cypriden und Cythe-
ren beschrinkt, bei welchen lelzteren ganz dasselbe Verhalt-
niss stattfindet. Auch die Section jingerer Thiere giebt iber
die urspriingliche Gestalt dieses Kieferpaares nicht den er-
wiinschten Aufschluss. Wenn man dagegen die Mundlheile
der Isopoden mit denen der Osiracoden vergleicht, so erkennt
man cine unliugbare Analogie im Bau der zweiten Kiefer-
paare z, B. des Asellus und der Cypriden. Hier sieht man
ebenfalls aus dem Basalglied vier parallel gerichtete, aber
lamellose Fortsilze entspringen und erkennt sie als die Aus-
liufer von vier besonderen Gliedern. Denkt man sich aber
bei dem Cypriskiefer die Kieme kleiner und die andern Theile
weniger zusammengedringt, so tritt die Aehnlichkeit deullich
hervor. Die Kiemenplatte, ist wie die der andern Kieferpaare,
fortwidhrend in schwingender Bewegung.

Von Strauss und Baird ist der Bau und die Func-
tion dieses Kieferpaares richlig erkannt worden, Fischer
dagegen ist durch eine ungeeignete Prdparation zu ganz fal-
schen Resultaten gefihrt.

5) Das dritte Kieferpaar (Fig.1. MIIL., Fig. 6.)
liegt versteckt hinter dem 2ten und besteht aus zwei Abthei-
lungen. Die erste, das Basalglied, ist nach unten, vorn und
innen gerichiet von oblonger Form. Es endet nach vorn in

1) Strauss stellt sie irrthiimlich am Vorderrande dar.
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ein horizontal liegendes Blatt, dessen abgesiuizter Vorderrand
mit steifen nach unten gekrimmien Hadrchen (d) besetzt ist
und beim Bepulzen der Speisen thilig zu sein scheint. Da
die Lamelle senkrecht auf der Profilebene des Korpers steht,
so erkennt man sie nur als solche, wenn man den Kiefer
isolirt, besonders unter einem Deckgldschen betrachtet. Wei-
ter oben entspringt aus dem Basalglied ein Kiemenblattchen
(b) mit gefiederten Haaren.

Die 2te Abtheilung besteht scheinbar nur aus einem
Gliede, das nach hinten konisch zulduft und am Ende beim
Weibchen mit 3 ringsum gefiederlen Borsten Dbeseizt ist,
beim Madnnchen jedoch einen gekriimmten Haken ftrigt. An
gehorig jungen Thieren, ich sah es anC.monacha, sieht man
jedoch, dass diese zweite Abtheilung urspriinglich aus dreil
Gliedern besteht (Taf.l. Fig. 18). Stalt des Hakens sieht man
hier zwei mileinander verwachsene, aber doch noch erkenn-
bare Glieder, die an ihrem Ende eine starke und zwel
kleinere Borsten tragen. Bei den Weibchen verschmelzen
allmihlich diese Glieder mit dem grossen 2ten Gliede und die
3 Borslen riicken an dessen Spiize. Bei den Mdnnchen ver-
wandeln sich das 3le und 4le Glied allméhlich auch in Chitin
und nehmen an der Bildung des Hakens Theil. Hier fallen
die Borsten fort. An diesem Priparale erkannie man auch,
wie die allmdhliche Erhédrtung der Chitinhaut vor sich geht.
Die erhirtende Substanz lagert sich ndmlich zuerst sternfor-
mig an die Kerne der Zellen, aus welchen urspriinglich die
Haut besteht. Es ist hier also umgekehrt wie bei den Ab-
lagerungen in den Zellen der Pflanzen, die vom Rande nach
innen vorschreitend, nur sternformige Liicken lassen.

0) Das erste Fusspaar (Fig.1. P. 1, Fig.7) besteht
aus 5 Gliedern, jedoch nicht in der Ordnung wie es Strauss
angiebt, wohl aber Fischers Darstellung entsprechend. Die
ersten beiden Glieder sind stark und gelenkig, das erste nach
unten, das 2le nach hinten gerichtet. Die 3 andern Glieder,
unter sich wenig beweglich, richten sich, das 3te und 4le
nach unlen, das 5te nach vorn. Dies letzte trigt eine starke
lange Klaue, die o6fters mit kurzen Haidrchen beseizt ist.

7) Das zweite Fusspaar (Fig. 1.P.1l. Fig. 8) be-
steht aus 5 Gliedern und biegt sich nach hinten und oben,
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so dass Strauss meinte, es misse dort die Eier festhalten.
Die ersten 4 Glieder sind ziemlich von gleicher Grosse, lang
und dinn, das 5ie trdgt eine bisweilen gezahnte nach hin-
len gebogene Klaue. Strauss stellt sie irrthiimlich nach
vorn gebogen dar, wohl durch seine vorgefasste Meinung
iiber die Function dieser Fiisse getduscht., Die Eier aber
brauchen keine Unlersliitzung, da sie von der Wandung des
Eileiters und ausserdem noch von der Chitinhaut bedeckt sind.
Mir scheinen die Fiisse beslimmt, die grosse Kiemenplaite
mit ihren gefiederien Haaren zu reinigen, wozu sie durch
ihre bewegliche und weit verschiebbare Klaue sehr geeignet
wiren und wozu auch keine grossere Kraft erfordert wiirde,
als in ihren diinnen Muskeln liegen mag.

8) Nach einem Zwischenraum, der dem Geschlechtsappa-
rale gewidmet isl, folgt nun der Schwanz (Fig. 1. C. Fig. 9),
der stets paarig und sehr beweglich in das Chitinskelel ein-
gelenkt ist. Starke Muskeln bewegen ihn und machen ihn
zu einem krifiigen Bewegungsorgane, das besonders bei Be-
wegungen an festen Gegenstinden gebraucht wird. Er be-
steht aus zwei vollig symmelrischen Schwanzstacheln, die
wohl urspriinglich zwei bald mileinander verwachsende Glie-
der gehabt haben mogen. Jeder Stachel tragt 4 Borsten,
von denen die beiden mitlleren die grossten sind. Die Siel-
lung und Beschaffenheil derselben variirt nach den Arten.
Bei den Weibchen, nicht bei den Méannchen, von Cyprois
monacha sind die beiden Schwanzstachel symmetrisch in
einen verschmolzen, der nun die doppelte Anzahl Borsten
tiragt.

Im Allgemeinen finden wir die Gestalt und Verhiltnisse
der meisten Gliedmassen durch die ganze Familie wenig ver-
inderl wieder. Bei den élteren Thieren findet man oft zwei
Glieder verwachsen, die bei jingeren noch getrennt sind.
Am stirksten variirt das 3le Kieferpaar, besonders des Midnn-
chens, wobei sogar der linke Kielfer vom rechten abweicht.
Es eignet sich daher oft zu Artenbestimmungen und ist aus-
serdem dadurch wichtig, dass es ausser dem Genitalapparat
bei den meisten Species das einzige dussere Organ ist, in
dem sich die Geschlechtsverschiedenheit ausdriickl.

Archiy f, Naturgesch, XX, Jahrg. Bd, 1. Q2
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B. Cytheren (Taf. IV. Fig. 1—7).

Die Gliedmassen der Cylheren sind den entsprechen-
den der Cypriden sehr édhnlich, doch findet man oft ein Glied
weniger. Nimmt man bei dem ersten Antennenpaar eine Yer-
schmelzung des 1sten und 2ten Gliedes, beim 2len Antennen-
paar des 1sten und 2ten, so wie des 4ten und 5Sten Gliedes
an, so erkennt man im Uebrigen eine analoge Bildung.

Die Antennen des ersten Paares (Fig. 1. a.
Fig. 2) haben also 6 Glieder, die beiden ersten slirkeren ar-
ticuliren untereinander , die ubrigen 4 helten sich, weniger
beweglich , an das 2te Glied und tragen nur kurze Borsten.
Die Antennen des zweilen Paares (Fig. 1. b, Fig. 3)
baben nur 4 Glieder, das 2te bildet ein Gelenk, worauf nach
unten das lang igestreckie J3te Glied folgt und endlich das
kleine Endglied, das bei Cylh. lutca eine Kralle, tbrigens
aber auch Borsten irdgt. In das Jte Glied ist noch ein gros-
ser Chilinhaken mit einer breiten Basis eingefiigl, der sich
nach vorn biegend, weit iiber das Endglied hervorragt und
lebhaft an die Schwimmborslen des 2ten Aniennenpaars der
Cypriden erinnert. Dieser Haken (&) (Fig, 3. A) ist nahe
seinem Ende gelenkarlig geknickt und enthilt einen Canal,
der an seinem fein zugespiizten Ende (¢) ausmiindet und der
von einer zwischen den Muskeln des Vorderleibes liegenden
Blase (¢) herkommt. Das Sekret derselben ist gelb und of-
fenbar giftig, so dass dieser Stachel zu gleicher Zeit als Be-
wegungsorgan und als Walile dient.

Das erste Kieferpaar (Fig.1l.c. Fig. 4) ist 5glied-
rig und dem der Cypriden ganz dhnlich. Das 2te Glied trigt
statt des Kiemenblatts nur einen kleinen Hocker (b) mil zwei
einfachen Haaren, Die Haare, die einzeln an den ibrigen
Gliedern stehen, sind wie Widerhaken gebogen und dienen
oft zum Anklammern und Ergreifen. Das zweite Kiefer-
paar (Fig.1.d. Fig.5) gleicht dem der Cypriden vollig, nur
ist verhiltnissmissig die Athemplaile (b) eiwas kleiner und
ihr Rand mit weniger Haaren beselzt.

Die nichstfolgenden 3 Paar Gliedmassen sind wirkliche
Beine (Fig. 1.eee, Fig. 6), unler sich nur durch die vom
{sten zum J3len zunehmende Grosse verschieden, dem 2ien
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Fusspaar der Cypriden éhnlich. Da die Kralle ein besonde-
res Glied zu bilden ‘scheint, so bestehen sie aus & Gliedern,
ziemlich gleich lang, dinn, deren erstes stirker, das letzte
aber mit der Kralle verschmolzen. Die Beine richien sich
gewohnlich nach hinten und unten und dann ist die Kralle
auch nach hinten gerichltet.

Die Schwanzhilften (Fig. 1.f. Fig.7) silzen auf
einem gemeinsamen Basalstiick (a), bestehen aus 2 Gliedern,
einem bauchigen griosseren und einem nach aussen gerichte-
ten viel kleineren, welches kurze Borsten trdgt. Auch bel
den Cytheren sitzt der Schwanz eigenilich hinter den Ge-
schlechisorganen; da dieselben jedoch sehr weil von der
Mittellinie entfernt befestigt und oft ganz und gar nach hin-
ten gerichet sind, so kommt ofters der Schwanz auch vor
iinen zum Vorschein. Zwischen den beiden Schwanzhilften
nach unten liegt der After.

Eine solche Anordnung der Gliedmassen fiihrt offenbar
eine andere Lebensweise herbei als die der Cypriden. Die
Cytheren schwimmen nicht wild im Wasser umher, dazu feh-
len ihnen die langen Haarbiischel an den Anlennen; sondern
sie kriechen an den Wasserpflanzen fort, sich ‘mit ihren ha-
kigen Borsten und Klauen iberall anklammernd, mit ihren
langen Beinen von hinten anstimmend und mit dem langen
Haken des 2ten Antennenpaars sich befestigend. Man findet
daher die Cytheren stels zwischen den Tangen, von welchen
man sie abspiilen muss. Auch in den Glisern sind sie meist
unten und arbeiten sich nur mit Mihe einmal an den Wian-
den bis zur Oberfliche empor.

Die Gliedmassen der Gattung Cypridina M. Edw., wie
sie von M. Edwards dargestellt werden, schliessen sich
dem allgemeinen Familientypus an.

Yergleichen wir nun die Gliedmassen der Ostracoden
mit denen anderer Crustaceen, so finden wir viele Beziehun-
gen, aber auch viele eigenthiimliche Abweichungen.

Bei den Cyclopiden sind die Antennen des ersien Paa-
res, bei den Daphnoiden die des zweiten Paares Hauptbewe-
gungsorgane geworden, hier sind es beide Paare. Als Tast-
organ scheint keins von ihnen zu dienen. Yon den Maxil-
len 1 (Mandibeln) ist bei den Branchiopoden nur das Basal-
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glied erhalten, bei den iibrigen Crustaceen bilden die ande-
ren Glieder eine Palpe und nur bei den Ostracoden findet sich
noch ein Kiemenanhang. Die Maxillen II bestehen auch bei
den Malacosiraceen aus 3—% Bliltern, die nach dem Munde
gerichtet sind. Die Kiemenplalie aber findet sich dort nicht
an ihnen. Bei den Branchiopoden und Cyclopiden sind sie
sehr viel weniger zusammengeselzt, Die Maxillen IlII der Cy-
priden erinnern ganz auffallend an das drilte Kieferpaar der
Isopoden, welches ebenfalls aus 2 Aeslen besteht, von denen
der eine beim 'Kauen gebraucht wird und dazu mit einer
Reihe von Zihnen versehen ist, der andere aber frei her-
vorsteht und an seiner Spitze drei allseits gefiederte Borslen
trigt. Der einzige Unterschied ist, dass bei Asellus beide
Aeste einen sehr kleinen Winkel einschliessen, wiéhrend der-
selbe bei den Cypriden 180° erreicht. Die Fisse der Cythe-
ren gleichen durchaus denen der Isopoden, wenn sie auch
aus weniger Gliedern bestehen, die der Cypriden mehr de-
nen der Dekapoden und errinnert das 2te Fusspaar beson-
ders an die Abdominalfisse der Macruren. Der Schwanz
endlich entspricht ganz und gar den Stacheln am Hinterleibe
des Asellus, so wie den zweitheiligen Schwanzanhingen der
Oniscoden und ibrigen Isopoden, Amphipoden, Dekapoden;
ferner den borstentragenden Warzen oder Fortsilzen am Hin-
terleibe der Phyllopoden, Daphnoiden, Cyclopiden und Para-
siten, so wie auch der Insectenlarven ; endlich dem einfachen
Schwanzstachel des Limulus, an den ganz besonders der
einfache Schwanzstachel erinnert, der bei dem Weibchen von
Cyprois monacha durch Verwachsung der beiden Schwanz-
héllten entsteht.

[II. Chitinskelet.

Muskelsystem. Nervensystem.

Die inneren Organe des Ostracodenkorpers werden ge-
stitzt wie von Knochen durch die erhirteten Chitinleisten,
welche sich in der Korperhaut vorfinden und zu einer Art Ske-
let verbunden sind, édhnlich wie bei den Insecten, Dekapo-
den u. a,  Die einfachsten Formen derarliger Skelelbildung
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werden wir weiter unten bei den Cyclopiden behandeln, die
zusammengeselzlesten finden wir bei den Insecten. Bei un-
seren Thieren ist das Bauchskelet wichlig, nicht etwa weil
hier ein tiefer Blick in den Anlageplan dieses Skelets sich
0ffnete, sondern vielmehr weil in dem Skelet sich der An-
lageplan des ganzen Osiracodenkorpers abspiegelt. Bei Thie-
ren, die so von dem allgemeinen Typus ihrer Klasse abwei-
chen, wie die Osiracoden, Daphnoiden, Cirrhipedien u. a. von
dem Typus der langgestreckten Crustaceen: da ist es wich-
tig, Kennzeichen der urspringlichen Korperanlage aufzufin-
den und diese sind vorzugsweise: die Gliedmassen, das Mus-
kelsystem und das Nervensysiem und, als deren Stiitze, das
Skelet. Auch bei den Wirbelthieren lisst sich der gemein-
same Plan des Korperbaues am deutlichsten aus diesen Organ-
systemen erkennen.

Yor dem Munde finden wir (Tafl. I. Fig. 13) die Chitin-
haut helmartic gewdlbt (A4), eine Stirn bildend, gestiilzt
durch zwei gerade nach oben aufsteigende Doppelleisten (c),
deren nach vorn abgeschickte Zweige sich dort in der Mit-
tellinie verbinden. Auch quer hindurch sind sie durch zwei
Briicken verbunden, zwischen denen der Pylorus des Darm-
kanals (bei b) sich befindet und an deren oberster zugleich
das Hirngestell (@) angebracht ist. Vorwirts sind die An-
tennen eingelenkt. Nach dem Munde zu geht dieser Helm
in eine schmalere mit Haaren beselzie scharfe Kante aus, die
wir als Oberlippe (B) analog der Oberlippe der Insecten
bezeichnen miissen.

Durch den Helm steigt der Oesophagus empor. Er ent-
hilt ganz nahe dem Munde einen Zahnapparal (d), der bei
den Cypriden der Oberlippe, bei den Cytheren (Taf. 1V. Fig. 8. ¢)
der Unterlippe néher liegt, den wir aber erst weiler unlen
niher beschreiben werden.

Hinter dem Munde beginnt das eigentliche Bauchskelet
mit einer Art Bruslbein (D), von Geslalt eines Dreiecks, das
seine Spitze nach hinten kehrt. Die Grundlinie des Dreiecks
bildet den hinteren Mundrand und verbindet sich an dessen
Endpunkien gelenkartig elaslisch mit den Hauptleisten der
Oberlippe. Das vorderste Sliick des Brustbeins (C) nennen
wir Unterlippe, fern von aller Beziehung zur Unterlippe
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der Insecten. In der Mittellinie wolbt sich das Brustbein
nach unten heraus, sogar kielformig, und trigt in dieser
Hohlung (n) das erste Bauchganglion.

In demselben Winkel, wie beim Zusammentreten, gehen
die Chitinleisten am hinteren Ende des Brustbeins nunmehr
auseinander und bilden ein zweiles kleineres Dreieck (2).
VYon dessen Winkeln entspringen seiilich, wie weiter vor-
wirts schon die des 1sten (e¢) und 2ten (f) Kieferpaars, hier
die Stilzen des 3ien (9), deren Verlingerung auch das 1sie
Fusspaar trigt. Die beiden Fusspaare sind ausserdem noch
durch Leisten gestiitzt, die quer zwischen den zusammenge-
horigen Fiissen heruberlaufen. Bei den Cytheren sind diese
Querleisten (¢) zu 3 und werden durch eine starke bogen-
formige Chitinleiste (f) vom Brusibein getrennt gehalten.

Es folgt nun das Gerist fir die Geschlechistheile und
endlich fir den Schwanz. Ersteres wird bei den Geschlechts-
organen erwiahnt werden, der Schwanz aber hat bei den Cy-
theren gar kein besonderes Geriist weiter, bei den Cypriden
aber dient das vorhandene stark verzweigte Paar von Chilin-
leisten (Taf. I. Fig. 9, @) nur den zahlreichen Muskeln zum
Ansalz, welche den Schwanz bewegen. Bei C. acuminala
allein , deren Hintertheil so sehr entwickelt ist, ist es von
bedeutender Ausdehnung.

Viele innere Theile des Chilingeriistes, die zum Schutze
einzelner Organe dienen, mogen mir noch entgangen sein.
Bei VYergleichung dieses Gebildes in beiden Familien sieht
man, wie die nidhere oder fernere Beziehung eines Fusspaars
zur Function des Kauens sich auch im Baue dieses Geriistes
ausdriickt.

An die Stiicke des Chilinskelets heften sich nun vor-
zugsweilse die MuskeIn, welche den Korper und die Glied-
massen bewegen. Die grosse Zahl dieser Muskeln hat mich
indess abgeschreckt, ihre Anordnung genauer zu verfolgen.
Auch auf dem Riicken sieht man einige Muskeln laufen und
einige derselben gehen in die Augengegend und scheinen
das Auge zu bewegen. Die Muskeln innerhalb der Gliedma-
[sen haben eine ganz entsprechende Anordnung wie bei Asel-
lus u. a. grosseren Crustaceen. Auch hier bilden sich nahe
den Gelenken und Muskelansiizen gern Verdickungen und



Monographie der Oslracoden. 23

Leisten in der Chilinhaut und bilden so ein Skelet fiir jede
Extremitiat. Bel sehr schwachen Gliedmassen z. B. dem 2ten
Fusspaar der Cypriden finden sich Muskeln, die nur aus ei-
nem Faserbiindel bestehen und daher histiologisch interes-
sant sind. Man erkennt in ihnen noch eine feine Léngs-
streifung (0,00064/ br.), daneben aber eine sehr grobe
Quersireifung. Die Querstreifen sehen vielmehr einer Zick-
zackbildung wie einer Spiralbildung éahnlich und haben 0,0027
Breite, am Anfange und Ende aber bis gegen 0,0025///, Ue-
berhaupt lasst sich hier erkennen, dass die weniger ange-
strengten, also weicheren Muskeln eine engere Quersireifung
haben als die hirteren, mehr gebrauchlen. Es ist dies aus
den Gesetzen der Elaslicitdt leicht verstidndlich. Denn wenn man
durch Biegung bei Stiben von ungleicher Héirte und Elastici-
tit mit der gleichen Kraft eine gleiche relative Niherung der
Endpunkte erzielen will, so muss die Lénge derselben um-
gekehrt proportional sein ihrer Elasticitit. Bei den meisten
Faserbiindeln liegt die ganze Zickzackreihe in einer und der-
selben Ebene; treten dagegen mehrere Biindel zu einem Mus-
kel zusammen, so sind die Zickzackebenen gegeneinander
geneigl. Nur in den benachbarten Biindeln bleibt sie biswei-
len parallel, dann aber tritt die Zickzackbildung im entge-
gengeselzten Sinne hervor. Glaite Muskelfasern habe ich bei
den Ostracoden nicht geschen. Die stirksien Muskeln sind
die der Antennen und des Sckwanzes, die zartesten die der
grossen Kiemenplatte.

So stark und deutlich die Muskeln hervorireten , so zart
und unzugdnglich bleiben die Nerven. Bei lebenden Thieren
durchsichlig, bel todten von harien Gliedmassen und Schalen
verborgen, gelingt es nur selien, elwas von ihnen zu sehen,
Bei den Cypriden habe ich nur das Gehirn mit dem Auge
deutlich gesehen und undeutlich innerhalb des Brustbeins ein
grosses Ganglion, welches wahrscheinlich aus drer kleineren
zusammengeselzl war.

Deutlicher erschien mir das Nervensystem an einem
Exemplar der Cyth. lutea und ich habe es gelreu (Taf. lV.
Fig. 11) so dargestellt, wie ich es fand, Veor dem Munde
liegt ein grosses Gehirnganglion, welches einige Fiden nach
oben ausschickt zum Auge, die dort noch zu einem Augen-
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oehirn (o) anschwellen. Andere Fiden, die aus dem Ge-
hirn entspringen, gehoren jedenfalls den beiden Antennen-
paaren an  Der Schlundring war zerstort; dagegen erkannte
ich mit grosserer Deutlichkeit als bei Cypris in dem Innern
des Brustbeins eine gangliose Nervenmasse (M), deren ur-
spriingliche Zusammensetzung aus zwei Ganglien hervortrat.
Die Fdaden, die von hier entsprangen, liessen sich theils als
Verbindungsstringe, theils als Nerven fir die beiden Kiefer-
paare auffassen. Wiederum nach einer Liicke folgten nun
drei herzférmige kleine Ganglien (P. I, II, III) fir die Fuss-
paare und endlich ein halbmondformiges (¢), dessen Spitzen
nach hinten gekehrt waren, und das den Schwanz und viel-
leicht auch den Geschlechtsapparat beherrschte. Eingewei-
denerven habe ich nicht gesehen. - | |

Aus dem Obigen geht hervor, dass, obwohl die Gestalt
der Osiracoden von der anderer Crustaceen sehr abweichend
ist, doch keineswegs eine Verzerrung der Art staligefunden
hat, dass etwa ein Gliedmassenpaar nach vorn geriickt wire,
dessen Stelle urspriinglich weiter hinten gewesen wire, ein
Resultat, das uns bei Besprechung der Erichson’schen Glied-
massentheorie wichtig sein wird.

IV. Sinnesorgane.

Es ist mir nicht gelungen, ausser dem Auge noch an-
dere Sinnesorgane zu entdecken. Ich zweifle nicht, dass die
Ostracoden Geschmack haben, der wohl bis zu einem be-
stimmten Grade keinem Thiere abgeht, am wenigsten den in
ihrer Nahrung so wihlerischen Crustaceen. Auch scheinen
sie Geruch zu haben, denn nicht lange liegt ein verwunde-
tes Thier 1m Wasser, so sammeln sich dort die Cypriden von
allen Seiten her. Auch ist es wohl moglich, dass sie Ge-
hor besitzen, wie dies ja fir die Malakostraceen schon von
mehreren Seilen wahrscheinlich gemacht ist; doch konnte ich
niemals durch irgend ein Gerdusch oder einen Ton, wobel
nicht auch das Glas mechanisch erschiittert wurde, eine Wir-
kung auf sie hervorbringen.

Der schwarze Fleck, der sich in der Gatlung Cypris
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vorn an der Slirn da befindet, von wo an die Schalen ge-
offnet werden konnen, ist der Augapfel (Taf I Fig. 17),
welcher aus zwei nach den Seiten und vorn gerichteten Ein-
zelaugen besteht. Jedes Einzelauge ist von einer becherfor-
migen Hiille eingeschlossen, die ich bei C. ornata aus drei
Schichten zusammengesetzt fand. Die dussersie (a) (Sclero-
lica) bildet den Becher, welcher das ganze Organ umschliesst
und dem Auge vorzugsweise die Farbe giebt. Sie ist me-
tallisch glinzend, gelblichweiss bei C. candida und C. acu-
minata, dunkelbraun bei Cypria, schwarz bei Cyprois, C. pu-
bera und den Cytheren. Die Cyclopen endlich haben den-
selben Bau des Auges, aber mit rothem oder rothbraunem
Pigment. Aus diesem Becher hervor sieht ein schmaler Ring
(b) von scharf unterschiedenem nicht glinzendem Schwarz,
etwa der Chorioidea zu vergleichen. Von dieser steht aber
wieder die dritte Schicht (¢) (Iris) hervor, die ebenfalls me-
tallisch glinzend ist und eine Pupille begrenzt, aus der der
lichtbrechende Korper hervorquillt. Durch diesen hindurch
zeigt sich die Retina, bei den meisten Species weisslich oder
blaulich, so dass mindestens 4 Schichien hier ibereinander
liegen. Beim Zerreissen lassen sich neben Pigment und Zel-
len auch wohl faserige Elemente erkennen; es ist jedoch
nicht zu bestimmen, welchen Schichten sie angehoren.

Der lichtbrechende Korper ist tiiberdeckt von ei-
ner zarten, structurlosen Haut und besteht aus Zellen mit
farblosem glashellem Inhalt. Bei Beriithrung mit Wasser quillt
er schnell auf und zerfliesst.. Seine Relraclionskralt steht
hinter der des Glases zuriick. Die Weite der Pupille variuirt
nach den Arten und ist bei den Cylheren und Cyprois mo-
nacha besonders eng. Bei lelzlerer, deren Augen leicht zu
isoliren sind, bemerkte ich an einem in Spiritus conservirten
Excmplare innerhalb des lichtbrechenden Korpers eine Kugel
von noch etwas stirkerer lichtbrechender Kraft, die also we-
nigstens funktionell der Linse des Wirbelthicrauges ent-
spricht.

Dies, der Becher und die lichtbrechenden Korper sind
die Beslandtheile des Auges, das nur von dem Blule des
Thieres umspiilt und von der Korperhaut bedeckt wird. Ei-
nige Muskeln, die von dem Riicken nach der Auvgengegend
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laufen, scheinen dasselbe vor- und rickwirls zu bewegen;
diese Bewegung ist jedoch nicht mit der bei dem Auge der
Daphnoiden zu vergleichen.

Die eben beschriebenen Einzelaugen slehen bei Cypris
eng aneinander, so dass sich das Pigment nur wenig zwi-
schen ihnen ausbreitet; bei Cypria ist der Augapfel breiter
und das Pigment massenhafter; bei Cyprois treten die seit-
lichen Augen weit auseinander, nur durch schwarze Sliele
mil dem medianen Augengehirn verbunden und so sind es
zwel gelrennte einfache Augen. Bei Cythere erreichen die
Augen seitlich die Schalen und verwachsen mit ihnen, so
dass deren &dussere Fliche als Hornhaut dienen muss. Bei
Cypridina endlich ricken diese Augen von der Kantengegend
der Schale bis milten auf den Buckel und sind dort ihre
Hornhauteindriicke an lebenden und fossilen Exemplaren be-
kannt. Niemand aber hat diese Augen, wie es Dana in
seinem Conspectus Crustaceorum nur ganz beildufig thut, fir
zusammengesetzte erklirt, und ich lasse diese Sache dess-
halb dahingestellt sein. In der ersten Jugend sind bei allen
von mir beobachteten Cypriden und Cytheren die Augen in
einen Augapfel verwachsen und (rennen sich bei Cyprois
und Cythere erst allméhlich, aber sehr friih.

Wir diirfen nicht glauben, den Bau dieser Augen ver-
standen zu haben, wenn wir nicht zuvor eine vergleichende
Betrachtung der einfachen, ja sogar auch der zusammenge-
selzten Augen anderer Gliederthiere angestellt haben. Der-
gleichen Betrachtungen sind .in unserem Falle zugleich von
physiologischem, vergleichend -anatomischem und zoologi-
schem Werthe. _

Zuvorderst finden wir ganz denselben Bau des Auges
bei der weiter unten naher abgehandellen Familie der Cyclo-
piden so wie bei den Cirrhipedien und Parasilen. Auch hier
sind die Einzelaugen theils eng vereinigt (Stisswasser=-Cope-
poden), theils in zwei deutliche Augen getrennt (Cetochilus,
Ponlia u. a.). An Cyclops gewahrt man auch, was bei den
Ostracoden wohl nur zu schwierig zu beobachlen ist, nam-
lich dass der lichtbrechende Korper erst allmdhlich aus dem
Pigmentbecher sich zu einer Halbkugel erhebt und ebenso
auch dann erst allméhlich in lichtbrechender Kraft zunimmt
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von der des Wassers elwa bis zu der des Glases. Man muss
daher annehmen, dass vor der volligen Ausbildung des licht-
brechenden Kérpers die gewolbte Oberfliche der Haut und
die lichtbrechende Kraft der Korpersubstanz denselben er-
setzen. In solchem Zustande fiuden wir diese Augen bel
den Cirrhipedien und Parasiten, bei denen sie die vollige
Ausbildung nie erreichen.

Ebenso sehen wir sie bei den jungen Branchiopoden
als anfangs einziges Sehorgan. Bei diesen entwickeln sich
entweder die lichtbrechenden Korper gar nicht (Daphnoiden)
und dann ireten neben den einfachen schon in den Embryo-
nen zusammengesetzle Augen hervor; oder sie quellen her-
vor, wie bei den Cyclopiden, behalten aber die anféngliche
geringe lichtbrechende Kraft bei, Im leizieren Falle befinden
sie sich bei Branchipus, Artemia und Argulus, wo sie als so-
genannter jdreilappiger Gehirnfleck“ bekannt sind '). In an-

1) Bei Argulus foliaceus erklirten Jurine (Mém. s. I’Argule
foliacé in den Annales d. Muséum d’hist. nat. Tome VII 1806. p. 431.
pl. 26.) und C. Yogt (Beitr. z. Naturgesch. d. Schweizer. Crustaceen
in den Neuen Denkschr. d. allgem. Schweizer. Gesellsch. f. d. ge-
sammien Naturwissenschaften Bd. VII. 1845. p. 1. Taf. I.) dies Organ
fiir das Gehirn. ¥. Leydig (Ueb. Arg. foliaceus in der Zeitschr. f.
wissensch. Zool. Bd.II. 1850. p.323. Taf. XIX. und. XX.) erwies Je-
doch, dass das eigentliche Gehirn nnter diesem kleeblattartigen Fleck
lige und nannte es daher ,oberer Hirnlappen¢. 1In seiner Abhand-
lung uber Artemia salina und Branchipus stagnalis (Zeitschr. f. wiss.
Zool. Bd. IlI. 1851. p.280. Taf. VIII.) bespricht er dasselbe Organ
(p. 296) mit folgenden Worten: ,Wollte man sagen, dass es ein ver-
kimmertes Auge sei, so ist auch dies unrichtig, denn in Artemien-
iarven, deren seitliche Augen noch mangeln, die aber fraglichen
Stirnfleck besitzen, ist er ebenfalls nur ein Haufen vonPigmentkiigel-
chen und hat keine brechenden Medien.« Dass man es dennoch fiir ein
verkimmertes Auge halten muss, glauben wir, beweist sein Verhal-
ten und seine allméhlige Ausbildung zum vollkommenen Auge bei
den Cyclopiden mit voller Klarheit. Ob es wirklich, wo es verkiim-
mert alle optische Thitigkeit ganz verliert, oder ob es mit Hiilfe der
lichtbrechenden Korpersubstsnz noch immer zum Sehen brauchbar ist,
selbst dies wire noch eine schwebende Frage. (S.auch meine ,phy-
siologischen Bemerkungen iber die Daphnoiden in Mill. Arch. 1851.
S. 112. Taf. 1Il.). Was ibrigens die dreilappige Gestalt anbetrifft, die
mehr ein verkiimmertes Auge von drei als von zwei Linsen erwarten
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deren Crustaceen (Apus, Limulus) sind sie als Nebenaun'en
hinldnglich bekannt geworden.

Diese einfachen Augen haben nun eniweder eine be-
sondere Hornhaut (Cythere, Apus, Limulus u. a.) oder die
Korperhaut liduft einfach tber sie hinweg (Cypris, Cyclops,
Argulus u. a.). Den Bau der letzteren Augen haben wir so
eben beschrieben, die ersteren aber bilden einen Uebergang
zu den Augen der Isopoden, Myriapoden und Arachniden.
Bei diesen nehmen mehr und mehr die Hornhaut und ihre
Gebilde Antheil an der lichibrechenden Thitigkeit. Wenn
bei Apus und Cythere die Hornhaut eben nur glatt die Au-
gen tiberzieht, so verdickt sie sich bei den Isopoden schon
etlwas nach der Mitte, so dass sie wie ein Sammelglas selbst
ein Bild wirft. Eine deullich abgegrenzte rundliche Erhe-
bung zeigt sich schon bei den Scolopendren, gering nur bei
den einfachen Augen der von mir untersuchten Insecten; aber
die bedcutendste Verdickung zeigt die Hornhaut der Arach-
niden und besonders der Scorpioniden. Bei ihnen wachsl
durch Verdickung der Hautschichten eine vollkommene Kry-
stalllinse nach innen hervor und bleibt nur durch einen ziem-
lich dinnen Stiel mit dcr eigentlichen dusserlich glatten Horn-
haut verbunden. Deullich erkennt man beim Durchschnitt
die Schichlen, von denen auch die Linse des Skorpions ge-
bildet wird, und die, wie die Schichten in der Linse der
Wirbelthiere, aus meridionalen Fasern, aber mit glatten Rin-
dern, bestehen. Die Sehlinse des Skorpions bietet
genau den Zustand dar, wie die noch nicht vol-
ligvon der Hornhaut abgeldste Linse eines Wir-
belthier-Embryos und ist ganz mit ihr zu parallelisiren.

liesse, so bekenne ich’, dass ich auch in Betreff der Ostracoden und
Cyclopiden lange zweifelhaft gewesen bin, ob zwei oder drei Augen
vorhanden waren. Endlich kam ich zu dem Resultat, besonders durch
Cyprois monacha, dass das, was ich fir ein drittes unpaares Auge
gehalten hatte, wahrscheinlich nur die Anschwellung des Sehnerven
sei, und dass also nur 2 Augen vorhanden seien. So ist auch wohl
der mittlere, nach vorn und nnten gerichtete, Lappen des dreilap-
pigen Gehirnflecks aufzufassen , ebenso wahrscheinlich das dritte
Auge, welche Dana bei einigen Copepoden-Gattungen hat erkennen
wollen. |
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Die grossen Augen auf dem Kopfschilde des Skorpions
sind @berhaupt die grossten und vollkommensten Einzelaugen
im ganzen Gliederthierreich. In ihnen findet sich ausser der
Hornhaut und Linse (den exogenen Bestandtheilen des
Auges) noch ein Glaskérper und die Augenhiille (endogene
Bestandtheile). Die Augenhiille ist offenbar von demselben
Baue wie bei den Ostracoden und Cyclopiden; hier aber
zeigt sich erst ihre complicirte Structur '). Sie besteht viel-
leicht aus nicht weniger Schichlen wie die der Wirbelthiere,
wenn auch ihr Bau noch nicht vollig und besonders nicht an
frischen Exemplaren erforscht isl. Sie bildet dicht hinter
der Hornhaut eine Pupille, durch welche der Stiel der Seh-
linse tritt. Der Glaskorper ist von zelliger Structur wie der
der Wirbelthiere, so dass diesem Auge nur der oplisch
hochst unbedeutsame Humor aqueus fehlt, um dem der Wir-
belthiere ganz und gar zu gleichen.

Wenn wir nun, entsprechend den Principien der Eni-
wickelungsgeschichte, die endogenen optischen Medien des
Auges wie bei den Wirbelthieren als ,Glaskérper« bezeich-
nen, so missen wir auch die lichtbrechenden Korper der Cy-
clopiden, Ostracoden u. a. als solche auffassen. Die lichlbre-
chenden Korper der Augen mit glatter Hornhaut miissen also
nicht ,Linsen,“ sondern ,Glaskorper« genannt werden. So-
gar Linsen miissen wir unterscheiden, endogene, wie bel
Cyprois und exogene, wie bei den Arachniden.

Vergleichen wir ferner die Augen mit glalier Hornhaut
(Ostracoden etc.), denen mit oplisch mitwirkender Hornhaut
(Isopoden, Myriapoden, Arachniden), so trilt uns der be-
merkenswerthe Gegensatz entgegen, dass in diesen der ei-
gentlich lichibrechende Korper ein exogenes Gebilde (Linse),
in jenen ein endogener (Glaskorper) ist; dass in diesen der
Glaskorper zur Verminderung, in jenen zur Erzeugung der
Convergenz der Lichtstrahlen bestimmt ist.

Dasselbe, was wir hier bei den einfachen Augen finden,
gilt nun auch fir die zusammengesetzten. Auch in

ihnen findet sich der Unterschied, dass bald die exogenen,

1) J. Miller, zur vergleich. Physiol, des Gesichtssinns und in
Meckels Archiv, 1828, p.60. Taf. I,
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bald die endogenen Augentheile die Convergenz der Strah-
len bewirken. Denn wie bei Cyclops der zellige Glas-
korper von innen hervorwéchst, so auch der lichtbrechende
Korper im zusammengesetzien Auge der Daphnoiden. Auch
er besteht, wie bei Cyclops, aus Zellen, welche be-
sonders deutlich durch Behandlung mit kaustischem Kali
hervortreten. Die Korperhaut dagegen geht glatt dariber
fort und ist ohne lichtbrechende Kraft. Wenn Burmeister
von Branchipus eine kugelférmige Linse und einen pyrami-
dalen Glaskorper abbildet, so muss erstere doch sehr schwach
lichtbrechend sein, da Leydig nur den birnférmigen Glas-
korper als lichtbrechendes Organ darstelll; hier ist der Glas-
korper Hauptorgan der Lichtbrechung. Ebenso bei Apus,
Argulus und Limulus. Bei allen diesen geht die Hornhaut,
wenn sie vorhanden ist, glait iber das Auge weg oder Iragt
wenigstens nicht zur Convergenz der Lichtsirahlen bei. Bel
den Asseln und Dekapoden dagegen liegt die Ursache der
Convergenz in der Hornhaui, welche in der Miite dicker ist
als am Rande. Dasselbe findel bei vielen Insecten stall, z.
B. bei Dyticus, wo die Hornhaut innerhalb jeder Facelle eine
Wolbung von 160° macht. Der dahinter liegende Glaskor-
per, der sogenannte lichtbrechende Kérper, dient nur dazu,
die Convergenz der Strahlen bis zu seiner Spilze zu verzo-
gern. Im Dyticus hat die gewdlbte Hornhaut eine Refrac--
tionskraft von 1,50, wihrend der Glaskorper nur etwa 1,40
hat. Daher liefert auch die blosse Hornhaut eines Insecten-
auges fiir jede Facelle ein besonderes Bild, weil die Horn-
haut einer jeden Facelle selbst als Linse betrachlet werden
kann. |
Ich habe nicht genug Malerial und Zeit gehabt, um das
Verhiiliniss von Hornhaut und Glaskorper in den Insectenau-
gen umfassender zu studiren und leider zerstort Weingeist
oft die wichtigsten Theile und greift sogar den Glaskorper
betrachtlich an, Frische Augen wiren zu diesen Unlersu-
chungen sehr wiinschenswerth. Ueberhaupt, glaube ich, ist
auch der ubrige Bau des Einzelauges im zusammengeselzten
Auge zurickzufihren auf den des einfachen Auges. Die
Pigmenthiille muss naliirlich ihre Gestalt wegen der gedring-
ten Stellung der Augen modificiren; dennoch findet sich an
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ihr in beiden Augenarten eine ganz é@hnliche histiologische
Beschaffenheit und sogar die Bildung einer Pupille zunéchst
unter den Hornhautgebilden, auch in zusammengeselzien
Augen.

Endlich ist das Verhalten der Augennerven in bei-
den Augenarten ganz analog. Wie Newport ') nalurge-
treu darstellt, bildet im Skorpion der Nerv fiir jedes Auge
vor seinem Eintritt in dasselbe ein einfaches Ganglion und
so lange die Augen selbst noch nicht unmittelbar aneinan-
derstossen, bleiben auch die Ganglien getrennt. Dies Verhal-
ten kehrt im Gliederthierreich wieder. Die Existenz eines
Nervs mit ganglioser Anschwellung neben einem dunklen Fleck
ist ein-'anatomischer Beweis, dass dieser Fleck ur-
spriinglich ein Auge ist. So sehen wir zu dem unentwickel-
ten Auge der Lepadeen zwei Nerven treten mil ganglioser
Anschwellung vor ihrem Eintrilte in dasselbe; so hat schon
Schodler an Acanthocercus rigidus und spéter Liévin an
Sida crystallina die beiden Nerven dargestellt, die von bei-
den Seilen aus dem Gehirn zu dem ,schwarzen Fleck# ire-
ten und neben ihm zwei gangliose Anschwellungen bilden,
Bei den Seitenaugen des Skorpions findet schon eine Ver-
schmelzung der Nerven an ihrem Ursprunge stalt, der bei-
liufig fiir die Sehnerven immer tber oder vor allen ibri-
gen Nerven am Gehirne zu suchen ist. Sobald aber die
Ocellen sehr nahe aneinandersiehen, so verschmelzen auch
die Ganglien zu einem gemeinschaftlichen Augengehirn, aus
dem dann die Fiden wieder zu den Ocellen heranireten. Dies
fanden wir oben bei den Cytheriden und dies gilt ebenso
fir die zusammengeselzten Augen sowohl der Crustaceen
(Malacostraceen, Branchiopoden, Xiphosuren), als der In-
seclen.

Ein zusammengesetztes Auge ist daher nur
als eine Aggregation einfacher Augen zu be-
trachten, die sich, verinderten Verhilinissen geméss, um-
gebildet haben; ein specifischer anatomischer Unterschied be-
steht nicht. Auch muss desshalb die Art und Weise des
Sehens dieselbe sein. Die umgekehrten Bilder in den be-

1) Philosophical Transactions 1843, p.260, pl. XIL
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nachbarten parallelgerichteten unbeweglichen einfachen
Randaugen des Skorpions konnen nur dadurch vereinigt
werden , dass der Ort des gesehenen Gegenstandes in der
Richtung des einfallenden Lichtstrahls nach aussen projicirt
wird, und dass da, wo fir je zwei Augen die Projections-
richtungen sich kreuzen, der Korper sclbst gesehen wird. Es
ist hier gleichgiillig , ob diese Bilder aus 2 oder 3, 4 und
mehr Augen projicirt werden; die Kreuzungssielle wird im-
mer nur der Gegensiand selbst sein konnen. Durch die
zahlreichen Ocellen des zusammmengesetzten Auges wird also
eine eben so klare Anschauung des Gegenstandes erreicht
werden, wie in jedén zwei gleichgerichteten unbeweglichen
einfachen Augen. Wenn also Gottsche ') die Ansicht
ausspricht, dass das in den Ocellen ades zusammengeselzien
Auges enitstehende umgekehrte Bild eine nochmalige Um-
kehrung, d. h. eine Wiederaulrichtung erfahren miisse, um
ein einmaliges zusammenhingendes Bild des Gegenstandes
zu erhalten: so wiirde dies ebenso fir die einfachen Augen
auf dem Riicken der Spinnen und am Kopfrande des Skor-
pions gelten miissen, in denen aber ein dazu geeigneler op-
tischer Apparat anerkannter Weise vollig fehlt. Auch wire
es kaum denkbar, dass die Insecten mit ihren Nebenaugen
umgekehrte, mit ihren zusammengeselzlen Augen dagegen
aufrechte Bilder sehen sollten. Es darf aus dem Vorgange
des Sehens mit beweglichen Augen kein Schluss gezogen
werden fir die Theorie der unbeweglichen.

Y. Organe der Erndhrung, Absonderﬁng,
Athmung und des Kreislaufs.

Die Gliedmassen, welche dem Munde Nahrung zufiihren
und tberhaupt an dem Geschéft des Kauens theilnehmen, ha-
ben wir schon oben aufgefiihrt. Strauss und seine Nach-
folger betrachteten sie als die einzigen Kauorgane und iiber-
sahen die merkwirdigen Apparate im Innern der Mundhéhle,

1) Miillers Archiv 1852,
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denen dies Attribut wohl mit viel grosserem Rechte beizule-
gen ware.

Der Mund ist eine Querspalte, bei den Cypriden nahe,
bei den Cytheren an dem Winkel der Bauch- und Vorder-
seite gelegen, die vorn von der helmartigen Oberlippe, hin-
ten von der Unterlippe, d. h. dem vordersten Rande des Brust-
beins begrenzt wird. Durch den Mund geht die Chilinhaul
der dusseren Korperbedeckung tiber in die der innersten Darm-
wandung und erzeugt auf diesem Wege noch in der Mund-
hohle Chitingebilde , die an Hérte und Fesligkeit den stirk-
sten Gelenkkapseln der Gliedmassen nicht nachsiehen.

Die Lippen (Taf. L. Fig. 13. B. C.) selbst sind hart und
besonders die Oberlippe scharf. Sie lassen sich nicht weit
offnen, aber fest verschliessen. lhre Bewegungen sind nicht
gross und es miissen daher die Speisen schon einen gewis—
sen Grad von Feinheit haben, um in den Mund zu kommen.
Die Lippen sind ibrigens, da diese Gegend des Korpers kiel-
formig nach unten vortritt, dhnlich den menschlichen gebo-
gen. Um ihnen beim Festhalten der Beute behiilflich zu
sein, stehen auf jeder Lippe eine Menge gegen den Mund
gerichteler Haarchen. Nach innen schliessen die Lippen eine
Mundhohle ein, die sich nach vorn zu mit der eigentlichen
Speiserohre verbindet.

In dem Winkel , den diese Mundhohle bei den Cypri-
den nach oben, bei den Cytheren nach hinten zu bildet, be-
finden sich nun 2 eigenthiimliche rechenartige Kauor-
gane (Taf I. Fig. 14) aus hartem Chilin und ziemlich be-
weglich. Die Basis jedes Rechens bildet ein rechiwinklig
geknickler Chitlinstab (a), der den bewegenden Muskeln zur
Anheftung dient. Mehrfach gestitzt erhebt sich aus ihm
gegen die Mundoffnung zu ein Stab (b), der an seinem Ende
rechtwincklig aufsitzend eine Reihe starker Zahne (c¢) trigt.
Die Zihne beider rechenartigen Organe sind einander zuge-
kehrt und konnen in einander greifen. Bei C. ornata sind
es O Ziahne, die hier rechenarlig gereiht stehen und die fasi
die ganze Breite des Schlundes einnehmen. In dem freiblei-
benden Raume desselben befindet sich ein bewegliches zun-
genarliges mil Haaren besetztes Lippchen (e), welches die

Speisen immer wieder zwischen die Zahnreihen treibt. An
Archiy f. Naturgesch, XX. Jahrg. 1.Bd. 3
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den Stielen der Rechen ist die Schlundwand (d) befestigt
und diese ist mit dichtgedringten Hédrchen beselzt in der
Breite ‘der Zahnreihen. Indem die Héarchen mun mil den
Spitzen aneinanderreichen, so konnen sie alle grobere Speise,
die von den Zahnrechen herkommt, wieder zu ilinen zurick-
fiihren und brauchen nur dasjenige durchzulassen, was schon
die gehorige Feinheit besitzt.

Bei den Cytheren ist dieser Apparat auch vorhanden
(Taf. 1V. Fig. 8); nur feblen den rechenformigen Organen (¢)
die Zahne und die Haare stehen hinter ihnen nicht so dicht;
so dass mehr ein Zerquelschen erzielt zu sein scheint.
Ausserdem bleibt der Apparal in der Prdparation bei den
Cypriden in der Oberlippe, bei den Cytheren in der Unter-
lippe. Dies kommt aber nur davon her, dass die beiden
Lippen bei den Cypriden einen stumpfen, bei den Cytheren
aber einen . spilzen Winkel einschliessen, und dass desshalb
die Mundhohle sich tief in die Wolbung der Unterlippe hinein-
ersireckt. Der Apparal ist an das Chitinskelet da befesligt,
wo Ober- und Unterlippe einander beriithren und reicht stets
in die Mundhohble hinab. Er wird also beim Zerreissen ein-
mal der Oberlippe, das andere Mal der Unterlippe anhat-
ten. Stets 1st er als Gebilde der Chitinhaut zu belrachten
und keineswegs ciwa mit den Gliedmassen zu parallelisiren.

Mit einer Wendung nach vorn geht der Weg der Spei-
sen nun in den eigentlichen Darmkanal (Tal. . Fig. 13.
Taf. 1V. Fig. 13). Derselbe besteht, nach Strauss’s Dar-
stellung, aus einem hellen dinnen Theil, einem weiteren dri-
sigen mittleren Theil, der in zwei Unlerabtheilungen einge-
schnirt ist, und aus einem durchsichligen engeren End-
stiicke, welches zum After fithrt. Ohne Riicksicht auf Ana-
logie der Benennunger mil denen des menschlichen Darm-
kanals besteht er allerdings aus diesen drei Theilen, die ich
als Speiserohre (ab), Darm (¢cd) und Mastdarm
(e) bezeichnen will. Die ersteren beiden sind durch eine
pylorusarlige Einschniirung (p) geschieden, die lelzleren ge-
hen in einander iber. Die Speiserohre reicht mit einem
Bogen nach vorn hinauf bis in die Gegend des Auges, der
Darm aber geht mit einer kleinen Biegung nach oben zuriick
in die Schwanzgegend.
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- Bei genauerer Untersuchung zeigt sich gegen das Ende
der Speiserohre ein aus Chitinblitlern gebautes dunkleres
Organ (Taf. I. Fig. 16. Taf. 1V. Fig. 14), welches déusserlich
einem menschlichen Kehlkopf, in seinem inneren Baue dage-
gen wesentlich dem Magen der Isopoden gleicht. Dieser
M a gen apparat besteht bei den Cypriden aus einem unle-
ren Chitinring von der Gestalt des Ringknorpels (B);
auf diesem silzt eine grossere Chitinwand (C) auf, welche
einem lings der Axe durchschnittenen Becher gleicht und
nur an einer Stelle hornig ringformig geschlossen ist, an
den Liicken aber von einer weicheren dehnsamen Haut (b)
iberspannt wird. Aus diesem Halbbecher, den wir der Kiirze
und seiner dusseren Aehnlichkeit halber den Schildknor-
pel nennen wollen, erhebt sich ein Korper (D), und zwar
von dem Chilinring aus, welcher seine convexe Seile gegen
die concave Seite des Schildkuorpels driickt, so dass zwi-
schen beiden Flichen nur ein schmaler halbmondférmiger
Raum iibrig bleibt. Auch dieser Raum ist nicht frei, son-
dern von Haaren ausgefillt, welche sich von beiden Flichen
aus nach oben richten. Am Schildknorpel sind dieselben
iber die ganze innere Oberfliche verbreitet, an dem Reibe-
zeug aber, wie jemer Korper wohl zu nennen wire, stehen
sie in parallelen Reihen angeordnei. Dieses Reibezeug
besteht nimlich aus Chitinlamellen, welche von unten nach
oben schuppenartig ibereinander greifen und deren lelzte
sich endlich wieder zum Schildknorpelring zuriickbiegt. Auf
der dusseren freien Fliche dieser Schuppen (d) silzen nun
die Haare des Reibezeugs und konnen sammt dem ganzen
Reibezeug gegen die innere Fliche des Schildknorpels hin
und her bewegt werden. Von vorn beirachtet, zeigt dieses
Reibezeug in der Milie eine Vertiefung; dorthin werden die
Speisen von den Seiten zusammengedringt, und dort ist der
Reibeapparat am stirksten. Bei den Cylheren treten nicht
bedeutende Verdnderungen ein; nur dass der Ringknorpel
(D) hoher ist und dass das Reibezeug (d) nicht den Schild-
knorpel (c¢) tberragt, sondern von ihm iberragt wird und
aus weniger schuppenartigen Lamellen aufgebaut ist.

Wie mir scheint, dient die weiche Haut am Schildknor=
pel (b) dazu, dic Speisen vorliufig aufzunehmen; der Ring-
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knorpel, gegen den der Schildknorpel auch einen ganz ei-
genthiimlichen (wahrscheinlich ventilartigen) Ansalz (a) hat,
die Speisen am Zuriickireten zu verhindern; und endlich der
Schildknorpel und das Reibezeug, sie zu zerreiben. Eine
kurze Sirecke werden die Speisen nun noch im héuligen Oe-
sophagus (e) fortgefiihri und treten dann durch den Pylorus
(p) in den Darm.

Man wird sich wundern, dass ich jenseils dieses Ma-
gens noch von einem QOesophagus rede und das Stick bis
zum Darme nicht vielmehr Duodenum nenne. Es wiirde
allerdings so bezeichnel werden kénnen und man unterschiede
dann Oesophagus, Slomachus, Duodenum, Colon und Reclum;
ich halte es aber fur richtiger, nur zwei Hauptabtheilungen
zu machen und Alles vor dem Pylorus und der Einmiindung
der Leberschliuche als Oesophagus, dahinter als Intestinum
und Reclum zu bezeichnen, wie es bei Cyclops einfach her-
vorlritt. Nun ftrilt bald im Oesophagus, bald im Inlestinum
eine magenarlige Erweilerung ein, im Oesophagus bei den
Malacosiraceen und Osltracoden, im Intestinum bei vielen
Branchiopoden, den Cirrhipedien, Parasilen und wieder den
Ostracoden. Der Magen der lelzteren liegt hinter dem Pylo-
rus an oder hinler der Einmindungsstelle fir die Galle.
Wenn man nun jede magenartige Erweiterung ohne weile-
res Magen nennt, so confundirt man ganz ungleicharlige Or-
gane. Man thut daher besser die Eintheilung festzuhalten,
die fir die Cyclops das Schema giebt: Schlund und Speise-
rohre einerseits, Darm und Mastdarm andererseits, und
die besonderen Erweilerungen als Speiseréhrenmagen,
Darmmagen oder in dieser Art zu bezeichnen.

Hinter dem Pylorus kommen wir an den Darm (Taf. L.
Fig. 15. c. Tal.1V. Fig.13. ¢), dem Theil des Verdauungska-
nals, welcher von Strauss als Magen bezeichnet wurde
und der durch seine Weite und Abrundung allerdings dazu
veranlassen kann. So lange der Darm noch eine zellige
Wandung hat, nenne ich ihn Darm, wenn aber die Wandung
nur noch muskulés ist, Mastdarm. Der erste Theil ist durch
eine Einsclinirung (m) in der Gegend des Schliessmuskels
in zwei Theile gelheilt und zeichnet sich durch seine Weile
aus, Seing Wandungen beslehen aus einer dusseren struc=-
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turlosen Membran, einer darunterliegenden Schicht von Quer-
und Lingsmuskeln, einer inneren Zellenschicht und einer in-
nersten Chitinhaut.

In die erste Abtheilung des Darmes, unmittelbar neben
dem Pylorus miindet bei allen Cypriden jederseits ein L e-
berschlauch (k) ein, der denen der Isopoden und Am-
phipoden histiologisch ganz dhnlich ist. Die Wandungen die-
ser Schlauche (Taf.I. Fig. 21) enthalten namlich, wie die
Darmwinde (Fig. 20), so weit sie zur Verdauung beitragen,
Zellen (@), in denen das Gallenfelt sich allmahlich in Form
kleiner Kiigelchen anhduft, bis es durch Zerplatzen der Zel-
lenwandung in die Hohlung (¢) ergossen wird. Dann kommt
der Zellenkern (b), der bisher verborgen war, wieder deut-
lich zum Vorschein. Die so abgesonderlen Fettirépfchen sind
bald glashell, bald gelb. Strauss bezeichnete diese Schléduche
als vaisseaux coniques et aveugles und liess es zweifelhaft,
ob sie Speicheldrisen oder Hoden seien. Fischer will
rhythmische Contractionen an ihnen bemerkt haben und halt
sie desshalb fir Herzen,

Bei manchen Arten sind die Leberschlduche nur kurz
und versiecken sich zwischen den Organen der vorderen
Korpergegend, bei anderen dagegen (C. ornata, C. pubera)
(Fig. 15. h) sind sie lang und laufen neben dem Eierstock in
der Duplicalur der inneren Schalenhaut quer dber die Schale
fort, als gelber Sireif neben dem rothen schon von aussen
erkennbar. Ausser diesen Schliuchen finden sich oft noch
kleine Darmzellen, welche Galle absondern und in der er-
sten Jugend die Leberschlduche vertreten. So findet sich in
den Cypriden eine Stufenleiter der Ausbildung galleabson-
dernder Organe, die sich iber die ganze Klasse der Crusla-
ceen fortselzen lisst. Denn die Cyclopen haben nicht einmal
mehr Zellen, sondern nur die Darmwinde selbst als Organe
der Gallabsonderung ; wogegen die Isopoden uns die stir-
kere Enlwickelung der Leberschliduche zeigen und die Ab-
sonderung in den Dekapoden ihren Gipfel erreicht.

Yon dicser Leberbildung weicht die veristelle Leber
mancher Phyllopoden, wie z. B. des Apus und die Leber der
Cytheren ab. Bei den Cytheren findel man keine Leberschliu-
che, sondern nur (Fig. 13 h. Fig. 14. k) zwei runde Blasen,
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welche stets mit braungelber Fliissigkeit gefiillt sind und die-
selbe durch ihre kurzen Ausfihrungsgéinge in den Darm
fliessen lassen. Ob die Blasen selbst die Galle absondern
oder ob sie ihnen von einem andern Organe zugefiihrt wird,
blieb mir dunkel.

Ueberall bei den Crustaceen miissen wir die Punkte des
Darmkanals, wo der Gallerguss slallfindet, fiir aequivalent
halten, Darnach entspricht dem Oesophagus der Cyclopiden
die Speiserohre und der Magen der Osiracoden, Dekapoden
und Isopoden, die Speiserohre der Branchiopoden: und dem
Darm der Cyclopiden enlsprichl der Darm der Oslracoden,
Dekapoden und Isopoden, dagegen der Magen und Darm zu-
sammen der DBranchiopoden.

Der Darm der Ostracoden verrichtet in seinen beiden
Abtheillungen die Funclion des Verdauens und verlauft sich
allméhlich verengend durch den Masldarm (e) zum After.
Der Afler ist eine Verticalspalte zunichst dem Schwanzsta-
chel. Ueber die Beschaflenheit der Nahrungsmiltel giebt der
Darminhalt wenig Aufschluss, der auch wohl dazu schon eine
zu grosse mechanische Zerstickelung erfahren hat. Denn
nach dreimaligem Zerbrechen, durch die Kiefer, die Lippen
und die Rechenzihne werden die Speisen noch zweimal durch-
gebiirstel, zuletzt in dem Speiserohrenmagen. Diese Zerbiir-
stung der Speisen, die wohl am ausgebildesten bei den Py-
cnogoniden vorkommt, ist bei den Malacostraceen ebenfalls
ganz allgemein, da auch aus dem Magen des Flusskrebses von
Oesterlen ') ein ganz dhnlich gestaltetes bléltriges Reib-
zeug beschrieben ist.

Yon Absonderungsorganen haben wir schon oben
die Leber erwihnt, die sich bei allen Ostracoden vorfindet.
In der Gegend des Pylorus ebenfalls finden sich bei den Cypri-
den noch andere lappig verzweigte Driisenmassen (Taf. L.
Fig. 22). Ich habe nie einen Ausfilhrungsgang entdecken
oder eine Thiligkeil nach einer Richlung hin erkennen kon-
nen. Nennen wir sie einstweilen ,Milz.¢ In ein éusserst
feinzelliges Parenchym eingestreut liegen zahlreiche Fett-
tropfchen von verschiedener Grésse und meist von gelblicher

1) Mill. Arch. 1840. p. 387. Taf. XIL
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Farbe. Vielleicht sind diese driisigen Gebilde der lelzte Rest
von der im ganzen Gliederthierreich sich vielfach dort vor-
findenden Driise, die wir bei den Cytheren deutlicher aus-
gebildet finden. Wir haben schon oben erwidhnt, dass sich
zwischen den Muskeln der unteren Antennen (Taf. 1V. Fig 3. ¢)
eine beuteliormige Blase befinde, deren Ausfiihrungsgang bis in
die Spilze des grossen Hakens zu verfolgen sei. Eine drii-
sige Structur liess sich an dieser Blase nicht erkennen, ob-
wohl sie von hellgelbem Inhalt sirolzte. Ueber die Function
wie tber die analomischen Beziehungen dieser Driise kann
wenig Zwelilel sein. Was soll eine solche Driise, die sich
durch einen kriftigen Stachel ergiesst, wenn es nicht eine
Giftdrise ist? und wer kann die Beziehung verkennen, in
der sie mit der Giltdrise im Basalgliede der unteren An-
tennen (Kielertaster) der Spinnen sleht? Wir werden bei
Cyclops und Apus unten noch mehrere diesen enlsprechende
Driisen kennen lernen; gewiss sind auch die von Leydig
an Branchipus und Ariemia beschriebenen, so wie offenbar
die Giftdrisen des Argulus hiemit verwandt; endlich bewei-
sen die sorgfaltigen Untersuchungen des Dr. C. A. Strahl
uber das grine Organ des Flusskrebses, wie mir derselbe
mindlich miltheilte, dass auch dieses driisige Gebilde in nich-
ster Yerwandlischaft mit den angeliithrten Driisen steht. Dass
dieselben darum nicht alle Gift abzusondern brauchen, wird
Jeder wissen.

Eine Absonderung, welche ich merkwiirdigerweise nur
bei den Cypriden beobachtet habe, ist die von festem oder
doch ziemlich feslem Fett. Es findet sich vorzugsweise
zwischen den Bléitlern der inneren Schalenhaut und oft in
ziemlich grossen Quantililen. Die chemische Natur eines
solchen Fetts ndher zu beslimmen wire nicht unthunlich,
aber doch sehr schwer. Wundersam ist es, dass dieses Felt,
in Wasser gebracht, allmdhlich mehr und mehr auseinander
geht, dabei hochst abenteuerliche Figuren bildet und endlich
in kleinere Theile auseinanderplalzt. Es ist sogar wohl
moglich, dass dicse Substanz nicht zu den eigenllichen Fel-
ten gehért; doch sprach fir diese Deutung das Aussehen
und doch auch das Yorkommen mehr als fiir jede andere.

Im Geschlechisapparate erscheinen noch einige Abson-
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derungen. Bei jungen Thieren ist nimlich das Kniuel des
zur Samenblase fiihrenden Canals rings von einer zelligen
Masse (Taf. II. A. Fig. 4. ¢) umgeben und diese sondert eine
gelbliche feinkérnige Masse ab, welche gegen Sduren und
Alkalien sehr unempfindlich ist und ganz dem Secret gleicht,
welches wir bei Asellus noch naher besprechen werden.
Dass tubrigens dasselbe chemisch doch nicht ganz unempfind-
lich ist, zeigt der Umstand, dass es spéter verschwindet, also
doch wohl aufgelost sein muss. Ich habe es am oftesten bei
C. ornata und C. pubera beobachtet.

Das zweile Absonderungsorgan des Genitalapparals ist
die Schleimdriise der ménnlichen Cypriden, die aber mit dem
ibrigen Geschlechtsapparat zugleich abgehandelt werden soll.

Wir kommen zu den Organen der Athmung und des
Kreislaufs. Schon Strauss erkannte die slets schwin-
gende Platte des zweiten Kieferpaars (Taf. I. IV, Fig. 5. b)
mit Recht als das Hauptwerkzeug der Athmung. Jedenfalls
dienen die ganz analog gebauten Platten am 1sten und 3ten
Kieferpaar der Cypriden denselben Zwecken. Die Athem-
platlen gleichen in ihrem Baue denen an den Fiissen der
Branchiopoden; sie enthalten eine zellige Membran und ihr
Rand ist mit breiten zweiseitig gefiederlen Borsten beselzt.
Die Branchiopoden ireiben mit diesen Borslen das Wasser
heran und dies umspiilt die diinnen Plaiten, in denen eine
reiche Menge Blutes umkreist. Bei den Osiracoden aber findet
man auch beim eifrigsten Suchen weder Herz noch Blutkor-
perchen noch bei der Seclion Eiweissgerinnsel. Wie soll
man es also verstehen, wenn solche Plalten arbeiten, ohne
dass man einen Blutsirom in ihnen, ohne dass man iiberhaupt
einen Blutstrom bemerkt? Es wiére wohl moglich, dass hier
eine Athmung ohne Kreislauf stalifinde, und dass die Athem-
platten nur das Wasser heranschaffen. Dies schligt gegen
den Korper und gegen die innere Seite der Schale, hinter
welcher die Absonderungs - und Geschlechisorgane versteckt
liegen. Wohl moglich, dass es an diese seinen Sauerstoff
abgiebt, der dann auf diesem Wege auch in den Darm und
den ibrigen Geschlechisapparat dringen konnte. Eine ge-
wisse Unemplindlichkeit der Osiracoden gegen die Art des
sie umgebenden Wassers (Oslsee oder siisses Wasser) ist
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dabei wohl einigermaassen bemerkenswerth und zeugt viel-
leicht fiir die Geringfiigigkeit des Athemprocesses.

VI. Geschlechtsorgane.

Ledermiiller erzdhlt von den kleinen Muschelkreb-
sen, die er zu seinen Gemiiths - und Augen-Ergotzungen
zihlte, dass er sie oft im Begatlungsacte schwimmend gese-
hen habe, das Mannchen vom Weichen nachgezogen. Diese
Erscheinung, die tibrigens gar nicht selten vorkommt, aber
schwer genauer zu beobachlen ist, wurde von den spileren
Beobachtern nicht gesehen und daher Ledermiiller’s Noliz
fir irrthiimlich gehalten. W. Baird bekennt sogar dasselbe
beobachtet zu haben, hilt es aber aus Hochachlung fir O.
F. Miller, De Geer, Jurine und Strauss mnicht fir
eine eigentliche Begattung und nimmt lieber einen Irrthum
von Seilen Ledermiller’s an. Der Grund hiezu lag in
der durch Strauss verbreitelen Meinung, die Cypriden seicn
hermaphroditisca und bedirften keiner Begallung. Ich erwies
zuerst in meiner Dissertation: De nalura sexuali generis Cy-
pridis und in Mill. Arch. 1850. p.191 die Richtigkeit der
Ledermiiller’schen Angabe und die Existenz gelrennter
Geschlechter bei der Gattung Cypris. Auch Fischer be-
stitigte seildem die Angabe von Ledermiiller, ohne je-
doch die Trennung der Geschlechter zu erkennen.

Die Cypriden sind allerdings getrennten
Geschlechts und ebenso die Cytheriden. Ein
Weibchen legt ohne vorherige méinnliche Begatlung niemals
reife Eier ab; aber da sie eine Samentasche haben, so reicht
einc Begattung fir mehrere Geburten hin. Die Cypriden sind,
so weit ich sie kenne, durchweg eierlegend; unler den Cy-
theren kenne ich mehrere lebendiggebirende und vielleicht
sind sie es alle. Aecusserlich unlerscheiden sich die Mann-
chen von den Weibchen bei den Cytheriden nur durch die
Anwesenheil eines grossen Penis, bei den Cypriden auch
durch einen grosseren Korper (Taf.l. Fig. 24) und eine ab-
weichende Gestalt des 3ten Kielerpaars (Taf. Il. D. Fig. 2).
Die Minnchen finden sich zu jeder Zeit des Jahres, freilich



42 Zenker:

in geringerer Zahl, neben den Weibchen; scheinen jedoch
nach der Abgabe der Zoospermien nichl mehr lange zu le-
ben, denn zeitweise findet man in einzelnen Timpeln nur
samenfiihrende Weibchen. Andrerseils glaubt man oft die
Méannchen vollig zu vermissen, wenn die vorhandenen Thiere
noch geschlechtlich unreif sind und sich der Geschlechtsap-

parat der Weibchen, dem der Mdnnchen voraneilend entwik-
kelt hat.

Wohl bei wenig anderen Thieren ist der Genilalapparat
in gleicher Kraft ausgebildet, wie bei den Ostracoden. Er
fillt bei den Cypriden etwa die Hilfte des ganzen Leibes
aus und erstreckt sich in alle Theile desselben. Fast das
ganze Abdomen ist zu geschlechtlichen Functlionen ausge-
bildet. Auch die Schonheit und bedeutende Grosse der Zoo-
spermien ist ein Zeichen dafir. Bei den Cytheren finden
diese Verhillnisse zwar nicht in demselben Grade stalt, sind
aber doch besonders im weiblichen Geschlechte sehr hervor-
tretend.

Der weibliche Geschlechtsapparat, der fir die Cypriden
theilweise schon von Strauss dargestellt ist, besteht in bei-
den Familien jederseits aus einer Eierrohre (Fabrica ovo-
rum) (theils Eierstock, theils Eileiter, theils endlich Gebér-
mutter), einer Scheide (Vagina) und einer Samenblase
(Receptaculum seminis). Der Geschlechtsapparat der méann-
Jichen Cytheren besteht nur aus einem Samen bereiten-
den Organ (Fabrica seminis) und aus einem Begatlungs-
apparat (Penis). Bei denCypriden kommt noch eine hochst
characteristische Schleimdrise (Glandula mucosa) hinzu.

A. Weiblicher Geschlechtsapparat. (Taf. I. Fig.15).

Wir kennen die Eierrohre aus Strauss’s nalurge-
trewer Darstellung. Sie liegt (¢) mit ihrem blinden Ende
zwischen den Schalen, bald im hinteren unteren Winkel ein-
fach (C. ornata, C. pubera) oder mit einer Anschwellung
(C. acuminata) endend, bald nach hinten (C. candida), bald
erst nach vorn, dann nach hinten (C. punclata, C. ovum)
sich herumbiegend. Sie steigt quer dber die Schale zwi-
schen deren beiden inneren Blattern, stets an Weile zunehmend,
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bis zur Umschlagstelle der Chitinhaut in der Néhe des Schliess-
muskels (m) auf und wendet sich dann, iiber den Darm enl-
lang laufend, zur Schwanzgegend, woselbst die Eierrohren
beider Seiten nebeneinander getrennt ausmiinden. Bei den
lebendig gebdrenden Cytheren ist dieser lelzle Theil schon
als Gebdrmutter aufzufassen.

Dicht vor der Ausmiindungsstelle dieser Eierrohren be-
finden sich die beiden hornigen Scheiden (Vaginae) (Taf.
I. Fig. 15. ». Taf. IV. Fig. 15), die in den verschiedenen Arten
ziemlich abweichend angelroffen werden. Sie bestehen aus ei-
nem becherformigen Napf, welcher von einem langen horni-
gen Bogen aus bewegt werden kann, so dass er zur Auf-
nahme und Abgabe der Zoospermien geeignet 1st. Er ver-
engt sich in seinem Grunde zu einem Canal (k), der von
festen starklichtbrechenden scheinbar structurtosen Wandun-
gen umgeben, sich in zahlreichen Schlingungen knéuelfé6rmig
aufrollt und endlich in eine weite Tasche ausmiindel, in die
von zarten aber elastischen und festen Wandungen umgebene
Samentasche, welchezur Aufnahme der Zoospermien wih-
rend und nach der Begallung dient. Diese gleicht der Urin-
blase der Sadugethiere an Gestalt, ist bald birnférmig , bald
rund und durch die elastischen Zoospermien in ihrem Innern
stets gespannt, Der Miindungsstelle des Ausfiihrungsganges
gegeniiber hat sie einen Pol (n), eine 6—8 strahlige Narbe,
die Endstelle des Schlauchs, aus dem sich Blase und Canal
entwickelt haben.

Die Ostracoden sind meines Wissens die ersten Cru-
staceen, von denen mil Sicherheit ein Receptaculum seminis
erkannt worden ist. Strauss halle diesen Apparat ganz
und gar ubersehen; Fischer aber hat ihn sehr irrthiimlich
aufgefasst. Zuerst findet er sich beschrieben in meiner Dis-
sertation und in Miller’s Archiv. 1850.

B. Ménnlicher Geschlechisapparat.
(Taf. 'L "Fig. 237 Taf."11."A. Fig.#y.

Der mannliche Geschlechtsapparat der Cypriden besteht
jederseits aus einem samenbereitenden Organ (fa-
brica seminis), einer Schleimmdriise (Glandula mucosa)
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und einem Begattungsapparate (Penis). Bei den Cy-
theren fehlt die Schleimdriise. Dicse Organe entsprechen
nach ihrer Lage und Entwickelung ganz denen des weibli-
chen Geschlechisapparats und zwar der Samenschlauch der
Eierrohre, die Schleimdriise der Samentasche und der Penis
der Scheide. In den meisten Arten erkennt man das Mdnn-
chen von aussen an den Hodenschlauchen und der Schleim-

driise, welche am ersten hindurchschimmern, so wie an dem
Fiihlen der Eier.

1. Der Samenschlauch.

An der Stelle, wo bei bem Weibchen das blinde Ende
der Eierrohre mit noch durchsichtigen Eikeimen angefillt
liegt, finden wir bei den Ménnchen vier parallel neben ein-
ander liegende Schliuche (), deren blinde Enden ebenfalls
mit Zellen angefillt sind. Diese Zellen sind aber nichl Ei-
keime, sondern Zoospermienkeime und die Schliuche Ho-
den. Ilhre blinden Enden sind bald nach hinten lings dem
Schalenrande umgebogen (C. candida, acuminala), bald zu-
erst nach vorn (C. punctata). Diese vier hinteren Hoden-
schliuche laufen, wie der Eierstock der Weibchen, quer iiber
die Schale der Gegend zu, wo sich beim Schliessmuskel die
Chitinhaut umschldgt. Dort treffen sie mit zwei andern vor-
deren (a) zusammen, die gleich ihnen zwischen den Scha-
len, aber am Vorderrande, verlaufen und liangs des Bauch-
randes fast auch bis in den hinleren Schalenwinkel dringen.
Um die Hoden in silu zu prdpariren, muss man das Thier
zuvor in heissem Wasser todten und dann die Schalen vor-
sichtig ablosen.

Diese 6 Schlduche (#), die sich oberhalb des Schliess-
muskels einander berithren, laufen noch lange miteinander
fort und um die Schleimdriise (¢9) herum, ergiessen sich aber
endlich in cinen gemeinsamen Samenleiter (Vas deferens)
(d), der den Samen mit einigen Windungen um die Schleim-
driise weiterfiihrt und der endlich in den Begallungscanal
ibergeht. QOefters werden die zarten zelligen Wiinde des
Samenleiters durch sirolzende Samenfille ausgedehnt und er-
scheint es dann, als ob er mit einer Samenblase endete. Der
Begaltungscanal, dessen Winde fest, stark lichtbrechend und
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von nicht erkennbarer Siructur sind, tritt nunmehr in das
Begattungsglied (p) ein und wird als ein Theil desselben
mit abgehandelt werden.

Bei den Cytheren finden sich auch 5 oder 6 Hoden
jederseits vor, dieselben sind aber kugelformig und liegen
nicht in der Schale. Die Zoospermien bewegen sich in die-
sen Sickchen an den Winden in spiraler Linie entlang (Taf.
1V. Fig. 19), die beiden Samenleiter sind nicht so lang und
miinden in eine unpaare Samenblase. Die histiologische Struc-
tur dieser Theile ist von der bei den Cypriden nicht ver-
schieden. Diec Samenblase liegt bereits innerhalb der Penes
und wird bei deren Beschreibung mit abgehandell werden.

Die Anorduung der Hodenschliuche erinnert am mei-
sten an die bei den Isopoden, bei denen auch jederseils meh-
rere Hoden ihren Inhalt in einen Samenleiler entlecren.

2. Die Schleimdriise. (Taf. VL. Fig. 2).

Von den Windungen der Hodenschléuche und des Sa-
menleiters umschlossen, liegt bei den Cypriden zu beiden
Seiten des Darmes die merkwirdige cylindrische Schleim-
drise (Glandula mucosa), die den Cytheren fehlt und un-
ter den Absonderungsorganen aller Thierklassen sich durch
ihre wunderbare Form und ihren zusammengeselzten Bau
auszeichnet, Sie erreicht wohl ein Dritttheil der ganzen Kor-
perlinge des Thiers und ist bei durchsichtigen Schalen schon
von aussen, so wie auch bei der Section leichter als alle
andere Organe zu erkennen. Sie eignet sich daher vorziig-
lich zur Unterscheidung des ménnlichen Geschlechls und in
demselben der verschiedenen Species.

Bei genauerer Untersuchung zeigt sich dieselbe aus drei
Cylindern zusammengeselzt, die eine gemeinschaftliche Axe
haben. Der innerste Cylinder (¢) ist von einer Haut um-
schlossen , bei der starke Chitinringe mit hdutigen Ringen
abwechseln. Nach dem einen Ende ist er durch eine eigen-
thiimlich sternartige Narbe (») geschlossen, oder bisweilen
noch durch eine sackartige Fortsetzung verlingert; nach dem
andern Ende gehl er In einen engen Ausfithrungscanal (k)
iiber, der ganz dem der weiblichen Samentasche élhinlich
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siecht. Des #usseren Cylinders Wandungen (@) sind durch
ein System yon Chitinsireifen parallel der Axe gestilzt und
verfestigt und Dbestehen aus Driisenzellen, denen oft noch
kleine driisige Schliuche anhingen, so weil die herumge-
wickelten Genitalorgane dazu Raum lassen. Diese Zellen und
Schliuche sondern den Schleim ab, welcher nun, wie es
scheint, in den Cylinder eindringt und dessen ganzes Innere
ausfallt.

Zwischen dem dusseren und dem innersten Cylinder liegt
noch der mittlere, umschlossen von einer dusserst zarlen,
scheinbar structurlosen Haut (b), welche sich nur als feine
Linie kenntlich macht und welche, wie die des inneren Cy-
linders, nur bestimmt scheint, den Schleim, wie durch Fil-
tration zu reinigen.

Das ganze Organ ist gestitzt durch ein Chitingerust,
welches auf den Chitinringen des inneren Cylinders aufsilzi
und aus 7 scheibenformigen maschigen Chitinkranzen, 2 ex-
tremen (e) und 5 mittleren (d) besteht, die in zahlreichen
Radien nach der Peripherie ausstrahlen. Zwischen den Chi-
tinmaschen und Chitinstrahlen spannt sich eine feste durch-
sichtige Haut aus, so dass hiedurch die beiden dusseren Cy-
linder in 6 Abtheilungen getheilt werden. |

In Cyprois monacha und ebenso in der von Fischer
beschriebenen Cyprois dispar finden sich gegen 24 Chilin-
krianze ohne Zwischenraume , welche aber nur aus wenig
Strahlen bestehen, Auch habe ich hier nie einen millleren
Cylinder wahrnehmen konnen.

Durch die beschriebene Anordnung von Chilinstiben
und Chitinringen erhdlt das Organ neben grosser Fesligkeit
auch eine gewisse Biegsamkeit. Bei der Seclion lebender
Thicre sieht man die Schleimdrisen stets gekriimmt durch
die Einwirkung des Wassers, wahrend sie im Leben ganz
gestreckt sind. Ihr Bau befihigt diese Organe, als Schleim-
drisen und Schlcimbehilter zuvgleich zu fungiren und eine
grosse Masse Schleim fertig zu enthallen, was vielleicht fur
die Begallung von grosser Wichtigkeit ist. Welchen Ein-
fluss vermuthlich der Schleim auf die Zoospermien ausibl,
werden wir untep anfithren, Erist zihe, wasserhell und von
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wenig stirkerer Refractlionskraft als das Wasser, daher sehr
schwer sichtbar.

Die Schleimdriise ist fiir die Unterscheidung der Arlen
von der hochsten Wichligkeit. Die einfachsle Form mit kur-
zem Ausfihrungsgang findet sich bei C. candida und C. acu-
minala; C. punclata zeichnet sich durch helmartige Ansalze
an beiden Polen aus, von denen der am blinden Ende auch
slets mit einer sirahligen Narbe versehen ist, entsprechend
der an der Samenblase der Weibchen. Auch diese Narbe
ist oft characterislisch. Die Schleimdrise von C. ovuam zeich-
nel sich durch ihren langen Ausfiihrungsgang aus.

Bei den Cytheren findet sich kein Aequivalent dieser
Driise, dagegen bei den Insecten, wo aber diese eigenthiim-
liche Form nicht vorkommt.

3. Begattungsapparat (Penis). (Taf. VL Fig. 1).

Unter allen Crustaceen finden wir nirgends einen so
ausgebildeten Begallungsapparat, wie bel den Oslracoden ;
denn er erreicht hier contrahirt ein Viertel, erigirt wohl ein
Drittel der Korperlinge. Er liegt dicht vor dem Schwanze
an der Bauchseite und ist vollkommen symmelrisch, so dass
sogar die Begallungscanile gelrennt ein- und ausireten. Er
besteht aus hornigem Chitin, besilzt jedoch eine grosse Ela-
sticitat und Beweglichkeit, besonders bei den Cypriden. Um
den Bau des Peunis irgend einer Cypridenart genau zu erkla-
ren, dazu bedarf es sehr genauer und mihseliger Beobach-
tungen und Zeichnungen, die zZum Theil nur ein mechanisches
Interesse haben wirden. So vollkommen und so complicirt
die mechanische Einrichtung desselben ist, so darf sie uns
hier doch nur insoweit fesseln, als zum allgemeinen Ver-
standniss des Begallungsactes oder zur etwaigen Artenunter-
scheidung nothwendig ist.

Die wichtigsten Bestandtheile sind:

1) der Basalkorper zur Verbindung der inneren und
ausseren Geschlechtsorgane;

2) das Begallungsrohr;

J) der Apparat zum Festhalten der weiblichen Begat-
lungsorgane,
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Der Basalkorper (A) ist nur durch dinne Bénder
mil dem tbrigen Korper des Thieres verbunden, so dass sich
der Penis bedeutend (um 90° nach jeder Seite) hin und her
drehen kann. In der Milte treten nebeneinander die beiden
Begattungscandle (C) ein, die nach kurzem Laufe
sich rechtwinklig in die beiden konischen Hilften des Penis
wenden, von denen sie fernerhin umhillt bleiben. Anfangs
diinn, schwellen sie bald trichterféormig an und in der Ge-
gend der grossten Breite des Penis werden auch ihre Winde
stark und fest und biegen sich in mehreren gelenkarligen
Winkeln. Von der nach hinten und innen liegenden trich-
terformigen Erweiterung (a) biegt sich namlich der Canal
plotzlich nach vorn und aussen (b), dann nach oben (¢) und
dort wieder als enger Canal (C) nach unten um. Alle diese
Gelenkstiicke sind vielfach eingedriickt und gekriimmt, um
eine leichte Beweglichkeil herzustellen. Zugleich sind sie
mit den Theilen der Chitinumhillung verwachsen, die durch
ihre gleichzeilige Bewegung die Anheftungsorgane in Thi-
ligkeit setzen.

Wie wir die Gelenkstiicke beschrieben haben, sind sie
im Zuslande der Ruhe. Bei der Ereclion des Penis bleibt
das erste Stick unbewegt, das zweile wird nach hinten zu-
rickgezogen und gerade nach unien ausgesireckt und hie-
durch endlich das dritle geradezu umgeklappt, so dass der
enge Canal nun nieht von seinem oberen, sondern von sei-
nem unteren Ende nach unten weitergeht. Dieser Canal
schliesst sich mit seinen Krimmungen den umgebenden
Theilen an und tritt bei erigirtem Penis aus demselben her-
vor. Sein Ende ist auch noch sigmoidisch gebogen, so dass es
sich den Krimmungen der weiblichen Yagina anschmiegt und
der Same wunmitlelbar in den Befruchtungscanal iberge-
hen kann.

Den dritten Theil bilden also die Organe, welche in
der Ruhe zum Schulze des Begallungsrohrs, bei der Begat-
lung aber zum Festhalten der weiblichen Organe
(BB) dienen. Sie bestehen bei den Cypriden nur aus der
Chitinhaut, die wir als Umbhillung des ganzen Penis bereils
kennen gelernt haben, und welche bei contrahirtem Penis
sich eng ineinander legt in viellach verschlungene Fallen,
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durch die slirmischen Bewegungen der Erection aber sich
so auseinanderklappt, dass das ganze Organ verindert scheint.
Eben hier liegt fir das Verstindniss des mechanischen Vor-
gangs bei der Begallung die grosste Schwierigkeit und ich
kann nicht behaupten, das Ineinandergreifen der einzelnen
Theile vollig durchschaut zu haben. Das hauptsichlichste
bewegende Moment scheint mir das Umklappen der dritten
Abtheilung des erweiterten Begaltungscanals zu sein, denn
in seiner Néhe zeigen sich aucl noch sonst zwei hochst auf-
allende fligelformige Umklappungen (p, q), deren eine be-
sonders ein starkes inneres Geriist erkennen lisst. Andrer-
seits finden sich die beim Festhalten selbst wichligsten Theile
ausser einem sehr starken Greifer (¢) an dem unteren Rande
der Umhiillung, so z. B. Faltungen in der Chitinhaut, welche
von der Seile ofters hakenformig (h) oder knopfformig aus-
sehen, besonders aber dient eine Spalte (f), die dori lings
der inneren vorderen Seiten von unten nach oben empor-
steigt, dazu, der Umhiillung jede beliebige Weile zu geben
und sie an die mit ihr umfassten Theile nachher fest anzu-
schmiegen. Diese Vorrichlungen werden noch unterstitzt
durch den Haken am dritten Kieferpaare, welcher bestimmt
ist, die Schale des Weibchens offen zu hallen.

So wenig diese Darstellung fiir sich ein Biid dieser
Organe giebt, so wird sie doch mit der Zeichnung zusam-
mengehalten, ein besseres Verstidndniss eroffnen, als eine noch
so detaillirte Beschreibung der einzelnen Slicke. Dass der
Yorgang der Erection hier ein rein mechanischer ist, er-
kennt man deutlich, wenn man einen herausgeschniltenen
Penis durch ein Glasblattchen zusammendriicken ldsst. Er
wird alsdann so vollig erigirt, dass sogar der Begallungsca-
nal aus ihm hervortritt. Durch welche Muskeln eine solche
Wirkung hervorgcbracht wird, ist ibrigens bei den Cypriden
darum schwer zu sagen, weil im Penis derselben gar keine
mehr vorkommen. Sollten sich noch innerhalb des Korpers
Muskeln an denBegattungscanal heften? Sollte ein Druck auf
die Begaltungstaschen hinreichen, diese michtige Erection
zu bewerkstelligen? Oder sollten endlich vielmehr nur Mus-
keln vorhanden sein, die Contraction zu bewirken?

Die Begattung habe ich niemals, wohl aber einmal
Archiv f. Naturgesch. XX, Jahrg. 1.Bd. 4
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die Erection genau beobachtet. Ich hatte 2 Thierchen noch
wihrend der Begallung unter das Mikroskop gebracht, sie
jedoch schon getrennt gefunden und legle sie nun zwischen
zweiGliaschen, von denen das eine hohl geschliffen war und
deren Hohlung ich mit Wasser anfillle. Zufillig war beim
Auflegen des Planglases ein Luftblischen mit hineingckom-
men und hatte sich dicht an das Méannchen gelegt. Sei es
aus Irrthum oder wegen des noch andauernden geschlechi-
lichen Reizes, das Ménnchen fing an, gegen diese Luftblase
zu erigiren. Die Falten der Chilinumhillung sprangen aus-
einander , der Samencanal {irat hervor. Der Penis schien
noch zu suchen, denn er drehte sich um volle 1802 schnell
hin und her. Alle Kraft des Thieres schien auf diesen einen
Punkt concentrirt, keine Muskel mehr zu wirken. DieScha-
len klafften weit auseinander, die Fiisse waren unbeweglich,
ja sogar die Kiemenblittchen standen still. Erst allméhlich,
nachdem sich der Penis zusammengefaltet halte , kam Leben
auch wieder in die Kiemenblitichen, die Fiisse und endlich
in die Schalen zuriick. Dies wiederholte sich mehrmals hin-
lereinander.

Der Penis der verschiedenen Cypris-Arlen variirt nur
in den Dimensionen der einzelnen Theile; der Anlageplan
ist bei allen derselbe. Abweichender ist der der Cyprois
monacha (Taf. lII. Fig. 7.), der noch manche besondere Ha-
ken u. dgl. enthdlt. Auch konnte ich ihn niemals durch
Druck oder kochendes Wasser zur Erection bringen. Aehn-
lich scheint auch der von Cyprois dispar zu sein.

Das Begaltungsorgan der Cytheren ist ebenso
merkwiirdig complicirt, wie das der Cypriden. Auch hier
herrscht vollige Symmeirie, doch sind die Basalkorper bei-
der Seiten in grosserer Ausdehnung miteinander und mit
dem tibrigen Korper verbunden. In der Millelpartie befindet
sich eine Samenblase in welche sich die beiden Samenleiter
ergiessen und von der die Begaliungscanile nach den bei-
den Seiten abgehen. Ausserdem enthialt der Basalkorper
starke Muskelmassen , welche zur Bewegung der festhallen-
den Werkzeuge dienen. Dieselben bestehen hier nur sellen
aus Chitinlamellen, meist aus sonderbar geformten Ha-
ken und Zangen. Auch hier ist das Begaliungsrohr von ei-
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ner hornigen Scheide eingeschlossen und variirt ausseror-
dentlich in seiner Lénge. Wenn auch das Princip seiner
Befestigung wohl dasselbe ist wie bei denCypriden, so sind
die Dimensionen und Nebenverhiltnisse doch so abweichend,
dass wenig Aehnlichkeit aufzufinden ist. Besonders aber va-
riiren die Haftwerkzeuge in den einzelnen Species so sehr,
dass eine allgemeine Schilderung dieser Theile nicht még-
lich ist. Um so wichliger ist es daher zur sicheren Beslim-
mung von Arien, diese Verhdlinisse genau aufzufassen, ohne
deren Beriicksichtigung so wenig sichere Anhaltspunkie zu
finden sind.

Vergleichen wir diese beiden Genilalapparate in ihrer
Gesammtheit miteinander, so finden wir bei den Cypriden
dieselben in zwei fast vollig von einander unabhéngige Sei-
ten getrennt, bei den Cytheriden dagegen eine Vereinigung
der beiden Seiten in der Samenblase und uberhaupt im Pe-
nis. Bei den Cypriden bleibt der Same der rechten Seite
von dem der linken Seile vollig getrenni, von seiner
Entstehung in den Hodenschliuchen des Méinnehens bis zu
seiner Thatigkeit in der Samentasche und Eierrohre des
Weibchens: ebenso wie dic Eier der rechten Seite von de-
nen der linken innerhalb des Thieres stets getrennt bleiben.
In solchen Fillen konnte ein voéllig eniwickeller krankhafter
Hermaphroditismus gedacht werden, so dass die eine Hilfte
weibliche die anderc ménnliche Geschlechistheile besisse.

VII. Leben der Zoospermien (Taf. il B).

Wir haben so eben die beiden Geschlechtsapparate be-
schrieben, ohne den Inhalt derselben nidher zu beriicksichti-
gen; denn dieser bedarf einer besonderen Behandlung und
besitzt fiir eine beiliufige Erwahnung zu complicirte und in-
teressante Verhiltmsse. Dies gilt sowohl von den Eiern,
deren Eniwickelung ja in allen Thierklassen von grésster
Wichtigkeit ist, als besonders von den Zoospermien, die
durch Grosse und Geslaltenwechsel denen aller anderen Thiere
weil vorangehen.
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Zwar haben R. Wagner und ich selbst die Spermato-
zoen von Cypris bereils beschrieben und abgebildet; doch
haben sich mir erst spiler so viel wichtige Verhilinisse auf-
geklirt, dass ich sie ganz von Neuem beschreiben werde.
Zuvorderst aber nehme ich meine frithere Bezeichnung Sper-
matophoren zurick, zu der mich nur ihre unverhallnissmissige
Grosse und ihre den Samensicken des Cyolops nicht ganz
unihnliche Geslalt verleitet halten. Die Zoospermien der
Cypriden sind meines Wissens die absolut gréssten Zoosper-
mien der Thierwell, denn sie erreichen bei C. ovum die
Lange von 2/;4/—1//; im Verhéliniss aber zur Grosse des
Thiers ist es staunenswerth, sie iber 3mal linger als das
Thier selbst zu finden.

Erste Periode. Zellenform (Fig. 1—7). Die Ent-
wickelung der Zoospermien beginnt bei den Cypriden in den
blinden Enden der Hodenschliuche. Hier erzeugen sich
Zellen (Fig. 1) von 0,006/ Durchmesser und milt einem ein-
fachen elwas starker lichtbrechenden Kern. Wahrend sie sich
bis 0,012/ vergrossern, wichst auch der Kern, zeigt eben-
falls (Fig.2) einenKernkern und erhélt schliesslich ein kor-
niges Ansehen (Fig. 3).

Nach diesem Stadium dehnt sich die Zelle ziemlich
plotzlich bis gegen 0,022/ in die Lédnge; das gekornte
Ansehn verschwindet und stalt dessen zeichnen sich im In-
nern (Fig. 4. u. 5) zwei lingsliegende breite Streifen aus.
Es sind dies die ersten Anlagen des bandférmigen Zoosperms,
dessen spiterer Mittelnerv schon hier deutlich hervorlrilt. Der-
artige Streifen zeigen sich bald 4—5 (Fig, 6), aber kirzer
und stels an der Peripherie. Sie sind Theile eines mehrfach
herumgeschlungenen Bandes, welches aber nicht mit einer
einzigen Einstellung des Mikroskops iibersehen werden kann.
Geht dies Band endlich 3—4mal um die Peripherie herum
(Fig.7), so zerplatzt die Zelle und ihre Wandung wird all-
mahlich in der Erndhrungsflissigkeit der Zoospermien aufge-
l16st. Dies geschiecht noch auf der ersten Hilfte des Weges
bis zum Schliessmuskel hinauf.

Zweite Periode. Umbildungsform (Fig. 8—10).
Das herausgetretene Zoosperm (Fig. 8) erscheint als einBand,
(0,140 1ang, 0,002//breit) mit einer kurzenSpilze (0,040
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lang) und einem etwas verdickten steifen Mittelnerv, der
sich sogleich gerade ausstreckt. Der hdutige Saum und be-
sonders sein Rand wachsen schnell; aber noch bleibt der
Mittelnerv ungedehnt und daher schligt der Saum wellige
Falten, die mit dem Wachsen des Ganzen zahlreicher werden
(Fig. 9).

Nun scheint der Mittelnerv plotzlich zu erweichen, denn
es verschaffen sich die Rinder der Hautplatten Raum, in-
dem sie den Mittelnerv herumdrillen und sich selbst um ihn
wickeln. So veradndert plotzlich das Zoosperm ganz und gar
sein Aussehen, es sieht jetzt (Fig. 10) glatt und schlank aus
und nur mit Mihe erkennt man noch die Rinder der héuli-
gen Spiralplatten, wie sie um den Korper des Zoosperms
herumlaufen. Zugleich hat sich das ganze Zoosperm ausser-
ordentlich verlingert, besonders auch die Spitze. Wir finden
diese Form in der Gegend des Schliessmuskels. Die Spitze
des Zoosperms geht stels voran und zeichnet dem Zoosperm
seinen spiralen Weg an den Wandungen des Samenschlauchs
vor. Die Samenfiden schieben sich stets wild durcheinan-
der, und als ich dies zuerst in denHodenschlduchen am Vor-
derrande beobachtete, war ich zweifelhaft, ob ich ein Wim-
perorgan, oder einen Blulsirom vor mir hilte. Dies gewihrt
einen hiibschen Anblick, wie deren die Zoospermien der Cy-
priden gar viele darbieten , ist jedoch nicht so aufzufassen,
als wiren die Zoospermien sclbst das Bewegende, vielmehr
sind sie nur das Bewegle.

Dritte Periode. Definitive Form. Ihre definitive
Gestalt (Fig. 11) erhalten die Zoospermien durch weitere
Drehung und immer grossere Geschmeidigkeit des Cenlral-
fadens. Derselbe wird nicht nur immer stirker gedrillt,
sondern bildet selbst eine cylinderformige Spirale, so wie
ein sehr stark gedrillter Faden sich auch schraubenfor-
mig heraufschiebt. Hiedurch werden die Windungen be-
deutend enger, das Zoosperm dicker und zugleich kiirzer:
nur die Spilze verkiirzt sich nicht, nimmt sogar an Léinge
zu. Die Randspiralplatien stehen nun auf den Windungen
des Cenlralfadens fast winkelrecht und ragen mit ihren freien
Enden nach aussen und unten hervor. Allmiéhlich verkirzt
sich nun: noch die Spilze,- welche ibrigens auch von einer
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etwas schmaleren Spiralplaite umgeben ist und dadurch fast
wie mit Widerhidkchen besetzt erscheint. Sie scheint von
geringerer Bedeulung zu sein, denn ihre Linge bleibt bis
zuletzt hochst ungleich und ihre Verkirzung scheint durch
Abbrechen zu geschehen. |

In solchem Zustande werden die Zoospermien bei der
Begattung in die weibliche Samentasche iibergefiihrt. Sie
haben keine Spur selbstthitiger Bewegung; elaslisch nur
schnellen sie auseinander, sobald sie nicht mehrbeengt sind.
Sie sind jelzt begattungsreif, nicht befruchtungs-
reif. Dies scheinen sie erst durch die Einwirkung des
Schleims aus der ménnlichen Schleimdriise zu werden. Wir
treffen die Zoospermien in der Samentasche des Weibchens
(Fig. 12) an, unverandert an Gesltall, aber dicker und linger
geworden. Die Spitze bricht immer kirzer ab. Der Cen-
tralfaden theilt sich allmdhlich in zwei Faden, die nun eben-
falls umeinander gedrillt sind. Endlich sehen wir bei den
dltesten Zoospermien, dass sie eine Haut (Fig. 13) von ihrem
Korper abstreifen, die ihren Windungen folgend sie umbhiillte.
Dies alles deutet darauf hin, dass der Schleim, der bei der
Begallung mit ibergefiihrt wird, einestheils in die Masse
des Zoosperms eindringe und dieselbe aufquellen mache, an-
derntheils aber auch die dussere Fliche desselben iiberziehe
und auf derselben erhartend eine anschliessende Haut bilde.
Das Abstreifen derselben geschieht immer in der Richlung
der Spiralplalten d. h. von oben nach unten. Es war in der
That nur mit dem grossten Staunen, dass ich den ersten An-
blick dieser in Haulung begriffener Zoospermien hatte. Kennt
man die Einschliessung von Samenmassen in eine harte Um-
hilllung und deren endliches Freiwerden auch bhei andern
Thieren, so ist doch diese Umhiillung des einzelnen Zoo-
sperms eine bisher in der Thierwell einzig dastehende That-
sache.

Wie die Abwerfung der spiralen Hille innerhalb der
Samentasche vor sich geht, habe ich nicht beobachten kon-
nen. Bringt man die Zoospermien in Wasser , so . bleiben
sie anfangs unbewegt; nach einiger Zeit aber fangen die
freien Rander der Spiralplatien eine heftige wellenformige
Bewegung an, welche von oben nach unten herum zu laufen
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scheint. Nach einiger Zeit nimmt sie mehr und mehr ab,
spielt zuletzt nur noch um den untersienTheil desZoosperms
und erlischt dann ganz. Eine Wiederkehr dieser Flimmer-
bewegung habe ich nie an ein und demselben Zoosperm be-
obachtet. Dagegen ist die Zeit zur Erregung der einzelnen
Zoospermien eine sehr verschiedene. Bei der grossen Zahl
von Zoospermien in derselben Samentasche ist es schwer zu
controlliren, ob eins oder das andere derselben etwa iiber-
haupt nicht wimpert, und wenn es uns auch so erscheint,
sind wir wegen der verschiedenen Empfindlichkeit der ein-
zelnen Korper doech oft Irrthiimern ausgesetzt. Mir schei-
nen diesc undulirenden Spiralplatten das Werkzeug zu sein,
womit die spirale Hiille abgeworfen wird. Es miissle wohl
zu diesem Ende innerhalb der Samentasche eine langsamere
Undulation fortwihrend statlfinden. ;

Dic spirale Hiille ist ein treues Bild der dusseren
Oberfliche des Zoosperms und bleibt, wo die Spitze anfingt,
oben offen. Sie bleibt in der Samentasche und findet sich dort
bei alteren Weibchen massenhaft abgelagert. Es wird auf-
fallen, dass wéihrend die Zoospermien selbsl, conchyliologisch
gesprochen , rechts gewunden dargestellt sind ; die spirale
Hiille sich im enigegengesetzicn Sinne dreht. Beides sind
Copien meiner Zeichnungen nach der Natur und mir selbst
war der Widerspruch auffallend. Nach langen Bemiihungen,
dariber in’s Reine zu kommen , habe ich endlich die Ver-
multhung bestaligt gefunden, dass die Zoospermien der beiden
Korperhalften nichl congruent, sondern symmeirisch sind,
dass die einen rechits-, dic andern linksgewunden
sind. Offenbar wird der Sinn ihrer Spiraldrehung dadurch
bestimmt, in welchem Sinne sie sich an den Winden der
Hodenschliuche enllang ziehen und hier war mir die Sym-
metrie lingst aufgefallen. Ich kann jedoch nicht besltimmen,
ob die Drehung nach der gleichnamigen oder enigegenge-
setzten Seile hin stattfindet; ich sah nur die Zoospermicn der
isolirten Samenblasen eines Weibchens von C. acuminata, die
einen rechts, die andern links gewunden. Will iibrigens
Jemand , wie es sehr wiinschenswerth wire , an grosseren
Species, vielleicht C. ornala oder C. pubera, diese Unter-
suchung wiederholeny so hiite er sich sehr vor optischen
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Tauschungen, die nur durch Auf- und Abbewegen des Mi-
kroskops vermieden werden konnen.

In der Gestalt gleichen diese Zoospermien, die wegen
der Spiralplatten Niemand mehr fiir Spermatophoren halten
wird, am meisten denen von Asellus , Gammarus, Porcellio
etc. Bei diesen habe ich jedoch nie eine Spiralplaile enl-
decken konnen. Die undulirende Bewegung dieser Platte ist
in meiner Dissertation noch nicht erwihnt, ich wurde viel-
mehr selbst erst durch meinen Freund Max Schultze auf
dieselbe aufmerksain gemacht, der, angeregt durch F. Cze r-
maks 1) Beobachtung einer éhnlichen undulirenden Membran
an den Zoospermien der Salamander und Tritonen, sie so-
gleich erkannle, als wir einst gemeinsam unsere Thierchen
beobachteten.

Die ganze Entwickelung ldasst sich am besten an den
Zoospermien der C. candida, C. acuminata und C. ornala
ihrer grosseren Dicke wegen beobachten. Ich habe aber
auch an denen der ibrigen Cypriden alle obigen Angaben
bestatigt gefunden. Wie aber die Befruchlung der Eier
schliesslich vor sich gehe, wieviel Zoospermien auf ein Ei
kommen und wie sie sich dort verhallen, dariiber fehlen mir
leider alle Beobachtungen.

Die Zoospermien der Cytheren enlwickeln sich etwa in
derselben Weise, jedoch zu sehr abweichenden Gestalten.
Bei Cyth. gibba (Taf. 1V. Fig. 21) (0,040 1., 0,0007//* d.)
erreichen sie die Gestalt der lelzten Stufe in der zweiten
Periode und haben auch noch ausserhalb ‘der Zelle eine ent-
sprechende Umgestallung; bei Cyth. viridis (Taf. IV, Fig. 20)
d agegen gehen die Zoospermien nur als Miniaturbilder der
reifen aus den Bildungszellen hervor und bleiben auf der
ersten Stufe der zweiten Periode stehen. Sie haben eine
banlormige Geissel (0,006/1., 0,002/ br., 0,00024// d.) mit
einem scharf abgeschnitlenen, breiten Ende und einem spit-
zeren , an welches sich unter einem rechten Winkel ein Stil
(der Spitze des Cypridensamens entsprechend) heflet, der
von wenig grosserer Liange (0,008/ lang, 0,0005// breit,

1) Zeitschr. f. wissensch, Zool. Bd.1]. Heft 2.
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0,0002//* dick) und auch bandférmig ebenfalls '/,;mal um seine
Axe gedreht erscheint.

Beide Formen von Zoospermien sind ganz und gar
unbeweglich, sowohl im Ménnchen wie im Weibchen. Die
Entwickelung aus der Zellenform geschieht ganz ahnlich wie

bei den Cypriden und wird erldutert in den Abbildungen
(Taf. 1V. Fig.19. 20, 21).

Vil. Entwickelung der Eier und Jungen.

Die Eier wachsen im blinden Ende der Eierrohre aus
den drisigen Winden hervor, sogleich versehen mit einem
hellen scharf contourirten Keimbldschen und e¢inem deutlichen
Keimfleck. Alle drei Bldschen sind unipolar, sodass der
Keimfleck den Punkt bezeichnet , wo sich das Ei von der
Wandung ablost. Nach einiger Zeit erhilt der Keimfleck
ein korniges Ansehen (Taf.Il. C. Fig.1), das sich von ihm
aus auch bald dem Keimbldschen mittheilt (Fig. 2). Dann
erst haufi sich der Dotter in grosserer Menge an, tribt sich
und wird enlweder weiss (Cythere, Cyprois, Cypria), gelb
(C. candida, acuminata) oder roth (C. pubera, ornata). Als
Product der Absonderung aus den drisigen Wandungen des
Eileilers bildet sich eine Haut um das Ei, die wie bei den
Eiern der Spinnen viele hohle Riume enthdlt. DBringt man
ein solches Ei in Wasser (Fig.3), so quillt diese Haut be-

deutend auf und die Hohlriume (b) fiillen sich mit Wasser,
bis endlich die Haut zerplalzt.

Ueber das Verhalten des Eies und des Mutterthieres
beim Eierlegen und tuber die folgende weitere Entwickelung
im Eizustand vermag ich fir dieCypriden keine cigenen Be-
obachtungen anzufihren. Sie sollen ihre Eier an Wasser-
pflanzen in grosserer Menge auf einmal ankleben und die
Eibaul soll sich zur Schale umbilden. In Betreff der Cythe-

ren dagegen habe ich Cyth. viridis , lebendige Jungen her-
umliragend, geiunden.

Die allerersten Anfinge der Korperbildung liessen sich
nicht wohl beobachten, dagegen zeigle sich bald (Taf. 1V,
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Fig. 16) eine Sonderung der Dottermasse in drei Theile, die
verschiedenen Korpergegenden bezeichnend. Auch das Auge
war schon durch eine kleine Pigmentanhidufung (o) angedeu-
tel. Als ersle schon ausgeprigte Form fand ich einen Em-
bryo (Fig.17) mit zwei zarten Schalen, die hier allerdings
als aus der Dollerhaut hervorgegangen erschienen, und mil
einem braunen Auge (0), dessen beide Halften noch einen
einzigen Korper ausmachien. Die Antennen des zweiten Paa-
res waren schon fast vollig entwickelt (¢) und traten zwi-
schen den Schalen hervor, wihrend sonst keine Gliedmassen
zu erkennen waren. Dagegen waren in den obigen Abthei-
lungen der Dollermasse der Mund (m) und der Darm (i)
durch dunklere Stellen angedeutct. Ob die Antennen des
ersten Paares nur verstekt oder iiberhaupt noch nicht vor-
handen waren, blieb ungewiss.

Ber der Geburt sind sie schon viel weiter entwickelt
(Fig. 18).  Sie sind linger geworden , das Auge (o), der
Schliessmuskel (sph), der Mund werden deullicher. Von
Gliedmassen sind die beiden Antennenpaare (a I, a 1) und
Kieferpaare (m I, mII) vorhanden. Das Abdomen selbst ist
noch sehr unausgebildet und trigt stalt Gliedmassen nur drei
kleine Anhange (p). Der Magen und der Geschlechtsapparat
fehlen noch. Die Cytheren und daher wahrscheinlich die
Ostracoden iiberhaupt entwickeln also von ihren Gliedmas-
sen die vorderen frither als die hinteren und schliessen sich
hierin den Cyclopiden und Branchiopoden an. Auch junge
Cypriden habe ich ibrigens gefunden mit sehr rudimentirem
~Abdomen und schon ziemlich ausgebildetem Thorax.

Die weitere Entwickelung des bereits lebenden Thieres
habe ich wiederum an den Cypriden besser beobachten kon-
nen (Taf. II. C. Fig. 4). Allméihlich bildet sich mehr und
mehr das Abdomen aus, sowohl was die Gliedmassen betrifft,
als die Geschlechisapparate und das Volumen. Die hiemit
in Verbindung stehenden Verinderungen in der Gestalt der
Schalen haben wir schon oben angefiihrt. Bei den Thieren,
deren drei Augen gelrennt stehen, fingt bereits die Tren-
nung an, die schnell bis zu ihrer normalen Weile vorschrei-
tet. Bei der Geburt existiren derMagen und vielleicht auch

die zahnartige Mundbewaflnung noch nicht, doch habe ich
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dieselben in den nichsten Alterssiufen stets schonferlig aus-
gebildet angelroffen. DieLeberschliuche entstehen ebenfalls
schnell bei schon etwas grosseren Thicren und haben von
vorn herein dieselbe feinere Structur, wie nachher,

Wenn auchunvollkommen, liess sich doch Einiges iber
dic geschlechtliche Entwickelung erkennen. Die Eierrdhre
und der Samenschlauch entstehen zuerst, erstere verhaltniss-
missig noch friher. Die zwei vorderen Hodenschliauehe
scheinen sich spiter zu entwickeln , als die vier hinteren,
Aber ehe noch von irgend andern Geschlechtstheilen eine
Spur vorhanden ist, sieht man die Eierrohre und Hoden durch
die Schale schimmern. Die erstere producirt unreife Eier,
die sich bei zunehmendem Alter immer mehr der Reife ni-
hern; die letzteren Zoospermien im ersten und spéter im
zweilen Stadium der zweiten Periode. Ob diese Producte
auch ausgestossen werden, oder bis zur geschlechilichen
Reife im Iuneren bleiben, ist zweifelhaft. Die Hoden ver-
lingeren sich durch Zuwachs in der Gegend zunéchst dem
Samenleiter.

Die Samentaschen (Taf.Il. A. Fig.4) und Schleimdriisen
entstehen aus dem Canal, der sich beim weiblichen Ge-
schlechte weil slirker, als beim maénnlichen in die Linge
entwickelt. Eine drisige Masse (¢), derenZellen gegen die
Mitte gerichtet sind , nimmt ihn auf und liefert ihm wahr-
scheinlich den Stofl' zur Bildung seiner harlen Wandung. Die
Zellen sind gekernt und sondern ausserdem noch den gel-
ben kornigen Stoff ab, dessen wir schon oben (S. 40) er-
wihnten. Bald erkennt inan innerhald dieser Driise das stark
lichtbrechende Knauel der Canalwindungen (b), deren letztes
Ende sich in die nech schlauchférmige Samentasche (@) er-
weitert und mit einer 6 —8strahligen Narbe schliesst.

Beim Minnchen wird die drisige Masse zur Bildung
der Schleimdriise verwandl. Ich habe dieselbe nur an Cy-
prois monacha (Taf.ll. A. Fig. 2) beobachtet. Der innere Cy-
linder (a,b) tritt zuerst deutlich hervor mit seinen Chitin-
ringen, aus denen nach und nach die Chitinstrahlen hervor-
sprossen, Die Driisenmasse (¢) liegt rings herum und hat
mwendig ein lingsgesireiftes Ansehn (f), die Andeutung der
spateren Chitinlingssireifen. In dem innersten Cylinder be-
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merkt man (e) noch eine frei dort endende Haut, die an
derNarbe (d) befestigt ist. Sie deutet an, dass sich der ur-
spriingliche Canal nach innen umgestilpt hat und dass die
Narbe die Stelle gewesen ist, bis zu welcher die Umstiil-
pung gekommen ist. Diese innere Hiille wird spater auf-

gelost.

Zu der Zeit, wo noch grosse Driisenmassen den weib-
lichen Samencanal umgaben, ist die Vagina nur eine Chitin-
scheibe mit der Miindung des Canals. Verschwindet jedoch
die Driisenmasse mehr und mehr, so wachsen allméhlich die
Chitinbogen hervor, mittelst deren die Scheibe spiter regiert
wird. Vom Penis habe ich leider niemals die erste Ent-
wickelung beobachten kénnen. Sie fillt in eine elwas frihere
Zeit, als die der Schleimdriise.

Die allmihlige Erhdrtung der dusseren Chitinhaut durch
strahlenformige Stoffablagerung an die Zellenkerne habe ich
schon oben (S.16) erwihnl.

Ich habe hier das Wenige und sehr Liickenhalte ge-
geben, was ich iiber die Entwickelung der Ostracoden in-
nerhalb und ausserhalb der Eischale beobachtet habe. Wie-
viel Interessantes hier noch zu beobachlen bleibt, wird je-
der Kundige durchschauen. Sicherlich wird eine vollstindige
Verfolgung der Vorginge von der Befruchtung der Eier an
bis zur volligen Ausbildung des Thiers noch manche merk-
wirdige Aufklirungen zu geben im Stande sein.

- S A

Zoologischer Theil.
Eintheilung in Familien und Gattungen.

Schon in der Einleitung (S.3) haben wir die beiden
grossen Abtheilungen genannt, in welche die Ostracoden
sehr naliirlich zerfallen. Die Cypriden oder Sisswasser-
Ostracoden haben leichte Schalen, Schwimmfiisse, drei Paar
Kiefer , eng zusammengedringte Augen und eine Schleim-
driise 1m madnnlichen Geschlechisapparat. Die Cytheriden
oder See-Osiracoden haben schwere Schalen, Klammerfiisse,
zwei Paar Kiefer , weit entfernt stehende Augen und keine
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Schleimdriise. Sollte Cypridina wirklich zwei zusammenge-
selzfe Augen haben, so wiirde noch ecine drilte gleichste-
hende Familie fiir die Cypridinen errichtet werden miissen.
Ist dies aber nicht der Fall, so steht Cythere den iibrigen
lebenden und fossilen marinen Gatlungen gar nicht so fern,
wie man bisher meinte, da sich der aus der Augensiellung
entnommene Unlerschied als irrlthiimlich erwiesen ist.

Unsere Artenkenntniss hat fir die Cypriden vorzugs-
weise O. F. Miller begriindet. Dieselbe wurde durch Ju-
rine, Zaddach, Baird und Seb. Fischer erweilert.
Die Cypriden sind meines Wissens nicht weiler in Gattungen
zerfallt. Ich aber halte es fir angemessen, nach darch-
greifenden Vershiedenheiten des Korperbaus sie in zweiGal-
tungen Cypris und Cyprois zu zerfillen und in der erste-
ren wieder die Untergatiungen Cypris und Cypria zu unler-
scheiden. Characterisirt wird Cyprois durch das weit ge-
theilte Auge und die abweichend construirte Schleimdriise
des midnnlichen Geschlechtsapparals und enthédlt die Arten
C. monacha Mill. und C. dispar Fisch. Die Untergattiung
Cypria unterscheidet sich von den eigentlichen Cypris durch
ein breiteres Auge, schlankere Gliedmassen mit ldngeren
Haaren und daher durch grossere Munterkeit, durch sack-
formige Verlingerungen der Schleimdriise, durch lingere
diinnere Zoospermien und dadurch, dass der Eierstock zwi-
schen den Schalen zuerst nach unten staitt nach oben her-
umgebogen ist. Sie enthédlt die Arien: C. punctata, C. Jo-
anna, C. vidua, C. semilunaris (?) und C. ovum.

Die Cytheren konnten vielleicht nach der verschiede-
nen Form ihrer Zoospermien in zwei Galtungen getrennt
werden; dieser Character steht jedoch bis jetzt so vereinzell
da, dass wir vorziehen, erst zahlreichere anatomische Dar-
stellungen der verschiedenen Arten abzuwarten.

Familie der Cypriden,

1. Critik der Speciescharactere.
Ehe wir auf die Beschreibung der einzelnen Arten
selbst eingehen , miissen wir zuvor einen Blick werfen auf
die Art und Weise, in welcher die bisher aufgestellten un-
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terschieden worden sind und auf die Resultale dieserUnier-
scheidungsweise. |

Schon aus der bisher so oberflichlichen Kenniniss der
Anatomie der Cypriden ldsst sich schliessen, dass bei Unler-
scheidung der Arien auf die inneren Theile wenig Riicksicht
genommen worden ist. In der That waren es seil jeher al-
lein die Schalen, welche bei Speciesbeslimmungen in Betracht
gezogen wurden und deren Gestalt, Firbung und Oberfliche
die Hauptkennzeichen abgaben. Die wenigen Angaben iiber
das Auge sind natiirlich unbestimmt, da erst Fischer eine
auch noch unvollstindige Beschreibung seines Baues gab.
Dass Fischer die Gliedmassen als Charactere mit heran
zieht, ist sehr verdient; doch leider kann man sichauch hier
nur auf bedeutendere Unterschiede mit Sicherheit verlassen;
denn nicht selten kommen bei zunehmendem Alter Verschmel-
zungen von Gliedern und andre kleinere Verinderungen vor.
Den Vorzug vor allen Gliedmassen verdient in dieser Bezieh-
ung das dritte Kieferpaar des Ménnchens, durch welches al-
lein fast schon alle Species sicher unterschieden werden
konnen.

Die Unzuverlissigkeit der Schalen als einzigen Cha-
raclers geht aus ihrer Nalur hervor. lhre Geslall ist sehr
verinderlich und daher die Unterscheidung: ob der untere
Rand nach unten gebogen, gerade oder nach oben einge-
driickt sei, ob der obere Rand vorn oder hinten hoher oder
von gleichbleibender Hohe sei, ob die grésste Dicke hinten
oder vorn oder in der Miile liege: eine durchaus falsche. Bei
erwachsenen Thieren sind die Schalen slets hinten hoher
und breiter als vorn; bei jungen ohne Ausnahme umgekehrt.
Dazwischen liegen nun die Entwickelungsstufen, die begreif-
lich bald mit geradem, bald mit eingedriicktem Bauchrand
erscheinen konnen, je nach Alter und Geschlecht. Die Ge-
stalt der Schalen ist wohl an erwachsenen Thieren ein Kenn-
zeichen , welches aber nicht der obigen Eintheilung unter-
worfen werden kann.

Die Farbe der Schalen ist auch verdnderlich durch Nah-
rung und Aufenthalt in farbsloffreichen Gewissern, sie isl
also nar mit Vorsicht brauchbar. Besonders sind geflleckte
Sehalen characteristisch: weniger die farbigen Bander und
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Streifen, welche oft nur erzeugt sind durch innere hindurch
schimmernde gefirbte Organe z. B. den Magen, die Leber
und besonders den Eierstock. Minnchen weichen daher we-
senllich von den Weibchen derselben Art ab, cbenso ganz
junge Thiere. Die Oberfliche der Schalen ist auch variabel.
Bei der allmdhlichen Erhidrtung der Schalen entsteht anf ih-
nen das (S. 11) erwidhnte Netzwerk und zugleich oft eine
Art Furchung, welche beide zur Aufstellung der Arten C.
striata J., C. reticulala Z. und C. tessellata F. veranlasst ha-
ben. Auch die Behaarung wechselt einigermaassen mil dem
Aller und nach der Individualitit der Exemplare. Sicherer
ist die Bestimmung, wenn die Schale punklirt ist oder der
Rand Eigenthiimlichkeiten darbietet,

Im Allgemeinen sind die Schalen ein gutes Erken-
nungszeichen,abernichtUnterscheidungszeichen;
letzteres nicht, weil bei einziger Riicksicht auf sie jede Spe-
cies in eine ganze Reihe zerissen wiirde , wie dies leider
nur zu vielfach geschehen ist. Es miissen daher neue Cha-
raclere herangeschafit werden, so dass sie sich gegenseilig
controlliren und diese konnen nur in der Beachtung der
gesammien Organisalionsverhilinisse bestehen. Zuvorderst
missen die Exemplare , nach denen eine Species aufgestellt
wird , geschlechisreif sein und dann das Auge, die Glied-
massen, die Leberschliuche, die mannlichen und weiblichen
inneren und édusseren Geschlechtsorgane und ihre Producte,
endlich ihre Lebensweise und Eigenheiten nach allen Rich-
tungen hin beachtet werden. Als sehr brauchbare Charac-
tere empfehle ich besonders das dritte Kieferpaar des Mann-
chens, die zweile Anlenne, die Schleimdriise des minnlichen
Geschlechtsapparals, die sowohl fiir die geschlechtliche Reife
des Exemplars Gewihr leistet, als auch bei ihrer complicir-
len Organisation sehr in die Augen fallende Unterschiede
darbielet; endlich die Ansalzstellen des Schalenschliessmus-
‘kels, besonders auch fiir fossile Arten anwendbar, die aber
in den Abbildungen von Baird und Fischer nur ungenau
dargestellt sind. Arten, bei deren Characterislik diese An-
gaben unterlassen werden, sind, wenn nicht gerade die Schale
sehr ausgezeichnele Merkmale darbielet, durchaus nicht als
festgeslellt zu betrachten.
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~Man wird mich tadeln, dass ich so frisch weg die bis-
her angewandien Charactere verwerfe und die darauf ge-
grindeien Arten verdachtige. Bei aller Hochachtung fiir die
Auloren derselben muss ich dennoch darauf bestehen, dass,
so lange nicht vollig geschlechtsreife Exemplare und diese
nach allen Seilen hin analomisch genau dargestellt werden,
ein andrer Forscher sich nur sellen mit Sicherheit auf die
aulgestellte Species beziehen kann. Auch bin ich nicht der
Erste, der diese Unzuverlissigkeit gefihlt hat. Fischer
klagt ebenfalls mit Recht iiber die Unklarheit, welche in der
Synonymie der Entomostraceen herrsche. Auch Fischer
sicht sich veranlasst, auf die Anatomie nidher einzugehen
und wennihm irriger physiologischer Auffassung halber man-
cher Fehler aufzuweisen ist, so ist es eben die Aufgabe der
Wissenschafl, diese Fehler ferner zu vermeiden, auf dem sonst
richtigen Wege aber fortzuschreiten. Moge mir dies zur
Enlschuldigung dienen, wenn ich bei dem Versuch, etwas
aufzuraumen, hie und daFehlgriffe thue, und wenn ich viel-
leicht die grosse Zahl der unterschiedenen Arten auf
eine allzu geringe Zahl vorhandener Arten zuriickfihre.
Die noch lebenden Forscher werden mit leichter Mihe el-
waige Irrthimer meinerseits zuriickweisen und die von ih-
nen aufgestelllten Arlen in ihr von mir bestrittenes Recht
wiedereinselzen konnen, wenn sie dieselben auch durch
anatomische Merkmale als besondere Arten rechtfertigen. Im
Geiste der Wissenschaft mogen sic daher meine darauf be-
ziiglichen Betrachtungen auffassen.

re—

2. Criiitk der bisher unterschiedenen Arlen.

Bei der Durchsicht der bisher unterschiedenen Arlen
beginnen wir bei 0. F. Miller, als dem Begriinder un-
serer Kenninisse. Seine Arlen sind :

C. delecta, C. ornata, C. laevis, C. fasciata, C. siri-
gala (a u. b) C. vidua, C.pubera, C. pilosa, C. monacha, C.
-crassa, C. candida.

Die C. laevis wird im Text als puncli magnitudine be-
zeichnet und bei der kleinen C. vidua heisst es: Paulo maior
Cypre laevi. Dagegen ist sie nach der lebensgrossen Abbil-
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dung gar nicht so klein und grosser als C. vidua. Nach der
Grossenangabe des Textes und der Gestall liesse sich anMon.
ovum Jur. denken; doch dem widerspricht die grine Farbe
der Schale wieder. Jedenfalls ist die Species zweifelhaft,
um so mehr, daMiiller selbst zweifelte, ob sie nicht mit der
braunen C. pilosa identisch sel.

C. pubera ist offenbar noch jung; man sicht es an ih-
rem niedrigen Hintertheil. Wir finden diese grosse griin-
schalige Cypris bei Jurine wieder als Mon. ovatus J. und
Mon. puber. M.; bei Baird als C,gibbosa B. und C. pubera
M.; bei Zaddach als C. pubera M. und C. ovata J.; bel
Fischer als C. pubera M., ausserdem noch ihre jingeren
Entwickelungsformen als Mon. sirialus bei Jurine; als C.
striata, C. reticulata und C. insignis bei Zaddach; als C.
Westwoodii und C. strigata bei Baird und als C. tessellala
bei Fischer. Schliesslich erwahne ich noch, dass ich die-
selbe im Greifswalder zoologischen Museum unter dem sehr
passenden Namen C. armata Crepl. aufgestellt fand, wel-
cher sich auf eine von Creplin zuerst bemerkie, von Fi-
scher ebenfalls angefiihrte zahnartige Bewaflnung des hin-
tern Schalenrandes bezieht. Auch hat Zaddach wohl
Recht, wenn er C. sirigata M. mit Mon. unifasciatus J. pa-
rallelisirt, wenigstens Miillers varialio secunda Tab. VI
Fig. 3. 4.

Auch die C. ornata M. finden wir unter vielen Benen-
nungen. Zuerst als Mon. ornatus J., dann als C. ornata und
C. Jurinii bei Zaddach und Fischer, und als C. clavala
bei Baird. Da Miller seine C. ornata 1!/,Ylang angiebt,
so missen die von Zaddach und Fischer verglichenen
Thiere von 0,92/ und ¢/,%// Linge jingere sein und sind so
die Abweichungen erklirlich. So scheinen C. ornata und
C. Jurinii als verschiedene Altersstufen derselben Species
anzugehoren , da durchaus keine wesentlichen Unterschiede
bisher angefiihrt worden sind. Als noch jingere Entwicke.-
lungsstufen gehoéren wahrscheinlich dahin: C. fasciata M. und
vielleicht auch C. crassa M; Mon. virens J., Mon. villosus J.;
C. reptans B.; C.flava Z.; C. dromedaria F. (crassa M.?) und
C. hirsuta F.

Was die C. detecta M. betrifft, so bildet Fischer als
Archly f. Naturgesch. XX, Jahrg. Bd. 1. 5]
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-Synonym unter dem Namen C. fabaeformis das Minnchen
ab, zu welcher seine Specics C.acuminala als Weibchen ge-
hort. Da lelzierer Name nun so ausserordentlich bezeich-
nend ist und die dazu gehorige Abbildung so gul, so stehe
ich nicht an, diese drei Benennungen als C. acuminala F.
zusammenzufassen. Der Jurine’sche Monocle blane - lisse,
(Mon. conchaceus L. als Synonym von C. detecta M.) slimmt
mit seiner 13/, Linge dazu freilich wenig und scheint
auch anderswohin, dagegen die C. elongata von Baird hie-
her zu gehoren.

Die C. candida M. kommt nur als C.pigra und C. pel-
lucida bei Fischer vor.

C. monacha und C. vidua sind characteristische Formen.

Gehen wir nun zu Jurine, so finden wir schon viele
seiner Arten besprochen: Mon. ornatus, Mon. ovalus, Mon.
puber, Mon. monachus, Mon. virens, Mon. vidua, Mon. can-
didus , Mon. unifascialus, Mon. striatus, Mon. villosus. Es
bleiben mithin noch:

Mon. conchaceus, Mon. ruber, Mon. aurantius, Mon.
fuscatus, Mon. punctatus, Mon. unifasciatus, Mon. bistrigatus,
Mon. ophthalmicus, Mon. ovum.

Der Name Mon. conchaceus L. 1st von sehr zweifel-
hafter Synonymie und grosser Unbeslimmtheit. Miiller
bezeichnet seine C. pubera als Mon. conchaceus L.

Mon. ruber und Mon. aurantius halte ich fir 1dentisch.
Die dargestellten sind allesammi, nach ihrer Geslalt zu urthei-
len, noch nicht véllig geschlechisreif, auch nicht das in pl
XVIII. Fig. 12.; doch muss man wohl die Art anerkennen.

Mon. fuscatus ist noch sehr jung; ich sclbst habe diese
Art einigemal, aber auch nur jung gefunden. Sie ist wahr-
scheinlich die C. fusca von Strauss und die C. fusca F.,
welche lelztere freilich von Fischer mit Mon. conchaceus
J. und Mon. ruber J. parallelisirt wird. Vielleicht gehort
auch Mon. unifascialus J. hierhier.

Mon. punctatus J. ist eine schone und sehr hiufige Spe-
cies, welche Baird als C. compressa, Zaddach, wic mir
scheint, als C. aurantia J. und Fischer als C. eleganlula

auffibrt,
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Mon. bisirigatus und Mon. ophthalmicus sind offenbar
junge Thiere; welcher Species sie jedoch angehoren, lasst

sich nicht mit Sicherheil sagen.

Mon. ovum ist eine sehr hiufige schone Art, welche
Zaddach als C. vulgaris, Baird als C. minula, Fischer
als C. pantherina wieder vorbringen. Jurine giebt ihre
Grosse auf 0,16/ an, Zadd ach auf 0,22/ und Fischer
auf 1/,// —1/,/, was jedenfalls eine schr unbestimmte Schit-
zung 1st.

BeiBaird haben wir folgende Arten schon besprochen:
C. pubera M., C. detecla M., C. strigata M., C. vidua M., C.
monacha M., C. candida M., C. fusca Sir., C. reptans B., C.
compressa B., C. minuta B., C. elongata B., C. Weslwoodii
B., C. gibbosa B., C. clavata B. Es bleiben noch: C. hispida
B. und C. Joanna B.

Cypris hispida ist sicherlich ein junges Thier, seine
Species jedoch nicht zu beslimmen. C. Joanna scheint mir
identisch mit C. rubida Z. und C.sculigera F. und allerdings
eine eigene Species zu sein, fir die der Baird'sche Name
seine Geltung behalten muss.

BeiZaddach finden sich ausser den schon erwihn-
ten: C. insignis Z., C. monacha M., C. fuscata J., C. striata
J., C. ornata M., C. pubera M., C. reticulata Z., C. fasciata
M., C. vidua M., C. virens J., C. vulgaris Z., C. pilosa M.,
C.Jurinii Z., C. ornala J., C. bistrigata J., C. rubida Z., C.
auranlia J., C. candida M.: noch die folgenden Arten auf-
gefihrt:

C. flava Z., C. incana Z., welche beides junge Thiere
sind, da ihre,Pars antica altior quam postica.* Zu welcher
Species sie gehoren kann ich nicht angeben, doch deutet
ihre Grésse 0,65/ und 0,56/ darauf hin, dass sie zu einer
der grosseren Species C. pubera, ornata, fuscata oder au-
rantia gehoren.

Bei Fischer finden wir schon erwiahnt: C. fabaeformis
., C. monacha M., C. acuminala ¥., C, pellucida F., C. fas-
ciata M., C. Jurinii Z., C. dromedarius F., C. pubera M., C.
fusca Str., C. ornata M., C. pigra F., C. lessellata F., C.
hirsuta F., C, elegantula F., C, vidua M., C. sculigera F., C,
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pantherina F. Es bleiben noch: C. dispar F., C. compressa
Koch, C. pellucida Koch, C. biplicala Koch, C. affinis F., C.
semilunaris F.

C. dispar ist offenbar eine gute Species, die mit C.
monacha zusammen in die Gatt. Cyprois gehort. Wenigstens
deulet die gleiche Bildung der Schleimdriise und des Penis
auf diese Verwandtschaft hin.

C. compressa erscheint als das Mannchen von C.

candida.

C. alfinis hat zuviel Aechnlichkeit mit C. hirsula als
dass sie nicht bloss eine andere Alterstufe derselben Art
sein sollte .

C. semilunaris ist offenbar jung, kann jedoch vielleicht

eine eigne Species bilden.
Darnach ') erhielten wir die ganze Arienreihe reducirt

aufl folgende:

1) Erst nach Bearbeitung der von den obigen Autoren aufge-
fihrten Speciesreihen gelang es mir, mir Ko ch’s ,Crustaceen, Myria-
poden und Arachniden Deutschlands¢ zu verschaffen. Ich halte es
nicht fiir unangemessen, die Leistungen dieses Werkes fir die klei-
neren Crustaceen hier iberhaupt zu characterisiren. Von Cyclopiden,
Daphnoiden und Cypriden werden darin zahlreiche neue Arten auf-
gestellt, die jedoch wegen des Mangels haltbarer Charactere gros-
sentheils als vollig werthlos erscheinen. Hrn.Koch gelingt es z.B.,
der C. monacha, die noch gar kein Synonym besass, deren gleich 4
zu verschaffen. Die hervorgehobenen Charactere bezeichnen weit
sicherer das Alter, den Sittigungszustand und die geschlechtliche
Thitigkeit des Thieres, als seine Species. Ich will hier versuchen,
die aufgestellten Arten von kleineren Crustaceen auf ihre richtigen
Namen zurickzufihren, wobei ich mich jedoch dber die Eintheilung
des Cyclops quadricornis M. in die Species Cyclops dentatus, bistria-
tus, signatus, vulgaris, pictus, phaleratus, lucidulus, annalicornis,
quadricornis, agilis, pulchellus, obsoletus jedes niher eingehenden
Urtheils enthalte.

a) Cyclopiden.

Doris minuta — Cyclopsine staphylinus J.

Glaucea rubens = Cyclopsine Castor J. Minnchen und Weibchen.
—  hyalina = C. Castor fem. ohne Spermatophoren.
— coerulea, caesia, ovata = C-+ castor mit Spermatophoren.
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C. pubera M., C. ornata M., C. fuscata J.; C. aurantia J.,
€. acuminata F., C. candida M.; C. punctata J., C. Joanna B.,
C. vidua M., C. semilunaris F., C. ovum J.; C. monacha M.,
C. dispar F.; in Summa 13 Species, 11 von Cypris, 2 von
Cyprois. Hiervon sind mir vorgekommen C. pubera, C, ornala,
C. fuscata, C. acuminala, C. candida, C. punclata, C. Joanna,
C. ovum, C. vidua, C. monacha; geschlechlsreif: C. ornala,
C. acuminala, C. candida, C. punctala, C. Joanna, C. ovum,
C. monacha. Wenn bei den ibrigen meine Characterislik

b) Daphnoiden.

D. pulex, ephippiata, media, longispina, ramosa = D. pulex M.
D. exspinosa, sima, congener, serrulata (?) = D. sima M.

D. quadrangula, mucronata, ventricosa, angulosa = D. quadran-
gula J.

Die Arten Eunica longirostris, Pasithea rectirostris und gibba,
Lynceus lamellatus, truncatus, trigonellus, sphaericus, quadrangularis
haben ihre Richtigkeit. Lync. leucocephalus und rostratus sind Lync.
striatus J. und L. macrurus M.; Daphnia bispinosa ist Jurine’s D.
mucronata. Polyphemus oculus M. ist als Scalicerus pediculus auf-
gefihrt. Bei Limnadia Hermanni ist zu bemerken, dass das darge-
stellte Exemplar, nach den Klauen des ersten Fusspaares und des
Schwanzes zu urtheilen, wahrscheinlich ein Mannchen ist.

¢c) Cypriden.

Es sind 28 Species. Ich setze:

C. pubera M. = C. villosa.

C. ornata M. = C. tricincta, parabolica, lutaria.

C. fuscata J. = C. conchacea.

C. aurantia J. = C. lucida.

C. candida M. = C. pellucida, pubescens, compressa.

C. punctata J. = C. punctata.

C. Joanna B. — (. serena.

C. ovum J. = C. ophthalma, fuscata, brunnea, lepidula.

C. vidua M. = C. maculata, laevis.

C. monacha M. = C. variabilis, leucomela, bimuricata, nubilosa, mo-
nacha,

Ganz junge Thiere sind C. adusta, biplicata , galbinea, gibbe-
rula, strigata.



70 | Zenker:

liickenhaft bleibt, so kann diese spiter ergéinzt werden, da
das dussere Ansehn der meisten andern Formen sehr kenni-
lich ist.

Es ist ibrigens sehr wahrscheinlich, dass ich manche
von den als Art aufgestellten Jugendformen zu einer falschen
Altersform gezahlt habe und dass somit ein grosser Theil
der Synonyma fiir meine nachfolgenden Species unsicher ist.
Irrthimer konnen bei so ungenau bestimmten Formen sehr

leicht vorkommen; ich hielt es aber fiir gut, meine An-
sicht iiber die Zusammengehorigkeit der Formen bestimmt
und moglichst ausfithrlich darzustellen. Wegen der Belege
fur dieselben muss ich den geneiglen Leser auf die Charac-
teristiken der Species durch die erwihnten Autoren selbst
verweisen,

3. Giatt,. Cypris.

Untergattung Cypris.
1) C. puber Mull.
Synonyma.

C. pubera M., J., B., Z., F., 1,0/—1,2/’; Mon. ovatus
J. 1,0#; C. gibbosa B. 1,0/; C. Westwoodii B. 0,8; C,
strigata M, ; C. insignis Z. 0,5/?; C. reticulata Z. 0,4'; C.
tessellata F. '/3—1/,%’: Mon. siriatus J. 0,35,

Die Abbildungen der C. pubera bei Miller und Fi-
scher sowie des Mon. ovalus bei Jurine sind characteri-
stisch genug, um darnach die Species zu erkennen. Fi-
scher hat zuerst auf die zahnartige Bewaffnung der Scha-
lenrinder, besonders des hinteren aulmerksam gemacht, wor-
auf schon friher Hr. Dr. Creplin in Greifswald den Na-
men C. armata griindete. Ich habe ihn nicht unter den
Synonymen aufgefithrt, weil seiner nirgends offentlich er-
wahnt ist.

Die C. pubera fand ich im Frihjahr 1851 beil Greifs-
wald in einzelncn Grében, die im Sommer auslrockneten.
Ich fand §i¢ in allen Altersstufen und in grosser Menge; nur
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geschlechtsreife Individuen habe ich nie gesehen und finde
sie auch nirgends beschrieben oder abgebildet. Die gross-
ten Thiere, deren Schalenriicken hinten so hoch war wie
vorn, halten wohl Eier, aber stets eine noch ungefillte Sa-
menblase. Niemals I(raf ich Thiere, die auch nur erst Ru-
dimente von Hodenschliuchen gezeigt hilten, vermulhe da-
her, dass die Mannchen verhiltnissmissig sehr selten sind
und zur Befruchtung einer grossen Zahl von Weibchen
ausreichen. An Hermaphrodilismus ist aber gar nicht zu
denken.

Die C. pubera ist die griosste von allen bekannten Ar-
ten. Sie erreicht diber 1,25/ Liange und ist elwa 1,0/ hoch
und 0,7/ dick. Die Schale ist eilormig, von griner Farbe
und ziemlich stark behaart, der Rand mit knopfihnlichen
Hockern und in der hinteren Ecke mit zahnartiger Bewaff-
nung versehen. Durch die Schale hindurch erblickt man den
Eierstock mit den rothen Eiern, von vorn oben nach hinten
unlen streichend, neben und vor ihm einen Leberschlauch
von gelblicher Farbe. Das Auge ist klein und schmal und
hat schwarzes Pigment. Die Gliedmassen stimmen mit de-
nen der C. candida im Allgemeinen tberein, nur Irigt das
dritte Glied der zweiten Antenne an der vorderen Seile acht
steife Ruderborsten, etwa von der Linge der Borslen an
der ersien Antenne.

Die Entwickelung der Schalen aus zelligen Héauten lasst
sich hier schoner wie bei andern Arten verfolgen. DieZel-
len gruppiren sich zuerst reihenweise zu muscheldhnlichen
Anwachsstreifen ( Mon. striatus J., Z.), dann verschwinden
diese und die abgelagerten Chitin - und Kalktheile bilden
stalt der Zellen ein maschiges Nelzwerk (C. reticulata Z., C.
lessellataF.), allméahlich verwischt sich auch dieses, ist aber
noch bei ziemlich grossen Thieren kenntlich. Wihrend bei
den jingsien Thieren der Abdominaltheil der Schale noch
gar nicht vorhanden ist, so zeigt sich nun das niedrige Hin-
tertheil sehr deutlich, es entwickeln sich Diagonalstreifen
der Schale und wir haben C. sirigata M., C. insignis Z., C.
Westwoadii B. In diesem Zustande sind die Thiere noch
sehr beweglich und munter, bald aber hilt ihre Kraftzunahme
nicht mehr gleichen Schritt mit ihrer Gewichiszunahme , da
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sich besonders der Eierstock jetzt in grosserer Kraft ent-
wickelt. Dann werden sie irige und halten sich mehr am
Boden des Glases auf. Sie sind sehr gefrissig und vernich-
teten bald alle iibrigen Thiere im Graben, sodass sie durch
den nachher eintrelenden Mangel an Nahrungsmilteln zu Grunde

gingen,
2) C. ornata Mill.

Synonyma.
C. ornata M. 1,25//; C. clavata B. 1,6'; C. Jurini

?

Z. 1,25%; C, ornata Z. 0,93//; C. reptans B. 1,0/; C. Ju-
rinii F. 2/,—1//; C. ornata F. 3/,—9/,"; Mon. virens J.
0,92/, Mon. villosus J.; C. fasciata M. 0.7///; C. crassa M.;
C. flava Z. 0,65 ; C. dromedaria F. 2/%; C.fasciata F. 1/,
—4/.44¢ 5 C. hirsuta F. 1/;—1/,/".

Diese schone Art ist neben der vorigen die grosste
unter unsern einheimischen Cypriden. lhre Schalen sind lin-
ger und niedriger als die der vorigen Art und haben nur
die knopfihnlichen Hocker, nicht die Zahnfortsitze. Sie zei-
gen eine eigenthiimlich schone roth und gelbe Zeichnung
auf dem Riicken, von dem aus mehrere Béinder sich nach
vorn und hinten iber die Seiten fortselzen. Die Firbung
des Riickens rihrt von dem Magen und den rolhen Eiern
her. Die Béinder bczeichnen einestheils die Lage des Eier-
stocks und Leberschlauchs, anderntheis den freien Raum, in
dem sich die Antennen bewegen. An den Réindern dieser
Bezirke ist die Bildung des grimen Farbstoffs in den Zellen
der mittleren Schalenhaut vorziglich gross und erscheinen
diese daher im schonen Gegensalz gegen die Bander lebhalt
griin, wiahrend die ibrige Schale eine mallere Firbung be-
halt. Solche Verhillnisse sind einer gewissen Veréinderlich-
keit, je nach Aller, Aufenthalt und Individualilit unterworfen
und konnen daher Verschiedenheiten in dieser Zeichnung
keinen sicheren Anhalt gewiahren fir die Zertheilung der
Art in zwei Species, C. ornata und C. Jurinii.

Die Behaarung der Schalen ist bei Weitem geringer als
bei C. pubera, die Erhirtung derselben bietet dieselben Er-
scheinungen dar. Es ldsst sich daher nicht immer bestimmt
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angcben, ob cine als besondre Species aufgefihrte Jugend-
form zu C. ornata oder C.pubera oder auch zu andern nahe
stchenden Arten gehort. Die mehr lingliche Gestalt und
dic deutlichere Zeichnung auf blasserem Grunde der Schale
von C. ornata geben allein dabei einen Fingerzeig. Andre
Unterscheidungszeichen fehlen bei jungen Thieren vollig, da
Auge und Gliedmassen in beiden Species fast ganz gleich
gestaltet sind. Diese sind durch Fischer dargestellt und
zeichnen sich dadurch aus, dass die Klauen mit kurzen Haér-
chen Dbeselzt sind.

Die C. ornata habe ich ofters bei Greifswald zahlreich
gefunden, sparsam auch im Berliner Thiergarten. Geschlechls-
reif fand ich nur ein Exemplar im December 1850, ein Weib-
chen mit vollig gefillter Samenblase. Leider unterliess ich
es, in der Hoffnung auf zahlreicheren Fund, die wiinschens-
werthen Zeichnungen und Messungen an den Zoospermien
zu machen. Sie hatlen ganz die Gestalt derer von C. acu-
minata, nur grossere Dimensionen und zeigten das Schwin-
gen der Spiralplalten schoner, als ich es je wieder gese-
hen habe,

3) C. fuscata Jur.
Synonyma.

Mon. fuscatus J. 0,65/; Mon. conchaceusJ. (?) 1,14/,
C. fusca Strauss 0,8//; Mon. unifasciatus 0,33/,

Ich habe diese Art nur in jungen Exemplaren gefun-
den wie Jurine und Sirauss. Sie ist kleiner als die
vorigen Arlen, hoch, eiformig und enischieden braun. Der
Eierstock ist roth. Leberschliuche sind vorhanden. Das
Auge isl schwarz und, glaube ich, grosser als in den vori-
gen Arlen. Ich fand sie im Frihling und Sommer.

4) C. aurantia Jur.

Diese Species nehme ich nur nach Jurine’s Abbildung
und verweise aul dessen Characleristik. Ich weiss nicht,
ob eine éhnliche Form von 0,70/// Lénge, die ich in Was-
serfassern geschlechtlich unausgebildet fand, elwa hieher
gehort.
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5) C. acuminata Fisch. (Taf.ll. D.)
Synonyma,

C. detecta M.; C. elongata B. 0,8///; C. fabaeformis F.
Veeet/s s C. acuminaia F. 1/,—3/%.

Die Characlere, welche diese Species auszeichnen,
wurden zuerst von Fischer erkannt. Sie bestehen in ei-
nem Paar rickwirls gerichteler starker Stacheln, die neben
der Geschlechtsoffnung des Weibchens enlspringen, in der
starken Krimmunng des Schwanzes, der zwischen ihnen hin-
durchreicht und (Fig. 1.¢) in der Zuspilzung des hinleren
Schalentheils zur Aufnahme des an seinem Blindende erwei-
terten Eierstocks.

Diese Characlere sind sehr entschieden, aber leider
nicht constant; vielmehr ist die ganze Species eine Reihe
zusammengefiigter Varietiten. In einem Exemplare, wo die
obigen Charactere (Fig.5) recht entschieden hervorltraten,
fand sich auch noch die Schale, da wo sie den erweilerten
Eierstock bedeckle, eigenthiimlich verindert, indem sie dort
einer linglichen Schuppe (Fig. 6) mit Lingsstreifen und
Randspitzen glich. In andern lingst geschlechtsreifen Exem-
plaren (Fig.3 u. 4) hingegen findet man die Abdominalsta-
chel klein, sogar rudimentir, den Schwanz entsprechend
weniger gebogen, den hinteren Schalenrand mehr und mehr
abgerundet und den Eierstock, der zwar schon eine Erwei-
terung hat, noch mil seinem blinden Ende nach oben umge-
bogen.

Schwerlich sind dicse Abweichungen durch das Le-
bensalter bedingt, da sie an schon lingst geschlechtsreifen
Excmplaren beobachtet wurden und da in einem Fundort
meist nur ein und dieselbe Form sich vorfindet. Man muss
sie vielmehr als Racenunterschiede ansehen und findef dann
eine Reihe, die von der Form der nahe verwandten C. can-
dida ausgehend, sich in mehr und mehr abweichende For-
men endet. Als Schlussform ist cinstweilen die zu belrach-
ten, die ausser den von Fischer aufgestellten Characteren
noch die schildihnliche Schuppe iiber dem Eierstock hatte.
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Die Ménnchen haben im Allgemeinen eine mehr abgerundete
Schale. Sie haben stalt der Stacheln das Begallungsglied und
statt des Eierstocks die vierHoden, die sich stels nach oben
umbiegen. Obgleich also jeder Grund einer Zuspilzung des
Abdomens fehlt, so findet sich dieselbe bisweilen dennoch
vor, wenn auch gering, wahrscheinlich durch blosse Verlin-
gerung des Abdomens selbst veranlasst. In den meisten
Fillen dagegen wird man den hinteren Schalenrand des Minn-
chens rund und hoch finden, wie in der von Fischer als
C. fabaeformis dargestelllen Form. Von einem Péérchen,
das ich aus der Begatlung nahm, gehdrte das Mannchen der
Form (Taf. I. Fig. 23) von C. fabacformis F., das Weibchen
der typischen von C. acuminala F. an.

Der Unterschied der Varietilen zeigt sich bei den Ménn-
chen nur in den verschiedenen Groéssenverhélinissen, und
dieser fritt — hochst auffillig! — sogar in der Grosse der
Zoospermien hervor. Bei den enlschiedenslen Formen der
C. acuminata, die zugleich auch die grossten sind , finden
sich in der Samenblase des Weibchens grossere Zoosper-
mien als bei den kleineren Formen, die sich mehr der C.
candida nihern. Sie variiren zwischen 0,320/ und 0,280/
Linge und zwar so, dass dieselben schon in den erzeugen-
den Méannchen von verschiedener Grosse gewesen sein mus-
sen, Sei es nun unmoglich, oder nur ungewdhnlich, dass
sich Miannchen und Weibchen von verschiedenen Varieldten
begatten; ich habe in den Weibchen stets die ihrer Gestalt
und Groésse entsprechenden Zoospermien wiedergefunden.
Konnen aber iiberhaupt Racenverschiedenheiten die Gestall
der Zoospermien verdndern, so kommt es nur auf die Grosse
der Racenunterschiede an, welchen Grad von Veridnderung
die Zoospermien erleiden. Dieser Grad konnle mithin sogar
ein so hoher werden, dass die Zoospermien endlich ihre
normale zeugende Kraft fir andre Racen ganz und gar ein-
biissten und nur eine Zeugung unfruchtbarer Baslarde ubrig
bliebe. Mit einem Worl: der Speciesbegriff, der sich vor-
zugsweise auf Identitit der wesentlichen Zeugungsorgane
griindet, wird erschiittert, da sich zeigt, dass schon zwischen
Racen eine Verschiedenheit dieser Organe hervorlrilt, eine
Verschiedenheit, die also durch kiinslliche oder nalirliche
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Einflisse bis auf einen nicht wohl beslimmbaren Grad ge-
trieben werden kann.

Dennoch glaube ich, dass man die C. acuminata nicht
zu eng mit C.candida verbinden darf; denn es besteht zwi-
schen ihnen, besonders auch in den Grdssenverhaltnissen,
immer noch eine bedeutende Liicke. Die inneren und éus-
seren Organe stimmen zwar vollig iberein, und finden bei
der C. candida ihre Erwihnung.

6) C. candida Mill.

Synony ma.

C. candida M. 0,57; C. compressa, C. pellucida, C.
pubescens K. (c. 0,5/); C. pellucida F. 1/,—1/,%; C. pigra
F. v,/%; C. compressa F. 1/,—1/,/.

Die Verwandischaft dieser Art mit der vorigen ist sehr
gross. Sie hat mit ihr den Vorzug grosserer Durchsichtig-
keit, die sogar die innersten Geschlechtsapparale schon von
aussen erkennen liasst, ein Umsland der zur Unterscheidung
der Geschlechter ven grossem Nulzen ist. Der Rand ihrer
Schalen ist nicht bewaffnet wie von C. pubera und ornala.
Ihre Gliedmassen sind sehr hell und durchsichlig. Der
Schwanz 1st ziemlich gerade. Die Ruderborsten der erslen
Anlenne sind im Verhiliniss zum Korper des Thieres kurz,
an der zweilen Anienne fehlen sie ganz. Sie leben daher auch
mehr am Boden des Gelisses oder klimmen an den Wanden
und Gewéchsen empor. Das dritte Kieferpaar des Miannchens
sowie die Eindriicke des Schalenschliessmuskels gleichen de-
nen bei C. acuminata, von der sie (II. D. Fig.1. m u. 2)
dargestellt sind. Ebenso die Leber, die hier nicht aus zwei
langen Schliuchen, sondern aus vielen flockigen Anhiingen
von lebhalt gelber Farbe besteht. Das Auge enthélt auch
gelbes Pigment, ist klein und gedringt, aber sehr glinzend.
Die Eier haben einen gelben Dolter, der Eierstock endet mit
einer Umbiegung nach oben. Der Canal zur Samenblase ist
kurz und bildet kein Knduel. Die Zoospermien sind verhali-
nissmissig kurz und dick, in beiden Species nur durch
Grosse verschieden, sehr geeignet zur Beobachtung der

schwingenden Spiralplatten. Die Schleimdriise ist von der




Monographie der Ostracoden. 77

einfachsten Construction (Taf. VI. Fig.2), ohne Helmansatze
oder sternformige Narben, in beiden Species nur verschieden
gross. Der Ausfiihrungscanal ist kurz und fast geslreckt.
Das Begaltungsglied , auch in beiden Arlen von demsclben
Bau, ist (Taf.Vl. Fig. 1) dargesiellt. Die Behaarung der Scha-
len variirt einigermassen und sind desshalb mehrere unhalt-
bare Species entstanden. Die Schalen zeigen, wihrend das
Wasser von ihnen abtrocknet, Ringe von perlmutterdhnlichem
Farbenspiel. Die Thierchen sind sehr verbreitet, leben im
Schlamm und erhalten oft von der Menge des dunklen Darm-
inhalts, sowie von anhaflenden Infusorien, ein weit dunkleres

Ansehen,
Untergattung Cypria.
7) C. punctata. Jur, (Tal. lll. A.).

Synonyma.
C. punctata J. 0,40/ ; C. compressa B.; C. punctata
K. (c. 0,37/%); C. elegantula F. '/,—1/,'".

Ich fand diese schone Art in zwei Varielilen, die cine
von 0,44/ Lange, 0,32/ Hohe und 0,23/ Dicke, die an-
dere nur 0,33/ lang in entsprechenden Verhéilinissen. Sie
unterschieden sich auch noch dadurch, dass die dussere
Schalenhaut der ersteren (Fig. 2) von vielfach abgeselz-
len Lingssireifen gefurcht, die der lelzleren aber glait er-
schien. lbren dusseren Grossenverhallnissen entsprachen die
ithrer inneren Organe, ihrer Eier und ihrer Zoospermien.
Es wire moglich, ist mir aber keineswegs wahrscheinlich,
dass die gestreiften Thiere schon sehr all waren, da ich sie
slels nur in ausgewachsenem Zuslande gelunden habe.

Die Schale der C. punclala (Fig.1) ist durchsichlig
braun , tbersiel mit dunklen braunen Flecken, besonders
ausgezeichnet durch den sehr breiten, klaren, farblos durch-
sichtigen Rand, der vorn und hinten sehr auffallend hervor-
tritt. Die Behaarung ist méssig. Das Auge ist breiter als
in den fritheren Arten und schwarz. Die Gliedmassen sind
schlank und beweglich, die Ruderborsten an beiden Antennen
(Fig. 3. s) von grosser Linge und daher die Bewegungen
des Thiers von grosser Munlerkeit und Ausdauer. Die Ein-
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driicke des Schliessmuskels (Fig. 1. m) gleichen mehr denen
der nachfolgenden als der vorangehenden Arien. Die Le-
ber besteht nur aus kurzen Drisenanhingen und liegt im
vorderen Theil des Korpers. Der Eierstock (Fig. 1.0) ist
vor seinem Ende nach vorn, dann aber wieder nach hinien
umgebogen und enthdlt Eier mit weissem Dotter. Der Ca-
nal zur weiblichen Samenblase bildet ein Knéduel; aber nicht
der Canal zur Schleimdriise des Mannchens, Diese (Fig. 6)
gleicht der von C. candida, nur hat der innere Cylinder
vorn und hinien einen helmartigen Ansatz (a, b), von denen
der vordere sich in den Ausfihrungscanal verlingert, der
hintere durch eine zwolfstrahlige Narbe (c¢) schliesst. Die
Zoospermien sind viel linger und diinner als die von C. can-
dida und bilden den Uebergang zu denen von C. Joanna
und C. ovum. Die vier hinteren Hodenschliuche sind eben-
falls zuerst nach unten umgebogen.

Die Art findet sich ziemlich zu allen Jahreszeiten in
klarcn Gewissern , wo sie lebhaft herumschwimmend, Jagd
zu machen scheint. Sie isl sehr eilig bei der Hand, wo ir-
gend ein grosseres Thier verwundet liegt und verzehrt es
mit grosser Gewandtheit. Von allen Species scheint diese
und die C. ovum die kligste zu sein, wie sie die lebendig-
sten sind. Sie enlfliehen oft sehr geschickt, wenn man sie
aus dem Gefasse holen will und wenn sie gar in einem Was-
sertropfen auf eine Glasplatte oder in ein anderes Gefiss
kommen , so untersuchen sie sogleich den ganzen Umkreis
des neuen Wohnorts und zeigen eine grosse Unruhe, wenn
sie geschen haben, dass sie in einem kleinen unwohnlichen
Tropfen ihrem Lebensende entgegen gehen.

8) C. Joanna Baird,

Synonyma.

- C. Joanna B.; C. scutigera F. '/,—'/;"'; C. rubida
Z. 0,347,

Das Hinlertheil schr breit und ziemlich hoch, léuft der
von den Schalen eingeschlossene Raum fasl pyramidenarlig
nach vorn in eine Spitze zusammen. Die Schale ist dunkel
mwit helleren Binden und Flecken auf dem Riicken. Das
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Auge ist noch breiler als in C. punclata. Die Gliedmassen
sind kriftig und lang behaart, die Bewegungen munter. Le-
berschliuche sind nicht vorhanden, die Eier sind weiss, der
Eierstock und die Hoden biegen nach unten um.

Die C. Joanna oder wenigstens die Art, die ich dafur
halte und die bei Fischer (Taf. XI. Fig. 3—5) unler dem
Namen C. scutigera ganz gut abgebildet ist, kommt sellener
vor und meist in elwas schmulzigen Gewéssern. Auch scheinl

siec in der Farbe etwas zu varlren.

0y C. vidua Mill.

Von dieser Species habe ich nur Weibchen und diese
im Spitherbst gefunden. Sie ist etwa 0,3’//lang, [ast ebenso
breit und sehr wenig hoch. Die Zeichnungen von Miller
und Jurine lassen sie deutlich erkennen. Die Schale 1ist
weiss und behilt ihre urspringliche Zellensiructur. In man-
chen Zellen lagert, sich schwarzes Pigment ab und geht in
drei Binden iiber den Riicken. In Beltracht der Gliedmassen
und des Auges gleicht sie sehr den ArtenC. Joanna und C.
ovum. Der Canal zur Samenblase des Weibchens bildet ein
kleines Knduel. Die Leber besteht in kurzen Schliuchen,
die neben dem Darm nach vorn gelagert sind. Zoospermien
habe ich nicht gefunden, Fischer hat die C. vidua auch
auf der Insel Madeira gefunden.

10) C. semilunaris Fisch.

scheint hieher zu gehoren; ich verweise aber in Beziehung
auf diese Species durchaus auf Fisch er’s Angaben (S.161)
und Abbildungen (Taf.X. Fig.5—17).

11y C. ovum Jur. (Taf.Ill. B).
Synonyma.

C. ovum J. 0,174; C. vulgaris Z. 0,224; C. minuta.
C. pantherina F. 1/,—1/,/".

Zaddach nennt diese Species mit Recht eine gewdhn-
liche. Sehr verbreitet ist sie nach demselben in Preussen,
ebenso nach Jurine in Genf, nach Fischer bei Peters-
burg und nach meinen Beobachiungen in der Mark und in
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Pommern, ein Zeichen, dass die Cypridenfauna nicht sehr
empfindlich gegen klimatische Unterschicde ist.

Sie erscheint im Glase schwimmend als brauner lebhaft
bewegter Punki und wird leicht mit einem kleinen Lynceus
verwechselt. lhre Schalen sind plait und bei ndherer Un-
tersuchung durch viele braune dunkle Flecke geféirbt, die
kaum ecinen Zwischenraum lassen. Auf dem Riicken und
den Seiten ist sie weniger slark behaart, mehr dagegen am
Yorder- und Hinterrande. Das Auge (Fig.2) isl sehr breil
und bildet den Uebergang zu der volligen Trennung der Ein-
zelaugen von einander. Die Gliedmassen sind kurz, krillig
und lang behaart, die Muskeleindriicke (Fig.1.m) wie in den
letzten Arten. Der Eierstock und die Hoden sind zuerst
nach unlen gebogen. Die Schleimdrise (Fig. 4) ist kurz und
dickmit einem vorderen helméahnlichen Ansaiz und der zwolf-
strahligen Narbe und ist ausgezeichnet durch einen sehr
langen knéuelformig gewundenen Ausfihmungsgang (k). Die
Zoospermien sind mehrmal linger als das Thier und sehr
dinn. Die Eier sind von weissem Dotter. Leberschliuche
sind nicht sichtbar.

e -

.'4. Gatt. Cyprois.
1) C. monacha Mill. (Taf, 1Il. C).

Keine Species ist so leicht nach ihren Schalen zu er-
kennen wie diese. NurKoch hat es bisher vermocht, auch
hier Verwechselungen anzubringen. Sie ist (Fig.1) sehr
hoch und breit und fast wirfelformig gebaul. Nur in der
Mitte des Riickens finden sich einige helle gelbe und braune
Stellen, die sich bis zu dem Schliessmuskel (m) erstrecken,
die Peripherie der Schalen aber isl schwarz. Nur der ei-
gentliche Rand ist glashell. Derselbe ist ausserdem mit knopf-
artigen Hervorragungen besetzt wie bei C. pubera und hat
an der unteren hinteren Ecke (Fig. 1.c) zwei Zihne, die
nach hinten gerichlet und von Koch und Fischer abge-
bildet sind. Die ganze iibrige Schalenoberfliche ist von klei-
nen Erhabenheiten und Vertiefungen voll, Reste der friithesten
zelligen Structur.  Die Schale ist kriftiger als sonst bei den
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Cypriden und die Eindriicke des Schliessmuskels stehen in
durchaus abweichender Anordnung.

Auch die Gliedmassen weichen von denen der ubrlgen
Cypriden bedeutend ab. Die zweite Antenne (Fig.3) trdgt
5—8 Borslen (s), deren Anfang steif, deren Ende aber bieg-
sam und gefiedert ist. Die drilten Maxillen tragen keineKie-
menblétichen und die des Mannchens (Fig.4. » und [) sind
sehr verschieden von einander. Besonders merkwiirdig ist,
dals die beiden Schwanzslacheln der Weibchen in einen
(Fig. 5) verschmolzen sind, der nun die doppelte Zahl von
Borsten trigt.

Das Auge ist schon obhen umstindlich besprochen wor-
den. Es zertheilt (Fig. 2) sich in zwei Einzelaugen, wie
dies Koch auch darstellt, die weit auseinander stehen, je-
doch noch nicht mil den Schalen verwachsen. Sie haben
deutliche Pupillen, sind schwarz urd die ganze Anordnung
bildet den Uebergang zu den Cylheriden , die sich iibrigens
auch in der Dicke der Schalen und der Anordnung der
Schliessmuskeleindriicke ausspricht.

Auch der Geschlechtsapparal hat seine Eigenthimlich-
keiten. Der Penis (Fig. 7) ist gedrungener als bei Cypris
und zeigt eine noch complicirtere Ausbildung der mechani-
schen Werkzeuge. In der Schleimdriise (Fig. 6) stehen die
Chitinborsten lings des ganzenCylinders inzahlreichen Krin-
zen nebeneinander, wobei etwa finf immer einen Kranz aus-
machen. Die Zoospermien sliehen in Lénge und Dicke zwi-
schen denen von Cypris und Cypria. Eierstock und Hoden
biegen sich nach oben um. Die Leberschliuche sind nur
kurz und sehr durchsichlig. |

Ich habe die C. monacha nur im Spilsommer urd Herbst,
und zwar in sehr verschiedenartigen Localititen gefunden.
Sie schwimmen gern an der Oberfliche herum, jedoch nicht
mit der Lebendigkeit wie C. punclala oder C. ovum ; viel-
mehr werden ihre Bewegungen durch das Volum und Gewicht
thres Korpers und ihrer Schale ctwas schwerfillig. Die jun-
gen Thiere sind auch schon von Anfang an schwarz.

2) C. dispar Fisch.

Ich selbst kenne diese Species nur aus Fischer’s Ab-
Archiv f. Naturgeseh, XX, Jabrg. 1.Bd. 6
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handling. Das dort abgebildete Thier ist ein geschlechtsrei-
fes Miannchen, dessen Schleimdriise und Penis nach Analo-
gie der C. monacha gebaut sind. Eben desswegen habe
ich auch diese Art hieher gestellt, wenn der generelle Cha-
racter auch nicht gerade hierin begriindet liegt. Ich habe
aber iber die Aehnlichkeit der Augen um so weniger Ge-
wissheit erlangen konnen, als Fisch er dieselben aueh bei
C. monacha durchaus unrichlig abbildet und das Wesentli-
che unbeachtet liasst. Ich glaubte daher, guten Muthes der
angedeuleten Verwandtschaft nachgehen und die Cyprois mo-
nacha von ihrem Einsiedlerthum in der neuen Gallung erlosen
zu dirfen.

Familie der Cytheriden.

1. Critik der Speciescharactere und Species.

Bei den Cytheriden sind ebenfalls wie bei den Cypri-
den die Geslalt, Behaarung und Farbe der Schale die ein-
zigen Erkennungszeichen gewesen. Auch konnen sie es
hier mit grosserem Rechte sein, da die verschiedenen Alters-
stufen ein und derselben Species sich leicht erkennen lassen.
Die Schalen der Cytheriden sind verhillnissméssig weit dik-
ker und fester als die der Cypriden und oft von characteristi-
scher Gestalt und Zeichnung. Mit wie viel mehr Zuverlissig-
keil jedoch aus der feineren Structur als aus der Gestalt der
Schalen Charactere zu entnehmen sind, zeigt schon die Cyth.
gibba, bei welcher Minnchen und Weibchen in der Gestalt
der Schalen schon so bedeutend abweichen. Behaarung fehlt
nach meinen Erfahrungen niemals ganz und sind daher die
hierauf gegriindeten Unterscheidungen (wie z. B. von Cyth.
lutéa und Cyth. reniformis B.) keineswegs anzuerkennen. In
der Anatomie der Cytheriden und besonders in der Bildung
des Begatiungsgliedes finden wir eine vortreffliche ausserst
wichtige Conlrolle fir die Verwandischaft zweifelhafter For-
men. Fir fossile Arten sind auch die Eindriicke des Scha-
lenschliessmuskels wohl zu beachten.

O. F. Miller stellte von Cytheren 5 Arten auf, die
ich selbst allesammt, theils in der Ostsee, theils im Kaltegat
wiedergefunden habe; davon sind jedoch Cyth. gibba und
Cyth, gibbera als Weibchen und Mannchen in eine Species
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zu vereinigen. Mit den ibrig bleibenden 3 Arten Cyth. lu-
tea, flavida und viridis correspondiren bei Baird die Arten
Cyth. reniformis, flavida und variabilis. Die Cyth. alba, ni-
grescens und albomaculala B. erscheinen als wenig genau
bestimmte Arten, vielleicht sogar als Jugendformen. Baird,
Jones und Dana haben noch manche Nachtirige geliefert,
die mir leider nur zum kleinsten Theil bekannt geworden
sind. Fossile Arten in grosser Zahl aus der terliaren und
Kreide - Formation hat uns Bosquet kennen gelehrt; doch
wire die Darstellung der Schalenstructur, wenn maoglich, eine
sehr erwiinschte Controlle fiir die Selbststindigkeit aller dort
aufgefiihrten Formen.

Von Cypridinen wurde die erste von Reynaud im In-
dischen Ocean gefunden und vonMilne Edwards beschrie-
ben. Seitdem sind mehrere verwandle Arten und Galtungen
sowohl in der lebenden wie in der fossilen Welt bis hinab
zu den éltesten Schichten aufgefunden., Sie unterscheiden
sich von den Cytheren durch die Stellung der Augen, wel-
che hier nahe dem Buckel mit der Schale verwachsen sind.
Es wire jedoch beachtenswerth , ob hier nicht schon Ver-
wechselungen mit den Eindriicken des Schliessmuskels vor-
gekommen sind.

2, Gattung Cythere Miill.
1) Cyth. lutea Mill. (Tal. V. C).
Synon. Cyth. reniformis B.

Der beste Character dieser Species gegeniiber allen
anderen ist der, dass hier alle Gliedmassen gelb, bei den
andern wasserhell sind. Die Schalen (Fig. 1) sind slark, nie-
renformig, rothlich gelb mit breitem hellen Rand und méssi-
ger Bauschung, die Oberfliche (Fig. 2) mit kleinen Verlie-
fungen ibersdet und mit zerstreut stehenden Haaren besetzt.
Die Gliedimassen sind kriftiger als in den andern Species.
Die Abdominalfiisse (Fig. 3) Iragen behaarte Klauen. An
der hintersten Korperecke sieht man einen unpaaren Zapfen
(Fig. 4. y) von festem gelben Chitin, den man leicht fir den
Schwanz hallen kann. Der eigentliche paarige Schwanz je-
doch sowie der After liegen zwischen den beiden Penishalf-
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ten und dieser Zapfen ist nur als ein Chitinhaulgebilde, als
ein eigenthiimlicher Fortsalz zu betrachlen.

Der Penis (Fig.5) besteht aus einem Querjoch (a),
welches jederseils einem siarken trapezischen Gliede (b) als
Basis dient. Dicht neben dem lelzteren entspringt ein zwei-
gliedriges Ziapfchen (s) , welches zwei Borsten trigt. Das
trapezische Glied hat nach innen vier Anhinge: das Begal-
tungsrohr, zwei mit Gelenkkopfen eingelassene Greifer und
das dritte Glied. Das Begaltungsrohr (cc¢) ist hornig hart,
mit einer Art Spirale eingefiigt und spiral gebogen bis ge-
gen das Ende, wo plotzlich eine kleine Biegung im entgegen-
geselzien Sinne eintritt.  Yon den beiden Greifern (gg) ent-
springt der obere in der Hohe des Begallungsrohrs und ist
kurz und stylformig; der untere aber ist grosser, biegt in
der Milte winkelféormig nach oben und endet mit einer ga-
belformigen Theilung. Das dritte Penisglied (f) endlich ist
sehr breit und nach aussen und innen in zwel Spilzen aus-
gezogen, von denen die innere lingere (I) mit einem loffel-
formigen Knopfe endigt. 1In der Ruhe reichen die unteren
Greifer beider Penishillten Gbereinander; die Bewegung be-
werkstelligen starke Muskeln, welche von den Chitinleisten
und Chitinwénden rings herum entspringen.

Ich habe die Cylh. lutea nicht in der Oslsee, sondern
nur im Kallegat gefunden, dort besonders an Ceramium.
Ausserdem fand ich sie in einem lerlidren Thon aus Schles-
wig, welchen mir Hr. Prof. Beyrich zur Unlersuchung gab.
Dort war bei manchen Exemplaren die ganze iibrige Schale
zerstort und nur der Rand stickweise oder vollstindig erhal-
ten. Bei andern dagegen waren nicht nur die Schalen sammt
den Eindriicken des Schliessmuskels zu erkennen, sondern es
liessen sich sogar noch einzelne Gliedmassen sliickweise
herauspripariren, welche die gelbe Firbung noch vollkom-
men frisch zeigten.

2) Cyth. gibba Mill. (Taf. V. D) 0,25%1.,
0,15/ (mas.))—0,18/ (fem.) br.

Synon. Cyth. gibbera M.
Die -Schale ist in scharf begrenzie Felder (Fig. 3 u. 4)
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'ab'gelheilt, deren einige gelb , die andern mehr oder weni-
ger dunkel, sogar schwarz sind. Die gelben Felder bilden
die Mitte und fallen beim Weibchen mehr in’s Auge als beim
Minnchen; desshalb weil die Schale des Weibchens (Fig. 2)
scitlich dort zwei starke plotzliche Ausbauchungen hat, wah-
rend dieser Theil beim Médnnchen (Fig. 1) gerade elwas ein-
gedriickt ist, so dass die gelben Felder mehr versteckt lie-
gen. Darum nennt Miller, welcher wegen der verschie-
den gestalteten Schalen aus dem Minnchen die Species Cyth.
gibbera gebildet hatlte, dessen Schale virescens, die des
Weibchens pallida. Nach hinten enden die Schalen in eine
zapfenartige Spitze (Fig. 1.¢). Ihr Rand ist sehr breit, hell,
aber auch in Felder eingetheilt. Haare silzen zerstreut auf
der Oberfliche.

- Das Weibchen bringt lebendige Junge zur Welt und
zu ihrer Entwickelung ist der Raum ihres Hinlerleibes durch
die beiden Ausbuchtungen vermehrt. Die Zoospermien (Taf.
1V. Fig. 21) sind denen der Cypriden dhnlich (0,040,
0,006“d.) mit drei Windungen und einer besonderen Spitze.

Der Penis dieser Species (Fig.5) ist meines Erachtens
der complicirteste, der in der Ordnung der Ostracoden vor-
kommt, mithin der complicirteste in der Klasse der Crusta-
ceen und vielleicht im ganzen Gliederthierrciche. Das Be-
gattungsrohr (c ¢) ist sehr lang und vor seinem Ende auch
im entgegengesetzien Sinne eingeknickt. Von den Greifern
des zweiten Penisgliedes scheint der obere, den wir bei Cyth.
lutea finden, zu fehlen. Der untere (9) dagegen macht wie
dort ein Knie nach unten, ist aul seiner ersten Hallte auf
der Oberflaiche gefurcht, am Ende aber in einen feinzuge-
spilzten Haken umgebogen. Das zweile Penisglied (b) hat
zur Befestigung dieser Organe vorlreffliche Gelenkverrich-
tungen, die wohl in der Zeichnung angedeutet werden konn-
ten, nicht aber ndher erortert werden, da ihr Zusammenwir-
ken wiederum ein mechanisch sehr verwickelter Vorgang ist.
Das ganze Glied ist abgerundeter als in der vorigen Art.
Das drilte Penisglied (f) trigt ausser dem loffelformigen
Fortsatz (I) noch eine aus zwei Gliedern bestehende Klaue
(7), das zweite Glied auf das erste wieder zuriickgeschlagen
und mit einer kleinen Kralle versehen. . Ausserdem sind wei-
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ter oben noch blaltarlige Fortsidlze (f), welche offenbar bei
der Begattung dazu dienen, klappenartig irgend ein Organ
festzuhalten.

Die Cyth. gibba kommt ziemlich reichlich an den fla-
chen Pommerschen Kiislen vor und lebt zwischen den in der
Tiefe von einigen Fussen wachsenden zarteren Tangen.

3) Cyth. flavida Mill. (Taf.V. B).

Diese Species (Fig. 1) ist besser durch die rhomboidi-
sche Gestalt als durch die nicht immer constante Farbe ih-
rer Schale characterisirt. Die dussere Schale (Fig. 2) isl
gelb, von der inneren Zellenhaut (Fig.3) scheinen jedoch
die Stellen hindureh, in denen blauesPigment netzformig ab-
gelagert ist.  Bei dlteren Thieren ist dies massenhafter und
erscheinen daher die Thiere, je édller desto dunkler. Die
Schale ist nur diinn, ihre Gliedmassen zart.

Der Penis (Fig.4) gleicht mehr dem der Cypriden, da
weniger bestimmte Greifer (g) u. dgl. hervortreten, sondern
die Falten der hdutigen Umbhillung die Funclionen derselben
tibernehmen. Das Begaltungsrohr (¢) ist zum Theil von
sehr festen Wandungen () umschlossen, die dem ganzen
Organ zur Stiilze dienen.

Diese Species ist an den Kiisten der Ostsee selten; hau-
figer findet sie sich an den Tangen des Kattegals.

1) Cyth. viridis Mill. (Taf. V. 4) 0,225 1.,
0,166/ br., 0,120/ d.

Synon. Cyth. variabilis B.

Der Name viridis passt nur auf diejenigen Individuen
dieser Art, welche sich von grinen Algen gendhrt haben,
oder welche mit grinen Gewéchsen bedeckt sind. Ebenso
giebt es gelbliche, rithliche, briunliche und die urspriing-
liche Farbe ist die weissliche. Die Schalen sind ndmlich sehr
dinn und durchsichlig und es wire daher der Name Cyth.
pellucida passender als viridis und variabilis.

Die Schalen dieser Art laufen vorn spitzer aus als hin-
ten. Die Gliedmassen haben der Darstellung im anatomischen
Theil dieser Abhandlung zu Grunde gelegen. Die Weibchen

sind vivipar, die Zoospermien (Taf. 1V. Fig. 20) geisselformig.
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Der Penis (Fig.2) ist ziemlich einfach. Die Basis (a b)
ist breit und enthalt die Samenblase. Das Begattungsrohr
(¢) bleibt im Penis versieckt. Der obere Geifer (g) ist
blattformig, der untere (¢) loffelformig. Letzterer steht ge-
wohnlich nach unien, kann aber auch nach innen umgelegt
werden und ist vielleicht besser als Rudiment eines dritlen
Penisgliedes aufzufassen.

Diese Art ist von allen ballischen die kleinste wund
hiufigste. Im Kattegat habe ich sie auch gefunden, jedoch
in verhéltnissmdssig viel geringerer Zahl. Im siissen Was-
ser vermag sie mehrere Tage zu leben.
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