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Ueber die

Entwicklung und das System der Pontelliden.
(Zugleich ein Beitrag zur Nomenclaturfrage.)

Von
C. Claus.

(Mit 5 Tafeln.)

Durch die vor mehreren Jahren ausgefithrte Untersuchung iiber
das Medianauge der Crustaceen wurde meine Aufmerksamkeit wieder
den Pontelliden zugewendet, einer Copepodenfamilie, welche nicht
nur durch den Augenbau, sondern mit Riicksicht auf manche andere
Besonderheiten der hochentwickelten Organisation unser Interesse in
vollem Masse in Anspruch nimmt, trotzdem aber verhiiltnissmiissig
unvollstindig erforscht worden ist. Selbst die Systematik derselben ist
im Vergleiche zu anderen Copepodengruppen zuriickgeblieben und die
zu unterscheidenden Gattungen sind im Wesentlichen die von mir
vor 30 Jahren aufgestellten. Zwar hat inzwischen G. S. Brady?)
eine Reihe von neuen Arten beschrieben, welche dem Materiale der
Challenger-Expedition entlehnt sind, gleichwohl bezeichnet seine
Schrift keinen Fortschritt und hat zur weiteren Aufklirung des
Systemes nicht beigetragen.

Seit Jahren schon hatte ich den Wunsch, die in meiner Cope-
poden-Monographie (Nr. 8) verbliebene Liicke zu ergiinzen. leider
war es mir aber trotz aller Bemiihungen unmiglich, ein reicheres
und wohlconservirtes Material von Pontelliden zu erhalten, und
so entschloss ich mich endlich im Herbste 1891 an den wenigen in
Triest vorkommenden Arten der Gattungen Pontellina und
Anomalocerameine Beobachtungen wieder aufzunehmen und in der
Richtung der postembryonalen Entwicklung zu vertiefen, um an
dieselben die Untersuchung des im Laufe der Jahre gesammelten,
grosstentheils kiuflich erworbenen Materiales in Weingeist conser-
virter Exemplare anzukniipfen. Erst in allerjiingster Zeit erhielt

') G. S. Brady, Report of the Challenger-Copepoda. 1833.
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2 C. Claus:

ich noch durch die Zuvorkommenheit des Herrn Inspector Meinert
in Kopenhagen die Pontelliden des dortigen Museums nebst den
Originalexemplaren der Kroyer'schen Arten, sowie von Herrn
G. S. Brady zwei seiner Challengerformen (C. Kroyeri und
elephas) iibersandt, wodurch ich in den Stand gesetzt wurde,
meine Untersuchungen nach mehrfacher Richtung zu vervoll-
stindigen.

In der vorliegenden Publication habe ich nur einen kleinen
Theil meiner Beobachtungen aufnehmen konnen. Zunichst betreffen
dieselben die specielle Gestaltung der vorderen Antennen bei den
Arten der Gattung Pontellina, von welcher ich ausgegangen war.
Es schien mir von besonderem Interesse, das Gresetzmiissige und allen
Pontelliden Gemeinsame im Bau und in der Entwicklung festzustellen,
und insbesondere auch die Umgestaltungen der Greifantennen und
die bei den Gattungen und Arten auftretenden Modificationen aus
der Entwicklung abzuleiten. Eine kurze iibersichtliche Beschreibung
dieser Abidnderungen habe ich bereits verdffentlicht und werde auf
dieselben erst in einer demniichst als zweites Heft der Copepoden-
studien erscheinenden mehr systematischen Behandlung der Pontelliden
ausfiihrlicher eingehen. Ankniipfend an die Entwicklung der Vorder-
antennen bei Pontellina soll in dem zweiten Abschnitte der
gesammte Korperbau der fiinf Stadien der Cyclopidreihe besonders
mit Riicksicht auf die Merkmale zur Erkennung derselben dar-
gestellt werden.

Im dritten Abschnitte werde ich einige Ergebnisse iiber die
systematische Gliederung der Pontelliden, iiber die Unterschei-
dung von Unterfamilien und Untergattungen folgen lassen und im
Anschlusse die fiir die Bezeichnung der Gattungen und Arten mass-
gebenden Nomenclatur-Regeln, welche in dem jiingst erschienenen
Werke von Giesbrecht (Nr.164) in einseitiger Weise missver-
standen wurden, in der meiner Meinung nach correcten und logisch
richtigen Fassung zur Anwendung bringen.

I. Die Antennen und ihre Entwicklung.?)

Schon in meiner Copepoden-Monographie (Nr. 8, pag. 22) habe
ich versucht, die abweichende Gliederung und die Besonderheiten
der minnlichen Greifantenne aus der normal gestalteten weiblichen
abzuleiten und bin bei diesem Versuche von der 25gliedrigen Cala-

') Vergl. C. Claus, Die Antennen der Pontelliden und das Gestaltungsgesetz der
minnlichen Greifantenne. Vorgelegt in der Sitzung am 9. December 1892. Sitzungsber.
d. kais. Akad. d. Wissensch., Wien, math.-naturw. Classe, Abth. I, Dec. 1892.
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Ueber die Entwicklung und das System der Pontelliden. 3

niden-Antenne, als der vollzihlig gegliederten Form, ausgegangen,
Zutreffend hatte ich schon damals die Geniculation als zwischen dem
18. und 19. Gliede gelegen bestimmt und die Verschmelzung des
19., 20. und 21. Gliedes zu dem im geniculirenden Gelenke
proximalwiirts einschlagharen Abschnitt erkannt. Die einheitliche
Durchfithrang wurde jedoch dadurch gestort, dass ich fiir die
Antennen mit weit vorgeschrittener Umgestaltung (wie die von
Ichthyophorba und der Pontellen) der Ansicht war, dass hier
die Geniculation in die Mitte des 19. Gliedes fallen konne, indem
der untere Theil des letzteren mit dem 18. Gliede zu einem lang-
gestreckten geziihnelten Abschnitte, der obere Theil aber mit dem
20. und 21. Gliede zu einem ebensolchen Stiicke verschmelze. Diese
fiir die Beschreibung der Antennen Seitens spéterer Autoren nicht
ohme Einfluss gebliebene Deutung hat sich nach genauerer Unter-
suchung als nicht zutreffend erwiesen. Die Heranziehung jugendlicher
Stadien, sowie die eingehendere Beriicksichtigung der Insertions-
stellen aller Borstenanhiinge und Spiirschliiuche (blassen Kolben)
fithrte nunmehr zu sicheren Ergebnissen auch in allen Einzelheiten
und gestattete eine Vervollstindigung unserer Kenntniss dieser als
Art- und Gattungscharaktere wichtigen Kérperanhinge, zn einer Ver-
vollstindigung, welche fiir die Beurtheilung der Verwandtschafts-
beziehungen der Copepodengruppen von nicht zu unterschiitzender
Bedeutung ist.

Bei vielen Calaniden und auch bei simmtlichen Pontel-
liden reducirt sich das 25. Glied zu einem lingeren oder kiirzeren
Hocker am Ende des 24. Gliedes, so dass die Zahl der Antennen-
glieder um eines vermindert erscheint. Indessen entspricht auch das
zweite Antennenglied, wie man aus dessen Grisse und vermehrtem
Borstenbesatz schliessen darf, wenigstens zwei nicht zur Trennung
gelangten Gliedern. Auch das einem Einlenkungsfortsatz der Stirn
aufsitzende Grundglied, welches mit dem langgestreckten zweiten
Gliede verschmolzen sein kann (Calaniden), diicfte nach der
Borstenzahl die Anlagen von wenigstens zwei Gliedern enthalten.
Da jedoch diese Abschnitte in keinem mir bislang bekannt gewordenen
Falle getrennte Glieder entstehen lassen, diirfen sie fiir unsere Ab-
leitung als einfach gelten.

Um die Umformung der Greifantenne der minnlichen P on-
telliden richtig zu beurtheilen, werden wir von der normal
gestalteten 24gliedrigen Antenne des Weibchens ausgehen und vor
Allem der Beschaffenheit, Form, Zahl und Stellung der Cuticular-
anhiinge eingehende Aufmerksamkeit zu schenken haben.

17%* (235)



4 C. Claus:

Schon J. Lubboek (Nr. 19", pag. 159) erkannte die Bedeutung
der Anhinge fiir das Verstindniss der Antennenform und versuchte
mit Hilfe derselben die geniculirende Greifantenne auf die des Weib-
chens zuriickzufiihren. Vollkommen zutreffend bestimmte er die nor-
male Anordnung in dem Vorhandensein von drei Cuticularanhdngen
an der inneren ?) Seite jedes Gliedes und glaubte fiinf?) verschiedene
Formen von Haaren unterscheiden zu kinnen. Auch betonte dieser
Forscher bereits, dass eine derselben, die lancettformigen Haare (die-
selben entsprechen unseren blassen Kolben oder Spiirschlduchen), keine
Uehergiinge zu den anderen Haarformen gestatte und dass an allen
Gliedern mit normaler Zahl von Anhiingen einer derselben am
Distalende des Gliedes sich erhebt und ein lancettformiger ist; dass
ferner die drei apicalen Glieder insoferne von der Norm abweichen,
als das letzte derselben sieben Haare, ein jedes der beiden voraus-
gehenden nahe dem Distalrande zwei Haare, niimlich ein geringeltes
auf der inmeren (vorderen), ein gefiedertes gegeniiber auf der
susseren (hinteren) Seite trigt. Es ist nothig hinzuzufiigen, dass von
den sieben Borstenanhiingen des letzten Gliedes fiinf und unter diesen
ein lancettférmiger dem Terminalhtcker, welcher dem 25. Gliede
entspricht, aufsitzen und somit nur die beiden anderen Borsten dem
94. Gliede angehdren, an dessen Distalrande sie die Stellung der
beiden Borsten des 23. und 22. Gliedes wiederholen. Neben der nach
vorne gewendeten Borste des 23. Gliedes sitzt iiberall noch ein
niemals fehlender blasser Spiirschlauch. Am 21. und 20. Gliede erhebt
sich je nur eine Borste, und zwar nahe dem Distalrande an der

') Die haartragende Seite wurde von J. Lubbock als innere, die glatt-
randige als #ussere, von mir spiter umgekehrt jene als dussere, diese als innere
bezeichnet. Wenn man sich die Antenne nach vorne in der Richtung der Lingsaxe des
Thieres ausgestreckt denkt, trifft die Lubboc k’sche Bezeichnung, wenn man sich die-
selbe umgewendet und der Seite des Korpers anliegend denkt, die meinige zu, G.O.Sars
und andere Autoren haben die haartragende Seite als vordere, die glattrandige als
hintere unterschieden, offenbar mit Riicksicht auf die beim Schwimmen des Thieres
rechtwinkelig nach der Seite gekehrte Haltung der Antenne. Mir scheint diese
Bezeichnung wegen der hier in Betracht gezogenen natiirlichen Lage dieser Gliedmasse
am zutreffendsten, und werde ich mich derselben im Anschluss an Sars in Zukunft
bedienen.

?) Die erste derselben, als ,short down® bezeichnet, bezieht sich auf den cuti-
cularen Wimpernbesatz an der iusseren (hinteren) Seite der Basalglieder, die iibrigen
auf Cuticularanhiinge mit selbstindigem Matricalgewebe, welche auf Poren der Haut
aufsitzen. Von diesen entsprechen die ,flattened lanceolate hairs“ unseren blassen
Kolben oder Spiirschliuchen, die anderen drei Kategorien: ,cylindrical tapering
hairs“, ,transversaly wrinkled hairs®, ,plumose hairs“, sind nicht scharf abzugrenzen
und haben die Bedeutung theils von Tasthaaren, theils von Schwimmborsten.

(236)



(24
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Vorderseite!) (Taf. 111, Fig. 6, B 20, B 21). Die Modificationen,
welche Zahl und Stellung der Haare an der proximalen Antennen-
hiilfte erfahren und besonders fiir die basalen Glieder charakteristisch
sind, hat Lubbock wohl wegen der Schwierigkeit, welche die
Bestimmung der Gliederzahl bietet, nicht weiter verfolgt und dadurch
eine bedeutende Liicke zuriickgelassen, die ihm das volle Verstindniss
der Antennengestaltung unmoglich machte. Nur die Umgestaltungen
der oberen Antennenhilfte zum geniculirenden Greiforgan fanden
Beriicksichtigung und wurden von der Spitze der Antenne aus nach-
gewiesen, deren Endglied (24.) Lubbock als das erste betrachtete und
von dem aus er proximalwérts noch etwa zehn Glieder weiter verfolgte.
Am besten erkennt man die typische Anordnung der drei Borsten
an den langgestreckten Mittelgliedern der Antenne, an denen sie in
grosserem Abstande von einander entspringen. Zwei derselben inse-
riren nahe dem Distalende und von diesen ist die mehr ventral ?)
entspringende der lancettformige Spiirschlauch, die dritte entspringt
ziemlich in der Mitte der Vorderseite und wird somit im Gegensatze
zur distalen Borste (d) als proximale (p) zu bezeichnen sein
(Taf. III, Fig. 3). Vergleicht man die proximalwirts allmilig kiirzer
werdenden Glieder etwa vom 14. Gliede an, dessen distale Borste
iiberall durch ihre besondere Stdrke hervortritt und
an der geniculirenden Antenne des Minnchens zu der schon von
Lubbock unterschiedenen, am #Hussersten Ende hakig gebogenen
Fangborste (@) wird, so findet man, dass die Distalborste (¢) mehr
auf die Dorsalseite, die proximale (p) weiter ventralwiirts von dem
Rande abriickt und sich den beiden distalen Anhidngen mehr néhert
(Taf. ITI, Fig. 2).

Bei den Arten der Gattung Pontellina?) Cls, die den
Ausgang unserer Betrachtung bilden, erscheinen die Borstenanhiinge
der Antennenbasis (Taf. ITI, Fig. 1) vom Vorderrand mehr auf die
ventrale Seite geriickt und sind in grisserer Zahl vorhanden, indem
das basale Glied (7) vier Borsten und unter denselben einen Spiir-
schlauch (756) trigt, das zweite Glied (2) mit fiinf Borsten besetzt
ist, welche in der Weise inserirt sind, dass die drei der proximalen
Hilfte zugehorigen (2 p, 2 d’ und 2 Sb), unter denen sich ein
Spiirschlauch (2 S5) befindet, mit der Anordnung der drei zu einem

) Als ventrale und dorsale Seite der Antenne werden die Breitseiten derselben
zu bezeichnen sein, von denen jene bei normaler Lage der Bauchfliche, diese der
Riickenfliche des Thieres parallel liegt.

?) Die Gattung Pontellina in der von mir begriindeten Fassung als natiir-
liche Arten-Gruppe (Nr. 8, pag. 210).
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6 C. Claus:

Gliede gehorigen Borsten iibereinstimmen und die zwei distalen den
Borstenanhéingen (2 p”, 2d") eines Gliedes entsprechen, welchem
der Spiirschlauch fehlt. Demnach machen die beiden basalen Glieder,
zumal im Hinblick auf jiingere Entwicklungszustinde der Antenne,
den Eindruck, als wiire an denselben die Trennung in je zwei Glieder
zwar vorbereitet, aber unterblieben.

Auch an den beiden nachfolgenden Gliedern (3. und 4.) zeigt
die Borstenstellung bemerkenswerthe Besonderheiten. An dem kurzen
dritten Gliede sind die drei zugehérigen Borsten in schriger Quer-
reihe angeordnet (3 p, 3 S0, 3 d), an dem vierten, jenem eng
anschliessenden Gliede, fehlt der Spiirschlauch, und die beiden
Fiederborsten folgen dicht aufeinander von der Fliche nach dem
Rande gertickt, die etwas mehr dorsalwiirts stehende Distalborste
(4 d) hakig gekriimmt, die lingere ventrale gerade gestreckt und
schriig nach vorne gerichtet (4 p). Die nachfolgenden, etwas hiher
werdenden Glieder verhalten sich his auf das 7. riicksichtlich der
Form ihrer proximalen und distalen Borsten in gleicher Weise,
die Distalborste besonders des 7., dann auch die des 9. Gliedes ist
besonders lang, die des 8., 10., 11. und 12. Gliedes ganz kurz und hakig,
beziehungsweise S-formig gekriimmt. Alle diese Borsten sind ebenso
wie die lingeren, schrig nach oben und vorne gerichteten Proximal-
borsten zweiseitig gefiedert, das heisst mit zwei Reihen dicht gestellten
langen Cuticularwimpern besetzt. denselben Wimpern, die Lubbock
irriger Weise als besondere Haarform unterschied. Ebenso wie am
4. Gliede fehlt auch am 6., 8. und 10. Gliede der lancettférmige
Spiirschlauch, von dem bereits bemerkt wurde, dass er auch an dem
20., 21. und 22., resp. 24. Gliede (wenn man den Hocker als 25. Glied
zihlt) vermisst wird. Bei P. Lobiancoi ist derselbe jedoch am 4.,
6., 8. und 10. Gliede, wenn auch winzig klein, vorhanden, aber erst
mit der letzten Hiutung hervorgetreten.

Das dargestellte Verhalten der Borstenanhiinge konnte fiir
die weiblichen Antennen von P. Lobiancoi und P. mediter-
ranea iibereinstimmend constatirt werden, und hat dasselbe
nicht nur fiir alle Pontellina-Arten, sondern unter im Ein-
zelnen festzustellenden Modificationen fiir simmtliche Pontelliden
Geltung.

Von besonderem Interesse ist es, dass die sechs Endglieder
(Taf. I, Fig. 7) schon an den Jugendformen mit genau demselben
Borstenbesatze vorhanden sind und somit in der Entwicklung
zuerst zur Sonderung gelangen. In dem jiingsten Stadium der
Cyclopidreihe, welches dem ersten Cyclopidstadium mit nur zwei
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Ueber die Entwicklung und das System der Pontelliden. 7

zweidistigen Beinpaaren und noch ungegliederten Aesten derselben
entspricht, besitzen die Antennen 9 Glieder und einen auffallend
grossen als 10. Glied zu betrachtenden Terminalhtcker mit den be-
schriebenen 5 Borstenanhiingen; die 6 noch ziemlich gedrungenen
distalen Glieder zeigen bereits eine vollstindige Uebereinstimmung
im Borstenbesatze mit dem 19. bis 24. (25.) Gliede der ausgebildeten
Antenne, nur dass die proximale Borste in der Mitte des sechst-
letzten, des spiteren 19. Gliedes, noch nicht gebildet ist. An diesem
apicalen Abschnitt, welcher zwei Drittel der Antennenléinge einnimmt,
finden sich schon die Spiirschliuche der betreffenden Glieder der
ausgebildeten Antenne (S4,, Sb,,, Sb,,). Der nur halb so lange proxi-
male Abschnitt, aus welchem mit fortschreitender Entwicklung
die Glieder 1 bis 18 hervorgehen, besteht aus drei langgestreckten
Gliedern, von denen sich nur am 2. ein Spiirschlauch (Sh) findet.
Die Distalborste des 3. Gliedes macht sich durch ansehnliche Stirke
bemerkbar und erinnert durch ihre hakig gebogene Spitze an die
Distalborste des 14. Antennengliedes, der sie freilich nicht ent-
sprechen kann. Zweifellos erfolgt demnach die Zunahme der Glieder
durch fortgesetzte Theilung der drei vorhandenen, mit dem Wachs-
thum sich verlingernden und bei jeder Hédutung neue Borstenanhiinge
entwickelnden basalen Glieder.

Auf dem nichstfolgenden Stadium, welches drei zweiiistige
Beinpaare mit bereits zweigliederigem Aussenaste der beiden vor-
deren Paare und ein viertes schon zweitheiliges Beinstummelpaar
besitzt, veichen die vorderen Antennen wenig iiber den hinteren
Grenzrand des ersten Thoracalsegmentes hinaus. Die 6 distalen
Glieder haben sich nicht veréindert, wihrend der proximale, friiher
dreigliederige Abschnitt eine Vermehrung seiner Gliederzahl auf 5
oder wenn man mehr oder minder bestimmt ausgepriigte Quer-
contouren innerhalb des dritten und fiinften Gliedes beriicksichtigt,
auf 7 bis 8 Glieder erfahren hat (Taf. I, Fig. 7, 8). Zur Orientirung
leistet in erster Linie die Lage der Spiirschliuche gute Dienste,
von denen der distale schon im fritheren Stadium am distalen Rande
des zweiten Gliedes vorhanden war, die beiden proximalen aber am
zweiten Gliede neugebildet sind. Jener beweist uns, dass das 4.
und 5. oder, wenn man 8 Glieder zihlt, das 6., 7. und S. Glied
aus dem dritten Gliede des fritheren Stadiums entstanden sind,
withrend die Glieder 1 und 2 auf Theilung des ersten oder basalen,
die nachfolgenden 3, 4, 5 auf Theilung des zweiten Gliedes zuriick-
zufiihren sind. Die Zahl und Stellung der iibrigen Borsien ist aus
den Abbildungen zu entnehmen.
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8 C. Claus:

Im dritten Cyclopidstadium, in welchem die drei vorderen
Ruderfusspaare bereits zweigliederige Ausseniiste tragen, wihrend
die Aeste des vierten Paares und ebenso die inneren Aeste der voraus-
gehenden Paare (mit Ausnahme des ersten zweigliederigen) noch un-
gegliedert sind, auch der 5. Fuss schon als Rudiment hervortritt,
haben die vorderen Antennen, ohne ihre Liinge merklich zu ver-
grissern, H neue Glieder gewonnen. Die 6 distalen Glieder wiederholen
genau die der fritheren Altersstufe, nur ist am sechstletzten
(spiteren 19.) Gliede auch die proximale Borste vorgewachsen. Die
Vermehrung der Glieder erfolgte somit an dem proximalen An-
tennenabschnitt, welcher den distalen etwa um den vierten Theil
seiner Linge iibertrifft (Taf. I, Fig. 1) und nunmehr aus 13 Gliedern
zusammengesetzt ist. Aus dem Vergleiche des Liingenverhiltnisses
der einzelnen Glieder und der Insertion der Spiirschliuche folgt
mit Sicherheit, dass das 13. Glied dem 8. des fritheren Stadiums,
das 12. dem 7., das 11. und 10. dem 6., das 9. dem 5. entspricht.
Glied 1) 9 und 5 tragen den identischen Spiirschlanch. Die 8 proxi-
malen Glieder miissen also durch Theilung aus den vier proximalen
Gliedern der friiheren Jugendform hervorgegangen sein. Diese
besass nun aber lediglich am 2. Gliede 2 Spiirschléduche, wihrend
nunmehr von den 8 Gliedern das 1./, 2., 3./ und 5. Glied je
einen Spiirschlauch tragen. Der des 1. Gliedes ist sicher eine Neu-
bildung, wahrscheinlich auch der des 2. Gliedes (Taf. Il, Fig. 1).
Somit wiirde sich das Basalglied 17 getbeilt und 1/ und 2/ er-
zeugt haben, wihrend aus dem 2. Gliede die Glieder 3/, 4"/, 5
hervorgegangen und das 3.” Glied 6’/ und 7* geliefert haben muss,
4“ also 8" entspricht.

Wiire ndmlich das Basalglied (1“) ungetheilt geblieben, und
hitte 2 nur 2/ und 3’ erzeugt, so hiitten die verhiltnissmissig
kurzen Glieder 3 und 4 durch Theilung die 5 Glieder 4 und
5% mit dem Spiirschlauch, sowie 6, 7/ und 8"/ bilden miissen,
was den Grossenverhiltnissen nach im hochsten Grade unwahr-
scheinlich ist.

Im vierten Stadium, dessen vier Ruderfusspaare noch um je
1 Glied des inneren und Husseren Astes hinter dem ausgebildeten
Thiere zuriickstehen, beginnt in der Gestaltung sowohl der rechten
Antenne als des 5. zweiiistig gewordenen Fusspaares die Divergenz der
Sexualcharaktere sich vorzubereiten. Die vordere Antenne erreicht,

1) Der abgekiirzten und iibersichtlichen Darstellung halber habe ich durch den
der Zahl des Gliedes zugefiigten Index das betreffende Cyclopidstadium zum Ausdruck
gebracht.
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Ueber die Entwicklung und das System der Pontelliden. 9

wenn sie dem Korper seitlich anliegt, etwa den hinteren Grenzrand
des 2. Thoracalsegmentes und enthélt bereits simmtliche Glieder
der ausgebildeten Form; doch sind die Glieder der proximalen
Hilfte vom 3. bis zum 11. Gliede ganz kurze, aber deutlich geson-
derte Ringe mit je nur einem der Distalborste entsprechenden
Borstenanhang. Vom 12. Gliede an aufwiirts finden sich bereits
auch die proximalen Borsten und am 14. Gliede hebt sich die
kriftige Distalborste von der benachbarten durch ihre Stirke ab.
Dagegen sind jetzt erst 11 Spiirschlduche, und zwar je einer an den
Glieder 1., 2., 3., 5, 9., 12,, 14., 16., 19., 23., 24., (25.) vorhanden.
Die minnliche Form erkennt man alsbald an der relativen Kiirze
und Breite des 19., 20. und 21. Gliedes der rechten Antenne, also
derjenigen Glieder, welche im ausgebildeten Zustande der Greif-
antenne zu dem gemeinsamen Stiicke oberhalb der Geniculation ver-
schmolzen sind.

Um die neugebildeten Glieder auf Theilungsabschnitte von
Gliedern des dritten Cyclopidstadiums zuriickzufithren, hat man
wiederum in der Inmsertion der Spiirschliuche den blesten Anhalts-
punkt.

Da die 6 distalen Glieder unverdndert geblieben sind, handelt
es sich lediglich um die proximale von 13 auf 18 Glieder vermehrte
Region, welche fast zwei Dritttheile der ganzen Antennenlinge
einnimmt. Der Spiirschlauch des 16. Gliedes diirfte seiner Lage
nach ein neugebildeter sein, wiihrend der des 14. Gliedes dem schon
frither am 9./ Gliede vorhandenen entspricht. Dann wiirden die
Glieder 10 bis 13 den etwas lidnger gestreckten Gliedern 15 bis
18 entsprechen, an welchen inzwischen auch die proximalen Borsten
gebildet sind, wihrend die Distalborste des 18. Gliedes ihre frithere
Stiirke verloren und in der entsprechend gestalteten Distalborste
des 14. Gliedes einen Ersatz erhalten hat. Ist diese Ableitung zu-
treffend — und es kann aus leicht ersichtlichem?!) Grunde der
Spiirschlauch des 12. Gliedes nicht dem des 9. Gliedes entsprechen —
so wiirde der Spiirschlauch des 5./ Gliedes der des 9. geworden sein,
und die Glieder 6.7, 7.7, 8./, 9. wiirden dem 10., 11., 12., 13.
und 14. Gliede der vollzihlig gegliederten Antenne entsprechen. Dem-
gemiss wiirden 5/ =849; 4“=6+T; 3 =5H; 2=2+ 3 + 4;
1 =1 sein, und vornehmlich die basalen Glieder der Antenne
durch Theilung die neuen Glieder geliefert haben.

1) Entspriche der Spiirschlauch des 9. Gliedes dem des 12. Gliedes, so

wiirden an Cer Antenne des 4. Stadiums basalwirts nur 2 spiirschlauchfreie Glieder
folgen, withrend zwischen 9 und 5 3 solche Glieder liegen.
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Im fiinften Jugendstadium, nach dessen Hiutung die Ge-
schlechtsform zur Erscheinung tritt, ist nicht nur die volle Gliede-
rung, sondern auch der vollstindige Borstenbesatz der Antenne
ausgebildet. Am 14. Gliede erscheint bereits die mehr dorsalwiirts
geriickte starke Distaiborste von denen der benachbarten Glieder
bestimmt markirt, withrend am 4., 6., 8. und 10. Gliede der Spiir-
schlauch fehlt.

Auch die friiher

fehlenden Spiirschliuche 1-St- 2.8t 3.8t 4.8t 5.8 O O
der Glieder 7., 11., 13., l( 1-’“r 1% 18 11 1is
o = o . “wy 2 2o Re e
]j')'? Ty S 5111d ge- 1“9 g s} : 5 5 =
bildet und es triigt der L l 2 i 5 :
h%ntere Rand der 13 pro- 1 3. B, £ 5 5.
ximalen Glieder schon e 6 6 6.
die charakteristische Be- s 17 7 7. 7.
kleidung acht langer ste- l 5.’“{ ; ; ;3 3
hender Wimperhirchen. g 10' 10' 10' 1“]
Die ne.benstehende 9./ 3{ 711 s 11 1.
Tabelle ') wird von der 4 g 19, - 12. 12, 1e.
Entwicklungsweise der 5. g { 13 13. 13 (i 13.]
Antennen - Gliederung - e }‘f 1‘;- ll‘_l-)
nebst den in den aufein- ( 6" ﬂ)’“ iz 1; }6. }(:
ander folgenden Cyclo- 3 i' i qem g e L 1
pidstadien auftretenden { U138 185 w185 18
Spiirschléiuchen ein iiber- 4 9.7 14 19. 19, 19. 19-]
sichtliches Bild geben. g/ IU:: 15" 20 20 EO |2l1)'
Die Entwicklungs- i e e ALY
. 11 /

weise der weiblichen g R R R

Antenne gilt auch fir 1 1ot kadsakod s tioy
die Antennen des jugend- (109, (15.) (20) (25). (25). (25). \(Z5.)
lichen Minnchens, von

denen die linksseitige von der des jugendlichen Weibchens nicht
verschieden ist, die der rechten Seite (Taf. 1II, Fig. 6, 7) dagegen
durch die Anschwellung und den engeren gegenseitigen Anschluss
der Glieder 13 bis 16, sowie durch die gedrungene Form und Kiirze
der Glieder 19 bis 21 die geniculirende Greifantenne vorbereitet.
Auch ist an diesem (19.) und dem vorausgehenden (18.) Gliede die

1R Sl ) 22 22 l!z]
J

) Der zur Zahl des Gliedes heigesetzte Index bezeichnet das Entwicklungs-
stadium, der Punkt das Vorhandensein eines Spiirschlauchs, die Verbindungsstriche ()
die Concrescenz der betreffenden Glieder, der Doppelstrich = die Stelle der Geniculation,
der einfache Strich — das Gelenk der Terminalgeissel.
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Ueber die Entwicklung und das System der Pontelliden. 11

Gestalt einzelner Borsten modificirt, indem die distale Borste des
19. als langer Stachel (4 19) und dicht unter derselben die proxi-
male (p 19) als schwach gebogene Hakenborste bemerkbar wird. In
beide strahlen Fortsiitze der Hypodermis ein, und es unterliegt keinem
Zweifel, dass es sichum die Anlage der beiden oberen gezihnten
Leisten (7,0) (Taf. IV, Fig. 4, 6) handelt, welche dem einschlagbaren,
durch Verschmelzung des 19., 20. und 21. Gliedes entstandenen Ab-
schnitte oberhalb des geniculirenden Gelenkes angehiren. Auch an den
beiden vorausgehenden Gliedern erscheinen zwei Borsten etwas ver-
dndert, und zwar am 18. Gliede die proximale (p /&), am 17. die distale
Borste (d 17); es sind die Anlagen zu den beiden unteren ge-
zihnten oder glatten Leisten (8 und @), welche am 18. und
17. Gliede unterhalb des geniculirenden Gelenkes inseriren. Wir
werden mit Riicksicht auf ibre Entstehung aus Borsten diese vier
bei allen Pontelliden wie auch bei den Calaniden auf-
tretenden, nach Form, Griosse und Bewaffnung in den einzelnen
Gattungen und Arten iiberaus verschiedenen, meist doppelt ge-
ziihnelten Leisten als Borstenleisten bezeichnen konnen.

Wenn die versuchte Zuriickfithrung richtig ist, so werden am
17. und 18. Gliede der geniculirenden Antenne je nur eine Borste
und ein Spiirschlauch vorhanden sein kionnen, an dem aus der Ver-
schmelzung von drei Gliedern hervorgegangenen oberen Theile des
geniculirenden Abschnittes aber der Spiirschlauch des 19. Gliedes
(St 19) und die obere Borste des 20. (5 20) und 21. Gliedes (5 21)
bemerkbar sein, eine Folgerung, welche thatsiichlich fiir die Gureif-
antenneder Pountellina-Arten zutrifft. Es findet sich aber noch nahe
dem Distalende des 21. Gliedes eine hakenformige KErhebung (%),
welche einem einfachen Fortsatze entsprechen diirfte.

Die anscheinend so bedeutenden Umgestaltungen der rechten
minnlichen Antenne lassen sich auf diese Weise mit Zuhilfenahme
des letzten Jugendstadiums?), in welchem die beiden Antennen des
noch nicht geschlechtsreifen Minnchens die gleiche Gliederzahl mit
der weiblichen besitzen, auf ihren Ursprung zuriickfithren und
befriedigend aufkldren. Auch fiir Pontellina Lobiancoi hat
dieses Gestaltungsgesetz volle Geltung und es ist nicht, wie E.Canu
(Nr. 3) meinte, das 11., 12. und 13., sondern das 13., 14., 15. und
16. Glied, welche den angeschwollenen Abschnitt der Antenne bilden,
dann folgen die Glieder 17 und 18 mit den Borstenleisten (o, ),
das geniculirende Gelenk zwischen dem 18. Gliede und den mit den

) Dasselbe wurde von Brady fiir eine besondere Art gehalten und als
Pontella inermis beschrieben.
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Borstenleisten (y, d) bewaffneten, zu einem Stiicke verschmolzenen
Gliedern 19, 20, 21. Das geniculirende Gelenk hat also auch hier
nicht, wie Canu (Nr. 5) angibt, zwischen dem 15. und 16. Gliede,
sondern zwischen dem 18. und 19. Gliede seine Lage.

Auch iiber die Umgestaltung, welche die untere (proximale)
Hilfte der geniculirenden Pontelliden-Antenne erfihrt, habe ich
bereits in meinem Copepodenwerke allgemein gehaltene, bislang
nicht weiter beachtete Befunde mitgetheilt, welche ich als voll-
kommen zutreffend bestétigen und durch speciellere Angaben ver-
vollstindigen kann. Ich bemerkte (Nr. 8, pag. 23):

»Die Umformungen des unteren Abschnittes (erster bis zwélfter
Ring), den wir gewissermassen als den Triger oder Stiel des Fang-
apparates ansehen kinnen etc., finden sich am schérfsten bei den
Pontelliden und Diaptomus ausgeprigt. Im Wesentlichen
bestehen dieselben aus einer Verkiirzung der oberen Ringe, die ein-
zeln zwar nur geringe seitliche Verschiebungen gestatten, aber in
ihrer Gesammtheit einen um die Liingsaxe drehbaren Stiel dar-
stellen, der die einseitige Wirkung des Fangapparates auf jede
Richtung iibertrigt.“

J.Lubbock, welcher bereits das Gesetzmiissige an der
Gliederung des oberen Abschnittes der geniculirenden Antennen der
Pontelliden erkannt und fiir sechs von ihm untersuchte Formen:
Labidocera Darwinii, Ivella patagoniensis, [va magna,
Pontella Bairdii, Monops grandis und Anomalocera
Patersonii nachgewiesen hatte, musste sich bei seinem Versuche
auf die 12 distalen Glieder der Antennen beschriinken, da es ihm nicht
gegliickt war, fiir die untere Hiilfte !) derselben mit ihren verkiirzten und
mehrfach verschmolzenen Ringen Orientirung zu gewinnen und eine
Gemeinsamkeit des Baues im Anschluss an den Typus der weib-
lichen Antenne nachzuweisen. Unter solchen Umstinden war Liub-
bock gezwungen, die Glieder von der Spitze anstatt von der Basis
aus zu zihlen, wobei er ganz richtig iiberall die Geniculation
zwischen dem sechsten und siebenten Gilied bestimmte und die grosse
Greif- und Fangborste (o) als dem elften Gliede zugehtrig erkannte.
—WQO, pag.161. We have now therefore reduced the twelve anterior segments
of the prehensile and non prehensile antennae in the two sexes to the same type,
and no doubt the same might be done with the basal portion; here, however the
joints are much more indistinct, and differ with age; I have not therefore thaught
it worth while to devote to this inquiry the time which would be necessary to work
it out satisfactorily, but will content myself with a description of the apical portion
especially dwelling on the law which has evidently presided over the arrangement
of the hairs.
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Ueber die Entwicklung und das System der Pontelliden. 17

durch frithere Untersuchungen bekannt gewordenen Stadien der
Cyclopidreihe unserer Siisswasser-Copepoden zu vergleichen.
Gelegentlich traf ich unter diesen Jugendstadien, welche sich sowohl
an dem Gesammthabitus der Korperform, als auch an dem Augen-
bau auf den ersten Blick als junge Pontelliden erkennen lassen,
sehr schmale, Setella-ihnlich gestreckte, in einen sehr langen, seit-
lich bedornten Schwanzstachel auslaufende Naupliusformen an,
die ich ans verschiedenen Griinden als zu Pontellina zugehorig be-
trachten muss. Schon vor vielen Jahren1) hatte ich eine ganz ihn-
lich gestaltete Larve in Nizza angetroffen und vermuthungsweise
auf die Gattung Calanella bezogen. Vielleicht gehirt auch
diese einer Pontellide an, obwohl die Moglichkeit nicht aus-
geschlossen ist, dass verwandte Calaniden solche Larvenformen
durchlaufen. Da ich lediglich jiingere und iiltere Metanauplius-
stadien, die letzteren mit den Anlagen nicht nur simmtlicher Mundes-
gliedmassen, sondern auch der zwei vorderen Beinpaare beobachtete, so
erhilt die Annahme einige Wahrscheinlichkeit, dass die grossen,
niemals in Eiersiickchen umhergetragenen, sondern wie bei den ver-
wandten Calaniden isolirt abgelegten und im Meere flottirenden
Pontellen-Eier eine vollstindigere embryonale Entwicklung durch-
laufen und dass die Embryonen moglicherweise schon als Metanauplien
die Eihiille verlassen.

Was mich bestimmt, diese schon von Dana abgebildeten und
fiir junge Setellen gehaltenen Larven auf Pontellina zu beziehen,
ist nicht nur das Vorkommen derselben in den pelagischen Schwiirmen
dieser Copepoden, sondern die Riicksichtnahme anf einige Besonder-
heiten, wie vornehmlich die gerundete, vorspringende Stirn, welche,
wie auch im folgenden Stadium, ventralwirts in eine mediane, leisten-
formige Krhebung sich fortsetzt. Dazu kommt das dhnliche Colorit,
das Vorhandensein rothbrauner Pigmentstreifen und die F iillung des
Darmes mit denselben Oelkugeln, wie man sie im Darme der jiingsten
Cyclopidstadien der Pontellen findet. Von den dorsalen Seitenaugen ist
noch keine Spur vorhanden, wohl aber erscheint das dreitheilige Median-
auge mit seinen drei lichtbrechenden Kérpern unterhalb der Stirn-
wilbung ansehnlich entwickelt. An der sehr langgestreckten Oberlippe
macht sich eine schwach gewdlbte Erhebung bemerkbar, in welche
mit der nachfolgenden Himtung das Medianauge vorriickt.

Die grosseren Larven (Taf I, Fig. 1, 2) sind inclusive des
Schwanzstachels, welcher beinahe der Korperlinge gleichkommt,

') C. Claus, Die Copepodenfauna von Nizza. 1866, pag. 9, Taf, IX, Fig. 22.

Claus, Arbeiten ans dem Zoologischen Institute ete. Tom, X, Heft 3. 18 (249)
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{*7—2 Mm. lang. Der stark verjiingte Abschnitt des Leibes, welcher
auf die Afterdffnung folgt, ist an seinem #ussersten Ende der Liinge
nach gespalten, und an seinem viel breiteren linken Theil iiber
giner kiirzeren Dornborste mit einem langen bedornten Stachel, an
dem schmiileren, aber weiter vorstehenden rechten Theil mit zwei,
einer ventralen und grosseren dorsalen Dornborste besetzt. Offenbar
ist durch die Spaltung schon die Anlage der Furca angedeutet,
deren Aeste sich auch an giinstigen Objecten unterhalb des Integu-
ments abheben.

Die drei vorderen, den beiden Antennenpaaren und Mandibeln
entsprechenden Gliedmassenpaare schliessen sich im Bau den bekannten
Larvengliedmassen von Diaptomus, Calanus (Cetochilus)
und anderen Calaniden an. Die Besonderheiten derselben werden
aus den Abbildungen ersichtlich. Der distale, Schwimmborsten
tragende Abschnitt des vorderen Paares diirfte mit der Hiutung
die sechs Endglieder, das basale Stammglied die drei proximalen
Glieder der Vorderantennen des ersten Cyclopid-Stadiums hervor-
gehen lassen. Das zweite Gliedmassenpaar mit seinen drei Fang-
borsten an der Basis des Schaftes lidsst bereits deutlich die Ge-
staltung des zweiten Antennenpaares erkennen, wie auch das dritte
Paar in seinem unter die Oberlippe vorragenden Ladenfortsatz bereits
die Kaulade der Mandibel, sowie deren zweidstigen Taster zum
Ausdruck bringt.

Bemerkenswerth ist die Lage der Gliedmassen in weitem Ab-
stande vom hinteren Rande der sehr gestreckten Oberlippe, deren
Kuppel sich durch eine quere Contour abhebt und die Anlage
des bereits im nidchsten Stadium wulstformig vorspringenden Epi-
labrums ) markirt. Der Abstand der Insertion dieser Gliedmassen
vom Munde ist so betridchtlich, dass die Lade mit ihrer Lingsachse
schriige nach vorne gerichtet sein muss, um noch unter die Ober-
lippe zu reichen, ein Verhiltniss, welches auch bei den Larven
mancher Calaniden, z. B. C etochilus, sich wiederholt und auf die
urspriingliche Beziehung der vorausgehenden Gliedmassen zur
Nahrungszufuhr hinweist.

Die Anlagen der Maxillen werden durch zwei niedrige, zackige
Vorspriinge angedeutet. Ansehnlicher treten die zackigen Erhebungen
hervor, welche dem Doppelpaare der Maxillarfiisse entsprechen, und
wie aus dem Vergleiche mit den viel lingeren, wulstformig vor-

1) Wie ich den medianen oberhalb der Oberlippe prominirenden Wulst be-
zeichne.
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Ueber die Entwicklung und das System der Pontelliden, 19

stehenden Erhebungen, den Anlagen der beiden zweidistigen Ruderfuss-
paare (1£Kp, 2 Fp), ersichtlich wird, eine Verschiebung des dem
vorderen Maxillarfusse entsprechenden Aussenastes erfahren haben
(Fig. 4 Muxf.e = o Mxzf.). Als bemerkenswerth verdient darauf
hingewiesen zu werden, dass die Anlagen des dritten Fusspaares,
welche im nachfolgenden ersten Stadium der Cyclopidreihe auf-
treten, die Anlagen der beiden vorderen Ruderfusspaare im Meta-
naupliusstadium genau wiederholen.

Von Bedeutung fiir die Beurtheilung der systematischen Be-
ziehung, in welcher die Pontelliden zu den Calaniden stehen, ins-
besondere fiir die Beantwortung der Frage, ob die ersteren nach
der von mir vertretenen Auffassung als Familie zu trennen sind,
erscheint das Verhalten der dorsalen Seitenaugen, welche trotz
meines Nachweises ihrer Selbststiindigkeit noch immer von mancher
Seite als die seitlichen zur Sonderung gelangten Abschnitte des
dreitheiligen Medianauges betrachtet werden. Bekanntlich hat schon
vor vielen Jahren C. Grobben?) in seiner schonen Arbeit iiber die
Entwicklung von Cetochilus septentrionalis gezeigt, dass
das Gehirn der Naupliuslarve an jeder Seite mit einer Ectoderm-
verdickung im Zusammenhange steht, welche neben dem Nauplius-
auage beginnt und sich weit auf den Riicken erstreckt. Er betrachtet
dieselbe im Anschluss an das Verhalten des Seitenauges der Bran-
chipuslarve und im vollen Einklange mit meinen theoretischen
Erérterungen iiber die phylogenetische Ableitung der Copepoden als
Ueberrest des nicht mehr zur Ausbildung gelangenden Seitenauges
und dessen Ganglion. Spiter und in dem jiingsten Stadium der
Cyeclopidreihe ist diese Ectodermverdickung riickgebildet und " die
Querbriicke zur Haut vollkommen verschwunden. In der Meta-
naupliuslarvenform der Pontelliden, die ich leider versiumt habe,
lebend auf die entsprechende Bildung zu untersuchen, bleibt die-
selbe, wie noch an den in Weingeist conservirten Exemplaren zu
constatiren ist, bestehen und enthilt bereits die Elemente zu dem
seitlichen Augenpaare 2), welches nach der Abstreifung der Haut im
jingsten Stadium der Cyeclopidreihe eine ansehnliche Grisse erlangt

) C. Grobben, Die Entwicklungsgeschichte von Cetochilus septentrionalis
Goodsir (pag. 20, Fig. 25, 27, 29sgh). Arbeiten aus dem zoologischen Institute der
Universitit Wien und der zoologischen Station zu Triest. 1831, Bd. IIL

*) Diese Beobachtung schliesst somit jeden Zweifel an der Selbststindigkeit
des Dorsalauges aus und beweist, was schon aus anderen Griinden sicher steht, dass
dieselben mit den seitlichen Augenbechern des Medianauges morphologisch nicht zu
verwechseln sind,
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hat und mit Ausnahme der noch fehlenden Linse wohl alle
Elemente dieses nur in der Pontellidengruppe erhaltenen Augen-
paares in sich einschliesst.

Wenn ich die auf die Naupliusreihe folgenden, durch Hiutungen
von einander abgegrenzten Stadien der Cyclopidreihe eingehender
verfolge und von denselben eine grissere Summe von Einzelheiten
zur Darstellung bringe, als es wohl Manchem erforderlich erscheinen
méchte, so geschieht dies, weil wir noch von keinem Calaniden die
Entwicklungsphasen in der relativen Vollstéindigkeit kennen, wie
ich dieselben seinerzeit fiir die Cyclopiden?) beschrieben habe, die
Calaniden aber einen so wesentlichen Factor des marinen, das
Nahrungsmaterial grosserer Seethiere bildenden Auftriebes aus-
machen, dass bei der niiheren quantitativen und qualitativen Be-
stimmung des Copepodenmateriales die Unkenntniss der Larven-
phasen und Jugendzustinde empfindliche Liicken, ja selbst storende
Irrungen veranlassen kann. Allerdings wird die Metamorphose zu-
nichst nur fiir Pontellina mediterranea niher bekannt, in-
dessen diirfte dieselbe nicht nur fiir die Pontelliden iiberhaupt Geltung
haben, sondern sich auch unter nur unwesentlichen Modificationen
bei den meisten Calaniden wiederholen.

Im ersten Stadium der Cyclopidreihe, in welches der
Setella-ihnliche Metanauplius mit der Abstreifung seiner Haut
eintritt, erscheint bereits die Pontellenform so ausgeprigt, dass
die Zugehorigkeit zu dieser Copepodengruppe micht leicht ver-
kannt werden kann. Zwar fehlen der circa 1 Mm. langen Larve
noch die Gabelzinken der Stirn, welche in hoher Wolbung ab-
gerundet vorspringt, — ein Charakter, der auch fiir das gleichalterige
Stadium von Calanus (Cetochilus) und wahrscheinlich vieler
anderer Calaniden Geltung hat; aber schon die Duplicitit der Augen
liisst iiber die Zuriickfithrung dieser Larven nicht im Zweifel. Das
Medianauge ist in die halbkugelig vorstehende Wolbung zwischen
dem ersten Antennenpaare eingeriickt und die Elemente der beiden
Dorsalaugen treten als Gruppen von Zellen mit lichtbrechenden
Einlagerungen rechts und links an der Riickenseite hervor. Die
Cornealinse des Riickenauges ist mnoch mnicht vor-
handen. In der Gliederung des Leibes und der Zahl der Glied-
massenpaare wiederholt die jugendliche Pontellina das entsprechende
Stadium der Gattung Cyclops, jedoch mit dem Unterschiede, dass

) C. Claus, Zur Anatomie und Entwicklungsgeschichte der Copepoden. Arch.
f. Naturgeschichie, 1858.
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serirt eine Innenrandborste und ein Dorn, wihrend am zweiten
Gliede desselben fiinf Innenrandborsten, eine lateral gesiigte Ter-
minalborste und drei Dornen entspringen. Fiir den Innenast des
zweiten Fusspaares sind acht, fiir den des dritten sieben, fiir den
des vierten sechs Immenrandborsten charakteristisch, zu denen stets
noch zwei zarte Aussenrandborsten hinzukommen.

Am fiinften Fusspaare (Fig. 10) erhebt sich auf dem zwei-
gliederigen Stamme ein umfangreicher, aber nur eingliederiger Aussen-
ast nebst dem Rudimente eines Innenastes. Das Basalglied ist mit
dem der anderen Seite durch eine schmale Querbriicke verbunden,
auf der hinteren Fliche des zweiten Stammgliedes sitzt die charakte-
ristische, auch den vorausgehenden Ruderfiissen nicht fehlende gabel-
formig gekriimmte Borste auf. Wihrend nun aber bei den weib-
lichen Formen beide Fiisse symmetrisch gestaltet sind, erscheinen
die verhiiltnissmissig gestreckteren Fussiiste der minnlichen Form
unsymmetrisch, der Aussenast des rechtsseitigen Fusses noch mehr
in die Linge ausgezogen ; auch zeigen die papillenférmigen Rudimente
des inneren Astes an beiden Fiissen eine geringere Grosse und an vor-
geschritteneren, vor der Héintung stehenden Exemplaren iiberzeugt man
sich, dass kein Fortsatz der von der Cuticula zuriickgezogenen Glied-
masse in die warzenfoérmige Erhebung des Innenastes eindringt, wihrend
sich bei den Weibchen ein solcher von ansehnlicher Grésse findet.

Die miinnliche Form erkennt man an der relativen Kiirze
und Breite des 19., 20. und 21. Gliedes der rechten Antenne, also
derjenigen Glieder, welche im ausgebildeten Zustand der Greif-
antenne zu dem gemeinsamen Stiicke oberhalb der Geniculation
verschmolzen sind.

Leichter als das vierte ldsst sich das fiinfte oder letzte
Jugendstadium der Cyclopidreihe nach den schon weiter aus-
geprigten Sexualcharakteren als minnliche oder weibliche Jugend-
form bestimmen. Die letztere hat eine Korperlinge von 2:2 Mm.,
jene von kaum 1 Mm., exclusive der Furcalborsten.

Die ménnliche Form zeigt die Auftreibung des Mittelabschnittes
der rechten Antenne und die weiteren schon frither dargestellten
Modificationen an den Gliedern 17 bis 21, durch welche die Um-
gestaltung zur geniculirenden Antenne vorbereitet wird. Die
Linsen der Dorsalaugen sind von relativ bedeutenderer Grosse und
die median nahe zusammengeriickten Fiisse des 5. Paares, deren
Innenast hinweggefallen ist, unsymmetrisch entwickelt (Fig. 15).

Der #dussere Ast des rechtsseitigen Fusses ist besonders lang-
gestreckt und etwa um ein Drittel ldnger als der ebenfalls
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gestreckte, schmale linksseitige Fuss, besitzt aber die gleiche Zahl
von Zahnvorspriingen am Aussenrande und an dem zugespitzten
Ende. Die Basalglieder des Stammes sind median durch eine Quer-
briicke verbunden und an der hinteren Fliche des zweiten Stamm-
gliedes findet sich die schon im fritheren Stadium vorhandene Sibel-
borste erhalten, welche auch an derselben Stelle des vierten Ruder-
fusspaares auftritt.

Das Abdomen hat durch Theilung des langgestreckten End-
abschnittes der fritheren Jugendform ein Segment gewonnen und er-
scheint jetzt in der bekannten viergliederigen Form.

Das weibliche Thier wird an der iibereinstimmenden Gestalt
beider Vorderantennen und beider Fiisse des H. Paares, sowie an
dem dreigliederigen Abdomen erkannt (Fig. 13). Die 24 (25)gliede-
rige Antenne besitzt simmtliche Borsten und Spiirschliuche des
ausgebildeten geschlechtsreifen Thieres, indem die friither noch ver-
missten proximalen Borsten des 3. bis 11. Ringes, sowie die Spiir-
schlduche an den Gliedern 7, 11, 13, 15, 17, 18 hervorgetreten sind.
Auch trigt bereits der hintere Rand der proximalen Antennen-
glieder den charakteristischen Besatz dichtstehender Wimperhiirchen.
Die beiden symmetrisch gestalteten Fiisse des 5. Paares haben den
Innenast, wenn auch in rudimentiiver Form, bewahrt und am Husseren
Aste ausser den fiinf Vorspriingen des lateralen Randes eines ver-
jingten Distalrandes zwei ansehnliche Zahnvorspriinge des medialen
Randes erhalten (Fig. 14). Von besonderem Interesse erscheint das
Verhalten des Abdomens, dessen drei Segmente keineswegs denen
des 4. Stadiums entsprechen. Das dritte langgestreckte Segment
des letzteren hat sich in zwei ziemlich gleich lange getheilt, die
dem 3. und 4. Segmente des Abdomens der miinnlichen Jugend-
form entsprechen. Dagegen sind die beiden vorderen Segmente des
fritheren Stadiums zu einem langen Segmente vereint, welches jedes
der nachfolgenden fast um das Doppelte an Linge iibertrifft und
an dessen hinterer Hilfte sich der Genitalwulst mit den erst bei
der nichsten Héutung zum Durchbruche gelangenden Geschlechts-
offnungen anlegt. Auch wird die so auffallend hervortretende
Asymmetrie des weiblichen Abdomens schon in diesem Alter
durch die etwas bedeutendere Grisse des linksseitigen Furcalastes
und der linksseitigen Hilfte des Aftersegmentes vorbereitet.

Die Ruderfusspaare haben mit Ausnahme des vorderen
Paares sowohl am #dusseren wie am inneren Aste durch Sonderung
des proximalen Abschnittes des Endgliedes je ein neues Glied ge-
wonnen und stimmen auch in der Zahl ihrer Schwimmborsten
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und Dornen mit dem geschlechtsreifen Thiere iiberein. Im Ver-
gleiche zu den Ruderfiissen des vorausgehenden Stadiums hat sich
die Gesammtzahl der Borsten an jedem Fusspaare vermehrt und
die Borstenzahl des 2., 3. und 4. Paares egalisirt. Jedes derselben
ist am Aussenaste mit 1, 1, 5 Innenrandborsten, einer gesigten
Terminalborste und 1, 1, 3 Dornen besetzt, wihrend der innere
viel kiirzere und schmichtigere Ast am ersten Gliede 3, am zweiten
6 Innenrandborsten, sowie zwei sehr zarte Borsten am dusseren
Rande triigt. Das vordere, viel kiirzere Ruderfusspaar besitzt am
dusseren Aste nur 1, 1, 4 Innenrandborsten nebst schwacher ge-
siigter Terminalborste und 1, 1, 2 Dornen, am inneren Aste 1,2, 5
Innenrandborsten und eine #ussere Randborste.

3. Zur Nomenclatur und Systematik.

D ana hat das unbestreitbare Verdienst, in seinem grossen Werke
(,The Crustacea of the United State Exploring Expedition ete.,
Philadelphia 1853, Bd.II) die Grundlage zar Kenntniss der marinen
Copepoden und des Systemes derselben gegeben zu haben. Dieser
Forscher unterschied innerhalb der Familie der Calaniden mehrere
Unterfamilien und als eine solche die Pontelliden, deren Charaktere
er in dem hiufigen Vorkommen eines zweiten unteren Auges und
in dem Vorhandensein einer rechtsseitigen geniculivenden Antenne
des Miinnchens bestimmen zu konnen glaubte. Diese viel zu weit
und unbestimmt gehaltene Definition brachte es mit sich, dass
Gattungen, wie Diaptomus, Hemicalanus, Candace, ferner
Catopia, Acartia (Dias) und Calanopia zu den Pontel-
liden gestellt wurden, Gattungen, die des vornehmlichsten Charalkters
der Pontelliden, des Besitzes eines dorsalen Augenpaaresund eines ven-
tralen, kugelig vortretenden Medianauges entbehren. Schon in meiner
Copepoden-Monographie (Nr. 8, pag.202, 203) bewies ich die Unhalt-
barkeit von Dana’s Definition, und geniigt es an diesem Orte, auf
die dort gegebene Begriindung zu verweisen. Wenn wir den Bau
der Augen als wichtigstes Merkmal der Pontelliden betrachten, so
bleibt von D ana’s Gattungen lediglich Pon tella (von der noch immer
nicht geniigend bekannten Calanopia elliptica abgesehen) als zur
Unterfamilie der Pontelliden gehorig zuriick. Ich legte damals und —
wie durch die spiitere Abhandlung iiber das Medianauge bewiesen wurde
— mit Recht auf die Besonderheiten des Augenbaues den grissten
Werth und stellte auf Grund desselben die Pontelliden den
Calaniden als Familie gegeniiber, als deren vornehmlicher Cha-
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rakter das Vorhandensein eines paarigen Auges und eines gewisser-
massen gestielten und in Gestalt einer Kugel unterhalb des Schnabels
vorspringenden Medianauges hetrachtet wurde (Nr. 9, pag. 93). Die
Dana'sche Gattung Pontella fiel mit der M. Edwards'schen
Pontia zusammen, deren Namen, weil schon friiher fiir eine Lepidop-
terengattung vergeben, entfallen musste, und entsprach, von der
D ana unbekannt gebliebenen, schon 1837 aufgestellten Anomalo-
cera Templeton's abgesehen, unter der angedeuteten Restriction
im Wesentlichen der von mir aufgestellten Familie. Wihrend aber
M. Edwards nur wenige Arten von Pontia unterscheiden konnte,
war Dana mit einem ausserordentlich reichen Formenmaterial
bekannt geworden und ordnete in seinem grossen Reisewerke
die zahlreichen Arten dieser Gattung nach dem Vorhandensein
oder Fehlen zweier Kopfhaken in zwei Reihen, denen er irr-
thiimlich den Werth von Untergattungen mit den Be-
zeichnungen als Pontella und Pontellina beilegte. Dieser
giinzlich irrelevante Unterschied konnte aber unméglich natiirliche
systematische Kategorien begriinden, da, wie ich zeigte, nichst-
verwandte Arten, die in allen wesentlichen Charakteren iiberein-
stimmen und zu derselben engeren Kategorie gehoren, die einen
Haken besitzen (P. helgolandica—=Wollastoni), die anderen
(P.setosa) desselben entbehren. Damit war bewiesen, dass jene
zwel Kategorien nicht einmal als Untergattungen,
geschweige denn als Gattungen zu unterscheiden sind und
dass, wenn neue systematische Kategorien aufgestellt werden, wohl
auf die Gattungshezeichnung Pontella, nicht aber auf die Namen
der vermeintlichen Untergattungen Riicksicht zu nehmen war. Bereits
J.Lubbock?) hat dementsprechend verfahren, als er im Jahre 1853
der Dan a’schen Gattung Pontella gegeniiber zwei Gattungen als
Labidocera und Monops aufstellen zu kinnen glaubte. Indessen
auch Lubbock’s Versuch, die Pontelliden in Gattungen zu trennen,
scheiterte an einseitigen und iiberdies auf unrichtige Befunde ge-
stiitzten Unterscheidungen und daher unhaltbaren Diagnosen. Fiir
Labidocera sollte neben Merkmalen, welche fiir fast alle Calaniden
giltig sind, der Mangel ein Augenkugeler unteren und die Bewaff-

') Vergl. J. Lubbock, Description of a new genus of Calanidae. Ann. and Mag.
nat. hist. Tom. XI, 1853, pag. 252, Taf. I, Fig. I —11. Die Diagnose von Labidocera
lautet: Rostrum furcatum, antenna antica maris dextra geniculans, tumida, articulo
quarto et quinto magna serrata lamella instructis. Oculisuperiores

r

duo, magni distantes. Oculi inferiores nulli. Cephalothorax 7 articulatus.
Maxillipedes externi grandes setis longis setulosis. Pes posticus maris dexter ecrassus

prehensilis.
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nung der beiden geniculirenden Glieder der Greifantennen mit je
einer gesigten Lamelle charakteristisch sein. Wenn ich bereits in
meiner Copepoden-Monographie das auf den Mangel des unteren
Auges beziigliche Unterscheidungsmerkmal als unrichtig in Zweifel
zog und dem Vorhandensein einer bezahnten Lamelle am viert-
letzten und fiinftletzten Gliede der Greifantenne den Werth eines
Gattungsmerkmales absprach, so haben die inzwischen gewonnenen
Erfahrungen das Zutreffende meines Urtheils vollauf erhirtet. In-
dessen Lubbock selbst hatte bereits in dem zweiten Theile seiner
eigenen im Jahre 1853 verdffentlichten Schrift?) den Werth des
letzteren Charakters als generischen aufgegeben und auf den einer
Untergattung herabgedriickt, nachdem er zwei wegen des vermeint-
lichen Mangels der unteren Augenkugel ebenfalls zu Labidocera
gestellte Pontelliden kennen gelernt hatte, von denen die eine noch
mit einer dritten, die zweite mit einer dritten und vierten gezahnten
Lamelle an den geniculirenden Gliedern der Greifantenne behaftet
war. Er erkannte jetzt das Vorhandensein zweier Zahnlamellen nicht
mehr als Gattungscharakter an, sondern beschrinkte den Werth
desselben ebenso wie des Besitzes von drei und von vier Zahnlamellen
auf den eines Unterscheidungsmerkmales von Untergattungen, als
welche er innerhalb seiner nunmehr lediglich durch den Mangel eines
unteren Auges charakterisirten, also iiberhaupt mit diesem Charakter
nicht aufrecht zu erhaltenden Gattung Labidocera die Unter-
gattungen Labidocera (Darwinii) mitzwei, Iva (magna)mit
drei, Ivella(patagoniensis) mit vier gezahnten Lamellen an den
geniculirenden Gliedern der Greifantennen unterschied. Aber noch
mehr! In einer nachfolgenden Schrift?) beschrieb derselbe Autor seine
mit Dana's Pontella acutifrons identische P. Bairdii und
stellte dieselbe trotz der mit Labidocera Darwinii iiberein-
stimmenden Bewaffnung der Greifantennen wegen des Besitzes eines
unteren Auges zu Dana’s Pontella. Lubbock hatte also das
fiir die Untergattung Labidocera charakteristische Merkmal auch
bei einer Pontellaart wieder gefunden und konnte dasselbe einige
Zeit bald auch an einer zweiten Art derselben Gattung, die er als
P. Wollastoni?) beschrieb, constatiren. Und wie beziiglich des

) J. Lubbock, On two new Subgenera of Calanidae. Ebenda, pag. 202 bis
209, Taf. X.

%) J. Lubbock, On two new species of Calanidae etc. Ann. and Mag. of
nat. hist. Tom, XII, 1853, pag. 115, Taf. V, pag. 159, Taf. VII.

) J.Lubock, Onnew species of Entomostraca. Ebenda, Tom. XX, 1857, pag. 406,
Taf. XI, Fig. 9—11 und 18.
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zur Begriindung seiner Gattung Monops verwertheten irrthiim-
lichen Charakters, des Mangels von oberen Augen, bezweifelte
Lubbock nunmehr selbst auch das Vorhandensein des fiir die
Gattung Labidocera verwertheten Charakters und zog damit
selbst die Gattung als unberechtigt in Zweifel mit den Worten: It
may be doubted, however, whether these are really
of generic value; for instance, Monops grandis and Patersonii,
both of which i have very carefully examined, have been placed
in different genera, because the former has no superior eyes, and
the latter has four; in all other respect however, at least as far
as regards their external anatomy they agree very closely. The
same may be said of Labidocera Darwinii and P.
Bairdii.* In der That sind die drei von Lubbock beschriebenen
als L. Darwinii, P.Bairdii und P. Wollastoni Formen
nahe verwandte Arten derselben Gattung, welche Dana’s Pontella
entspricht, und der Zweifel Lubbock’s an dem Gegensatze seiner
Labidocera und Dana's Pontella hat sich als begriindet
erwiesen. s existirt keine Gattung Labidocera im Sinne
Lubboeck's, und ich war vollkommen im Recht, wenn ich auf
Grund dieses Sachverhaltes die Meinung aussprach, ,dass wir so-
wohl Liabidocera als Monops solange als Gattungen unberiick-
sichtigt lassen miissen, bis wir durch erneute detaillirte Unter-
suchungen der Augen, Gliedmassen und Mundtheile iiber ihr Ver-
hiiltniss aufgeklirt sind®.

So lagen die Dinge, als mir die Aufgabe oblag, auf Grund
eines spiirlichen Untersuchungsmaterials von nur wenigen Pontelliden-
arten neben der bereits dem Augenbau nach sicher charakterisirten
Gattung Anomalocera Templ. (Irenaeus Goods.) innerhalb der
Dana’schen Gruppe Pontella die natiirlichen Gattungen zu finden.
Im Anschluss an jene Gattung, fiir welche J. Lubbock den Be-
sitz von vier Dorsallinsen und einer ventralen Augenkugel fest-
gestellt hatte, verwerthete ich in erster Linie die Gestaltung der
Augen, inshesondere die Zahl und Lage der Linsen, sodann die
relative Grosse des Nebenastes der hinteren Antenne, die Gliede-
rung des hinteren Maxillarfusses, sowie des Innenastes des ersten
Ruderfusspaares, um die Dana’sche Gattung Pontella in drei
Gattungen aufzulosen. Fiir eine derselben, und zwar die Gattung,
in welche ich mehrere von Lubbock als Pontellaarten be-
schriebene Formen?) (P. Bairdii, P. setosa) einordnen konnte,

1) Als dritte Art beschrieb ich die in Helgoland beobachtete Pontella hel-
golandica. Dass ich die Identitiit derselben mit der von TLubbock bereits be-
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bewahrte ich den von Dana anstatt Pontia eingefiihrten Namen
Pontella und verfuhr somit nach dem Grundsatze. welcher auch im
§.6 des deutschen Nomenclatur-Entwurfes als Regel ausgesprochen ist,
dass bei engerer Fassung der Charaktere des Gattungsbegriffes die
Beibehaltung des bisher fiir den Gattungsbegriff gebrauchten Namens
als zuliissig anzusehen sei. Fiir die zweite Gattung wihlte ich den
von Dana einer vermeintlichen, thatsiichlich aber nicht existirenden
Untergattung beigelegten, somit freigewordenen NamenPontellina,
und zwar, wie ich ausdriicklich hervorhob (1. c. pag. 210), ,um die
schon so verwickelte Nomenclatur nicht durch einen neuen nicht
nothwendigen Namen zu bereichern®.

Eine dritte, als Calanops bezeichnete Gattung wurde durch
die geringe Grosse des Ventralauges, den Mangel der Linsen des
dorsalen Augenpaares, sowie die kurze kugelige Form des Korpers
und die besondere Gestalt der Maxillarfiisse charakterisirt. Dass
ich trotz des spiirlichen Materials das Richtige getroffen und nach

schriebenen P. Wollastoni nicht erkannte, wird Jeder begreifen, der die ganz un-
vollstindige Darstellung Lubbock’s vergleicht. Der Cephalothorax wird als sieben-
gliederig bezeichnet, obwohl das fiinfte mit dem vierten Thoracalsegment verschmolzen
ist. Das Abdomen des Minnchens soll viergliederig, der Innenast des ersten Ruder-
fusspaares dreigliederig sein. Die Beschreibung aller iibrigen Merkmale ist so unbe-
stimmt und allgemein gehalten, dass sich iiber die Art nichts aussagen liess. Nur die
Abbildung des im Texte gar nicht beschriebenen fiinften minnlichen Fusspaares wiirde
einen Anhaltspunkt zur Erkennung geben, wenn dasselbe nicht in ganz ahnlicher
Gestaltung auch bei Labidocera Darwinii vorhanden wire. Ich hiitte nach diesem
schlechterdings nicht die Identitit bestimmen kionnen. Nun hat spiter G. S. Brady
Gelegenheit gehabt, Exemplare der von Lubbock bei Weymouth gefischten und
in Weingeist aufbewahrten P. Wollastoni zu vergleichen und halt darnach
die Identitit mit der von mir beschriebenen P. helgolandica fiir sicher, gibt aber
anstatt der erwarteten (Nr. 1, pag. 73, 74, Fig. 10 4) auf eine nidhere Untersuchung
jenes Materiales gestiitzten Beschreibung nebst Abbildungen lediglich eine freie Um-
schreibung meiner Darstellung, sowie eine Copie meiner simmtlichen Abbildungen.
Die Angabe Giesbrecht's(Nr, 166, pag.447), dass Brady's Beschreibung und Zeich-
nungen Copien von Lubbock und Claus seien, ist unrichtig und mag wohl auf
der Voraussetzung beruhen, dass solches zum Beweise der Identitit erforderlich gewesen
wire. Brady hat lediglich Copien der Abbildungen von P. helgolaundica repro-
ducirt und auch in der Beschreibung gar nicht den Versuch gemacht, die spirlichen
Angaben Lubbock's mit jenen in Einklang zu bringen. Er hat sich vielmehr
darauf  beschrinkt, die Uebereinstimmung ohne Beweis schlechthin zu  be-
haupten. Nachdem ich selbst inzwischen durch I. C. Thompson in Liverpool ge-
fischte Pontellen dieser Art erhalten und genau verglichen habe, scheint mir allerdings
die Identitiit der Helgolander Form mit der britischen Wollastoni unzweifelhaft.
Nur fragt es sich, welcher Name zur Bezeichnung der Art giltig sein wird? Nach
§. 4, Bemerkung 40 des deutschen Nomenclatur-Entwurfes (pag. 9) wiirde die Art als
P. helgolandica zu bezeichnen sein,
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gliicklichen Combinationen unterscheidender Merkmale neben A no-
malocera die natiirlichen Gattungen gefunden hatte, dafiir spricht
am besten das Zeugniss Giesbrecht’s, welcher in der giinstigen
Lage war, ausser den im Golfe von Neapel vorkommenden P on-
telliden das reiche, auf der mehrjihrigen Reise der Corvette
. Vittore Pisani“ gesammelte und vortrefflich conservirte Pontelliden-
material eingehend zu vergleichen. Derselbe Husserte sich (Nr. 16,
pag. 464 und 465): ,dass mit Ausnahme etwa von Anomalocera
vor dem Jahre 1863 keines der Pontellidengenera mit hin-
reichender Schirfe charakterisirt und begrenzt war¢ etc. und fihrt
alsdann fort:

»In seiner Monographie stellte nun Claus vier Genera auf':
Irenaeus Goodsir (Anomalocera), Pontella, Pontellina
und Calanops und grenzte dieselben von einander ab nach der
Zahl und Lage der Augenlinsen, der relativen Liinge des Neben-
astes der hinteren Antennen, der Zahl der Glieder der Maxillipeden
und der Segmentirung des Thorax. Dadurch erhielt die Syste-
matik der Pontelliden zum erstenmal eine sichere Basis und die
Grenzen zwischen diesen vier Genera sind ein- fiir
allemal bezeichnet.“ So werthvoll und fiir die Autorschaft der
drei Gattungen Pontella, Pontellina und Calanops be-
weisend dieses Zeugniss eines Beobachters ist, welcher sich linger
als ein Decennium eingehend mit dem Studium der Copepoden
befasst und das umfassende Formengebiet derselben bis in alle
Einzelnheiten der Gestaltung auf das Genaueste untersucht hat,
ebenso unbegriindet, und, weil jene Autorschaft wieder aufhebend,
unlogisch, muss die sogleich folgende Bemerkung desselben Autors
erscheinen: ,Nur vergriff sich Claus in der Wahl der Namen ete.
Eine solche Behauptung hiitte nur dann einen Sinn, wenn die drei
von Giesbrecht als Gattungen in Anspruch genommenen Unter-
gattungen Dana’s und Lubbock’s, Pontella, Pontellina
und Labidocera, den ihnen zugeschriebenen Charakteren nach als
haltbare natiirliche Kategorien berechtigt gewesen wiiren,
eine Voraussetzung, deren Unrichtigkeit durch die oben gegebene Dar-
legung des Sachverhaltes nachgewiesen wurde. Eine durch den
Besitz der Kopfbewaffnung charakterisirte Gattung Pontella
existirt ebensowenig wie eine durch den Mangel der Kopfhewaff-
nung bezeichnete Gattung Pontellina. Und ganz dasselbe ist
von Lubbock’s Liabidocera auszusagen. Es war daher eine
in gleicher Weise unbegriindete als geradezu ungereimte Aende-
rung Giesbrecht’s, fiir die von mir in beschrinkter Fassung
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aufrecht erhaltene Gattung Pontella die Lubbock'sche Bezeich-
nung Labidocera zu substituiren und die von mir als Pon-
tellina bezeichnete Gattung Pontella zu benennen, endlich
die Bezeichnung Calanops mit Pontellina zu vertauschen,
somit die Autorschaft der von mir begriindeten Gattungen Autoren
zuzuschreiben , denen die Autorschaft gar nicht zukommt, und an
Stelle der von mir mit voller Berechtigung eingefiihrten Bezeich-
nungen Namen zu setzen, welche von jenen Autoren der Zeit
nach zwar friiher, aber als natiirliche Kategorien iiberhaupt nicht
existirenden vermeintlichen Untergattungen beigelegt worden waren.
Nicht ich habe mich in der Wahl der Namen vergriffen, die ich
nach Lage des Sachverhaltes im Einklang mit den neuerdings
normirten Forderungen des deutschen wie franzosischen Nomen -
clatur-Entwurfes gegeben hatte, sondern Giesbrecht hat eine
von irrthiimlicher Basis!) aus begriindete, unberechtigte und
deshalb ungiltige Aenderung einfithren wollen, mit welcher
sich die seither schon so complicirte Nomenclatur nur noch com-

') Nun gehiren, sagt Gieshrec ht, thatsichlich die Arten von Pontellina
Claus zu Pontella s. str. Dana (d. h. doch wohl zu der Rubrik « von Pontella-
arten mit Seitenhaken am Kopfe!), sPontella Claus fillt hingegen mit ihren drei
Arten ganz unter Dan a’s Subgenus Pontellina“ (d.h. zu der Rubrik 4 von Pontella-
arten ohne Seitenhaken am Kopfe!),  eine Verwirrung, die sich daraus erklirt, dass
zufillig die einzige von Claus selbst untersuchte Species seines Genus Pontella
(helgolandica = Wollastoni Lubbock) Seitenhaken am Kopfe hat, d. h. gerade
das Merkmal , welches Dana als wesentlich fiir sein Genus Pontella® (soll doch
wohl anstatt Genus Pontella heissen: fiir die irrthiimlich als Untergattung in An-
spruch genommene Rubrik @« von Pon tellaarten!) S hingestellt hatte, wihrend es im
Genus Pontella nur bei wenigen Arten vorkommt“. Ich bemerke hierzu, dass ich
auf den Besitz oder Mangel der Seitenhaken iiberhaupt keinen Werth legte und denke,
wenn in der von mir als natiirliche Gattung ,ein- fiir allemal festgestellten® Kategorie,
mag diese nun benannt sein wie sie wolle, eine Art mit Seitenhaken und zwei Arten
ohnes.'zhe als nichste Verwandte enthalten sind, damit eben erwiesen war, dass
dieses Merkmal als generisches nicht in Betracht gezogen werden kann, und dass da-
mit der Irrthum aufgedeckt gewesen wiire, den Dana begangen haben wiirde, wenn
er dieses Merkmal _als wesentlich fiir sein Genus yPontella“ hingestellt
hitte®. Indessen hat Dana dasselbe gar nicht als Charakter . geschweige denn als
wesentlichen Charakter fiir sein Genus Pontella hervorgehoben, sondern als
Unterscheidungsmerkmal einer Reihe von Pontellaarten, die er, wie ich zeigte, irr-
thimlich wegen dieses Merkmals als natiirliche Abtheilung vom Werthe einer
Untergattung betrachtete, welche thatsiichlich nur eine Rubrik von Pontella-
arten bezeichnet. Ausser P. helgolandica = Wollastoni werden von Gies-
brecht noch P.Kroyeri und P. minuta als mit Seitenhaken versehen aufgefiihrt,
Arten, die also simmtlich zu Dana's Untergattung Pontella gehiren wiirden, wenn
der Besitz dieser Haken als Differentialcharakter natiirlicher Kategorien Geltung hitte
und nicht zu den Unterscheidungsmerkmalen von Species verschiedener Gattungen gehirte.

Claus, Arbeiten ans dem Zoologischen Institute ete. Tom. X, Heft 3. 19 (265)
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plicirter und verworrener gestalten wiirde. Wenn Giesbrecht
also von einer Verwirrung redet, die durch die Vertauschung der
Benennungen Pontella und Pontellina entstanden, so hat er
selbst durch seine unberechtigte Umkehrung dieselbe zu Stande
gebracht.

Von einer durch die Verwerthung der Seitenhaken entstandenen Verwirrung kann
also gar nicht die Rede sein, wohl aber von einer Verwirrung, welche dadurch
veranlasst wurde, dass Giesbrecht fiir meine Gattungsnaimen neue
withlte und dieselben theilweise umkehrte, wie denn auch in Folge dieser unberechtigten
Aenderung Canu alsbald bestimmt wurde, die ganz richtig meiner Gattung Pontella
subsumirten L. Darwinii, P, Wollastoni, P.laevidentata und P. Kroyeri nun-
mehr als Arten von Lubbock’s (als Gattung gar nicht bestehenden) Labidocera
zu hetrachten und umgekehrt, die zu Pontellina Claus gehorigen Arten P. magna,
patagoniensis, elephas, securifer als zu Pontella gehorig (im Sinne
der durch Seitenhaken charakterisirten Rubrik 4 Dana’s) aunfzufassen. Eine solche
Verwirrung wird durch die einseitig iibertriebene, missverstandene Anwendung des neuen
Nomenclatur-Entwurfes hervorgerufen, und ich kann hierin nur eine Bestiitignng dessen
finden, worauf ich bereits mehrfach hingewiesen habe, dass zur Anerkennung der Autor-
schaft einer Art oder Gattung ,als unerlissliche Bedingung die Sicherheit des Wieder-
erkennens auf Grund ausreichender Anhaltspunkte der gegebenen Be-
schreibung gefordert werden muss®. Auch kann der §. 4 des Entwurfes der deutschen
zoologischen Gesellschaft: ,Ein wissenschaftlicher Name ist nur dann zulissig, wenn
er in Begleitung einer nicht misszudeutenden Kennzeichnung ete. verdffentlicht
wurde¥, keinen anderen Sinn haben, wie denn aunch der §. 7 der vom I. internationalen
zoologischen Congresse in Paris angenommenen Regeln der Nomenclatur bestimmt :

,Le nom attribué a chaque genre et a4 chaque espéece ne peut étre que celui sous le
quel ils ont été le plus anciennement designés a la condition que ce nom ete. aura
¢te clairement et suffisamment défini® Die Kritik, welche Giesbrecht
an meiner gewiss richtigen Auffassung dieser Bestimmung iibt (Giesbhrecht Nr. 160,
pag. 567), ist nur ein Beweis fiir die Nothwendigkeit dieses Grundsatzes, ohne welchen
die Interpretationskunst iippige, die Verwicklung der Nomenclatur steigernde und ver-
wirrende Friichte tragen muss.

Die Qualitit der Untersuchung und Beschreibung ist die erste und vor-
nehmlichste Anforderung zur Priorititsbegriindung, nicht aber die Riicksicht-
nahme jauf andere Angaben, z. B. iiber Fundorte, Hiufigkeit etc. und auf mancherlei
Nebenumstiinde, wie die subjectiven Eigenthiimlichkeiten des Autors, seine technischen
Hiltsmittel, die Beschaffenheit des Materiales und andere Dinge* und alles Aehnliche,
wofiir Giesbrecht plaidirt. Will man sich im Sinne des genannten Autors durch
die letztere bestimmen lassen, so wird eben der subjectiven Meinung und Deutung
Thiiv und Thor gebffnet, die conjecturale Deutung tritt in den Vordergrund und das,
was man vermeiden wollte, wird nur gefordert, eine sich immer weiter steigernde
Complication und Verwirrung der Synonymie wird zur unausbleiblichen Folge. Gerade
die Riicksichtnahme auf solche Nebenumstinde soll und muss vermieden werden,
und dies ist auch offenbar die Absicht der neuen Nomenclatur-Entwiirfe, wie ja die
Bestimmung 40 unter den Bemerkungen des deutschen Entwurfes lautet: ,Ein Artname,
welcher nicht nach der ihn begleitenden Beschreibung oder Kennzeichnung allein
mit Sicherheit auf eine hestimmte Art bezogen werden kann, ist nach §. 4
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Systematische Uebersicht der Gattungen und Arten.

Im Gegensatze zu Dana stellte ich die Pontelliden
in viel enger begrenzter, vornehmlich auf die Gestaltung der
Augen beschriinkter Fassung als Familie neben die Calaniden.
Wenn spitere Autoren, wie A. Boeck und G. S. Brady, wiederum
der Anffassung Dana’s zustimmten, so haben dieselben nicht nur
das Unzuliingliche seiner Definition iibersehen, sondern Argumente
gegen meine Auffassung verwerthet, welche fiir den mit den Prin-
cipien der Descendenzlehre und der auf dieselbe gestiitzten Syste-
matik vertrauten Forscher keiner Zuriickweisung bediirfen. Ueber-
ginge existiren ebensogut zwischen Unterfamilien als Familien
Wenn Brady darauf hinweist, dass ich ja selbst fiir die Calaniden-
gattung Centropages (Ichthyophorba) einen Uebergang im
Augenbaue anerkannt und in der Gestaltung der Antennen und
Maxillarfiisse die mahe Verwandtschaft der Pontellidengattungen
mit Centropages, Acartia (Dias) und Temora betont habe,
so wurde hiermit nicht das Geringste gegen meine Auffassung,
welche die Calaniden und Pontelliden sondert, bewiesen. Ueberdies
sind die Begriffe von Unterfamilie und Familie wie der niichst-
stehenden Abstufungen der systematischen Kategorien iiberhaupt
nicht in scharfem Gegensatze zu definiren und wir sehen unziihlige
Male, wie mit dem Fortschritt der Erfahrungen und der Zunalme
des bekannt gewordenen Formenmateriales Gattungen zu Familien
erhoben wurden. Es kommt aber in erster Linie — ganz abgesehen
von dem Reichthum des zu ordnenden Formenmateriales auf die
zur Begriffsbestimmung zu verwerthenden Charaktere an, als deren
vornehmlichsten ich neben dem kugelig vortretenden Medianauge das
Vorhandensein eines dorsalen Augenpaares, sodann die Gestaltung

ungiltig , selbst wenn noch vorhandene Originalexemplare zu einer nachtriiglichen ge-
niigenden Beschreibung verwendet werden konnten.“ Solche Bestimmungen widerlegen
die von Giesbrecht beliehte Auslegung unzweideutig und es wiire anch schlimm
um den Entwurf bestellt, wenn die in demselben vorgeschlagenen Regeln eine solche
Missdeutung gestatteten.

Ich gehe hier nicht nidher auf die zahlreichen anderen in gleicher Weise un-
berechtigten Aenderungen von Gattungs- und Speciesnamen im Giesbrecht schen
Copepoden-Werke ein, hofte aber demniichst auf dieselben zuriickzukommen, um auf eine
Reihe idhnlicher Fille, als Beispiele der pseundoconservativen Methode der Namen-
Veriinderung, die Aufmerksamkeit richten zu kionnen. BEs geniigt, an diesem Orte das
Unstatthafte der Aufnahme ungeniigend charakterisivter Species ilterer Autoren an
den 3 Kroyer'schen Pontelliden zu belenchten, deren Originalexemplare ich unter-
suchen konnte. Dieselben entsprechen ganz anderen Arten, ja sogar einer anderen
Gattung, als diejenigen, auf welche sie von Giesbrecht ziviickgefithet wurden.
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der Greifantennen und Maxillarfiisse verwerthete (Nr. 8, pag. 93, 166).
Fiir die Berechtigung, den Augenbau zur Begriindung einer syste-
matischen Kategorie vom Werthe einer Familie zu verwenden, habe
ich jedoch erst in der jiingsten Zeit durch die genauere Kenntniss
vom Baue des Medianauges der Crustaceen den Beweis erbracht;
denn wihrend bislang der Moglichkeit Rechnung getragen werden
musste, dass die dorsalen Augen der Pontelliden den beiden auseinander
geriickten seitlichen Theilen des dreitheiligen Medianauges entspréichen
and die ventrale Augenkugel lediglich der ventrale Augenbecher des
letzteren sei, wurde jetzt erst nachgewiesen, dass die letztere den
dreitheiligen Bau des Medianauges besitzt und fiir sich allein
dieses reprisentirt, und dass die beiden dorsalen Augen Ueber-
reste eines zusammengesetzten dorsalen Augenpaares sind, welches
sich wie bel den Phyllopoden so auch in einzelnen Familien
der Ostracoden und im Larvenleben der Cirripedien erhalten hat.
Der erst in der jingsten Zeit (Nr.11) nidher bekannt gewordene
Augenbaun wiirde fiir sich allein ausreichen, der Pontellidengruppe
den Werth einer Familie zu sichern.

Auch Giesbrecht (Nr. 164, pag. 63) hat die Pontelliden
als Familie unterschieden, indessen dem Augenbau keine besondere
Beachtung geschenkt und die Begrenzung der Gruppe in einem
ganz anderen Sinne und in einem viel zun weiten Umfange be-
stimmt. Unter den Charakteren, durch welche nach Giesbrecht
die Pontellinen begrenzt werden, spielt das Auge iiberhaupt
keine Rolle und findet nur insoweit Beriicksichtigung, als dasselbe
im Allgemeinen als gross und zuweilen mit paarigen oder einer un-
paaren Cuticularlinse versehen bezeichnet wird. Dagegen treten
Besonderheiten anderer Korpertheile, vor Allem die unteren Kiefer-
fiisse, in den Vordergrund, wm innerhalb der ,heterarthranden
Calaniden® zur Charakterisirung verwerthet zu werden. In dieser
Determinirung werden die Pontelliden den Familien der Centro-
pagiden und Candaciden gegeniibergestellt, und innerhalb
jener die Unterfamilien der Pontellinen und Parapontel-
linen unterschieden. Die ersteren entsprechen ihrer Begrenzung
nach genau meiner Familie der Pontelliden, die letzteren, fiir
deren Augen lediglich der Mangel dorsaler Linsen hervorgehoben
wird, enthalten die Gattungen der Acartiagruppe: Acartia
(Dias), Corynura und Parapontella.

Ob mit dieser Verdnderung die natiirlichen Verwandtschatts-
beziehungen zu richtigerem Ausdruck gelangt sind, migen urtheils-
berechtigte Forscher entscheiden. Nach meinem Dafiirhalten stehen
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die Pontelliden nach dem Baue der Antennen, Mundesgliedmassen
und vorderen Kieferfiisse in viel niiherer Beziehung zu Centro-
pages und dessen Verwandten, wie ja auch Giesbrecht selbst die
Uebereinstimmung in der Gestaltung der Mandibeln und vorderen
Kieferfiisse mit den Centropagiden unter den Charakteren aus-
driicklich hervorhebt. Gewiss steht Acartia (Dias) den Pon-
telliden nicht ndher als Centropages, und wenn es berechtigt
sein sollte, Centropages mnun gar in so bunter Gesellschaft
mit Temora, Leuckartia, Heterochaeta zu einer Familie
zu vereinen und fiir die Gattung Candace eine besondere Familie
aufzustellen, so diirfte auch die Acartiagruppe neben den Cen-
tropagiden und Candaciden verdienen, zum Range einer
Familie erhoben zu werden, jedenfalls aber die Familie der Pontel-
liden in dem von mir gefassten, vornehmlich durch den Augenbau
begrenzten Sinne ihre Berechtigung haben. Ueberdies sind gegen-
wirtig mehr als 30 zu den Pontelliden gehorige, auf 5 bis 6
Gattungen zu vertheilende Arten ausreichend bekannt geworden, um
mit hinléinglicher Sicherheit als solche unterschieden werden zu
kénnen und um auf Grund augenfilliger, nach zwei Richtungen
divergirender Merkmale die Aufstellung zweier Unterfamilien zu
rechtfertigen. :

Die Charaktere der Pontelliden wiirden in gedriingter
Fassung folgende sein:

Korperform in der Regel gedrungen, oft massig, mit
stark verjiingtem, im weiblichen Geschlechte auffal-
lend verkiirztem Abdomen. Kopf vom Thorax gesondert,
mit querer Abgrenzung des Vorderkopfes. Viertes und fiinftes
Thoracalsegment meist verschmolzen. Abdomen des Minnchens fiinf-
gliederig mit kurzem Endgliede und gestreckten symmetrischen
Furcalisten, des Weibchens drei-, zwei-, bis eingliederig, meist un-
symmetrisch, oft mit kegelférmigen oder stachelihnlichen Aus-
wiichsen, mit verbreiterten Furcalisten und dichtbefiederten, oft ficher-
formig ausgespreizten Furcalborster.

Das dreitheilige Medianauge unterhalb des Ro-
strums kugelig vorspringend. Zweidorsale, meist mit
Cornealinsen versehene Augen vorhanden.

Vordere Antennen 24(25)gliederig, oft jedoch durch
Verschmelzung bestimmter Glieder der basalen Hiilfte auf eine
geringere Gliederzahl reducirt. Die rechte des Minnchens ist Greif-
antenne. meist mit stark angeschwollenem Mittel-
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abschnitte (13—16[17] Gliede) und vier?) glatten oder be-
zahnten Borstenleisten der geniculirenden Glieder. Neben-
ast der hinteren Antenne reducirt, ohne Zwischen-
glieder. mit kurzen Terminalgliedern. Mandibel mit
kriiftig bezahnter Lade und zweiiistigem Taster. Maxille mit
verkiimmerter dritter Lade, langgezogenem niedrigen KEpipodial-
ficher, kurzen, gedrungenen Innen- und Aussenaste.

Vorderer Maxillarfuss sehr umfangreich, mit kriftig
bedornten Hakenborsten. Das Basalstiick des hinteren Maxil-
larfusses umfangreich, mit dvei fingerformigen, je zwei bedornte
Borsten tragenden Lappen des Innenrandes, stark verjiingtem ein-
fachem Zwischengliede und 3—bgliederigem Endabschnitte. Innenast
der vier Schwimmfusspaare kurz und schmiéchtig, zweigliederig,
des ersten Paares auch dreigliederig. Fiinftes Fusspaar des
Weibchens symmetrisch mit ganz rudimentéirem Innenaste, des
Minnchens rechtsseitig mit Greifzange, linksseitig mit hakig ge-
bogenem Terminalgliede.

Unterfamilie Eupontellinae.

Medianauge und dorsales Augenpaar von ansehnlicher Grisse,
beide mit miichtigen Cuticularlinsen. Nebenast der hinteren Antenne
wohl entwickelt, meist betrichtlich kiirzer als der Innenast. Die
beiden Laden der Maxillen ziemlich gleichmissig vorstehend und
mit gleich starken Dornen bewaffnet.

Antennen, von der zuweilen auftretenden Verschmelzung des
6. und 7. Gliedes abgesehen, meist vollzithlig gegliedert.

Greifantennen mit langgestrecktem Mittelabschnitt, dessen
16. Glied nicht mit dem 17. verschmolzen ist.

1. Gattung Pontella Dana (Pontella Dana pr. p.,
Labidocera Lubk. pr. p., Pontella Lubk. pr. p.,, Pontella
Brady).

Ventralauge kugelig vortretend, im ménnlichen Geschlechte
stirker entwickelt. Kine Cornealinse des Rostrums fehlt. Dorsal-
augen genihert, beim Médnnchen median fast zusammenstossend, von
bedeutenderer Grosse mit je einer Linse.

') Die eine oder andere dieser vier Borstenleisten kann riickgebildet oder durch
eine Borste vertrefen sein, Auch Giesbrecht hat die vier Borstenleisten heob-
achiet und als Reibleisten oder Leisten mit Reibungskdmmen bezeichnet, die distale
aber irrthitmlich auf das 20 Antennenglied bezogen. Fiir die blassen Kolben oder
Spiirschldauche, welche als ,Aesthetasken® bezeichnet werden, hat Giesbrecht Zahl
und Stellung vollkommen richtig bestimmt.
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Vordere Antenne 24-, 23- oder 22gliederig. Greifantennen
langgestreckt, am Mittelabschnitt verhiltnissmiissig nur wenig auf-
getrieben, mit einfacher verlingerter Borste am 14. Gliede und je
einer Borstenleiste am 17., 18. und 19. Gliede, mit heweglich ge-
sonderten Gliedern der Terminalgeissel.

Nebenast der hinteren Antenne von ansehnlicher Grisse, dem
Hauptast nur wenig an Linge nachstehend.

Endabschnitt des hinteren Kieferfusses dreigliederig. Innenast
der 4 Ruderfusspaare zweigliederig. Greiffuss der rechten Seite mit
kriiftiger Zange, der linken Seite mit zweigliederigem Aussenaste.

Abdomen des Weibchens zwei- oder dreigliederig.

I. Unterg. Labidocera Lubk. (Pontella pr. p. Lubk.).

Greifantenne mit kurzer hakenformiger, nach vorn gekriimmter
Borstenleiste (z) des 17. und langen gezahnten, in einen ansehnlichen
Zangenfortsatz ausgezogenen Borstenleisten (2, y), des 18. und 19.
Gliedes, das proximale Glied der Terminalgeissel in einen langen
Dorn ausgezogen. Der linksseitige Fuss des fiinften Paares im miinn-
lichen Geschlechte mit rudimentiirem Innenast (Geissel oder Fortsatz).

Pontella Darwinii Lubk. (Labidocera Lubbockii
Gieshrecht).

Pontella acutifrons Dana?) (Pontella Bairdii Lubk.).

Pontella brunescens Caz.

Pontella Wollastoni Lubk., mit Kopfstachel (Pontella
Wollastoni Lubk. = Pontella helgolandica Cls.).

Pontella Kroyeri Brady, mit Kopfstachel (Pontella
Kroyeri Brady).

2. Unterg. Eupontella Cls.

Greifantenne mit warzenférmiger oder als Borste gestalteter
Borstenleiste (z) des 17. Gliedes. Die Borstenleiste des 13. Gliedes (¢)
bildet nur einen ganz kurzen proximalen Zangenfortsatz, ebenso

') Giesbrecht fiithrt unter den Synonymen mit Dana’s acutifrons auch
Pontia Edwardsii Kroyer an. Wire Kroyer's Arbeit ein Jahr frither publicirt,
so wiirde die Art als Edwardsii bezeichnet worden sein und Kroyer als Aator
der Art gelten. Die Untersuchung von Kroyer's Originalexemplaren hat mir nun
aber ergeben, dass sich dieselben nicht einmal auf Giesbrecht’'s Labidocera
beziehen, sondern zur Gattung Monops gehiren, mit P.acutifrons also nichts
zu thun haben. Kann es cinen schlagenderen Beleg fiir die Richtigkeit des von mir ver-
tretenen Principes in der Nomenclatur geben, nach welchem die Charakterisirung der Art
iiber jeden Zweifel sichergestellt sein muss, wenn dem Autor derselben die Prioritiit
zugeschrieben und dessen Bezeichnung bestehen soll! Was fiir Irrungen mogen nach den
Kroyer's Originalexemplaren entlehnten Probehen noch in der Synonymik des Gies-
breeh t'schenWerkes enthalten sein.

(271)



40 C. Claus:

die des 19. Gliedes (v) einen nur kurzen distalen Ausliufer, welcher
nicht bis zum Ende des oberen geniculirenden Stiickes reicht. Pro-
ximalglied der Terminalleiste mit dornformigem Ausliufer. Der
linksseitige Fuss des 5. Paares im miinnlichen Geschlechte ohne
Rudiment eines Innenastes.

Pontella acuta Dana (Pontella acuta Dana, Brady
Labidocera acutum Giesbr.).

Pontella minuta?) Giesbr., mit Kopfstachel (Liabido-
cera minutum Gieshr.).

Pontella laevidentata Brady. Mit Kopfstachel (La-
bidocera laevidentatum Giesbr.).

3. Unterg. Hemipontella Cls.

Greifantenne mit wenig erweitertem Mittelabschnitt, lang-
gestreckter, den Innenrand des 17. Gliedes begleitender Borsten-
leiste () und schwach bezahnten Borstenleisten (3, v) des 18. und
19. Gliedes, von denen jene (£) des Zangenfortsatzes enthehrt, diese (y)
distalwiirts einen geraden Ausldufer bildet. Das 22. Glied ohne distalen
Dornausliufer. Rechtsseitiger Greiffuss mit langgezogener Zange, links-
seitiger Fuss ohne Rest eines Innenastes.

Pontella setosa Lubk.?) (Pontella setosa TLubk.
Hemipontella rotundifrons Cls.).

Pontella detruncata Dana (Pontella detruncata
Dana). ¢)

2. Gattung. Pontellina Cls. (Pontella Dana pr.p. Labido-
cera Lubk. pr.p.,, Iva Lubk. pr. p., Ivella Lubk. pr. p.,, Pon-
tella Brady pr. p., Pontella Gieshr.).

') Fir die von Giesbrecht als Labidocera euchaeta, pavo und
Orsinii unterschiedenen Formen sind die Minnchen nicht bekannt geworden,
und die Bestimmung wie Einordnung nach den Beschreibungen des Autors nicht
ausfithrbar.  Von Dana wurden eine Reihe von Cyclopidstadien irrthiimlich als
Arten  beschrieben. Von diesen gehoren P. frivola (mit Seitenhaken des
Kopfes) wahrscheinlich, P. agilis und crispata sicher zu Pontella. Dieselben
sind simmtlich junge Minnchen im 5. Cyclopidstadinm. P. media und exigua sind
der Gliederung nach Jugendformen im 3., P. simplex im 2. Cyclopidstadium und
gehéren ebenfalls zu Pontella (Nr. 12, pag. 7 und 8).

)Kroyer's PontiaNerii kann nicht mit Sicherheit mit P. setosa identificirt
und daher auch die Art nicht als Nerii Kroyer bezeichnet werden. Leider sind die
Originalexemplare nicht mehr vorhanden. Die Beschreibung ist zur Erkennung der
Art nicht ausreichend und da die ganz ungeniigenden Abbildungen des 5. Fusses
von O und Q TFig. 13 gar nicht zutreffen, nicht entscheidend.

%) Giesbrecht hat mit dieser Art Kroyer's Pontia brachyura als
(fraglich) identisch bezeichnet, dieselbe fallt aber mit P. securifer Brady zusammen,
wie ich aus dem Vergleiche von Kroyer's Originalexemplaren constatiren konnte.
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Ventralauge von bedeutender Grisse. vordere Cuticularlinse
kugelig vortretend. Rostrale Doppellinse vorhanden. Die beiden
Dorsalaugen in ansehnlichem Abstand, lateralwiirts geriickt, mit je
einer Linse.

Antenne vollzihlig gegliedert, relativ kurz und gedrungen.
Greifantenne meist mit stark erweitertem Mittelabschnitt, mit Fang-
borste am 14. Gliede und mit 4 oder 3 verschieden gestalteten Borsten-
leisten am geniculirenden Abschnitte. Glieder der Terminalgeissel fast
stets verschmolzen. Nebenast der hinteren Antenne von ansehnlicher
Stiirke, fast so dick als der betriichtlich lingere Hauptast derselben.

Endabschnitt des unteren Maxillarfusses Hgliederig. Innenast
des vorderen Ruderfusspaares 3gliederig. der nachfolgenden Paare
2gliederig.

Abdomen des Weibchens symmetrisch oder doch nur wenig
asymmetrisch, 2- oder 3gliederig.

1. Unterg. Eupontellina Cls.

Greifantenne mit 4 Borstenleisten, von denen nur die des
18. Gliedes bezahnt und ansehnlich entwickelt ist: die des 17. (%)
und des 18. Gliedes (y, 9) bleiben rudimentiir.

Pontellina fera Dana (Pontella fera Dana Gieshr.).

Pontellina tenuiremis Giesbr. (Pontella tenuiremis
Giesbr.).

2. Unterg. Iva Lubb. (Pontella Dana pr. p., Pontella
(Giesbr.).

Greifantenne mit 4 wohl entwickelten bezahnten oder theilweise
glatten Borstenleisten, von denen die des kurzen 17. Gliedes in
einen proximalen Zangenfortsatz auslduft.

Pontellina magna?) Lubk. (Labidocera magna Lubk.,
Pontellina gigantea Cls,, Pontella magna Brady, Pon-
tella atlantica Giesbr.).

Pontellina princeps Dana (Pontella princeps Dana,
Giesbr.).

Pontellina Lobiancoi Canu (Pontella Lobiancofl
Giesbr. Canu).

Pontellina mediterranea Cls. (Pontella mediter-
ranea Thomps. Giesbr.).

Pontellina elegans Cls.

') Nach Giesbrecht ist die bisher nur im weiblichen Geschlechte hekannt
gewordene Pontellina spinipes Gieshr. (Pontella spinipes Giesbr.) nahe
verwandt. In diesem Falle wiirde dieselbe auch nach der Gestaltung der Greifantenne
zu Iva zu beziehen sein.
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3. Unterg. Ivella Lubk.

Greifantenne mit nur drei kurzen, stark prominirenden, kriiftig
bezahnten Borstenleisten an dem kurzen 17. Gliede und den sehr
langgestreckten 18. und 19. Gliedern. Fiinfter Fuss des Weibchens
ohne Innenast.

Pontellina patagoniensis') Lubk. (Ivella pata-
goniensis Lubk., Labidocera patagoniensis Lubk.).

4. Unterg. Ivellina Cls. (Pontella Brady, Giesbr.).

Greifantenne mit drei bezahnten Leisten, von denen die beil-
férmige Borstenleiste des 18. Gliedes (%) in einen proximalen, die
obere des 19. Gliedes (3) in einen distalen Zangenfortsatz ausliuft.
Die Borstenleiste (x) des 17. Gliedes fehlt.

Pontellina securifer Brady (Pontia brachyura Kr,
Pontella securifer Brady, Giesbr.).

Pontellina Chierchiae Giesbr. (Pontella Chierchiae
Giesbr.).

Pontellina Danae Giesbr. (Pontella Danae Gieshr.).

5. Unterg. Ivellopsis Cls. (Pontella Brady, Giesbr.).

Die 3 Endglieder der Greifantenne nicht verschmolzen. Oberes
Stiick des geniculirenden Abschnittes kurz, mit zwei kurzen hakigen
Borstenleisten. Borstenleiste des 18. Gliedes langgestreckt, bezahnt,
des 17. Gliedes kurz, hakig vorstehend. Je eine der Borsten des
16. und 15. Gliedes fingerformig aufgetrieben.

Pontellina elephas Brady (Pontella elephas Brady,
Grieshr.).

Die Aufstellung einer besonderen Untergattung fiir P. elephas
Brady scheint mir unumginglich, fiir eine Form, deren Kenntniss,
soweit sie auf die von ihrem Autor vorgelegte Beschreibung gegriindet
ist, keinen vollstindigen Einblick in die Besonderheiten gestattet.
Ich selbst war in der Lage, durch Untersuchung eines miissig gut
conservirten weiblichen Thieres und mehrerer leider zu stark auf-
gehellter mikroskopischer Priiparate miinnlicher Thiere, an welchen
lediglich das Chitingeriist zu verfolgen war, die Beschreibung

') Giesbrecht zihlt Ivella patagoniensis Lubk. zu den unbestimm-
baren Species, gewiss mit Unrecht, da die Eigenthiimlichkeiten der Greifantenne
zumal bei der ausfiihrlich en Beschreibung sofort zur Wiedererkennung fithren werden.

Die von Dana als P. detonsa und argentea Dbeschriebenen Formen
sind als jugendliche Weibchen im
im 4. Cyclopidstadium (P. detonsa, Fig. 12) auf Pontellina zu beziehen,
Brady's Pontella inermis ist ein junges Pontellina-Minnchen im 5. Cyclopid-
stadium. (Nr. 12, pag. 7.)

5. Cyclopidstadium, beziehungsweise Miinnchen
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Brady's in einigen Punkten zu erginzen, ohne jedoch zu einem
vollkommenen Verstindniss aller Eigenthiimlichkeiten zu gelangen.

Giesbrecht hat P.elephas zu Pontellina Cls., welche er
in die Bezeichnung Pontella im Sinne der vermeintlichen Unter-
gattung Dana’s umiinderte, gestellt, und zwar wegen der Kiirze der
vorderen Antennen und der Gliederzahl des Endabschnittes der
hinteren Maxillarfiisse, jedoch die Bemerkung hinzugefiigt (Nr. 16 4,
pag. 466): ,Dagegen spricht allerdings die Viergliedrigkeit des
Endabschnittes der rechten Antenne des Minnchens, aber das mag
ein Fehler der Zeichnung sein.“ Nun ergibt die Untersuchung,
dass in der Zeichnung Form und Zahl der Glieder am apicalen
Theile der Greifantenne ganz richtig dargestellt worden sind, und
dass der Fehler auf der Deutung Griesbrecht’s beruht. Der End-
abschnitt der Greifantenne, die Terminalgeissel nach meiner Be-
zeichnungsweise, ist wie bei allen Pontelliden dreigliederig, und das
von Gieshrecht auf denselben bezogene viertletzte Glied ent-
spricht dem aus dem 19.—21. Gliede hervorgegangenen Abschnitt
oberhalb der Geniculation, dessen Besonderheit auf seiner auffallenden
Kiirze beruht. Dieser Abschnitt (Nr. 2. Taf. XXXVIII, Fig. 9) ist
kaum so lang als das drittletzte Glied der Terminalgeissel und
kommt etwa einem Dritttheil der Liinge des vorausgehenden 18. Gliedes
gleich, dessen langgestreckte Borstenleiste (&) in ihrem apicalen
Theile als mit Zahnkerben bewaffneter Fortsatz vorsteht. Eine Ab-
weichung von allen mir bekannt gewordenen Arten der Gattung
Pontellina beruht auf der unterbliebenen Concrescenz der drei
Endglieder, welche, wie hei den Pontella-Arten, getrennt erhalten
sind. Von den vier Borstenleisten ist ausschliesslich die langgestreckte
des 18. Gliedes mit Zahnkerben bewaffnet, die drei anderen (z, 7. 9)
erscheinen am Grunde bauchig aufgetrieben und nach dem Ende
spitz zulaufend, sehr schwach hakenformig gebogen, die des 17. Gliedes
mit einer feinen Hirchengruppe besetzt, auch am 16. und 15. Gliede
ist je eine der beiden Borsten als bauchig aufgetriebener, finger-
formiger Schlauch umgestaltet, wodurch die Greifantenne ein hichst
charakteristisches, von allen anderen Pontelliden abweichendes
Aussehen erhilt. Die untere Hiilfte des Antennenstiels erscheint
verhiiltnissmiissig dick, Glied 2 bis 8 verschmolzen. Zwischen dem 9.
und 10. Glied liegt die zur Drehung des Mittelabschnittes in Be-
ziechung stehende Einschniirung. Die Antenne des Weibchens ist
nicht 23gliederig, wie Brady angibt, sondern nur 22gliederig, indem
das 2. bis 4. Glied zu einem Abschnitt verschmolzen sind. An den
Maxillen fiillt die geringe Grisse der zweiten Lade auf, welche die
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kleine dritte Lade nur wenig an Umfang iibertrifft, wiihrend die-
selbe bei anderen Pontellinen fast die Grisse der proximalen Lade
erreicht. Die Zange des rechtsseitigen Greiffusses entbehrt kiirzerer
dorn- oder griffelférmiger Fortsiitze und umspannt mit ihrem langen
rechtwinklig gekriimmten Endgliede, welches sich gegen einen halb
so langen, rechtwinklig abstehenden Index einschligt, eine fast
quadratische Fliche.

Das Abdomen des Weibchens ist auf zwei Segmente reducirt,
von denen das langgestreckte Genitalsegment an Umfang bedeutend
tiberwiegt, das distale, die Furcalglieder tragende Segment an der
Bauchseite fast in ganzer Liinge gespalten ist. Das erstere ist durch
zwel, mehr an der Riickenseite entspringende, ungleich grosse Wiilste
ausgezeichnet.

3. Gattung Anomalocera Templ. (Irenaeus Goods, Cls.,
Pontia M. Edw.. Kroyer. Baird; Anomalocera Baird, Lubk.,
Brady, Thomps., Giesbr.)

Korperform ungewdhnlich schlank und gestreckt, 4. und
5. Thoracalsegment getrennt. Ventralauge kugelfsrmig prominirend,
beim Minnchen wie gestielt, mit walzenformig verlingerter Linse.
Dorsalaugen je mit 2 Cornealinsen.

Antennen 20gliederig (Glieder 6—8, 9—11, verschmolzen),
Greifantenne an der Basis stark verdickt, mit michtiger Fangborste
am 14. Gliede und 4 Borstenleisten am geniculirenden Abschnitte,
von denen die distale (§) der Zihnelung entbehrt. Die 3 Glieder
der Terminalgeissel unbeweglich verschmolzen. Hintere Antennen
dick und gedrungen, Nebenast derselben iiberaus kurz und schmiichtig.

Die distale Kaulade der Maxille von bedeutender Grisse, die
proximale Lade helmférmig iiberragend.

Endabschnitt des unteren Kieferfusses Hgliederig, Innenast des
ersten Ruderfusspaares 3gliederig, der nachfolgenden Paare 2gliederig.
Aussenast des 5. weiblichen Fusspaares stabformig verlidngert, 2glie-
derig, mit kurzem Endgliede. Abdomen des Weibchens dreigliederig.

Anomalocera Patersonii Templ. (Irenaeus splen-
didus Goods., Pontella Eugeniae R. Lkt., Irenaeus
Patersonii Cls., Anomalocera Patersonii Brady.)

2. Subfamilie Pseudopontellinae.

Augen ungleichmiissig entwickelt, Medianauge oder dorsale
Augen reducirt, letztere ohne Cornealinse. Antennen langgestreckt,
durch unterbliebene Trennung der Glieder 2—5. 6—8, eventuell
auch 9—11, 19- oder 17gliederig. Gureifantenne mit stark ver-
kiirztem, aber miichtig erweitertem Mittelabschnitt und verschmolzenem
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16. und 17. Gliede. Nebenast der hinteren Antenne von geringer
Grosse. Hypostom mit einer Querreihe von Zahnkerben besetzt.
Distale Lade der Maxillen von ansehnlicher Grisse, iiber die proxi-
male Lade hinausragend, mit kriiftigen liingern Hakenborsten bewaffnet,
Taster (Aussen- und Innenast) klein und schmiichtig. Basalstiick des
hinteren (inneren) Maxillarfusses michtig entwickelt, mit umfang-
reichem distalwiirts sich verbreiterndem, in die drei fingerformigen
Lappen auslaufendem Fortsatz. Endabschnitt schmichtig, 3gliederig.

1. Gattung Monops Lubk. (Pontellopsis Brady).

Ventralauge kugelig vorgewtlbt, mit lang gestreckter grosser
Linse, im ménnlichen Geschlechte besonders umfangreich. Dorsal-
augen klein ohne Cornealinsen. Rostrum mit diinnen Gabelzinken.

Antennen 17gliederig (ausnahmsweise bei hinzugetretener Con-
crescenz des 15.und 14. Gliedes 16gliederig), mit verbreitertem und
zackig vorspringendem 14. Gliede. Greifantenne mit kurzer kriftiger
Fangborste am 14. Gliede. Von den 4 Borstenleisten ist die obere (d)
glatt spiessférmig ausgezogen, die vorausgehende (y) kurz, bogen-
formig gekriimmt und mit wenigen langen Zinken bewaffnet, die
unterhalb des Gelenkes liegenden Borstenleisten (x, ) bezahnt.
Glieder der Terminalgeissel unbeweglich verschmolzen.

Die hinteren Antennen mit schlankem, sehr langgestrecktem
Hauptaste und kleinem schmalen Nebenaste, welcher etwa dem
vierten Theil der Linge des Hauptastes gleich kommt.

Distale Kaulade der Maxille von der Grisse der proximalen
Lade, mit langen kriiftigen Hakenborsten bewatinet, Taster (Aussen-
und Innenast) iiberaus klein und schmichtig. Endabschnitt des
inneren (hinteren) Maxillarfusses 3gliederig.

Tnnenast des vorderen Ruderfusspaares 3gliederig, der nach-
folgenden Paare 2gliederig.

Abdomen des Minnchens mit quergestelltem dorn- oder kegel-
formigen Fortsatze am 2. oder 3. Segmente, des Weibchens zwei- oder
dreigliederig, im ersteren Falle mit stark erweiterten und enger
zusammengetretenen 1. und 2. Segmente, mit seitlichen Fortsitzen
und verlingertem Analdeckel, mehr oder minder asymmetrisch.

Monops grandis Lubk. (Monops regalis Dana? Mo-
nops regalis Giesbr. Monops strenuus Gieshr.).

Monops FEdwardsii Kroyer. (Pontia Edwardsii
Kroyer, Pontellopsis villosa Brady, Thomps., Monops
pilosus Giesbr.,, Monops villosus Giesbr, Monops brevis
Giesbr.)

Monops perspicax Dana.
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Monops armatus Giesbr,

Monops tenuicauda Gieshr.

Monops Lubbocki Gieshr.

2.Gatt. PseudopontellaCls.(PontellaDana, Calanops’)
Cls, Pseudopontia Cls.. Pontellina Gieshr.)

Ventralauge iiberaus klein, kaum prominirend, Dorsalaugen
klein, nahe zusammengeriickt, beim Minnchen mit je einer Linse
unterhalb des Integumentes. Antennen iiberaus lang, mit reducirter
Gliederzahl, ihnlich wie bei Monops mit verschmolzenen 2.—5.,
6.—8., beziehungsweise oft auch 9.—11. Gliede, daher 17 bhis
19gliederig. Die 9 apicalen Glieder diinn und sehr langgestreckt.

Die Borsten der Antennen, sowie der Taster der Mandibeln und
Maxillen, besonders im weiblichen Geschlechte, sehr lang und lang
befiedert.

Greifantennen dhnlich wie bei Monops gestaltet. Nebenast des
zweiten Antennenpaares von geringer Grisse, kaum halb so lang
als der langgestreckte Hauptast.

Endabschnitt des unteren Maxillarfusses 3gliederig. Inmenast
des vorderen Ruderfusspaares 3gliederig, der nachfolgenden Paare
2gliederig.

Abdomen des Weibchens 2gliederig bis auf die Furcaliste, von
denen nur der linke vom Segmente abgegliedert ist, symmetrisch.

Pseudopontella®) plumata Dana (Pontella plu-
mata Dana, turgida Dana, Calanops messinensis Cls., Pon-
tella plumata Brady, Thomps., Pontellina plumata Giesbr.)

Fiir die Gattung Calonopia (elliptica) wird wahrschein-
lich eine dritte Unterfamilie (Calanopinae) aufzustellen sein.
Leider ist es mir bislang nicht moglich gewesen, weder Minnchen,
noch Weibchen derselben zu untersuchen und den Bau der Augen

) Der Name Calanops, welchen ich dieser Pontellidengattung beilegte, kann
nicht bestehen bleiben, da die Dana’sche Gattung Calanopia nicht, wie ich damals
glaubte, in beiden Arten mit Centropages (Ichthyophorba) zusammenfillt,
sondern Calanopia elliptica einer besonderen Gattung entspricht. Ich schlug
daher die Bezeichnung Pseudopontia vor, welche aber, wie ich jetzt sehe, schon
fiir eine Lepidopteren-Gattung vergeben worden ist, daher in Pseudopontella zu
verindern sein diirfte.

) Wahrscheinlich ist auch Pontella curta Dana als junges, vor der letzten
Hiutung stehendes Minnchen zu dieser Art zu beziehen. Dana's P. protensa ist
das Minnchen, P. contracta das Weibchen einer Monops-Art. P. emerita und
rubescens sind wahrscheinlich Jugendformen von Monops-Arten. P. pulechra Dana
scheint ein jugendliches Minnchen von M. perspicax zu sein.
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kennen zu lernen. Da auch die Beschreibung der minnlichen Form
Seitens Giesbrecht's unvollstindig geblieben ist, so ziehe ich
vor, an diesem Orte nicht niiher auf dieselbe einzugehen.

10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.

16

17.

18.
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19.

20.

21.

Verzeichniss der beniitzten Literatur,

. G. F. Brady: A Monograph of the free and semiparasitic Copepoda of the
British Islands. London, vol. I, II, III, 1878—1880.

. Derselbe: Report of the Challenger Copepoda. 1853.

. E. Canu: Les Copépodes libres marins du Boulonnais. Bulletin scientifique de la
France et de la Belgique. Paris, vol. I—IV, 1833—1890.

. Derselbe: Les Copépodes du Boulonnais. Morphologie, Embryologie, Taxonomie.
Lille 1892.

. C.Claus: Zur Anatomie und Entwicklungsgeschichte der Copepoden. Archiv fiir
Naturgeschichte. Bd. XXIV, 1858.

. Derselbe: Ueber die blassen Kolben und Cylinder an den Antennen der
Copepoden und Ostracoden. Wiirzburg. naturw. Zeitschrift. Bd. T, 1860.

. Derselbe: Untersuchungen iiber die Organisation und Verwandtschaft der Cope-
poden. Wiirzburg. naturw. Zeitschrift, Bd. I11, 1862.

. Derselbe: Die frei lebenden Copepoden. Leipzig 1863.

. Derselbe: Ueber die Gattungen Temora und Temorella nebst den zugehirigen
Arten. Sitzungsber. der kais. Akad. der Wissenschaft. Wien (Sitz. 12. Mai) 1881.
Derselbe: Neue Beitriige zur Kenntniss der Copepoden. Arbeiten aus dem Zool.
Institute der Universitat Wien. Bd. III, 1881.

Derselbe: Das Medianauge der Crustaceen. Ebenda. Bd. IX, 1891.
Derselbe: Die Antennen der Pontelliden und das Gestaltungsgesetz der minn-
lichen Greifantenne. Sitzungsber. der kais. Akad. der Wissenschaft. Wien 1S92.
Dana: Conspectus Crustaceorum ete. Proceed. of the Amer. Ac. 1847,
Derselbe: The Crustacea of the United States Exploring Expedition during
the years 1838—1842. Philadelphia 1853.

W. Giesbrecht: Die frei lebenden Copepoden der Kieler Fiohrde, Kiel 1851.

@ Derselbe: Elenco dei Copepodi pelagici raccolti dal Tenente di vascello
Gaetano Chierchia durante il viaggio della Corvetta . Vittore Pisani® negli anni
1882—1885 ete. Roma 1889.

.b Derselbe: Systematik und Faunistik der pelagischen Copepoden des Golfes
von Neapel. Berlin 1892.

0.E. Imhof: Ueber die blassen Kolben an den vorderen Antennen der Siiss-
wassercopepoden. Zool, Anzeiger. Bd. VIII, 1885.

Kroyer: Kavcinologiske Bidrag, Slaegter Calanus, Pontia etc. Naturhistor.
Tidssk. Nye Raekke. Bd, I, 1848—1849.

@ J. Lubbock: Description of a new genus of Calanidae (Labidocera). Ann. and
Magaz. of nat. hist. 2. ser., vol. XI, 1853 (pag. 25—2Y).

b Derselbe: On two new subgenera of Calanidae (Labidocera, Iva, Ivella).
Ebenda (pag. 202—209).

Derselbe: On two new species of Calanidae with observations on the spermatic
tubes of Pontella, Diaptomus ete. Ebenda, vol. XII. 1853 (pag. 115—124, 159—165).
Derselbe: On some arctic species of Calanidae. Ebenda, vol. XIV, 1854.

(279



48 C. Claus:

22. Derselbe: On some Entomostraca collected by Dr. Sutherland in the Atlant.
Ocean. Transact. Entom. Soc. London, vol. IV, part. 2, pag. 8—39, 1856.

23. Derselbe: Description on eight new species of Entomostraca. Ebenda,
vol. XX, 1859.

24. Derselbe: On some Oceanic Entomostraca collected hy Capt. Toynbee. Transact.
Linn. Soc., vol. XXIII, 1860.

25. S.A.Poppe: Ueber eine neue Art der Calaniden-Gattung Temora. Abh. Nat.-Ver.
Bremen. Bd. VII, 1880.

26. Derselbe: Die frei lebenden Copepoden des Jahdebusens. Ebenda, Bd.IX, 1885.

27. G. 0. Sars: Oversigt af indenlandske Ferskvands-Copepoder, Forh. Vid. Selsk.
Christiania 1862.

28. J.C. Thompson: On some Copepoda, new to Britain found in Liverpool Bay.
Proceedings Liverp. Biol. Soc. 1, 1881.

29. Derselbe: Report on the Copepoda collected in Maltese seas by David Bruce ete.

Ebenda, tom. II, 1888S.

Erkldrung der Abbildungen.
Taf. I.

Fig. 1. Metanaupliuslarve von Pontellina mediterranea Cls. in seitlicher
Ansicht. Camera-Zeichnung. Md Mandibel, Mx Maxille, Mxf Maxillarfiisse, 7 Fp, 2 Fp
die Anlagen der beiden vorderen Ruderfusspaare, Af Afteriffnung.

Fig. 2. Dieselbe vom Riicken aus dargestellt (Stachelborste der Furca nicht
ausgefiihrt), 4 4’ die vorderen und hinteren Antennen.

Fig. 3. Rostrum-Anlage (2), Oberlippe (Obl) und Mandibeln (Md) von der
Ventralseite gesehen.

Fig. 4. Die nachfolgenden Gliedmassenanlagen in derselber Lage. Unter den
Vorspriingen des Integumentes, welche die Anlagen der Maxillarfiisse darstellen, liegen
bereits der vordere oder laterale (Mxfe) und hintere oder mediale (Mxfi) Maxillar-
fuss des Cyclopidstadiums.

Fig. 5. Das hintere Korperende, die Furca-Anlage mit den Borsten und der
langen linksseitigen Stachelborste, von letzterer nur das basale Stiick dargestellt, von
der ventralen Seite gesehen.

Fig. 6. Die vordere Antenne von der Fliche dargestellt.

Fig. 7. Antenne des ersten Cyclopidstadiums derselben Art. Sb Spiirborste =
Spiirschlauch. Sh, Spiirschlauch des Endgliedes. Sb,, der des vorletzten Gliedes.
Sb,,, Spiirschlaueh des spiteren 19. Gliedes (79). Die drei ersten Glieder reprisentiren
die Gliederreihe 1—I18 der ausgebildeten Antenne, die apicalen Glieder die Glieder
19 —24, 25 derselben.

Fig. 8. Antenne des zweiten Cyclopidstadiums. Die 3 basalen Glieder des
fritheren Stadiums haben sich in 8 Glieder getheilt.

Taf. ITI.

Tig. 1. Jiingstes (1.) Cyclopidstadium von Pontellina mediterranea in
seitlicher Lage dargestellt. Camera-Zeichnung. Hartn. Syst. 1V. eing. Tubus. 150fach
vergrossert,

Fig. 2. Hinterer Maxillarfuss desselben.

Fig. 3. Kopfende mit dem bereits gabeligen Rostrum und dem Dorsalauge nebst
vorderer Antenne des 2. Cyclopidstadinms in derselben Vergrosserung.

Fig. 4. Hinterer Thoracalabschnitt und Abdomen nebst Furcalborsten des 3. Cyclo-
pidstadiums. s Abdominalsegment, 5 /' Rudimentarer Fuss.
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Fig. 5. Ruderfuss des dritten Paaves desselben Stadinms.

Fig. 6. Ruderfuss des vierten Paarves.

Fig. 7. Kopfende mit Dorsalauge, Ventralauge und vorderer Antenne, deren
proximaler Ahsdmxtt 13gliederig geworden ist. Hartn. Syst. V. eing. Tubus. laumch
vergrossert,

Fig. 8. Das 19., 20. und 21. Glied der vorderen Antenne eines weiblichen
Thieres im 4. Cyclopidstadium.

Fig. 9. Der apicale Theil einer minnlichen Antenne desselben Alters. Hartn.
yst. IV., ausg. Tubus. 220fach vergrissert.

Fig. 10. Fiinftes Fusspaar der weiblichen Form desselben Alters unter derselben
Vergrosserung.

Fig. 11. Dasselbe der minnlichen Form im 4. Cyclopidstadium. Vergriosserung
wie Fig. 10.

Fig. 12. Abdomen der minnlichen Form im 4. Cyclopidstadium. Die Befiederung

der Borsten ist nicht gezeichnet. 150fach vergrossert.

Fig. 13. Abdomen des Weibchens im 3.
Tubus. 90fach vergriossert.

Fig. 14. Fiinftes Fusspaar des Weibchens im 5. Cyclopidstadium. Hartn, Syst. IV,
eing. Tubus. 150fach vergrossert.

Fig. 15. Fiinftes Fusspaar des Weibchens im 5. Cyclopidstadium, Camera-
Zeichnung wie Fig. 11.

Cyclopidstadium. Hartn. Syst. II, ausg.

Taf. III.

Fig. 1. Die 8 proximalen Glieder der weiblichen Antenne von Pontelli na
mediterranea Cls. von der ventralen Seite unter dem Drucke des Deckglischens
etwas zu breit dargestellt. Die eingeklammerten Zahlen bezeichnen die Glieder. 7 Sh
bis 550 die denselben zugehirigen Spiirborsten oder Spiivschliuche, « die distalen,
p die proximalen Borstenanhiinge der Glieder.

Fig. 2. 9.—12. Glied derselben Antenne mit den zugehorigen Borsten und
Spitrschliauchen, von der ventralen Seite dargestellt,

Fig. 3. 13.—19. Glied derselben Antenne mit den zugehirigen Borsten und
Spiirschlduchen, von der ventralen Seite dargestellt.

Fig. 4. Apicale Hilfte der linken Antenne eines adulten Minnchens vom
13. Gliede an dargestellt. « die starke Borste am 17. Gliede.

Fig. 5. Die Glieder 9, 10 und 11 derselben Antenne.

Fig. 6. Die rechte Antenne eines jugendlichen, moch nicht geschlechtsreifen
Minnchens von P. mediterranea vor der letzten Hiutung, von der ventralen Seite
dargestellt. s fehlen die Spiirborsten an den Gliedern 4, 6, 8, 10, 20, 21, 22 (vespec-
tive 24, wenn man den Terminalhiocker als 25. Glied zahlt). B 20 B 21 die Borsten des
20. und 21. Gliedes.

Fig. 7. Die Glieder 12 bis 18 derselben Antenne von der dorsalen Seite dar-
gestellt.

Simmtliche Figuren sind mit Hilfe der Camera gezeichnet.

Taf. IV.

Fig. 1. Stiel und Mittelabschnitt der Greifantenne von P. Lobiancoi Canu,

von der ventralen Seite dargestellt, die Gliederfolge durch Zahlen bezeichnet. o, M-,

M die Muskelgruppen des Stiels, von denen die beiden letzteren in das verschmolzenc

13. und 14. Glied des aufgetriebenen Mittelabsehnittes eintreten. BM, BM' Beuge-
Claus, Arbeiten aus dem Zoologischen Institnte ete. Tom. X, Heft 3. 20 (281)
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muskeln des einschlagbaren Abschnittes (19—21), N Nerv an der Hinterseite verlaufend,
« Hakenborste am 14. Gliede; Sb" Spiirschlauch am 2. Gliede,

Fig. 2. Die Glieder 8—13 derselben Antenne von der dorsalen Seite dargestellt.
7d—13d die distalen Borsten dieser Glieder.

Fig. 3. Der geniculivende Abschnitt derselben Antenne von der dorsalen Seite
dargestellt, unter stirkerer Vergrisserung. « Borstenleiste des 17. Gliedes; [ dieselbe
des 18. Gliedes; v die proximale Borstenleiste des 19. Gliedes. Der Spiirschlauch des
19. Gliedes verdeckt, S Sehne der Bengemuskeln; M Beugemuskel der Terminalgeissel-
glieder 22, 23, 24 (25).

Fig. 4. Abschnitt oberhalb der Geniculation mit den beiden gezahnten Borsten-
leisten des 19. Gliedes (y, ©), von der ventralen Seite dargestellt.

Simmtliche Figuren sind mit Hilfe der Camera ausgefiihrt.

Tig. 5. Der geniculirende Abschnitt der Greifantenne von Pontellina medi-
terranea Cls. von der Borsten tragenden Schmalseite (Vorderseite) dargestellt. «, ,
Y, & die vier bezahnten Borstenleisten; / Hakenfortsatz des 21. Gliedes; [, Leiste,
die iiber das 22. Glied bis zur Antennenspitze verlituft; Proximalborste (p 76); distale
Borste des 16. Gliedes (d 16).

Fig. 6. Abschnitt oberhalb der Geniculation von der ventralen Seite dargestellt.

Tig. 7. Terminalgeissel der minnlichen Antenne von P. mediterranea mit
der hyalinen Leiste (L) lings der verschmolzenen 3 Glieder.

Taf, V.

Fig. 1. Endabschnitt der Greifantenne von Pontellina gracilis Cls. von der
ventralen Seite gesehen. Camera-Zeichnung. Havtn. Syst, IV, ausg. Tubus.

Fig. 2. Derselbe ohne das terminale Stiick von der dorsalen Seite gesehen.

Fig. 3. Rechter Fuss des 5. Paares derselben Art.

Fig. 4. Linker Fuss desselben.

Fig. 5. Greifantenne von Pontellina magna Dana, vom 8. Gliede an dar-
westellt. =z, [, y, ¢ die vier Borstenleisten am geniculirenden Abschnitte | /7 Haken-
fortsatz am 21. Gliede; « die grosse Fangborste am 14. Gliede; I Leiste lings der
Terminalgeissel. Camera-Zeichnung. Hartn. Syst. II, eing. Tubus. 60—65fach vergrossert.

Fig. 6. Greifantenne von Pontellina securifer Brady. Camera-Zeichnung
wie Fig. 5. Die Borstengruppen der Basalglieder sind nicht eingezeichnet.
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