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GASTRODELPHIS CLAUSII

nov. gen. et spec.

Unter diesem Namen beschreibe hier einen parasitiren Cope-
poden, welcher an den Kiemenfiden der in der Bucht von Muggia
bei Triest vorkommenden schinen Sabellide der Dystilia Josephina
Grube mit den KKlammerantennen festgeheftet sich vorfindet. Selten
findet man heide in der Grosse verschiedenen Geschlechter an dem-
selben Wurme, meist nur weibliche Thiere, die in der Zahl vor-
herrschen.

Das weibliche Thier hat eine Liinge von 3',—4 mm und 3 mm
grosste Breite am Hinterende des Korpers. Das Minnchen ist 2 mm
lang und nur 0-4 breit.

Der Verschiedenheit in der Iorperform wegen ist jedes Ge-
schlecht einzeln zu beschreiben :

Beschreibung des weiblichen Thieres.

Die allgemeine Korperform kann man mit™ der einer Violine
vergleichen, indem der hintere verbreiterte Karpertheil sich nach dem
Kopfe zun stark verschmiilert, den Hals der Violine darstellend. Es
theilt sich der ganze I(orper in einen Cephalothorax und eine Reihe von
Thoracal- und Ahdominalsegmente ein, die mit ciner Furca endigen.
Die Segmente sind iibrigens nur wenig gegen eciuander ahgesetzt.

Der Cephalothorax ist aus zwei Segmenten zusammengesetat,
von denen das obere die Antennen, das untere die Mundtheile trigt.
Auf dem unteren Segmente liegt auch das unpaare x-formige Auge
und zwar unter der Rickenseite desselben.

Der ganze Cephalothorax hat eine triangulire Form, nach vorn
zu sich verjiingend. Der Stirntheil, den vordersten Theil bildend,
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zeigh sich von der Riickenseite als eine vierseitige, vorn schwach
ausgebuchtete Platte, welche sich nach der Bauchseite mit einer
scharfen Kante umschligt und in der Mitte der Unterseite des Ce-
phalothorax mit einem stark ausgerandeten, fast gabelig gespaltenen
freien Stirnfortsatz endet. Ueber dieser Endigung stehen noch zwei
Zihnchen; auch lasst sich daselbst eine Lingsnaht erkennen, welche
den Fortsatz in zwei gleiche Hilften theilt.

Zu beiden Seiten der Stirnplatte sind die oberen Antennen
angefigt. Dieselben sind finfgliedrig und sind die ersten drei Glie-
der von dem etwas bewegbaren Seitentheil des Cephalothorax, der
sich nach der Bauchseite umschligt, iiberwdlbt.

Das vierte Glied der Antenne ist das lingste; es ist an der
Basis verbreitert und liegt schon frei von der halbmondférmigen
Seitenplatte, welche die ersten Segmente iiberdeckt. Das letste kurze
Endglied trigt einige glatte, einfache Borsten.

Das untere oder zweite Antennenpaar inserirt sich ne-
ben der Oberlippe in der Vertiefung zwischen der ersten Antenne
mit seiner Ueberwdlbung und der Stirnplatte. Das erste Glied dieser

‘zu eiiiem Klammerfuss umgewandelten Antenne ist das lingste,

enthiilt viele starke Muskelbiindel, und kann sich ganz in die Ver-
tiefung der Unterseite des Cephalothorax zuriicklegen. Auf dieses
folgen drei kiirzere Glieder, die sich knieformig gegen das erste
Glied einbiegen kénnen. Das Endglied dieser viergliedrigen zweiten
Antenne trigt drei kviftige, gebogene, scharl zugespitzse Krallen
oder Haken. Ausserdem bemerkt man einen diinnen griffelformigen
Fortsatz, welcher von der unteren Ecke des Klauengliedes in Oppo-
sition mit den Krallen abgeht. Das Klauenglied zeigh an der Stelle,
wo die Krallen entspringen, sich aus einer Anzahl kleineren Chitin-
sticken zusammengesetzt. Die Klauenglieder dieses Antennenpaares
legen sich fiir gewdhnlich von links nach rechts iiber den Stirnfort-
satz heriiber, welcher denselben wohl als Stiitzpunct dient. Zwischen
den Krallen ist der Iiemenfaden der Sabella festgeklemmt und
hiilt sich damit auch das ganze Thier in umgekehrter Lage fest.
Die Mundtheile sind schwierig zu entziffern, der Kleinheit
und schweren Isolirbarkeit der einzelnen Theile wegen. Den obersten
Theil derselben bildet die Oberlippe, welche ein halbmondférmiges
Chitingeriist darstellt. Kine oval gehogene Chitinspange biegt sich
seitlich ein und bildet den Ansatzpunct fiir den hautigen Theil der
Oberlippe der mit einer halbrunden kleinen Chitinleiste der oberen
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Mundbegrenzung endet. Die Unterlippe sendet ebenfalls eine solche
weiche Membran ab, die mit der Oberlippe vereint, eine Art ganz
kurzen Saugriissel Dbildet. Die heiden Schenkel der gebogenen
Chitinspange der Oberlippe verbindet einwirts eine biigelartige
Chitinleiste, von dessen Mitte ein grosser dornformiger Rortsatz nach
oben bis in die Gegend des umgeschlagenen Stirnrandes ragh, Starke
Muskelbiindel finden ihren Ansatzpunct an dieser oberen Chitinspange
und begeben sich theils an die Mundéfinung, theils an die Rick-
seite des Cephalothorax. Innerhalh der Mundéfinung dieses kurzen,
unvollstindigen Saugriissels sieht man ein Mandibelpaar. Dieser
Oberkiefer besteht aus einer gezihnelten Lade oder Stechborste, die
knieformig mit einem S-formigen Mandibularstick verbunden ist.
Ein weiteres lingliches Basalstiick schliesst sich diesem an.

Die Mandibularlade, welche ganz die Form der Stechhorste
der Siphonostomen hesitst, hat an der Spitze einige nach vorn ge-
richtete Zihnchen, withrend die dbrigen nach riickwirts gerichtete
und hartan einanderstehende Zihne darstellen. Die ganze Lade ist
sehr klein, nur 0008 mm gross. Das Mavxillenpaar scheint ginzlich
verkiimmert zu sein, insofern wan nicht das linglich-viereckige
Basalstiick der Mandibel als einen Rest derselben deuten will.

Ebenso sind die Maxillarfisse nur im verkiimmerten Zustande
vorhanden. Das eine, wohl das erste Paar, stellt ovale, nach unten
zugespitzte Chitinplatten dar, die zu Dbeiden Seiten der Unterlippe
stehen und einen kleinen horstenformigen Fortsatz (Taster) an dem
dusseren breiteren Theile desselben tragen. Als zweites Paar der
Maxillalfiisse kann man ein schildformiges Chitinstiick deuten, das
am inneren Winkel ecinen kleinen zahnartigen Fortsatz trigt und
etwas unter dem ersten Paare am Grunde der Mundtheile liegt.
Immerhin bleibt die Deutung dieser Chitintheile als Maxillarfiisse
zweifelbaft, ihrer weit gediehenen Verkiimmerung wegen. Das Ge-
sammtbild der Mundtheile ist das von Saugenden, mit Stechbhorsten
versehenen, wahrscheinlich nm die Gefisse der Kiementiden anzu-
hohren und das Blut des Wurmes einzunehmen. Es ist diese Deutung
allerdings befremdend, da, wie wir sehen werden, die ibrige Orga-
nisation dieses Copepoden denselben zu den Notodelphiden gehorig
erweist, die aber stets deutlich entwickelte kauende Mundwerkzeuge
haben.

Hinter dem Cephalothorax ist eine starke Einschniirung des
Korpers, welcher eine Art Hals folgt, aus einem fusslosen Thoracal-
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segmente bestehend, das seitlich 3—4 Runzeln zeigt, wie wenn eine
Anzahl Segmente hier verschmolzen wiren, Neben diesem Segmente
sind noch drei weitere Brustsegmente vorhanden die Fusspaare tragen
und von oben nach unten immer breiter werden. Diese Segmente
sind jedes seitlich in einen stumpf sugespitzten Lappen ausgezogen.
Das erste, oberste dieser Segmente trigt auf der Bauchseite ein
Paar Ruderfiisse, ebenso das zweite, wihrend das dritte nur ein
rudimentires Fusspaar besitst. Zwischen den ersten Ruderfiisse
tragenden Segmenten findet sich durch eine seitliche Einschniirung
ein kurzes fussloses weiteres Segment angezeigt. :

Die Ruderfiisse der zwei ersten Segmente bestehen aus einem
kurzen rundlichen Basalgliede, das zwei Ruderplatten trigt.

Die dussere Ruderplatte ist linger und dreigliedrig, doch sind
die Glieder nur schwach gegeneinander abgegrenzt und scheinen
mitunter nur aus einem linglichen Gliede bestehend. Die Aussenseite
der Platte trigt zwei, die Spitze ebensoviel glatte einfache Borsten,
Die nach innen liegende Platte ist verkiimmert, - kurz, eingliedrig
und nur an der Spitze mit einer Borste versehen.

Von dem iusseren Theile des Basalgliedes endlich ragt, von
einem ganz lkurzen warzenformigen Gliede ausgehend, eine steife
gerade Borste nach aussen. Das zweite Paar Ruderfisse ist ganz
ebenso gebildet, wie das erste, dahingegen ist das dritte Paar rudi-
mentdr, von der Bauchseite in eine Hohlung der Seitenkante des
Segmentes geriickt. s hesteht der Fuss aus einer linglichen zwei-
gliedrigen Warze, die mit einigen glatten Borsten besetat ist.

Von den ICorperanhingen ist hier noch der Chitinverdickungen
der sogenannten Zenkerschen Bauchwirbelkdrper zu gedenken, die
am ersten Paar Ruderfiisse eine eigenthiimliche Bildung zeigen.

Es findet sich nimlich zwischen den Ruderfiissen eine der
convexen Krimmung der Rauchfliche folgende Chitinleiste, welche
mit zwolf starken dreieckigen Zihnen, die frei nach abwiirts ragen,
besetzt ist. Die Zihne sind alle gleich gross und stehen in einer
regelmiissigen Reihe, je sechs links und rechts, wihrend in der
Mitte eine kleine Liicke sich befindet. Von den Enden dieser Chitin-
leiste gehen noch zwei Chitinstibe nach oben in das halsférmige
erste Thoracalsegment, wo sie sich in der Mitte einander bis zar
Verbindung nihern. Ueber dieser Stelle bemerkt man noch zwei
kleine lingliche Verdickungen, die so gestellt sind, dass mit den
unteren Chitinstiben die Form des Kreuzes sich bildet.



— 210 —

Der Bauchwirbelkirper des zweiten Ruderfusspaares bietet
nichts besonderes dar und ist eine einfache stiitzende Spange.

In der Mitte des Korpers hefindet an der Bauchseite am un-
teren Rande des letzten Thoracalsegmentes eine runde Papille. Ob
dieselbe von einer Oeffnung durchbohrt ist, vielleicht den Ausfiihrungs-
gang aus dem Matricalraum birgt, konnte nicht entdecken, “denn
in den meisten Fiillen war keine Oeffnung daran zu sehen.

Nach diesen Thoracalsegmenten folgt ein sehr breites Abdo-
minalsegment, welehes, wahrscheinlich aus der Verschmelzung zweier
Segmente entstanden, das Genitalsegment darstellt. Nach unten ist
die weite innere Hohlung zu einem Brut- oder Matricalraum um-
geschaffen, in welchem zahlreiche Eier in allen Phasen der Entwick-
lung bei den verschiedenen Individuen dieses Copepoden sich befinden.
Nur bei ganz jungen Weibchen findet man den Brutraum leer.

Es stellt dieses so vergrosserte Segment einen rundlich ovalen
Sack dar, der auf der Riicken- und Bauchseite abgeplattet ist. Durch
eine schiefgerichtete Einbuchtung ist dieses Segment von den vor-
hergehenden abgetrennt

Auf der Bauchseite dieses Genitalsegmentes gewahrt man eine
kleine rohrenformige Hervorragung. Es sind dies die letsten drei
Abdominalsegmente mit der Furca. Diese drei Segmente sind schmal,
ganz durchsichtig, so dass man den rothlich gefirbten Inhalt des
Darmes, welcher diese Glieder durchzieht, deutlich erkennen kann.
Die Afteroffnung des Thieres ist am Ende des letzten Segmentes,
wo die Aeste der Furca entspringen. Letztere sind sehr kurz,
zweigliedrig, wobei das zweite Glied das erste in seiner ganzen
Linge umfasst, so dass man leicht versucht ist, eine doppelte Furca
zu deuten. Das Endglied jeder Iurca trigt eine starke und zwei

schwiichere glatte Borsten. Jederseits neben dem Ursprung der freien
Abdominalsegmente hemerkt man an dem Genitalsegmente eine
kleine Oeffnung, von welcher ein Gang gegen das Ovarium sich ver-
folgen lisst, der eine Spermatophore enthilt. Letzteres sieht man
iibrigens nur bei ganz jungen Weibchen, deren Matricalraum noch

keine Eier enthilt.
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Beschreibung des minnlichen Thieres.

Das Minnchen hat eine vom weiblichen Thiere abweichende
Gestalt. Der ganze Korper ist nach dem gewohnlichen Copepoden-
(t){lpus g‘??ﬁuﬁ A];le Segmente sind sich in der fusseren Form ihnlich,

ne seitliche Erweiterun ier eine lingli
Sireckte ey et gen, wodurch das Thier eine linglich ge-

Der Cephalothorax mit seinen Theilen ist wie beim Weib-
chen g'ebaut, nur im Verhiltniss zum Korper etwas breiter und das
x-fﬁrmlge Auge besser entwickelt, stirker roth pigmentirt.

.Hmter dem Cephalothorax folgt ein fast eben so breites Segment
das ein Paar dreigliedrige Klammerfiisse trigt. Das zweite Glied:
dem kurzen ringformigen Basalgliede eingefiigt, ist das grosste und
lingste. Demselben fiigt sich ein kurzes quadratisches Glied an, mit
welchem eine lange einschlagbare, fein gezihnelte Klaue gelenkig
verbunden ist.

Diesem Segmente folgen vier fast gleichgrosse Thoracalsegmente,
von denen die zwei ersten je ein Paar Ruderfiisse tragen, wie sie
beim weiblichen Thiere beschrieben wurden, doch fehlt hier die
Bestachelung des Zenker'schen Wirbelkorpers, der hier wie auch bei
dex? .Klammerfﬁssen aus einfachen oder in der Mitte durchbrochenen
Chitinspangen besteht. Das dritte Segment trigt nur einen einistigen
Ruderfuss und das vierte endlich, an der Stello des Fusses oine
steife lange Borste.

‘ Die fiinf Abdominalsegmente sind alle getrennt. Das zweite
zeigh ein eigenthimliches Chitingeriist, bestehend aus zwei oberen
Spangen, die von der Seite das Segment umfassen, in der Mitte eine
q.uerovz‘tle Stelle freilassend. Diesen schliesst sich unterhalb noch
ein weiteres Paar Spangen an, von hakenformiger Gestalt, die am
dusseren Winkel einen gelenkig mit denselben verbundenen, frei
n.ach unten ragenden Griffel tragen. Dieses Griffelpaar, das wohl
ein Copulationsorgan darstellt, hat in der Gestalt eine Aehnlichkeit
mit der Legerdhre gewisser Locustiden und ist wie diese seitlich
zusammengedriickt, sibelformig gebogen und feingezihnt an beiden
Riindern.

‘ An dieses zweite Segment schliessen sich noch weitere drei,
immer mehr sich verschmilernde’Abdominalsegmente an, deren fiusser-

*
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stes Glied, wie beim weiblichen Thier, ein Paar zweigliedrige Furcal-
stiicke trigt. Das letzte Furcalglied trigt zwei starke kurze Borsten,
zwischen denselben befindet sich etwas nach inmen geriickt eine
haariihnliche, sehr bewegliche Borste.

Betreffend die innere Organisation dieses Copepm\ien, 80
konnte iber das Nervensystem und die Sinnesorgane nur die
Anwesenheit eines kleinen Kopfganglions, welchem das unpaare Auge
aufsitzt, constatiren. Das Auge, bei beiden Geschlechtern vorhanden,
hat die bei den Copepoden gewdhnliche x-Form und besteht aus drei
Linsen, die von rothlichem Pigment an der Basis umgeben sind.
Das ganze Auge ist verhiltnissmissig klein und wenig ent-
wickelt.

Die Verdauungsorgane bestehen aus einer Speisershre, die von
dem Saugmunde in den Theil des Verdauungstractus fiihren, den
man Magen nennen kann und der durch alle Thoracalsegmente sich
in gerader Richtung erstreckt. Dass Innere desselben ist meist von
einer réthlichen Masse erfiilll, von der eingenommenen Nahrung
herriihrend. Die Wandung dieses Magens ist verhiltnissmissig dick,
indem die innere Lage desselben aus grossen linglichen Driisen-
zellen gebildet wird, die einen kdrnigen Inhalt und einen Kern
fiibren. Der eigentliche Darm ist kurz, beginnt in dem Abdominal-
segmente und endet zwischen der Furca mit dem After. Weitere
Anhiinge der Verdauungstractus konnte nicht beobachten, ebenso
scheint ein besonderes Herz und Gefisssystem zu fehlen.

Die Geschlechtsorgane und die Ausfihrungsginge derselben sind
bei beiden Geschlechtern paarig. Beim Weibchen liegen die Ovarien
zu beiden Seiten des Magens in den Thoracalsegmenten, bis in alle
lappentormigen Ausbuchtungen derselben sich erftreckend. Von dem
Segment, welches das zweite Fusspaar trigt, erstreckt sich beiderseits
das Ovarium bis in das Segment, welches den Matricalraum fiihrt
und zwar in der Mittellinie tiefer hinabsteigend. In reifen Weibchen
erkennt man die reihenweise im Ovarium angeordneten Eier. Wie
die Eier aus dem Ovarium in den angrenzenden Brutraum treten,
gelang mir nicht, ausfindig zu machen. Indem aber jederseits neben
dem Ursprung der freien Abdominalsegmente sich die Oeffnung fiir
die Aufnahme der Spermatophoren befindet und auch ein kurzer
Gang von denselben in das Segment hinein sich verfolgen lésst, so
vermuthe, dass in der Mittellinie des Korpers, auf der Riickenseite
diese linglichen Samenblasen in die Oviducte ausmiinden, welche
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die Eier in den Brutraum leitenc An den Kiern, welche meist den
Brutraum ganz erfiillen, konnte solche Stadien finden, welche den
Nauplius darstellten, der ein sehr grosses unpaares Auge und drei
Extremitﬁtenpaare zeigte. Auf welchem Wege die ausschliipfenden
Jungen Thiere den Brutraum verlassen, bin ich zweifelhaft geblieben,
doch scheint es durch die Papille auf der Bauchseite des Thieres
zu geschehen.

Beim Minnchen finden sich zwei lingliche birnformige Hoden
im dritten Thoracalsegmente, von denen je ein gerader schmaler
Kanal abgeht, der sich dann nach unten stark erweitert, indem je
eine grosse Spermatophore in diesem Vasdeferenstheile sich bildet,
Die paarigen Geschlechtstffnungen liegen im ersten Abdominalseg-
mente @iber dem Copulationsorgane neben der dort befindlichen
Borste. —

Was die Stellung von Gastrodelphis im Systeme betrifft, so
mochte trotz mancher abweichender Organisationsverhiltnisse, wor-
unter die saugenden Mundtheile in erster Linie zu beachten sind
die Gattung doch noch am ehesten zu den Notodelphiden z:‘ihlen:
die der Besitz von Brutriumen, paarigen Geschlechtsorganen aus-
zeichnet. Die eigentlichen Notodelphiden besitzen indessen auch
Genera wie Ascidicola, die keinen Brutraum, sondern Eiersicke
haben. Ferner ist zu beachten, dass simmtliche Notodelphiden in
ihrer Lebensweise im Innern von Ascidien iibereinstimmen. Gastro-
delphis hingegen an den Kiemen von Sabellen lebt.

Einen paratitischen Copepoden hat Sars unter dem Namen
Sabellacheres gracilis beschrieben, der sich an der Haut(?) eines an-
deren Rohrenwurmes der Myxicola vorfand. In der kurzen Beschrei-
bung desselben findet sich der auffallende Passus: ,Saceulus oviferus
unicus, maximus cylindricus dorsalis cum extremitate corporis poste-
riore fere continuus‘.

Da unpaare Eiersicke dieser Art mit dem Abdomen fest ver-
bunden, wohl kaum bei dem Copepoden vorkommen, méchte hier
auch ein Matricalraum beobachtet worden sein, und ist vielleicht
Sabellacheres mit unserer Form nahe verwandt und diirften sich an
den Kiemen anderer Rohrenwiirmer vielleicht noch weitere Reprii-
sentanten einer Gruppe von Copepoden finden, die, einer hesonderen
Familie angehorend, zwischen die Gruppe der Gnathostomaten (No-
todelphiden) und Siphonostomaten einzureihen wire.

Es erhdlt auf jeden Fall diese Copepodenform durch seine
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hesonderen Organisationsverhiiltnisse ein erhohtes Interesse und
weist wiederum darauf hin, dass die grosseren Thiergruppen selten
ganz isolirt dastehen, sondern sich Verbindungsglieder immer wieder
auffinden lassen, wie es die Theorie der Descendenz auch erfordert.

Tafelerklarung.

-

Fig. 1. a) Weibchen von Gastrodelphis Clausii 1.60.

b) Ménnchen - »  1.60.

2 Antenne . » » 1.400.

. Mundtheile 3 , 1.400.

. Biigel mit dem dolchartigen Fortsatz der Oberlippe.

. Erstes Fusspaar des Minnchens 1.400.

. Chitingeriist und Copulationsorgan des Minnchens 1.400.
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GASTRODELPHYS CLAUSII
nov.gen. et spec.
Dr. E. Graeffe

Bolletino della Societd Adriatica di scienze Naturall in
Trieste,Vol.8, 1883, Pp.206--214%;1 pl. unnumbered.

Under this name we here describe a parasitic copepod which
ig found fastened by its prehensile antennae to the gill-
filaments of the Sabellid worm Dystilia josepnina Grube,
in the Bay of Muggia at Trieste. The two sexes are sel-
dom found on the same worm,usually only female animals,
which predominate in numbers.

The female has a length of 3.50 to 4 mm.3;its greatest di-
ameter is 3 mm. at the posterior end of the body. The
male is 2 mm. long and only 0.40 mm. wide. The difreren-
ces in bvody form are descrived for each sex separately.

Description of the female.

The general body form may be compared to that of a violin,
in which the posterior broadened part -of the body narrows
strongly towards the head,thereby rorming the neck of the
violin. The entire body may be divided into a cephalo-
thorax and a row of thoracilc and abdominal segts.,which
end in a furca. Furthermore the segts. are only indis-~
tinetly separated from each other.

The cephalothoraX is made up of two segts.fused,of
which the anterior carries the antennae and the posteri-
or the mouth parts. In the posterior segt. is also git-
nated the unpaired X-shaped eye,on the dorsal surface.
The entire cephalothoraX has & triangular form,narrowed
anteriorly. The forenhead,forming the anterior portion,
(p.207) snows dorsally as a four-sided plate,somewhat
concave anteriorly,which turns over onto the ventral sur-
face with a sharp edge,and ends in the center of the un-
der side of tne cephalothorax in a free process,strongly
erenated and almost forked. At this end stand also two
teeth,and there is a longitudinal seam which divides the
process into two equal halves.

On either side of the frontal plate stand the an-
terior antennae. Tnese are 5-jointed and the first three
joints are covered Dy the somewhat flexible lateral por-
tion of the cephalothorax,wnich turns down over the ven-
tral surrace. The fourth joint of the antenna is the
longest. It is widened at its pase and lies apparently
free from the half-moon shaped lateral plates which cov-
er the rirst segt. The last short end joint carries a
single smooth seta.

The posterior or second antennae are inserted near
the upper lip in the groove petween the first antennae
Wwith their overarching and the rfrontal plate. The firsi
joint of this antenna 1s the longest and is modified in-
to a grasping foot; it contains many strong muscle bun-

dles,and can draw itself back into the groove on the




under side of the c¢ephalothorax. There Tollow Shree
shorter joints which are vent at right angles to the lst.
Joint. The end joint of these 4-jointed second antennae
carries 3 powerful,curved and sharply pointed spines or
clawsg. There 1s also a slender,style-snaped process,
which extends from the posterior corner of the claw joint
in opposition to the claws. The claw joint shows,at the
place whence the claws arise,that it consists of a number
of small chitin pieces fused together. The claw joints
of this pair of antennae usually lie across the frontal
process Irom left to rightyand the latter serves them well
as a fulcrum. The gill rilaments of the Sabella are Tirm
1y grasped between the claws,and the entire animal is thus
held in an inverted position. The mouth parts are dirfi-
cult to make out on account of their smallness and the dif-
Tieulty or separating the individual parts. The anterior
portion is formed by the upper lip which is made of a chi-
tin framework in the form of a half moon. An oval chitin
clagp extends out sidewise and Torms a point of union for
the membranous part of the upper lip,which ends in a small
half-round chitin edge of the upper (

The under 1ip also sends out a soft membrane which Joins

inwardly by a hoop-like chitin rib,from whose center a
thorn-like process extends ocut into the surrounding region.
Stout muscle bundles originate on this upper chitin clagp
and run partly to the mouth opening and partly to the dor-
gal surface of the cephalothorax.,
Ingide the moutn opening of this short proboscig is
a palr of mandibles. This pair of mouth parts is mede up
of a toothed blade or Plereer which i1s joined at right an-
gles te an S-shaped mandibular portion. A much longer ba-
8al portion is joined to this. The mandibular blade,
Anich is the same shave as the piercing blade of the sipho-
nogstome has at its tip a few teeth directed forwards while
the others are directed backwards and stand close together.
The entire blade is very small,only 0.008 mm. long.
The maxillae appear to Dbe entirely lacking in as

much as the long basal part of the mandible cannot serve

as a remnant of them. The mxpds. also are present only in
a degenerate form. The one,probably the rirst palr,appear
as an oval chitin plate,pointed posteriorly,which stands

on either side of the under lip,and carries a small spine-
like process on its outer broader portion. As the second
pair or nxpds. we may designate a shield-shaped chitin
plece,which carries on its inner corner a small toothed pro
cess,and which lies somewhat behind the first pair at the
base of the mouth parts. After all the function of these
chitin pieces as maxillipeds is doubtrul owing to their ad-
vanced degeneration. The general struecture of the mouth
parts is that of the suckirg parasites,with Piercing setae
present,probably to plerce the blood vessels of the gill
Fllaments,and to suck in the blood of the host. This func
tion is all the more Surprising because,as we shall see,all
the rest of the strueture of this copepod corresponds to
that of the Notodelphydae,which have instead very distinct-

ly developed chewing mouth parts.
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Behind the cephalothorax there is a strong narrowing of
the body,forming a sort of neck made up of & thoracic segt.
without legs (p.209) ,which shows laterally 3 or 4 wrinkles
as if a number of segts.were here fused. Following this
segt. are 3 wider thoracic gegts.,which carry swimming legs
and wnich increase in width from in front backwards.

These segts. are drawn out sidewise into snort pointed lam
inae. The first,most anterior,of these segts, carries on
its ventral surface a pair of swimming legs,likewlise the
second segt.,while the third segt. has only the rudiments
of a pair of legs. Between the rfirst segments carrying
legs a shorter,wider segment destitute of legs manifests
itself by a lateral invagination. .

The swimming legs of the first two seglis. are made
up of a short rounded basal joint and two swimming ramie.
The outer ramus is longer and 3-jointed,although the joints
are only indistinctly separated and it appears to be a sin-
gle long Joint. The outer margin of the ramus carries 2
and the tip just as many smooth,simple setae. The endopod
is rudimentary,short,l-jointed,and armed with a single se-
ta at the tip. on the outer part of the basal joint,from
a short wart-like process,extends a stiff,straight seta.
The second pair of legs are made 1ike the first,but the 3rd
pair is rudimentary and concealed on the ventral surface in
a cavity of the lateral margin of the segtle. This foot 1is
made up of a long 2-jointed ramus with a single smooth se-
ta. 0r the body appendages we mention here only the chi-
tin thickening of the so-called Zenker's ventral vertebrae
which show a structure similar to that of the first swim-
ning legse.

There is between the swimming legs a chitin plate
whicnh follows the convex curve of the ventral surface and
is armed witn 12 stout 3-cornered teeth,which project free-
1ly backwards. The teeth are all the same size and stand
in a ragular row,7 on the left and 7 on the rignht,while in
the center is a small gap. From the ends of this chitin
plate two chitir ribs extend forward into the center of the
neck-like first segt. where they come close together.

Here we notice two longitudinal thickenings,which are SO
arranged tnat they form with the chitin rods a Cross.
(p.210) The ventral vertebra of the second swimming 1le;
does not differ materially and is a simple supporting stay

In the center of the body on the ventral surface,
at the posterior margin of the last thoracic segt. is a
round papilla. Whether this is pierced Dby an apening,pro-
pbably the passage out of the incubitory chamber,cannot be
determined,but in most caseX no opening can be seell.

Behind this thoracic segt. rfollows 8 very broad ab
dominal segt.,which,apparently formed by the fusion of two
segts.,serves as the gen.segt. Posteriorly this is trans
formed into a wide inner space for a brood or incubatory
chamber,in which numerous eggs in all phases of developmen
are found in different specimens of this copepod. Only in
very young females is the prood chamber found empty.

This enlarged segt.thus appears as a rounded oval sack,fla
tened on the dorsal and ventral surfaces. This segt is
separated from the one in front of it by deep invagination

On the ventral surface of this gen.segt. 1is a



small cylindrical projection,consisting or the last three
abdominal segts and the furca. These 3 segts. are small
and entirely transparent,so that the reddish colored con—
tents of the intestine,wnich runs through these joints,can
te distinetly seen. The anal opening is at the end of thne
last segt.,whence the rami of the furca arise. The latter
are very short and two-jointed,and the second Joint enclos-
es the first for its entire length so that one is easily in
duced to believe there are two furcas. The end joint of
each ramis carries one stouter and two weaker setae,not
plunoge. On either side near the origin of the free ab-
dominal segt. we notice on the gen.segt. a small opening,
from which a duet extends toward the ovary,which contains
a spermatophore. The latter one sees only in very young
{emale?,whose brood chamber does not yet contain any eggs.
P.211

Description of the male.

The male has a form very different from that of the female.
The entire body is built on the ordinary copepod type. All
the segts. are similar in their outward form,without later-
al enlargements,in consequence of which this arimal has an
elongated form. The cephalothorax with its parts is made
like that of the female,except that in proportion to the bo
dy it is somewhat wider and the X-shaped eye is better de-
veloped and of a deeper red color. Behind the cephalo-
thorax follows a segt. almost asg wide,which carries a pair
of 3-jointed prehensile legs. The second Joint,attached to
the short ring-like bvasal Joint,is the largest and longest.
Then follows a short,four-sided Joint,to which is attached
a long smooth,finely toothed claw,somewhat curved.

This segt. is followed by 4 thorax segts. ol ap-
proximetely the same size,or which the Tirst two each carry
a pair of swimming legs,as desecribed ror the Temale,but

~ lack the armature of thorns on the Zenker's vertebrae,which
are here,as in the grasping legs also,made up of a simple
enitin clasp or one broken at the center. The third seg-
ment carrles only a single uniramose leg,snd the fourth
segt. carries a long stiff seta in place of a leg.

The rirfth abdominal segt. is entirely separated.

The second shows a characteristie chitin framework,made up
of two clasps which fasten at the sides of the segt.,leav-
ing a transversely oval space in the center free. This
Joins another pair of clasps posteriorly,of a claw-like form
which carry at the outer angle a style,flexibly joined to
them and extending free beneath them. Thig palr of styles,
which are probably a copulation organ,have in their form a
similarity to the ovipositor (Teger®hre) of certain locusts,
and like these are pressed together sidewise,curved into a
sabre shape and finely toothed on both margins.

‘ To this second segt. follow three others,decreasing
gradually 1n size,the last segt. (p.211) as in the female
carrying a pair of two-jointed furcal rami. The last furcal
Joint carries two stout short setae,between which somewhat
farther inward is a hair-like very flexible seta.

Concerning the inner structure of this copepod we

know in the nervous system and the sense organs only the
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presence of a small head ganglion which crowns the unpair-
ed eye. This eye,present in both sexes,has the X-form us-
ual in copepods,and is composed of 3 lenses,which are sur-
rounded by red pigment at the base. The entire eye is
proportionally small and poorly developed.

The digestive apparatus consists of an oegophagus,
which extends from the mouth opening to that part of the
digestive tract which may be called the stomach,and which
runs straight through all the thoracic segts. The lumen
of this is usually filled with a reddish mass,proceeding
from the enclosed nourishment. The wall of this stomach
is proportionally thick,because its inner layer is made
up of large and long gland cells,which are filled with a
horny matrix and a nucleus. The intestine proper is
short,veginning in the abdominal segt.and ending with the
anus between the furca. No other portions of the diges-
tive system can be seen,and the heart and blood system
are also lackinge.

The sex organs and their efferent ducts are pair
ed in the two sexes. In the female the ovariles lie on el
ther side of the stomach in the thoracic segts.,showing in
each of them lobate swellings. From the segt. which car-
ries the second pair of legs the ovarium stretches on el-
ther side into the segt. whieh contains the matrix,and it
reaches farther on the midline. In ripe females the eggs
are arranged in rows in the ovary. How the eggs pass out
of the ovary into the brood chamber I could not determine.
But on either side near the origin of the free abdominal
segt. is found the opening for the entrance of the sper-
matophore,and also a short duct can be traced Irom the
gsame into the segt.,and so I infer that on the midline of
the body on the dossal surface this long semen duet opens
into the oviduet,which (p.213) passes the eggs into the
brood chamber. The eggs which almost entirely £ill the
brood chember are in the stage known as the nauplius,which
shows a very large unpaired eye and three pairs of' appen-
dages. In what way the emerging young animals get out of
the brood chamber I still remain in doubt,but it appears
to be through the papilla on the ventral surrace.

In the male there are two long pear-shaped testes
in the third thoracic segt.,from which a straight,slender
canal leads,which rarther back broadens greatly in order
to form & large spermatophore in this vasdeferens portion.
The paired sex openings lie in the first abdominal segment
near the seta above the copulation organs.

As to the systematic position of Gastrodelphys,
in spite of many differences in the organie structure,a—
mong wnicn the sucking mouth parts are to be specially not
ed,tne genus is closely related to the Notodelphidae in its
possession of a brood chamber and paired sex organs. The
true Notodelphidee include,however,genera like Ascidicola
which nave no brood chamber but carry egg strings. We must
remember also that all Notodelphidae agree in their mode of
life inside ascidlans. gastrodelphys lives attached to thi
gills of 8abella.

Sars has described a parasitic copepod under the



name of Sabellacheres gracilis which was found on the skin of
another round worm,Myxicola. - In his short description of the
same we find the following passage.."Egg sack single,a large
cylinder continuous dorsally with the posterior end of the
body. S8ince the unpaired egg sack of the present specles
is fastened to the abdomen,which searcely occurs amongst the
copepods,it may here be regarded also as a brood chamber,and
perhaps this genus niay be closely related to 8abellacheres in
its formyand possibly there will be found on the gills of oth-
er round worms still further representatives of a group of co-
pepcds,which will constitute a special family between the Gna-
thostoma (Notodelphidae) and the $iphonostoma.

In either case it will contain those copepods which
(p.21Y4) are of peculiar interest on account of thneir strange
body proportions,and it would thereby demongtrate that the lar-
ger animal groups are not entirely 1isolated,but that interme-
diate forms may always be found in accordance with the theory
of descent.

EXPTANATION OF THE PLATE.

Fig.l.Female of Gastrodelphys clausil...l.60
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Fig.4.Curve of upper lip with dagger-shaped process.
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Fig.6.Chitin frame and copulation crgan of male.



