
Zur Biologie und Anatomie der mione. 

Von 

N. NaSSOllOW, 

As sistenten am zoologisc hen Mus eum zu Moskwa. 

Mit Tafel XVIll nnd XIX. 

von Sewastopol traf ich sehL' haufig untet' del' Aus-
des Schleppnetzes Austern (Ostr. adriatica), in deren "Muscheln 

Kieselschwamme, die unter dem Geschlechtsnamen C lio n e (Vioa) 
sind, Gange gebohrt hatten. Die sogenannte Schmarot.zerei del' 
me ist Hingst bekannt. Schon langst sind verschiedene Arten 

Schwamme beschrieben worden, die in den Muscheln sehl' vieler 
1, in den kalkartigen Skeletten del' Korallen, Caryophyllea (V. 

i s ), COL'allium (V. a n g u l a t a )  und anderen wohnen. OSCAR 
'2 hat die im Kalksteine wohnende V. H a n  c 0 c c i und V. G r a  n t i i 

en und HANCOCK fand an del' KUste von Northumberland fast jeden 
von verschiedenen Arten C l i o  n e durchbohrt 3. Endlich nach del' 

'bung des Herrn TSCHERNIAWSKY 4 befinden sich im schwarzen 
und namentlich in del' Nahe von Suchum Mufig sehr groBe Steine, 

von Kolonien des Schwammes ( eli 0 n e sp. ) wie ein Sieb durchlochert 
; dieselben arbeiten an deren Zerstorung in Gemeinschaft mit zahl­

bohrenden Nemertinen, Anneliden und Lamellibranchiaten, so 
die Dauerhaftigkeit steinerner Hafendamme, Anfahl'ten und anderer 

Bauten darunter leidet. 

[Tl'idacna,  F u s u s , B u c c i n u m, Tri tQn, Pe cte n, P l a cu n a, Pa-
la, Ha lioti s und andere. 

2 SCH�nDT, Spongien des adriatischen Meeres. 
3 Nach LIEBlmKUHN, MULLER'S Al'chiv. 1859. 
" TSCHERNIAWSKY" Kiistenschwamme des schwarz en und kaspischen Meeres. 

Nachforschung. Bull. de la soc. de nat. de Moscou. 1880. 
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Die Sehwamme bilden tiberhaupt eine ziemlieh gl'tindlieh erforsehte 
Gruppe - besonders in letzterer Zeit Dank den Arbeiten von O. SCHMIDT, 

F. E. SCHULZE, E. �IETSCHNIKOW und AndereI'. Hinsichtlieh der Sehma­
rotzer- Sehwamme abel' (del' sogenannten Reprasentanten d�l' Clionidae), 
die wegen ihrer sehmarotzenden Lebensweise ein besonderes Interesse 
ert'egen, haben wir nul' sehr mangelhafte Erfahrungen. 'Vir besitzen 
bloB die Besehreibung ihrer Skelette und ihrer auBeren Form. Wogegen 
die Sehmarotzerei , die nUl' diesel' Familie Sehwamme eigen ist , und 
tibet'haupt ihre Zel'swrungsfi.ihigkeit aIler Kalkbildungen , del' Gruppe 
del' Clioniden das Recht auf eine gl'oBere Aufmerksamkeit von Seiten 
del' Zoologen giebt. 

VOl' Allem drangt sieh unwiIIktirlieh die Frage auf, a u f w e  J e h e 
We i s e  s i e h  d i e  C l i o n e  e i n e n  W e g  i n  d e n  h a r t e n  K a l k a b­
l a g e r u n g e n  b o h r t. Ob es auf ehemisehem odeI' meehanisehem Wege 
VOl' sieh geht odeI' ob diesel' Sehwamm sieh einfaeh in den, dureh andere 
Thiere fri1her gebohrten Gangen ansiedelt? Sodann muss man a priori 
annehmen, dass die Sehmarotzer- Sehwamme zu diesem Zweeke mit be­
sonderen Vorl'iehtungen ausgertistet sind , die bei den fl'ei lebenden 
Schwam men fehlen. Folglieh tritt die zweite Fl'age auf: w i e  h a t  s i eh 
d i e  s e h mar o tie n de L eb e ns w e i s e  i n  d e m  K o r p e r ba u  des 
S e h w a m m e s  a u s g e s p r o e h e n? 

Mit cliesen Fragen, deren Losung in clieser Abhandlung vorgelegt 
wird, habe ieh mieh im Mai und Juni des Jahres ,1881 an del' biologisehen 
Station zu Se\vastopol besehaftigt , wobei ieh das Material dazu aus 
del' Bueht von Sewastopol erhielt. 

Bis jetzt sind zwei Arten in Austermuseheln wohnendel' Schwam me 

gefunden worden: C. p o n t i e a  Teh. und C. (V i o a) e e l a t a  Gr. Die 
erste Art ist in del' Bueht von Suehum von H. TSCHERNIA WSKY 1 entdeekt 
worden) del' aueh die Besehreibung ihl'es Skelettes giebt; die zweite 
Art ist am ausftihrliehsten von LIEBERKUHN 2 hesehrieben und im 
mittellandisehen Meere von O. ScmnDT 3 gefunden worden. Die von 
NARD04 festgestellte Art, C. (Vioa) t yp i e a ,  ist abel' im mittellandi­
sehen Meere noeh nieht gefunden und ohgleieh ULJANIN erwahnt, 
V. typ i e a  in del' Bueht von Sewastopol gefunden zu haben , giebt 
NARDO nieht die Besehreibung dieses Sehwammes, sondel'll el'wi.ihnt 
clessen bloB als Pal'asiten del' Austel'musehel, und cia es nieht bekannt 

I I. c. 
2 i\IiiLLER'S Archiv. ,1809. 
3 SCHMIDT, El'stes Supplement. 
4 NARDO, Supra un nuovo genel'e de spongiali etc. Venezia ,181,0 unci: Pl'ospetto 

de la Fauna marina. Venezia 1847, 
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worauf ULJANIN die Definition del' von ihm gefundenen Sehwamm­
gl'Undet , so muss die Art C. (V  i 0 a) t yp  i e a als eolleetiv ver­

werden. 
Da del' von mil' in del' Bueht von Sewastopol gefundene Sehwamm 

del' Familie C I i  0 n i d a  e nieht. del' Besehreibung del' oben erwahnten 
nahe kommt, so stelle ieh eine neue Art fest, die ieh zu Ehren 

biologisehen Station, welehe mil' die l\H:igliehkeit vel'seha ffte, die­
zu untersuehen - C l i on e  s t a tio n i s  benenne1. 

I. Auf welche Weise dringt del' Schwamm in die harten Kalk· 

bildungen ein und auf welche Weise vollbringt er sein 

zerstorendes Werk1 

Auf Austel'banken del' Bueht von Sewastopol in del' Tiefe von I) bis 
Faden kommt die C I i  0 n e Mufig unter den Befunden des Sehlepp­

VOl'. Die besten Exemplal'e trifft man vorzugsweise dem Nieolai­
'\T",PN",hl1'lYP. gegenUber. Selten findet man in del' Tiefe eine abgestorhene 

del' Ostrea adriatiea, die nieht Spuren del' Zersti:irung del' 
ion e aufzuweisen batte. In del' Musehel des l'tlytilus fand ieh sie bloB 

einziges Mal. Es war ein mageres Exemplar, das wahrseheinlieh 
seinel' Entwieklung nieht genUgend Raum in del' dUnn en Kalksehiebt 
Musehel fand. Wie sieb Clione in den yon den Weiehtbieren ver­

Museheln ansiedelt, bobrt sie sieh aueh Gange in den Museheln 
Mollusken. 

Zur Lasung del' gestellten Frage dureh unmittelbare Beobaehtung 
es notbwendig, solehe Bedingungen aufzusuehen, die es maglieh 

wUI'den, clas Objekt lebend unter dem l'ttiki'oskop heohaehten 
kannen. Zu diesem Zweeke gedaehte ieh junge Sohwammehen aus 

aufzuziehen, sie auf dUnnen, durehsiehtigen Kalkplattehen zu 

I Die Diagnose del' C. s t a t  i o n  i s ist folgende. Parasitenschwamm del' 
von Ostrea adriatica. Die Farbe des I{Qrpers variirt von Orangegelb bis 

Die Gange sind baum- und schlingenartig. Oscula cylindrisch odeI' 
Das Skelett hesteht aus Kieselnadeln und -bildungen folgender Art: 

oppelspitzige Spicula mit rauher FHiche (am hiiufigsten vorkommend), 2) langere, 
steeknadelformige Spicula, 3) Spicula, die das Aussehen del' erstgenannten 

, abel' mit einer kugelartigen Erweiterung in der Mitte (die zweite und dritte 
kommt seltener vorl, 4) kleine, unregelmaJ3ige Kieselbildungen in Form von 

, Kreuzchen, gewundenen Stabchen etc. Vom Korper aus ziehen sich ins 
der Muschelsubstanz sehr feine pseudopodienartige Auslaufer. Die Ober­

ist htiekerig, wobei die Hocker den Reihen von Grtibehen an del' Innenflaehe 
Gange entspreeben. Die GeiJ3elkammern sind kugelftirmig und sind an den 

der Ausftihrungskanale gelegen. Eier legend. Fundort: Bueht von Sewasto­
del' Tiefe von 5-,12 'Faden. 



ii 

! 

'-

298 N. NaSSOllOW, 

kultiviren und auf diese \Veise die Arbeiten des Schv,7ammes bei durch­
gehendem Lichte del' Beobachtung zuganglich zu machen. Von Anfang 
Mai bis Mitte Juni fand ich im Karpel' des Schwammes eine Masse Eiel' 
von verschiedener GroBe. Das Plasma ihres Karpel's ist immer stark 
pigmentil't und enthalt im Innel'll einen groBen Kel'll mit kleinen Kal'U­
chen 1 (Taf. XIX, Fig. i>, b). Die reifen Eier , welche Clione dul'ch die 
Oscula nach auBen vdrft, haben eine kugelartige Form und waren der­
maBen von Pigment durchdrungen, dass del' Kel'n bloB als matter Fleck 
von unregelmaBigen Umrissen durchschien. Eine Membran del' Eiel' ist 
nie beohachtet v\70rden. Die meisten Eiel' waren an del' Obel'flache mit 
zahlreichen reinen, ul1l'egelmaBigen Zottchen yersehen (Taf. XIX, Fig. 6 a). 
Aller Wahl'scheinJicbkeit nach war es niohts Anderes, als del' Rest eines 
dicht an ibnen haftenden Mesoderms. Die Eiel' besaBen die Fabigkeit, 
ihre Form zu vel'andern uncl sich auf den, untel' clem Wasser befind­
lichen Gegenswnden hin uncl her zu bewegen (Taf. XIX, Fig. 6b). Einen 
Tbeil von ihnen auf dem Boden eines kleinen Aquariums unterbringencl 
bemel'kte ich, class sie die Seiten desseJben in verschieclener Entfernung 
yom Boden massenhaft becleckten. Nach VerJauf einiger Zeit ent­
wickelten slch 1m GefaBe elne Menge frei schwimmencler K�ime 2. Die 

1 Die Farbsloffe wurden nul' yom Plasma des Eikorpers und von Korncben in 
sich aufgenommen. 

2 An einigen ausgeworfenen Eiern konnte man seben, dass sicb del' Kern del' 
Eioberflacbe naberle, an anderen bemerkte ich deutlicb, dass an 'der Stelle, wo 
del' Kern mit der Oberflaebe in Bertibrung kam, ein Tbeil desselben sicb davon 
trennte und aul3en in Form eines ganz durcbsicbtigen, protoplasmatiscben Bliis­
chen (Ricbtungsblaschen) anlag. Das Ei wurde durch eine Langsfurche in zwei ganz 
gleiche Zellen getheilt; dann eine derselben durch eine Querfurche getheilt und so 
entstanden drei Zellen. Darauf theilt sich auf gleiehe Weise die zweite Zelle und bil­
det die vierte Zelle. In dem Dreizellensladium sah ich ansta!t eines, zwei Bl1ischen 

erscbeinen. Darauf sah ieh ein Stadium von sechs und aeht Zellen und dann das 

Stadium J\I o r  u 1 a in Form eines Kltimpehens kleiner, gleieher ovaler Zellen. Auf 

welche Weise aus del' 1\1 0 r u I a ein frei sebwimmender Keim entsteM, konnte ieb 

niebt erforseben, da das Ei ganz undurcbsichtig is! und die Untersuchung dessel­

ben bocbst beschwel'lich wird. Der frei schwimmende Keim hat eine ovale Form, 
ist von dunkel-oranger Fiirbung und bat vorn eillen durchsichtigen Saum. Er is! auf 
del' ganzen Oberflache mit langen schimmel'llden CHien bedeck!, die nach hinten 
gerichtet sind, wenn er ruhig liegt. Inwendig scheint eine Hoblung durch, die naeh 
vorn z u  gleichsam schmaler erscheint. Die Wande des Keimchens besleben aus 

zweierlei Elementen. Del' grol3te Theil de
'

rselben, da wo del' durchsichtige SaUlU 
bemerkbar ist, besteht aus hoben, cylindrisehen Zellen, welche an dem nach innen 
gerichteten Ende ein wenig schmaleI' sind, Del' aui3ere, dickere Tbeil is! gaM 
durchsiehtig und enthait einen Kern, von dem zur Basis del' Cilien und del' 
anderen Punkle del' Obel'flache Reihen von Kornehen ziehen, Del' iibrige grol3te 

Tbeil del' Zelle ist mit Pigment dieht geftillt, Von der MUte del' Oberfliicbe deS 
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Keime von dunkel-ol'anger Fal'bung haben eine ovale FOllin, sind mit 
langen Cilien vel'sehen, die auf die ganze Obel'flache veltheilt, und mit 
den freien Enden gegen den hinteren etwas verschmalerten Kal'pel'theil 
gerichtet sind (Taf. XIX, Fig. 9). Sie bewegten sich gewabnlich mit dem 
Ende voran, au welcnem sich ein durchsichtigel'Saum von Entodermzellen 
zeigte. Del' Keim stellt sich uns als Planogastrula dar. Den 10. Juni wad 
lch ins Aquarium , welches die Keime enthielt ,  di1nne durchsichtige 
Plattchen, die aus den Kalktheilen einel' Austermuschel ausgebl'ochen 
waren. Den 11. Juni bemerkte ich eine Menge von Keimen, die sich 
auf diese PHlttchen niedergelassen hatten, und auf deren Obel'flache als 
dUnne, gelbliche, runde Flecken von ungefahr 0, 7 mm im Durchmesser 
zel'flossen wal'en (Taf. XVIII, Fig. 4). In diesel' Lage beginnen die jungen 
Schwammchen ihr Zerstorungswel'k. lch heobachtete eine groBe Anzahl 
junger Schwammchen , um ihr Arheiten zu demonstl'iren. Das El'ste, 
was auf del' Obel'flache des KalkpJattchens unter dem Schwammchen 
erschien, war eine rosettenartige Zeichnung (Taf. XVIII, Fig. 4). Del' 
Scbwamm gieht dUnne Auslaufel' in die Substanz des Plattchens, den 
Linien, die die Umrisse del' Rosette hezeichnen, folgend. Den Ol. Juni 
konnte ich beobachten, wie das Schwammchen immel' tiefel' und tiefer 
,die protoplasmatischell Auslaufer einholll'end , endlich ein Theilchen 
des Plattchens , welches einem Rosettenfelde entsprach (Taf. XVIII, 
Fig. 1) b), het'ausnahm; wie sein Karperplasma in die auf diese Weise 
gebildete Vertiefung eindrang, das Kalktheilchen in seinen Karpel' hin­
einzog (TaL XVIII, Fig. 1) a) und endlich, dasselbe bei Seite schiebencl, 
es hinauswarf. Gegen Abend war die gauze rosettenartige Zeichnung 
'Von del' Obel'flache verschwunden und statt dessen hatte sich ein kleiner 

von Gl'i1bchen gebildet, wobei jedes Gri1bchen einem einzelnen 
Felde del' Rosette entspl'ach. Das Schwammchen hatle in die Gri1bchen 
den gl'aBten Theil seines Karpel's zusammengezogen, auf del' Oberflache 
abel', neben ihm , lag ein Haufchen ausgebrochener Kalkpartikelchen, 
welche sich fast aile del' Form eines halben Ellipsoides naherten (Taf. XIX, 

• ,10) . Die obere glatte Flache (CL) del' Partikelchen hildete einen 
.Theil del' Plattchenoberflache und· entsprach dem Umrisse eines Ro-

:"uurCblsiehtigen Theiles el'hebt sieh eine GeWel, welche an der Basis eine kleine 
zeigt. Der untere Theil des Keimes ist vtillig von ovalen Pigmentzell­

mit undeutlieh durchseheinenden Kernen ausgeflillt. Jede Zelle hat eine 
Die Zahl der Zellen ist nieht so groLl wie diejenige der ersten Kategorie. 

die Elemente des Keimes besser beobaehlen zu ktinnen bearbeitete ich ihn mit 
und farbte ihn gleichzeitig mit BEALE'sehem Karmin, indem ieh diese 

Reagentien dem 1\Ieer wassel' zllsetzte, do der {{eim das stiLle Wasser nieht 
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settenovals. Die untere konvexe FIache (b) dagegen \var durch die Aus­
laufer des KOI'pers. aus del' Substanz del' Muschel herausgeschnillen. 
Auf diese Weise ubt in diesem FaIle del' Schwamm zugleich eine che­
mische 1 und mechanische Zerstorungswirkung aus ! \vodurch er be­
deutend viel weniger Kraft aufwendet. Anstatt jedes einzelne Kalkpal'­
tikelchen ganzlich aufzulosen, lost er eine dUnne Kalkschicht auf, die 
der konvexen Oberflache des Partikelchens entspricht. HANCOCK sagt in 
seiner ArheH On the Excavating Powers of certain Sponges to the genus 
Clione 2, dass del' Schwamm vermittels kieselartiger Bildungen seines 
Skeletts bohrt , abel' dies dad bloB als !\futhmaBung angenommen 
werden. lch hatte wiedel'holt Gelegenheit, den ganzen Hergang del' 
Arbeit del' Clione zu heobachten und habe nie eine andere Art des Bohrens 
gesehen als die oben erwahnte; auch war es ganz unmoglich solches zu 
sehen, da junge Schwammchen, die ihre Arheit begonnen, nie Skelett­
bildungen haben. Die GI'oBe des Kalkpartikelchens betrug 0,2 mm. 

AIle Felder (10-10) del' Rosette wurden an einem Tage ausge­
bl'ochen. So ist also die Zerstorungskraft eines erwachsenen Schwammes, 
del' mit all seinen Verzweigungen und Schlingen eine sehr bedeutende 
FIache einnimmt, natul'lich sehr groB. Nachdem del' Schwamm aIle 
Rosettenfelder ausgebrochen hat, vergroBert er die Rosette schon nicht 
mehr in die Breite, sondern beginnt sie ganz auf die oben beschriebene 
Weise zu vertiefen. Wenn die Vertiefung groB genug ist , um den 
ganzen KOl'per des Schwammes in sich aufnehmen zu konnen , fang! 
das Schwammchen an, eine vollkommene ldentitat mit einem el'­
wachsenen Individuum zu bekommen. Die auBere Offnung del' Vel'­
tiefung, die den auBeren Umrissen del' Rosette entspricht , bildet die­
jenige Offnung! durch welche der Schwammkorpel' mit del' AuBenwelt 
in BerUhrung steht. Werm das KOI'perplasma mit den Randel'll del' 
Vertiefung in eine Hohe kommt , bildet sich das Osculum (Taf. XIX, 
Fig. 1) und inwendig heginnt die Bildung des Skeletts und del' GeiBel­
kammel'll. Damit hat die l\fetamorphose des Schwammes ein Ende. 

Ich kann nicht umhin, hier einen Zug aus dem Leben del' Keime 
und del' jungen Schwammchen zu erwHhnen. lch hatte nicht nUl' haufig 

l 
Gelegenheit zu beobachten, dass zwei nehen einander auf einem PJattchen 

1 Der Schwamm bohrt seine Auslaufer ein, indem er aller Wahrscheinlichkeit 

nach eine Saure ausscheidet. Das Vorhandensein der Saure zu konstatiren wurde 

durch die stark alkalische Reaktion des Meerwflssers verhindert. 
2 Ann. of Nat. Hist. 1849. Deutsche Ubersetzung in FRORIEP'S Tagesberichle. 

1850. Nr. 35, 36 . 
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sitzende Sclnvamme zusammen£lossen (Taf. XVIII , Fig. 5), son del'll 
heobachtete nicht selten,' wie zwei odeI' mel1l'ere Keime zusammen­
£lossen und in diesem Zustande frei herumschwammen. An den 
Wanden des Aquariums gelang es mil' wiederholt zu beobachten, wie 
eine groBe Anzahl zusammenge£lossener Keime eine unregelmaBig ge­
formte orangegelbe Masse bildeten, \velche auf del' ganzen Ober£lache , 

. 

schimmede. 

II. Wie hat sich die schmal'otzellde Lebensweise ill dem Korpel'bau 

des Schwammes ausgesprochen 1 

Die Anwes�nheit del' Clione in del' Austermuschel lasst sich sehr 
leicht bestimmen. In diesem Falle ist die innere und auBere Flache del' 
!tluschel von einer groBen Anzahl rothlicher odeI' orangegelber Fleck­
chen (Taf. XVIII, Fig. 1) hedeckt. Bei naherer Besichtigung erweisen 
slch diese Fleckchen als nichts Andel'es, wie Offnungen, durch welche 
ein Theil des Schwammki:irpers heraustritt, dies sind die einzigen Be­
l'Uhl'ungspunkte des Schwammes mit del' AuBenwelt. Wenn del' 
Schwamm sich im Ruhezustande hefindet, hemerkt man auch am Fleck­
chen selbst eine Offnung , die auf einer hesonderen Erhohung ge­
legen ist. Die Erhohungen haben gewohnlich das Aussehen eines 
HUgelchens (Taf. XVIII, Fig. 2) , seltener kommen kegelformige odeI' 
cylindriscbe vorl. Man bemel'kt einigen Unterschied zwischen den Off­
nungen del' beiden Seiten del' Muschel: an del' einen sind dieselben 
kleiner und dichtel' gelegen, an del' anderen groBer, aber'in geringerel' 
Anzahl vorhanden. Dabei spielt augenscheinlich die Art del' Ober£lache 
del' Muschel keine Rolle, es sei nun die innere odeI' auBere. lch vel'­
muthe, dass die groBen Offnungen die Rolle del' Oscula und die kleinen 
die del' POl'en spielen. Wenn ich auf die Offnungen del' ersten Art Kar­
min warf, so wurde diesel' gewohnlich durch den WassersLt'om davon 
abgeworfen, was ich bei den kleinen Offnungen nicht beobachten konnte. 
Endlich schlieBen sich die meisten gl'oBen Offnungen nie, und wahrend 
sieh die kleinen Poren bei Reizung del' Randel' mittels einel' Nadel ganz­
Iich schlieBen, verkleinert sieh del' Durchmesser del' groBen nul' hochst 
wenig. Bisweilen abel' selten sieht man beide Offnungsfol'men auf ein 
und del'selben Muschelflache. AuBel' den oben beschriebenen Offnungen 

auf del' KOl'per£lache des Schwammes gal' keine Poren weiter 

Wenil wir eine Austel'D1Uschel aufbrechen, die nur einen schwach 

1 Die Oscula der letztel'en Form s ind fUr die C. celata von LIEBEI\KUHN (MULLER'S 
Archiv 1859) beschrieben worden. 
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entwiekelten Sehwamll1 enthalt, so erseheinen die Gange als ul1l'egel­
mafiige , baumartige Vel'zweigungen von oranger Farbe. 1st abel' del' 
Sehwamm stark entwiekelt, so fUllt 61' beinahe ganzlieh die ganze Dicke 
del' Musehel aus) indem er auf del' Oberflaehe blofi eine von Offnungen 
durehbohrte dlinne Platte naehIasst, v;'obei die innere und aufiere Sehieht 
del' Musehel mi,t einand61' dureh vom Sehwamme noeh nieht zersWrte, 
unregelmafiige Kolonl1el1 vereinigt werden. Nehmen wir in diesem FaIle 
einen Theil del' Oberflaehe d61' Musehel ab (Taf. XVIII, Fig. 3), so sehen 
wir, dass die unversehrlen obel'en Theile sieh uns als unregelmafiige 
weille lnselehen inmitten einer orangegelben Korpermasse in Form 
eines Netzes darstellen. Die aufiere Oberflache des Sehwammes e1'­
seheint immer hoekerig (Taf. XVIlI, Fig. 6 n) und entsprieht genau der 
SkulpLur, die ,vir an den Wanden del' Gange, in welehen er sieh be­
tindet, bemerken. Die ganze Oberflaehe del' Gange ist gewohnlieh mit 
ununterbroehenen Reihen mikroskopiseher Grlibehen bedeekt (Taf. XIX, 
Fig. 4.), die den GrUbehen gleiehen , welehe wir oben bei jungen 
Sehwammehen als Folge ihres zersttirenden Einflusses gesehen haben 1 
(Taf. XVIII, Fig. 1) a) . Aufierdem abel', wenn wit, eine dunne dureh­
siehtige Sehieht del' Musehel aussehneiden, so sehen wir, dass von del' 
Oberflaehe des Sehwammkorpers in die Substanz del' Musehel sieh 
dunne, lange, gelbe Auslaufer hinziehen, die sieh verzweigen, mit ein­
ander anastomosiren, auf ihrem Wege Erweiterungen bilden und jeden 
beliebigen Punkt del' Sehwammoberflaehe dUl'eh die Dicke del' Musehel 
mit einem anderen vereinigen konnen (Tat'. XVIII, Fig. 6). Sehr ver­
schieden im Durehmesser. (grofitentheils ungefahr 0, 03 mm) dureh­
))ohren sie als diehtes Netz den noeh unverselu'ten Theil del' Musehe!' 
Die Oberflaehe diesel' Auslaufer ist glatt und sie haben niemals 
Skelettbildungen. Diese AusIaufel' dienen wahrseheinlieh, um die Stelle 
zu bestimmen, auf die die Thatigkeit del' Clione gedehtet werden solI. 
Diese hier besehriehene EigenthUl1?liehkeit des KOl'perbaues ist frei­
lieh nul' desshalh dem Sehwamme eigen, weil er im Vergleieh mit den 
frei lebenden Arten unter ganz aussehliefiliehen Bedingungen lebt. 

Von den Randel'll del' Oscula zu ihl'er Basis gE;lhen, wie vom 
trum ZUl' Peripherie , radiale Reihen von steeknadelformigen Spicula 
(Taf XVIII, Fig. �)) mit Verdiekungen des weiehen Theiles del' oscula 
abweehselnd, so dass man bei schwachel' Vergrofierung eine Zeiehnung 
erhalt, ,,,elehe an die Tentakel, die um die Mundoffnung herum 
sind, el'innert. Dureh diesen Umstal1d hat sieh aueh ,vahrsehein 

1 Die DifIerenz zwischen den Griibchen eines jungen und 
Schwammes besteht nul' in del' GroBe; del' groBte Durchmesser del' Griibchen 

den,ersten betragt 0,2 mm, bei den ietzten 0;0 mI'n. 
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beil'l'en lassen, del' bei V. e e l  a t a Tentakel besehrieben hat, 
EHRENBERG 1 sie zu den Korallen reehnete. Kleine kieselal,tige 

Bildungen bedeeken die ganze �tuBere Flaehe des Oseu-

so wie die naehsten hervorragenden Theile, d. h. die ganze Ober­
des Seh"Yammes, die mit del' AuBenwelt in Bertihl'Ung kommt, 
del' Sehwamm mit del' Musehel, in welcher er lebt, als ein Ganzes 

wird. Auf diese 'Veise dient das Skelett im vorliegen­
FaIle als Sehutzorgan. Wenn ein Theil del' Musehel sammt einem 

des Sehwammes abgebroehen wird, fahrt del' Sehwamm gewohn­
zu leben fort; es stirbt bloB ein kleiner entbloBter Theil des Korpers 
wobei das Skelett des abgestorbenen Theiles sieh anhauft und auf 

Weise die LUcke verstopft. 

Es muss hier noeh eine Eigenthumliehkeit des Sehwamll1es be­
werden, die augenseheinlieh durch seinen Aufenthalt in den 

Raumen del' angelegten Gange hervorgerufen wird. Die Saehe ist 
dass ieh im Korper des Sehwammes sehr lange naeh Keimen ge­

babe, urn dieselben im Aquarium zu kultiviren. Da ieh sie hier 
fand, beabsiebtigte ieh schon das Such en danaeh bis zu einem 

Zeitpunkte aufzusehieben, als die im Aquarium lebenden 
e mir eine Masse Eier legten, so dass dessen Boden wie von 

gelben Anfluge bedeekt war. Es erwies sieh, dass die Clione ein 
Sehwamm war. Soleh eine ausnahmsweise Erseheinung 

den Sehwammen kllnn naeh meiner Meinung nul' dUl'eh den Um­
erkIart werden, dass in Folge del' Entwieklung einer Masse von 

del' Sehwamm, del' sieh in del' undehnbaren Umhtillung der 
befindet, die Keime nieht in seinem Innern behalten kann und 

die Eiel' ausstoBt, so dass diesel ben auBerbalb des mUtterliehen 
ihre ganze Entwieklung durehlaufen. 

Einzelheiten des Korperbaues des Sehwammes in dies en 
nieht eingesehlossen wurden , dieselben jedoeh nieht ohne 

Interesse sind , erlaube ieh mil' sie hier als Erganzung anzu-

Dass Epithel die AuBenflaehe des Sehwammes bedeekt, konnte 
dUl'eh Beobaehtung lebendel' Exemplare, noeh dUl'eh Bear­

mit erhartenden Fltissigkeiten odeI' Farbstoff'en entdeeken. Die 
""tOUt .• ", mit einer 1/2 %igen Losung von Arg. nitI'. und Chlorgold el'­
��:"Vr'VU ein hoehst originelles Bild. Anfangs glaubte ieh es mit einem 

f. wissensch. Zoologie. XXXIX. Ed. 20 
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Kunstprodukte zu thun zu haben; die naohfolgenden Beobaohtungen 
abel' und mehrmals wiederholte Beal'beitung mit den eben erwahnten 
Reagentien Uberzeugten miob , dass ioh es hier mit einem Epithel in 
Form von Zellen mit Auslaufern zu thun hatte. Bei lebendigen mit Os­
miumsaure bearbeiteten Exemplaren erscbeint die Oberflache des 
Schwammes mit einem dUnn en , durchsiohtigen Hautchen bedeckt, 
welches eine sehr undeutliche, gewundene Zeiohnung bildet. Unter dem 
Hautchen ziehen sich parallele Reihen von Streifen , die aus mehr 
kornigem Plasma bestehen. Die Bearbeitung mit Gold und Silber el'gab 
eine Zeichnung langlicher Zellen von unregelmaBigen Umrissen. Die 
Randel' ihrel' Felder lagen nicht immer an einander , haufiger fanden 
sich zwischen ihnen kleine , unregelmaBig begrenzte Territorien. Bis­
weilen abel' waren zwischen den ZeIJen gal' keine Grenzen bemerkbal" 
Um mich schlieBlich von del' Existenz und Form del' Epithelzellen zu 
Uberzeugen, legte ioh einen lebenden Schwamm in 1/3 Alkobol. Nach 
11/2 Tag ergab sich ein Resultat, "\velches meine Envartungen Ubel'­
traf. Mit Hilfe des l\likroskops konnte ich deutlioh eine Masse isolirtel' 
Epithelzellen erblioken, deren groBter Theil als platte, farblose Zellen 
von unregelmaBigen Umrissen el'schien (Taf. XIX, Fig. 7 Ct, C, 0). Der 
Kern liegt entwedel' in del' l\litte odeI' an dem Rand deL' Zelle. Die 
Plasmakornohen koncentrit'en sioh hauptsaohlich um den Kern und in 
den Zellenrandern ,  von den en AlJIllaufer ausgehen, welche siob vel'� 

zweigen (Taf. XIX, Fig .. 7) und mit einandel' anastomosiren konnen. 
Wenn es gelang, einige solcher Zellen in Zusammenhang zu isoliren, 
fand ioh niemals Grenzen zwischen ihnen: sie waren immer duroh 
odeI' weniger breite Auslliufer verbunden (Taf. XIX, Fig. 7 b, g). 
so eigenthUmliche Zellenform des Epithels Hisst sich fL'eilioh bloB 
Standpunkte des eigenal'tigen KOI'perbaues dieses Schwammes 
Die einzige passende ErkHirung finde ich in del' Anwesenheit del' feinen 
von del' Oberflaohe des Schwammes abgehenden, langen 
deren QueL'durchsohnitt ungefahr dem Diameter del' ZWbUlltlUl 
zwischen den Zellenauslaufern mittlerer GI'oBe gleiohen kann. 
doch hOohst selten, bemerkte ich untel' den mit Auslaufern 
Zellen einige von regelmaBigerer Form, die siob durch ihre Umrisse 
Zellenform des Pflasterepithels naherten (TaL XIX, Fig. 7 'in). 
Zellen konnte ich hauptsaohlich an den Wanden del' Osoula und 
fUhrungskanale entdecken. Die GeiBelkammern sind kugelfol'mig 
befinden sich an den Wandell del' Kanale , mit denen sie duroh 
breite Offnung in Verbindung stehen (Taf. XIX, Fig. 2). Die 
FHiohe del' GeiBelkammern ist mit Zellen ausgekleidet, welche die 
von Kolben mit breiten oylinddsohen Halsen hahen (Taf. XIX, Fig. 
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Del' erweiterte Gl'Undtheil del' Zelle ist von einem feinkornigen Proto­

,1asma ausgefliBt und enthalt in del' Mitte, einen Kern; ein Kernkorper­

ehan konnte ich nicht hemerken; von dem Protoplasma geht eine dUnne 

GeiJ3el ah. Die Kammern lassen sich am hesten an lebenden im 1\Ieel'­

;wassel' zel'zupften Exemplaren beohachten , oder an solchen, die vor­, 
wlihrend einiger A ugenblicke mit einer 1/2 %igen Losung Osmium­
bearheitet ,vorden waren. Die Lage del' Kammern abel' und deren 

zu den Kanlilen konnen, wegen del' Undurchsichtigkeit del' 
nul' an Durchschnitten beobachtet werden. 

Del' ubrige Theil des Schwammkorpers ist stark pigmentirt und 
"UI""""UU aus einer durchsichtigen strukturlosen Grundsubstanz , in del' 

Kerne und kieselartige Skelettbildungen von verschiedener Form 
Flirbung gelegen sind. Die Elemente des Mesoderms lassen sich 

leichtesten am lebenden odeI' am mit Osmiumsliure bearbeiteten 
wamme beobachten. Die besten Schnitte ergaben die Exemplare, 

durch Osmiumsaure bearbeitet 1.ll1d in Alkohol gehlirtet worden 
: Gute Resultate wurden ebenfalls durch Farhung mit Hlima­

lin erzielt. Die Besichtigung del' DUI'chschnitte ist am bequem-
in Glycel'in zu machen, da die Spicula gewohnlich die Deutlichkeit 

Bildes sehr beeintrachtigen und da sie eine gleichfl Lichtbrechung 
dem Glycerin haben, entschwinden sie ganz dem Blicke des Be­

,hgnhIAJ'''. Die Prliparate I die man in Kanadabalsam zu legen heabsichtigt, 
durch Kreosot deutlich aufgekllirt. Die Schnitte mlissen sehl' 

sein, wie es auoh F. E. SCHULZE fUr Aplys i n a  angiebt, da zu­
die Elemente des Mesoderms dicht gedl'lingt mehrschichtig 

, die Osmiumsliure aher die Objekte weniger durchsichtig macht. 
einigen Stell en sind die ZeBen so dicht gelegen, dass zwischen ihnen 
Grundsubstanz nicht hemerkbar ist (Taf. XIX I Fig. 2) . Solche 

flillen stellenweis die ganze innere Masse des Korpers, 
del' Oberflliche des Schwammes bis zu den Hauptausflihrungs­

del' Schlinge mls. An diesen Ste11en werden vorzUglich Fremd­
bemerkt, augenscheinlich Speisereste , oder Kalkpar­

von Muscheln. Die Hauptmasse del' Zellenelemente besteht 
abgerundeten oder ovalen Zellen von verschiedener GroJ3e mit Kern. 

a del' Zellen ist von Ol'angegelben Pigmentkornchen angeflillt 
XVIII, Fig. 8). Zwischen diesen Zellen sind groJ3e kolbenal'tige 

gelegen (Taf. XVIII, Fig. 8 b, Fig. 9 a, b), die viel Pigment ent­
Sie kommen seltener '1'01'. AuJ3erdem kommen in del' Gl'Undsub­

amoboide Zellen '1'01' mit Pigment, das bloJ3 um den Kern gelegen 
aUch kommen sehl' kleine, farblose Zellchen, Fasel'chen und Kerne 
. XVIII, Fig. 10 (t, b) '1'01'. Zwischen allen oben beschriebenen Zell-

20* 
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formen kann man immel' Ubel'gangsfol'men finden. An  del' Stelle, wo 
die Gmndsubstanz des Mesoderms am meisten entwieke1t ist, ,,,it'd ein 
Gewebe besonderer Art beohaehtet , das dem Gewebe sehr ahnlieh 
sieht, welches F. E. SCHULZE von Aplysina besehrieben hat. Diese .Ahu.;. 
liehkeit wird nul' dureh die starke Pigmentirung diesel' Zellgewebe hei 
Clione gestort, was hei Ap1ysina nieht del' Fall ist. Diese Zellen sind 
verhaltnismaBig ziemlieh weitlliufig (Taf. XVIII, Fig. 7) in der Grilndsub­
stanz verbreitet und geben lange AuslUufel' ab, die in Vel'bindung mit 
denjenigen del' Naehbarzellen auf solehe Weise ein ganzes Netz hilden. 
Unmittelbal' unter dem Epithel del' Kanale, besonders in den Oscula, 
befinden sieh lange faserige Zellen.(Taf. XIX, Fig. 5), die schon wieder­
holt bei den Sehwammen besehl'ieben worden. Man vermuthet, dass 
denselben vornehmlieh die Kontraktilitat zukommt. Sie sind ganz glatt 
und ihr Kern sWlpt das sie umgebende Plasma etwas naeh auBen 
(Taf. XIX, Fig. 5 a). Was die langen Aus1aufer del' Sehwamme a11-
betrifft, so muss man, da sie gelb sind, annehmen, dass in ihrem Bau 
das Mesoderm eine groBe Rolle spielt , da Pigment aussehlie13lieh nul' 
die Elemente des letzteren enthaiten. Zuweilen lieBen sieh in breiteren 
Auslaufern gleiehsam Zellenumrisse bemerken. Genauel' sie zu unter­
suehen hatte ieh nieht Gelegenheit, da ieh nieht im Stan de war, sie aus 
del' Dicke del' Musehel auszuseheiden. 

Den Haupttheil des Skeletts bilden doppelspitzige Nadein (Taf. XIX, 
Fig. 8 a) , deren beide Konturen gewolbte , krull1me Linien darstellen, 
wobei die Breite del' Nadeln in del' Mitte sehl' yersehieden ist. Zuweilen 
erseheint ein Umriss als gerade Linie, so dass die Wolbung sieh bloB 
einel' Seite befindet (Fig. 8 b). Diese Form bildet einen Ubergang 
sellen vorkommenden Form del' doppelspitzigen, in del' Mitte verbogellUP 
Nadel (Fig. 8 c). Die ganze Oberflaehe del' zweispitzigen Nadeln ist 
ehen, da sie gewobnlieh mit den feinsten Hoekerehen hedeekt ist. Diese 
Unebenheit ist oft am deutliehsten in der Mitte ausgedrUekt (Fig. 8 d, e); 
Diese Form bildet einen Ubergang zu del' haufig vorkommenden F 
del' doppe1spitzigen Nadein mit einer kugelformigen Erweiterung in 
Mitte (Fig. 8 fJ. Bei del' Ietzteren Form ist das Ende (Fig. 8 g) odeI' 
beide (Fig. 8 h) abgestumpft, wohei del' Grundstiel des Nade1ehens 
wedel' koniseh odeI' eylindriseh erseheint. Die Dicke, so aueh die 
diesel' Al't Nadeln ist ehenfalls sehl' versehieden (g, i). Die langen 
nadelformigen Spicula haben eine ganz glatte Oberflaehe und enth 
inwendig einen feinen Kanal (Fig. 8 k), del' sieh am Kopfende etwas 
weitert. Bisweilen ist die kopfartige Erweiterung yom stumpfen 
entfernt und in einer nieht immer gleiehen Entfernung von ihm gel 
(Fig. 8l). Zuweilen, was abel' hoehst selten Yorkomnit, giebt es � 0 
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3kugelartige Enveiterungen (Fig. 8111 m'), zuweilen sind sie nUl' an einer 
Seite gelegen (Fig. 8 n) . Die Form del' st{lcknadelformigen Spicula kann 
roan auch von den doppelspitzigen Spicula ableiten, da Spicula von ver­
schiedener GroBe mit einer Spitze vorhanden sind (Fig. 8 0) und da die 
Absturopfung des spitzen Endes, wie TSCHERNIAWSKY 1 auf Grund del' Be­
obachtung einer Masse von Nadeln zeigt, dessen Erweiterungen nach 
sich zieht. Die feinsten unregelmlil3igen Kieselbildungen des Skeletts 
haben am hliufigsten die Form gewundener Stlibchen, uDl'egelmliBiger 
Stern chen odeI' Kreuzchen etc. (Fig. 81'). Die Form von Bildungen, die 
als tJbergangsform zu ihI\en von doppelspitzigen Nadeln angesehen 
weI'den kann, ist von mil' nul' einmal heobachtet worden. Es war dies 
ein kurzes Stlihchen (Fig. 8 p). Auf diese Weise kann man also aIle 
Nadelformen diesel' Art aus einem Grundtypus del' doppelspitzigen 
Nadeln abJeiten 2. 

S e w a s t o p o l ,  August �881. 

Erkliirung der Abbildungen. 

Tafel XVIII. 

Fig. 1. Die Muschel del' Ostr�a adriatica, in del' die C I i on e lebt. In nattirlicher 
�b13e. 

Fig. 2. Ein Osculum del' Clione stark vergrti13ert. 
Fig. 3. Ein Theil del' Muschel; von del' die oberfHichliche Schicht abgenom-

Fig. ' .. Ein Keim del' Clione, welcher dem KalkpHittchen ansitzt .. 
Fig. 5. Ein KalkpHittchen mit zwei zusammengeflossenen Keimen, von denen 

der untere nul' eben Partikelchen herauszunehmen begonnen hat. a, ein Griibcben, 
in welches das Schwammchen einen Theil seines Ktirpers hineingezogen hat j b, ein 
herausgeschnittenes Kalkpartikelchen j c, durchscheinende KtirperausHiufer, mit 
sme deren das Schwammchen Pal'tikelchen ausschneidet. 

Fig. 6. Del' Theil eines erwachsenen Schwammes mit an ihrer Oberflache (a) 
anliegender lIIuschel. 

Fig. 7. Ein Theil des Mesoderms mit durch Auslaufer sich verbindenden Zellen. 
Fig. 8. Ein Theil des Mesoderms mit runden, ovalen und kolbenartig('.n eng 

einander anliegenden Zellen. 

I TSCHERNIAWSKY, \. C. 
2 AuEer del' erwahnten Kieselbildung stieH ich noch zwei- odeI' dreimal auf 

unregelmal3ig cylindrische Bildungen mit kopfartigen Erweiterungen an beiden En­
den des Cylinders und einem inneren Kanale, del' am Kopfende ein wenig erweitert 
war. Diese Art von Bildungen sind, \Vie ieh glaube, pathologiseher Natur. 

.. 
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Fig. 9 u. 10. Isolirte lIIesodermzelien. Fig. 9 a, b, kolbenartige ZeBen. Fig. ,lOa, 
amobenartige Zellen. Fig. 10 b, farblose Zellen. 

Tafel XIX. 
Fig. 1. Ein junges Schwammchen, bei clem das Osculum und das Skelett sich 

gebildet hat. 
Fig. !!. Ein Schnitt durch den Schwammkorper. 

(1" Kalktheilchen; 
b, Ei; 
0, GeHlelkammer. 

Fig. 3. Zellen aus GeiI3elkammel'n. 
}'ig. 4. Griibchen an den Wanden del' Gange eines erwachsenen Schwammes. 
Fig. O. Kontraktile lIIesodermzelien. 
Fig. 6. Nach aul3en geworfene Eier. 
Fig. 7. Epithelzellen des Schwammes. 

(1" 0, e, m, verschiedene Zellformen j 
bg, durch Auslaufer verbundene Zellen. 

Fig. 8. Skelett des Schwammes. 
a, b, c, d, e, doppelspitzige Nadeln ; 
b, (, g, h, i, dieselben Nadeln mit Erweiterungen in del' Mitte ; 
Ie, I, In, n, 0, stecknadelWrmige Spicula; 
p, j', unregelmal3ige KieselbiIdungen. 

Fig. 9. Freischwimmender Keirn del' Clione. 
Fig. 10. Ein vom ,schwamme herausgenommenes Kalkpartikelcben (0,2 mm) . 






	Nassanov 1883 (295-308)-Plates 18-19
	Nassanov 1883 (295-308).pdf
	Nassanov plates

	Nassanov plates ok.pdf



