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AVANT=-PROPOS

[La premiere partie du tome III de I Histoire des progrés de la Géologie
a €l¢é consacrée par 'un de nous a la descriptiun de cet ensemble
de couches appartenant a la formation tertiaire inférieure ' et que

caractérise, dans une grande partie de ’Europe, de I’Asie et du nord

de PAfrique, une immense quantité de débris organiques désignés
généralement sous le nom de Nummulites. Une des régions les plus
intéressantes de cette zone, par l'espace qu’elle occupe, la richesse de
sa faune, la belle conservation de ses fossiles et leur analogie remar-
quable avec ceux de I'Europe occidentale, quoiqu’ils en soient a une
distance presque égale au tiers de la circonférence de la terre, est
celle qui, des pentes occidentales de I'Himalaya, sétend au S.-O.
jusqu’a 'embouchure de I'lndus, pour se prolonger vers I'E., au dela du
meridien de Calcutta. Cette vaste contrée nummulitique de I'Inde,
qu’ont explorée dans ces dernieres années MM. Vicary, R. Strachey,
A. Fleming, Thomson et Hooker, a fourni les précieux matériaux que
le conseill de la Société géologique de Londres a bien voulu nous

confier. Un premier examen de cette collection avait déja permis de

i. Nous avons substitué le mot groupe a celui de formation employé précédemment par l'un de nous,
parce que, dans I'état actuel de la science et conformément a la terminologie adoptée, I'expression de forma-
tion nummulitique d'abord ne peut plus étre restreinte aux dépdts circum-méditerranéens, el ensuite n'est
plus synonyme de celle de formation tertiaire inférieure. Cette derniére doit avoir un sens beaucoup plus
large, puisqu’elle comprend & la fois des dépdts tertiaires antérieurs a lapparition des Nummulites et d'autres
plus récents, lesquels pouvant étre aussi caractérisés par des faunes propres, permettront toujours de regarder
comme distinct le véritable horizon des Nummulites qui les sépare. Le zroupe nummulitique n’est plus ainsi
qu'un membre de la formation lertiaire inférieure, et I'on verra ci-aprés (p. 77-79) comment il se trouve com-
posé dans le bassin de la Seine et les pays voisins.
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mentionner beaucoup d’especes dans le Tableau de la faune nummulitique,
el ces éléments, joints a ceux (ui nous ont été envoyés depuis, for-
ment le sujet du travail que nous présentons aujourd’hui, travail que
nous avons essay¢ de compléter en le faisant précéder d’'un exposé
sommaire de la formation tertiaire inférieure de I'Inde.

Une étude spéciale des Nummulites, considérées en elles-mémes ou
zoologiquement, nous avait aussi paru nécessitée par I'importance
geologique de ces corps, et 'un de nous avait rassemblé des maté-
riaux destinés a servir de base a une sorte de prodrome des especes
de ce genre. Ce prodrome inséré dans le tableau précité, quoique
résultant d’assez longues recherches, n’était cependant qu'une esquisse
fort incomplete de la Monographie dont nous nous sommes occupés
depuis et que nous placons en téte de cet ouvrage.

La Description des animaux fossiles du groupe nummulitique de l'Inde et
cette Monographie sont donc, a proprement parler, le complément de
la premiere partie du tome Il de Histoire des progres de la Géologie,
complément dans lequel les nouveaux faits que nous avons introduits
ont permis de mieux préciser quelques-unes des déductions générales
émises précédemment. Celui de nous qui n’avait point pris part au
travail que nous venons de rappeler, s’est principalement occupé, dans
la_publication actuelle, de I'examen microscopique du test des Num-
mulites, des considérations physiologiques qui s’y rattachent, puis il

a décrit les polypiers, les échinodermes et les crustacés de I'Inde.
Paris, avril 1853 '.

1. La liste des souscripteurs, ne devant étre close qu'au 1°F mai prochain, sera publiée avec la seconde
livraison.
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I. Nous avons omis de memtionner, p. 21, 'ouvrage de Don A. J. Cavanilles ( Observaciones sobre la hisloria nat, del reyno de Valencia,

~ 2 vol, in-4o, Madrid, 4797) oi I'autenr signale les Nommulites du royaume de Valence, sous le nom de Piedras nummaularias; |'espece

figuree p. 296, fig. a, &, représente la N. granulosa. 1l en a é1é de méme de I'Introduccion a la histor. y a la geogr. fis. de Espana (17 é&d.,
1775, 2¢ &d. 1789) p. 84, ot Vaateur, D. Guillermo Bowles, désigne les Nummnlites des environs d’Alicante sous les noms de Numwlarias on
Parpita que les gens du pays appellent Moneda de las bruras, monnaie de Sorcitres. Ces citalions jointes i celles des ouvrages de M. Bavignier
el de M. Koulorga, également omises & leur place (p. 54), portent 4 204 le nombre des travaux qoe nous avons consullés, et a 432 celui
des antenrs qui ¢ sont occupés plus on moins spécialement des Nummoulites,
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MONOGRAPHIE

DES NUMMULITES

INTRODUCTION

Comme on I'a remarqué depuis longtemps’, 'importance que les corps
organisés fossiles prennent dans la formation et la composition des roches
sédimentaires, est en quelque sorte inverse de celle qui est assignée dans
la série zoologique aux animaux qui les ont produits. Les polypiers, les
bryozoaires , les foraminiféres ou rhizopodes et les mollusques testacés
ont concourn plus efficacement a augmenter ces dépots que les vertébrés,
qui n’y entrent presque pour rien. De méme, les eryptogames et les
phanérogames monocotylédones ont plus contribué que les végétaux
dicotylédones a la formation des amas charbonneux enfouis dans les
couches de la terre. Si I'on observe en outre que les agents physiques et
chimiques les moins énergiques en apparence, concourent surtout a la
preparation et a 'accumulation des matieres sédimentaives exclusivement
minérales, tandis que les manifestations les plus puissantes des forces
mecaniques de 'intérieur du globe ne sont en réalité que des accidents,
interrompant momentanément 'ordre général des phénomenes el n’ayant
guere d'influence sur Paccroissement de ces mémes dépots qu’ils ont
seulement dérangeés, on en conclura que la nature semble avoir chois,
dans les trois régnes, précisement les moyens les plus faibles, les plus
simples et les plus lents pour modifier incessamment la surface de la terre.
Confiante dans le temps qui ne peut lui manquer, elle laisse a I'incalcu-
lable série des siecles le soin de transformer cette surface par des actions
dont les effets sont insensibles, lorsqu’on ne prend pour les mesurer que

1. De Lamarck, Histoire des animaux sans vertébres, vol. VII, p. 614
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le court espace de la vie humaine, que l'existence d’une nation, que ces
chronometres, en un mot, dont I'entiére révolution ne répond pas a une
seconde des ages géologiques.

Parmi les animaux inférieurs dont les restes fossiles sont le plus répan-
dus, on doit compter les foraminiferes ou rhizopodes ; et parmi ceux-ci,
les corps que nous désignons avee la plupart des naturalistes sous le nom
de Nummaulites, méritent une attention particuliere. De tout temps, ils
semblent avoir provoqué les recherches et les spéculations des observa-
teurs. Leur abondance prodigicuse dans des couches fort élendues quiils
constituent presque a eux seuls, leur forme générale extérieure particu-
liere et assez constante, les détails de leur organisation interne qui n'of-
frent que des rapports trés-incomplets avee les coquilles dont on les avait
d"abord rapprochés, tandis que lear origine énigmatique favorisait les
croyances les plus bizarres, sont des circonstances qui leur donnaient
déja un veéritable intérét au point de vue zoologiques; mais cet intérét s'est
de beaucoup aceru lorsqu’on reconnut le réle que les Nummulites avaient
jouc a un moment donné de I'histoire du globe, et ladiversité des opinions
sur I'age des dépots qu'elles caractérisent vint y contribuer également.

[ série des hypotheses que 'on a faites sur les Nummulites, depuis les
temps les plus reculés jusqu’a nos jours, les considérations singulieres, les
rapports faux ou vrais, enfin les études sérieuses auxquelles elles ont donné
lieu, forment un tableau varié et assez compliqué, que nous présenterons
en suivant un ordre chronologique et qui sera suivi des caracteres géné-
raux des Nummulites , de leur classification, de leur mode de conservation et
d’altération, de leur distribution stratigraphique et de leur répartition géo-
graphique. Ces divers sujets composeront la premiere partie de cetle
monographie; la seconde sera consacrée a la description des especes, et ter-
minée par une 7able alphabétique de toutes les especes réelles ou nominales.

Une condition essentielle pour éviter les écueils contre lesquels ont sou-
vent échoué nos prédécesseurs, était de rassembler une assez grande quan-
tité d’échantillons de chaque espéce et provenant de localités différentes,
alin d’arriver a bien caractériser chacune d’elles et a bien limiter le genre
lui-méme j aussi n’avons-nous rien négligé pour nous entourer d’éléments
propres a éclaireir les questions de détail relatives a ces especes.

Les matériaux qui nous ont servi proviennent presque tous de sources
authentiques. Les uns nous ont été confiés avec une extréme obligeance par
les administrateurs ou les professeurs de divers établissements publics,
d’autres par les possesseurs de collections particuliéres, enfin le plus grand
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nombre par les voyageurs qui les avaient recueillis. Quelques auteurs, qui
avant nous s’étaient occupes de ce sujel, nous ont également mis a méme
d’apprécier leurs déterminations spécifiques en nous envoyant les échan-
tillons qui avaient servi a leurs descriptions. Il n’est pas inutile de faire
remarquer ici que la cause principale des erreurs que 'on commettait
chaque jour, provenait de ce que l'on assignait aux Nummulites que 'on
avait sous les yeux des noms d’espéces dont on ne connaissait pas bien les
types. Aussi le service que ces savants nous ont rendu est-il une des meil-
leures garanties que nous puissions offrir contre les méprises ot nous
aurions pu tomber nous—mémes. Nous indiquerons sommairement ce
que nous devons a ces diverses sources et nous saisirons cetle occasion de
témoigner notre profonde gratitude aux personnes ui nous ont si vivement
et si directement encourages, en nous permettant de rendre ce travail moins
incomplet qu'il ne Peit été sans leur bienveillant concours. Le lecteur
trouvera de plus une sorte de garantie pour Pexactitude des citations de
localités et de gisements dont nous avons fait suivre la deseription de
chaque espece.

[.a riche collection du Muséum d'histoire naturelle de Paris a été mise a
notre disposition par M. Valenciennes, et parmi les nombreux échantillons
de Nummulites qu’elle renferme , ceux (u’ont recueillis M. Lefévre en

I::g}'plu et M. I.. Rousseau en Crimée, nous ont présenté de fort belles séries.
Dans la collection de géologie du méme établissement, M. Cordier nous a
également permis d’étudier les échantillons rapportés de la Turquie d'Eu-
rope par M. A, Viquesnel, de I'Asie occidentale et du nord de la Perse par
Hommaire de Hell, de I'ile de Candie par M. V. Raulin, ainsi que ceux de
diverses localités des Alpes ou d'autres pays. Dans la collection de I'Ecole
des Mines qui doit tant au zeéle éclairé de Nadministration actuelle , si
bien secondée par M. E. Bayle pour la paléontologie, nous avons pu exa-
miner les échantillons rapportés de 'Algérie par M. H. Fournel, et du
royaume de Maroc par M. ]uqumui M. de Chancourtois nous a coni-
muniqué, avec les preuves a 'appui, les principaux résultats de son voyage
sur les deux versants du Taurus, dans les vallées supérieures de I'Euphrate
el du Tigre. Nous avons trouvé dans la collection de la Société géologique
de France plusieurs séries qui nous ont été fort utiles pour lever les doutes
que nous avions longtemps entretenus surla détermination de certaines
especes.

M. A. Sismonda, directeur«u musée royal minéralogique de Turin, et
M. L. Bellardi, attaché au méme établissement, nous ont envoyé toutes les
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Nummulites que possédait ce musée, et nous y avons trouvé de grandes
ressources, particulierement pour les especes d"[:'.gypte et pour celles du
versant sud-est des Alpes. Dans le musée de Berne, fruit des savantes
recherches de M. le professeur Studer, nous avons examiné en détail les
nombreux échantillons qui se rattachent a notre sujet. Par les soins de sir
R. I. Murchison et de MM. S. P. Pratt et J. Morris, nous avons recu tout ce
quavaient recueilli M. Vicary, M. A. Fleming, M. R. Strachey et M. le
docteur Hooker, soit dans le Sinde, soit dans la partie nord de la chaine
de Solyman et la montagne de Sel dans le Pendjab, soit sur le versant
sud-ouest de 'Himalaya , dans le centre méme de cette derniere chaine
et dans sa partie orientale,

Les collections particulieres qui nous ont été ouvertes avec une extréme
bienveillance, et dans lesquelles nous avons puisé sans réserve, sont celles
de notre si regrettable et vénéré confrere Defrance, de M. Deshayes ot nous
avons observé les échantillons trouvés par Tallavignes dans les Corbieres et
ceux rapportés de Morée par Boblaye, puis celles de M. Alex. Rouault, de
M. Hébert, de M. Alc. d’Orbigny, de M. Nyst, d’Anvers, de M. Fayre, de
Geneve, qui nous avail envoyé une série complete de Nummulites des Alpes,
de M. Ooster de la méme ville et de M. Fischer, de Berne. Nous devons a
M. Perez, de Nice, de nombreux échantillons des environs de cette ville,
M. Bianconi, de Bologne, ceux des Apennins du Bolonais et des Abruzzes,
M. G. Michelotti, de Turin, la connaissance des types qu’il a décrits, et nous
avons la méme obligation a M. Alex. Leymerie, a M. [.. Ratimeyer et a
MM. P. Savi et G. Meneghini.

Parmi les voyageurs, outre ceux que nous venons de citer en parlant des
collections publiques ou particuliéres, nous remercierons particuliérement,
n sulvant un ordre géographique, sir Ch. Lyell pour les échantillons qu’il
a recueillis récemment dans une multitude de localités du sud de I’Angle-
terre, de la Belgique et du nord de la France, puis M. Ed. de Verneuil qui, en
poursuivant depuis plusieurs années ses recherches dans les diverses parties
del’Espagne, pour en dresser la carte géologique, a rapporté des Asturies, de
la province de Santander, de I’Aragon, de la Catalogne, et des environs de
Malaga, des suites de Nummulites du plus grand intérét. M. S. P. Pratt, a
qui nous en devons aussi du versant sud des Pyrénées, nous en a commu-
niqué du bassin de 'Adour, lesquelles jointes a celles que nous devons a
MM. Dufrénoy, Thorent, Delbos, Alex. Rouault et Leymerie, provenant dece
dernmier bassin, peuvent faire penser qu’il est un des mieux explores sous ce
rapporl. Pour celui del’Aude, pour les Corbieres, I’Ariége, la Haute-Garonne

e fo-
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et les Hautes-Pyrénées, nos échantillons fort nombreux sont principalement
dus aux recherches de Tallavignes et de MM. de Boissy et Leymerie.

M. S. P. Pratt et M. Bertrand Geslin nous ont remis des échantillons des
environs de Nice et de Savone, et le second de ces savants, ainsi que M. Ch.
Lory, nous en a communiqué des environs de Gap, puis du Véronais, du
Vicentin, dela Baviére, etc. M. de Verneuil nous en a aussi rapporté de cette
derniére partie des Alpes, mais c’est surtout asir R. Murchison, dont les
travaux ont si puissamment contribué a éclaireir notre sujet, au point de
vue géologique, que nous sommes redevables du plus grand nombre de
Nummulites que nous avons examinées, et provenant, soit des deux ver-
sants des Alpes, soit des parties méridionales de I'ltalie (mont Gargano),
soit de la chaine des Carpathes.

S1 nous continuons a nousavancer vers I'E., nous aurons encore a signaler
les collections faites en Crimée par M. de Verneuil, et pour la Turquie d’Eu-
rope, outre celles de Hommaire de Hell et de M. Viquesnel, les nombreux
échantillons dus aux recherches récentes de M. Pierre de Tchihatchefl.

C'est principalement pour I’Asie Mineure que les longues el persévérantes
éludes de ce dernier savant nous ont ét¢ précieuses, car si, depuis Strabon
jusqu’a nos jours, les Nummulites ont été citées dans ce pays, nous
n‘avions encore aucune donnée certaine sur leur gisement ni sur leurs
caracteres spécifiques.

Ces matériaux recueillis ainsi sur les deux rives du Bosphore et en Crimée
nous onl permis d’apprécier le développement et I'extréme variéié des
Nummulites sur les limites de ’'Europe et de I’Asie, comme les recherches
de M. Gaillardot dans le haut Liban et de M. Abich en Arménie nous ont mis
améme de relier les observations des géologues que nous avons déja cites.
Enfin M. Caillaud nous a confié une tres-belle suite de Nummulites recueil-
lies par lui dans le nord de ’Afrique, depuis la presqu’ile du Sinai jusque
dans le désert de la Libye, et de plus, il nous a fait connaitre, sur la cote
occidentale de France, un ilot ou des roches qui en renferment avaient
échappé a tous les géologues qui I'avaient précédé.

Nous ne fermerons pas cette longue liste des obligations que nous avons
contractées, sans mentionner d'une maniére particuliere MM. les bibliothe-
caires du Muséum d’histoire naturelle de Paris, qui ont mis a nous aider
dans nos recherches bibliographiques un empressement que leur profonde
érudition nous a rendu infiniment utile.
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PREMIERE PARTIE.

§ [. — HISTOIRE DES TRAVAUX SUR LES NUMMULITES.

L’histoire des recherches et des opinions dont les Nummulites ont été l'objet, a
déja été présentée avec plus ou moins de détails par plusieurs naturalistes, depuis
Scheuchzer, G. W. Knorr, Guettard, Schrioter, de Saussure, Burtin, Bruguiére,
Fortis et Parkinson, jusqu’a MM. Deshayes, G. Michelotti, Joly et Leymerie et Riiti-
meyer; aussi aurions-nous pu, a quelques égards, nous dispenser d’y revenir, si, d’une
part, on n’edt été en droit de regarder cette omission comme une lacune dans un tra-
vail de la natlure du ndtre, et si, de I'autre, ces divers essais eussent é1é suffisamment
complets. Mais, outre que sous ce dernier rapport ils laissent tous plus ou moins a
désirer, ils se répetent fréquemment les uns les autres, et ne tiennent compte que des
idées systématiques fausses qu’il fallait combattre, sans insister assez sur les bonnes
observations faites indépendamment de toute hypothése; ce sont souvent des critiques
stériles, quelquefois injustes, détruisant mais n’édifiant rien, ou substituant seulement
une erreur a une autre.

Nous avons vérifié les citations, et tdché de remonter aux sources sur lesquelles
nous avions quelque renseignement, mais nous devons dire qu’un certain nombre
d’ouvrages des xvi® et xvin® siecles, particulierement de 1I’Allemagne et de I'ltalie,
n'ont pu étre consultés directement, parce que, devenus trés—-rares, ils manquent
dans nos bibliothéques. Nous ne tenons compte aussi que des publications ou
les Nummulites sont mentionnées d’une maniere spéciale, décrites ou figurées, les
autres dans lesquelles elles sont simplement indiquées, ayant été déja signalées
ailleurs *.

Dans la longue histoire des Nummulites dont nous allons exposer les phases,
et qui n’a guere d’analogue en paléontologie que celles des Bélemnites et des Ammo-
nites, on verra que le vaste champ des hypotheses a été plusieurs fois parcouru en
lous sens, tandis que celul bien plus restreint de I'observation directe ne 1'a été pour
ainsi dire que par exception. La série des travaux sur les Nummulites, peut se diviser
en cing époques. La premiere, qui est en quelque sorte celle de la fable, commence

1. Histoire des progrés de la géologie, vol. 11, I*¢ partie.
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avec les écrivains de I'antiquité, et, interrompue pendant le moyen Age, elle reprend,
a partir du milien du xvi© siecle, pour s’¢tendre jusqu’apres le milien du xvine, lors—-
que Guettard, avec autant de réserve que la plupart de ses devanciers en avaient mis
peu, fit voir ce que les Nummulites n'élaient pas; la seconde, qui comprend les
années de 1770 a 1804, est sans doute plus scientifique que la premiére, mais les
auteurs n’y sont guére moins ¢loignés de la vérité; elle s’arréte aux premiéres publi-
cations de Lamarck, qai contribuerent si puissamment a débrouiller le chaos des ani-
maux inférieurs. La troisieme commence avec ces mémes publications pour se terminer
en 1825, alors qu’un travail général vint réunir et classer dans un méme ensemble cette
multitude de petits corps dont les relations ou les affinités naturelles n’avaient pas
encore ¢té bien saisies; la quatrieme embrasse le laps de dix années qui s’est écoulé
entre celte nouvelle classification et des recherches analomiques (res—délicates,
lesquelles, dirigées sur un certain nombre d’animaux microscopiques ou sub-micro-
scopiques, dévoilérent leur véritable organisation, déterminerent leur place dans la
série animale, et permirent d’entrevoir, par une induction logique, ce que pouvaient
étre les Nummulites. La publication de ces recherches en 1835 marque le commence-
ment de la cinquieme époque, celle dans laquelle nous sommes.

PREMIERE EPOQUE.

ECRIVAINS DE L'ANTIQUITE.

On a avancé ' qu'Hérodote avait parlé des Nummulites, dans ses observations sur
I'Egyple, mais il dit seulement en décrivant ce pays? « qu'on trouve des coquillages
« sur les montagnes qui bordent la vallée du Nil, et que la salure y effleurit les
« pierres au point de décomposer celles qu’on avait employées a la construction des
« pyramides; » rien dans le texte n’indique qu’il ait voulu désigner particulierement
les corps dont nous nous occupons3.

On a cru aussi4 que la pierre appelée Daphnia par Pline, était une Nummulite, mais
la phrase du grand naturaliste latin ne donnant aucune explication sur ce qu’était cette
pierre, il est difficile de lui attribuer ce sens avee certitude; elle dit seulement que le
Daphniaressemble aune feuille de laurier que Zoroastre prétendait étre utile contre I'épi-
lepsie®. Dans la traduction du Zend avesta, par Anquetil Duperron, nous n’avons rien
trouvé qui fit allusion a cette opinion, laquelle a d’ailleurs été réfutée par Guettard °.

1. G. Michelolti, Saggio storieo, elc., p. 1.

2. Liv. xu, p. 10. Traduction de Larcher, 1786.

3. Fortis avait aussi interprélé dans ce dernier sens la phrase de 'historien grec (Mém. pour servir a
Phist. nat. de UItalie, vol. I, p. 17).

. Agricola, De natura fossilium, p. 304. — Conrad Gesner, De omni rerum fossilium, p. 120, —
Scheuchzer, Specimen lithographie Helvelica,p. 31.—Sage, Journ. de phys., vol. LX, p.222.—Parkinson,
Organic Remains, vol. IIl, p. 148.

5. Historia mundi, liv. xxvi, vol. XX, p. 403. Ed. d’Ajasson de Gransagne. Paris, 1833.

6. Mém. sur les sc. et les arts, vol. 11| p. 185,
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On peut supposer que, préoccupés de la forme des coupes de Nummulites auxquelles
on donnait les noms de Salicites ou feuilles de saule, de lapis frumentarius, etec., les
naturalistes de la renaissance auront cru y reconnaitre le Daphnia de Pline. Ce dernier
dit ailleurs en parlant des pyramides d’Egypte! qu’elles sont environnées de sables
a gros grains, pareils a des lentilles, comme dans la plus grande partie de I'Afrique
\Arena lale pura circum, lentis similitudine, qualis in majori parte Africe), phrase qui
a ele rapportée par tous les auleurs.

Mais si les écrivains précédents ne se sont exprimés que «’une maniere trés-vague sur

les Nummulites, il n’en est pas de méme de Strabon, dont la description ne laisse
aucune incertitude. « Nous ne croyons pas devoir passer sous silence, dit-112, une chose
« singuliére que nous vimes aux pyramides : ce sont des monceaux de petits éclats
« de pierre, élevés en avant de ces monuments. On y trouve des parcelles qui, pour la
« forme et la grandeur, ressemblent a des lentilles; on dirait méme quelquefois des
grains a moilié déballés. On prétend que ce sont les restes pétrifiés de la nourri-
ture des travailleurs, et cela est peu vraisemblable, car nous avons aussi chez nous 3
« une colline qui se prolonge au milieu d’une plaine, et qui est remplie de petites
« pierres de tuf semblables a des lentilles. Les cailloux de mer et de rivicre sont
« presque aussi embarrassants (a expliquer), cependant le mouvement des eaux peut
« jusqu'a un certain point rendre compte de leur exislence, mais pour les autres,
’explication est plus difficile. »
Apres une glose du texte du géographe grec, le traducteur cite I'opinion de Guettard
et ajoute : « Greave 4 avait suspecté ici la véracité de Strabon; mais ce que dit notre
« auteur est confirmé par le témoignage de Niebuhr?® : on y trouve, dit ce voyageur,
« de peliles pélrificalions en forme de lentilles, qui semblent élre de la méme espece que
« les pelites hélices dont j'ai recueilli plusieurs a Buchir, et par celui d’un autre voya-
« geur, Clarke®, qui s’exprime ainsi : Une autre variété de pierres lenticulaires plus
« compacles se lrouve en masses délachées a la base des pyramides, exactement felles que
les a déerites Strabon ; elles paraissent étre entierement des dépouilles pétrifices de
« quelque animal maintenant inconnu. La forme de ces pélrifications est lenticulairve. La
« description que Strabon fail de celte substance correspond d'une maniere si frappante
« avec Laspect quelle presente de nos jours, quelle est une preuve évidenle quil a
reellement été sur les lieux. »
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{. Loc. cit, p. 167.

2. Geéographie,vol. V, p. 397. Ed. in-4o de du Theil. Paris, 1819. — Cette citation, déja faite par Guettard,
a ¢té reproduite en entier par MM. Joly et Leymerie (vide posted).

3. Strabon était d'Amasis (Amassya) dans la province de Pont, localité d'ou M. P. de Tchihatchefl a
rapporté en effet dans ces derniéres années une belle série de Nummulites.

$. Pyramido gr. etc., p. 119, Londres, 1646.

5. Vol. I, p. 161.

6. Travels, vol. IlI, p. 131
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DE 1558 A 1770,

Pendant cette longue nuit du moyen age qui couvrit d’'un voile épais les sciences
d’observation, nous ne trouvons aucune mention des Nummulites, mais a peine
['obscarité commence-t-elle a se dissiper, aux premieres lueurs de la renaissance, que
nous voyons G. Agricola ' rappeler le Daphnia de Pline, et Conrad Gesner ?, dans sa
description des fossiles du cabinet de Kentman, signaler les Nummulites qu’il range
parmi les cornes d’Ammon, en les désignant par la diagnose : Cochlee polythalamice
centro ulrinque prominenle , gyris unilis intra lestam lalentibus. On remarquera que
C. Gesner, en rapportant ce qu'avait dit Agricola, cite seulement les Nummulites des
environs de Paris qui furent ainsi les premieéres connues en Europe, puisque les
anciens n’avaient parlé que de celles de I'Egypte et de I’Asie Mineure 3. Nous les
trouvons ensuite indiquées par Aldrovande 4 comme des jeux et des caprices bizarres
de la nature, et par Ferrante Imperato > sous les noms de frumentarium vel frumentum
ou de pietra frumenlale o naturalmente scolpila in figura di frumento e semi de leqgumi. Le
Jésuite Anast. Kircher®, ne considérant aussi que des coupes transverses de ces corps,
les compare a des feuilles de saule (salicis serrata, folium salieis, en allemand kiimm-
stein, kiimmischstein, kiimmelstein), ou a des graines de cumint pratensis, de carvi, ete.
Dans les figures qu’il donne (I b et I ¢) qui sont des coupes perpendiculaires, il
reconnait néanmoins les caractéres d’une spire, et il rapproche ces échantillons des
cornes d’Ammon. Clusius 7, sous le nom de numismalt lapides Transylvanie, rappelle
la croyance populaire des Transylvaniens, qui les regardaient comme des piéces d’or
converties en pierres par le roi Ladislas pour empécher ses soldats de s’arréler au
moment ou les Tartares fuyaient devant lui.

Jusqu’alors il ne parait pas qu’on se fit bien rendu compte des rapports qui existent
entre la coupe perpendiculaire et la coupe transverse des Nummulites, ce qui donnait
lieu a des opinions tres-différentes suivant que I'on considérait I'une ou I'autre. Des
corps pierreux, plats, en forme de rondelles, avec deux cercles concentriques traccs
par des hachures grossiéres, rencontrés en Laponie prés de Tornea, et figurés par
J. Scheffer 8, ont été pris pour des Nummulites par beaucoup de naturalistes, qui

1. Georgii Agricol@®, ete. de natura fossilium, p. 304, in-o, Basilea, 1558.

2. De omni rerum fossilium genere gemmis, etc., m-8°. Zurich, 1565, ou mieux Conradi Gesneri de
rerum fossilium lapidum et gemmarum, etc., p. 159-167. Tiguri, 1565.

3. Loc. cit. p. 129 (verso) De figurislapidum. « Ad Lutetias Parisiorum saxum nuper divisum corona
laurez speciem reddidit Agricola. »

b, Muszum metallicum, liv. v, p. 486, 543 et 863. 1640.

5. Historia naturale, liv. 24, p. 579, et liv. 28, p. 664. Venise, Naples, 1672,

6. Mundus subterraneus, p. 29. Amsterd., 1665-1673.

7. Nomenclator Pannonicus.

8. Joannis Schefferi argentoratensis, Lapponia, elc., p. 368-371, fig. 8, in-4°. Francfort, 1673. Histoire
de la Laponie, sa description, elc., traduct. frang., p. 345-349, fig. B. 1678.



LE.F =P | - Py

pE 1558 Ao 1770. 11

ont dit et répété que des coquilles de ce genre se trouvaient dans ce pays; mais le lexte
de I'auteur ne suffit pas plus que le mauvais dessin dont nous venons de parler, pour
justifier une assertion qu’aucune observation n’a vérifiée depuis prés de deux cents
ans, et qui n'a aucune probabilité d’apres la distribution connue des Nummulites.

Vers la lin du xvire siecle, Scheuchzer ' commenga a s’occuper des Phyllite salicite
seu ilelitee vel salices ainsi qu'il appelait alors les Nummulites trouvées a |'état de
cailloux dans les petites rivieres des environs de Zurich, puis il donna un travail plus
complet dans leqjuel, apres avoir disculé ce qu'en avaient dit les anciens, il décrivit
avec exactitude, sous le litre de Lenles lapidee striale, ulrinque convexe, vilreis figurd
similes, in massd lapided vario sub schemate conspicue?, des Nummulites des cantons de
Schwytz, d'Uri et de Lucerne. Lorsqu’on a délaché ces corps de la pierre qui les en-
veloppe « on voit, dit-il, qu’ils ont la forme d'une lentille biconvexe, c’est-a-dire
« composée de deux segments de sphere, et tout a fait semblable a une lentille de
« verre, avec cette exception, pourtant, que la surface de celle-ci est lisse, extréme-
« ment polie, et sa masse loul a fait diaphane, tandis que les lentilles de pierre présen-
« tent, sur I'une et I'autre de leurs faces convexes, des stries quis’étendent du centre
« a la circonférence, tantdt en ligne droite (fig. 43), tantot et le plus souvent en
« formant des lignes obliques et recourbées en arc (fig. 44). Or, 1l est bon de faire
« observer que nos lentilles de pierre ne sont pas solides, et qu’elles ne consislent pas
« en une seule masse unique et uniforme. Elles se composentde 3, 4, 5, 6,7, 8 ou d’un
« plus grand nombre d’enveloppes toules striées, toutes se recouvrant les unes les
« autres, et dont plusieurs se voient distinctement dans certains cas, ainsi que le montre
« latig. 45. Dans la fig. 42 ou nous avons représenté ces lentilles divisées en deux
« moitiés par une section perpendiculaire (transverse), on voit que les stries paralleles
« ne sont aulre chose que les vestiges des enveloppes elles-mémes. Remarquez encore
« que ces enveloppes sont reliées entre elles par de petites lignes lransversales, de
« sorte que leur ensemble constitue une trame ou une espeéce de réseau formé d’ovales
« paralleles et de filaments qui s’étendent a la périphérie (fig. 46, 47, 48). La ne finit
« pas encore celte curieuse anatomie. Si on les divise horizontalement ( perpendicu-
« lairement), nos lentilles de pierre offrent deux lentilles planconvexes résultant d'une
« seule lentille biconvexe. Sur la face plane de chacune d’elles on apercoil des
« canaux spiraux, roulés sur eux-mémes, a la manicre des serpents, et marqués de
« petites stries qul traversent ces tours, également minces, de maniere a former un
« nouveau genre de cornes d'’Ammon dans lequel on distingue jusqu’a sept, huit
« et méme neuf tours de spire3. » ,f

« Bien des années se sont écoulées depuis Scheuchzer jusqu’a nous, ajoulent
« MM. Joly et Leymerie, a qui nous empruntons la traduction fort exacte de ce pas-

I. Miscellanea cur., sive Ephemerid. medico-physic. german. De dentritis. (Acad. Casar. Leop.

natur. cur. Decuria 111, p. 63, fig. 3. 1697-98).
2. Specimen lithographiz Helvetice curiosa, etc., p. 30-35, fig. §2-§8. In-8°. Tiguri, 1702.
3. Traduc. de MM. Joly et Leymerie. Mém. sur les Nummauliles, p. 10.
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« sage , bien des auteurs apres lui se sont occupés de la structure des Nummulites ,
« mais dans ce long intervalle, aucun d’eux n’a découvert une particularité nouvelle,
« aucun d’eux n’a décrit plus exactement ce fossile toujours problématique. » Il y
a plus, c’est que certains caractéres importants, clairement indiqués par le natu-
raliste suisse , ont ét¢é méconnus ou négligés jusque dans ces derniers temps par la
plupart des auteurs qui ont voulu déterminer des especes.

Scheuchzer * eut plusieurs fois occasion de revenir sur ce sujet, mais ce qu'il en
a dit et les figures qu’il a données prouvent (u’'il ne connaissait guére que deux ou trois
especes au plus, celles que nous désignerons sous les noms de N. Ramond: el perforala.
Pendant un voyage qu’il fit en France, il lut, dans une séance de I’Académie des
Sciences dont il était membre correspondant, une disserlation latine sur les pierres
figurées, dissertation ou il insiste particulierement sur les caractéres des Numismales,
tels que nous venons de les rappeler, et ot il compare celles qu’il avait observées en
grande quantité aux environs de Noyon, avec celles de la Suisse?. C. N. Lang ou
Langy 3, de Lucerne, décrit et figure des Nummulites et des Orbitoides de diverses
parties de la Suisse, sous les noms composés de saliciles helveticus niger, foliolis can-
didis, lapis frumentarius helveticus niger, semina melomaon, cuminicum, cochlitulis albis,
lapis frumentarius helvelicus cinereus, semina anisi feeniculi. Comme Scheuchzer, il les
rapproche des cornes d’Ammon, mais il attribue leur origine aux forces plastiques
de la nature qui joualent a celte ¢époque un grand role dans I'explication qu’on don-
nait de la présence des corps organisés dans les roches.

Lancisi, dans 'ouvrage posthume de Mercati 4, avance que les monnaies de pierre,
nummi lapidei, sont des parlies de différents échinites marins et principalement de
leur écusson ou corps madréporiforme. G. A. Volkmann? suit les idées de Scheuchzer
pour les Nummulites de Landshut, et J. H. Zannichelli ® signale celles des montagnes de
Baniolo et de Zoppica dans le Véronais. F. E. Bruckmann 7, dans son Essai sur la

. Iltinera per Helveli® alpinas regiones,seu Ilinera alpina,vol. I, p. 7, 28, 200 et §78, pl. 1v, fig. §-5.
Lugd. Batav., 4723. 1l cite les Lenfes ou frumentali lapidz (N. perforata) aux environs de Zurich et les
rapproche des cornes d’Ammon, renvoyant loujours le lecteur a la page 30 du Specimen lithographie Hel-
velice. — Les fiz. 45-48 de la pl. vint ( Beschreib. d. natur. Beschich. d. Schweiz., p. 102, Zurich, 1706)
représentent probablement la N. perforata jeune et adulte. — Meteorologia et oryctographia helvet., p. 326,
figz. 158. Zurich, 1718, — Catalogue des fossiles, ete. ( Philos. transact., 1705, p. 2043), ete., etc.

2. Histoire de ' Acad. roy. des Sciences pour l'année 1710, p. 20, 1712. — ('est dans I'article suivant
(p- 22) que Fonlenelle, rendant {'.um}'}le de I'Hlerbarium diluvianum, que venait de publier Jean Scheuchzer,
frere du précédent, écrivit cette pensée si souvent reproduite dans ces dernicrs temps et attribuée a divers
auteurs, entre autres @ Knorr et a G, Cuvier :« Voila, dit le secrétaire de I'Académie , de nouvelles espéces
« de medailles dont les dates sont el sans comparaison plus anciennes, et plus importantes et plus sures que
a celles de toutes les médailles grecques et romaines. »

3. Historia lapidum figuratorum Helvetie, p. 69, pl. xviu. Venet., 1708.

Metallotheca valicana. Roma, 1747-1719,
. Silesia sublerranea, part. n, p. 331, pl. n, fig. 5. 1720.
. Epistol. de litograph. duor. mont. Feronensium. Venel., 1721.
Specimen phys. sistens hist. nal. lapidis numismalis Transylvaniz, in-4". Wolfenbiittel, 1727. —

.
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pierre numismale de Transylvanie, fait une revue des hypotheses émises par ses pré-
décesseurs, et finit par la considérer comme une coquille bivalve. Breyn' la
rapproche des Nautiles, mais Denys Dodart? en décrivant les pierres lenticulaires
de Vauciennes, pres de Villers-Colterets, s'abstient de toute hypothese sur leur
origine.

J. Plancus ou Bianchi3, par ses recherches sur les coquilles microscopiques des
sables modernes de Rimini, dut mettre sur la voie de I'origine des corps fossiles qui
avaient tant de rapport avec elles. Pour lui beaucoup d'entre elles élaient des
opercules et les autres de véritables coquilles qu’il appela Ammonites. Bourguet,
dans son Trailé des pétrifications, comme dans ses Lettres philosophiques’, a
donné des dessins de Nummulites qui ne sont pas reconnaissables. Apres avoir
signalé les pierres lenticulaires ou numismales des environs de Soissons , de la Suisse,
de I'ltalie, et rappelé celles I’Egypte, d’aprés Strabon, il regarde ces corps comme
élant des opercules d’Ammonites, et qui n’auraient pu servir a loger un animal. Il
s'efforce de juslifier son opinion, et, comme les auteurs deson temps, voulant se ren-
fermer dans le texte liltéral de la Genese, il dit (p. 19) : « Ajoutez a cela la longue
« vie des coquillages, et seize si¢cles depuis la création jusqu'au déluge, et vous
« trouverez assez de quoi fournir a cette quantité immense de loutes sortes de reliques
« de la mer qui occupe aujourd’hui presque toute la superficie de la partie solide de
« notre globe, en sorte qu’on serait tenté de croire que I'Océan n’a fait simplement
« que changer de place. »

G. Spada®, apres avoir parlé des polypiers, distingue onze espeéces de Lapis
nummularius, suivant leurs couleurs et d’autres caracleres insignifiants, puis il
critique ses prédécesseurs d’avoir pris pour des graines ou des feuilles les corps
qu’il regarde d’abord comme des opercules de gastéropodes, ensuite comme des bi-
valves , etenfin comme des coquilles polythalames. Gualtieri 7 donne quelques mau-
vais dessins de Nummulites et d’autres foraminiferes qu'il range avec les cornes
d'’Ammon , et Barrére, dans ses Observations sur Uorigine et la formation des pierres
figurees8, a représenté des Nummulites de Girone { Catalogne ), qu'il croit des opercules
de coquilles univalves. '

C'est a tort que Linné a été accusé d’avoir changé souvent d’opinion sur la nature
des Nummulites. Suivant de Saussure, il en aurait fait d’abord des madrépores

Suppl., Epist itinerar. cent, xi, épist. 8.— Animadversiones ad Bourguet, etc. (Comm. Norimb., 1739,
hebd. 20, p. 153).

1. Dissertatio de polythalamiis, vol. 1V. Danzig, 1730.

2. Hisl. de I'Académie r. des Sciences, vol. I, p. 306. 1733.

3. De conchis minus notis, in-4°, pl. 1, fig. 2, ¢, d, f. Venise, 1739; 2¢ éd. Rome, 1760.

§. PL v, fig. 321-325. Paris, 1742.

5. Leltres philosophiques sur la formation des sels et des cristaux. Amst., 1729, p. 12, fig. 1, 2, 3.
6. Corporum lapidifactorum agri Veronensis, Catalogues, p. 46-49. Yerona, 1744,

1. Index teslarum conchylium, elc., pl. Lxv-LxX, fol. Florence, 1742.

8. In-8°. Paris, 1746, p. 13, pl. 1.
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(madrepora simplex orbicularis stella convera') puis une Méduse ( Helmintholithus
zoophili meduse *), et apres avoir décrit la Medusa lagerstromiana comme étant
'animal de la Lenticulaire3, il aurait regardé enfin4 les Nummulites comme des
Porpites , et les aurait placées parmi les madrépores pétrifiés ( Helmintholithus madre-
pore deperditee). En réalité, le grand naturaliste suédois n’a point connu les Nummu
lites, c’est J. L. Odhelio qui a figuré le cartilage d’une Méduse dont il a rapproché
les Porpites, et la Medusa porpita du Systema nature (édit. de Gmelin, p. 3153) habite

les mers de I'Inde.

Le nom de Porpite ou Butlon stone aurait été employé la premiere fois par Plot?,
mais ce naturaliste anglais désignait évidemment ainsi un polypier (Anabacia com-
planata) et non une Nummulite. Knorr parle de Luidius® comme ayant longtemps
hésité sur la place qu’il devait assigner aux Nummulites qu’il finit par regarder
comme des corps marins voisins des échinites, mais nous n’avons pointtrouvé ce pas-
sage dans l'auteur anglais ; 1l cite également I'ouvrage de Lesser? que nous n’avons

pu consulter.
S. Maffei® et G. B. Passerini ¥ onl mentionné les Nummulites du Véronais:; Slo-

beeus '°, en désignant ses Porpite nummulares ou Fungite minimi pediculo destituti,
parait, comme Bromell '*, n’avoir en en vue que des Orbilolites de la craie de
Scanie, placées naturellement parmi les polypiers. D’Argenville '* répete ce qu'a
dit Langy du Lapis frumentarius, en donne quelques figures peu reconnaissables,
et le rapporte encore a des graines. Guettard ™3 prélude a son travail général, dont
nous parlerons tout a I’heure , en traitant des Pierres frumentaires des cantons de
Schwytz, d'Unterwald, d’Uri, du couvent de la montagne des Anges et du versant
septentrional du Pilate. C. Allioni 4 ne parle des Nummulites que pour faire remarquer

I. Dissertatio de coralliis balticis habitus, in-8°. Juin, 1745, — Amen. Acad., vol. I, p. 194, fig. v.
C'est le Pal@ocyclus porpita, Milne Edw. et J. Haime.

2. Descript. du cabinet du comte de Tessin (Mus. Tessini, p. 96). 1753.

3. Aman. Acad., vol. IV, p. 265, fig. 7. 1754,

§. Systema naturze. 1768.

5. Histoire naturelle de la province d' Oxford, p. 139, pl. vuu, fig. 9. 1677.

6. Edv. Luidii, Lithophylacii britannici Ichnographia. Ed. altera. Azxonii, 1760. — Le Bufonites
orbiculatus rugosus (p. 70, pl. xvi, n° 1382) parait étre un osselet de poisson des sables crétacés de Far-
ringdon, et le Numulus luteus vulgaris (p. 90, nv 1763) relégue parmi les Fossilia incertz classis est un
corps provenant du Gloucestershire, probablement de la formation jurassique, et sans autre rapport avec les

Nummulites, que sa forme orbiculaire.

7. Lithotheologia, p. 510-513.
8. Dissertatio sopra li petrificati corpi marini dei monti Veronese, in-4°. Verone, 1747.

9. Dissertatio de petrefactis agri Feronensis, in-12. Yenet., 1753.

10. Dissertatio epist. ad ¥ . Grothaus, de nummulo Bratlenburgensi. \732.— Opera petrefactorum.
1752. — Opusculis, p. 6. L'auteur rappelle les Numismales lapides de Bruckmann ou pierres de Saint-Boni-
face, de Transylvanie , citées aussi par Cl. Teichmeiri. ( Elém. philos. natur. experim., p. 193.)

i1. De Nummulo Brattenburgico ( Act. litt. Suec., vol. 11, p. 50).

12. Hist. nat. éclaircie, etc. Oryclologie, in-4*, p. 233, pl. vui, fig. 10. 1755.

13. Hist. de I’ Acad. des Sciences, 1752, p. 339.

1&. Oryctogr. Pedemontana specimen, elc., p. 58. Paris, 1757.
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leur absence en Piémonl. J. Gesner' constate qu’elles forment des couches puissantes
dauns le Soissonnais, la Suisse et le Véronais, puis il en donne des dessins * sous les
noms d’'Helicites, de Nummularius lapis ou de Phaciltes, les comparant aux Nautiles et
faisant néanmoins apercevoir leurs caractéres différentiels. G. W. Knorr 3 a écrit assez
longuementsur I'histoire des Héliciles, et en a publié de mauvaises figures, représentant
toutes des Nummulites des environs de Vérone. J. E. Walch4 n’a guere plus contribué
a nous les faire connaitre, tout en les placant prés des Ammonites et des Nautiles.
Cependant 1l avait remarqué que dans les diverses especes le nombre des tours de la
spire n’est pas en rapportl avec le diamétre de la coquille, que la surface a des
caracteres fort différents dans chacune d’elles, et que le sens suivant lequel la coquille
est coupée donne lieu a des apparences diverses qui en avaient fait faire des corps
distincts. Cest la ressemblance de la coupe transverse avec une feuille de laurier qui
lui aurait fait donner par Pline le nom de Daphnia, comme les premiers naturalistes
de la renaissance la désignérent sous celui de feuille de Saule ou Salicites. Fabio
Colonna® et J. J. d’Annone ® ont aussi jeté peu de lumicre sur ce sujet, de méme
que le pere Torrubia? qui prenait les Hélicites pour des ceufs de poissons. Capeller?,
dans son histoire du mont Pilate, renvoie presque toujours le lecteur aux ouvrages
de Scheuchzer el de Langy pour les Nummulites qu'il mentionne , et Davila 9 a
eté cité a tort comme s’étant occupé de ces corps. Bertrand '°, apres avoir rappelé les
diverses opinions émises par les auteurs, conclut que plusieurs d’entre elles peuvent
étre vraies si on les attribue aux diverses Nummulites qui auraient ainsi des origines
différentes. 1l indique en outre le moyen de les ouvrir en les chauffant d’abord, puis les
jelant dans l'eau froide. Valmont de Bomare'' reproduit également ce qu’ont dit

ses prédécesseurs, que ces corps peuvenl étre des coquilles chambrées ou sortes de
Nautiles.

. Dissertatio phys. de petrificatorum, differ. et varia origine, p. 12 et 31. Tiguri, 1756.

2. Tractatus physicus de petrificatis, in-8°, p. 50. 1758.

3. Samml. der Merkward. der natur. und Allerth. des Erdbodens, vol. 1, p. 61-66. Niirnb., 1755.

4. Das Sleinreich system. entworfen, p. 97, pl. vin, fig. 3. Halle, 1762. — Die naturgesch. der } ers
tein. 3. Erlaut. der Knorrischen Samml. vol. 1, p. 61, pl. A vim, fig. 5-18. Niirnb., 1768. —
Recueil de monuments des catastrophes que le globe de la terre a essuyées, in-folio, vol 11, p. 51.
Nuremb., 1778.

De corporibus marinis lapidescentibus, in-4°. 1759,
Acta Helvetica, vol. IV, p. 275 bis, 287. 1760.
Aparato a la historia de Espana.

Pilati montis historia, p. 183. Basilea, 1767.

9. Calalogue systématique et raisonné des curiosités de la nature, vol. I, p. §4. 1767. Dans ce cha-
pitre sur les Porpites, ou mieux sur les Cyclolites, I"auteur cite I'ouvrage de Barrére.

10. Dictionnaire universel des fossiles propres et des fossiles accidentels, art. Numismale, p. §02,
in-8°, 1763.

11. Dictionnaire raisonné universel d’'Histoire naturelle, nouv. éd. 1768, vol. IV, p. 592-594. — Ed.
in-4", 1775, vol, 1V, p. B34-837.
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Sur la partie de la science qui nous occupe, comme sur toutes celles qui ont fait
'objet de ses longues el consciencieuses études, Guettard ne nous parait pas avoir
été jugé avec impartialité par beaucoup de ceux qui ont suivi les routes qu’il avait
tracées. Esprit investigateur et judicieux, ennemi des suppositions gratuiles, des
hypotheses hasardées, et s’en tenant séverement aux faits, il émelttait rarement une
opinion absolue, parce qu’il savait combien les assertions tranchées sont faci-
lement détruites. C'est sans doute a ce manque d’idées avancées, comme on dirait
aujourd’hui, a cette sage et philosophique réserve, que I'on doit attribuer le peu de
popularité de son nom et la froideur avec laquelle 1l semble avoir été apprécié par
les personnes que séduisent davanlage les grandes vues, les apergus nouveaux
et brillants relevés encore par I'éclat du style.

Dans son huwitiéme memoire sur les pierres lenticulaires ou numismales ', Guettard
rapporte Lout ce que nous avons déja dit du Daphnia de Pline, du passage de Strabon
qu’il reproduit, des opinions de Clusius, de Scheuchzer, de Langy et de Bourguet. I
fait remarquer que les pierres lenticulaires, qu'il désigne avec J. Gesner sous le nom
d’Hélicites, ne peuvent étre des cornes d’Ammon, puisqu’elles ne présentent point de
partie que I'on puisse regarder comme la bouche, qu’elles sont eniierement fermées
et qu’'elles n’ont pas de siphon. Malgré la netteté et la justesse de ces observations,
nous verrons que la plupart des naturalistes n’en ont pas moins persisté, pendant
plus de soixante ans, a placer les Nummulites parmi les céphalopodes, preés des
Ammonites et des Nautiles, tant la plus simple vérité a peine a se faire jour quand
elle a contre elle I'esprit de systeme.

On ne pourrait rien ajouter aujourd’hui a la maniere dont Guettard réfute les idées
de Langy sur les figures plastiques, de Bourguet sur les opercules d’Ammonites, de
Gesner sur leurs prétendus rapports avec les Nautiles, de Bertrand qui, on vient de le
voir, pensait que les diverses opinions émises jusqu’alors pouvaient s’appliquer aux
diverses Nummulites. Pour leurattribuer plusieurs origines, dit notre critique, il fau-
drait qu'elles différassent bien plus les unes des autres qu’elles ne différent en réalité.
Mais en voulant prouver ensuite que les distinctions admises par Bourguet, pour recon-
naitre trois especes de Nummulites, ne sont fondées que sur des variations individuelles,
qu'il n'y a qu'une seule espece de pierre lenticulaire ou numismale (p. 208 ),
laquelle (p. 212) renfermerait trois variétés principales, les autres dépendant seule-
ment de la couleur et de la matiere qui les a pénétrées, l'auteur passe, sans s’en
apercevoir, d’une idée juste a une conclusion qui ne l'est pas, car il connaissail
alors les espéces les plus dissemblables du genre.

Plus loin (p. 210). Guettard critique injustement Valmont de Bomare de n’avoir

1. Mémoires sur différentes parties des sciences et des arls, vol. 11, p. 185. 1770.
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rien conclu des travaux antérieurs; en effet, il n'y avait alors pour un historien
aucune opinion positive a en déduire, et Guettard lui-méme, comme on le lul a
reproché sans plus de raison, termine ses considérations par une phrase qui reproduit
absolument la pensée de I'auteur du Dictionnaire raisonné. 1l signale aussi la confusion
faite par Valmont de Bomare, entre les Porpites ( Fungia, Cyclolites,) et les pierres
Numismales, et 1l ne serait pas éloigné de ranger ces dernieres pres des polypiers;
de sorle que, des 1770, elles auraient occupé a peu pres la place ou elles sont
avjourd’hui. On reconnait d’ailleurs que par le mot Porpite il entend désigner les
Orbitoides. Il parait regarder I'Orbitolites complanata du calcaire grossier de Paris
comme un opercule de Gastéropode. Il rejette I'opinion faussement attribuée
Linné, que les pierres lenticulaires seraient des opercules de coraux, celle de
Lancisi, que ce seraient des parties d’échinites marins, et il montre combien sont
différents les écussons des échinodermes. Aprés avoir rappelé que Wallerius réunis-
sail les pierres lenticulaires aux Porpites, et comballu ce rapprochement, il ajoute
(p- 215) dans un sens un peu différent de ce qu’il avait dit plus haut : « Je ne pense
« pas qu'on puisse regarder la pierre lenticulaire comme une espéce de Porpite,
« et par conséquent comme appartenant a la classe des coraux; » puis il convient ne
pas savoir a quelle classe de corps il faut rapporter les Hélicites. « Le grand nombre
« de dénominations qu’on a faites, dit-il (p. 221), pour désigner les pierres len-

« ticulaires, n’a pour cause (ue les erreurs, les fausses idées que 'on a eues de

-
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celte pierre, que les mauvaises comparaisons qu’'on en a failes avec des semences,
des feuilles , des pieces de monnaie, que des accidents provenant des terres el des
« pierres ou ces fossiles se trouvaient. Pour moi, apres avoir examiné beaucoup de
« ces pierres, j'ai cru devoir les regarder comme des variétés de la méme espece
« n'y en ayant encore que celle-la de connue. »

Les Hélicites dont Guettard ' a donné de bonnes figures et I'indication des gise-
ments, sont tres-reconnaissables; aussi ont-elles éLé cilées comme types par les auteurs
qui, plus tard, en ont formé¢ des especes. 1l a également représenté plusieurs Oper-
culines.

i

=

Nous trouvons quelques renseignements sur les Nummulites dans les observations
de Fortis sur les iles de Cherso et d'Oroso ?, dans les ouvrages de S. Gruner3, et
dans celul de 1. von Born 4, qui, sous le nom d’Helmintholithus, a caractérisé brieve-
ment diverses espéces de Hongrie, de Transylvanie, d'Autriche, de Suisse, de
Vénétie et des environs de Paris. J. H. Andrea 3 parait les avoir mentionnées dans
diverses parties de la Suisse, et Niebuhr® nous apprend que les Arabes les dési-

V. Mémoires sur différentes parties des sciences et des arts, vol. 11, p. £31, pl. xu1. 1770.

2. Saggio di osservasioni, etc. Venet., 4771,

3. Nalurgesch. Helvetiens in der allen IWell., p. 56. Bern, 1773, -- Beilrdage, 3¢ partie, p. 11i.
§. Inder fossilium, p. 28. 1775. La ligure indiquée pl. n est la Cyclolites hemispherica.

5. Briefe aus der Schwys, in-4'. 1776,

6 Foyage en Arabie el dans d’autres pays voisins, trad. de l'allemand, vol. I, p. 161. 1776.

3
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guent sous le nom de Fadda-abu-el-Haun ou Monnaie de Sphinx; tandis que Forskal !
les nomme Testacea fossilia Kahirensia. Fortis, en décrivant la vallée vulcano-
marine de Ronca ?, donne une figure de I'espece dominante de cette localilé et se
range a l'opinion faussement attribuée a Linné, qui rapporte les Nummulites a
des restes de Méduses. Dans son Voyage en Dalmalie 3, le méme auleur signale ces
corps au cap Marian, dans le district de Spalatro. L'Hélicite représentée par Guet-
tard 4, comme provenant des Cases de Fondant (probablement le mont Faudon),
au-dessus d’Ancelle ( Hautes-Alpes ), n’est pas reconnaissable.

D. A. Soldani ®, dans son ouvrage si remarquable par la patience dont 1l y a fait
preuve el les observations scrupuleuses qu’il y a consignées, regarde les corps
appelés depuis foraminiferes comme des coquilles occupées jadis par des animaux
marins fort petits, des especes de Nauliles et d’Ammonites presque invisibles; par-
tout il rapproche les Nummulites et les Lenticulites de ces derniers. N'ayant pas
assigné de noms particuliers a celte multitude de formes qu'il décrit et représente
avec tant de soin, son travail n’a pas aulant contribué aux progres de la science
gu'on aurait pu s'y attendre. L'auteur a donné en outre des délails (p. 79) sur les
pétrifications lenticulaires de Casenlino, el la pierre de celte localit¢, qu'il nomme
lumachelle lenticulaire , pourrait étre, dit-il, appelée avec plus de raison lumachelle
nauliliqgue ou ammonitique , car les coquilles qui apparaissent a la premiére vue
comme des lentilles sont des Ammonites, ou pour la plupart des Nauliles striés ounon.

De Saussureb, qui a jeté un coup d’eil rétrospectif sur les travaux de quelques-
uns de ses prédécesseurs, ne dit pas un mot de ceux de Gueltard, et repousse I'assi-
milation si souvent faile des pierres lenliculaires avec les Nautiles et les Ammonites. I
fait remarquer que la concavité des cloisons est inverse de celle qu’on observe dans
toutes les coquilles de céphalopodes, que ces corps ont la propriété de se fendre en
deux parties égales et symétriques, soit naturellement, soit en les soumettant a une
chaleur élevée, propriélé que ne possédent pas non plus les coquilles des céphalo-
podes, el qui avail engagé Spada a en faire des bivalves. L’hypothése que le céleébre
naturaliste suisse essaie de substituer a celles de ses devanciers n’est d’ailleurs pas
mieux fondée, et nous n'en parlerons qu’a cause de son étrangelé.

En placant ces corps parmi les vers ou polypes marins, de Saussure suppose que
I"habitant constructeur de la Numismale vivait dans la derniere loge, a I'extrémité
supérieure du canal spiral, que cel animal se propageail en poussant par sa partie
supérieure un nouvel animal produisant a son tour une nouvelle loge, que pendant

1. Descriptiones animalium in ilinere orientali, in-4°.

2 Della valle vulcanico-marina di Ronca, in-ie, p. 58, pl. 1, fig. 1. Venise, 1778.

3. Yol. II, p. 46. Berne, 1778.

k. Mem. sur la minér. du Dauphiné, vol. 11, p. 831, pl. wv. 4779.

5. Saggio oritlografico overo osservasioni sopra le lerre nautiliche e ammonitiche della Toscana,
in-4o. Sienne, 1780,

6. Foyage dans les Alpes. vol. 1, chap. 48, pl. i, fig. 2, éd. Neuchat., 1779. — Ib., éd. 1786, vol. I,
p. 337, pl. u, fig. 2.



LE.F =P | - Py

DEUXIEME EPOQUE, DE 1770 A 1804. 19

ce temps, I'ancien animal perissait, que sa cellule se fermait par une cloison servant
de fond a la loge du nouveau-né, et qu’ainsi se formait successivement une scrie
de loges appliquées les unes contre les autres et disposées en spirale. Il croyait par
conséquent que la spire ou la derniere loge élait toujours ouverle. On peut s'étonner
qu un savant aussi sobre d’hvpotheses que lauteur du Voyage dans les Alpes se soit
laissé entrainer & une supposition aussi gratuite , apres avoir remarqué I'immense
quantité de Nummuliles des environs de Saint-Gobain, ou, dit-il, les allées du jardin
de la manufacture de glaces sont sablées uniquement avec ces Nummulaires. L'examen
de quelques ¢chantillons ramassés a ses pieds lui edt prouvé que la coquille est
fermée, et et détruit toutes ses suppositions. Il a d’ailleurs trés-bien distingue de
ces coquilles I'Orbitolite de la perte du Rhone.

Peu apres, J. Schneider ' donne quelques details sur les Nummulites des montagnes
de I'Entlibuch en Suisse, et J.-E. Schriter * publie un travail bibliographique com-
plet sur les mémes coquilles, en résumant toutes les opinions émises avant lui, et en
faisant preuve de beaucoup de sagacilé dans les jugements qu'il porte. Vers le méme
temps, Burtin, dans son Oryctographie de Bruxelles 3, figure les Héliciles ou Lenti-
culaires du Brabant, en les placant aprés les Nautiles dont il les différencie trés-bien.
Il présente, en outre, un résumé historique des ouvrages qu’il connaissait, et ou
elles sont mentionnées. De 'autre coté de la Manche, Boys et Walker4, sans s'étre
occupes particulierement des Nummulites, auraient cependant pu, si leur ouvrage
et été plus répandu, contribuer 4 metire sur la voie de leurs vrais caracleres, en
traitant des coquilles microscopiques récentes.

Dans des considérations historiques beaucoup moins raisonnées et moins deéve-
loppées que celles de Guettard et de Schriter, Bruguiére® attribue a J. Gesner, de
Zurich (1758), au lieu de Conrad Gesner (1565), le faux rapprochement des Nummu-
lites avec les Nautiles et les Ammonites, puis, sans tenir compte de la réfutation qui
en a été faite avec tant de raison par Guettard, 1l adople cette manicre de voir par la
considération de la spire inteérieure chambrée et celle de la prétendue ouverture placeée
sur le bord. « Les raisons ui m’engagent a adopter ce sentiment, ajoute-t-il, sont
« d’une lelle force, et I'analogie qui se trouve entre ces trois genres de coquilles est
« si manifeste, que je ne pense pas qu'on puisse conserver le moindre doute sur leur
« nature une fois qu'on en connaitra les détails. » Il admet ncanmoins ensuite que
les pierres lenticulaires, auxquelles il donne le nom de Camérines, different des
coquilles de céphalopodes ordinaires par I'absence du siphon, les cloisons, dit-il,
étant entieres; mais il ne voit dans ce caractére qu'une différence générique.

Brugui¢re nous parait étre le premier qui ait cherché a se rendre compte de la

A. Beschreib. der Berge des Entlebuchs, 3 heft., p. 16-23. Luzern, 1784.

2, FVollstandt. Einleil. in die Kennt. der Steine und Fersteinerungen, vol. IV, p. 366, pl. v,
fig. 1. 1784,

3. In-fohio, p, 103, pl. xxu, fig. A, B, c. 1784,

§. Testacea minuta rariora littoris Sandvicensis. London, 1784.

5. Encyclop. méthodigue, vol. VI (Mollusques), vol. III, p. 396. 1789.
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facilité avec laquelle les Nummulites se divisent en deux parties égales et symétriques,
surtout apres qu’elles ont ¢été fortement chauffées. Celte division si facile résulte de
la disposition méme de la lame du test; ce sont, en effet, les parties les plus
faibles, celles qui offrent le moins de résistance, qui doivent céder les premieres. Les
deux faces de la lentille étant composées de lames en contact immédiat ou tres-rap-
prochées, tandis que, sur le pourtour, ces mémes lames sont toujours séparées par un
canal plus ou moins large qui en diminue la résistance, la pierre doit nécessairement
céder au choc ou se diviser dans le sens de ce méme canal ou de la spire, et par
conséquent en deux parties égales, par suite de la disposition symétrique des lames
de part et d’autre. Si ce raisonnement explique jusqu’a un certain poinl pourquoi la
coquille se brise perpendiculairement plutot que dans loul autre sens, nous verrons
qu'il y a une cause plus eflicace encore, que Bruguiére ne pouvail soupgonner el qui
seule était susceptible d’occasionner celte nelleté si remarquable et si constante dans
la cassure symétrique des Nummuliles.

Bruguiere suppose que la derniere loge ne contenait que la plus petite partie du
corps de I'animal de ses Camérines, qu’elle servait d’attache au ligament qui I'unissait
a la coquille, et qu’un prolongement charnu, analogue a celui de I'animal des Porce-
laines , s’étendant sur les deux faces du disque jusqu’a son axe, formait les lames par
sa sécrélion, a mesure ue I'animal, en se développant dans loutes ses parlies, étail
obligé de déplacer celle qui élait fixée dans la derniere loge. En cherchant a jus-
tifier cette hypothése, il blame assez vivement Guettard d’avoir avancé que les Camé-
rines €élaient entierement fermées; il lui reproche de n'avoir pas observé les faits assez
attentivement, et de s’étre prononcé sur des choses qu il connaissait mal. Or 1l résulte
précisément des faits que les coquilles que Brugui¢re croyait ouvertes ne le sont
pas, et qu'elles n'ont aucun rapport avec celles des vrais céphalopodes, opinion
qu’avait encore soutenue Guettard. Nous reviendrons, dans la synonymie des especes,
sur les Camerina levigata, striata, tuberculata et nummularia, que Bruguicre a nom-
mées, caractérisées, et dout il a indiqué les gisements. Quant aux figures données dans
I'Encyclopédie méthodique ', il n’est guére possible de savoir ce qu’elles représentent.

G. Targioni Tozzelti * ne savait pas d’abord a quelle classe de corps il devait rap-
porter les pierres lenticulaires : élail-ce aux végétaux ou bien aux animaux ? Quel-
(ques-unes, ajoute-1-il, sont indubitablement de trés-petits Nautiles; mais dans le plus
grand nombre on ne reconnait pas de disposition qui ait permis a un animal de se
loger. Aussi finit-1l par les regarder comme des zoophytes, en faisant un genre pour
les coquilles bien conservées et fermées, et un autre pour celles qui paraissaient €tre
ouvertes. Dans une lettre de Strange, insérée dans le méme ouvrage, les pierres lenti-
culaires de Casciana (pietra miglia, pierre de millet)sont assimilées a de petits échi-
nites, et éloignées des Nautiles et des Ammonites. Targioni pensail que quelques-unes
des especes qui abondent dans la colline de Parlascio (Toscane) avaient leurs ana-

1. Pl. cccenxxi, fig. 1, a, b, 2, a, 4.
2. Relazioni d’alcuni viaggi fattiin diverse parte della Toscana, 2° éd.,vol. 1, p. 277, et vol. IV. 1792,
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logues vivants. C'est probablement vers le méme temps que fut publié I'Essai miné-
ralogique de Fichtel sur le Siebenbiirgen ’,

Dans le Tableau élementaire d histoire naturelle des animaux?, G. Cuvier, adoptant le
nom de Camérines, les place a la fin des Mollusques céphalopodes, apres les Orthocé-
ratites, et tout en convenant que ce n’est que sur de simples conjectures. Blumen-
bach 3 a publié quelques observations peu importantes sur les Phacites, désignation
empruntée a J. Gesner, comme celle (’Hélicites; mais les figures qu'il donne de quatre
espéces, dont une du Brabant, deux de Suisse et une d'Egypte, sont trés-recon—
naissables. Faujas de Saint-Fond 4, n’avait qu’imparfaitement étudié la structure des
Nummulites et leurs différences d’avec les Orbitolites, et 1l est porté a n’y voir que
des polypiers libres, pierreux, semblables a des Madrépores ; aussi quoiqu’il déerive
sous le nom de Numismale le fossile le plus répandu dans la craie supérieure de
Maestricht, il convient que, par ses caracteres, ce corps devrait rentrer dans les Orbi-
tolites de Lamarck. Quant a la Numismale qu’il nomme lenticulaire c’est le Lycophris
lenticularis de Montfort, autre espéce d’Orbitolite. M. Héricart de Thury > a publié
quelques remarques sur les Nummuliles, et en particulier sur celles du département
d’Oise, pour lesquelles il a adopté les noms de Bruguiere.

A. Forlis® a proposé de substituer le mot Discolithe a ceux d’Hélicite, de Cameé-
rine, etc. Mais quoique cel auteur se soit beaucoup occupé de ces corps, et qu'il ait
assez séverement critiqué ses prédécesseurs, 1l est évident que lui-méme a mal com-
pris les Nummulites comme genre, et que les espéces qu’il a voulu établir n’ont pas
été mieux limitées ni caractérisées. « Le mot Hélicite, dit-il 7, ne peut convenir aux
« especes qui, au lieu d’étre composées d’une double bandeletle tournée spiralement
« autour du méme axe, le sont de bandelettes séparées et concentriques, ou de
« cercles Inscrits les uns autour des autres, si le petit corps est tout a fait plat. »
Ainsi, sous le nom de Discolithes, il confond les Orbitolites et les Hélicites.

Dans sa revue des opinions émises par les naturalistes qui 'ont précédé, 1l y a plu-
sieurs critiques fondées , telles que la prétendue assertion qu’Hérodote avait parlé des
Nummulites d’Egypte, les rapprochements zoologiques faits par les auteurs du xvii° et
du xvine siecle, I'ouverture supposée qui avait servi a de Saussure et a Bruguiére,
pour établir leurs petits systémes organogéniques, etc. Fortis ajoute (p. 44) qu'il

1. Beitrdge mineralogische von Siebenbiirgen. — 2. In-8°, p. 383. 1798.

3. Abbild. naturhist. Gegenst. Gottingen, 1796-99; n® 40, heft 4, pl. xv, fig. 4, 2, 3. — Herausgegeben
von J. F. Blumenbach. 1810.

§. Hist.nal. de la montagne de St-Pierre prés Maestrichl, in-4o, p. 183, pl. xxxuv, fig. 1-4. Paris, 1799.

5. Extrait dun Mémoire adressé au préfel de ['Oise sur les Camérines. (Journal du département
de I'Oise, 8 fructidor an viur, p. 83, 1 pl.) — C'est aux recherches que M. Graves a eu 'extréme obligeance
de faire a notre priére que nous devons d’avoir pu consulter ce Mémoire devenu trés-rare.

6. Lettre sur quelques espéces nouvelles de Discolithes (Journ. de phys., vol. LII, p. 106. 1801.) — Les
fig. 1-6 de la pl. i ne représentent pas une Nummulite, mais I'Orbitolites complanata et un accident ou une
monstruosité, Les fig. 14, 412 du marbre fiz. 7 ne sont pas assez caraclérisées, et les fig. 8, 9, 40 ne ressem-
blent & rien. =

7. Mém. pour servir a Uhist. nat. de U'Italie, vol. 11, p. 12. 1802,
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n’y a aucune apparence du siphon (qui constitue le caractere essentiel des Nautiles et des
cornes ’Ammon, d’ou il conclut « que non-seulement les Discolithes ne pouvaient pas
« servir d’habitation & un animal du genre des Nautiles, mais encore qu'une semblable
« conformation ne pouvail jamais avoir ¢t¢ habitée par un animal quelconque, puisque
« ¢aurall élé une prison sans Issue el sans aucun moyen de subsistance. »

Il admet, dans sa caractéristique générale (p. 88), que la spire n’est pas ouverle a
I'extrémité du dernier tour, el que les cloisons ne sont pas perforées. Il constate
I’existence du réseau de la surface des lames par 'entrecroisement de ¢e que nous
nommons les filels eloisonnaires, puis celle des pores remplis ou rayons, qui sont d’une
teinte plus claire que le reste du test et qui résistent mieux a altération. Il réunit I'Or-
bitolites complanata et d’autres corps voisins a ses Discolithes, et rapproche, mieux
que ne l'ont fait ses successeurs, certaines variélés de forme qui, en réalité, appar-
tiennent a la méme espéce. Comme il fallait néanmoins substituer une hypothese a celles
qu’il avait combattues, Fortis (p. 119) fait de ses Discolithes des osselets pierrcux
d’une espece de mollusque « encore peu connue, quoique multiplice a 'infini, pour
« fournir d’aliment a des essaims de poissons de passage ». Il admet la constitution
gélalineuse de 'animal, idée tres-voisine de celle qu'on adopte aujourd’hui; mais la
maniere dont il congoit 'organisation de cet animal nous semble trés-peu claire. 11
suppose ensuite que c’est de la destruction incalculable faite de ces petits étres par
des milliers de harengs, de sardines, de maquereaux et d’autres poissons voyageurs,
qu'auraient résulté les couches presque enticrement composées de Discolithes. Ce
qu’il rapporte, d’apres le récit d’'un navigateur, qu’il y a des Discolithes vivantes dans
lex mers des Indes, parait s’appliquer a des Orbitolites ou a quelque Fongie.

Les nombreuses figures que Fortis a données dans les quatre planches qui accom-
pagnent son ouvrage, sont généralement mauvaises, et représentent sous le méme
nom générique des Nummulites, des Orbitolites ou des Orbitoides et des Alvéolines.
Dans le texte explicatif qui s’y rapporte non-seulement on retrouve la méme confu-
sion, mais encore on reconnait que des especes différentes ont élé comprises sous la
méme phrase caractéristique, 'auteur n’ayant assigné aucun nom spécifique a ses
Discolithes. En résumé, le travail considérable de Fortis, fail avec des matériaux
assez nombreux , a peu contribué a avancer la science. Nous reviendrons, en trai-
tant des especes, sur celles que nous croyons avoir reconnues dans ses planches.
Les localités, indiquées avec assez d’exactitude, sont la meilleure partie de son texte.

De son cOté, G.—A. Deluc ' considérait les pierres numismales comme analogues a
I’0os des Seiches, et il s'est attaché a démontrer avec soin 'analogie de structure de
ces deux corps; les pierres lenticulaires auraient élt¢ la parlie solide interne d’un
mollusque ou bien Fos d’un poisson mou ou gélatineux *. Il fait remarquer avec rai-

1. Cette phrase est fort obscure, et il est diflicile de croire que I'auteur ait pris le mot poisson dans le
sens propre.

2. Mémoire sur la Lenticulaire des rochers de la perte du Rhone, sur la Lenticulaire numismale et
sur la Bélemnite (Journ. de phys., vol. XLVIII, p. 319, 1802.)
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son' que de Saussure attribuaita un ver marin 'animal de la Numismale, parce qu’il pre-
nait la spire que montre la coupe perpendiculaire pour un canal ou siphonisolé, tandis
que ce n’est en réalité que la partie élargie de I'intervalle des tours successifs de la lame
enroulée. Deluc a bien conslalé aussi la présence du réseau et des filets cloisonnaires,
ainsi que leurs rapports avec les cloisons du pourtour; senlement il fait partir les filets
du centre du disque, au lieu de les y faire converger du bord ou de la base des cloi-
sons. Il reconnait aussi les irrégularités, bifurcations ou dedoublements de la spire,
ou mieux de la lame. La spirale, dit-il ( p. 175), se divise en deux branches qui don-
nent naissance a deux spirales distinctes. Enfin il fait connaitre, dans ce second
mémoire, des Numismales provenant des montagnes de Lahour, dans le pavs de
Silhet, au nord du Bengale ou a 'est du Gange. Celte circonstance, qui a été vérifiée
depuis, a suggéré a 'auteur une remarque importante, apres qu’il eul comparé ces
Nummulaires avec certaines especes des environs de Bayonne el du Véronais et
reconnu leur identité : « C’est un fait bien intéressant, dit-i1l, en géologie, qu’un
« méme fossile se trouve a d’aussi grandes distances el sous des latitudes si diffeé-
« rentes . » Avant Delue, on n'avait guere consideré les Nummulites géologique-
ment ou par rapport aux couches qui les renferment; le savant génevois a posé en
quelque sorte le premier jalon dans celte voie non encore parcourue, et qui a lant
contribué depuis a donner a ces corps une importance qu’on ne soupconnait pas.

Aprés la publication de I'ouvrage de Fortis , Deluc? critiqua avec raison le nom
de Discolithe, son impropricté et la faute plus grave de I'avoir appliqué a des corps
d’origine et de structure tout a fait différentes. Il s’est défendu ensuite d’avoir adopté
I"opinion de Targioni Tozzetti, sans en faire mention, comme le lui reprochait Fortis.
Deluc n'admettait pas que les tours de la spire et les cloisons fussent naturellement
reproduits en relief a la surface de certaines Nummulites ; il attribuait cette digposi-
tion a un effet de I'usure ; aussi est-ce a tort quil blame a ce sujet Fortis qui avail
bien constaté la réalité de ce caractere. A part I'idée zoologique et quelques erreurs de
détail , les observations de Deluc sont supérieures a la plupart des précédentes.

L. A. G. Bosc 4, adoptant le nom de Camérine, place ces corps parmi les céphalo-
podes, entre les Ammonites et les Turriiiles, et 1l reproduit les noms et la synonymie
des quatre especes établies par Bruguiére. L. Fichtel et J. P. C. Moll * ont décrit et
bien représenté, sous le nom générique de Naulilus, plusieurs especes de Nummulites
de I'Autriche et de la Hongrie, et y ont réuni d’autres foraminiféres vivants ou fos-
siles tres-différents.

\. Deuxriéme mém. (Journ. de phys., vol. LIV, p. 173, pl. 1, fig. 1-12. 1802,)

2. Journ. de phys., vol. XLVIIL, p. 225. 1802. — Ibid, vol. LVI, p. 325-337. 1803. — Par une erreur de
géographie, MM. Joly et Leymerie ( Mém. sur les Nummuliles, p. 53, nota) ont placé cette localité dans le
royaume de Lahore, a plus de 300 hieues a 'ouest-nord-ouest.

3. Journ. de phys., vol. XLVIII, p. 225, 4802, — Ibid., vol. LVI, p. 325, 337. 1803.

k. Hist. nat. des coquilles, vol. V, p. 181, pl. xun, fig. 5-7 (mala) suites a Buffon. Ed. de Déterville, an x.

5. Testacea microscopica, in-4°. Vienne, 1803.
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Si, jusqu’a présent, nous avons vu les Nummuliles imparfailement caraclérisées,
mal limitées comme genre et associées avec les corps les plus différents, a plus forte
raison en était-il de méme des especes, quoique beaucoup d’entre elles fussent con-
nues et figurées plus ou moins exactement. Il fallait un coup d’eeil profond pour ob-
tenir ces deux résultats a la fois, et malgré le peu de matériaux gqu’il parait avoir eus
a sa disposition , la sagacité de Lamarck lui fit nettement séparer tout d’abord les co-
quilles dont nous nous occupons, des Alvéolines, des Porpites, des Cyclolites, des os
de Seiches , etc. Dans le Systeme des animaux sans vertebres', le genre Nummuliles,
proposé pour la premiere fois, est le 89° des mollusques céphalés, et se trouve placé
entre les Planulites et la Spirule. Malgré celle dénomination générique adoptée par
de Lamarck, on lui voit donmer a 'animal supposé le constructeur de la coquille, le
nom assez singulier de Camérinter, faisant sans doute allusion an nom de Camérine
proposé par Bruguiére, puis adopté par Cuvier et Bose.

Plus tard de Lamarck isole complétement les genres Lenticulites et Nummulites?. 1l
en décrit briecvement les especes, avec une précision telle qu’elles ne peuvent étre
méconnues, et que ce sont encore aujourd’hul les mieux caractérisées ; seulement les
caracteres de I'organisation intérieure ayant été négligés, il en est résulté quelques
doubles emplois.

De Lamarck crut devoir distinguer d’abord, sous le nom de Lenticulites, les coquilles
dont les cloisons de chaque tour se prolongent des deux cotés, an-dessus des tours
intérieurs jusque vers le milieu du disque, et dont le dernier tour, faisant une saillie
assez considérable sur le précédent, laisse voir la derniere loge et son ouverture.
Cette division , imitée de Targioni Tozzetti , résulte d’une connaissance incompléte de
ces corps, et en particulier des Lenticulites planulata et variolaria que décrit de Lamarck,
la troisieme espéce, la L. rotulata, appartenant a un autre genre. Si le céléebre auteur
de la Philosophie zoologique etit examiné un plus grand nombre d’individug, il et re-
connu qu’avec I’Age, la coquille se fermait complétement aussi, et que les cloisons
qui se prolongent de part et d’autre du bord sont un caractére commun a d’autres
Nummulites dont les tours sont également tres-rapprochés dans le jeune dge.

Le genre Nummulites (p. 237 ) dégagé de tous les corps plus ou moins plats ou lenti-
culaires qu’on y avait introduits ne comprend plus alors que les Numismales, Hélicites
ou Camérines. La coquille, dont de Lamarck adopte les relations déja si ancienne-
ment proposées avec les céphalopodes siphoniferes était, suivant lui, complétement
enfermée dans la parlie postérieure de I’animal. Une portion de I'extrémité postérieure
de celui—ci était contenue dans la derniere loge de la spirale et y était adhérente. Mais

1. In-8°, an Xx.
2. Ann. du Mus. d' Hist. nat., vol. V, p. 196. 180%. — [b., vol. VIII, pl. Lxu, fig. 10. 1806.
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1l est difficile de concevoir cette disposition dés qu’on suppose la coquille complé-
tement fermée. C'est d’ailleurs une contradiction dans laquelle sont tombés , jusque
dans ces derniers temps, la plupart des naturalistes qui ont traité ce sujet. De Lamarck
décrit ensuite les Nummulites levigata, globularia, scabra et complanata, lesquelles, a
Iexception de la seconde qui n’est'qu’une modification de la premiere, sont encore
aujourd’hul connues sous les mémes noms.

F. G. Sage " profita pen des indications précédentes , car nous le voyons confondre
encore les Orbitolites avec les Numismales ( phacolites, lentilles pétrifiées, liards ou
monnaies de saint Pierre , pierres de Laon, etc.). Il dit, comme Fortis, que celles
qui onl é1é divisées suivanl leur largeur, présentent dix a douze cercles concentriques
cloisonnés, ou des spirales également cloisonnées. Apres avoir décrit exactement la
coupe perpendiculaire d’'une Numismale montrant une loge centrale, il en conclut
que ces corps sont des polypiers ou madrépores d’une espece particuliere. Il croit que
c'est le Daphnia de Pline, et il en indique en Laponie; mais on a vu (ante, p. 10) I'ori-
gine de celle dernicre méprise.

Dans le méme temps, F. de Roissy?, apres avoir critiqué Fortis, qui réunissait,
comme on l'a dil, des corps munis d'un canal spiral cloisonné avec d’autres dont les
courbes sont des cercles concentriques, adopta la classification de Lamarck, en
éloignant les Orbitolites des Nummulites, mais, a d’autres égards, il n’en est pas moins
tombé dans I'erreur du naturaliste vicentin, car les corps qu'il désigne sous les
noms de N. plana, mamilla, convexro-plana et radiata, n’onl pas de spire cloisonnee
a 'intérieur; confondus longtemps avec les véritables Orbitolites, ils en ont été sépa-
rés depuis peu sous le nom d’Orbitoides.

Frappé d'ailleurs des différences profondes qui éloignent les Nummulites des Nau-
tiles et des Spirules, de Roissy dit que ces disques cloisonnés étaient complélement
enfermés dans la chair de I'animal sans y adhérer par aucun point. Par leur orga-
nisation et leur mode d’accroissement, ils auraient les plus grands rapports avec I'os
de la Seiche, ainsi que I'a pensé Deluc. Cependant 1l n'adopte cette derniere opinion
qu'avec doute, le type vivant des Nummulites n’ayant pas encore été observé. Parmi
les espéces auxquelles de Roissy a assigné des noms, nous n’avons pu conserver que
la N. spira; la N. depressa étant le Nautilus gyzehensis de Forskal, et les autres n’ap-
partenant pas au genre. La publication de I’Histoire des mollusques ayant d’ailleurs éié
faite en méme temps que celle des mémoires de Lamarck, I'anteur n’avait pu pro-
fiter de ces derniers pour modifier ses opinions.

Dans sa Zoologie analytique 3, M. C. Duméril, adoptant I'idée que c’est un animal
voisin des Porpites qui a produit les pierres appelées Nummulites, range celles-ci
parmi les Médusaires, et Denys de Montfort, dans sa Conchyliclogie systémalique i,

1. Observations propres a faire connailre dans quelle classe on doil ranger les Numismales. (Journ.

de phys., vol. LX, p. 222. 1805.)

2. Hist. nat. générale et particuliére des mollusques, vol. V, p. 9. 1805. (Buffon de Sonnini. )
3. In-8°, p. 306. 1806.

§. 2 vol. in-8e, Paris, 1808.
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décrit el figure, sous le nom de Rotalites radiatus , les Nummuliles levigata, scabra et
d’autres espéces; sous celui d'Egeon perforatus, une espéce comprise dans le Nautilus
lenticularis de Fichtel et Moll, et sous celui de Nummaulites denarius la véritable N. leevi-
gata. De plus, il place dans le voisinage les Orbitolites, puis son Discolites concentricus
et le genre Lycophre qui en font partie. En 1809, de Lamarck® classe les Lenticulites
et les Nummulites parmi les céphalopodes lenticulacés, et, plus tard *, considérant
que la Spirale enveloppe les trois quarts de sa coquille, et croyant que le Nautile
entourait un tiers de la sienne, il pensa que la Nummulite devait avoir été compléte-
ment enveloppée par son animal.

Parkinson 3a présenté un bonaperc¢udes principaux ouvrages sur les Nummulites el a
donné des figures bien faites de plusieurs espéces. Il a observé attentivement les filets
cloisonnaires, le réseau et les rayons ou canaux en rapport avec les ponctuations de la
surface. Ce qui prouve qu’il étail bien pénétré des caractéres qu’il fallait leur assigner,
c'est ce qu'il dit (p. 152) que les différences spécifiques de ces corps doivent étre
principalement cherchées dans celles que présentent leur surface et leur structure
intérieure.

Schlotheim 4 a mentionné, sous le nom de Lenticnlites , plusieurs especes de Num-
mulites, soit d’Europe soit d’Egypte. Plus tard, G. Cuvier®, continuant a employer
le nom de Camérines, place ces corps aprés les Ammonites, a la fin des céphalopodes,
et considére comme des sous-genres les Sidérolites , les Rénnlites, les Mélonies et
d’autres coquilles trés-éloignées des Nummulites. De Férussac® a réuni les Nummulites
aux Sidérolites, aux Orbiculines et aux Mélonies dans la huitieme famille des cépha-
lopodes décapodes, a laquelle il donne le nom de Camérines, puis les Lenticulines
aux Nautiles, dans la septiecme famille , celle des Nautiles. A. F. Schweigger? met
les Nummulites parmi les Céphalopodes, aprés les Ammonites. Il divise le genre en
lesta spheroidea et testa lentoidea, mais il comprend les Gyrogonites ou graines de
Chara dans la premiére subdivision. Schlotheim® a publié une liste de Nummulites
sous le nom générique de Lenticulites. La plupart sont des especes connues de I'ouest
de I’'Europe , d’autres sont d’Egypte, et nous avons essavé d’en débrouiller la syno-
nymie en traitant des especes.

Dans I'Histoire des animauax sans veriebres9, de Lamarck a conservé ses deux genres
Lenticulites et Nummulites, mais le premier est rangé dans la famille des radiolées, entre
les Rotalies et les Placentules; le second dans celle des nautilacées , entre les Vorti-

1. Philosophie zoologique. 1809. — 2¢ éd., vol. I, p. 313. 1830.

2. Extrail du Cours, 1811, .

3. Organic remains of a former World, vol. llI, p. 148, pl. x, fig. 15-14, 15-19, 21-27. 1814,
k. Beitrage z. natur. d. Versiein., etc. ( Taschenbuch fuar die Gesammie Miner., 1813, p. 3.)
5. Régne animal, \818. — 2¢ éd., 1828. — Ed. avec planches, p. 31, pl. xuv, fig. 3,

6. Tableaux systém. des animaux mollusques, in-4°. 1819,

7. Handbuch der Naturgesch., etc., in-5°, p. 753, Leipsick. 1820.

8. Die petrefactenkunde, etc., in-8°, p. 89. 1820.

9., Vol. VII, p. 618 el 627. 1822,
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ciales et les Nautiles. Malgré la place assignée a ces coquilles, il dit positivement que
les cloisons ne sont point perforées. C’élait, suivant sa derniére maniere de voir, des
céphalopodes a lest multiloculaire, dont les coquilles auraient été complétement
enchdssées dans la partie postérieure de 'animal. On a vu quels élaient les caracleres
factices qui lui avaient fait admeltre deux genres au lieu d’un, et aucun changement
n'a été apporté a cet ¢égard dans la seconde édition de son grand ouvrage '. M. Deshayes
a reproduit cette classification dans le tableau systématique des mollusques placé en
téte du second volume de la Description des coquilles fossiles des environs de Paris?.

Defrance 3, a qui l'on doit beaucoup pour la distinction des especes, reconnait
qu'il est difficile d’établir une séparation réelle entre les Lenticulites et les Nummu-
lites. On est porté a croire , dit-il, que c'élaient des coquilles inlérieures ou recou-
vertes , du moins en partie, comme la coquille de la Spirule. Il décrit les Lenticuliles
planulata et variolaria de Lamarck, et quant a sa L. complanala, on sait que c'esl
une Operculine. Il trace ensuite un historique succinet des Nunonulitesi, el regarde
leurs cloisons comme non perforées. Il n'en connait pas dans la formation crétacee |
ni a plus forte raison dans les dépOts plus anciens, et fait remarquer qu’il n’en a
jamais vu de moules dans les roches. 1l est extrémement rare, en effel, que le test des
Nummulites ait disparu, et nous n’avons pas d’exemple, lorsque cela a eu lieu, que
le vide ait été rempli postérieurement de maniére a ce qu’il en résulte un moule.

lXn général , les espéces de Defrance sont bien caraclérisées et bien définies , el le
soin qu’il a pris d'indiquer exactement leurs gisements donne a son travail un intérét
particulier. On peut remarquer cependant quelques doubles emplois dans les noms
d’especes déja connues, telles que les N. spissa et moneta, qui correspondent, I'une
a I'Egeon perforatus de Montfort, I'autre a la N. spira de Roissy. Il est tres-regretiable
que ces diverses especes n’aient pas é1é figurées, car il en est résulté que les noms
de Defrance sont a peine entrés dans la science, que la plupart des auteurs venus
apres lul n’en ont tenu aucun comple, et que, croyant faire connaitre de nouvelles
especes, 1ls n’ont fait en réalité que multiplier les noms. Dans ses études paléonlo-
logiques , ce naturaliste judicieux comprenait toute 'importance des gisements, el
son Tableau des corps organisés fossiles > en est la preuve. On y voit de plus que les six
especes de Lenticulites qu’il connaissait sont rangées parmi les céphalopodes sphe-
rulés, et que les Nummuliles, dont il estimait alors a 20 le nombre des especes,
élaient réunies aux céphalopodes nautilacés.

Quoique Alexandre Brongniart® ne se soit pas occupé spécialement des Nummulites,
son nom ne peut étre omis dans I'histoire de ces corps, car non seulement il déter-

1. Vol. XI, p. 294 et 304. 18i5.

2. In-§°. '824.

3. Dictionn. des sc. nat , vol. XXV, p. 452, 1822,

§. Ibid, vol. XXXV, p. 222, 1825,

5. In-8° p. 118. 1824.

6. Descript. géologique des environs e Paris. — Mém. sur les terrains de sédimenls supérieurs du
Ficentin, in-i°. Paris, 1823. — Tableau rles lerrains qui composent l'écorce du globe.
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mina avec précision ’horizon occupé par plusieurs especes dans le bassin de la Seine,
mais la hardiesse, on pourrait presque dire I'audace, avec laquelle il assigna I'dge et
les vrais rapports des couches nummulitiques des deux versants des Alpes restera
dans la science comme un témoigznage éclatant de sa profonde sagacité.

De Blainville ¥ a formé la famille des nummulacés, la troisicme de son ordre des
cellulacés, avec les genres Nummulite , Hélicite, Sidéroline, etc. Ici, les Hélicites
sont un double emploi, les espéces qu'il y réunit étant une véritable Nummulite
(N. perforata) et le Naulilus radiatus (Ficht. et Moll ), coquille vivante, comme d’autres
quil range a tort parmi les vraies Nummulites. Elles sont amincies sur le bord, sans
traces de spire au dehors et sans ouverture. Le genre Lenticuline placé dans la famille
des nautilacés n'est pas mieux circonserit. L'auteur supposail que ces corps pierreux
ctalent posés verticalement dans la partie dorsale du mollusque. Latreille? réunit, dans
la tribu trés-hétérogene des milleporites appartenant a 'ordre des céphalopodes déca-
podes, les Rotalites , I'Egeone, les Sidérolites, les Nummulites, le Lycophre, les Dis-
colites, ete., el de Haan 3 divise ses asiphonoidea en microscopica et contabulata. Les
Lenticalines et les Rotalies rentrent dans la premiere division, les Nummulites dans
la seconde, ou il distingue alors les spherule ( Milliolites, Mélonies, Gyrogonites ),
les nummulilea ne comprenant que les Nummulites, les sepiarice, dans lesquelles les
cloisons sont disposées différemment, et les Loligo.

QUATRIEME EPOQUE. DE 1825 A 1835.

Ainsi, au moment ou nous sommes arrivés, vers le premier quart du XIx® siecle,
la plupart des auteurs s’accordaient pour classer les Nummulites et les corps voisins
avec les mollusques céphalopodes. Par la multitude des hypotheses auxquelles nous
avons vu qu’elles avaient donné lieu, on avait en quelque sorte parcouru le champ
des impossibilités; apres mille détours, les zoologistes les plus éminents se trouvaient
ramenés précisément au point d’ou était parti Conrad Gesner, deux cent soixante ans
auparavant. Plus de deux siecles et demi de discussions, de recherches, d’observa-
tions continues n’avaient donc rien appris sur l'origine et les vrais rapports des
Nummulites. Mais quoique la science ne pardt pas avoir marché, on pouvait pres-
sentir que les nombreux documents rassemblés pendant ce laps de temps, non-seu-
lement sur les Nummulites et les formes voisines, mais encore sur une multitude de
coquilles fort petites ou microscopiques, souvent figurées, assez mal décrites, dont
le classement élait complétement a faire, que ces documents, disons-nous, ne tarde-
raient pas a. étre ulilisés et coordonnés de maniere & former un ensemble de
corps liés par certains caracteres communs. On congoit qu’il devait étre plus facile

|. Manuel de malacologie el de conchyliologie, in-8°, p. 372 et 389. 1825. Les fig. 2, pl. 1v, et 1, pl. vi,
ne s'accordent pas avec le lexle.

2. Fumilles naturelles du régne animal, in-8°,

3. Monographia .fmmoniteorum et Goniatiteorum specimen, p. 20, in-8v. Lugduni Balav., 1825.



LE.F =P | - Py

QUATRIEME EPOQUE, DE 1825 Ao 1835. 24

ensuite d’en trouver la place dans la série zoologique que si ’on continuait a prendre
isolémeat chacune de ces formes, et c’est la solution de la premiére partie du pro-
bléeme qui marque le commencement de notre quatriéme époque.

Au mois de novembre 1825, M. Ale. d’Orbigny présente a I'Académie des Sciences
un Tableaw méthodique de la classe des céphalopodes™, tablean dans lequel il divise ces
animaux en trois ordres : les cryptodibranches, les siphoniferes et les foraminiferes. Ce
dernier comprend « les coquilles polythalames, sans loges ouvertes, ou dont la der-
« niere cloison qui termine la coquille est méme convexe, et qui sont dépourvues de
« siphon , n’ayant pour le remplacer qu’une ou plusieurs petites ouvertures donnant
« communication aux loges entre elles, » ¢’est-a-dire lous ces petits eorps que Plan-
cus, Soldani, Schriter, Boys et Walker, Fichtel et Moll, Montfort, Defrance, de
Blainville et d’autres naturalistes avaient déja signalés et auxquels M. d’Orbigny en
ajoute un grand nombre d’apres ses propres recherches.

Les Nummulites qui appartiennent a ce troisieme ordre sont rangées dans la troi-
sieme famille , celle des hélicostegues , caraclérisée par des loges assemblées sur un
ou deux axes distincts , mais formanl une volute spirale, réguliere, turriculée ou
discoidale. Placées entre les Nonionines et les Sidérolines, les Nummulites forment
le 25° genre désigné sous le nom Nummulina , d'aprés la conviction de 'auteur qu’il
en existait de vivanles , ce qui n’a pas encore élé démontré. Le genre est élabli sur
« une ouverture située contre I'avant-dernier tour de la spire, masquée dans I'dge
« adulte. Coquille discoidale, dépourvue d’appendice. » M. d’Orbigny y propose
deux sous-genres : le premier, auquel il réserve le nom de Nummuline, comprend les
Lenticulites et les Nummulites de Lamarck, les Nummulites et les Hélicites de Blain-
ville, les Nummulies, Lycophre , Rotalie et Egeone de Montfort. Dans ces coquilles,
les tours de spire sont embarrassants a tous les dges. Le second sous-genre est celui
des Assilines dont ces mémes tours sont apparents a un certain 4ge. Dans le premier
sous-genre, huit espéces seulement sont citées, desquelles on en doit retrancher deux,
etil n’y en a point de vivanles, tandis que sur les cinq Assilines, deux vivraient
encore. L’auleur se borne a ce petit nombre de citations, «’histoire des Nummulites,
ajoute-t-il, élant trop embrouillée pour qu’on puisse donner une liste complete
des espéces. »

Vers le méme temps , M. Deshayes? était aussi frappé de I'analogie des Lenticulites
avec les Nummulites , et proposait de les réunir. Il admettait également des especes
vivantes parmi ces dernieres, ce qui lui fit employer le nom de Nummulina. L’exposé
historique du sujet3 est le mieux fait de ceux que nous avons lus, et peut, quoique
sous une forme Lrés-concise, tenir lieu de tous ceux qui l'ont précédé. L'auteur
adopte la classification de M. Ale. d'Orbigny et la réunion des genres qu’il a pro-
posés, en exceplant toulefois le Lycophrys, qui est un corps entierement diffeé-

1. Ann. des sc. d’hist. nat., janv. 1826.
2. Dicl. class. d'hist. nat., vol. IX, p. 277. 1826.
3. Ibid.
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rent. Quoique les six espeéces de Nummulites briecvement décrites par A. Risso ' et
provenant des environs de Nice nous soient tris-probablement connues, il nous a été
impossible de rapporter ses noms aux échantillons de ce pays que nous avons exa-
minés, et, par conséquent, d’en lenir comple dans lasynonymie.

M. Caillaud * a signalé I'abondance des Nummulites en Egypte sur la ligne du Fayoum
a la petite oasis, puis dans la direction de Syouah, etnous avons pu reconnaitre I'exac-
titude des dessins qu’il en a donnés. En décrivant les fossiles du Kressenberg pres de
Braunstein en Baviére, de Munster3 a mentionné huit especes de Nummulites, parmi
lesquelles 1l y a des espéces connues dont la présence dans celte localilé est peut-étre
douteuse, d’autres qui sont indiquées comme nouvelles, mais qu’il est difficile de
reconnaitre faute de description suffisante et de figures, enfin deux qui sont certaine-
menl des Orbitoides. M. Sander Rang, dans son Manuel de U'histoire naturelle des mol-
lusques 4 a reproduit textuellement la classification de M. Alc. d’Orbigny.

lin donnant la caractéristique du genre Nummularia, J. Sowerby? a parfaitement saisi
deux points importants de lastructure de ces corps, savoir : lesrayons ou canaux droits
qui, partant des tours internes de la lame, se dirigent vers les deux surfaces externes
pour s’y terminer quelquefois par des protubérances ou granulations, seulement ces
rayons ne sont point paralleles comme il le dit, puis la fente ou 'ouverture placée entre
la base de chaque cloison et le bord du tour précédent sur lequel elle s’appuie. Cest
la premiere fois que 'existence de cette ouverture, qui justifie la place assignée aux
Nummulites parmi les foraminiféres, a été signalée d’une maniére précise et repré-
sentée exactement®, car dans la phrase de M. Ale. d’Orbigny, le mot ouverture pour-
rait (res-bien étre appliqué a la derniére loge et non a la perforation des cloisons.
Cette observation du savant paléontologiste anglais n’en est pas moins passée inapercue,
et nous la verrons, vingt ans apreés, reproduite comme toute nouvelle. L’auteur fait
remarquer aussi que le bord diversement recourbé des cloisons se prolonge entre les
lames vers les deux sommets du disque ou les extrémités de son pelit axe. Il croit
d’ailleurs que ces coquilles sont des céphalopodes chambrés, entiérement enveloppés
par 'animal, comine toutes les petites coquilles microscopiques qui n’ont pas de
siphon , et dont les cloisons sont convexes. Elles devraient, suivant lui, former un
groupe voisin mais distinct des Nauliles, Bélemnites, etc. Enfin il pense que les
Nummulites ont des représentants dans les mers actuelles.

C. T. Menke7 a placé les Nummulites dans son troisieme ordre des (rematophora, a
la fin des céphalopodes. Cet ordre correspond aux asiphonoidea de Haan. et aux

. Hist.nal. des principales productions de I' Europe méridionale, vol. IV, p. 23. 1826.

2. Voyage a Meéroé, au fleuve Blane, ete., vol. IV, p. 267, atlas, vol. II, pl. Lxv, fig. 3, 4, 5. 1827.

3. Teutschland geogn. geol. dargestellt, etc. Eine Zeitsch. von Ch. Keferstein, p. 102, 1828,

§. In-18, p. 109. Paris, 1829,

5. The mineral Conchology, vol. V1, p. 73, pl. pxxxvuu, fig. 1, 2, 3. 1829,

6. Whenthe Shell is partially filled with spar, the fissure at the inner edge of the septum (pl. pxxxvni,
fragment grossi sous la fig. 1) is not easily distinguishable (p. 75).

7. Synopsis methodica molluscorum generum omnium, in-8°, p. 7. 1830.
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foraminiferes de M. Ale. d’Orbigny. M. Eichwald ' a décrit, sous le nom de Lenticulina
indigena, une petite coquille foraminée de Bilka en Wolhynie, qui parait étre plutot une
Polystomelle ou un genre voisin. M. Heeninghaus? a donné une liste de Nummulites
dans laquelle on trouve réunies des Orbitolites tertiaires, des Orbitolites crétacées, une
Operculine el quelques Nummulites connues auxquelles il a assigné de nouveaux noms,
sorte de travail propre a faire rétrograder la science si, dés son apparition, il n’eat €té
condamné au plus profond oubli. M. N. Boubée? a décrit également, mais sans en
donner de figures, sous les noms de N. millecaput , papyracea, crassa, lenticularis et
planospira des Nummulites du bassin de I’Adour qu’il croyait nouvelles, mais qui élant
déja connues et représentées depuis longtemps sous d’autres noms ne peuvenl figarer
que dans la synonymie de ces especes.

Les articles Lenticuline ou Lenticulile et Nummularia, rédigés par M. Deshayes dans
I’Encyclopédie méthodique d, sont empreints du caraclere sérieux et réserve que ce savant
donne a tous ses écrits; on y (rouve une lrés-bonne revue critique des travaux anté-
rieurs. Il pense que la place des Nummulites n’est pas encore fixée, et il adople le
nom de foraminifere comme trés-convenable pour tous les petits corps qu'on y a
rangés. Aprés avoir discuté la valenr de quelques-unes des familles proposées par
M. Ale. d’Orbigny, il suit a peu de choses prés sa classification comme il 'avait déja
fait dans le Dictionnaire classique d’histoire naturelle. 1l croitaussi qu'il y a des espéces
vivanles, et ne donne pas I'énumération des fossiles faute de matériaux suffisants.
M. Deshayes suppose ailleurs® que ces corps étaient contenus, comme |'os des Seiches,
dans le sac dorsal de I’animal auquel il n’étail pas nécessaire qu’ils fussent attachés
aussi solidement que des coquilles extérieures, ou en partie externes. « Les Nummu-
« lites, ajoute-t-il en terminant , ne peuvent plus servir comme autrefois a caraclé-
« riser les calcaires grossiers; on les a observées dans la craie; elles sont dans le Jura
« en immense quantité; on les voit également dans les terrains secondaires des Pyré-
« nées, etc. » C'est sans doute a de faux renseignements qu’il faut atiribuer ces asser-
tions dans un ouvrage quine devait contenir que des faits incontestables , car, depuis
lors , 'autenr s’est constamment prononcé sur le véritable et presque unique horizon
géologique des Nummulites, et il a 1nsisté a plusieurs reprises pour qu’on rapportat
au terrain tertiaire inférieur les couches des Alpes et des Pyrénées qu’elles caracté—
risent particulierement. Le méme zoologiste a publié anssi une figure d'une espece
assez commune aux environs de Gap et sur quelques autres points du ver-
sant occidental des Alpes®. La Nummulites Mantelli décrite par M. Morton 7 comme

1. Zoologia specialis, vol. 1I, p. 33, pl. xu, fig. 16. Vilna, 1830.
2. Neu. Jahrb. fiur Miner., de Leonhard et Bronn, 1831, p. 134.

3. Bulletin de nouveaux gisements de France, 1" liv. 1831. — Bull. de la Soc. yéol. de France, \ol. Il
p. 44. 1832,

b. Vol. 11, p. 330. 1830. — 1b., vol. 1lI, p. 627.

5. Descript. des coq. caract. des terrains, in-8°, p. 348, pl. 1, fig. 11-12, 1831,

6. In Histoire, topographie, etc. des Haules-Alpes, par Ladoucette, pl. xin. 1834

7. Synopsis of the organic Remains of the cretaceous group, in-8°. Philadelphic, 1834.
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provenant de la craie d’Alabama s’est trouvée, aprés un plus sérieux examen, étre
une Orbitoide apparlenant aux couches tertiaires inférieures de ce pays .

CINQUIEME EPOQUE.

Les recherches de M. F. Dujardin sur les prétendus céphalopodes microscopiques *
ont eu pour résultat de démontrer que les corps organisés, désignés d’abord par
M. Ale. d’Orbigny sous le nom de foraminiferes, et que lui nomme rhizopodes, n’é-
taient pas des Mollusques et encore moins des mollusques céphalopodes, mais qu’on
devait les considérer comme des animaux d’un ordre beaucoup moins élevé dans
la série zoologique.

Parmi les animaux qu’il a observés vivants et placés dans un verre rempli d’eau de
mer, ceux des Millioles et des genres voisins ont montré des filaments de subslance
vivante, glutineuse et diaphane, qui s’allongent et coulent comme du verre fondu ou de
la gomme, puis qui, apres s’étre fixés a la parol du vase, se contraclent pour faire
avancer I'animal. Ils se soudent ensuite entre eux et semblent se fondre dans la
masse commune. Si 'on casse ou s1 'on dissout le test calcaire dans un acide étendu,
on ne voil aucune trace d’organe ou de viscere a l'intérieur; ce n’est qu'une masse
glutineuse, diaphane, entremélée de granules souvent colorés. D’autres, comme
les Gromies, qui vivent dans les eaux douces ou marines, ont un test ou une coque
a une seule loge, souvent membraneuse ou cornée. Leur organisation est d’ailleurs
la méme, et par leur ouverture unique, comme par celle des Millioles, on ne voil sorlir
que des expansions glutineuses, filiformes, qui s’étalent sur la paroi du vase sem-
blables a des racines de¢liées, et servent comme de pieds pour la replation. Ces der-
niers rhizopodes, gui ne méritent pas le nom de foraminiferes ni de polythalames, se
lient intimement aux Difflugies et aux Arcelles placées dans les infusoires, et qui ne
different eux-mémes des Amibes que par I'existence du test. « On a donc une série
« continue, depuls les Amibes, qui sont en quelque sorte le dernier degré de I'ani-
« malité, jusqu’aux Cristellaires, que leur coquille réguliere avait fait supposer aussi
« richement organisées que les mollusques céphalopodes 3. »

Si I'on considére combien les Polystomelles et les Cristellaires sont voisines des
Nummulites, on en conclura, par une induction qui semble assez justifiée, que
celles—ci ont dud étre formées par des animaux fort analogues aussi. Cependant
M. Deshayes a fait remarquer que les Nummulites étant parfaitement fermées, il
devait y avoir dans leur organisation une différence en rapport avec celte circon-
stance. Nous verrons quelles sont les recherches qui ont été tentées par d’autres
zoologistes pour résoudre cette difficulté, car M. Dujardin ne parait pas s’en étre

1. Quarterly Journ. geol. Soc. of London, vol. IV, p. 12, 1847. — 1bid., vol. VI, p. 38. 1849. — D’Ar-
chiac, Histoire des progreés de la Géologie, vol. II, p. 1039. 1849.

2. Ann. des sc. nat., 2¢ sér., vol, III, p. 312, 1835.

3. F. Dujardin, art. Rhizopodes, Dict. univ. d’hist nal.. vol. X1, p. 115, 1848.



LE.F =P | - Py

CINQUIEME EPOQUE. 33

préoccupé, et son article Nummuline ', qui est trés-succinet, n’ajoute rien a ce gu'onl
dit ses devanciers. Bien plus, nous le voyons, aprés avoir déerit et caraclénsé les
genres Milliolite, Cristellaire et Vorticelle, comme appartenant a la famille des rhizo-
podes ?, ajouter « qu’un nombre considérable de fossiles proviennent probablement
« de vrais rhizopodes et de ce nombre serait méme la Sidérolite de la craie de Maes-
« tricht, mais je ne considere pas comme devant appartenir a celte famille les Nummulites
« ni les Oryzaires, les Nodozaires, etc.» En effet, dans 'article Nummuline 3 déja cité,
le méme zoologiste fait suivre ce nom des abréviation= moll.? foramin.? qui indique-
raient un doute sur la place de ces corps parmi les |1mlrlu5{|u{=s el leur classification
actuelle parmi ceux des foraminiféeres de M. d'Orbigny, que I'auleur ne range pas
avec les rhizopodes. Mais ce qui implique une contradiction évidente, ce sont les
articles Operculinad, Oryzaire®, Nonionina®, Rotalina? et Siderolina®, ou ces genres
sont classés lanlot avec les rhizopodes regardés comme synonymes de foraminiferes ,
tantot avec les foraminiferes seulement, ou bien enfin suivis de 'abréviation mall.?
Nulle part M. Dujardin ne fait allusion au classement des Nummulites, déduit de
ses propres recherches.

M. W. Buckland 9, en admelttant encore parmi les céphalopodes les coquilles po-
Iythalames foraminiferes et en particulier les Nummulites, a comparé I'abondance de
ces dernieres dans les mers tertiaires a celle que nous montrent les Béroés et les Clios dans
certaines parties des mers acluelles. M. C.-T. Catullo a déterminé cinq especes (e
Nummulites, dont plusieurs seraient nouvelles, et qui avaient élé trouvées par Da
Rio ' dans le pépérino de Teolo (monts Euganéens); mais n’en ayant publié ni figure
ni description, il est probable que ce sont des doubles emplois de celles que nous
connaissons dans le nord de I'ltalie. L'un de nous, en rappelant quelques especes deéja
signalées dans le bassin de I'’Adour, a décritla N. biaritzensis'', et M. H. Galeotti '* a
donné les figures d’especes déja connues dans le Brabant méridional. G. Pusch '3 a men-
tionné et fait aussi représenter des Nummulites des Carpalhes, sous des noms qui ne
peuvent leur étre conservés, car ce sont ou des especes différentes dont nous avons di
rétablir la synonymie, ou des corps appartenant a d’autres genres. Sir Ch. Lyell 'i a

1. Ibid., vol. VIII, p. 68%. 1846.

2. Hisloire naturelle des zoophyles ; infusoires. (Suites a Buffon), p. 258-259, in-8°. 1841,
3. Dictionn univ. d hist. nat , vol. VIII, p. 684. 1846.

§. [v., vol. IX, p. 120. 1847.

5. Ib., ib., p. 231.

6. Ib., vol. VI, p. 670. 186,

7. 1b., vol. X1, p. 225, 1848.

8. Ib., p. 598.

9. Geology and Mineralogy, considered, ete., vol. I, p. 381, pl. xLiv. 1836.

10. Orittologia Euganea. p. 85, in-4°. Padoue, 1836.

11. D'Archiac, Mém. de la Soc. géol. de France, vol. I, p. 191, 1837.

12, Mém. surla constit. géol. du Brabant méridional, p. 144, pl. m, fig. 12. 1837.
13. Polens Pal®ontologie, in-1i°, p. 163, pl. xu, lig. 16-19. 1837,

1§. Eléments de Géologie (traduct. franc.', p. 399. 1839.
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donné une figure, sans nom ni description, précisément d’une de ces espeéces mal
déterminées par Pusch et qu’il avait rencontrée dans le bassin de ’Adour. En criti-
quant le mot Nummulite comme peu grammalical , M. C.-T. Catullo * s’est attaché a
justifier celui de Discolithe ; proposé par son compatriote Fortis. Dans une note anté-
rieure ?, le méme naturaliste avant recherché et réuni diverses citations de Nummu-
lites, sans s’étre préalablement assuré si ces cilations élaient exacles, quant aux gise-
ments de ces corps el quant a leur nature méme, en a déduit quelques conclusions
nécessairement fausses, qu'il a reproduites plus tard ?, mais qu’il est inutile de rap-
peler.

On possédait encore trés-pen de renseignements sur les Nummulites des parties de
I"'Europe qui confinent a I'Asie, et M. Deshayes §, en faizant connaitre celles que M. de
Verneuil avait rapportées de la Crimée, est le premier qui ait essay¢ "appliquer a la
classification de ces corps les résultats des recherches de M. Dujardin. Cependant,
croyant encore les cloisons complétement fermées, el par conseéquent les loges sans
communications entre elles, il en conclut que animal ne pouvait pas étre divisé en
segments, ni offrir les renflements et les rélrécissements successifs des véritables
rhizopodes, enfin que les disques pierreux étaient probablement contenus dans I'in-
térieur de 'animal. L'auteur décrivit et fit représenter les N. irreqularis, distans , poly-
gyratus , rotularius ¢l placentula , qui plus tard éprouverent quelques changements.
'une d’elles est surtout remarquable par le peu de conslance des caracteres de sa
spire et par les fréquents dédoublements de la lame spirale. Dans sa Lethwa
geognostica 3, M. Bronn place encore les foraminiféres, et par conséquent les Num-
mulites , immédiatement apres les céphalopodes, et indique les gisements de plusieurs
des plus connues, auxquelles il réunit, dans une synonymie trés-compliquée, des
especes que nous regardons comme tout a fait distinctes, et méme des genres diffé-
rents. Il n’admet pas d’ailleurs le genre Lenticalite pour la N. planulata, mais il le
conserve pour la N. variolaria. Enfin M. Bronn désigne encore, sous le nom de Num-
mulina, les Orbitolites de la craie de Maestricht figurées par Faujas.

M. Ehrenberg ©, dans un mémoire sur la formation des roches crétacées par des
animaux microscopiques, a éi¢ amené a parler des Nummulites, qu’il compare
encore aux pieces cartilagineuses des Porpiles ou a la créte des Vélelles; mais
I'observation, méme la plus superficielle, suffit pour détruire ce rapprochement.
En outre, le savant micrographe de Berlin fournit des preuves contre ses propres
idées , lorsqu’il regarde comme de vraies coquilles extérieures les Lenticulines

. Osservazioni geognostico-zoolog., ete. ( Nuovi sagqi dell’ Accad. . R di Padova, vol. V, 8 mai 1838.)
. Giornale scient. di Padova, 1828.
. Osservazioni geogn.-zool. sopra due scritti, etc., in-4°. Padoue, 1840.
. Mém. de la Soc. géol. de France, vol. IlI, p. 66, pl. v, vi. 1838.
. In-8o, p. T10 et 1435, 1838, atlas, pl. xvin, fig 25, 26. La fig. 22, pl. xxvu, est le Lycophrys lenticu-
laris el non une Nummulite,

b Anwandung der bisherigen Beobachtungen auf die Systematik der Polythalamien (Abhandl. der
Kanigl. Akad. d. IWissenschaf. zu Berlin, 1838, p. 107).
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ou Lenticulites de Lamarck, lesquelles ne peuvent méme pas constituer un genre; car
cene sont que de jeunes Nummulites ou des Nummulites devenues incomplétes par acci-
dent. Il les range dans la cinquieme famille, celle des Rotalines, de la classe des
bryozoaires, el cite comme une espece vivante la L. nitidula,

M. Ehrenberg , en établissant pour le Nawlilus orbiculus de Forshal qu’il regarde
comme |'Assitlina nilida d’Orb., le genre Sorites , croit a tort que loutes les Assilines
se rapprochent de ce corps, tandis qu’elles ont au contraire les caracteres essentiels
quil assigne lui-méme aux Nummulites, savoir des cloisons perforcées, disposées dans
une spirale fermée. Si M. Ale. d’Orbigny s’est tronipé quant aux caracleres de son
Asstlina nilida vivante, on peut affirmer qu’il n’en esl pas de méme pour les especes
fossiles. Ainsi, en résumé, non-seulement les Lenticulines fossiles que M. Ehrenberg
persiste a éloigner des Nummulites, parce qu'il les regarde comme des coquilles
toujours ouvertes, se ferment avec I'dge , mais encore les Assilines  telles que ce sous-
genre a ¢été élabli, viennent s’y réunir par les mémes motifs el n'ont aucun rapporl
avec le Naulilus ou Sordes orbiculus. St nous sommes d’accord avec le savant zoolo-
giste prussien, sur les caracteres essentiels des Nummulites, nous en différons en
ce ue nous reconnaissons ces caracteres dans des corps ou il ne les admel pas, faule
sans doute d’avoir pu comparer des matériaux suffisants. En excluant les Nummulites
des coquilles polylhalames pour en faire des restes d’acalephes et en y laissant les
Lenticulines, il rompt, suivanl nous, non-seulement les rapporlts qui lient les especes
d'un méme genre, mais encore les individus d’une méme espece~ Sans dovte
M. Ehrenberg (p. 111) a eu raison de regarder I'ancien genre Nummulite comme
fort hétérogene; mais il avait élé bien circonserit depuis, et il retomberait certai-
nement dans la confusion d’ou il est a peine sorti, si I'on adoptait sans critigue les
vues de ce zoologiste.

Ces déductions n’dtent rien d’ailleurs au mérite des observations délicates e
M. Ehrenberg sur les animaux vivants; mais on doit aussi se metire en garle
contre les applications qu'il a plusieurs fois faites de la paléonthologie microsco-
pique a I'dge des couches : c’est ainsi que, sur de fausses indications géologiques,
on I’a vu placer dans la formation crétacée les dépots les plus évidemment terliaires,
et méme de la période lertiaire supérieure, et tirer cetle conclusion au moins pre-
maturée, que des espéces crétacées vivaienl encore dans les mers actuelles. Cest
également a tort, qu’il rapporte a la craie les calcaires & Nummulites des envi-
rons du Caire, ou il cite (p. 93) quatre espéces : Nummaulites placentula ( Nau-
tilus, id., et N. major, Forsk. ); N. gyzehensis ( Naut., id., Forsk.) N. seminulum,
nov. sp. et cellulosus, id., dont il ne donne ni figure ni description.

En traitant des foraminiferes des cotes de I'ile de Cuba, M. Ale. d’Orbigny ' reprit sa
classification et plaga les Nummulines dans la famille des nautiloide, entre les Nonio-
nines et les Operculines. Il continua & y rapporter le genre Lycophre qui, comme

V. Hist. phys. polit. et nat. de l'ile de Cuba, par Ramon de la Sagra. Foraminiféres, in-8°, p. 7. 1839.
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on ’a vu, en avait été retranché avec raison par Defrance et M. Deshayes; et il
termine la phrase caractéristique du genre en indiquant une ouverture transversale
linéaire contre le retour de la spire, souven! masquée dans U'dage adulte, précisément
celle qu'avait remarquée et si bien représentée J. Sowerby. « Tout en ayant le
« méme mode d’enroulement et la méme ouverture que les Nonionines, ajoute M. d'Or-

« bigny, les Nummulites paraissent étre des corps plutdt internes qu’extérieurs,
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comme les autres foraminiféres, ce qu’indiquent les aspérités ou I'encroltement

-
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supérieur. Néanmoins, ayant comparé les espéces vivanles aux autres genres de
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L

foraminiféres, nous n’avons trouvé aucun caractere qui puisse en appuyer la

=

« séparation. » Il résulte de ce passage, d’abord que I'autenr croyait les Nummu-
lites des coquilles onvertes, comme les Nonionines, ce qui n’est pas; la fente de la
cloison contre le retour de la spire des Nummulites ne pouvant s’appeler une ouver-
ture, puisqu’elle disparait avec 'dge, ce que I'on n’observe pas dans les Nonionines ; et
ensuite , qu’il avait étudié des Nummulites récentes dont il ne fait cependant aucune
mention particuliere. M. d’Orbigny dit plus loin que 'on connait un grand nombre
d’especes de Nummulites dans la craie. « Cest méme, continue-t-il, avec une roche
enticrement pétrie de ces coquilles qu'est batie la plus grande des pyramides
d'Egypte, etc. » Il admet a titre de sous-genre les Sidérolines, dont il ne connait
que deux especes de la craie supérieure de Maestricht, et les Assilines dont il
compte cing especes. De ces cing, trois sont fossiles et des ferrains crayeux, et deux
vivantes, dont une de la mer Rouge et I'autre de la mer du Sud. Seraient-ce ces deux
Assilines auxquelles I'auteur fait allusion plus haut, en parlant de Nummulites
récentes? C’est ce que nous ne déciderons pas, n’ayant vu ni les unes ni les autres,
pas plus que nous n’avons vu de Nummulites ni d’Assilines au-dessous du lerrain
lertiaire.

La Nummulina sunguantle , décrite par M. H. Galeotti * comme provenant aussi de
la craie du Mexique, est une Cristellaire; et des trois especes de Nummularia de la
province de Cutch, décrites et figurées par M. J. de C. Sowerby ? : I'une, la
N. acuta, est la N. scabra, Lam., et les deux autres, les N. obtusa et exponens,
avaient été depuis longtemps signalées et représentées par Deluc. M. L. Rousseau,
dans la Description des principaux fossiles de la Crimée 3, a mentionné et fait figurer
de nouveau plusieurs Nummulites de ce pays.

M. G. Michelotti 4, aprés avoir restitué & Conrad Gesner la priorité du faux rap-
port des Nummulites avec les Nautiles et les Ammonites, a jeté un coup d’ceil rapide
sur quelques—uns des ouvrages qui en ont traité. Il a porté sur ces derniers des juge-
menls presque toujours empreints d’'un excellent esprit, mais peut-étre pourrait-on

A. Bull. dela Soc. géol. de France, vol. X, p. 35, fig. 6, pl. 1. 1839.

2, Transact. geol soc. of London, 2° sér., vol. V, 2¢ part. 1840, Explication des pl. xxiv et Lx1; pl. xx1v,
fig. 13, 1§, pl. Lxr, hg, 14,

3. Voyage dans la Russie méridionale, vol. 1I, p. 781, atlas, pl. u1, fig. 4, 5. 1840.

k. Saggio storico, dei rizopodi caratleristici deilerrenisopra crelacei, in-§". Mordéne, 1841,
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regretter que le titre de son mémoire ne soit pas suffisamment justifié dans les
applications géologiques, et qu'ensuite auleur n’ail pas sounis a un examen assez
atlentif plusieurs des corps qu'il range parmiles Nummulites, et qui ne sonten réalité
que des Orbitoides, comme nous le dirons plus loin. M. Michelotti, qui depuis a repris
ces mémes fossiles ', fait remarquer que on trouve assez souvent des Nummulites
dans les couches tertiaires moyennes du Piémont, mais qu’'elles n'y forment pas de
banes Si I'on fait abstraction des Orbitoides et du gisement de Dego, qui n’est peut-
étre pas encore bien déterminé, il semble, au contraire, qu’elles y sont rares.

M. F.-H. Scortegagna * a critiqué la maniere dont M. Ale. d’Orbigny avait compris
le genre Nummulite, en traitant des foraminiferes de I'ile de Cuba, et, comme il n’admet
pas la perforation des cloisons dans les grandes especes [ossiles, les caractéres assignés
au genre par M. d’Orbigny, d’apres des especes prétendues vivantes, ne leur con-
viendraient pas. Des observations de M. Porro? sur cette note en ont provoqué une
nouvelle de la part de M. Scortegagna.

M. Ale. d'Orbigny, adoptant complétement, en 1844, les vues de M. F. Dujardin,
a, dans son article Foraminiferes®, reproduit ensuile textuellement en téte de son
ouvrage sur les Foraminiferes fossiles du bassin de VienneS, défini comme il suit tous
les animaux qui constituent maintenant pour lui, non plus un ordre placé avec les
céphalopodes a la téte de la classe des mollusques, mais bien une classe parlicu-
licre indépendante, reléguée par ses caracteres dans I'embranchement des animaux
rayonnés de Cuvier, entre les échinodermes el les polypiers.

« Les foraminiferes sont des animaux microscopiques, non agrégés, a existence
« individuelle, toujours distincte, composés d’un corps (masse vivante de consislance
« glutineuse) entier et alors arrondi, ou divisé en segments placés sur une ligne simple
« ou alterne, enroulés en spirale, ou pelotonnés autour d’un axe. Ce corps est dans
« toules ses parties recouvert d'une enveloppe testacée, rarement cartilagineuse,
« modelee sur les segments, et en suivant toutes les modilications de forme el d’en-
« roulement. De Pextrémité du dernier segment sortent, soit par une ou plusieurs
« ouvertures de la coqulle, soit par de nombreux pores de son pourtour, des fila-
« ments contractiles, incolores, tres-allongés, plus ou moins gréles, divisés et
« ramifiés, servant a la reptalion et pouvant encrolter extérieurement le test
« enveloppant. »

Les Nummulina forment parmi les hélicostegues de M. d’Orbigny, le sixiéme genre de
la famille des nautiloides, et sont caractérisées comme il suit7 : « Coquille libre, équi-

1. Descripl. des foss. des terrains miocénes de I'[talie seplentrionale, in-§°, p. 15, pl. 1. Leyde, 1847.

2. Nola sopra le Nummoliti, etc., seclion de zoologie du congres de Padoue, 16 sept. 1842,

3. Obbiesioni a la nola del dottore Scortegagna sopra le Nummoliti. (Ann. delle scienz. del regno
lomb. venel. Bim. V, 1842). — in-4°. Vicence, 1843.

§. Atti della riun. dei scienz. ital. in Padova, 1842.

5. Dict. univ. d'hist. nat., vol. V, p. 662. 1844.

6. In-4o, p. 1. 1846.

7. Foraminiféres fossiles du bassin tertiaire de Fienne, p. 113.
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« latérale, orbiculaire ou discoidale, épaisse, encroitée, sans appendice a son pour-

« tour, formée d'une spire embrassante a tours trés-rapprochés et nombreux; le

-

-

dernier, toujours marqué dans le jeune dge, est souvent impossible a retrouver dans
I"dge adulte. Loges petites, courles, rapprochées, tres-nombreuses, la derniére
faisant saillie dans le jeune dge, mais peu distincte dans les vieux individus , percée

.y

L
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{

-

d’une ouverture transversale, lincaire, contre le retour de la spire, souvent masquée
« dans I'dge adulte, »

Cette définition du genre qui nous occupe, €élant sans doute I'expression la plus
exacte de la dermere pensée de 'auteur, nous parait susceptible de quelques obser-
vations. D’abord on ne comprend pas bien, en tant que caractere générique, ce que
c'est qu'une coquille encroiutée; ensuite les tours ne sont pas toujours nombreur, puis-
que plusieurs especes des plus connues n’en ont que cing. On y trouve en outre repro-
duile sous trois formes la conséquence d’un seul et méme fail; car si le dernier tour
est souvent impossible a retrouver dans I'dge adulte, il s’ensuitl que la derniére loge
I'est également et que I'ouverture linéaire, non pas de celle-ci, comme le dit lauteur,
mais bien des cloisons dont il n’est fait aucune mention, est aussi completement inap-
préciable. Enfin, quoique toule la derniére phrase de la caractéristique semble s’ap-
pliquer aux loges, il y en a cependant une partie qui n’est applicable qu’aux cloisons,
et I'ouverture transversale, linéaire, que I'on pourrait croire propre a la dernic¢re cloi-
son, est en réalité commune a toutes.

« Rapprochées des Nonionines par la place et la forme de I'ouverture, les Num-
« mulites, continue l'auteur, s’en distinguent seulement par leur forme générale plus
« lenticulaire, anguleuse, et par leur dernier tour, si étroit chez les adultes, qu'il cesse
« d'étre sensible a I'éxtérieur. » Ces diflérences génériques seraient bien faibles, si
I’on n’y ajoutait que ce dernier tour, en paraissant se souder avec le précédent, ferme
la coquille, ce qui n’a pas lieu chez les Nonionines. M. d’Orbigny n’admet plus ici
de Nummulites dans la craie, comme en 1839; toutes sont des dépdls lertiaires,
comme |'avaienl dit Defrance et Alex. Brongniart bien longtemps avant lui.

Les Assilines sont considérées (p. 116) non plus comme un sous-genre du précé-
dent, mais comme un genre tout a fait séparé, quiforme le septieme de |'ordre. Elles
different des Nummulines seulement parce que la spire n’est embrassante que dans le
jeune dge, et que plus tard les tours sont tous apparents. Les passages que nous avons
observés particuliérement dans ce méme caractére, qui n’est pas d'ailleurs le plus
important, ne nous ont pas permis de conserver celle coupe autrement que comme une
sous-division du genre. Au reste, M. d’Orbigny constate aussi la perforation des cloi-
sons contre le retour de la spire, de méme que dans les Nummulites, caractére qu’il
soupconnait sans doute lors de son premier lrafail, puisque déja on y voit ces
coquilles placées pres des Nonionines.

Les foraminiferes, considérés en général, semblent étre aujourd’hui d’autant plus
nombreux et plus variés dans leurs formes que les mers ou ils vivent sont plus chaudes,
tandis que la distribution des especes fossiles se trouverait étre inverse des tempéra-
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lures supposées des mers anciennes: car le nombre des genres connus en 18/46 ’ac-
croit de 1 ou 2 a 68, depuis la périoie carbonifere jusqu’a I'époque actuelle, et celui
des especes de 1 ou 2 a 1000. Mais on doit remarquer que I'état de la plupart des
roches esl précisément d’autant moins favorable a ce genre d’observation qu’elles
sont plus anciennes, et que le peun de recherches suivies dont elles ont été 'objet sous
ce rapport ne permet point d’adopter d'une maniére absolue les conséquences qui sem-
bleraient découler des chiffres énoncés. L'organisme microscopique des premiers dges
dela terre, etméme d’une grande partie des dépdts secondaires, s’il n’échappe pas com-
plétement a nos investigalions, ne sera sans doute jamais que tres-imparfaitement connu,

Ce qu’a publié M. G. Mantell * sur les restes fossiles des parties molles des foramini-
feres, quoique ne se rapportant pas directement aux Nummulites, peut servir a éclai-
cir quelques points de leur organisation. Ainsi les détritus de matiére animale, placés
dans les loges ou divisions du canal spiral des Rotalines et des Textulaires de la craie
et des silex, montrent que ces loges étaient en communication directe, par la perfora-
tion des cloisons qui les séparent. L'auteur suppose que le tube qui réunissait les
parties molles ou poches, contenues dans chaque loge, était un canal intestinal, e
que les poches successives représentaient un estomac multiple. On observe encore
dans celles-ei de tres-petils infusoires ( Navicules, etc.) avalés par I'animal de
la Rotaline. Des corps globuleux noirs, placés dans le dernier segment, ou méme en
dehors, représenteraient des gemmes. M. Ehrenberg ? avait constaté une disposition
tout a fait analogue dans des Nonionines vivanles, dont il croit avoir retrouveé les
identiques dans la craie, et il en serait encore de méme, d’apres les résultats obtenus
par M. Bailey, pour les coquilles foraminées des marnes du New-Jersey.

M. Schafhautl 3 parait avoir complétement méconnu les vrais caractéres des Num-
mulites, d’abord en prenant une coupe transverse comme suffisante pour en
démontrer la structure, ce qui n'est pas, puisque cette coupe ne donne que des
courbes concentriques, au lieu d’une spirale qui s’obtient par la coupe perpendiculaire,
et ensuite en confondant, par cette fausse appréciation, des Orbitoides avec des Nummu-
lites. La classification qu’il s’efforce de juslifier n’étant basée que sur cetle double
errear, est donc nécessairement inadmissible. Ainsi les especes de sa premiere classe,
caractérisées par les lignes droites de la coupe transverse, ne renferment que des
Orbitoides ; ce sont ses Nummulites umbo-reticulata, modiolata-striata et wmbilicata.
Quant aux vraies Nummulites de la seconde classe, I'auteur ne donnant ni synonyimnie,
ni figures, ni descriptions suffisantes des especes qu'il divise en plusieurs groupes,
d’apres des caracteres tout a fait arlificiels, il serait inutile de nous y arréter plus
longtemps.

V. On the fossil Remains, elc. (Transact. of the R. Soc. of London, 1846, p. §65. — Amer. Journ.,
2¢ sér., ne 13, fév. 1848, p. 70.) Y

2. Ueber noch jelzl lebende Thierarthen der Kreidebildung, etc. (Abandl. der Konigl. Acad. d. I¥'is-
senschaf. su Berlin, 1839, p. 81, pl. .

3. Einige Bemerkungen ueber die Nunimul ten vorzuglich des Bairischen Ostlichen Forgebirges.
(New Jahrb., 1846, p. 406).
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Il résulte d’une correspondance entre M. F.-H. Scortegagna " et M. Alc. d’Orbigny,
que ce dernier annongait posséder des Nummulites récentes des mers de I'Inde, mais
dont il n’avait pas observé les animaux, et quele premier de ces savants, ayanl en vain
cherché des corps du méme genre dans les sables de I’Adriatique, fit une commu-
nication a la section de zoologie du congres de Milan, dans laquelle il semble main-
tenir que les cloisons des Nummulites ne sont pas perforées. Il se fonde sur ce qu’il a
observé dans la Nummulite papyracée, Scort. (N. onycomorpha, Catullo), laquelle ne
présente n trace de siphon , ni aucune auire ressemblance avec les Ammonites. Celle con-
clusion do naturaliste italien est d’autant plus exacte que le corps en question n’esl
pas une Nummulite, mais bien une Orbitoide (Orbitolites sella d’Arch.). M. Leymerie* a
décrit el fait figurer deux Nummulites du département de I’Aude, qui ont di rentrer
dans la synonymie d’especes déja connues. L’un de nous a mentionné aussi les especes
déja signalées et les especes nouvelles des environs de Dax et de Bayonne; les der-
niéres ont €é1é décrites et figurées plus tard ; néanmoins des recherches et des compa-
raisons ultérieures ont apporté quelques changements dans la dénomination de plusiears
d’entre elles 3. L. Pilla4 a publié des dessins de quelques Nummulites des Apennins
et du mont Gargano; mais les conclusions géologiques qu’il a déduites de ces der-
niéres sont tont a fait erronées.

Apres une juste critique des observations et des idées paradoxales de M. Schaf-
hiutl, M. le comte de Keyserling® a constaté, sur les échantillons du musée de
Vienne, diverses particularités déja observées dans la structure de plusieurs Num-
mulites, telles que les bifurcations de la spire, le plus ou moins d’extension des
filets cloisonnaires, les caracteres de la surface des lames ou les granulations repré-
sentent les exirémilés remplies des rayons ou canaux, I'enveloppement partiel des
tours chez les Nummulites, dont on avait fait le genre Assiline, etc. Tallavignes °,
qui avait commencé a s’occuper avec succés des couches nummulitiques des
Pyrénées, avait nommé plusieurs espéces dont il nous a été impossible de tenir
compte, en I'absence de toute description, de figures, et méme d’étiquettes sur
ses échantillons que nous avons eus entre les mains.

Dans leur Mémoire sur les Nummaulites considerées zoologiqguement et géologiquement?7,
MM. Joly et Leymerie ont donné un apercu de quelques—uns des travaux de leurs
devanciers , puis ils ont, par I'observation attentive d’un certain nombre d’especes ,
constaté les caracteres de la structure du test, tels que nous les avons vus signalés des

1. Sur les Nummulites, lettre a4 M. Alc. d'Orbigny, in-4°. Padoue, 1846.

2. Mém. de la Soc. géol. de France, 2¢ sér., vol. I, p. 258, pl. xuu, fig. 13, 14. 1846.

3. D'Archiac, Mém. de la Soc. géol. de France, 2¢ sér., vol. Il, p. 198. 1846. — Bullelin, id., 2° sér.,
vol. IV, p. 1010, 1847. — Mém. id., 2¢ sér., vol. I, p. 414, pl. 1x. 1850.

k. Distinzione del terreno elrurio, in-4°, pl. 1. Pise, 1846.

5. Remarques sur quelques points de la structure des Nummulites. (Verhandl. der russisch Kaiser.
miner. Gesellsch. zu St-Petersburg. 1847, p. 17.)

6. Bull. soc. géol. de France, 2¢ sér., vol. IV, p. 1140. 1847.

7. Mém del Acad. des sc. inscript., elc., de Toulouse, 3¢ sér., vol. IV, p. 149, pl. 1-11. 1848,
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'origine par Scheuchzer, puis successivement par Delue, Forlis, et surtout par
Parkinson, J. Sowerby, M. Ale. d’Orbigny et M. de Keyserling. Ainsi la disposition
des cloisons, leurs prolongements latéraux flexueux, simples ou ramifiés de maniere
a former un réseau, s'étendant de part et d’autre a la surface des lames jusqu'au
centre du disque, ou bien s’arrétant et disparaissant avant de I'atteindre , les perfo-
ralions ou pores des lames et leur remplissage donnant lien & des rayons et a des
granulations ou ponctuations en creux ou en relief, les tours non enveloppants dans
une partie du disque chez certaines especes, enfin la perforation de la base de
chaque cloison établissant une communication entre les loges qui occupent la spire,
étaient des faits acquis a la science, quiils ont vérifiés, décrits el représenlés avec soin
et auxquels ils ont ajouté des considérations physiologiques déduites des travaox de
M. Dujardin, et plus particulierement de ceux de M. Ehrenberg et de Mantell. lls
ont, en outre, distingué dans le test deux parties : 'une d’un aspect terreux qu’ils ont
nommée substance corticale, el qui constitue la presque totalité des lames et des cloi-
sons, 'autre qu’ils désignent sous le nom de substance vitreuse, qui est plus compacte,
beaucoup moins épaisse, et quirevét toute la surface extérieure.

Suivant MM. Joly et Leymerie/p. 172), « 'animal des Nummulites offrait une grande
« analogie avec celui des Rotalies et des Nonionines, ¢’est-a-dire qu’il élait formé d'un
« corps 2élatineux, a nombreux segments, dont chacun était renfermé dans une des
« logesde la coquille, et communiquait avec ceux qui le précédaient ou le suivaient,
« anumoven d’un (ube (siphon) qui servait en méme temps de canal digestif. Chaque
« segment était muni d’un double appendice en forme de languette, qui s'élendait
« de chaque coté entre les tables, dans les divers compartiments formés par les pro-
« longements des cloisons. De nombreux tentacules (pseudopodes) servaient a opérer
« les mouvements de préhension el de locomotion, que voulait exécuter I'habitant de
« la Nummulite. Probablement treés-extensibles, sosceptibles de varier a chaque
« inslant de longueur, de se ramifier méme, ces tentacules ou psendopodes sortaient
« on rentraient au gré de animal par les perforations dont sa coquille était eriblée. »
Les auteurs supposent en outre que I'animal réunissail les deux sexes, et que
I'ovaire était placé an-dessus de ce qu'ils appellent le canal digestif, on peut-étre
il venait déverser ses produits.

La figure idéale au moyen de laguelle MM. Joly et Leyvmerie ont essavé de
representer 'animal de la Nummulite ne pourrait en tons cas sappliquer qu’a
un individu jeune, puisqu’a I'élat adulte, le dernier tour s’atténue et s’appligoe sur
I'avant-dernier sans produire de saillie. La coquille, oumieux la spire, élant fermée,
les fonctions physiologiques attribuées au canal ou siphon supposé, ne se comprennen!
plus. Les auteurs raisonnaient dans I'hypothése d'une analogie avee les Nonionines
et les Rotalies beaucoup plus complete quelle n'est en réalité, et cette perforation
des cloisons, si essenticlle au premier abord, perd beaucoup de son importance dans
la plupart des Nummulites qui ont certainement continue a vivre el a s’aceroitre, alors
que le rapprochement des derniers tours, el quelquefois leur contiguité ou leur con-

6
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tact immediat, non-seulement parait avoir obstrué la fente, mais encore avoir sup-
primé loute trace de cloisons. Ce travail de MM. Joly et Levmerie, cut d’ailleurs
Pavantage d’appeler l'altention sar des faits qui, bien que déja connus, se trouvant
¢pars dans diverses publicalions étaient restés inaper¢us on mal appréciés. Peut dre
pourrait-on regrelter qu’ils n'aienl pas menlionné avec asscz de soin les observa-
teurs qui les avaien! precedes dans celle voie et dont nous avons da rappeler les
titres en conslalant leurs droits de priorité. Quant a la distribution géologique des
Nummulites, nous ignorons complétement ou MM. Joly et Leymerie ont pu lrouver
(p. 95 ou 203) « que ces foraminiferes sont presque toujours accompagnés de
« rudistes avec lesquels ils se trouvent liés dans beaucoup de cas, el méme mélangés
« dans la partic inférieure du systeme. »

M. C. Brunner ', qui a dédié a sir R. Murchison une nouvelle espeee de Nummu-
lites, a aussi désigne sous le nom de N. patellaris, une véritable Orbitoide (0. radians).
De son coté, M. L. Riitimeyer* a publié d’abord une notice ou il a seulement exposeé
les résultats généraux deduits d'une étude spéciale des Nummulites. 11 les range dans
trois classes dont les caracteres distinetifs sont tirés de l'examen des loges. Celles de
la premiere classe, qu'il nomme Nummuline vere sive regulares ou Nummulites embras-
sanles, ont les tours complétement enveloppants et le canal spiral formé par les loges
dont les cloisons sont perforees. Chez la plupart des especes, les loges se prolongent
dans les nombreux pores du test, par lesquels 'animal vivant projetait au dehors ses
organes locomoteurs ou filaments. Cette premicre classe comprend les Nummulites
proprement dites, et la seconde renferme celles dont les tours ne sont pas compléte-
ment embrassants a tous les dges, dont les loges ne se prolongent pas au dela du
canal périphérique et n’enveloppent point la spire intérieure , les lames successives
étant en contact immédiat. Ces especes, que 'auteur désigne sous le nom d’Assili-
noides, correspondent toul a fait au genre Assilina, et n’en sont pas seulement, comme
il le pense, une forme voisine. Enfin une troisicme classe (Nummuline irregulares ou
Nummulites demi embrassantes ), moins nellement limitée que les précédentes, offre
des caracleres inlermédiaires. Les lames du test se touchent presqu’a la surface de la
coquille , sans adhérer pourtant tout a fait les unes aux autres , de manicre a laisser
un passage Gtroit aux prolongements des loges. Ceux-ci atleignent en partie I'axe
d’enroulement et aboutissent aux pores disperseés sur toute la surface.

Dans I'important mémoire qu'il a publié depuis, M. Riitimeyer3 a donné un résumé
succincl des principaux travaux faits avant lul, et a développé les principes sur lesquels
sa classification repose. Ses idées sur animal de la Nummulite sont d’ailleurs celles
des derniers zoologistes dont nous avons parlé; il s’en réfere a leurs conclusions

1. Mittheil. der Naturf. Ges. in Bern., 25 janv. 1848.
9. Recherches géologiques et paléontologiques sur le terrain nummulilique des Alpes bernoises.

(Verhandl. d. Schweis. naturf. Ges. versam. su Zoloturn, 1848, p. 27. — Arch. des sc. nal. de la

Bibl. univ. de Genéve, vol. VII, p. 177. 1848 ).
3. Ueber das Schweizerische Nummulitenterrain mit besonderer Berucksichtigung des Gebirges

swischen dem Thunersee und der Emme, p. 60, in-4°, avec pl. et carte. Berne, 1850.
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et admet par conséquent la place qu'ils ont assignée a ces corps parmi les rhizo-
podes. Il déerit ensuite dans chaque division les espcces qu’il y rapporte, et I'on
ne peut qu'étre frappé de la sagacité dont y a fait preuve ce jeune savant dans
I'examen d’échantillons presque loujours incomplets, ou plus ou moins altérés. Il a
suy découvrir beaucoup de détails qui avaient échappé a la plupart des naturalistes
placés dauns des conditions cependant plus favorables, et il a mis a profit les observa-
tions faites, depuis sa premiere notice, par un micrographe anglais dont nous parle-
rons tout a l'heure. L’absence de bons matériaux, et surtout le trop petit nombre
d'especes queil avait a sa disposition, n’ont pas permis a M. Ritmeyer de toujours
reconnaitre, dans celles qu'il a décrites, des Nummulites déja introduites dans la
science sous d'autres noms. La méme observation s’applique a la partie du mémoire
qui traite de la synonymie (p. 99). La division en trois classes est d'aillears propre
a faciliter 'étude de ces corps, el si nous avons augmenté le nombre de ses sub-
divisions, ’est surtout a cause des especes qu'il n’avait pas eu occasion d’obser-
ver. Enlin, apres quelques remarques sur d'autres genres de foraminiferes des Alpes,
I"auteur a encore décrit et figuré plusieurs Orbitolites dont nous avons eu occasion de
rélablir la synonymie comme celle des Nummulites elles-mcémes *.

MM. H. E. Goppert, H. von Meyer et H. G. Bronn ont divisé le grand ouvrage inti-
tul¢ Index palwontologicus , en deux parties : dans 'une, le Nomenclator palwontolo-
gicus?, tous les corps organisés [ossiles , a quelque classe quils appartiennent, sont
rangés par ordre alphabétique , d’apres le nom du genre sous lequel ils sonl
connus; dans autre, I'Enumeralor paleontologicus3, tous les genres sont disposcs
dans un ordre systématique, depuis les végelaux jusqu'aux mammiféres. L'un el
I"autre arrangement présente un grand nombre de doubles emplois dans les noms de
genres et dans les especes, et, en résumé, une confusion presque inextricable; mais,
disons-le aussi, presque inévitable, car I’étude comparative et la discussion sérieunse
("un pareil ensemble de documents, n’était réellement pas possible, et n’entrait cer-
tainement pas dans le plan des auteurs. 1l suffit, d’ailleurs, pour s'en convainere, de
prendre un quelconque de ces genres innombrables, et d’en essayer I'examen appro-
fondi ; néanmoins, on doit reconnaitre que, malgré toutes les imperfections inhérentes
a ce genre de travail, les auteurs de Ulndex palwontologicus méritent encore la
reconnaissance des personnes qui s'occupent de fossiles, ne fit-ce que par I'im-
mensité des malériaux qu'elles y trouvent rassemblés et par la facilité de remonter
a la source premiere de chaque indication.

Sous le nom d'Assilinad sont rappelées les 3 especes fossiles indiquées par
M. Alc. I’Orbigny dans son tablean de 1826; sous celur de Discolithes (p. 431) se
trouvent réunies des Nummulites, des Alvéolines et des Orbitolites, en tout 6

1. D'Archiac, Hist. des progrés de la Geol., vol. 111, p. 30§, 1850.

2, Index palontolugicus. Lrste Abtheilung. . Nomenclator palxontologicus, vol. 1. 1848,
3. Vol. 1L 1849.

§. 1., vol. I, p. 112,
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especes ; sous celul de Lenticulina (p. 628), divers genres de coquilles foraminces et
les Lenticulites de Lamarck, en tout 11 espéces;sous celui d @ Lenliculites(p. 629), des
Nummulites , des Cristellaires , des Cyclolites , des Orbitolites et les Lenticulites de
Lamarck déja mentionnées. Le genre Nummularia (p. 829) comprend les especes
décrites sous ce nom par Sowerby, et le genre Nummulina, un mélange de 25
especes, parmi lesquelles on retrouve encore des Orbitolites ou des Orbitoides el des
Lenticulites déja inscrites dans ce dernier genre. Eofin, sous la dénomination de Num-
muliles auctorwm (p. 831}, 14 especes sont, a trois exceptions pres, fort douteuses
ou des doubles emplois.

M. Bronn' a placé tous les foraminiféres polythalames, a I'exception des Nummu-
lites, entre les infusoires polygastriques et les anthozoaires. Les Nummulites, complé-
tement isolées, se trouvent étre les seuls représentants fossiles de la classe des aca-
léphes, précédant, dans cet arrangement, les ¢chinodermes stellérides. Influencé sans
doute par des 1deées déja anciennes, que les vues de M. Ehrenberg et de M. Schafhiult
ont contribué a revétir d’'une apparence spécieuse, le savant paléontologiste dount les
idées philosophiques sont si justement estimées, s’est laiss¢ entrainer a admeltre des
rapports qu'il avait rejelés dans ses travaux antérieurs. Ce qui tend a prouver que
ce n'est peut—étre qu'une madvertance chez un esprit aussi distingué , c’est que les
Lenticulites variolaria et planulata, qui sont de véritables Nummulites, sonl maintenues
parmi les foraminiferes (p.120), avec les Operculines, les Fusulines, les Nonio-
nines, ele., et qu'il en est de méme des Assilines auxquelles 'auteur substitue par
erreur le nom de Sorites (p. 125) proposé, comme on I'a vu, par M. Ehrenberg
pour I'A. nitida 4'Orb., mais qui n’est certainement pas applicable aux Assilines
fossiles.

Les acalephes sont done représentés a I'état fossile, d’apres ' Enumerator paleontolo-
gicus, par les genres Numanulina renfermant 21 especes, Nummuliles 18, Nummularia
2 el Lycophris, 2, en tout 42 especes. Mais ici comme précédemment, il y a encore
double emploi dans les noms de genre, dans ceux des espcces, et des Orbitolites y
ficurent parmi les Nummulites. On ne voil pas méme pourquoi telle espece y est
comprise plutdt sous une dénomination générique que sous une autre. En outre,
quoique dans les colonnes consacrées a 'indication des terrains Pauteur ail sépare la
formation nummulitique méditerraneenne du terrain tertiaire inferieur (période de la
mollasse ), 1l ne metl pas a lear place loules les especes de cetle méme zone meéditer-
ranéenne. Les N. atacica et globulus par exemple, sont placées au-dessus ou dans une
autre division. On concevra, d’apres ce que nous venons de dire des diverses listes
concernant en tout ou en partie les Nummulites, dans les deux volumes de I'Index
palwontologicus , que nous ayons du en faire complétement abstraction dans la syno-
nymie que nous avons essay¢ d’établir pour chaque espece. Les noms qui figurent
sur ces listes et qui ne se retrouvent pas dans notre synonymie, seront rveproduits

1. 1b., vol. 1I, p. 171,
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sculement dans la liste générale que nous donnerons de tous les corps désignes, a
tort ou a raison, sous le nom de Nummulite.

Bien que nous ne connaissions encore avec certitude de véritables Nummulites que
dans le terrain tertiaire , nous ne pouvons passer sous silence un corps qui, s'il n’ap-
partient pas a ce genre, en est tellement voisin qu’il a puy étre placé, méme par
un observateur fort éclairé. Nous voulons parler de la coquille que M. Rouillier* a fait
connaitresous le nom de Nummulina antiquior, et dont un certain nombre d’échantillons
ont éte recuelllis dans le calcaire de montagne ou calcaire carbonifere de Miatschkovo.
Elle n’est pas symétrique et ressemble, par sa forme, & une Amplustegina ou a une
Rotalina a surfaces unies; elle est subconique d'un cote et subplane de I'autre. Les

lames, contrairement a ce que montrent la plupart des Nummulites, sont sensible-

ment plus épaisses vers le centre du disque qu’au pourtour. La loge centrale, la forme
et la direction des cloisons el les filets cloisonnaires simples sur les lames convexes,
sont semblables a ce que I'on observe dans certaines especes de Nummulites. Sur les
lames planes , ces derniers ne sont pas indiques. La spire offre des irrégularités com-
parables a celles des Nummulites, mais on n'observe pas dans la coupe transver-
sale, les canaux de diverses grandeurs qui, dans les Nummulites, metlent toujours
les loges en communication avec 'extérieur. La perforation des cloisons n’a pas
¢l¢ mentionnée, et il y a liea de croire que celte coquille se rapporte plutdl aux
Rotalines ou a quelque autre genre voisin qu’aux Nummulites. Les caracteres par
lesquels auteur suppose qu'elle differe de ces dernicres n'ont d’ailleurs aucune
importance.

En traitant des fossiles des environs de Pau, M. Alex. Rouault? a mentionné les
Nummulites qu’il y a reconnues, et fait représenter plusieurs especes ou variélés inté-
ressantes. Les Nummularia levigata, variolaria, elegans el ,radiata ont été de nouveau
figurées ou citées dans 'ouvrage de F. Dixon3. MM. P. Savi et G. Meneghini 4, dans
I'énumcration qu’ils ont faite des fossiles de la zone nummulitique de la Toscane, ont
d’abord décrit avec un trés-grand soin les especes déja connues qu'ils ont cru y
retrouver, puis, dans une note fort étendue, 'un d’eux, M. Meneghini, a exposé les
caracteres de quelques especes nouvelles et passé en revue toules celles qui, étran-
geres au pays, avaient pu étre ctudiées directement par lui, Ce travail consciencieux
et €1¢ plus utile encore si auteur edt eu a sa disposilion les Lypes des especes aux-
quels 1l rapportait les échantillons qu’il avait sous les yeux, et s'il et donné des
ligures de celles qu'il signalait comme nouvelles. La synonymie rapportee par
M. Meneghini est assez exacle, mais les recufications qu’il y a faites, dans une note

\. Etudes progressives sur la géol. de Moscou. (Bull. de la Soc. I. des nat. de Moscou, nv 1. 1845,
p. 265, — Ibid., vol. XXII, p. 337, pl. k, lig. 66-78. 1849.)

2. Mém. de la Soc. géol. de France, 2° sér., vol, Ill, p. 463, pl. xav, lig. 8-11. 1850,

3. The Geology and fossils of the tertiary and crelaceous formations of Sussex , p. 85, pl. v, fig. 42,
13, pl.ax, fiz. 7, in-§o. Londres, 4850.

5. Considerazioni sulla geologia della Toscana o Osservasioni straligr. e paleont. sulla geol. della
Toscana, p. 133, et 188, in-8°, Florence, 1851,
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manuscrite qu’il a bien voulu nous envoyer, ne pouvaient ¢étre completes par le motif
déja énoncé, savoir le manque des véritables types de comparaison. Néanmoins son
travail est encore ce que I'on a éerit de mieux jusqu’a présent sur les especes; il
dénote une altention trés-scrupuleuse dans 'observation des caractéres, et il nous a
été d’une grande utilité. En classant d’apres les détails de la spire les especes qu'il
a étudiées directement, ce savant a montré qu’il avait saisi ce qu’il était essentiel
d’examiner dans ces mémes especes pour les bien délerminer.

M. Abr. Massolongo®, dans son esquisse géologique de la vallée de Progno, a
signalé aussi les espéces qu'il a observées dans cette partie du Véronais, au mont
Bolea, au mont Postale, etc. Dans son Prodrome de paléontologie?, M. Ale. d’Orbigny,
séparant complétement les Assilines des Nummulites, ne parait plus admettre 'exis-
tence d’espeéces vivantes dans ce dernier genre, dont 1l change la terminaison pour
en revenir an nom de Lamarck généralement adopté, tandis que les coquilles dont
il a examiné des espcces récentes élant placées parmi les Assilines, celui-ci conser-
verait sa premicre désinence. Nous avons déja dit quelques mots Llﬂ la synonymie
du petit nombre de Nummulites que I'auteur indique dans le terrain tertiaire, et nous
y reviendrons en déerivant les especes. M. d’Orbigny ne place plus ici, comme en
1846, les foraminiferes entre les échinodermes et les polypiers, mais plus bas encore
dans la série, entre ceux-ci et les amorphozoaires.

I’étude de la structure intime des Nummulites a fait de véritables progres par suite
des recherches de M. W. C. Williamson4, de M. W. B. Carpenter et de M. Carter.
En employant alternativement la lumiere transmise et la lumiere directe pour obser-
ver, sous un pouvoir amplifiant assez considérable, des plaques extrémement minces
du test des Nummulites, M. Carpenter ® a reconnu que chaque cloison de la spire élait
double ou formée de deux lames accolées 'une a I'autre , et entre lesquelles se trouve
un espace vide, que chaque cloison est perforée a sa jonction avec le bord du tour
précédent, comme J. Sowerby l'avait le premier représenté, et que cette perforation
établit une communication directe entre deux loges contigués. Il y a en outre, dans la
paroi de chaque lame des cloisons, des trous qui s’arrélent a Pespace intercloison-
naire, et lorsqu’on suit ces lames a la face interne des tours enveloppants, elles pré-
sentent des perforations analogues.

La perforation principale de la base des cloisons ne serait pas simple, comme
I'ont pensé¢ MM. Joly et Leymerie, mais consisterait en un faiscean de trés-petits
tubes. Chaque loge communique ainsi librement , non-seulement avec celle qui la
précede et celle qui la suit, mais encore, par les petils trous situés au-dessus, avec

1. Schizzo geogn. sulla valle del Progno, p. 17, in-8°. Vérone, 1850,

2. In-12, p. 335, §07 et §27. Paris. 1850.

3. D'Archiac, Hist. des progrés de la Géol., vol. 111, p. 304b, 1850.

§. On the Polystomella crispa ( Transact. of the microscop. Soc. of London, vol.1I, p. 159. 1838).

h. On the microscopic structure, etc. Sur la structure microscopique des Nummulites, Orbitoliles, et
Orbitoidea. | Quart. Journ. geol. Soc. of London, vol. VI, p. 21. 1849, )
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I'espace inlercloisonnaire et avec la surface extérieure de la coquille. La texture de
cetle derniere differe de celle de toutes les coquilles observées par 'auteur et se rap-
proche au contraire de celle du crabe commun qu’il avait déerite précedemment.
Le test est entiecrement perforé par des tubes tres-déhés, allant directement ("une
surface a I'autre , dont le diameétre est de —'— de pouce anglais, et les inlervalles
de -, de pouce. lls sont droits el paralleles, de sorte que toute celle partie de
la coquille est tres-finement ]}ﬂl‘(?'llf-‘-ﬂ:_. el M. Carpenter ne doute pas que ce ne soil
un caractére commun a tout ce groupe de corps. Dans la partie du test qui forme le
bord de chaque tour, ou le pli extéricur de la lame enroulée, la disposition est beau-
coup plus grossicre, et les tubes sont moins nombreux, plus grands et rayonnent du
dedans au dehors en forme d'éventail.

On a vu que dans la plupart des especes, les lames n'élaientl pas en conlacl imme-
diat ', mais qu’elles ¢laient séparces les unes des autres par le vide que laissent entre
eux les prolongements des cloisons et qui, conlinuation des loges elles-mémes,
s'élend sur toute la surface du disque. Les prolongements qui sapporlent ainsi les
lames, semblables aux piliers ou aux murs qui soutiennent une voute, sont de formes
tres-variables, et lauteur croitapercevoir dans leur étude de bons caracleres pour dis-
linguer les especes, conjecture que nos propres observations onlpleinement conlirmeée.

M. Carpenter signale ensuile les grandes perforations ou tubes qui traversent la
lame des tours, depuis le toit et le plancher des loges jusqu’a la surface extéricure de
la coquille; et, ne connaissant probablement pas le mémoire de M. de Keyserling, il
altribue a MM. Joly et Leymerie 'idée premicre que ces ponctuations de la surface
représentent 'ouverture de ces conduits obstrués par des infiltrations calcaires apres
la mort de 'animal. Leur saillie accidentelle résulle seulement de la moindre alté-
ration de la substance qui les remplit, laquelle forme les especes de piliers ou ravons
(que nous avons si souvent mentionnés. Ce calcaire du remplissage differe par sa texture
de celui qui forme le test propre de la coquille. M. Carpenter n’ayant pas observé d'es-
peces dans lesquelles il y a une saillie naturelle a 'extrémité du rayon a pu attribuer
cette derniere a une simple différence dans Paltération de la substance du remplis-
sage, Mmais nous verrons que dans certains groupes de Nummulites, ces rehefs qui
terminent a la surface les canaux de I'intérieur, existent indépendamment de toute
action e décomposition, et peuvent méme fournir des caracteres spéeifiques. Ces
tubes, continue P'auteur, partent toujours de l'espace inlercloisonnaire, s'élévent
directement vers la surface, semblables a des cones tres-allongés, et meltent ainsi en
communication ces vides avec 'extérieur, de méme que ceux-ci le sont avece les loges,
de telle sorte qu'une loge, quelque profondément enfoncée qu'elle fiat vers le cen-
tre de la cojuille, était néanmoins en relation avec le milien ambiant ou vivail
'animal.

i. Ce n'est que par une sorte de fiction conventionnelle que nous disons les lanies pour exprimer les tours
successifs ou les couches dont se composent les Nummulites, car il n'y a réellement qu'une seule lame conli-
nue, ployée en deux el s'enroulant suivant le méme plan autour d'un axe.
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Nous ne pouvons admettre la disposition réguliere représentée par M. Carpenler,
dans la fig. 8, pl. v, ou les loges de chaque tour, étagées les unes an-dessus des
autres, se correspondent exaclement depuis le plan médian jusqu’a la surface.
Non-geulement cette disposition n’existe pas dans la nature, mais elle ne peul
résulter théoriquement de la coupe d’une spirale. Pour qu'il en ft ainsi, 1l fau-
drait une série de couches concentriques superposées et non les tours successifs
d’'une lame enroulée en spirale. Les tubes ne peuvent done se prolonger en ligne
droite des loges du milieu vers la surface, en ne suivant que les espaces inler-
cloisonnaires, car ceux-ci ne se correspondent fout aun plus que dans deux lours
conséeutifs, et encore la ligne qui les joint est-elle déja un peu oblique ; dans le
troisieme, il n’y a plus de correspondance, parce que Paccroissement de la spire,
fat-il d’ailleurs trés-régalier, reporte toujours en avant I'espace intercloisonnaire.
En un mot, il n'y a pas de correspondance direcle des espaces intercloisonnaires
des premiers tours avee ceux des tours suivanls; c’est d’ailleurs ce que montre
la fig. 4, pl. 1v, qui est plus exacte.

Dans la N. complanata, Park., et dans les especes du méme groupe, ou chaque tour
est en contact avee le précédent, les perforations ont la forme de fentes qui corres-
pondent a la cloison souns-jacente vers laquelle elles passent directement. Ces fentes
sont ordinairement remplies de matiére opaque, traversée par des linéaments délicats,
blancs, paraissant indiquer une division de la fente en un certain nombre de tubes
pour le passage des pseudopodes.

Toutes les observations de I'anteur le confirment dans I'idée que les Nummulites
sont des coquilles de foraminiferes, et que chaque loge pouvait étre occupée en
méme temps par un segmenl vivant, en relation avec ceux qui le précédaient et le
suivaient, au moven de plusieurs prolongements tubnlaires, et absorbant leur
nourriture du dehors par des pseudopodes filamenteux. Ceux-ci pénétraient a travers
le systeme d’ouvertures et de perforations tubulaires qui s’élendait du plan médian
interne a la surface externe, de sorte que les segments de 'animal qui occnpaient les
loges des premiers tours n’avaient pas dd perdre leur vitalité quoiqu’ils fussent
profondément enveloppés. On concoit que c’étail seulement par le tour extérieur
que les pseudopodes marginaux pouvaient sortir, ce qui donnait a ces segments un
avanlage qu'on peut leur supposer, puisque, dans la pensée de M. Carpenter, c’est
par leur action que se faisait I'accroissement de la coquille ou Iaddition de nou-
veaux tours.

Il y a une grande ressemblance entre la stracture de la coquille des Nummulites et
celle de la Polystomella erispa vivante , décrite par M. Williamson, et dans laquelle
chaque cloison séparant deux cellules est composée d une double lame calcaire. Quel-
quefois les cellules continuent de s’accroitre graduellement et symétriquement en
largeur, lorsque I'une d’elles est tout a coup arrétée avant d’avoir atteint la moitié de
ses dimensions, et celles qui lul succedent se trouvent limitées dans leur aceroisse-
ment, non par celles qui, auparavant, avaient atteint tout leur développement, mais par
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une loge rapetissée, a partir de laquelle les cellules continuent de nouveau a croitre
et a s’agrandir d'une manicre régulicre ; seulement elles sont reculées de presqu’un
tour entier relativement a leur grandeur.

L’animal de la Polystomelle, dégagé de son enveloppe calcaire, au moyen d’unacide
¢tendu, consistait en une membrane extérieure lrés-mince, remplie de matiere géla—-
tineuse, mais sans aucune trace d’organes intérieurs, lels qu'un canal intestinal et
des ovaires, et méme sans substance particuliere quelconque. Les divers segments
sont réunis par une série de prolongements qui traversent les cloisons pres de leur
bord interne. Les premiéres formées n’offrent qu'un seul étranglement, mais le nom-
bre s’en accroil bientdl, et les segments suivants sont réunis par 10 ou par un plus
grand nombre de rétrécissements qui traversent les cloisons par autant d'orifices. Si
tous ceux-ci se trouvaient réunis de maniére a ne former qu'un seul faisceau, ils
correspondraient exactement a la principale perforation de la base des cloisons dans
les Nummulites. Les pseudopodes des Polystomelles passent par les nombreuses
ouvertures qu'on apercoit sur toute la surface de la coquille et saisissent la nour-
riture de 'animal. Des pseudopodes en faisceaux paraissent étre situés pres de I'om-
bilic, comme 'avait admis M. Ehrenberg, et la surface du noyau calcaire central,
formé par un épaississement des murs des plus petites cloisons, est marquée de pelils
enfoncements destinés a faciliter la sortie des pseudopodes des tours les plus inté-
ricurs. C'est a ces pseudopodes que I'auteur attribue la faculté de déposer de nou-
velle matiere sur la partie centrale du nuclens qui n’est pas recouverte par les tours
enveloppants. On a vu que M. Ale. d’Orbigny assignait aussi cette fonction aux pseu-
dopodes.

M. Carpenter fait remarquer ici qu’il ne comprendrait pas que dans la Nummulites
complanata, Park.. et dans les espéces voisines (celles qui composent notre groupe des
explanate), les lames enveloppantes pussent étre formées autrement, puisque les loges
ne se trouvant que sur le bord du disque, les segments de I'animal ne s’élendaient
pas au.dela, et que 'on ne peut admettre un manteau extérieur enveloppant la sur-
face, partout ou ces lames peuvent étre formées. Dans les lours intérieurs de la Polysto-
mella crispa, les deux lames des cloisons divergent ou s'écartent comme dans les
Nummulites ou elles joignent le bord externe de la cloison, laissant ainsi un espace
intercloisonnaire vers lequel semblent passer certaines prolongations de I'animal. S'il
était prouvé que les pseudopodes résullent de ces prolongements, 'analogie de 'animal
de cette Polystomelle vivante avec celui qui a formé les Nummulites serait certaine-
ment trés-grande.

Cette opinion sur I'individualité supposée de chaque segment de 'animal de la Num-
mulite résulte de ce que lon observe dans d’autres agrégations plus ou moins sembla-
bles de foraminiferes, aussi bien que de zoophytes et de mollusques inférieurs dont les
divers segments, dans tout ce qu’ils ont d’essentiel, sont une simple répétition les uns
des autres , répétilion formée par la gemmation successive d’un seul segment primor-
dial. Dés que celte gemmalion a eu lieu, les nouveaux segments formés semblent étre

7
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aussi indépendants du reste que le sont les véritables polypes d'un polypier. On
n’a aucune preuve que les segments inlérieurs ou les plus anciens tiennent leur nour-
riture de leur relation avec les segments extérieurs formés les derniers; il y a au con-
traire des indicalions que les plus anciens conservent leur communication avec
le dehors el que les rétrécissements qui se continuent a travers les cloisons sonl plu-
ot des tiges rampautes ou sfolons produisant de nouveaux gemmes (u’un canal intes-
tinal commun a toute la série des segments. Cette explication de M. Carpenter est,
comme on le voit, tout a fait opposée a celles qu'avaient émises Mantell pour les
Rotalines et les Textulaires de la craie, M. Ehrenberg pour les Nonionines vivantes
comme a celle de MM. Joly et Leymerie qui altribuaient a ces étranglements les
fonctions d’un tube ou siphon servant en méme temps de canal digestif, et au-dessus
duquel 'ovaire serait aussi venu porter ses produits. Il y avait [a tout un ensemble
d’organismes éleveés d’abord peu en harmonie avec ce que I'on sait de l'extréme
simplicité des animaux qui, dans la nature actuelle, se rapprochent le plus des
Nummulites, et ensuite, en opposilion avec ces [réquentes irrégularités que nous
aurons occasion de coustater dans les diverses parties de la spire, et que 'on a trop
négligées jusqu’icl.

On peut alors considérer le tout, poursuit M. Carpenter, soit comme une scrie
d'individus distinets, développés par la gemmation du premier segment, ainsi que
cela a lieu dans les grappes ou amas de tuniciers composés, ou bien comme un seul
élre agregce, résultant de la réunion de parties similaires indéfiniment répétées. L'une
ou l'autre de ces suppositions est importante relativement a la détermination des
especes ; car si 'on envisage les Nummuliles, plutot comme analogues aux parties
solides des polypes ou des bryozoaires qu’aux coquilles des mollusques, on doit s’at-
lendre a trouver beaucoup de variations dans leurs formes, sans cependant sortir des
limites de I'espece. Un grand nombre d’especes et méme des genres de coraux onlt été
élablis d’apres des changements survenus dans le mode d'accroissement d’'une seule
et méme espece, et, dans quelques Nummulites , le champ des variations avec I'age
ne serait pas moins étendu. Beaucoup d’individus tres-dissemblables par la forme,
n’ont offert dans leur structure intérieure aucune différence qui puisse étre regardée
comme un vrai caraclere spécilique, et celles, par exemple, que présentent les deux
diametres, sont tout a fait sans valeur.

Les 1dées ingénieuses de M. Carpenter sur I'animal des Nummulites pourraient
sembler sans objection grave si ces corps ne se distinguaient des Polystomelles, des
Rotalines, des Nonionines, etc., que par la forme ou la position de I'ouvertare, que
par la symétrie des deux cotés du disque, et par d’autresifférences dans I'enroule-
ment du cone spirale, I'arrangement, la forme des cloisons, etc.; mais lorsqu’on
remarque, comme nous l'avons déja dit a popos de 'opinion contraire, que les Num-
mulites adulles el nlactes paraissent étre complétement closes, sans trace d'ou-
verture, et, par conséquent, de perforations des cloisons, et que chez plusieurs
especes, le rapprochement des lames dans les derniers tours est tel qu’elles sont
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presque en contact, le canal spiral n’étant plus représenté que par une simple ligne,
on reconnaitra que leur mode de formation et leur accroissement sont tout aussi diffi-
ciles a concevoir dans I'hypothése de M. Carpenter que dans celles de ses prédéces-
seurs. Il a é1é sans doute important de constater les perforations des cloisons , mais
dans les considérations physiologiques que I'on a émises, on a raisonné comme si
les cloisons étaient également développées entre les tours de la périphérie, et comme

si le dernier de ceux-ci s’avancait sur le précédent, ainsi qu'on le voit dans le jenne

dge ou dans des individus incomplets et brisés. Mais supprimez cette disposition, sup-
primez les loges, les cloisons el par conséquent leur perforation, puis supposez que
la paroi externe du dernier tour soit soudée a celle de 'avant-dernier, 1l ne pourra
plus y avoir de psendopodes antérieurs, ni pour la préhension ni pour la reptation,
il n'y aura plus de gemmation possible, et, si 'animal continue a vivre, il faudra que
ce soient les tubes qui traversent le test, et que 'on soupconne donner passage a
des pseudopodes, qui fassent seuls les fonctions attribuées dans I'une des hypotheses
a 'ancien tube spiral. Ces tubes sont tellement nombreux dans cerlaines especes (ue
la somme de leurs surfaces est au moins égale a celle des espaces qui les séparent, de
sorte que les psendopodes devaient étre aussi serrés que les petits piquants des Oursins.

M. Carpenter divise les Nummuliles en deux sous—genres : I'un comprenant toules
les especes ou les lames se touchent complélement, excepté a leur bord, de sorte que
les loges de chaque tour circonscrivent le précédent sansle couvrir; I'autre les especes
ou les nouvelles loges sont prolongées sur celles du tour précédent, de maniere que
les tours successifs enveloppants ne se touchent que par les prolongements latéraux
des cloisons. Nous retrouvons donc encore ici la distinction des Assilines et des
Nummulites. Mais comme I’a fait observer M. Riitimeyer, il y a des especes dont les
caracteres sont intermédiaires , ¢'est-a-dire qui, a4 un certain adge, ont les tours enve-
loppants, et, plus tard, tout a fait séparés. Nous ajouterons que ces différences dans
le mode d’accroissement peuvent se rencontrer chez des individus appartenant a la
méme espece. Aussi, bien que nous ayons admis nous mémes celte coupe pour 1'un
de nos groupes, ce n’est point un caractere absolu, et nous avons di chercher dans la
spire quelque autre caractére qui vint s’ajouter a celui-ci.

Pour les divisions secondaires le savant micrographe anglais pense , et nous par-
tageons pleinement sa maniére de voir, que la disposition des prolongements cloi-
sonnaires que nous nommerons filels cloisonnaires et réseau cloisonnaire , placés enlre
les lames, peut étre un caractere d’une grande importance, joint a celui des perfora-
tions qui donnaient passage aux pseudopodes. 1l fait observer enfin que le genre
Lycophre ne peut étre conservé, parce que les perforations sont semblables a celles
des Nummulites, que le Lycophris scabrosus n’est qu'une Nummulite ordinaire, lan-
dis que les L. dispansus et ephippium J. de C. Sow., sont de véritables Orbitoides.

M. W. C. Wilhamson ' a poursuivi ses rechercles sur les foraminiferes en étu-

{. On the minute structure of the calcareous Shells, elc. (Transact. of the microscop. Soc. of
London, vol. HI, p. 105, 1851.)
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diant la structure de deux espéces d’Amphistegina des mers des Antilles ., d'une
Nonionina et des Orbitolites. Le mode d’accroissement des Amphisiigina est trop
différent de celui des Nummulites pour que I'on puisse appliquer a ces derniéres
explication assez compliquée qu’il en donne, et si 'on compare la structure du
test de I'A. antillarum avee celle de I'A. gibbosa , on y trouve des différences telles
qu'en ne considérant que ce caractére on aurait pu placer ces coquilles dans des
genres séparés. La structure de la Nonionine de Manille se rapprocherait beau-
coup plus de celle des Nummulites, mais rien n'indique que la coquille soit
fermée, et le mode d’accroissement assigné par l'auteur a la Rotalia Beccarii, par
les mémes molifs, n’est pas non plus applicable aux Nummulites. La dissémination
de resles des dialomacées que M. Williamson a constatée dans la Polystomella
erispa, le confirme dans I'idée qu’il n’y a point de canal intestinal particulier dans
les coquilles de ce genre, non plus que dans les Rotalines, les Rosalines, les Planor-
bulines et les Milioles. Leor animal mou n'est probablement gu'un simple réseau
gélatineux contenu dans les mailles d’un tissu calcaire, et il esl encore moins sup-
posable qu’il montre un canal alimentaire que les segments symétriques d'une Rosa-
line ou d’une Polystomelle. Aucun autre observateur que M. Ehrenberg ne parait
avoir découvert un semblable canal chez les foraminiféres vivants.

Enfin, tout récemment, M, . J. Carter' a publié des observalions sur la struc-
ture de la coquille des Operculines, un des genres les plus voisins des Nummu-
lites. L’auteur commence par analyser les travaux des naturalistes qui I'ont précédé
dans I'étude des rhizopodes et rappelle les résultats déja mentionnés par lui-méme
en 1847 2. 1l avail alors reconnu les prolongements filiformes ou pseudopdes, et,
en dissolvant la coquille d’une espece de Robuline, il avait trouvé les loges occu-
pées par une masse brune. Celle-ci, dans les loges les plus grandes, c'est-a-dire
les dernieres formees, se disposait en un cordon resserré a la base des cloisons, et
elle avait la forme d’un chapelet dans les premieres loges, ou il n'existait plus
que de simples dilatations de chaque segment. Au reste, M. Carter ne présenle ces
observations qu’avec beaucoup de réserve, parce qu’il les a faites étant a bord
d’un navire, dans des conditions extrémement défavorables, et qu’il ne les a pas
renouvelées depuis.

Dans son dernier mémoire, le méme savant, décrit avec détail une Operculine
qu’il a recueillie en abondance sur la cote sud-est de I’Arabie, a une profon-
deur de vingt brasses. Il la regarde comme nouvelle et 'appelle Operculina arabica.
Il a remarqué que les coquilles contenant encore les animaux élaient invariablement
couvertes d’une cuticule verdatre, semblable a I'épiderme caduc des mollusques ,
tandis que celles qui étaient vides se distinguaient par une couleur blanche comme
celle des perles. On doit regretter que M. Carter n’ait pas saisl une occasion aussi

\. On the form and structure of the Shell of Operculina arabica. (Annals and magazine of natural
history, 2¢ sér., vol. X, p. 161, septembre 1852.)
2. Journal of the Bombay branch of the Royal Asiatic Sociely, vol. 111, 1'® parlie, p. 158, 1847,
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favorable d’étudier sur le vivant I'organisation compléte des Operculines, el se soit
contenté de 'examen de la forme et de la structure de la coquille.

La surface du test, lorsqu'on a enlevé la culicule verte qui la masquait, montre
de grandes et de petites papilles; les premieres, larges de ;= de pouce (anglais), les

autres de celles-la 1imperforées, celles-ci paraissant avoir un pore central. Les

S
HG00Y
parois 1nlernes des loges ne présentent que de ces dernieres. Les cloisons renfer-
ment de chaque coté, entre les deux feuillets, un tube calcaire ou vaisseau interseptal,
large ordinairement de [ de pouce, commencant sur le bord du tour precédent
par un plexus marginal et donnant naissance, sur son trajet, a deux rangées de
rameaux dont les uns aboutissent a la surface de la coquille et les aulres traversent
la cloison pour s’ouvrir probablement a la face interne de la loge. M. Carter suppose
que ce systeme vasculaire doit servir a la circulation de quelque fluide qu’il appelle
circulation interseptale.

Les murailles des loges, ou mieux, les diverses couches de la lame spirale sont

criblées d’un nombre immense de tubes, larges de ' de pouce, joignant entre

goon
elles les petites papilles des surfaces interne et externe des loges. Ces tubes man-
quent seulement dans la région marginale des tours ou dans le bourrelet spiral
qui, suivant l'auteur, présenterait une structure toute différente de celle du reste
du test. En effet, il donne a cette partie le nom de corde spiculaire parce qu’il la
regarde comme enlicrement composée de spicules calcaires, disposées horizonlale-

ment, el entre lesquelles s’intercalent divers rameaux du plexus marginal. « Ces

1
237

en apparence, pointues aux deux bouts, droites ou un peu courbées. » Enfin, il

spicules, dit-il, sonl longues de ,;. de pouce, larges de —, transparentes, creuses

go0?

pense qu’il y a toujours deux ou trois loges en voie de formation, que la der-
niere fermait le canal spiral (comme dans les Nummulites ), et que leur extréme
mincenr fait qu’elles sont toujours brisées ou qu’elles ont disparu complétement.
Sl en était amnsi, M. Carter aurait di, ce nous semble, constater leur présence
au moins sur quelqu’un des échantillons vivants qu’il a observeés, mais il n’a élé
conduit a cette opinion, comme il en convient lui-méme, que par analogie des
Operculines avec les rhizopodes nautiloides fossiles.

Nous n'avons pas été a méme de vérifier tous les faits contenus dans le mémoire
que nous venons d’analyser, les matériaux nous ayant manqué pour etudier d’une
manicre complete la stracture du test des Operculines, mais nous avons pu con-
stater, sur quelques individus, la grande ressemblance de leurs loges et de leurs
cloisons avec celles des Nummulites. Nous avons également reconnu les vaisseaux
Interseplaux, quoiqu’il nous ait été impossible d’apercevoir leurs ramifications,
comme aussi de distinguer les spicules du bourrelet spiral. M. Carter a sans doute
eu a sa disposition des exemplaires plus favorables a I'examen microscopique que
Ceux (ue nous nous sommes procurés; el nous serions tres-porlés a ajouter for a
toules ses assertions , si nous n'avions €lé frappés de quelques inexactitudes et
de quelques contradictions daus la planche dessince par lui-méme. C'est ainsi que
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dans la figure 3 tous les tubes de la lame spirale aboutissent au bord des petites
papilles, au lieu de passer par leur centre, comme I'auteur le dit expressément
dans le texte, et comme le montre la figure 2. Les feuillels cloisonnaires marqués
de la lettre b, dans la figure 5, se continuent vers le bas aussi bien qu'en haut,
de telle sorte que les loges seraient complétement fermées, el que I'ouverture
infra-septale, en forme de croissant, ferait seulemenl communiquer entre eux les
espaces inlerseptaux; tandis que le contraire est (res-justement et tres-formelle-
ment énoncé dans le cours du mémoire. La corde spiculaire indiquée par les
lettres hh a la forme d'un faisceau de filamenls rompus aux extrémités, et ne
ressemble nullement a la figure 4 qui est plus grossie. Enfin, la Nummulite de la
figure 9 est indiquée comme présentant en b, c'est-a-dire dans le bourrelet spiral,
des vaisseaux tronqués du plexus marginal. Or, nous nous sommes assurés, par des
observations trés multipliées, que dans aucune des especes de ce dernier genre, il
n'existe rien qui puisse rappeler la corde spiculaire ni le plexus marginal signalés
par M. Carter dans I'Operculine d’Arabie.

Tel est 'ensemble des travaux qui, depuis antiquité jusqu’a nos jours, se rat-
tachent aux Nummulites; nous y avons mentionné deux cents ouvrages, notes ou
mémoires dus a cent vingt-huit auteurs. Le nombre et I'étendue de ces éerits,
la diversité des opinions émises sur ces corps par les plus grands naturalistes,
'importance de leur role dans la formation tertiaire inférieure, enfin les problemes
physiologiques qu’ils ont si longtemps offerts et qui ne sonl pas encore complélement
résolus, justifieront assez, nous l'espérons du moins, I'extension que nous avons
donnée a I'histoire critique de notre sujet. Nous pensons en outre que ces détails ne
seront pas inutiles pour faciliter I'intelligence de ce qui va suivre, le lecteur se trou-
vant en quelque sorte initi¢ d’avance a presque tous les caractéres des corps dont
nous allons I'entretenir.

Au point ou en était arrivée I’étude particuliere des Nummulites, lorsque I'un de
nous s'occupait a coordonner, dans une synthese géncrale, les caracteres géologi-
ques et la distribution des couches qui les renfermentl, on pouvait y reconnaitre
encore, indépendamment de la question physiologique, deux lacunes considérables.
Celle de ces lacunes qui dut nous frapper d’abord, parce qu’elle touchait de plus
pres a la connaissance des dépots, était la confusion qui régnait parmi les espcces
décrites et figurées tant de fois sous divers noms, 'impossibilité pour le géologue
qui a besoin de les distinguer facilement, de rien apercevoir de net an milieu
de ce chaos, enfin I'absence de méthode dans la manicre de les déerire. La plupart
des auteurs, surlout dans ces vingt derniéres années, faisant pour ainsi dire abstrac-
tion de tout ce qu'on avait écrit avant eux, avaient introduit successivement dde
nouveaux noms, et 'on se fera une 1dée de I'état ou étail arrivé le désordre a
cet ézard, sil’on considere que des 22 espéces environ qui élaient le mieux con-
nues, » avaient élé placées dans 2 genres, 3 dans 5 genres, 2 dans 4, 3 dans 5,
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1 dans 3, 1 dans 6, 1 dans 7, et enfin 1 dans 8 genres différents. Parmi ces especes,
% portaient ou avaient re¢cu deux noms, 4 trois noms, 1 quatre, 3 cinq, 2 six,
I sept, 1 neul, 2 dix et 1 onze noms; de sorte qu’au lien de 22 especes de Num-
muliles les catalogues en présentaient 98.

Pour aucune de ces especes, la synonymie n’avail méme €é1é essayce; aussi, les
géologues devaient-ils e borner a signaler la présence des Nummulites dans les
couches qu’ils décrivaient, heurenx encore lorsqu’ils ne les confondaient pas avec
des Alvéolines, des Orbitolites ou des Orbitoides, erreur qui leur faisait placer des
dépots tertiaires dans le terrain secondaire, et réciproquement. Ce desideratum de la
géologie, el I'on peut dire aussi de la zoologie descriptive, ful ce qui engagea ['un
de nous a entreprendre une revue générale et comparative de ce qui avait ¢té fait,
en s'aidant de I'examen d’un grand nombre d'échantillons des diverses especes el
provenant de localités tres-différentes. Ce travail préparatoire forma une sorte de
prodrome du genre qui fut inscéré dans le Tableau de la Faune nummulitique *.

Plus tard, les recherches microscopiques, dont nous avons donné un apercu,
et les conclusions physiologiques auxquelles elles ont conduit, nous firent aper-
cevoir une seconde lacune ¢galement imporlante dans cette autre direction, savoir
jusqu'a quel point les faits observes sur une ou deux especes pouvaient se repre-
senler dans toutes, el quels étaient ceux de ces faits qui devaient étre regardés au
contraire comme propres ou exclusifs 4 une ou plusieurs especes. Quoique ce
second point de vue se rallache évidemment au premier, 1l exigeait une étude
qui pouvait étre entreprise indépendamment de celle des caracteres spécifiques
les plus apparents, sauf a coordonner ensuile les résultats de I'une et de l'autre.
(Cest ce que celul de nous, qui n’avail point pris part au travail précédent, a exé-
cuté , en soumettant a un pouvoir amplifiant considérable des lames tres-minces
de la plupart des especes déterminées d’abord a la vue simple ou aidée d’une forte
loupe. Lorsque ensuite nous avons comparé les résultats de ces deux modes d’obser-
vation , destinés a se controler et a se compléter réciproquement, leur concordance
remarquable nous a permis de penser que la distinction des anciennes espeees con-
servées, comme celle des nouvelles établies par nous, reposait sur des caracteres
zoologiques réels et aussi satisfants que possible.

. Hist. des progrés de la Géologie, vol. 11l p. 234,
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§ 1. — CARACTERES GENERAUX DES NUMMULITES.

Pour mettre chacun & méme de distinguer facilement les especes de Nummulites,
nous les avons déterminées en choisissant surtout les caracleres les plus aisés a con-
stater, les plus constants, et nous les avons étudiées d'une maniére uniforme, de
telle sorte que leurs descriptions soient facilement comparables. lci comme dans tous
les autres corps organisés I'espece ne peut éire établie d’aprés un caraclere unique
et absolu : c’est de 'ensemble, de la corrélation ou de la réunion d’'un certain nombre
de caractéres bien choisis que nous la faisons dériver. Ceux que I'intérieur de la
coquille met a découvert et cenx que montre la surface extérieure, lesquels tradui-
sent la structure du test, sont les seuls importants. La forme et les dimensions rela-
tives des Nummulites sont généralement sans valeur; les especes les plus semblables
en apparence sous ces deux rapports faisant voir, lorsqu’on en étudie I'organisation
interne, les différences les plus profondes.

Nous regardons les variétés comme résultant de modifications réelles des types,
dues a I'influence de caunses extérieures; c’'est pour nous ce que lI'on appelle des
races dans les animaux élevés. Les zoologistes qui n’en admettent pas méconnaissent
une vérité de toute évidence et exposent le lecteur a de fréquents embarras, car 1l ne
sait que faire des formes approchées ou voisines du type qui seul est décrit et figuré.
Les Nummulites, comme les aulres corps organisés, présentent aussi des especes
extrémement variables dans plusieurs de leurs caracteres, et d autres, au contraire,
presque immuables, dont tous les individus sont parfaitement comparables. Il ya, en
outre, des individus qui ne sont que des accidents particuliers, plus ou moins éloi-
gnés du type, offrant une sorte d’élat tératologique; ce ne sont point, par conséquent,
des variétés, bien qu’on en ait gquelquefois fait des especes.

Par suite de la forme généralement déprimée des Nummulites, on est porté a les
considérer d’abord dans une position horizontale ou placées sur leur petit axe ; mais il
nous parait préférable, afin de mieux établir la relation des diverses parties bilaté-
rales, de les supposer placées de champ ou sur leur grand axe, avec la spire se dérou-
lant d’avant en arriere. Celte orienlation, a laquelle l'organisation présumee de
I’animal ne permet pas, sans doute, d’attacher une grande importance, parait cepen-
dant étre en rapport avec leurs caractéres anatomiques et physiologiques, et de plus
elle répond parfaitement a tous les besoins de la deseription.

CARACTERES EXTERIEURS.

Forme générale. Une Nummulite entiére rappelle toujours a peu pres la forme
d’une lentille; mais le rapport de ses deux axes varie selon les especes el souvent
dans les divers individus d’une méme espece; cette forme est tantot discoide ou sub-
discoide, tantdt subglobuleuse.
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Les surfaces latérales sont rézulieres ou irrégulieres, bombées vers le centre de la
lentille ou déprimées, unies et simples, ou laissant apercevoir un plus ou moins
grand nombre de tours de la spire intérieure. Elles sont marquées, dans toute leur
¢étendue ou vers le milien seulement, de pores arrondis, visibles a I'il nu ou avec
le secours d’une lonpe. Ces pores sont quelquefois pustuliformes ; mais le plus sou-
venl leur présence n’est accusée que par les saillies granuleuses ou tuberculeuses de
la substance calcaire qui les a remplis. Dans un petit nombre d’especes le bord
externe des cloisons, dont nous parlerons tout a I'heure, souleve la surface en quel-
ques points et y détermine de courtes lignes saillantes. Il est rare qu’on observe la
surface réelle des Nummulites dans toute son intégrité; ces fossiles sont presque tou-
jours plus ou moins usés, et les derniers feuillets de la lame spirale qui forme le test
de la coquille, sont amincis ou partiellement détruits. On remarque alors sur celte
surface extérieure des stries ou des plis simples ou ramifiés, droits, flexueux ou décri-
vant de nombreux méandres, convergeant vers certains points, en méme temps que
vers le centre, d’ou ils rayonnent sous forme d’'éventail a éléments courbes.

l.e bord de la coquille est plus ou moins arrondi, souvent flexueux, plus ou
moins tranchant, aminci ou renflé.1l est toujours lisse, et le microscope n’y fait décon-
vrir aucun de ces sillons ordinairement si distincts sur le bord spiral des tours internes
dont il n’est que la continuation extérieure. Malgré le grand nombre d’échantillons
que nous avons pu examiner dans toutes les especes, et dont souvent I'élat de conser-
vation laissait a peine quelque chose a désirer, nous n’avons pas réussi a y décou-
vrir, dans I'dge adulte, une ouverture ou fente transversale mettant la derniere loge en
communication avec le dehors.

La largeur ou le grand diametre des Nummulites n'atteint jamais des proportions
considérables, mais elle varie dans des limites comprises entre 11 cenlimetres et
1 1/2 millimetre.

L'épaisseur qui est, a proprement parler, le petit diametre de I'ellipsoide on I'axe
de la lentille, est, par conséquent, toujours mesurée au centre de cette derniére,

CARACTERES INTERIEURS.

La nature nous offre elle-méme le meilleur moyen d’étudier I'organisation inté-
rieure des Nummulites par cette propriété, remarquée de tout temps, qu’elles ont de se
diviser, dans le sens du grand axe, en deux moitiés parfaitement symétriques. Celle
coupe perpendiculaire donne deux demi-lentilles qui, posées a plat 'une a coté de
I"autre, montrent une spire se déroulant en sens inverse, ou de droite a gauche dans
I"une et de gauche a droite dans I'autre'.

1. On a vu que cette propriété des Nummulites avait été expliquée en partie par Brugaiére; MM. Joly et
Levmerie (loc. cit., p. 178, nota) ont dit aussi que leur circonférence et le cercle qu'elle eirconserit offrent
un lien de moindre résistance, suivant lequel elles tendent a se diviser en deux parties égales. Mais la véritable
raison de cette extréme facilité tient a la structure propre du test de la partie extérieure des tours. Les
canaux de moyenne grandeur, qui pénétrent le plafond des loges et par conséquent le bord externe de la

8
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Les tours de cetle spire résultent de la section d'une lame calcaire continue, plic¢e et
enroulée sur un méme plan, a partir de 'origine ou du centre de la coquille ; et les
intervalles de ces lours, divisés en compartiments ou loges par des eloisons transverses,
représentent le canal qui sépare chaque tour de la lame, de celni qui le précede. Ainsi
la coquille est formée d’une seule lame continue, et si nous parlons quelquefois des
lames du test, ce n'est que d’'une maniere purement conventionnelle et pour expri-
mer tout ou partie des tours successifs de la lame génératrice.

Pour faciliter I'examen et la description de I'intérieur des Nummulites, nous y
tracons deux diametres qui se coupent a angle droit, et nous comptons les tours par
rapport au rayon. Leur nombre dépend du plus ou moins d'écartement de la spire
sur un rayon donné, et nous tenons compte de leur épaisseur qui est celle de la
lame dont ils représentent la section. Nons comparons aussi celte épaisseur a la
hauteur des loges ou a Pespace qu’ils laissent entre eux, ou, en d’aulres lermes,
nous conslatons le rapport qui existe entre la partie pleine et la partie vide de la
spire.

Celle-ci n’est passimple, ni réguliére on mathémalique comme dans les coquilles de
ceéphalopodes; ses tours, souvent flexueux et ondulés, se rapprochent ou s’écartent sur
un point ou sur 'autre. Dans beaucoup d'especes leur épaisseur et leur espacement
varient du centre a la circonférence; tantot, I'écartement angmente, tantdl an con-
traire 1l diminue, ou bien encore, et c’est le cas le plus ordinaire, il est le plus grand
vers la partie moyenne du disque, el moindre vers le centre et le pourtour. Dans
quelques especes, entre autres celles d’assez grandes dimensions dont la surface est
ondulée ou bosselée (N. distans et gyzehensis, pl. i), les tours affectent une tendance

lame enroulée, sont plus serrés que ceux de méme diametre quon observe dans le reste du disque. Le test,
quoique plus ¢pais, v est moins compacte, el ses canaux sont disposés en éventail, ou comme les voussoirs d une
voute. Si lon soumet tout le corps & des changements brusques de température, la clef de ces voules succes-
sives, qui s'emboilent les unes dans les autres ou se superposenlt dans un méme plan, tracera une ligne de
moindre résistance de la lame, et vers laquelle les molécules contractées ou dilatées tendront a se presser dans le
premier cas, ou dont elle s'écarteront dans le second. Or, comme pour tous les tours de la spire, celte ligne
qu la divise en deux parties égales est dans un méme plan, il est évident que ce plan ou viennent aboutir
tous les mouvements moléculaires dus d des causes physiques, doit étre le plan de moindre résistance de tout
le corps, el par conséquent , celui suivant lequel, toutes choses égales d'ailleurs, 1l devra se partager en denx
parties égales el symétriques.

Les plus anciens orvetologues qui avaient observé cette propriété, ont aussi trouve le moyen bien simple de
la mettre en ¢évidence, et il est assez remarquable que ce moyen est précisement celui que la théorie déduite
de la structure microscopique du test, aurait indiqué a posteriori lls exposaient une Nummulite entiere a
la lamme d'une bougie, et la jetaient ensuile dans P'eau froide, ou elle se partageait en deux. Quelques
personnes usent les Nummulites a la meule, et polissent la partie interne mise a découverl par le frotte-
ment. Ce moyen long el pénible ne doit étre employé que dans des cas exceptionnels, tel que la silicification
plus ou moins compléte, car il tend a altérer ou a masquer et dénaturer les vrais caracléres. En oulre, comme
ceux-ci ne peuvent étre bien appréciés que par la comparaison d'un grand nombre d'echanlillons ouverts,
celle préparation exigerait un temps considérable pour n’obtenir encore que des résultats incertains.

Les Nummulites se divisent d’autant plus facilement que le test a été moins modifié par les circonstances de
la fossilisation, et qu'elles se trouvent dans des calcaires plus purs, grossiers, terreux et moins spathiques ou
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particuliere a se dédoubler en tout ou en partie, et les tours supplémentaires résul-
tant de ce dédoublement ont une épaisseur égale a celui d’ou ils dérivent. Quelquefois
I"un des deux n'est qu’un filet mince qui suit et accompagne plus ou moins longtemps
le tour principal auquel il finit par se réunir. Lorsque le dédoublement ou la bifurca-
tion produit deux tours d’une épaisseur égale & la lame primitive, ils se conlinuent
ensuile dans le reste de la spire sans se rejoindre, ou donnent lien 'un et 'autre a de
nouveaux dédoublements.

La lame spirale montre rarement une égale épaisseur dans lous ses tours et dans
les diverses parties de ceux-ci; on peut dire en général qu’elle est plus mince dans les
premiers el dans les derniers. Suivant les especes elle offre, quant au degré de rap-
prochement de ces tours, d’assez grandes variations, puisque dans presque toutes on
remarque, entre les tours successifs de cette lame considérée dans sa coupe transver-
sale, des espaces vides treés-appreciables, el que, dans quelques-unes an contraire, ces
espaces sonl nuls, les tours étant intimement soudés les uns aux autres. Toutes choses
égales d’ailleurs, ces espaces sont généralement plus pelits au centre que vers les
bords. Dans les Nummulites a tours contigus, les derniers tours ne s'amincissent pas
seulement vers le centre du disque, mais souvent ils ne alteignent pas tout a
fait, et n’enveloppent les tours précédents que dans une portion de lenr élendue.
C’est sur celle particularité qu’élail basé le genre Assiline de M. d'Orbigny. Les corps
compris sous ce nom ont d'ailleurs une structure si complélement semblable a celle
des vraies Nummulites, qu'il n’est pas possible de les en séparer, d’autant plus, que,
dans une méme espece, les individus jeunes ont leurs tours complétement envelop-
pants, et qu’ils cessent ensuite de I'étre, a divers moments de leur accroissement,
ou persistent méme quelquefois a demeurer enveloppants jusqu’au dernier.

En placant sous le microscope des coupes perpendiculaires obtenues par les moyens

endurcis, ou bien encore dans du sable meuble. Les calcaires marneux ou plus ou moins argileux sont |les
roches les moins favorables, et, a plus forte raison, ceux ou la silice s'est introduoite , et a pénétré les fossiles
qui 8’y lrouvent,

Pour ouvrir les Nommulites, il faut les tenir avee une pince au milieu d'un fea vif de charbon et non a la
flamuie, les v laisser, suivant lear volume et leur état, de 25 a 30 secondes pour les plus épaisses el les plus
grandes. Pour les petites espéces qu'il serait diflicile de maintenir dans cette position, et dont on a besoin d'un
plus grand nombre, on en place huit ou dix sur une petite pelle portée au rouze. On ne les v laisse que qul-
ques secondes, en donnant de petites secousses sur le manche de la pelle, alin quelles ne se calement pas au
contact trop prolonge du fer chaud, et on les fait glisser sur une feuille de papier. On saisit ensuite cha jue Num-
mulite avec une pince, on la place de champ sur un corps dur faisant enclume, tel quun marteau posé a plat,
et 'on frappe sur la tranche en se servanl d'un petit marteau de joallier, et avec d'autant plus de précau-
tion que la Nummulite est plus petite, plus mince et plus fra ile. Si elle ne se fend pas aux premiers coups
on la fait tourner sur son axe entre les pinces, et Von frappe également sur le pourtour, en auzmentant la
force des coups en proportion de la résistance. Dés que 'on apercoit une fente, siles deax moiies ne se
séparent pas, il vaul mieux, pour achever I'écartement, y introduire une lame mince de camif et frapper dou-
cement dessus, et Uon évite ainsi de briser la coquille. Lorsque aucune fente ne se manmfeste, on augmente
progressivement la force des coups jusqu'a ce que la Nummulite se brise méme irrézulierement , les frag-
ments incomplets que Fon obtient pouvant toujours servir a montrer des caractéres importants. La minceur
ot la petitesse des Nummulites ne sont jJamais un obstacle & une parfaite division de la coquille.
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indiqués ci-contre, et surtout des sections transversales assez minces pour laisser
traverser la lumiere, nous avons reconnu, dans I'épaissenr de la lame spirale, un
grand nombre de couches superposées; ces couches varient beaucoup, par leur nombre
el leur épaisseur, suivant les points ou on les observe. Elles sont presque toujours
bien accusées dans la plupart des especes; chez quelques—unes, cependant, elles
restent ndistinctes, mais leur existence nous parait devoir étre regardée comme géné-
rale, et 'analogie nous porte a admeltre qu’elles sont seulement soudées d’une maniere
complete lorsque la lame spirale parait formée d’une couche simple.

Celle lame est revétue d'une sorte d’enduit calcaire, comparable a la couverte de la
porcelaine, el qui rappelle jusqu’a un certain point I'épitheque de quelques polypiers.
Cette couche externe, que nous appellerons couche vitreuse, pour nous servir du mo
employé par MM. Joly et Leymerie qui 'ont signalee les premiers, se distingue de
celles qu’elle recouvre par une moindre transparence, et c’est a elle que les faces laleé-
rales de la coquille doivent "aspect lustré qu’elles ont conservé quelquefois. La couche
vitreuse , apparente surtout sur les derniers tours de la lame spirale , est loujours
extrémement mince, et dans plusieurs especes elle parait étre tout a fait rudimentaire.
Souvent les couches situées immédiatement au-dessous et celles qui se rapprochent
le plus de la face interne de la lame, présentent aussi une opacilé plus prononcée que
celles qui les séparent.

Nous ignorons si ces particularités doivent étre considérées comme en rapporl avec
des caracleres organiques ou si elles tiennent seulement a des conditions exception-
nelles de fossilisation ou bien encore a toule autre cause accidentelle; mais nous nous
sommes assurés que toutes les couches qui composent la lame spirale, offrent dans
les diverses espéces, une structure parfaitement identique. Elles sont toujours cri-
blées, comme I'a reconnu M. Carpenter, d'un nombre infini de trés-petits canaux
cylindriques, qui les pénctrent complétement et qui se lerminent par de pelits pores
arrondis et sub-équidistants. Ces canaux, que leur ténuité ne permet d’apercevoir
que sous un grossissement de 70 a 80 diametres, sont toujours tres-droits el perpen-
diculaires au plan ou a la courbe de la surface a laquelle ils aboulissent. Leur écarte-
ment varie ordinairement de la moitié¢ au double de leur diametre. Sous ce rapport, et
indépendamment de quelques différences spécifiques que nous avons bien entrevues,
mais dont il serait trop délicat d’apprécier le degré, on congoit que, toutes choses
égales d'ailleurs, si I'on consideére une lame tres-fortement courbee, les pores sont
d’autant plus rapprochés qu’on les observe a la face interne, et d’autant plus ¢loi-
gnés qu’on les observe a la face externe, puisqu’il ne se montre jamais de nouveaux
canaux incomplets dans 'intervalle solide des canaux qui s’écarlent en rayonnant.
Nous avons conslalé cetle porosité de la lame spirale dans presque toules les Num-
mulites. Le diametre de ces pores microscopiques que nous n'avons pas cru neces-
saire de mesurer exactement, nous en rapportant aux nombres donnés par M. Carpen-
ter (ante, p. A7) pour la N, levigata (pl. 1v), ne présente que de tres-légeres differences
dans les diverses especes, el ne parail pas étre en rapport avec la larzeur m avec
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I’épaisseur de la coquille; nous avons remarqué seulement qu’il est un peu plus con-
sidérable dans le groupe des Nummulites explanale.

Quoique nous ayons examiné un grand nombre d’especes, et surtoul d'individus
pris a divers états de conservation, el provenant de différents pays, nous n’avons
jamais observé ['apparence prismatique que M. Carpenter a représentée ( loc. eil.,
fiz. 12), et il est méme difficile de comprendre par quel mécanisme elle aurail pu étre
produite; mais nous avons vu, quoique tres-rarement, des tissus altérés dont les
parties primitivement pleines avaient disparu, et ou il ne restait plus que le remplis-
sage des canaux microscopiques dont nous venons de parler.

La lame spirale est aussi traversée par de larges canaux qui, comme les précédents,
sont droits et complets pour chaque tour, et suivent la méme direction par rapport
aux surfaces de la Nummulite. Leur diametre est généralement assez grand pour qu’on
les voie & Paeil nu; mais dans quelques especes (N. complanala, gyzehensis, etc., pl. |
et 11, 1ls sont fort petils; celles ou ils sont le plus larges sont les N. Brongniarti, pl. v,
Vernceuili et Sismondaz, pl. v, et granulosa, pl. x. Ce peu d’exemples suffisent pour
montrer qu’il n'y a pas de relation nécessaire entre la largeur des canaux et les dimen-
sions de la coquille ; on peut remarquer cependant, que les plus petits de ces pores
s'observent a la surface des plus grandes Nummulites, et que leur diamétre n'est pas
notablement moindre chez les plus pelites que chez celles de moyenne laille.

Les ouvertures terminales des grands canaux sont assez régulicrement circulaires,
el leur cavité est cylindrique dans quelques especes (N. gyzehensis, pl. i, scabra, pl. 1v,
exponens, pl. X, spira, pl. x1); mais ordinairement ce cylindre est un peu rétréci vers
sa partie terne, el la substance qui le remplit a la forme d’un long cone tronqué
(N. garansensis, pl. 1, Brongniarti, pl. v, Ramondi, pl. v, ete.).

L'espacement des grands pores a la surface de la lame spirale varie suivant les
especes; il n’est jamais moindre que leur diametre, et le plus ordinairement il esl
deux ou trois fois plus grand. Ces pores sont géneralement plus rapprochés vers
le centre de la coquille que vers sa circonférence, et dans un certain nombre de
Nummulites ils manquent méme presque complétement vers les bords (N. Lucasana,
pl. vii, ete.).

Les grands canaux sont presque toujours disposés de manicre que leurs deux extré-
mités correspondent a 'ouverture des canaux de méme grandeur, silués en dedans
et en dehors sur le tour précédent et le tour suivant de la lame spirale. Il en résulte
des passages contlinus qui élablissent une communication directe entre les cavilés
centrales de la coquiile et 'extériear ( N. scabra, pl. 1v, Brongniarti, pl. v, Verneuili,
pl. vu, exponens et granulosa, pl. X, spira, pl. X1, etc.); toutefois quelques-uns de ces
passages sont interrompus en certains points, les uns commencant au centre el s'ar-
rélant sur quelqu'un des tours moyens, les aulres commencant vers ces derniers el
se prolongeant jusqu’a la surface. Ces interruptions paraissent plus fréquentes dans
certaines especes (N. levigata, pl. v, obtusa, pl. vi, elc.).

[l existe enlin, dans I'épaisseur de la lame spirale, des canaux d’une troisicme gran-
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deur el dont le diametre est intermédiaire entre ceux des précédents, quoique se rap-
prochant davantage des premiers. De méme que les pelits, ces canaux moyens sont
régulicrement cylindriques, droits, perpendiculaires aux surfaces ot ils se lerminent,
el traversent aussi complétement toute I'épaisseur de la lame spirale. lls sont ordi-
nairement peu nombreux et forl espacés; mais leur nombre et leur développement en
largeur sont presque toujours en raison inverse de ceux des grands canaux. Ainsi les
N. scabra, pl. 1v, Brongniarti, pl. v, Verneuili, pl. vit, granulosa, pl. X, etc., dont les
arands canaux sont larges et abondants, n'ont que des canaux moyens lrés-rares et
fort étroits; tandis que dans les N. gyzehensis, pl. 11, Vicaryi et discorbina, pl. 1x, elc.,
ou les grands canaux sont étroits et pen nombreux, les moyens sont tres-distinets et
tres-serrés. Cetle observation ne s’applique qu'aux parties planes ou faiblement arquées
de la lame spirale; car dans la région relativement fort restreinte ui forme le bord
extéricur des tours, les canaux moyens sont loujours tres-rapprochés, et, en raison de
la voiule fortement convexe que la lame présente en ce point, ils rayonnent d’une
maniere tres-prononcée, en conservanl toujours leur direction normale relativement
a la courbe de chacune des surfaces ou ils aboutissent.

Celte portion de la lame spirale, que nous nommerons bourrelel spiral, a élé
regardée par M. Carpenter (loe. cit., p. 25 ) comme étant d’une structure plus gros-
siere que le reste de la lame, et il semble que, pour cet habile observateur, les
canaux moyens, dont il n’admet pas I'existence ailleurs, excluent dans le bourrelet
celle des pelits canaux.

Il est certain que dans celte partie de la coquille les canaux moyens sont plus
distincts que sur les autres poinls, tandis que les pelits le sont moins ; mais nous nous
sommes assurés que les premiers n'offrent jamais dans le bourrelet des caracteres
differents de ceux qu’ils ont dans les parties latérales des lours, el que les autres
existent également dans I'épaisseur de la voile spirale. Seulement il faut remarquer
que dans le bourrelet les pelits canaux rayonnenl comme les moyens, et que, bien
que rapprochés pres de sa concavité, ils sont (res-¢eartés vers sa convexité el par
conséquent moins faciles a apercevoir sur ce dernier point. Quanl aux canaux moyens,
on peul d’autant moins regarder leur grand nombre dans le bourrelet comme consti-
tuant une structure particuliere, que chez certaines especes (N. Vicaryi et discorbina,
pl. 1X, spira, pl. x1, etc. ), ils sont a pen pres aussi abondants dans les parties latérales
de la lame; il est vrai que dans la N. granulosa, pl. X, on ne les voit pas ailleurs que
sur le bourrelet spiral. Dans tous les cas, la seule différence qui existe entre la
structure du bourrelet et celle du reste de la lame est exprimée par la relation numé-
rique des canaux moyens qui s’y distribuent, et celte relation, quoique trés-variable,
ne détermine jamais, comme on le congoil, que des modifications de lissu fort peu
importantes.

LLa convexité du bourrelet spiral est toujours sillonnée dans le sens de sa longueur.
Les inlervalles des sillons sont un peu saillants et, dans une coupe transversale, la ligne
quireprésente la courbure de cette surface a une apparence erénelée. Ce caraclere, ordi-
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nairement bien prononeé, s'atténue dans quelques especes, mais ne disparail Jamais
complétement el doit étre regarde comme général et constant. Les sillons, dont le
nombre et le degré de rapprochement varient un peu, sont sensiblement droits el
continus dans la plupart des cas, mais quelquefois (N. levigata, pl. 1v) ils sont tres-
légerement flexueux et assez fréquemment interrompus. Une seule espece (N. pla-
nulata, pl. 1x) offre de chaque cdté du bourrelet un sillon environ cing fois plus
large que tous les aulres. Les canaux moyens s’ouvrent presque toujours dans ces
sillons.

Ce que nous venons de dire sur la structure de la lame spirale est vrai pour lous
les tours de celte lame, et le dernier ne présente, quant a ses canaux, aucune diffe-
rence avec ceux qui le précedent. Si, en parlant de la surface de la coquille, nous
n‘avons pas mentionné les pores de deuxicme et troisicme grandeurs, c’est unique-
ment parce que la, plus que partout ailleurs, ils sont tres-difficiles a apercevoir, par
sutte des altérations mémes légeres que cette surface a ordinairement subies. La seule
particularité qu’il importe de remarquer dans ce dernier tour, ¢’est que son bour-
relet spiral, qui constitue le bord subcirculaire de la Nummulite, n’est pas sillonné
comme celul des autres tours, mais se montre complétement lisse sur toule son
étendue.

La partie vide du pourtour de la spire ou le canal spiral se compose de I'ensemble
des espaces compris entre les tours successifs du bourrelet et la paroi extérieure de Ia
lame repliée. Ces espaces se conlinuent entre les parties latérales correspondantes
des tours de la lame ou ils forment des méats interlaminaires. Ceux-ci sont plus ou
moins considérables, suivant que 'enroulement de la lame est plus ou moins serré.
Lorsque les tours sont tout a fait contigus, les méats interlaminaires sonl nécessai-
rement nuls, et 'on voit alors un plus grand développpement des espaces compris
dans le plan vertical central (groupe des N. explanate). Le canal spiral est constam-
ment divisé par des cloisons en compartiments ou loges.

Les loges sont done les espaces vides compris entre deux tours successifs et deux cloi-
sons consécutives. Leurs formes et leurs dimensions résultent, par conséquent, de I'écar-
lement des tours, de la courbure, de I'inclinaison et de 'espacement des cloisons. Leur
hauteur est la distance absolue qui sépare les tours; leur profondeur ou leur longueur,
la distance de deux cloisons consécutives; leur largeur, celle qui est donnée par la
coupe transversale, ou la distance des deux parois de la lame repliée a son pourtour.
Dans la description que nous donnons de chaque espece le nombre des loges est ordi-
nairement compté sur un quart de tour pris a la moilié du rayon. On peut quelquefois
les compter comparativement a diverses fractions du rayon, ou bien a des distances
du centre exprimées en millimetres.

La premiére loge ou loge cenlrale est plus ou moins sphéroidale. La lame
repliée , qui lui sert d’enveloppe, constitue le premier tour de la spire; 'un
des bords de cette lame en se continuant forme la lame spirale, et I'autre bord sert
de plancher a la seconde loge. La loge centrale est ordinairement la plus petite e
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toutes, et celles qni suivent augmentent successivement de grandeur. Mais dans un
certain nombre d’especes cette loge est notablement plus grande que celles du tour
suivant, quoique toujours moindre que celles des tours moyens. L'enroulement
des premiers tours ne se fait pas chez les Nummulites, dont la loge primitive est
grande, de la méme manicre que chez celle ou elle est petite; dans le premier cas ces
tours sont toujours plus espacés et plus irréguliers, et il en est de méme des cloisons;
dans le second, au contraire, tous les éléments de la spire sont parfaitement svme-
triques. Dans les espiees ou cette loge centrale est apparente a I'eeil nu, celle qui loi
succede immédiatement et qui lui est contigué a souvent une forme plus ou moins
semilunaire, différente de toutes celles qui sunivent.

Les cloisons sont des lames a peu pres planes qui s’étendent d’une paror a 'antre
du canal spiral et qui le ferment presque complétement. Leur inclinaison ou leur
concavité est toujours dirigée en arriere, c’est-a-dire en sens inverse de I'enroulement
de la spire ou de son accroissement, ce qui est le contraire de ce qu'on observe dans
les coquilles de céphalopodes. La longueur des cloisons ne dépend pas absolument
de I'écartement des tours de la spire, comme cela est le cas pour la hauteur des
loges dont elles forment les parois antérieure et postérieure. mais elle résulte aussi
de leur courbure et de leur inclinaison, et 'on concoit alors qu’elle puisse étre con-
sidérable quoique les tours soient peu écartés (N Brongniarti, pl. v).

Dans leur disposition relative du centre a la circonférence, les cloisons ne montrent
pas moins de diversité que les tours qui les séparent. Dans les especes parfaitement
régulieres, leur écartement angmente du centre a la circonlérence (N. levigata, sca-
bra et Molli, pl. 1v, Vernewili, pl. vit, Beaumonti, pl. viii); dans d’autres I'écartement,
d’abord regulier, diminue vers la partie moyenne, pour augmenter de nouveau vers le
bord (N. Puschi, pl. 1). Les cloisons sont régulierement arquées dans toute leur lon-
gueur, ou bien flexueuses et falciformes ; quelquefois elles sont droites dans les deux
tiers inférieurs et courbées , seulement dans le dernier tiers, a leur jonction avec le
tour suivant. Elles sont plus ou moins inclinées par rapport au tour qui les sup-
porte, et cette inclinaison est mesurée par I'angle qu’elles forment avec la normale a
ce tour. Dans quelques especes, surtout dans celles du groupe des N. explanate, la
portion droite des cloisons se confond en partie avec la normale. Dans une méme
Nummulite il peut arriver accidentellement que la courbure, I'inclinaison et la
longueur varient sans symétrie da centre a la circonférence, ou bien que I'espace-
ment et la longueur s’accroissent graduellement comme I'écartement des tours.

Les cloisons participent aux irrégularités des tours; quelquefois, apres un dedou-
blement de ceux-ci, les cloisons du tour supplémentaire sont dirigées en sens inverse
des autres, I'espace d’un demi-tour ou davantage, et elles forment une série de che-
vrons avec celles qui ont conservé leur direction premiére.

M. Carpenter a constaté dans la N. levigata, pl. 1v, que les cloisons sont formées par
deux lamesdistinctes, et souvent méme assez écarlées pour laisser entre elles des méals
que peuvent traverser les grands canaux. Ces meéats sont loin d’étre également appré-
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ciables dans toutes les espéces , mais nous en avons toujours trouvé des indications
au moins partielles. Ils paraissent étre beauconp plus étendus aux bords de la cloi-
son que vers son milieu; malheureusement c’est cette derniére partie qu’on observe
presque toujours dans les sections verticales, tandis qu’il faut une coupe ou une bri-
sure particuliére pour étudier les bords; on peut cependant se convaincre de la
composition constamment bilamellaire des cloisons, méme par le seul examen de
leur section centrale. Lorsque les deux lames sont rapprochées et soudées I'une a
I"autre (N. Tchihatcheffi, pl. 1), on remarque encore, sur les exemplaires bien conser-
vés, une ligne de séparation d’une nuance particuliére. Les cloisons ne se montrent
pas ainsi doubles, parce que le feuillet formant la paroi antérieure de la loge se
serait replié sar lui-méme, car on observe trés-nettement, au bord cloisonnaire infé-
rieur, la discontinuité des deux feuillels qui, souvenlt méme, y sont un pen écartés.
L'indépendance de ces lames accolées ne saurait donc étre mise en doute dans leur
portion basilaire, mais elle est surtout évidente a leur sommet, ou I’écartement est
ordinairement considérable et commence méme quelquefois, dés le milieu de la
hauteur des cloisons (N. discorbina, pl. 1x, etc.). Si I’on cherche a suivre, en haut et
aundela de cet écartement, un des feuillets des cloisons, I'antérieur par exemple, on
reconnait qu’il reste distinct de la lame spirale en se continuant sous la voite locu-
laire, et quil va constituer, a 'autre bout de la loge, le feuillet postériear de la
cloison suivante, en méme temps qu’il s’étend latéralement, de maniére a tapisser
toute la paroi interne de la loge. Chaque loge est donc entiérement enveloppée par
une lame continue extrémement mince, indépendante a la fois de la lame spirale
et de la muraille cloisonnaire de la loge qui la précéde comme de celle qui la suit.
Ainsi les cloisons sont formées par la réunion de deux lames murales qui dépendent
chacune d'une loge différente, et les lacunes laissées entre elles peuvent étre
appelées indifféremment interseptales ou intercamérales.

M. Carpenter ( loc. cit., pl. 3, lig. 6) indique des lignes saillanles ou plis iné-
gaux et irréguliers, qui, naissant sur les parois des cloisons, s’étendent sur les faces
latérales de I'enveloppe segmentaire ou elles se perdent, et il les regarde comme tra-
duisant au dehors des sillons interseptaux qui aboutiraient aux pores irréguliers de
la cloison. Nous n’avons pas observé ce caractere d’'une maniere tout a fait nette dans
la plupart des especes que nous avons étudiées, si ce n’est dans la Nummulites planu-
lata, ou ces plis sont droits et perpendiculaires a la direction des cloisons. Peut-étre
pourrait-on trouver dans ces parties quelque chose d’analogue aux ramifications
du vaisseau interseptal, signalées par M. Carter, dans son étude sur les Operculines.

Il arrive fréquemment que la lame qui tapisse la loge est soudée a la lame spirale,
et se confond plus ou moins avec les couches les plus internes de celle-ci, mais elle
est ordinairement tres-facile a reconnaitre, surtout lorsque l'angle qu’elle forme en
haut et en arriére, en se repliant au devant de la loge précédente, est trés-ouvert et
presque droit (N. Puschi, pl. 1, gyzehensis, pl.u, intermedia, pl. n1, Molli, pl. v, dis-
corbina, pl. 1X, etc.). Cette séparation est en général beaucoup moins nette dans quel-
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ques especes ou cel angle est fort aigu (N. Tchihatcheffi, pl. 1); cependant lorsqu’on
examine de bons échantillons, on parvient toujours a la suivre, méme dans les Num-
mulites ol elle est le moins caractérisée. Enfin dans quelques individus de la N. Ley-
meriel, pl. X1, nous avons pu disséquer en quelque sorte la lame propre des loges et
1soler ses parties latérales.

Nous sommes encore parvenus a reconnaitre que celte enveloppe lamellaire se
compose elle-méme de deux couches tres-distinctes, souvent, a la vérité, intimement
appliquées I'une sur 'autre el paraissant confondues en une seule, mais souvent aussi
séparées sur quelques points, soit vers la volte des loges, soit plutdl dans la région
cloisonnaire. En outre, on voit tres-bien que, dans les N. leevigala, pl. v, biaritzensis,
pl. viit, Leymerteir, pl. X1, etc., les cloisons au lieu d'étre formées de deux feuillets
simples, le sont en réalité de quatre. La N. Puschi, pl. 1, nous a moniré, an sommel de
I'angle postéro-supérieur des loges, plusieurs exemples d’un écartement considérable
des deux couches de 'enveloppe loculaire, dont la postérieure se trouvaitl servir de
plafond a la lacune supraseptale.

Cette enveloppe est criblée de petits pores absolument comme la lame spirale; de
plus, ses parois latérales présentent de grands ou de moyens pores (ui se continuent
avec les canaux de la lame spirale adjacente. Quant aux parois cloisonnaires, elles
offrent des pores irr¢guliers, se rapportant pour la plupart a ceux de la deuxieme
grandeur et qui, d’apres M. Carpenter, ne (raverseraienl pas la cloison tout entiere,
mais mettraienl seulement la cavité générale des loges en communication avec les
méats interseplaux. Quoique nous n’ayons pu vérifier ce fait, il nous parait (res-
vraisemblable.

Le bord cloisonnaire inférieur ne s’appuie que sur les cotés du bourrelet spiral,
el est échancré dans son milieu, suivant une ligne un peu arquée. |l en résulte une
ouverture assez ¢lendue en travers, mais tres-peu élevee, dont la forme et la gran-
deur varient peu suivant les especes, et au moyen de laquelle les cavités de deux
loges contigués communiquent entre elles. La courbe supérieure de cetlte ouverture
intercamérale n’est jamais parfaitement lisse; on y distingue ordinairement des dente-
lures irrégulieres, correspondant aux sillons du bourrelet, mais ces dentelures sont
quelquefois tout a fait obsoletes (N. Vicaryi, pl. 1X), etc.

La portion de I'enveloppe propre des loges qui en conslitue la voite se continue
dans les espaces interlaminaires on elle forme la couche inlerne de la lame spirale;
de méme la cloison se prolonge, dans la plupart des Nummulites, de chaque coté
de sa base, entre les deux tours successifs, en un filet (filet cloisonnaire) plus ou moins
flexueux, tantot simple, tantdt ramifié, qui atteint jusqu’aun centre du disque. Les
filets étanl les prolongements des cloisons, ont la méme composition et la méme
structure que celles-ci. Leurs deux feuillets principaux s’écartent en certains points
pour laisser une ouverture aux grands canaux. Dans beaucoup d’espéces ils ne se
séparent que peu ou point et suivent des lignes arquées, ondulées ou courbées en S.
Dans quelques autres ils s’isolent, se bifurquent et s’anastomosent tour a tour, de
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maniere a présenter I'apparence d’un réseau irrégulier. Tantdt ce réseau ne commence
qu’'a une petite distance du bord (N. scabra et levigala, pl. 1v), tantdt il occupe toute
la surface des tours de la lame, au point qu’il devient impossible de reconnaitre de
quelles cloisons dépendent les divers filets (N. intermedia et garansensis, pl. un.

Résumé. Tels sont les caracleres généraux que nous avons reconnus dans les Num-
mulites, et 1l résulte de tous les faits précédemment élablis, que ces corps, malgré lear
apparente complexité, présentent cependant la plus grande homogénéité dans leurs
tissus solides, en méme temps qu’'une extréme simplicité de composition. En effet,
d’une part le microscope nous a montré la méme structure dans toutes les parties de
la coquille, et, de I'autre, nous avons vu que cetle coquille se réduitl toujours a deux
sortes d'enveloppes calcaires : 1° un revétement extérieur, commun a lous les seg-
ments, parfaitement continu depuis le premier jusqu’au dernier, el que nous appelons
lame spirale ; 2° des enveloppes segmentaires, tapissant toute la paroi des loges ainsi
que leurs prolongements latéranx. Indépendamment de la fine porosité de toutes les
parties du test qui le rendait complétement perméable, les disposilions que nous
avons indiquées montrent de nombreuses communications entre les diverses cavités,
comme entre celles-ci et I'extérieur. Ainsi les loges communiquent ensemble par les
ouvertures en croissant, situées a la base des cloisons, et avec les méats interseptanx
et supraseptaux par I’écartement inférieur des deux feunillets cloisonnaires et les perfo-
rations irrégulieres de ces derniers. De plus, au moyen des grands pores ou canaux
de la lame spirale, les loges et les méats interseptaux communiquent avec les méats
interlaminaires extérieurs, et de ceux-ci avec le dehors, en sorte qu'un liquide versé
par un pore ou une cavité quelconque d’une Nummulite, pourrait passer théorique-
ment par toutes ses loges et lacunes, et si I'on suppose une de ces coquilles débar-
rassée de toutes les particules qui ont rempli ses tubes et ses méats pendant la fossili-
sation, I'eau dans laquelle on la plongerait, s’introduirait rapidement dans tous ses
vides.

CONSIDERATIONS PHYSIOLOGIQUES.

L'étude que nous venons de faire des restes solides des Nummulites ne nous laisse
aucun doute sur la nature des étres auxquels ils ont appartenu. Il nous parait
maintenant impossible de les regarder comme des cartilages de Porpites, des coquilles
de céphalopodes ou comme des disques végétaux, ainsi qu'on a pu le faire lorsque
leurs caracteres n’étaient pas complétement connus. Ce sont incontestablement des tests
de rhizopodes ', semblables a ceux des animaux trés-simples que M. Dujardin a
décrits sous ce nom. Cette analogie une fois admise, et nous ne pﬂnmﬁs pas qu’a-
pres les travaux récemment publiés sur ce sujet elle puisse étre rejetée par personne,

1. Nous emploierons ce mot de préférence a celui de foraminiféres proposé par M. d'Orbigny, parce qu'il
indique un caractére probablement général | et qu'il a été choisi par le naturaliste qui, le premier, a fait con-
naitre la véritable organisation des animaux de cette classe,
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1l est facile de se faire une idée de I'organisation générale de I'animal des Nummu-
lites, tout en mettant une grande réserve dans l'indication de ses caracteres. Il
semble qu’il y aurait, a présent, quelque témérité a lui supposer, comme |'ont fait
MM. Joly et Leymerie, d’apres les vues de M. Ehrenberg sur la Nonionina germa-
nica, un canal digestif traversant tous les segments au-dessous des ovaires. M. Wil-
liamson qui, comme on I'a déja rappelé, a observé des Polystomelles vivantes, dit

~que les parties molles se composent d’'une membrane externe tres-mince, remplie

d’une maticre gélatineuse, el qu’il n’a pu découvrir aucune organisation appréciable
dans cette membrane, pas plus que des traces d’un canal intestinal ni d’organes
reproducteurs. Nous avons ét¢ assez heureux pour trouver dans les loges de la Num-
mulites mamillata, pl. x1, des restes charbonneux de la subslance molle, et leurs
particules, vues sous un fort grossissemenl, se sont presentées comme des lam-
beaux d’une membrane ou plutdt d’une couche glutineuse, criblée de tres-petits
pores semblables a ceux de I’enveloppe calcaire, et qui leur correspondaient certai-
nement. Il nous parait impossible de ne pas voir dans cette couche I'analogue de la
membrane que M. Williamson a remarquée chez les Polystomelles, et la fig. 8¢ de la
planche XI la montre en place, tapissant de méme la paroi interne de l'enveloppe
propre d’une loge.

On a vu que M. Ehrenberg avait observé, dans la moitié inférieure des loges de
la Nonionine, des masses de couleur jaunatre qu’il regardail comme des ovaires; nous
sommes portés a croire que de semblables organes reproducteurs pouvaient étre pla-
cés de la méme maniere dans les genres voisins fossiles, et, par conséquent, dans les
Nummulites , mais nous ne pousserons pas plus loin I'analogie, parce qu’il est main-
tenant bien prouvé pour nous que le savanl micrographe de Berlin s’est trop souvent
laissé guider, dans la détermination des diverses parties des tres-pelils animaux, par
des considérations théoriques et des idées précongues que n’ont pas justifices les obser-
vations ultérieures.

Le fait le moins douteux de I'organisation des Nummulites est la présence de
pseudopodes ou filaments appendiculaires passanta travers les canaux des divers tours
de la lamespirale. On sait en effet que ces prolongements extérieurs existent chez Lous
les rhizopodes observés jusqu’a ce jour a I’état vivant, et M. Dujardin a constate que
ce sont eux qui servent a la progression de I'animal. Il est vraisemblable que les
Nummulites avaient des expansions filiformes de deux grosseurs, correspondant aux
canaux grands et moyens. Les petits canaux ne servaient, selon toute apparence, qu’a
permettre I'imbibition des tissus intérieurs.

D’aprés I’élat actuel de nos connaissances sur la nature des tissus mous des rhizo-
podes, il n'est pas difficile de comprendre comment les segments les plus internes
des Nummulites, c’est—a-dire ceux qui occupent le centre de la coquille et qui ont été
les premiers formés, pouvaient conserver leur vitalité, quel que fit le nombre des tours
qui les enveloppaient. Nous savons en effet que le tissu gélatineux homogene qui
constitue les animaux de cette classe, s’étend en filaments, souvent ramiliés et soudés



SUR LES NUMMULITES. 69

de facon a counstituer un réseaun irrégulier. Les appendices ou pseudopodes des seg-
ments les plus internes de la Nummulite, aprés avoir passé par leurs plus grands
canaux au-dessus des tours qui les recouvrent immédiatement, devaient bientdt étre
arrélés par les parties molles interlaminaires des segments des tours suivants. On ne
peut pas supposer qu’ils les traversaient, mais 1l est trés—probable qu’ils s’y soudaient
complétement, et que celte continuité de tissus des segments, extérieurs avec ceux
du centre faisait participer ces derniers a la nutrition générale. On doit néanmoins
admettre dans cette hypothése une cerlaine inégalité dans la vitalité des divers
segments.

MM. d’Orbigny, Joly et Leymerie, Carpenter, etc., ont attribué aux pseudopodes
Pimportante fonction de sécréter la coquille. Ce fait de division du travail organique
ne s'accorde guere avec ce qu'on observe dans les animaux inférieurs, et nous som-
mes portés a croire que les parties solides des Nummulites résullaient de I’épaissis-
sement et de I'endurcissement des couches externes de chaque segment, el correspon-
daient, au moins par leur position, au dermo-squelette des oursins et des polypes.
M. Carter a fait sur les animaux vivants du genre le plus voisin des Nummulites
une observation qui confirmerait cette opinion. Suivant ce naturaliste , I'Operculine
d’Arabie a toujours, dans I'état frais , sa coquille recouverte d’une cuticule verdatre,
et 1l est naturel de voir dans cette partie I'analogue dégradé de I'épiderme des échi-
nides ou de I'épitheque des polypes plutdt que du drap marin des mollusques. Cepen-
dant les filaments gélatineux qui sortaient en faisceau par chacune des ouvertures
infra-septales en forme de croissant, agissaient nécessairement sur la couche supé-
rieure du bourrelet, soit en déposant la matiére calcaire sur des lignes saillantes
longitudinales, soit en creusant des sillons dans cetle couche supérieure, puisque
nous avons vu que la continuation externe de ce bourrelet qui constitue le bord
circulaire de la coquille, et qui est soustraite a I’action de ces pseudopodes, est con-
stammenl lisse et arrondie.

Il nous reste a examiner maintenant si les Nummulites étaient des animaux simples
ou des agrégats d’animaux intimement unis entre eux. Quoiqu’il soit peut-étre difficile,
chez des animaux placés aussi bas dans la série et si complétement homogenes, d’éta-
blir une distinction tranchée entre des individus et des segments d’individus, et quoi-
que cette distinction puisse étre regardée comme peu importante en elle-méme, nous
croyons cependant avoir quelques raisons de penser que chaque coquille ne repré-
sente qu'un seul animal.

Il est trés-aisé de concevoir un étre constitué par la réunion de parties similaires,
variables en nombre dans d’'étroiles limites, qui offrirait quelques inégalites de déve-
loppement dans les diverses périodes de sa vie et dont le pouvoir de multiplication
des loges s’affaiblirait avec 1’dge pour cesser ensuite complélement.

Au contraire, on peut faire plusieurs objections a I'hypothése de I'individualité
des segments. Ainsi, chez aucun des zoophyles composés décrits jusqu'a ce jour,
on n'a encore observé de partie solide commune comparable a la lame spirale des
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Nummulites, et comprise comme celle-ci entre des prolongements internes, charnus ou
gélatineux. Si chacune des loges étail I'enveloppe propre d’un individu particulier,
on devrait trouver une irrégularité plus grande dans leur développement sur une méme
coquille, ou du moins la fréquence de leurs inégalités ne varierail pas suivant les
especes avec la netteté que nous avons constatée. On ne comprendrait pas non plus,
dans cette hypothése , pourquoi les hauteurs des divers tours d’une méme spire offri-
raient des rapports constants, pourquol les premieres et les dernieres loges seraient
moins grandes que celles des tours moyens, ni pourquoi les grands canaux seraient
toujours plus nombreux vers le centre de la coquille que vers les bords. Enfin com-
ment s’expliquerait-on la constance du petit nombre de tours et de loges de cerlaines
especes (N. variolaria, pl. 1X, ete. ), sinon par I'arrét de croissance qui marque ordi-
nairement I’age adulte.

§ . — CLASSIFICATION DES NUMMULITES.

Aucun des caracteres que nous venons d’exposer ne nous semble donc devoir chan-
ger la place assignée depuis longtemps par M. Ale. d’Orbigny au genre Nummulite
parmi les corps qu'il a désignés sous le nom de foraminiferes, et pour lesquels nous
avons préléré celul de rhizopodes. Dans cetle classilication, les Nummulites sont pla-
cées entre les Nonionines, dont I'ouverture est toujours apparente, et les Sidéro-
lines qui ont des appendices sur le pourtour. Nous définirons le genre de la maniere
sulvante ' :

Nummulites, coquille libre, symétrique, orbiculaire, plane, discoide, lenticulaire
ou subglobuleuse, composée d’une lame calcaire pliée et enroulée suivant un méme
plan, criblée de pores ou canaux de trois grandeurs différentes, a tours plus ou
moins serrés, plus ou moins embrassants, quelquefois simplement juxtaposés. Dans
le jeune dge, le dernier est saillant; plus tard, les tours se rapprochent de telle sorte
qu'a I'état adulte le dernier parait se souder tout a fait & I'avant-dernier. Canal
spiral divisé par des cloisons transverses, plus ou moins nombreuses, percées a
leur base, contre le retour de la spire, d’'une ouverture linéaire transverse. Ces
derniers caractéres semblent s'étre atténués vers la fin de la vie de 'animal.

Les Nummulites different des Nonionines en ce qu’elles sont fermées, plus lenticu-
laires et que leurs derniers tours se rapprochent plus ou moins graduellement avant
I’occlusion de la coquille. La spire des Nonionines est trés-courte, divisée en un petit
nombre de loges, et les tours ne sont pas embrassants. Dans les Sidérolines la spire
est courte quoique embrassante, et le pourtour de la coquille est pourvu d’appen-
dices dont on n’observe jamais de traces chez les Nummulites. Les Operculines s’en

distinguent comme on I'a vu (ante, p. 52) par leur forme excessivement déprimée,

’
1. Le mot Nummulite est aujourd’hui tellement consacré par I'usage, non-seulement dans les classifications

zoologiques mais encore en géologie, que nous avons dd, sous peine de retomber dans une confusion facheuse,
I'adopter de préférence a des dénominations telles qu'Helicites, Phacites, Numismales, Camerines, Disco-
lithes, ete., qui, quoique plus anciennes, n'avaient jamais été généralement admises,
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le petit nombre de leurs tours qui croissent tres-rapidement en largeur, et dont le
dernier, beaucoup plus grand que les autres, semble rester constamment ouvert,
enfin par d’autres caracleres dans leur structure. Nous avons également montré
(ante, p. 52) en quoi dilferent les Amphistegina. Quant aux Orbitolites et aux Orbi-
toides avec lesquelles une observation superficielle a si souvent fait confondre
les Nummulites, il suffit de dire que ces corps ne montrent a la surface que des stries
concentriques ou des pores placés a coté les uns des autres, circulairement ou sul-
vant des quinconces curvilignes, mais ne présentent jamais de cellules disposées suil-
vant un canal spiral formé par 'enroulement d’une seule lame.

Considérées en elles-mémes , les Nummulites , comme nous 'avons déja indiqué,
nous ont paru pouvoir étre réparties dans deux divisions principales. La premieére ,
de beaucoup la plus considérable en especes , comprend loules celles dont les cloi-
sons sont embrassantes et se prolongent sur la lame spirale par des filets cloisonnaires
simples , ramifiés ou formant un réseau. La disposition de ces filets nous a fourni des
caracteres importants dont nous avons di tenir compte, et si parfois il est difficile de
les distinguer, on doit I"attribuer a l'altération que les individus ont éprouvée, et, pour
un tres-petit nombre de cas, a la prédominance des grands canaux. Dans ces especes,
les cloisons sont toujours plus ou moins inclinées ou arquées. Dans la seconde division
viennent se ranger celles pour lesquelles on avait créé le genre Assiline. Elles sont
caracléris¢es par des cloisons non embrassantes, qui ne se continuent point par des
appendices filiformes, a cause de la superposition immédiate des tours; ces cloisons
sont plus ou moins normales a la spire au moins dans les deux tiers de leur hauteur.

Le grand nombre d’espéces que renferme la premiere division nous a fait chercher
s'il ne serait pas possible, pour en faciliter I’étnde, de les grouper d’apres certains
caracteres exterieurs et intérieurs faciles a constater, et nous avons en effet reconnu
que la disposition des filets cloisonnaires d’une part, et le nombre comme la dimen-
sion des grands canaux de l'autre, se traduisant presque toujours au dehors dans
I’étal out 'on rencontre les Nummulites , nous offraient les moyens de rapprocher
celles-ci suivant leur plus ou moins d’affinité, et de maniére a en former des groupes
assez naturels. Ces groupes n’ont zoologiquement rien d’absolu et ne doivent étre
regardés que comme destinés a déterminer approximativement une Nummulite donnee,
d’apres ses caracteres les plus apparents. Nous sommes loin de leur attribuer 'im-
portance physiologique que I'on assigne quelquefois a ces sortes de coupes, et si I'on
réfléchit qu’ils sont tracés dans un seul et méme genre, on n'y verra qu'un moyen de
repére commode pour sortir du premier embarras ou I'on se trouve lorsqu’on veut
assigner la place d'un corps parmi un grand nombre d’autres assez semblables. Les
especes étant les seules coupes essentielles dans un genre, les sous-divisions qu’on
y introduit sont ordinairement plus ou moins artificielles, mais elles n’ont aucun
inconvénient pour le but particulier que nous nous proposons.

Nous avons ainsi réparti dans 5 groupes les 47 especes de la premicre division,
conformément au tableau ci-joint :
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TABLEAU DES NUMMULITES.

Aer Groure. Laves aut subl®ves.......ooo0nvuns.
|
2° GroupE. Reticulala . ......oontnnininnnns :
3* GroupE. Subreticulat® . .....oveun s n... :
Cloisons embrassantes,
plus ou moins
inclinées et arquées.
4 Groupe. Punctulat® .......oo00veiieiinnnns .
L
| 5 Groure. Plicate vel striat®..................

Cloisons
non embrassantes
et presque droites.

6 Groueg. Explanate. (Septa et spira plus minusve
PrOMINANLOs ). « covasnsesiivsinse. s

|

|

complanata, Lam.
Dufrenoyi, nov, sp.
Puschi, d’Arch.
distans, Dezh.
latispira, Menegh.
gyzehensis, Ehrenb.
Lyelli, nov, sp.
Caillaudi, nov. sp.
Carpenteri, nov. sp.
Tchihatcheffi, d'Arch.

intermedia, d'Arch.
Fichteli, Michelot.
garansensis, Joly et Leym.

v Molli, d'Arch.

lavigata, Lam.
sublzvigala, nov. sp.
scabra, l.am.
Lamarcki, nov, sp.

Brongniarti, nov. sp.
Defrancei, nov. sp.
Bellardii, d'Arch.
Deshayesi, nov. sp.
perforata, d'Orb.
Meneghinii, nov. sp.
Rouaulti, nov. sp.
obtusa, J. de C. Sow.
Verneuili, nov. sp.
Nismondai, nov, sp.
Lucasana, Defr.
curvispira, Menegh.

Ramondi, Defr.
Gueltardi, nov. sp.
biaritzensis, d’Arch,
Beaumonti, nov. sp.
obesa, Leym.
striata, d'Orb.
conlorta, Desh.
Pratti, nov. sp.
Murchisoni, Brunn.
irreqularis, Desh.
Ficaryi, nov. sp.
discorbina, d’Arch.
Figuesneli, nov. sp.
planulata, d4'Orb.
vasca, Joly et Leym.
variolaria, Sow.
Heberti, nov. sp.

exponens, J. de C, Sow.
granulosa, d’Arch.
Leymeriei, nov. sp.
mamillata, d'Arch.
spira, de Roissy.
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Les Nummulites du premier groupe, désignées sous I'épithéte de leves aut subleves,
sont en général celles qui atteignent la plus grande taille. Leurs caractéres extérieurs
sont presque négatifs, et elles n’offrent pas de granulations ou de ponctuations bien
prononcées. La surface de la lame mise a découvert montre des filets cloisonnaires
simples, trés-sinuneux, se dirigeant vers le milieu du disque. Leur extréme ténuité,
leur grand nombre et I'épaisseur comparative de la lame font qu’ils n’occasionnent
a la surface aucun relief sensible, mais ils représentent assez bien a I'wil Paspect
d’une étoffe moirée (N. Lyelli, gyzehensis, pl. ). La surface extéricure de ces Num-
mulites est généralement unie et presque lisse. Les grands canaux sont rares et inap-
préciables a I'eeil nu. Les tours sont trés-rapprochés dans la plupart des especes,
et les méats interlaminaires presque nuls, par suite du peu de relief des filets cloi-
sonnaires. C’est dans ce groupe que 1'on observe le plus fréquemment les dédouble-
ments et les irrégularités de la spire, et la surface extérieure est d'autant plus irré-
guliere elle-méme, ondulée ou bosselée que ces accidents sont plus nombreux.

Ce groupe renferme 10 especes, toutes sensiblement planes et & peine un peu plus
épaisses vers le milieu du disque qu’a son pourtour. Cette plus grande épaisseur ne
constitue d’ailleurs jamais un renflement brusque, et son accroissement graduel du
bord au centre démonlre a priori que la coquille , a tous les dges, avait sensiblement
la méme forme. Excepté dans la N. Tchihalcheffi, les tours sont fort nombreux, la
spire croit lentement et les cloisons sont trés-rapprochées. Cette espece et la N. lali-
spira ont seules une loge centrale visible a I’eil nu.

Le second groupe, celui des N. reliculate , ne comprend que 4 espéces caractérisées
par un réseau cloisonnaire complet. A partir de la base des cloisons, on ne distingue
plus de filets isolés. Les mailles du réticule sont fort inégales et irréguliéres sur toute
I’étendue de la lame spirale qui, souvent trés-mince, permet d’observer par transpa-
rence le réseau du tour sous-jacent. Les grands pores sont peu visibles a I'extérieur.
Ces 4 espéces sont petites; 2 d’entre elles sont plates, 2 sont lenticulaires et 3 ont
une loge centrale fort apparente. Le centre de la quatriéme ( N. Fichteli ) ne nous est
pas connu.

Les Nummulites du troisieme groupe (N. subreticulale), offrent des caracteres inter-
médiaires entre celles du second et celles du quatrieme. Le réseau cloisonnaire ne part
pas du pied méme des cloisons, mais commence a une certaine distance, par les con-
tournements et les bifurcations bientdt ramifiées des filets. Les grands pores deviennent
en méme temps plus larges, plus apparents, plus nombreux et trés-visibles a la sur-
face du test ou ils sont ordinairement représenlés par des granulations (N. scabra et
Lamarcki, pl. 1v). Des 4 especes de ce groupe 3 sont plus ou moins lenticulaires, une
seule (N. sublevigata) est trés-déprimée, et une (N Lamarcki ), la plus petite des
qualre, montre une loge centrale tres-apparente.

Dans le quatritme groupe (N. punctulale), les espéces sont de dimensions moyennes;
quelques-unes sont petites, d’autres deviennent tellement épaisses que leurs deux
diameétres sont presque égaux, ou bien elles sont irrégulieres et réniformes, enfin il y

10
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en a de tres-déprimées. Toutes ont de grands canaux larges, plus ou moins nom-
breux et rapprochés, et par suite des pores ou des granulations toujours trés-visibles
a la surface. Les filets cloisonnaires sont simples, rarement bifurqués ou réunis, mais
souvent tres-flexueux et contournés. Les canaux s’'ouvrent dans leurs intervalles ou
sur leur trajet méme. Quelquefois ils sont accumulés vers le centre du disque (N. per-
forala jeune, pl. vi, el Lucasana, pl. vit). Le nombre etla grandeur des canaux ou des
pores el des granulations qui les représentent sont d’ailleurs des caracteres indépen-
dants de la forme générale des Nummulites. Ainsi, la N. Brongniarti, surtout sa
variélé a, et la N. Bellardii, pl. v, qui sont lrés-déprimées, sont, de toutes les"
especes, celles dont les canaux sont le plus rapprochés, tandis que la N. perforata
jeune et la N. Lucasana type, qui sont assez renflées, n’en offrent qu’un petit nombre,
tres-larges, a la vérité, groupés vers le centre. La plupart des 12 especes de ce
groupe sont remarquables par le grand nombre des tours, leur extréme rappro-
chement et le peu de hauteur des loges. Les 4 plus petites d'entre elles ont scules une
loge centrale bien visible.

Le cinquieme groupe (N. plicate vel strialee) renferme les plus petites especes du
genre; quelques-unes seulement (N. eontorta, Pratti, Murchisoni, irreqularis, pl. vi),
encore imparfaitement connues et peu répandues, sonl de dimensions moyennes. Ce
sont les seules, avec la N. Viquesneli et la N. planulata treés-dgée, pl. 1X, qui soient
minces, planes et irrcgulieres , les 11 autres sont toutes lenticulaires, plus ou moins
renflées el régulieres. Elles offrent a leur surface des plis ou des linéaments vus
par transparence , plus ou moins prononcés, plus ou moins nombreux, droits,
rayonnants , faleiformes ou diversement contournés, sans granulations ni pores bien
apparents, si ce n'est accidentellement. Les grands canaux sont trés-peu nombreux
et étroits. C'esl a ce groupe qu'appartiennent les espéces qui avaient servi a former
le genre Lenticulile, et dont les tours, en petit nombre, croissant rapidement sont
trés-ouverts dans le jeune dge. Des 17 especes qu’il renferme, 8, dont 5 forl petites,
montrent une loge centrale grande.

Enfin le sizieme groupe ( N. explanat@) , qui correspond seul a la seconde division
du genre, ne comprend encore que 5 espéeces dont 3 sonl assez grandes. Elles sonl pla-
nes; la spire et les cloisons toujours plus ou moins apparentes a I’extérieur, soil dans
toute I'étendue du disque, soit seulement vers le centre ou bien vers le bord. Les cloi-
sons et les tours sont marqués par des séries de granulations distinctes, ou par des
plis que détermine le rapprochement de ces derniéres, et qui résultent du prolongement
et de la fermeture des grands canaux. Point de filets cloisonnaires. Les tours ne sont
pas tous complétement enveloppants, la lame des derniers élant souvent soudée sur
le précédent sans atteindre le milieu du disque, de maniére a donner partout a la
coquille une méme épaisseur. Les cloisons, le plus ordinairement droites ou peu
arquées et & peine inclinées, produisent des loges presque carrées, et I'ensemble de
ces divers caractéres donne aux Nummulites de ce groupe un air de famille qui les
fait distinguer au premier coup d’ceil.
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Les derniers tours de la spire avec leurs cloisons, représentés en relief a la surface,
ne sont pas d’aillears un caraclére exclusif aux N. explanale, mais dans celles des
autres groupes ou on l'observe, il est beancoup moins prononcé, n’apparait que dans
les derniers tours el ne se joint & aucun des autres caracteres du sixieme groupe; il
semble méme n’étre qu'une modification individuelle, comme dans les N. intermedia,
Defrancei et scabra.

Trois especes du sixieme gronpe montrent une loge centrale treés-grande, et sil'on
considére toutes les especes du genre ou cette loge est constante el bien appareute,
on voit, qu’a peu d’excepltions preés, ce sont les plus petites de chaque groupe.

APPENDICE.

MODES DE CONSERVATION ET D'ALTERATION DES NUMMULITES.

Si, d’une part, I'extréme abondance des individus dans une méme couche et dans
chaque localité peut faciliter la bonne détermination des especes el des variétés de
Nummulites, de 'autre, la disparition plus ou moins compléte de plusieurs de leurs
caracteres essentiels, ou la difficulté de les observer, par suite des diverses modifi-
cations (ue le test a éprouvées, diminuent singulicrement 'avantage de leur nom-
bre. Cette difficulté est sans doute une des causes qui ont le plus contribué a
rebuter les observateurs et a les détourner d’un examen sérieux de ces corps. Les
altérations, qui s’opposent souvent a une élude aussi satisfaisante qu’on le voudrait,
ne laissent pas cependant que d’épargner un certain nombre de caracteres qui sup-
pléent a I'absence des autres. Ainsi, les causes modifiantes ne changent jamais le
nombre des tours, leur écartement, leur épaisseur relative, ni la forme, le nombre
et la direction des cloisons, non plus que les prolongements de ces derniéres. La
forme générale de la coquille n’en est pas alfectée davantage, et avec un peu d’atten-
tion il est possible d’apercevoir la structure du test.

Il est extrémement rare que ce test ait entierement disparu et qu’il ait laissé dans
la roche enveloppante une cavité dont les parois présentent I'empreinte des sur-
faces de la Nummulite; mais il est sans exemple que celte cavité ait été remplie
ultérieurement, de manicre a donner un moule ou une contre-empreinte du corps
disparu, comme cela a si souvent lieu pour la plupart des coquilles. Dans les
couches ou ces dernieres ne se trouvent plus qu’a I'état de moules ou de contre-
empreintes, les Nummulites qui les accompagnenl ont leur test intact ou plus ou
moins spathifié. Cette particularité, que I'on observe aussi dans les Bélemnites,
et a un moindre degré dans les Inocérames, les Pinna, elc., tient sans doute a la
structure fibreuse et celluleuse de ces corps ; et en effet, le test d’une Bélemnite non
altéré rappelle 2 beaucoup d’égards celui de la lame spirale des Nummulites.

Le test calcaire des Nummulites a élé quelquefois silicifié comme celui de tous
les autres corps organisés, et sans que les détails les plus délicats aient disparu.
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Le plus ordinairement la silice a pénétré dans les loges, les a remplies ainsi que
les méats interlaminaires, et dans les coupes toutes les parties calcaires qui ont
persisté se détachent en blanc. Plus fréquemment le carbonate de chaux a joué le
méme rdle que la silice; les loges et toules les autres cavités en sont complélement
remplies, ou bien la substance peu abondante a seulement cristallisé sur les parois
qu'elle tapisse. Enlin, dans quelques localités assez rares, les vides ont été remplis
par de I'hydrate de fer qui a aussi pénétré et coloré le test lui-méme. D’apres ce
gqu’'on a vu de la structure de ce test, dont toutes les parties communiquaient direc-
tement ou indireclement, soil entre elles soit avec I'extérieur, on congoit que, plon-
gées dans une solution de silice, de carbonate de chaux ou de fer, les Nummulites
ont di s'imbiber de ces substances sans cesser de montrer tous leurs caracteres
organiques. On trouve peu de roches dans lesquelles la spathification du carbonate
de chaux qui constitue les Nummuliles, ne se soit plus ou moins manifestée. Lors-
que celte spathification a concouru avec un remplissage également calcaire, les
caracteres du tlest sont fort difficiles a étudier, et les cloisons elles- mémes se con-
fondent avec le remplissage. La matiére de ce dernier peut étre aussi une marne
plus ou moins foncée, plus ou moins fine, et dans la coupe, les détails de la spire
ressortent en blanc sur un fond plus ou moins obscur.

Les diverses parties du test ne s’altérent pas de la méme maniére par I'influence
des agents atmosphériques. En général, le tissu calcaire organique fondamental,
formé par la réunion des petits tubes, s’altére plus facilement que les parties d’abord
vides ou grands canaux, et remplies ensuite par I’action méme de I'organisme ou
par un dépdt simplement mécanique ou chimique. Ainsi, les especes de piliers ou cylin-
dres qui résultent de ce remplissage persistent souvent apres que la masse du réseau
qui les entoure a diparu.

Comme pour les aulres corps organisés fossiles, lorsque la roche qui renferme les
Nummulites est un calcaire pur, sableux ou marneux, dur, compacte et d’une teinte
grise ou foncée, son allération seule permet d’apercevoir les Nummulites qu’elle ren-
ferme et qui, sur les surfaces exposées a 'air, se détachent, soit en relief, soit par
une teinte un peu différente. Nous avons déja dit quelques mots (ante, p. 58, nota)
des conditions de gisement qui étaient le plus favorables a la conservation du test
des Nummulites, aussi n’y reviendrons-nous pas ici.

§ 1V. DISTRIBUTION STRATIGRAPHIQUE ET GEOGRAPHIQUE
DES NUMMULITES.

Aprés avoir exposé le résumé critique des travaux sur les Nummulites, puis
leurs caractéres zoologiques et leur classification, 1l nous reste a jeter un coup
d’eil sur le role gqu’elles ont joué dans le temps et dans lespace, c’est-a-dire sur
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leur distribution stratigraphique, qui nous montrera si elles ont vécu pendant une ou
plusieurs périodes géologiques, et sur leur répartition géographique a la surface des
continents, qui nous permettra de juger de I'importance qu'elles ont eue dans les
mers de ces mémes périodes.

DISTRIBUTION STRATIGRAPHIQUE.

Considéré dans le temps, le développement des Nummulites caractérise une ére
assez courte de I'histoire de la terre !, et nous nous sommes attachés a faire voir?
qu'en réalité, cette ¢re éluil une et n’avait pas marqué d’une manicre absolue le
commencement de I'époque tertiaire. Ainsi, dans le nord-ouest de I’Europe (bassins
du Hampshire, de la Belgique et de la Seine); dans le sud de la France (mon-
tagne Noire, les Corbieres, versant nord des Pyrénées centrales); en Provence, en
Savoie (Entrevernes, montagne du Four, le petit Bornant, Pernant); en Suisse (les Dia-
blerets , Beatenberg, Habkeren, chaine du Titlis, sur les limites des cantons de Berne
et d’Unterwald, au nord du lac de Thun et au Mittaghorn ); sur le versant méridional
des Alpes (entre Vicence et Recoaro, Mont-Viale et Mont-Bolca); en Istrie (Carpano,
Gherdosella, Pinguente, Basovizza, etc.), comme a I'autre extrémité de la zone num-
mulitique, sur les pentes de I'Himalaya occidental (Montagne de Sel dans le Pendjab)
el jusqu’'a Cherra Poonji, dans le Bengale oriental, ou I'on exploite la houille sous des
calcaires compactes remplis de Nummulites identiques avec des espeéces de I'ouest de
I’Europe, presque partout enfin nous trouvons placés, entre les lerrains secondaires
ou plus anciens et les couches nummulitiques proprement dites, des dépdts que les
caracteres de leur faune et de leur flore nous font encore regarder comme tertiaires.
Ce sont, dans le plus grand nombre des localités que nous venons de rappeler, des
amas charbonneux souvent accompagnés de coquilles lacustres ou fluvio-marines, ou
bien des calcaires exclusivement d’eau douce (bassin de la Seine, montagne Noire, les
Corbieéres, etc.), ou enfin des dépdots complétement marins (glauconie inférieure), dont
les fossiles diffcrent de ceux des derniéres couches crétacées comme de ceux des sédi-
ments lerliaires qui leur ont succédé.

Nous avons fait remarquer aussi’ que si I'on considere dans son ensemble la faune
nummulitique asiatico-méditerranéenne, on trouve que la plus grande somme des espe-
ces communes avec celle du bassin tertiaire de la Seine, prise pour terme de comparai-
son, correspond précisément a '’horizon du calcaire grossier, et qu’au-dessus, jus-

1. Ce que nous avons dit de la N. antiquior du calcaire carbonifére de la Russie doit faire penser que ce
corps n'est pas réellement une Nummulite. Il n’en est pas de méme, a la vérité, de quelques échantillons qui
auraient é1é trouvés en pratiquant une excavation dans I'O.xford clay du département de la Meuse; mais cette
espéce, par son extréme ressemblance avec la N. s{riata, qui apparlient a des couches beaucoup plus recen-
tes, nous laisse plus que des doutes quant a son vérilable gisement originaire. Pas une seule trace de Nummu-
lite n'a été observée avec certitude dans la longue série des dépdts crétacés ou seulement des Orbitolites et
des Alvéolines se montrent a divers niveaux.

2. Histoire des progrés de la Géologie, vol. 111, p. 214§, 1850.

3. Ibid., p, 220.
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qu'aux sables supérieurs, comme au-dessous, jusqu’aux sables du Beauvoisis, la pro-
portion des espéces communes diminue d’autant plus qu'on s’éloigne davantage
de ce méme calcaire grossier. Si 'on réunit & ce dernier les sables moyens qui
le recouvrent et les lits coquilliers des sables inférieurs sur lesquels 1l repose,
on aura un ensemble de dépots ou un groupe qui représentera assez exactement,
sauf la puissance, les sédiments marins fossiliferes de la zone nummulitique méri-
dionale. Or, les Nummulites du bassin de la Seine, qui s’élendent en Belgique et
dans le Hampshire, et dont 4 sur 5 se representent dans les couches du Sud, ne
se montrent ni au-dessus ni an-dessous du groupe ainsi constitué; de sorte que
ce grand horizon des Nummulites, que nous avons suivi de I'E. a I'0O. a travers
'ancien continent, depuis les frontieres de la Chine et du Thibet jusqu'aux plages
de I'Atlantique, prolongé dans le nord-ouest de I'Europe, viendrait passer au-dessus
de I'élage des lignites qui est ainsi antérieur a Papparition des foraminiferes dont
nous parlons. La distribution verticale des especes de ce genre si important et
considéré isolément, s’accorde donc avec celle de toutes les espéces communes
des autres classes prises ensemble. Ces résultats, que nous exposions en terminant
notre travail géologique sur la formation nummulitique, sont encore vrais aujour-
d’hul que le nombre des espéces réelles de Nummulites est plus que doublé, et que
nous possédons sur leurs gisements des données beaucoup plus completes.

On trouvera sans doute, surtout dans les parties de la formation ou les dépots
sont le plus épais et le plus variés, divers niveaux de Nummulites, caraclérisés
par des especes différentes; et c’est ce que nous observons, méme dans des bassins
fort resserrés ou, comme dans celui de la Seine, les couches peu puissantes se suc-
cédent sans discordance. Mais il y a plus, c’est que lors méme que quelque soule-
vement local aurait interrompu la continuité des sédiments, nous pourrions toujours
ne voir qu’une seule formation dans I’ensemble des deépdts considérés au point de
vue zoologique *. Aussi, lorsqu’on aura étudié comparativement, avec plus de soin
qu'on ne I'a fait, les localités de certaines régions alpines et pyrénéennes ou l'on

1. On a pu croire un moment qu’il devait y avoir une corrélation exacte el nécessaire entre la série
des phénoménes physiques et dynamiques qui ont accidenté la surface du globe et la succession des
faunes qui l'ont peuplée. La probabilité d'une loi, en apparence si simple et si naturelle, devait séduire et
entrainer beaucoup de bons esprits, mais depuis vingt ans que ['élude géométrique des terrains a avancé con-
curremment avec celle de leurs fossiles, le prestige s'est évanoui et l'on est amené a reconnailre que la corré-
lation n'existe pas. La lol qui a présidé a cette transformation continuelle des étres, bien qu'encore enyeloppée
d'un profond mystere, n'est pas le complément ni la conséquence des brisures de 'écorce terrestre gui ont
produit les chaines de montagnes. Sans doule l'influence de ces accidents n'a pas été nulle dans leur voisinage
immédiat , mais elle n'a pas été non plus absolue, et loin d'eux, sur une multitude de points oir la série des
dépots a conservé une stratilication horizontale et parfaitement concordante, la faune n'en a pas moins
éprouvé des modilications aussi essentielles et quelquefois complétes, entre les premiers et les derniers termes
de la série. Les changements successifs de l'organisme, considérés dans une seule et méme formation dunt
les couches, comme dans la formation jurassique, se succedent régulicrement, mettent d'ailleurs dans tout
son jour cette indépendance des deux ordres de phénomenes , indépendance qui ressort également du magni-
fique travail sur les systémes de montagnes, que vient de publier un des maitres de la science moderne.
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a cru trouver des formations nummulitiques distinctes , on verra que, de méme
qu’en lstrie et ailleurs, leurs diflérences zoologiques ne sont pas plus grandes que
celles que nous trouvons entre les faunes des sables moyens, du calcaire grossier
et des sables inférieurs du bassin de la Seine, faunes qu’on n’a jamais considérées
autrement que comme les parties conslituantes d'un méme toul.

Le développement des Nummulites a concouru avec le développement non moins
remarquable des mollusques, des radiaires et des polypiers qui caractérisent, dans
une grande partie de I'hémisphére nord, la faune tertiaire marine inférieure propre-
ment dite. Cette faune si riche a é1é suivie, dans plusieurs des petits bassins du nord-
ouest, par des dépols lacustres, puis sur le périmetre de la Méditerranée el bien au
dela, par des couches arénacées d’une immense épaisseur, sans autres fossiles que des
empreintes de plantes cryptogames marines (Chondrites).

Nous ne connaissons encore qu'une espece de Nummulite provenant de la forma-
tion tertiaire moyenne de quelques localités du Piémont; mais 1l n’est pas démontré
que 'un de ces gisements appartienne a cetle période, et un autre, quoique étudié avec
le plus grand soin depuis cinquante ans, n’a présenté jusqu’a présent qu'un fort
petit nombre d’individus. Ajoutons que cette espéce parait étre la méme que celle
(N. intermedia) qui caractérise précisément les couches nummulitiques les plus
récentes du versanl nord-ouest des Pyrénées on une autre espece (N. garansensis) se
trouverail aussi dans les premiers dépots tertiaires moyens. Ces rares exemples, sans
détruire I'unité de I'ére nummulitique, prouveraient seulement que, sur guelques
points, I'existence des derniers représentants du genre a pu se prolonger un peu
apres que la faune tertiaire inférieure avait disparu.

Dans la période supérieure, les Amphistegina semblent avoir remplacé les Num-
mulites, el quant aux especes vivanles rangées parmi les Assilines, 'une provenant
de la mer Rouge serait une Orbitolite ou Sorite, une seconde parait rentrer dans les
Operculines, et une troisieme nous est inconnue, aucune descriplion ni figure n’en
ayant é1¢ données,

Les Nummulites occupent dans le bassin tertiaire de la Seine lrois niveaux bien
tranchés qui se prolongent en partie dans les Flandres, le Hainaut et le Brabant méri-
dional, mais qui sont moins distincts dans le bassin du Hampshire et manqueraient
tout a fait dans celui de la Tamise *. Ainsi la N. planulata caractérise les lits coquil-
liers des sables inférieurs du Soissonnais, depuis la limite occidentale du départe-
ment de la Marne jusqu’aux environs de Gisors, s’étendant ensuite en Belgique et de
I'autre cOté du détroit. Les N. levigata , scabra et Lamarcki sont propres a la base du
calcaire grossier; les deux premiéres se retrouvent en Belgique et Pune d’elles seule-
ment existe en Angleterre. La N. variolaria, caractéristique des sables moyens, se
montre, mais comme variété minor, sur la frontiere nord de la France, aux environs
de Bruxelles et dans le sud du Hamsphire.

1. Celle absence des Nummulites que 'on n’a pas assez remarquée, aurait pu faire supposer a priori, que
I"argile de Londres proprement dite, était au-dessous du niveau des lits coquilliers du Soissonnais.
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La N. planulata est tres-répandue dans des fragments de calcaires épars a la sur-
face de la craie, sur la rive droite de I'embouchure de la Gironde, et il est probable
qu’elle y occupait le méme niveau qu'au nord.

Dans le bassin de ’Adour les Nummulites ne paraissent pas exister dans les marnes
sableuses a crustacés, Térébratules et ostracées, qui sont les assises les plus basses de
la formation. Ces couches représenteraient-elles les sables du Beauvoisis? C’est ce qu’il
serait prématuré d’avancer. Quoi qu’il en soit, les N. planulata et Ramondisont les pre-
mieéres qui se montrent au-dessus, dans I'étage que caractérisent les échinodermes.
Dans les quatre assises qui composent ensuite |I'élage nommulitique supérieur de
ce pays, on trouve que les N. exponens, spira et mamillala appartiennent a la pre-
miere, la N. perforata a la seconde, la N. biarilzensis a la troisicme, et que les
N. intermedia et vasca caractérisent surtout les derniers membres de la série. Nous ne
possédons pas encore de détails assez circonstanciés pour affirmer que cette distri-
bution se retrouve plus a 'ouest, dans le Guipuscoa, la province de Santander et les
Asturies, ou plusieurs de ces espéces se montrent aussi dans un systeme de couches
tres—puissant.

Dans les Pyrénées centrales et sur leur versant nord, dans les bassins de la Garonne
supérieure et de I’Aude, on avait pensé que la formation nummulitique présentait
deux systémes de couches, assez distincts par leur stratification et par leurs fossiles;
I'un plus ancien, tres-redressé, constituant certaines montagnes des Corbiéres,
et surtout le haut massif du Mont-Perdu, 'autre plus récent, en strates pres-
que horizontaux. De nouvelles observations ne paraissent pas confirmer celte divi-
sion, mais il n’en est pas moins digne de remarque que les calcaires gris-jaundtre du
Mont—-Alaric comme les calcaires noirs compactes du massif du Mont-Perdu et d’au-
tres pointls intermédiaires, sont précisément caractérisés par laN. planulala que nous
avons vue annoncer I'apparition du genre dans le nord de la France, la Belgique, le
Hampshire, sur la rive droite de la Gironde et dans le bassin de I’Adour. Si, comme il
est permis de le supposer, la présence de celle espéce, qui est d’accord avec d’aulres
données paléontologiques, marquait un niveau bien déterminé, il s’ensuivrait que tous
les dépdts nummulitiques des Corbieres et des Pyrénées seraient postérieurs aux lig-
nites du nord de la France et a fortiori a la faune marine des sables du Beauvoisis,
conclusion conforme a ce que nous avons dit précédemment et qu’appuyerait encore
la position inférieure bien connue des dépots lacustres de Rilly, de Montolieu, etc.
Dans cette région centrale et septentrionale des Pyrénées, deux autres petites Num-
mulites (N. Leymeriei et Ramondi)se montrent fréquemment dans les couches les plus
basses de la formation, tandis que la N. biaritzensis appartiendrait aux supérieures *.

Nous n’avons encore (ue peu de données sur la répartition stratigraphique des

{. On pourrait aussi conjecturer que le soulévement des roches nummulitiques des Pyrénées centrales et
des Corbiéres correspond, dans le bassin de la Seine, ol la N. planulata est aussi constamment accompagnée
de la Neritina conoidea, aux changements qui ont fait succéder le dépot du calcaire grossier a celui des sables
inférieurs, plutdt qu'a ceux qui ont remplacé les sables et grés moyens par des dépols lacustres.
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especes de Nummulites sur les autres points de la zone méditerranéenne, les géolo-
gues ne s'étant pas préoccupés d’un travail de détail, d’autant plus difficile que les
especes étaient moins bien connues; néanmoins, dans les parties le mienx explorées
des Pyrénées, des Alpes, des Apennins, et surtout dans I'lstrie, les assises inférieures
sont caractérisées par de pelites especes, les moyennes par celles qui atteignent les
plus grandes dimensions, et les supérieures par des especes également pelites. Dans
le bassin tertiaire de la Seine, si restreint et si peu puissant, la répartition des espéces
relativement a leurs dimensions est encore la méme. Nous ferons remarquer en oulre,
que sur le pourtour des Alpes, indépendamment des dépots de lignite, qui sur lant
de points sont placés immédiatement au-dessous des couches que caractérisent les
Nummulites, ¢’est au-dessus de ces derniéres que se trouvent principalement les banes
remplis de coquilles dont les identiques appartiennent au calcaire grossier, de sorte
qu’on aurait encore, dans cette disposilion relative, une analogie de plus avec ce que
I'on observe, sur une échelle infiniment réduite, dans le nord de la France et les
contrées voisines.

En Crimée, les petiles especes (N. Leymeriet, Guellardi, granulosa var. a.) appar-
tiennent surtout aux marnes inférieures, tandis que les N. distans, Ramondi et Tchi-
halcheffi abondent dans les calcaires blanecs qui sont au-dessus.

DISTRIBUTION GEOGRAPHIQUE.

Le Tableaw de la distribution géographique des Nummulites que nous présenlons
ci-apres, p. 867, ne peut élre regardé que comme un canevas ou une esquisse fort
incomplete, relativement a ce que les recherches ultérieures nous apprendront; mais
tel qu’il résulte des données actuelles, il permet cependant d’entrevoir certaines asso-
ciations naturelles d’especes ou de variélés, uliles a connaitre dans la pratique de la
géologie. Considéré en lui-méme, le genre Nummulite offre, comme beaucoup d’au-
tres, es especes qui ont une immense extension en surface, quelques—unes qui ne
se sont développées que sur des espaces trés-limilés, et un certain nombre dont la
répartition est en quelque sorte intermédiaire entre ces extrémes. L’abondance pro-
digieuse des individus de plusieurs d’entre elles dans des localités déterminées, leur
plus ou moins de rareté ou leur absence compléte dans d'autres, de méme que leurs
diverses associations, peuvent servir a retrouver des rapports que les bouleversements
ultérieurs onl détruits, a indiquer dans le relief du sol des différences ou des ressem-
blances qui n’existent plus, et une distribution relative des terres et des eanx que
I’état actuel des choses ne permettrait pas de soupconner. Ces observalions qui,
pour la plupart des genres, n’auraient qu'un faible intérét, en acquierent un réel
pour celul qui nous occupe. Par son peu d’extension verticale on voit qu’il n’a regné
qu'un moment dans les mers d’une partie du globe, et qu’il semble avoir suppléé par
la variété des espéces et 'extréme profusion des individus, a la brieveté du temps
qu’il lai était donné de vivre.

i1
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Les 52 especes de Nummulites admises dans le tableau ci-joint sont réparties dans
23 régions géographiques, énumérées a peu pres comme dans la deseription géologi-
que de la formation et constituant, a travers I'Europe, I'Asie et 'Afrique, une zone
de U8 degrés en longitude, comprise du S. au N. entre le 16" et le 55° degré de lati-
tude septentrionale. Celle zone, allongée de 1'0.-N.-O a I'E.-S.-E., conserve une lar-
geur de 600 lieues, entre le 10° degré longitude O. et le 55 longitude E. Au dela,
dans cette derniere direction, elle se rélrécit sensiblement. Elle borde plusieurs golfes
anciens des cotes de I'Atlantique, depuis la mer du Nord jusqu'au pied de la chaine
Cantabrique; puis elle circonscrit complélement le vaste bassin de la Méditerrance
el de son annexe, la mer Noire. Elle comprend une partie des contre-forts du Taurus
et des régions élevées ou I'Euphrate et le Tigre prennent leurs sources. Du massif
complexe de la haute Arménie on peut la suivre, d'une part, en descendant an S.-E.
par la chaine de Zagros et de Louristan jusqu’au golfe Persique, pdis le long de la
cole méridionale de I'’Arabie par Maskat, I'ile Masira et Marbat; de l'autre, vers 'E.,
par la vallée de I'Araxes, puis par la chaine de 'Elbourz ct le plateau de U'lran jus-
qu'aux montagnes du Caboul et du Pendjab. Elle entoure la haute vallée de Cachemire,
s'éleve dans la chaine méme de I'llimalaya a 4875 metres daltitude, c’est-a-dire un
peu plus haut que le sommet du Mont-Blane, pour redescendre sur les pentes sud-
ouest de la chaine et longer la rive droite de I'Indus, dans les collines du Beloutchistan
et d’Hala jusqu'a I'embouchure du fleuve. Enfin on la retrouve plus a I'est encore
dans les monts Kossya, entre le Burrampooter d’Assam et les plaines du Bengale
ortental. Au dela du 16° degré de latitude N., comme dans I"Amérique septen-
trionale et dans tout I'hémisphere sud, les Nummuliles manquent jusqu’a present,
Des corps lenticulaires rapportés récemment de la eote de Mozambique, et que I'on
avait regardés comme des Nummulites se sont trouvés n’étre gne des Orbitoides.

Considérons d’abord ce que les Nummulites de nos 6 groupes peuvent offrir de
particulier dans leur distribution genérale, nous reviendrons ensuite sur chacune des
régions géographiques. C'est aux 4° 5 el 6° groupes quappartiennent les especes
qui jusqu’a présent, ont la plus grande extension en surface. Ainsi dans le 5 la
N. Ramondi est connue dans 18 de nos régions, la N. biaritzensis dans 17, la
N. striata dans 9, et la N. planulata dans 7. Ces quatre Nummulites sont d’ailleurs
des especes assez voisines. Les N. perforata et Lucasana du 4 groupe ont é1é rencon-
trées, la premiere dans 15 régions et la seconde dans 12; les N. granulosa, expo-
nens et spira du 6° 'ont été dans 13, 9 et 7 regions. Les 9 especes que nous venons
de nommer paraissent étre associées sur beaucoup de points, et la plupart d’entre
elles ont vécu ensemble, depuis I'ouest de I’'Europe jusqu’a la limite la plus orien-
tale de la zone. Les unes (N. perforata, Lucasana, striata, granulosa, exponens) mon-
trent des variations extrémes dans celte étendue; les autres (N. Ramondi et biarit-
zensis) sonl au contraire tres-constantes dans tous leurs caracteres.

Les espéces des trois premiers groupes ne paraissent pas avoir vécu sous des lon-
gitudes aussi variées que les précédentes. Ainsi dans le 17, la N. complanata, qui se
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montre seulement dans 7 ou 8 régions, semble appartenir a I'ouest de I'Europe, et les
neul autres de ce groupe sont confinées dans 3 ou 4 régions au plus. Dans le second
la N. intermedia s'élendrait des Pyrénées occidentales aux rives de la Caspienne, et
les N. leevigata et scabra du 3™, appartenant toutes deux aux bassins terliaires du
nord-ouest de I'Europe, se montrent ¢a et la, d’une maniére assez capricicuse, I'une
jusque dans I’Arménie, I'autre jusque dans I'Inde. Les N. planulata et variolaria des
bassins du nord-ouest, comme les préccédentes, ont élé retrouvées aussi dans la zone
méridionale, la premiere dans les deux régions pyrénéennes et dans les Alpes suisses,
la seconde dans le bassin de I'"Adour et sur les bords de la mer Noire.

Nous avons fait remarquer que, malgré leur profusion d'un bout a I'autre de la
zone nummuhtique, les grandes especes du 6° groupe, ou N. explanale, n’avaient pas
encore ¢t¢ signalées dans la partie centrale des Pyrénces, sur leur versant nord-est,
ni dans les Corbieres; qu’elles manquaient également dans les Alpes francaises el de
la Savoie, dans les Carpathes ou il n’y a méme aucun représentant de ce groupe,
enfin dans I’Arménie et la Perse. De nouvelles observations viendront combler sans
doute quelques-unes de ces lacunes dans la répartition d’espeéces qui ont d’ailleurs
vécu sur tant de points inlermédiaires.

L’abondance des espéces suivant les régions dépend certainement aussi du plus ou
moins de recherches des voyageurs et des points qu’ils ont plus particulierement étu-
diés: mais il n’en est pas tout a fait de méme des associations d’especes dans chacune
d’elles. Si nous jetons actuellement un coup d’ceil sur ces régions, en suivant I'ordre
dans lequel le tableau les présente, nous verrons que les 6 especes des pelits bassins
tertiaires du nord-ouest appartiennent seulement aux 3° et 5° groupes, les quatre
autres n'y élant pas représenteés. De ces b especes, 3 sont du Hampshire et se retrou-
vent dans le bassin de la Seine, 5 ont éte rencontrées en Belgique, dont 1 est propre
a ce pays, et 5 dans le nord de la France ou 1 s’y trouve aussi exclusivement. On
vient de voir que 4 de ces 6 especes passaient dans la zone méridionale.

La région du versant nord-ouest des Pyrénées, qui comprend les Asturies, les pro-
vinces de Santander et de Guipuscoa, les départements des Basses-Pyrénées et
des Landes, a offert 21 especes; c'est-a-dire autant que celle du versant sud-est
des Alpes. Cependant aucune des especes du 3° groupe n’y est représentée, ce qui
est assez remarquable vu la disposition de ce bassin par rapport aux précédents el
les relations qui existent entre les fossiles des autres classes. Des 12 especes connues
sur le versant méridional des Pyrénées, dans la Navarre, I’Aragon, la Catalogne et le
long de la cote orientale de I'Espagne, aux environs d’Alicante, de Malaga et de Gre-
nade, il 0’y en a aucune appartenant aux deux premiers groupes, et celles du 4 au
nombre de 3, sans dtre rares, se trouvent particulierement dans le voisinage de 'axe
des Pyrénées. Sur le versant nord de cette chaine, dans les bassins de la Garonne supé-
rieure et de I’Aude, il n’y a en tout que 5 espcces; aucune d’elles ne dépend des trois
premiers groupes, une seule appartientau 4%, et une fort petite, mais tres-abondante, au
6° (N. Leymeriei). Cette dernicre, qui se montre dans le massil du Mont-Perdu, parait
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manquer au sud, dans les provinces espagnoles comme sur le versant atlantique dunord-
ouest, de sorte que ces trois régions nummulitiques, déja bien explorées el qui se tou-
chent, n’ont, sur un total de 26 especes, que 4 qui leur soient communes (N. Lucasana,
Ramondi, biaritzensis et planulata). Celle distribution semble prouver que les rivages
de la mer de cetle période devaient offrir des golfes plus ou moins profonds et peut-
étre tout a fait séparés, en rapport avec ces différences el dont nous avons déja indiqué
I’existence probable pour les deux extrémilés du versant septentrional des Pyrénées ™.

La région méridionale des Alpes, qui vient expirer aux rivages de la Méditerranée
de Nice a Albenga, présente 15 especes; aucune d’elles n’appartient au 3° groupe
ni aux bassins du nord-ouest; mais on retrouve parmi elles les plus caractéristiques
des diverses régions pyréncennes (N. complanala, intermedia, perforata, Lucasana,
Ramondi, biaritzensis, obesa, exponens et granulosa). Malgré le grand développement
de la formation dans les Alpes francaises, nous n’y voyons qu'un bien petit nombre
d’especes du 5 groupe (N. striala et contorta), et dans celles de la Savoie, ou la
N. Ramondi est trés-répandue, les autres groupes ne paraissent pas étre représentés.
Les Alpes suisses nous ont offert 11 espéces, parmi lesquelles aucune n’est réticulee
ou sub-réticulée. La région de la Baviere et de I’Autriche en renferme 13 des divers
groupes ; la Styrie, les provinces lllyriennes, la Dalmatie, la Croatie et les iles voi-
sines en comptent 9, particuliecrement des 5° et 6° groupes; plus, la N. perforata
du 4 et la N. complanata du 1,

Sur les pentes et au pied du versant sud-est des Alpes, dans le Vicentin, le Véro-
nais, les Monts-Euganéens, région a laquelle nous réunissons, malgré leur éloigne-
ment, quelques parties du Piémont, nous trouvons 21 espéces appartenant a 5 grou-
pes, le 3", comme dans toutes les autres parties des Alpes et jusqu'aux limites
orientales de I’Europe, n’ayanl aucun représentant bien certain, La plupart de ces
especes se continuent dans la région des Apennins, a travers le Bolonais, la Toscane
et les Abruzzes jusqu’au Mont Gargano, el quelques-unes dans les iles de Corse et de
Sardaigne au sud et les petites iles Tremiti au nord.

Ces diverses régions qui viennent se rattacher aux Alpes, considérées comme nous
I’avons fait pour celles qui se groupent autour des Pyrénées, nous offrent, quant a I'en-
semble de leurs especes, et a une seule exception pres, beaucoup plus d’analogie entre
elles que ces dernieres. Celte exception comprend le versant occidental de la chaine,
dans les départements des Hautes et des Basses-Alpes ou nous n’observons, malgré la
fréquence et la variété des aulres corps organisés qui leur sont associés, que 2 ou 3
especes, landis que nous en avons signalé 15 au sud dans les Alpes maritimes et 11
au nord-est dans celles de la Suisse. Cette partie des Alpes francaises devait donc se
trouver dans des conditions sous-marines assez différentes de celles des autres
régions circum-alpines.

La chaine des Carpathes, qui forme une région géographique bien distincte, est

1. D'Archiac, Mém. de la Soc.géol.de France, 2+ sér., vol. I, p. 190, 1846, — Id., ib., vol. IlI, p. 399. 1850,
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aussi remarquable jusqu’a présent par I'absence compléte des Nummulites du 37 et
du 6° groupe. Des 10 espéces qu’on y connait et dont quelques-unes sont peut-étre
douteuses, les N. Puschi el perforata sont les plus répandues, et 'on y trouve, par
places, les N. Molli, Deshayesi et Tchihateheffi.

Les 10 especes que nous connaissons des depdts nummulitiques si développés
dans la Turquie d’Europe, la Gréce et quelques iles voisines, n’offrent rien de parti-
culier; ce sont, comme on pouvait s’y attendre, celles qui ont la plus grande exten-
sion géographique. L'une d’elles cependant ( N. garansensis) n’a encore €élé rencontrée
que dans le bassin de I'Adour, aux environs de Dax. De méme parmi les 8 especes
de Crimée, nous retrouvons la N. Leymerieir que nous avons vue si caractéristique
des calcaires noirs du mont Perdu, des calcaires jaunitres du pied nord des Pyrénées,
des Corbieres et de la Sardaigne. La N. trreqularis n’a encore son idenlique gqu’aux
environs de Dax, tandis que les N. distans, Ramondi, Gueltardi et Tehihatcheffi abondent
particulierement dans les calcaires blancs et les marnes grises de 'ancienne Tauride.

Dans I’Asie-Mineure, le genre qui nous occupe est représenté par 13 especes. Une
(N. Viguesnelt) est propre a ce pays, ou 'on en voit reparaitre qui ne s'étaient point
rencontrées depuis les parties les plus occidentales de I'Europe, telles que les N.
Dufrenoyi, levigata, scabra et obesa, associées avec les especes les plus constantes
de la formation (N. Lucasana, Ramondi, biaritzensis, exponens et granulosa). Parmi
les 6 especes de la vaste région si accidentée du Taurus et du Havt-Liban, quelques-
unes demanderaient encore un examen plus approfondi, mals aucune ne nous a
offert des caracteres essentiellement différents de ceux d’especes déja connues. On
peut y affirmer la présence des N. intermedia et Ramondi, comme celle des N. levi-
gata et perforata daus la vallée de I’Araxes, el celle des N. intermedia, perfuorata o
Ramondi dans la chaine du Demavend au nord de Téhéran.

Sans parler ici de la repartition des dépots nummulitiques de 'lnde, sujet dont nous
traiterons ci-apres, nous dirons que des 12 especes de Nummulites qu’on en a rap-
portées, 3 (N. sublawrigata, oblusa, Vicaryi) sont propres a ce pays, et que les N. scabru,
Lucasana, Ramondi, biaritzensis, exponens, granulosa et spira, si repandues dans |'Eu-
rope occidentale, sont encore celles qui dominent jusque sur les frontieres de la Chine.

En Egypte, ou leur abondance avait fixé I'attention des anciens, 15 especes se
montrent a profusion dans des calcaires blanes ou jaunatres, depuis le pied du Sinai
jusque dans le désert de la Libye, a I'ounest du Nil. Les especes propres a cetle région
( N. gyzehensis el Caillaudi ) et d’autres assez rares ailleurs (N. Lyelli, curvispira,
discorbina et Beawmonti ) y sont associées avec les N. Brongmarti, perforala, Luca-
sana, Ramondi, Guellardi, biarilzensis, striala et granulosa, partoul s1 conslantes,
Entin, I’Algérie et le Maroc, quoique n’ayant encore apporté qu’un bien faible
tribut, ne sont pas cependant demeurés tout a fait stériles, et le petit nombre
d’échantillons que nous avons vus provenant de cette partie nord de I'Alrique suf-
fisent pour prouver que la formation nummulitique est caractérisée au sud du bassin
méditerranéen comme sur le reste de son pourtour.
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DEUXIEME PARTIE.

DESCRIPTION DES ESPECES

Premiire pivision. CLOISONS EMBRASSANTES PLUS OU MOINS INCLINEES ET ARQUEES.

Paeven crovre. NUMMULITES LLEVES AUT SUBL/EVES.

NUMMULITES COMPLANATA, Lam.

PlL.1, tig. 1,a,0,c¢,d,e,2, 3.

HELICITES ... «........ Guettard, Mém. sur les sc. et les arts, vol. 111, p. 432, pl. xm, fig. 21. 1770.
— vevsssesesass G, W, Knorr, Recueil de monuments, etc., vol. 11, pl. A vn, fig. 4. 4778,
CAMERINA NUMMULARIA ', Brugui¢re, Encyclop. méthod., vol. 1, p. 400, n* 7. 1789,
DiscoLiTues NumMirorMg, Fortis, Mém. pour servir a [lhist. nat. de UItalie, vol. 1I, p. 102, pl. n.
fig. A. 1802.
PRACITEE. o suvnisvian Blumenbach, Abbild. natur. Gegenst., Heft. &, pl. xv, fig. 3. 1799.
CAMERINA NUMMULARIA ... Bose, Hist. nat. des coquilles (Buffon de Déterville), vol. V, p. 185, 1802,
NUMMULITES COMPLANATA, de Lamarck, #nn. du Mus., vol.V, p. 242, n® 4. 1804. s
_ PLANA...... de Roissy, Hist nat. des Mollusques. (Buffon de Sonnini), vol. V, p. B6. 1805,
— COMPLANATA , e Lamarck, Hist. nat. des anim. sans vert., vol. VII, p. 630. 4822, (Non
Nummularia id., Parkinson, Organic remains, vol. llI, pl. x, fhg. 21-27.

1811),
— Id. Defrance, Dict. des sc. nat., vol. xxxv, p. 224. 1825. *
NUMMULINA COMPLANATA, Alc. d'Orbigny, Ann. des sc. d'hist. nat., p. 130. Janvier 1826, °
NuMmuLiTes miLLe-capuT, N. Boubée, Bull. de la Soc. géol. de France, vol. 11, p. 445, 1832,
— COMPLANATA, de Lamarck, Hist. des anim. sans vert., 2¢ éd., vol. XI, p. 307. 1845,
— MILLE-CAPUT, Joly et Leymerie, Mém. sur les Numm. (Meém. de I Acad. des sc. de Tou-
louse, vol. 1V, pl. 1, fig. 1, 2, 3. 41848.) Non N. id., Alex. Rouaull (Mém.
de la Soc. geol. de France, 2¢ scrie, vol. 111, p. 464, pl. x1v, hz. 8. 1850.)

1. Quoique nous nous conformions généralement & I'usage d'ailleurs bien molivé de conserver a chaque
espece le nom le plus ancien, nous sommes loin de le regarder comme un principe dont I'application doive ¢tre
absolue. Il doit, comme toutes choses, étre soumis au contrdle de la grammaire, de la syntaxe et de la logujue.
C'est ainsi que ['épithéte spéeifique de nummularia devait étre rejetée puisqu'elle formait un pléonasme cho-
quant avec le nom du genre Nummulite.
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NuMMULITES MAXIMA. .. .. T. C. Catullo? Quelques remarques sur les Nummulites, etc. 1848,
— COMPLANATA, Riitimeyer, Ueber das Schweiz. Nummulitenterrain, etc., p. 102, 1850.
— NuMMULARIA, Ale. d’'Orbigny (pro parte). Prodrome de paléont., vol. Il, p. 335, 1850.
NUMMULINA coMPLANATA, d’Archiac, Histoire des progrés de la Geologie, vol. 11l, p. 234 et 304b. 1850.
— MiLLE-cAPUT, P. Savi et G. Meneghini, Consideras. sulla geol. della Toscana, p. 133 et
199, 1851.
—_ COMPLANATA, [d., id., ib., p. 194 et 200 °*.

Coquille subdiscoide ou plane, un peu renflée vers le centre; surfaces légérement ondulées;
bord mince, presque tranchant. Diamétre des grands individus des Asturies, du département
des Landes, de la Suisse, du Vicentin 75 a 80 millimétres; épaisseur & a 6 millim. Ceux de l'ile
de Candie atteignent jusqu’a 107 millim. sur 3 seulement d’épaisseur.

Tours trés-rapprochés, au nombre d'environ 60 sur un rayon de 30 millimétres; 22 tours
sont compris dans le premier tiers du rayon a partir du centre, 21 dans le second et 17 dans le
troisiéme ; ils sont sub-équidistants, un peu flexueux, se rapprochant quelquefois de maniére a
se toucher, mais sans se confondre ; leur épaisseur ou celle des lames qu'ils représentent est
uniforme du centre a la circonférence; dans certains individus, cetlte épaisseur, comparée a la
hauteur des loges, est plus grande vers le centre, égale vers la partie moyenne du disque et
moindre vers le bord; l'intervalle entre les tours de la spire s’aceroit quoique trés-faiblement
du centre a la circonférence. — Cloisons arqueées, trés-infléchies et atténuées a leur jonction
avec le tour suivant; peu régulicres et inégalement espaceées; leur inclinaison est la méme dans
toute I'étendue de la spire. On en compte 56 dans un quart de tour & la moitié du rayon. Au
quart du rayon, a partir du centre, on en compte 31 plus équidistantes que dans le reste de la
spire. Des stries irréguliéres, flexueuses, partent du pied des cloisons sans s'étendre fort loin
a la surface des lames ; la voite des loges est peu distincte de la lame spirale et son angle pos-
téro-supérieur est assez aigu. Les deux feuillets des cloisons s’observent difficilement.

La coupe transverse est celle d'une lentille trés-déprimée, dont les deux axes sont cntre
eux :: 0,07 : 0™,006, et dont les bords flexueux montrent 60 lames de chaque coté du grand
axe. Ces l'ames trés-minces, sub-égales dans leur épaisseur, ne présentent quun assez petit
nombre de grands pores d'un diamétre peu considérable, autant du moins qu'on a pu en juger,
d’apres I'état des échantillons. Dans le premier quart de son aceroissement, la coquille était
proportionnément plus épaisse que dans les phases subséquentes, ou elle tendait a se déprimer
de plus en plus. La lame spirale offre une couche extérieure (couche vitreuse), mince, moins
transparente que celles qu'elle recouvre, Les tours étant contigus et les loges fort étroites,
I’ensemble des parties molles internes ne formait dans cette espéce qu'un tés-petit volume.

Observalions. Quoique nous n'ayonspu re trouver les échantillons de la collection de Lamarck
sur lesquels il avait établi les caractéres de cette espece, la synonymie que nous rapportons et
I'accord qu'on y remarque dans les figures citées de méme que dans les textes, ne permettent
pas de douler de I'exactitude de notre rapprochement. Seulement quelques fausses indications
de gisements, depuis Fortis jusqu’a Delrance, indications qui ont été reépétées sans un examen
préalable, ont contribué a faire oublier le nom de cette espéce si remarquable, la plus grande du
genre et qui parait étre beaucoup plus répandue que les suivanles. Il serail inutile d’insister sur
les détails de la synonymie que nous donnons; il nous suffira de faire remarquer que la N. mille-

1. Dans son mémoire sur la structure microscopique des Nummulites ( Quart. Journ. geol. soc. of Lon-
don, vol. V1, p. 21. 1850), M. W. B. Carpenter mentionne une.V. complanata, mais sans désignation d’auteur,
et la coupe qu'il en donne, pl. v, fiz. 17, ne permet pas de penser que ce soit la N. complanata, Park.,
laquelle est notre N. spira, landis qu'elle appartiendrait & notre V. mamillala.
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caput Boub. a été séparée a tort de la N. complanata par MM. P, Savi et G. Meneghini. et que,
d'un autre cdté, c'est également & fort que M. Alc. d’Orbigny y a réuni les N. polygyratus ,
irreqularis, distans et placentula Desh. Les localités ou M. d'Orbigny cite sa N. nummulnria
prouvent en outre qu'il y comprend d’autres espéces entiérement différentes; aussi n’y a-t-il
pas moins de confusion dans les indications de gisement que dans les fossiles enx-mémes. Le
dessin de MM. Joly et Leymerie donne une fausse idée de la direction des cloisons que 'on
pourrait croire droites et plus ou moins normales, tandis qu'elles sont constamment arquées et
frés-inclinées. La fig. 2, qui en représenterait le jeune age, appartient évidemment a une autre
espéce.,

Localités. Columbres (province de Santander); Bastennes, Pevrchorade, Saint-Sever, Mont-
fort, ete. ( Landes): — Sospello (comté de Nice): — Beatenberg et Habkeren (canton de Berne),
Einsiedeln (Schwitz). Nous n'avons aucune certitude que la V. distans Desh, qui comprend la
N. polygyrata du méme auteur, et que M. Riitimeyer cite dans plusieurs localités des cantons
d'Uri, d'Appenzell, de Berne, d'Unterwald et de Lucerne, appartienne réellement a I'espéce de
Crimée. D'aprés les nombreux échantillons, & la vérité peu complets, que nous avons étudiés el
qui provenaient de ce versant des Alpes, nous n"avons encore reconnu que la N. complanata. Ce
qui appuie nos doutes relativement aux citations de M. Rutimeyer, ¢’est I'extréme rareté jusqu’a
présent de la véritable N. distans dans I'Europe occidentale, tandis que la N. complanata est
trés-fréquente sur le versant nord des Pyrénées oceidentales, en France et en Espagne. 1l est
digne de remarque qu’'elle n'a pas encore été signalée dans le centre de la chaine ni dans sa partie
orientale, non plus que dans les Corbi¢res et Ia montagne Noire ; elle serait aussi trés-rare dans
le comté de Nice, et nous ne 'avons pas observée dans les Alpes francaises.

Trés-répandue en Suisse, comme on vient de le dire, la N. complanala se montre dans les
Alpes de la Baviére, puis sur le versant sud-est des Alpes, & Véronne et 4 Aveza, a Ronca, a Val
d’Agno, au sud de Recoaro, en Dalmatie et & la Majella (Abruzzes). D'aprés MM. Savi et Mene-
ghini, elle est trés-commune dans les monts Enganédens, dans le Vicentin et le Véronais. Ces
auleurs citent aussi la N. mille-caput, en Sardaigne, mais nous ne savons si cette coquille, qu’ils
signalent en Egypte, ot nous ne pensons pas qu'elle existe, se rapporte a la N. complanatn oun &
une des grandes espéces de ce dernier pays. Les coupes peun caractérisées qu'on observe dans
un calcaire gris-noir, compacte, de l'ile de Candie, et qui atteignent des dimensions si extraordi-
naires appart’endraient peut-étre a une autre espéce, plus voisine de la snivante par son extréme
minceur. Nous ne pouvons nous prononcer non plus avee certitude sur la Nummulite aussi fort
arande qui se trouve engagée dans des calcaires de la Morée. Nous n'avons pas observé la
N. complanata dans les roches nummulitiques recueillies plus a I'E. Elle n'a pas non plus ¢té
signalée dans I'Asie-Mineure, la Turquie d’Europe ni dans les Carpathes ; mais peut-étre existe-
rait-elle pr#-s; de Toumietz au camp d'Al-Arouch ( province de Constantine)? Jusqu'a présent la
N. complanata est donc propre a certaines parties de I'Europe occidentale.

Explication des fiqgures.—Pl 1, fig. 1, N. complanata; un quart de la spire a ét¢ mis a découvert par une

coupe perpendiculaire. — 1 a, prolil. — 1, moiti¢ d'une coupe transverse grossie du double — 1 ¢, portion
de la méme trés-zrossie, -- d, segment pris a la moitié du rayon et grossi du doublel — 1 e, id., grossi
(uatre fois. — 2, individu tres-jeune grossi du double, — 3, var.? coupe d’un individu de lile de Candie.

NUMMULITES DUFRENOYI, nov. sp.
Pl. I, fic. &, a, 0, ¢, d, e.
Coquille plane, mince, a surfaces ondulées, a bord tranchant et trés-flexueux. Diamétre, 45 a

53 millim. ; épaisseur, 3.
2
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34 tours de spire sur un rayon de 18 millimétres, inéquidistants et inégalement épais, ceux
qui avoisinent la circonférence ¢tant plus minces et plus rapprochés que ceux du centre. Quoique
assez réguliers, ils offrent quelques anastomoses et quelques dédoublements. Vers le centre el
la partie moyenne du disque, leur épaisseur est a peu prés ¢gale a la hauteur des loges; mais
elle devient d’autant moindre qu'ils se rapprochent de la périphérie. — Cloisons minces, arquees.
quelquefois flexucuses el peu régulieres, trés-infléchies, inéquidistantes, mais fort inciinces dans
toute I'étendue de la spire Cetle inclinaison variant de 25 a 45" par rapport a la normale. On
compte 27 cloisons dans un quart de tour pris a la moitié du rayon. Elles sont plus rapprochées
au centre que vers le milicu du disque et au dela. Cloisons doubles, mais trés-serrées; la paroi
supeérieure des loges peu distinete de la lame spirale et formant avec la postérieure un angle
assez aigu. Les loges sont aussi fort étroites, mais un peu plus hautes que dans espéce préceé-
dente. Filets cloisonnaires trés-ondulés, paraissant trés-peu ramiliés et assez semblables a ceux
de la N. gyzehensis ; il n'a pas ¢Lé possible de les suivre jusqu'a une grande distance du bord.

La coupe transverse donne une ellipse encore plus allongée que la précedente, flexueuse,
pointue a ses extrémilds, et occupee par des lames minces (34) de chaque cdleé de axe et égale-
menl planes a tous les dges. Elles samincissent vers le centre de la lentille, ne laissant entre
elles que des vides trés-faibles et peu nombreux. Couche vitreuse de la lame spirale extrémement
mince, difficile a apercevoir; les aultres couches non distinctes, Grands pores peu nombreux et
d'un petit diamétre ; moyens pores trés-pelits, rapproches et assez régulicrement espaces.

Observations. Celte espéce, facile a confondre avec la N, complanata, en dillére par ses dimen-
sions moindres et surlout par sa moindre épaisseur relative, I'absence de renflement dans la
région movenne ct centrale, par ses tours moins nombreux dans le rapport de 17 a 20, et par
ses cloisons un peu plus espacées el inégalement inclinées lorsqu’on les considere aans une
portion de chaque tour.

Localites. La N. Dufrenoyi ne nous est encore connue que sur quelques points fort ¢loignes
les uns des autres. Biarilz ( Basses-Pyrénées); Donzacq (Landes); — Siegsdorf, Adelboltzen,
Malberting, Baviere méridionale; c’est probablement a cetle espéce qu’appartiennent les
Nummulitesdu Kressenberg complélement changées en silex pyromaque ; — Poggiano (musée de
Turin) ; Zafranboli ( Paphlagonie ). Les individus de ce dernier pays sont plus larges (53 millim. ),
mais leur épaisseur ne dépasse pas 3 millim,

Explication des figures. — PL. 1, hig. &, N. Dufrenoyi, donl un quart de la spire est a découvert. — § a
profil. — & b, moiti¢ d’'une coupe transverse grossie du double. — § ¢, portion de la méme trés-grossie. — § d,
segment entier de la spire grossi du double. — § e, portion d'un segment pris & la moitié du rayon el grossi
quatre fois.

NUMMULITES PUSCHI, d'Arch.
Pl 1, fig. 5, a, b, c.

o

NUMMULINA LEVIGATA. Pusch, Polens palmontologie, p. 163, pl. xu, fig. 16b, 1837.
NUMMULITES. ......... Ch. Lyell, Elements of geology, p. 399. 1839 (traduction francaise).
NummuLiNA Puschl.. .. d'Archiac, Histoire des progrés de la Géologie, vol. 111, p. 261. 1850,

Coquille plane; surfaces réguliéres, unies; bord arrondi. — Diametre, 28 &4 30 millim. ;
¢paisseur 2.

17 tours sur un rayon de 1% millimétres. Leur épaisseur croit du centre a la circonférence,
mais leur ¢cartement est fort irrégulier; aussi la hauteur des loges vers la partie moyenne du
disque est-elle double de celle quelles ont au centre et au bord. Cloisons presque droites au
centre, plus inclinées et plus arquées vers la partie médiane et trés-courbées entre les tours les
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plus voisins de la circonférence. On en compte 12 dans un quart de tour & la moitié du rayon.
Leur espacement ou la profondeur des loges s’aceroit du cenltre vers la partie moyenne du
disque, pour diminuer quelquefois dans les tours suivants et augmenter de nouveaua prés du bord
ou les loges sont surbaissées par suite du rapprochement des tours.

Cette espéce est une de celles qui montrent le mieux que chaque segment avait une enveloppe
solide, indépendante de celle des segments contigus, comme de la lame spirale qui les comprend
tous. Les parois propres des segments sont ici toujours faciles a reconnaitre, et un angle ossez
ouvert mesure 'ccartement supérieur des deux feuillets d'une cloison. Cet écartement détermine
une lacune de grandeur variable, placée entre la jonction superieure de ces deux feuillets et la
couche la plus interne de la lame spirale (fig. 5 ¢ =). On voit sur beaucoup de points que I'enve-
loppe segmentaire est elle-méme formée de deux feuillets qui, parfois s'écartent beaucoup a la
partie antérieure et supérieure de la loge, de telle sorte que le feuillet externe, en allant s"atlla-
cher a la partie supérieure et postérieure de la loge suivante, fournit un plafond a la lacune mrn-
tionnée (fig. 5¢€), et quelquelfois, apres avoir formé ce premier, ou méme par suite d'un
nouveau plafond, il se recourbe en dessous pour s'unir au feuillet postérieur en divisant en deux
la lacune interseptale (fig. 5 ¢ v ). L'enveloppe de la loge se porte laiblement en arriére, puis se
recourbe en avant, suivant une ligne parabolique ; quelquefois elle commence & peu de distance
du bourrelet spiral (7). Les parcis latérales des loges montrent des pores un peu inegaux et
irréguliers, qui semblent correspondre a des pores de seconde grandeur.

La coupe transverse donne une ellipse trés-allongée, arrondie aux extrémités du grand axe et
formée de lames minces, égales, concentriques, dont la courbure est sensiblement la méme aux
divers dges et qui n'ont pas de rayons bien apparents. La couche vilreuse de la lame spirale est
tres—distincte.

Observations. L'un de nous avait déja désigné cette Nummulite sous le nom de V. Puschi,
comme ¢lant celle que Pusch avait a tort ligurée sous celui de N. leevigata, Nous avons élabli ses
caractéres d'aprés les individus bien conservés d'un échantillon de calcaire jaune, sableux, ou
elle est associce aux N. Brongniarti et Molli, échantillon éliqueté Peyrorade (Peyrehorade ) ?
mais dont nous ne connaissons pas bien I'analogue dans celte localite du département des Landes.
Cependant les echantillons recueillis par M. Lyell dans le méme pays, quoique montrant une
spire trop réguliére, au moins dans le dessin que l'auteur en a donné | ne permettent guere de
douter du véritable gisement de celui que nous avons sous les yeux. Quoi qu'il en soit, la
N. Pusehi a des caractéres qui empécehent de la confondre avec d'autres. Ses tours sont beau-
coup plus épais et moins nombreux que ceux de la N. Dufrenoyi; les cloisons sonl aussi plus
¢paisses, plus hautes et plus espacées. Ces deux espéces n'ont de commun que leurs dimensions,

Localites. Peyrehorade Landes); — environs de Nice? — Zakopane, Koscielisko, et sans
doute la plupart des autres parties de la chaine des Carpathes citées par Pusch, et ou elle parait
tre constamment associée a la N, perforata.

Explication des figures. — Pl 1, fig. 5, N. Puschi, dont la moiti¢ de la spire est a découvert. — S a,

profil, — 5 b, segment grossi du double. — 5 ¢, portion d'un tour pris non loin du bord et grossi de 30
dametres,

NUMMULITES DISTANS, Desh.

pl-l- lll[-! i.llr:i I’ rl. h. t-‘q. £+ ﬂ-‘ 31- "l i] fli ""ll ai Ij'

NUMMULITES DISTANS, Deshaves, Mém. de la Soc. géol. de France, \** série, vol. IlI, p. 68, pl. v,
fig. 20, 22, 1838,
— Id. L. Rousscau, Description des principaux fossiles de la Crimée. Foyage

dans la Russie merid.. sous la direction de M. de Demidoll, vol. I, p. 781,
atlas, pl. n, !1~_ 5. 1810,
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— roLYGYRATUS. Deshaves, loc. cit., pl. v, fig. 47, 18, 19.

— Id. L. Rousseau. floc. cit , pl. u, fig. §.

— MILLE-CAPUT. Alex. Rouaull, Mém. de la Soc. géol. de France, 2¢ série, vol. lll, p. §64,
pl. xiv, fig. 8, a. 1850.

Coquille discoide, assez épaisse; surfaces légerement bombées et ondulées; bord arrondi.
Diamétre, 38 millim.; épaisseur, 5.

18 a 25 tours sur un rayon de 19 millim., épais, flexueux, offrant quelques dédoublements,
sub-équidistants, quoiqu'un peu plus rapprochés au cenlre et vers la circonlérence, et dont
I'écartement varie du simple au double dans les individus qui, 8 diamétre égal, ont 18 tours et
ceux qui en ont 25. Lceur épaisseur varie aussi suivant leur nombre, étant la plus grande dans
les individus dont les tours sont le moins serrés, et la plus petite dans ceux ou ils le sont le plus.
Dans le premier cas, celte épaisseur ¢gale la hauteur des loges; dans le second, elle est tout au
plus la moitié. — Cloisons arquées, généralement inclinées de 45°, s'alténuant a leur jonction
avec le tour suivant, el se prolongeanl par des stries flexueuses ou filets cloisonnaires sur la
lame du tour précedent, Suivant que les tours sont plus ou moins serrés, on en comple 22 a 32
dans un quart de tour a un demi-ravon de 9 millim. Elles sont équidistantes, et leur direction
est la méme du centre a la circonférence. On voit trés-bien par place les deux feuillets de cha-
que cloison, qui sont d'ailleurs intimement soudés ; la paroi supérieure et postérieure des loges
se distinguanl assez bien de la lame spirale et formant en arriére un angle aigu peu prolongé.
Les lames sont sillonnées de stries fines, ondulées, irréguliéres, dont les principales se ratta-
chent a la base des cloisons, et qui se prolongent vers le centre du disque en se dédoublant, se
bifurquant et se contournant sans régularité.

La coupe transverse donne une ellipse fort allongée, mais moins que dans les espéces précé-
dentes, arrondie aux extrémités du grand axe, composée de lames épaisses, celles du centre
I'élant un peu plus que celles de la partie moyenne ou des derniers tours, caractére que la coupe
perpendiculaire ne montre pas. Rayons ou grands canaux non apparcnts; couche vitreuse de la
lame spirale nulle ou inappréciable.

Observations. Les variations que 'on observe dans le nombre des tours et dans celui des
cloisons, pour un diametre donné, dans des individus de méme taille, différencient cette Num-
mulite de la plupart de ses congénéres ou ces nombres sont généralement constants. Les extrémes
de ces variations y avaient fait distinguer doux espéces; mais une série d'échantillons pris dans la
méme couche, tels que ceux provenant des calcaires blancs de la Crimée, montre des passages
qui obligent de les considérer comme les modifications individuelles d’'un méme type, tous les
aulres caractéres persistant d'ailleurs. Cette particularité s’accorde avec les diverses irrégularités
que montre la spire de certains individus. Ainsi, dans les fig. 3,3a, faites d'aprés I'échantillon
qui a servi pour etablir la N. polygyrata, et ou lestours sont le plus nombreux, la spire se dédou-
ble six fois et les fig. 2,2a, qui représentent un individu ou les tours le *sont le moins et ont le
plus de largeur, montrent d’abord un dédoublement de la spire sur un point, et au-dessous, le
rapprochement de deux tours contigus est marqué par un pli lamelleux, en forme de cornet, au
dela duquel les cloisons sont inclinées en sens inverse jusqu'a une certaine distance. Les cloi-
sons des deux tours convergent vers le pli précédent, mais la direction de celles du tour suivant
n'est plus intervertie. Un peu plus haut & droite (fig. 2), on voit un autre dédoublement, et les
cloisons des deux tours sont encore inclinées en sens inverse de la direction générale. On peut
observer au-dessous, du méme cdté, un pli semblable au précédent et vers lequel convergent
aussi les cloisons des tours contigus. Ces cloisons inclinées en sens o} posés, a partir de ce poinl,
forment avec celles des tours suivanls une disposition en chevrons bien caraclérisée. On congoil
qu'une espéce qui présente de pareilles anomalies devait étre trés-variable sous d'aulres
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rapports; tels que le nombre des cloisons, celui des tours et I'espacement de ces derniers.
Néanmoins, les limites de ces varialions permeltent toujours de distinguer la N. distans des
N. complanata, Dufrenoyi et Puschi, dont les tours sont plus réguliers, les lames plus minces,
plus nombreuses, plus rapprochées, et dont la coquille est moins épaisse, loules proportions
gardées.

On a vu que M. Ale, d’'Orbigny avait & tort réuni la N. complanala a la N. distans, qui s'¢é-
loigne également des N. irregularis et placentule Desh. Nous avons dit aussi que les échantil-
lons de N. distans el polygyrata signalés dans les Alpes suisses par M. Rutimeyer nous parais-
saient se rattacher plutot a la A. complanata. 'un autre ¢dté, MM, P. Savi et G. Meneghini
(Consideras, sulla geol. della Toscana, pag. 188, en rapportant a la N. distans une espece
d'Egvpte, ont probablement confondu cette derniére avec I'une de celles que nous décrivons
ci-aprés, et I'analogie qu'ils ont cru trouver (loc. cit., pag. 199) entre les N. polygyrata et
mille-caput (complanata) n'est nullement admissible. M. Alex. Rouault avait bien apercu les
rapports de la Nummulite qu'il cite a Bos-d’Arros avee les N. distans et polygyrala ; mais, con-
viaincu que celle-ci n'était autre que la A. mille-caput, il y rapporta natureliement la coquille
des environs de Pau, qui est tres-plate et beaucoup moins grande que les individus types.

Localités. La Nummulites distans, lelle que nous 'avons caraclérisée, n'a encore ¢té trouvee
avec certitude que dans les calcaires blanes et les ma-nes de la Crimée, c'est-a-dire dans les cou-
ches supérieures de la formation. Nous y rapportons, comme constituant une variélé a, depressa,
la Nummulite de Bos-d’Arros, prés Pau ( Basses-Pyrénées) dont nous venons de parler, celle de
Schwendberg, prés d'Einsiedeln et de Gross. Nous distinguerons, a titre de variété b, minor, une
Nummulite fort abondante dans la vallée de I'Aratch (Paphlagonie) que nous avions prise d'a-
bord pourla N. lwvigata, tant elle lui ressemble par ses dimensions et son aspect extérieur. Les
caractéres de saspire montrontau contraire la plus grande aflinité avee le type de Crimde. Quel-
ques ¢chantil'ons peu complets des calcaires de Rocca-Es'eron (comté de Nice ), nous paraissent
appartenir a celte méme varié¢té. Jusqu'a présent, la véritable AN, dis/ans est donc propre & I'an-
cienne Tauride, tandis qu'une variété comparativement fort petite se montrerait dans la partie op-
posée de I’Asie mineure, puis, bien a l'ouest de ce point, dans le comté de Nice, el qu'une variété
déprimée se trouverait plus a l'ouest encore, dans une seule localité du versant atlantique des
Pyrénées, Parmi les cchantillons de N. Lyelli que M. Meneghini nous a envoyés et qui sont
incontestablement d'Egypte, se trouvaient deux individus incomplets de la N. distans; 'un
d’eux nous a paru pomvoir provenir de Crimée; I'origine de 'autre est plus doutcuse.

Laxplication des figures.—PlL. u, lig. 4, N. distans, type. — 1 a, coupe transverse. — 4 b, portion de
la méme trés-grossie.—1 ¢, portion d'une coupe perpendiculaire grossie du double et montrant les filets cloi-
sonnaires. — 2, individu a tours plus larges. — 2 a, segment de la spire grossie du double. — 3, individu 4
tours plus serrés. — 3 a, portion centrale grossie du double. — §, a, var. a. — 5, a, b, var. b.

4

NUMMULITES LATISPIRA, Menegh.
Pl. 1, fiz. 6, a.
NuMMuLINA LATISPIRA. P, Savi et G. Meneghini, Considerasioni sulla geol. della Toscana, p. 189, I851,

Coquille lenticulaire ; bord presque tranchant. Diam. 6 millim., épaisseur 1 1/29

Loge centrale assez grande ; 7 tours régu iers, dont I'épaisseur constante est égale au tiers de
la hauteur des loges; les tours 3 & 5 sont les plus espacés, le 6° el le 7e trés-rapprocheés. —
Cloisons fort serrées, équidistantes, trés-inclinées, surtout a leur jonction avec le lour suivant.

On en compte 10 dans un quart de tour a la moitié du rayon.
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Observations. Les autres caractéres de cette espece, dont nous ne donnons qu'une figure,
nous sonl inconnus, et la phrase spécifique que lui a consacrée M. Meneghini ne s’accorde pas
tout a fait avec l'unique échantillon que nous avons sous les yeux. Celte Nummulite, comme le
dit I'auteur, ressemble aux individus jeunes de la V. distans; mais la ddlicatesse, le rapproche-
ment, la régularité et le nombre des tours aussi bien que des cloisons de la N. latispira,
comparce a diametre égal avec la N. dis/ans, ne permettent pas de les confondre.

Localites. Cette espéce n'a encore été rencontrée que dans des caleaires blancs étiquetés
comme provenant de la Majella, mais qui sont identiques avee ceux du Mont-Gargano. Le méme
¢chantillon de roche renfermait les N. spira, Carpenteri, levigata, Molli et discorbina.

Explication des figures. — Pl. 1, liz. 6, N. latispira. — 6 a, la méme grossie quatre fois.

NUMMULITES GYZEHENSIS, Ehrenb.
Pl. 1, hg. 6, @, b,¢c,d, e, [, 7, a8,

NAUTILUS GYZENENSIS.. ... Forskal, Descriptiones animalium, in-4°, p. 140. A775. — [cones rerum
naturalivm, cle., in-4°. 1776.

PHACITES......cvvuve... Blumenbach, A4bbild. naturhist. Gegenst., etc. 1799, Heft &, pl. xv, fig. 2 (la
plus grande des espéces représentées sur 'echantillon de roche ),

DiscoLITHES DEPRESSA, ... Fortis, Mém. pour servir a Uhist. nat. de Ultalie, vol. 1, p. 103, pl. 1w,
fiz. o, &, pl. 11, fig. 1. 1802,

NumsmuLires id. ... .. ...« de Roissy, Hist. nat. des Mollusques, vol. V, p. 56. 1805. (Buffon de Sonnini).

LENTICULITES ANTIQUUS. . . Schlotheim, Die Petrefactenkunde. ete., p. 90, 1820,

Nusmunires Nussivonmis. Caillaud , Foyage a Méroe, ete., vol. 1V, p. 267, atlas, vol. II, pl. rLxv,
fiz. 3. 1827.

— ANTIQUUS... . Hieninghaus, Jahrbuch von Leonhard. 1821, p. 135,
— GYZENgENsig, . Ehrenberz , Abhandl. der Kanigl. Akad. d. Wissenschaf. zu Berlin.
1838, p. 93.

NUMMULINA DEPRESSA. . ... d'Archiac, Histoire des progrés de la Géologie, vol. 111, p. 236. 1850,

Coquille p'ane ; surfaces réguliéres ou faiblement ondulées ; bord arrondi, quelquefois un peu
flexueux. Diamétre 30 millim., épaisseur variant de 3 a 8.

Tours variant de 32 a 40, sur un rayon de 13 millim. 1,2, généralement plus épais et plus
¢eartés vers le centre et la partie moyenne du disque, plus rapprochés et plus minces vers la
circonférence, légérement flexueux, se dédoublant parfois ou s'interrompant brusquement, ou
bien encore se rapprochant de maniére a se toucher pour se séparer de nouveau. Ces dédouble-
ments sont plus ou moins prononcés, plus ou moins nombreux, suivant les individus. Rarement
les deux parties qui en résultent sont ¢gales; presque toujours 'une d’elles est représentée par un
filet trés-délié, mais les loges qui les séparent ne diflérent des autres que par leur moindre hauteur.,
— Cloisons équidistantes, régulierement mais faiblement arquées vers le centre, plus obliques el
moins hautes vers la partie moyenne du disque et surtout vers le bord on les tours sont plus
rapprochés. On en compte 56 dans un quart de tour & 10 millim. du centre. Elles sont maniles-
tement doubles, et les feuillets s'écartent un peu en haut et en bas. La voute de chaque loge,
partout trés-distincte de la lame spirale. présente en arriére un angle presque droit, un peu
arrondi au sommet. La paroi latérale montre quelques grands pores. Filets cloisonnaires un peu
¢pais, quelquefois bifurqués dés 'origine et assez régulicrement ondulés, tres-nombreux, Lres-
fins, rapprochdés, et formant des méandres assez compliqués vers le milieu du disque. Les grands
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pores sont situés sur leur trajet comme dans les intervalles. Les pores grands el movens assez
rapprochés, le diamétre des premiers dépassant peu celui des seconds.

Coupe transverse donnant une ellipse allongée, quelquefois irréguliére et a bords flexuenx,
dont les deux diameéltres, dans les individus les plus épais, sont entre eux > 45 : 1. 1l n'y a point
d’ailleurs de rapport nécessaire entre ces deux dimensions; des individus de 8 millim. d’épais-
seur n'ayant que 32 millim. de large, tandis que d’autres de %0 millim. de diamétre n'ont que
6 millim. d’épaisseur. Les lames sont généralement du double plus ¢paisses vers le centre que
vers le bord, mais la forme de la coquille ¢tait sensiblement la méme a tous les dges. Loges en
général assez larges, mais trés-basses. Tours de la lame spirale rapprocheés et ne laissant entre
eux que des vides trés-faibles. Couche vitreuse bien distinete. Une zone interne noirdtre, épaisse,
tranche par sa teinte sur les couches centrales blanches, mais sa limite supérieure n'est pas
nettement arrétée. Cette zone, fort atténuée sur les cotés des loges, manque tout a fait a leur
sommet. Les pelits tubes s’y voient mieux que partout ailleurs; tubes moyens fort nombreux ;
ceux du bourrelel spiral un peu écartes; les grands , comparativement d'un assez faible diamétre
et peu serrés; sillons du bourrelet trés-peu prononcés.,

Observations. Cette Nummulite, parfaitement distincete de toutes celles qui précédent, tant par
extréme rapprochement de ses tours que par leur nombre et celui des cloisons est, comme on
le voit, assez variable dans ses dimensions relatives, Dans les individus ou les tours se dédoublent
fréquemment, la spire devient fort irréguliére, et ¢’est aussi, comme pour la N. distans, la raison
qui fait que, & ravon ¢égal, le nombre des tours différe d’un individu @ un autre. Celui o 'on
observe le plus de ces dédoublements est nécessairement celui on la somme des tours est la plus
élevée. La régularité de la spire semble &étre en rapport avec celle de la surface extérieure el
réciproquement,

Loculités. Jusqu'a présent la N. gysehensis est propre a I'Egypte. Elle abonde surtout dans la
chaine arabique, dans celle de Mokatam, & 'est dy Caire, sur les pentes inférieures du massif
du Sinai, ou elle est associce & la N. Ramondi, puis dans le désert a I'ouest du Caire a la
N. Lucasana, var. b.

Explication des figures.— PlL. n, fig. 6, N. gyzehensis, dont un quart de la spire est a découvert. — 6 a,
profil. — 6 b, portion de coupe transverse grossie du double. — 6 ¢, segment de la moitié du rayon grossi
quatre fois. — 6 d, portion de coupe perpendiculaire prise vers le milieu du ravon et grossie de 30 diametres,
— b e, autre portion prise prés du bord el grossie de méme, — 6 /, portion trés-mince de coupe lransyerse
prise vers le bord et grossie de 30 diametres. — 7, a, profil d'un individu renflé el portion d’'une coupe per-
pendiculaire. — 8, profil d'un individu déprimé.

NUMMULITES LYELLI, nov. sp.
Pl 11, fig. 9, a b, ¢, 10, a, b. — PL 111, fig. 1, a, b, 2.

NumMuLiTES Nummirorwis, Caillaud, Foyage a Méroé, ete., vol. IV, p. 267, atlas, vol. 11, pl. Lxv, tig. §, 5
1827.

Coquille mince, discoide ; surfaces trés-ondulées ou bosselées; bord tranchant, flexueux. Dia-
metre 38 millim., épaisseur 2 a 3 millim. 11 y a des individus de 55 millim. de diam. dont I'épais-

" seur est la méme.

43 tours sur un rayon de 18 millim., plus espacés dans la région moyenne du disque qu’au
centre et a la circonférence, trés-flexnenx et présentant fréquemment, vers la partie centrale,
des dédoublements entre lesquels les cloisons sont quelquefois inclinées en sens inverse. Leur
epaisseur est partout un peu moindre que la hauteur des loges. —Cloisons trés-minces, presque
droites a la base dans certains individus, faiblement et réguliérement arquées dans la plupart, ne
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se courbant pour joindre le tour suivant que lorsqu’elles en sont trés-prés, formant des rectan-
gles curvilignes sub-réguliers. Les filets cloisonnaires capillaires, presque toujours simples, qui
partent de leur pied, s’étendent en ondulant de mille maniéres sur les lames du test. Pores peu
nombreux ; le diamétre des grands dépassant trés-peu ceux des moyens. On compte 56 cloisons
dans 1/% de tour & 10 millim. du centre. Elles sont généralement équidistantes dans toute
I'"étendue de la spire ou senlement plus rapprochées vers le centre chez quelques individus. Elles
sont doubles, et leurs feuillets excessivement minces et rapprochés. La voute de chaque segment
est assez distincte de la lame spirale.

Coupe transverse sub-linéaire et flexueuse, montrant les lnmes égales, équidistantes du centre
vers les bords; rayons ou canaux peu apparents; couche vitreuse de la lame spirale rudimentaire
ou nulle.

Yar. a. Coquille dont le diamétre n’atteint que 25 millim., mais un peu plus épaisse que le
type. Ses cloisons ont les mémes caractéres, quoiqu’elles soient un pen plus rapprocheées ou plus
serrées; il en est de méme des tours.

Var. b. Forme de la précédente ; diametre 19 millim.; 25 tours inégalement épais, inégalement
espaceés; 28 cloisons dans un quart de tour a la moitié du rayon ou a 6 millim. du centre. Les
tours plus épais et les cloisons presque de moitié plus espacées différencient notablement celte
Nummulite des precédentes; aussi ne la désignons-nous que provisoirement a titre de variété,
et parce que nous n'en connaissons encore qu'un seul individu.

Observations. Cette espéce a les plus grands rapportsavec celle que nous venons de décrire, et il
faut une certaine attention pour ne pas les confondre. La N. Lyelli devient pluslarge que la N. gy se-
hensis, mais elle est constamment plus mince, et ses bords sont tranchants au lieu d'étre plus ou moins
arrondis. Le nombre des tours et des cluisons est sensiblement le méme, mais les premiers sont
en général plus flexueux, et celles-ci, qui déterminent des loges presque rectangulaires dans
la V. Lyelli, produisent des rhombes assez allongés dans sa congénére. Une circonstance plus
fréquente dans cette espéce que dans aucune autre et que l'on observe également dans la variété,
est d’avoir été percée par un ver marin, d'un diamétre a peu prés ¢gal a celui des loges ou a
I'écartement des tours, et qui, aprés avoir traverse les lames du test suit souvent a I'intérieur un
ou plusieurs tours de la spire, en détruisant les cloisons surson passage, puis coupe obliquement la
spire en tracant des méandres plus ou moins compliqués. Nous ne savons point si ¢'est celte Num-
mulite ou la précédente que M. Schafhiult a désignée sous le nom de N.nummiformis ( Neu. Jahrb.
Sur Miner. 1846, p. 406), mais c'est certainement celle que M. Cailland a nommée ainsi et a
laquelle nous avons di imposer un nouveau nom, celui de nummiformis ayant été donné pré-
cédemment a plusieurs autres espéces. Nous ignorons également si c’est a elle que Forskal avait
assigné les noms de Naulilus major et placen/ula, conserveés plus tard par M. Ehrenberg,
lorsqu'il a placé ces corps parmi les Nummulites sans en publier ni figures, ni description.

Localités. Celle espéce parait étre trés-répandue dans le désert de la Libye: a 'ouest du Caire,
elle est associée a la précédente et & la N. Lucasana, var, b. La vari¢té a, dont les échantillons
appartiennent au musée de Turin, sont étiquetés comme provenant du Véronais, origine qui
nous et paru douteuse, si nous n'avions va depuis cette Nummulite dans un ealcaire grossier
du méme pays, associée aux N. spira, Lucasana et Ramondi. La var. b. dont nous ne possédons
qu'un seul individu, est du Sinde.

Explication des figures. — Pl. u, fig. 9, N. Lyelli, var. a, dont la spire est a découvert. — 9 a. profil. —
9 b, portion centrale de la spire grossie quatre fois. — 9 ¢, portion d'un segment pris a la moitié du rayon ef
arossie qualtre fors.—10, var. b, montrant un quart de la spire. — 10 a, profil.— 10 b, portion d'un segment
pris a4 la moitié dun rayon et grossie quatre fois. — Pl o, fig. 1, type d'une grande taille. — 1 a, profil. —
1 b, portion d'un sezment pris au tiers du rayon et grossi quatre fois. — 2, profil d'un individu jeune.
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NUMMULITES CAILLAUDI, nov. sp.

Pl I, fig. 8, a, b, c.

Coquille réguliére ; surfaces parfaitement planes, unies; bord arrondi. Diamétre, 12 millim, ;
épaisseur, 1 1/2.

10 & 11 tours, trés-minces, flexueux. — Cloisons arquées, inclinées, un peu flexueuses, se
prolongeant par des filets sur la lame précédente. — Loges croissant en hauteur comme
I'écartement des tours, assez réguliérement du centre 4 la circonférence.

Coupe transverse donnant un parallélogramme fort allongé, régulitrement arrondi & ses
angles, composé de chaque cOté de 10 lames excessivement minces vers le milieu, puis 8'é¢paissis-
sant graduellement vers les extrémités ou sur le pourtour du tél, de maniére a rester paralléles
et & donner a la coquille la méme épaisseur au centre et a la circonférence.

Observations. Quoique imparfaitement connue et voisine de la N. yysehensis, cette Nummulite
nous a para devoir en étre séparée; la comparaison des coupes perpendiculaires suffira pour
faire ressortir leurs différences.

Localites. Elle est empitée en grande quantité dans un silex brundtre qu’a recueilli M. Caillaud
dans le désert libyque d’El-Garah-el-Amrah, a six journées de 'oasis de Syouah, sur la route de
la pelite oasis.

Explication des figures. — Pl 1, fiz. 8, N. Caillau’i, portion de coupe perpendiculaire. — 8 a, coupe
transverse. — 8 b, la méme grossie du double. — 8 ¢, moitié de la méme grossie quatre fois.

NUMMULITES CARPENTERI, nov. sp.

Pl. 1, fie. 7, a, b, ¢, d.

Coquille discoide; surfaces unies, planes ou légérement bombées et ondulées; bord sub-tran-
chant ou peu arrondi. — Diameétre, 18 & 20 millim. ; épaisseur, 3.

27 & 30 tours un peu flexueux, assez réguliers, mais se touchant quelquefois, rapprochés au
centre, plus écartés vers le milieu du disque, puis se resserrant de nouveaun vers le bord, ot ils
sont presque contigus; leur épaisseur varie comme leur écartement ; meédiocre au centre, plus
grande an milieu, sur le pourtour elle se réduit & une lame extrémement mince. Dans les deux
premiers tiers de la spire, celte épaisseur est un peu plus grande que la hauteur des loges, et
dans le dernier tiers elle est double de celle-ci. — Cloisons peu arquées et peu inclinées dans
les premiers tours, plus espacées et plus inclinées dans les suivants. On en compte 8 dans un
quart de tour a la moitié du rayon; au dela elles deviennent trés-courtes par suite du resserre-
ment des tours, inégalement espacées, puis trés-rares ou presque nulles sur le pourtour. Elles
se prolongent & peine sur la lame du tour précédent, entiérement occupée par des filets trés-
faiblement accusés. La forme et les dimensions des loges varient suivant les modifications
des tours et des cloisons.

Coupe perpendiculaire donnant une ellipse fort allongée, terminée en ogive aigué aux
extrémités du grand axe, et composée de 27 a 30 lames trés-serrces, trés-minces, sans rayons
apparents,

Observations. Par les caractéres de sa spire, celte espéce se rapproche beaucoup de la N. per-
forata , mais la structure du test de la lame spirale la placerait au contraire dans le voisinage de la
N.leevigata, dont elle différe par ses tours d'un tiers plus nombreux a diamétre ¢gal, et dont
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les derniers, de plus en plus serrés el amincis, rendent les cloisons courtes et presque nulles, Celles-ci
sont du double plus espacées que vers le centre, tandis que dans la N. /lewvigata, 'espacement
des tours est sensiblement le méme pour loute la spire, et les loges, d'égale grandeur et de méme
forme, ne croissent que trés-faiblement et réguliérement du centre a la circonférence. Nous
avions d'abord pens¢ que la N. Carpenteri pouvait étre une variélé de cette derniere qui existerait
aussi dans la méme roche, mais ces différences si prononcées dans les diverses parties de la spire
ont di nous l'en faire séparer au moins quant & présent. La N. (evigata est une des espéces
dont nous avons comparc le plus d'individus, or les modificalions que ceux-ci nous ont offertes
portaient toujours sur la forme générale et non sur les caractéres propresde la spire. Mieux con-
nue, peut-&tre la N. Carpen/eri devra-t-elle étre placée dans 'un des deux groupes suivants.

Nous avons fait representer (lig. 7 d) une irrégularité fort rarve : a partir du 3¢ tour, la spire
s'interrompt brusquement, et 'on voit & tours, développés seulement sur la moitié de la circon-
férence ou d'un seul c¢oté du centre, venir s'appuver de I'autre sur deux tours irréguliers qui
limitent le tout, en formant d’abord une sorte d'ovale, et dont le plus grand déerit ensuite, en
sens inverse, une spire continue jusqu’au bord. Les cloisons, quoique inégalement inclinées et
espacées, persistent aussi dans les tours interrompus.

Localités. Calcaires blanes du Mont-Gargano et de la Majella avec les N. Molli, spira, discor-
bina, levigata, Tehihateheffi et latispira.

Explication des l'qures. — Pl. 1, lig. 7, V. Carpenteri, montrant la moilié de la spire. — 7 a, profil. —
7 b, segment de la spire grossi du double. — 7 ¢, segment grossi quatre fois. — 7 d, individu dont le com-

mencement de la spire est tres-crrégulier.

NUMMULITES TCHIHATCHEFFI, d'Arch.
Pl. I, fig. 9, a, b, ¢, d, e.

NAUTILUS LENTICULARIS, var. «, Fichtel et Moll., Testacea microscopica, pl. vi, lig. e, f, g, h, 1803.

Coquille sub-lenticulaire, souvent irréguliére et dissymétrique; surfaces un peu ondulées;
bord arrondi et sinueux. Diameétre, 7 millim. ; épaisseur, 2 3/%.

Loge centrale grande , sphéroidale; 6 tours sur un rayon de 3 millim. 1/2, minces, peu régu-
liers, plus écartés vers la partie moyenne du disque que vers le milieu et a la circonlerence. —
Cloisons trés-arquées et inclinces quelquefois de 45°. On en compte & dans le quart du troi-
sieme tour, 6 dans un quart du cinqui¢me, et elles sont équidistantes dans toute 1'étendue de la
spire. Parois des loges intimement soudées & celles des loges adjacentes et a la lame spirale,
C’est seulement prés du bord de celle-ci et sur un petit nombre de points que I'on peut aperce-
voir des traces de la double lame des cloisons. L'angle postéro-supérieur est aigu et prolonge.
Rarement une nuance un peu différente permet de reconnaitre la paroi supérieure qui se con-
fond presque toujours avec la lame spirale. Les filets cloisonnaires, flexueux, trés-fins, partant
du pied des cloisons, remontent vers le milieu du disque.

La coupe transverse montre la dissymétrie assez fréquente des deux faces, la loge centrale et
les lames dont la courbure varie de chaque coté du grand axe. Rayons centraux non apparents ;
couche vitreuse peu prononcée,

Observations. La N. Tchihatcheffi n’a de commun avec les N. Molli et garansensis que la loge
centrale; sa forme et tous les caractéres de sa spire I'en séparent nettement, mais elle pourrait
étre confondue avec la N, curvispira, dont elle différe cependant par plusieurs caracteres,
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tels que sa forme plus renflée, son bord plus arrondi, I'absence de grannlations, I'obscurité des
filets cloisonnaires, et mieux encore par les détails de la spire. (V. postea.)

Localités. Aveza ( Vicentin), avec la N. complanata; mont Zopia ( ib., suivant un échantillon
de roche du musée de Turin qui en est entiérement composé); Mont-Bolca ? avee la N. Pratti;
Monts-Euganéens; — cailloux siliceux des Apennins du Bolonais ; peat-étre dans les calcaires
blancs du Mont-Gargano avec la N. Molli; versant oriental de la Majella ( Abruzzes ); — Claudio-
polis (Transylvanie). Elle est trés-répandue dans les caleaires blancs marneux d'Hadinkoi Thrace),
avec la N. Ramondi, et non moins abondante dans les calcaires blancs et les marnes de la Crimdée.

Ezplication des figures. — Pl. 1, fig. 9, N. Tchihatcheffi. — 9 a, coupe perpendiculaire. — 9 b, id.,
grossie du double. — 9 ¢, coupe transverse. — 9 d, id., grossie du double. — 9 e, portion du commencement
de la spire zrossie de 10 diametres.

peECXIEME GROUPE. NUMMULITES RETICULAT.E.

NUMMULITES INTERMEDIA, d’Arch.
PL 1N, fig. 3, a. b, ¢, d, &, a, b, ¢, d, e, f.

NemmvriNa iNterMeniA, d'Archiac;, Mém. de la Soc. géol. de France, 2¢ série, vol. 11, p. 199. 1846,
— {1 P Id., [Ihid., vol. lll. p. §16, pl. 1x, fig. 23, 24. 1850,
- [ Id.,  Histoire des progrés de la Géologie, vol. I, p. 237, 4850,

Coquille trés-mince ; surfaces parfaitement planes a I'état jeune, et bordées d'un limbe peu
prononcé ; dans les vieux individus, elles sont ondulées et le bord est flexueux. Diamétre des
individus les plus nombreux, % millim.; épaisseur, 1/2. Diamétre des grands individus,
10 millim. ; épaisseur, 1 mill. 1,2,

LLoge centrale forl petite; 10 tours serrés, régulicrs ou un pen flexueux, sur un rayvon de
& millim., plus rapprochés au centre que vers la circonférence, et plus épais dans cette derniére
partie ou I'épaisseur est égale a la hauteur des loges. — Cloisons trés-minces, peu arquées,
équidistantes. assez également inclinées de 12° 415°, On en compte 6 dans un quart de tour a
2 millim. du centre.—Parois de 'enveloppe segmentaire bien distinctes, se recourbant en arriére
suivant un angle presque droit; feunillets cloisonnaires réunis vers le bas et s'écarlant beaucoup
au sommet (lig. & £ ); parois laterales des loges présentant quelques pores un peu moindres que
les grands. Filets cloisonnaires (fig. & ¢ ) ramifiés el dédoubles depuis le bord, et constituant un
réseau tres-irrégulier dans lequel on observe rarement des mailles fort allongées. Grands pores
situes tantot sur le trajet de ces filets, tantdt dans leurs intervalles.

Coupe transverse donnant une ellipse fort allongée, composée de neuf lames assez étroites ;
tours trés-rapprochés, ne laissant entre eux que de faibles espaces peu nombreux. Ceux-ci
ne sont pas plus prononcés dans les individus renflés dont les tours sont seulement plus épais,
Couche vitreuse rudimentaire, excepté sur les derniers tours ou on la distingue assez bien. Les
couches inlernes ont une teinte plus foncée que celles qui les recouvrent. Tubes moyens peu
distincts et peu nombreux, excepté vers les bords du test ; grands tubes assez larges. se conli-
nuant en ligne droite, cylindroides, espacés d'environ deux fois leur diamétre. Sillons du
hourrelet rapprochés et peu prononaés.

Observations. Cette espece est voisine des N. levigata et planulata, Les grands individus
seuls, toujours peu nombreux relativement aux petits, comme cela a lieu pour d'autres espéces,
pourraient étre confondus avec des jeunes de la V. levigata, et ils se distinguent de ceux de la
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N. planulata par I'absence des flammules que déterminent a la surface les filets cloisonnaires
rayonnants, remplacés ici par les mailles d'un réseau complet, trés-délicat qui s'étend jusqu’au
bord méme des lames. Les individus de moyenne taille différent aussi de la N. planulata jeune
par leur forme plus déprimée, le bord moins tranchant, I'absence de stries rayonnantes ou
falciformes a la surface, et parce qu'au diamétre de % millim. la coquille semble fermée et
dépourvue de renflement central. Le réseau de la surface des lames empéche encore de confon-
drela N. intermedia avecla N. vasca, qui est pourvue de filets rayonnants et flexueux; mais c’est
surtout par la comparaison de la spire qu'on peut distinguer ces deux espéces, en apparence trés-
voisines, et associces quelquefois dans la méme couche. Il nous est plus difficile de la séparer
de la N. Fichteli Michelot., a en juger d'aprés le seul échantillon de cette derniére que nous
avons pu examiner.

Localites. La N. intermedia existe aux environs de Santander; elle est trés-répandue dans les
couches de calcaires marneux des falaises de Biarilz, depuis la Chambre-d’Amour jusqu’a I'Anse-
du-Phare et au-dessous d’Alalaye, autour de Bayonne, entre le Tuc-du-Saumon et Cassini, a la
fontaine de la Médaille , prés Gamarde , a I'Herté, Gaas, ele. (Landes); — Nous ne la connais-
sons pas dans les Corbieres, dans les Pyréndées centrales, ni en Catalogne, mais clle reparait
dans le comté de Nice, & Rocca-Esteron, a Ventimiglia, a Savone, au mont Cannello, puis en
Piémont, non loin d’Acqui, dans la vallée de la Bormida, & Grognarda, prés de Cadibona, & Dego,
dans des couches regardées par quelques personnes comme appartenant a la période tertiaire
moyenne, et dans la colline de Superga, si toulefois on vieut & reconnailre qu'elle est identique
avec la N. Fichteli ; — Elle existe dans les cailloux siliceux des Apennins du Bolonais, dans le
Yicentin et & Sonthofen ( Baviére ). — Plus & I'est,