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Studien an japanischen Lithistiden.
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Unter allen Orten Japans ist es das kleine lichliche Inselchen
Enoshima, von der Haupistadt Tokio aus in einem Tage leicht su er-
reichen, welches fir den Zoologen, der Seethiere beobachten will, die
meiste Anzichungskrait bat. Das Thierleben in der dort angrenzenden
Bai von Sagami ist ein iberaus reiches und interessantes. Von dorther
stammten unter Anderem die ersten Exemplare von Hyalonema Sieholdii,
die bekannt wurden ; jihrlich werden daselbst noch Hunderte von diesen
merkwitrdigen Schwimmen gefischt; auferdem ist die dortige See ein
Hauptfundort fir zahlreiche andere Ticfseethiere, da eine wohl ausge-
prigte Tiefseefauna schon in verhiltnismiBig sehr geringer Entfernung
vom Lande beginnt.

Als ich im Winter 1880 zum ersten Male nach Enoshima kam, mm
mich iber die dortige Seefauna zu orientiren, fiel mir unter einem
Haufen abgewaschener Muschelschalen, die mir der Besitzer einer der
zahlreichen Kuriosititen-Buden zum Durchsuchen gezeben haite, elp
unscheinbares kelchfsrmiges Gebilde in die Hand, in dem ich eine zu:
Gruppe der Lithistiden gehdrige Spongie erkanote. Da wmir bekannl
war, wie spirlich Reprisentanten dieser merkwitrdigen in der Sekun-
JQuirzeit so reich vertretenen Schwammfamilie jetzt noch lebend vorkom-
men, und da ich wusste, dass dic heschriinkte Zahl der in Sammlunger
sorhandener. Exemplare fast alle nur bei Gelegenheit der verschiedener
Tiefsee-Expeditionen gewonnen worden waren, o interessirte mict
dieser eine Fund in hohem Grade. Ich versuchie Anfangs vergeblicl
. noch mehr Exemplare aufzutreiben; es gelang mir aber erst im daraunf
folgenden Wiater, in Enoshima selbst wieder eine gréBere Anzab
' bierher gehoriger Formen bei den Kuriosititenhindlern aufzufinden.
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Eine Reihe von Ausiliigen, dio toh in sinem kieinen Boole mit
Schleppnetz und Hanfquastenapparat versehen in die wmngebende See
unternahm , und die mich sitdlich bis nach Misaki hinunter fuhrten,
machte ich theiiweise zu dem ausgesprochenen Zwecke, das specielle
Vorkommen der Lithistiden heobachten zu konnen. Wenn diese Aus-
fliige nun auch in Bezug auf Hexactinelliden and andere Tiefsceformen
vom allerbesten Erfolge gekront waren, indem cs mir gelang, solche in
verschiedenen Arten und nicht unbetrachtlicher Menge 71 erbeulen aus
Tiefen von GO bis 250 Faden?, so waren leider betreffs der Lithistiden
alle meine Bemiihungen vergebens. Obwobl soiche Schwiamme in ge-
wissen Gegenden ziemlich gahlreich vorhanden sein mussten, mir kam
auch nicht ein lebendes Exemplar vor Augen. Nur einmal brachte der
Hanfquastenapparai aus einer Tiefe von ecirca 60 Faden ein abgestorbe-
nes Stiick einer Discodermia herauf. Als ich nach Misaki? kam, fand
ich, dass in der Nihe dieser Stadt Lithisiiden in groBerer Hiufigkeit auf-
treten mussten, resp. leichter gefischt wurden, als irgend wo anders;
doch stand meine Abreise nach Deutschland damals za nahe bevor, als
dass ich dort noch beziigliche Forschungen hiite anstellen kinnen.

Ich bhemtihte mich auch besonders, von Fischern frische Excmplare
zu erhalten, doch lange Zeit vergebens; was ich hekam, war hereils ge-
trocknet. In Enoshima gab es tiberhaupt nur sehr wenige Fischer, die
selbst gelegentlich Lithistiden erbeutoten ; die meisten Exemplare, die
ich daselbst erhalten hatte, stammien, wie ich spiiter erfuhr, urspring-
lieh auch aus Misaki. Nur ein einziges Mal wurde mir ein anscheinend
ganz frisches Exemplar {iberhracht, das ich sofort in starken Allohol
legte. Doch, wie ich bei spiterer Untersuchung einsah, war dasselbe
damals doch nicht frisch genug, um zu weilergehenden histiologischen
Untersachungen henutzhar zu sein.

Das Lithistidenmaterial, das ich schlieBlich gusammengebracht
hatte, beliuft sich auf iber 50 Exemplare, die theilweise in vorziig-
lichem Erhaltungszustande befindlich sind. Unter ibnen lassen sich
jedoch nur vier Arten unterscheiden; und zwar gehirt eine derselben
zu den Rhizemorinen Zitt. ; ich schlage fur sie den Namen Seliscothon
“chonelleides vor, da sie cine Ubergangsform zwischen den Zyvrey'schen
Gattungen Seliscothon und Chonella hildes, die beide bisher nur aus der
Kreidezeit bekannt waren. Die drei anderen Formen gehoren simmilich
der Tetracladinengatiung Discodermia Bocage an, sind aber ihrer duBeren

' 1 Siehe L.' DéperLEin, Faunistische Studien in Japan, Enoshima und die Sagami-
bai, in: Archiv fitr Naturgeschichte. 49. Jahrg. p. 102,
2 Tine ihres Fi s il #dspi i
Fxge ihres Fischfangs wegen wichtige Stadt, die auf der Siidspitze der die
Sagamibal ven der Tokiobai trennenden Halbingel Miura liegt.
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frscheinung nach drei sehr konstante wohl unterscheidbare Species,
welche ich, da sie unter die heveits beschriebenen Avten nichi einzu-
veihen sind, als D. japonica, calyx wad vermicularis unterscheide. B.
vermicularis ist die seltenste Yorm, ich hesitze davon nur drei Exem-
plave, darunter allerdings cin Prachtstiick, Die beiden andern Formen
hilden die Hauptmasse des vorhandenen 3aterials, sie sind in zahlreichen
Varietiten und Altersstufen vertreten. Dies grofle Material an zwel sehr
ausgeprigten Avten setzt mich in den Stand, die Variabilitat ciner Art
an vielen Individuen zu untersuchen. Die gewonnenen Resultate he-
stiitigen «ie durch Oscan Semypr vertretenen Ansichlen ither die Lithi-
siiden in den meisten Fillen, hesonders auch seine Zweilel tiber die
Zuverlissigkeit der aul die Gestalt der Iieselelemenle gegrilndetan
(havaktere. Einige Bemerkungen ither einen sehr hiufig an den vor-
itegenden Discodermia-Arten aunflretenden Ektoparasiten aus der Klasse
dev Girvhipedier mogen ebenlalls unten ihren Platz finden.

Von den hisher bekanns gewordenen recenten Lithistiden wurden,
wie bereits evsvihnt, bei Weitem die meisten Exemplare bet Ge-
legenheit der Tiefsee-Expeditionen gewonnen; die durch die amerika-
nischen Forscher erheuteten Formen befinden sich im Museum of com-
parative Zoology zu Cambridge, Mass., die Ausheute der englischen
Zorscher im British Museum; auBer diesen sind nur wenige Exemplave
hekannt geworden, die von den verschiedensten Gegenden stamimen,
von Portugal, Madeira, den Sechellen, den Philippinen, Formosa eic.
Die umfangreichste Sammlubg ditrfte wohl die der Challenger-Expedition
sein, iiher die leider noch nichts publicirt ist. Die im Cambridge-Museum
aufhewahrte, bisher reichhaltigste Sammlung von Lithistiden ist durch
Oscan Senmpt bearbeitet, die in England befindlichen besonders dureh
Bowerpaxk und Carter. Ein System der Lithistiden wurde erst darch
zirese aufgestellt auf Grund seiner eingehendeu Untersuchungen an
fossilen Formen.

Die wichiigste Litteratur, die bei vorliegender Arbeit in Frage
kam, war:

Bowersa¥s, A monograph of the siliceo-librous sponges, in: Proceed. of zool, 500,
of London, 1869.

0. Scamwipt, Grundziige einer Spongienianna des atlantischen Gebietes. 4870,

CarTER, On the Hexactin. anc Lithistidae. in: Annals and Mag. of pal. hist. 1873,
XiL

—— On Deep-Sea-sponges from the Atl. Ocean. in: Ann. and Mag. of nat. hist.
1876, VI

Zyrres, Sludien iber fossile Spongien. Lithistidae. 1877,

0. Scumipt, Die Spongien des Meerbusens von Mexike, 1. 1876 und IL. Nachtrige
1884,
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CarTER, On specimens dredged op trom the Gulf of Manaar . ... in: Ann. and Mag.
of, nal. hist. 1880, VL.

Die Tiefe, in der die von mir mitgebrachien Lithistiden vorkomumm
goheint mir nach Aliem, was ich davon habe in Erfahrung bringen
ginnen, nicht sehr hedeutend zu sein. leh schdtze sie hei Enoshima aul
nur 30 bis 60 Faden fur Discodermia japonica und D. calyx, fitr Disco-
depmia vermicularis auf 100 Faden und wehr, und zwar halte ich mich
nei letzterem an das Vorkommen verschiedener Arien vou Bryozeen, die
auf einem der vorliegenden Txemplare aufgewachsen sind und die ich
sonst nar in jener grofieren Tiefe erboutete, meist in Gesellschalt von
Giasschwammen aus den Gattungen Farrea und Aphroeallistes. Auf den
beiden anderen Arten finden sich Thieve, die in viel geringever Tiefe
vorkommen, und ich habe trotz der groBen Anzabl, die ich vor mir hatte,
hei keinem das Zusammenvorkommen mil Hexaclineiliden oder solchen
Bryozoen und ahnlichen Formen konstativen konnen, wie gie pur in
sriBeren Tiefen bei Enoshima sich finden, dort aher massenweise, Iis
wire merkwiirdig, im Falle diese Lithistiden etwa dieselbe Tiefe he-
wohnten, dass sie siimomtlich absolut frei von solchen dort hiufigen For-
men wiiren, wihrend sie doch soust iiberaus leicht fremden Organismen
Jas Ansiedeln auf ihrer Oberfliche gestatien. Jass es die Art des Bodens
nicht ist, die das Zusammenleben mit den erwihnlen Thieren unmig-
lich machte, zeigt sich darin, dass die Gesleinsarten, auf denen die
Lithistiden aufgewachsen sind, dieselben sind, auf denen ich die bhe-
treffenden Bryozoen und Hexactinelliden wachsend fand, ndmlich vul-
xanischer Tuff. Auch die Tiele von circa 60 Faden, in der ich ein
abgestorbenes Exemplar von D. japonica fischie, spricht fitr meine An-
sicht, da dusselbe wahrscheinlich aus geringeren Tiefen in hedentendere
herabgeschwemms wurde und nicht umgekehrt, Far eine geringe Tiele,
in der disse beiden Arten leben, spricht auch noch der Umstand, dass
sie es gind, die den Fischern am haufigsten in die Hand tallen, wihrend
die heiden anderen Arten, wie es scheint, gtheraus selten gelangen
werden, :

Die vorliegende Untersuchung hegann ich hercils in Japan, musste
Si‘ﬂ aber bald wieder liegen lassen, da mir selbst die allernsthigste
Ll.itet‘atm‘ dort fehlte. Ich konnte sie erst vergangenen Herbst {1882)
wieder aufoshmen, nach meiner Rilekkehr nach Deutschiand.

Um mir Klarheit zu verschaffen iher den ganzen Bau der unter-
suchten Schwiimme, wandte ich verschiedenc Untersuchungsmethoden
an. Die Gestalt der einzelnen Skeletttheile studirte ich an Stiiclchen,
die mittels verdiinnter Salpetersiure oder Kalilauge ausgekochi und

Yeitgelrift £ wissensoh, Zoelogic, Nin Bé.
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dadureh ven ihren Weichtheilen befreil waren. Einen wesentlichen
Daterschied in der Wirkung beider Reagentien fand ich nicht; verdiinnte
Kalilauge grill auch die kleinen Fleischnadeln gar nicht an, wie doch
anderwirts behauptet wird. MitLau de Javelle, das nenerdings emplohles
wurde zur Entfernung der Weichtheile, operirte ich auch; es eignet sich
ganz gut, doch fand ich weinen besonderen Vortheil vor dem Auskochen.
Ditnnschlifie ausgekochter oder nicht ausgekochter Theile belehirien mwich
ither die Zusammensetzung der sinzelnen Kieselgebilde zu dem festen
Skalett und das gegenseitige Verhaltnis der Kieselgehilde zu einander.
Finigen Aufschluss iber die Weichtheile gaben mir Dinnschnitte durch
ein Spivitusexemplar.  Mit dem Rasirmesser gelingt es ganz gub, ver-
hilltnismiBig sehr feine Schnitte selhst durch die Partieen des Schwam-
mes zu gewinnen, die fast ganz aus siner dichten Kieselmasse zusammen-
gesetzt scheinen. Die Kieselelemente werden freilich dabei nicht ge-
schnitten, sendern gebrochen durch das Messer, wohj auch etwas ver-
schoben, doch ist die Sarkode! zih genug, um ihren Zusammenhang
su wahren, so dass immerhin recht gute Bilder zu Stande kommen.
Die Versuche, durch Farben mit den verschiedensten Farbemitteln histio-
logische Details der Garkode zu entdecken, schlugen vollstindig fehl.
Die mikroskopische Untersuchung geschab mit SEBERT- und KrArrT-
schen Objektiven Nr.1, UL, ¥, solten lieB sich Nr. VII Immersion verwen-
den. DieZeichnungen sind summtlich mit der Camera lucida gemacht, die
GriBenverhilinisse syurden dann an den Zeichnungen direkt gemessen.

geliscothon chonelleides n. sp.
(Taf. ¥, Fig. 8; Taf, VII, Fig. 44—49)

Das einzige mir vorliegende Exemplar stellte eimen obrigrmigen
etwas gebogenen Schwammkorper dar, dessen freier Rand einen nahezu
regelmiBigen Halbkreis hildet und gleichmiBig gerundet erscheint. Das
Exemplar zeigl cine Linge von 6 cm, eine Hohke von B81/y om und eine
durehschnittliche Dicke von etwa 7 mm. Der ganze Schwammkorper
ist von iuBerst lester und sproder Beschaffenheit und ftihlt sich an wie
gebrannter Thon. Mit dem ganzen unieren Rande ist ev auf mehreren
Steinen aufgewachsen, indem seine Basis mit dunnen lappenformigen
Aushreitungen cinen Theil der Oberflache der Steine bedecks. Die Farbe
des trockenen Exemplars ist schmutzig-weilllich.

Die gesammie Oberiliche des Schwammes ist mit einer deutlichen
Deckschicht tberzogen, die aber fost verwachsen ist mit den darunter
Hegenden Partieen. Anf der ganzen Oberfliche zerstreut sind kleine,

1 7t diesem Ausdrucke sollen nur ganz allgemein die Weichtheile ver-
standen sein im Gegensatz zu den Kieselzebilden des Schwammes.

- = LD — P

— e




Sidien an japanisehen Lichistiden, 87

aber sehr deutlich noch mit bioBent Auge wahrzunehmende {Osoula vor-
handen, Sie liegen apscheinend obne jede Ordnuvg neben einander,
and zwar auf der yufieren konvexen Oberflache etwas dichter zusammen~
gedrangt als auf der inuneren konkaven, so dass auf einem Flachenraum
von 9 gmm auf der dulleren Seite ungefdhr 30, auf der inneran unge-
fihr 18 Oscula enthalten sind. Die Oscala sind durchgingig von etwa
gleicher GroBe, meist pund, manehmal mit strahlig gezackter {fnung.
Unter der Deckschichl veriieren sie sich in den den Schwammkirper
durchziehenden quloerst feinen Kanglehen, Zwischen diesen grofeven
Ofipungen, den Oscula, erkeunt man erst mit der Lupe auf der Cher-
fliche die Hoferst ,ablreichen Kleinen Poren, die dem zwischen den
Oscula liegenden Theil der Oberflichenschicht ein siehformiges Aus-
cehen verlelhen. Auf dem flach ausgehreiteten Wurzeltheil des
Schwammkbrpers {ehlen die Oscula, withrend hier die kleinen Poren in
gleicher Menge wie auf der ibrigen Oberfliche vorhanden sind,

Wo die Oher{lichenschichi ontfernt ist, sieht man gin sehr fein-
maschiges Gewebe, in welchem sich ein miehr oder weniger deutlich
ausgesprochener radidrer Bau nicht verkennen lisst, der dadurch ent-
steht, dass die suBerst feinen Kanilchen yorzugsweise in vadiiiver Rich-
ung verlaufen und die sie’ begrenzenden Qkeletttheile wie parallele
Lamellen erscheinen. Von groberen Kanilen ist keine Rede.

Die Skelettkgrperchen sind klein, zierlich and oft sehr unregei~
miRig ausgebildet, Die Grundform scheint stets eio gerades einachsiges
Kieselgebilde zu sein, das sich an beiden Enden ein- oder mehvfach
gabelt (Fig. 18). Gclche einfache Formen fnden sich als Nadelembryonen
hier und da im Gewebe eingestreut und sind charakteristisch durch die
eigenthiimliche moleculare Tritbung, die sie- zeigen, Bei den ausge-
wachsenen Skelettlkorpern ist diese Grundform gewihnlioh nur sehr
schwer wieder nachzuweisen. Dieselben sind entweder gerade ge-
bliehen (Fig. 44 und 5] oder sie erscheinen halbkreisformig gebogen
{Pig. &6}. Die ersteren hahen eine handelfsrmige Gestalyy der miltlere
Theil eines solchen ist mehr oder weniger verkirzt, dick und gewohn-
Jich glatt oder nur mil unbedeutenden Fartsdtzen pedeckt. Die beiden
Boden sind auBerordentlich stark entwickelt, lassen die ursprilngliche
gabelige Form kaum mehr erkennen 1nd sind oft in der bizarrsten Weise
mit Knoten, Dornen und langeren schlonken oft geweihformigen Fort~
sitzen verseben; solche Fortsiitze sind manchmal auBerst zierlich ver-
zweigh (Fig, 47). Die halbkreisformigen Korperchen sind auf der inne-
ren konkaven Seite gewohnlich ganz glatt, die suBere Seite und die
bfﬂdeﬂ Enden sind aber mit den Knoten und Fortsdlzen versehen, die
die geraden Korperchen nur an den Enden zeigen.

5?&
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Diese Korperchen legen sich so innig an einander an und sind so
dichi mit einander verflochien, dass es fast unmiglich ist, sie zu isoli-
ren, oder selbst nur in den wirren Knoten, die sie mit cinander bilden,
sich zurech? zu finden. Die oft fast kreisrunden Maschenriiume, die das
jewche enthill, werden zewdhnlich begrenzt von dem glatten Theile der
Karperchen, wihrend die Knoten und Dornen eines Kérperchens mit
denen der henachharten verflochten sind. Die Skefettkirperchen hilden
sin Geflecht, in dem eine radiire Anordnung mehr oder weniger deut-
lich ausgesprochen ist, wenn dieselbe aunch durch Kritmmungen und
sahireiche Uberbriickungen der sehr feinen Kandlehen oft verwischt ist.

In dieKaniile und Maschenrsume vagen [rei hervor die langen diinnen
aft quBerst zierlich verzweiglen Fortsitze (Fig. 49). Dic die Deckschicht
hildenden Skelettkirper sind von demseiben Habitus wie die iibrigen,
aud pach auBen mit Dornen und Warzen bedeckt; sie sind aufs engste
werbunden mit den darunter liegenden Korperchen. Ein Aehsenkanal
i den Korperchen war mir irotz aller Sorgfalt nicht miglich zu er-
tenunen. IMe feizen Kanidichen des Gewehes werden sehr hitufig gekreuzt
von einem oder mehreren zusammen verlanfenden Skelettkivperchen,
die die beiden gegenitber liegenden Winde mit einander verbinden;
der Theill eines solchen Korperchens, der die Briicke bildet, ist gewshn-
lich glatt.

Es lassen sich die geraden und gebogenen Kérperchen sehr wehl
aus einander erkliven, Nur an den Stellen, wo sich die verschiedenen
Korperchen mit einander berithren, sind sie bedeckt mil Foristitzen; wo
sie aber frei legen, bleiben sie gern glatl. Ein Korperchen, das nur
an seinen beiden Enden mit anderen in Berithrung gekommen ist, wird
die gorade Form hehalten; sohald aber zwei oder mehr Korperchen der
f.inge nach neben einander zu liegen kommen, bilden sich an den Be-
rithrangsstellen Fortsitze, also auch wenigstens aul einer Seile des
mittleren Theiles, svithrend aur der freiligende Theil glatt hleibt; es
zeigt daon eine hajbkreisfirmige Gestali. Jedes gerade Korperchen wird
halbkreisfirmig erscheinen, wenn man sich die eine Seite des glatt ge-
hliebenen Mittelstiickes mit Fortsiizen bedeckt denkt, Ganz unformiiche
(Jestalten miissen enistehen, wenn ein Kérperchen auf allen Seiten von
den Machbarn herihrt wird und allenthalben Forisdtze treibi. Das Vor-
handensein von solchen aber ist schiwver zu konstatiren, da, wie schon
shen erwihnt, es fast unmoglich ist, das Geflesht aufzulssen.

Die Skeleitkirperchen des Wurzeltheiles sind etwas plumper als
e tibrigen, geben daher auch engeve Maschenriume,

AuBer diesen Skelettkorperchen kommen hei der vorliegenden Art
noeh Teine und sehr lange Stabradeln vor, die gerade oder leicht gehogen
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sind @ sio sind meist doppelt gugespitat, doeh kemmen auch solehe vor,
deren eines Ende ahgerundet ist. Sie beginnen sdmmtlich an der Ober-
fliche und gehen senkrecht von da ins Innere des Gewebes; (as inpere
Tnde ist stets spitz. Sie liegen gewdhnlich bitndelweise nehen einander.

Weitere Kieselelemente sind it Sicherheit nicht anzugeben und
waren wenigstens im Innern iiberhaupt nicht vorhanden, wie ich glauhe.
Der Schwamm st sehr gut orhalten und seine Deckschicht nur an dem
Rande theilweise abgerieben: seine Oberfliche ist anferdem ganz fre
von Serpulen und Bryozoen, die sich sonst so rasch und gern auf ab-
sestorhenen Exemplaren von Lithistiden ansetzen, dass ich fast sicher
Jnnehmen mochte, der Schwamm war noch lehend, ais er aus der Tiefe
gezogen wurde und ist nachher einfach getrocknet worden. Das dufierst
{feinmaschige Gewebe milsste anech das Herauswaschen kleinerer Nadeln
sehr gehindert hoben, ohendrein zeigt der Schwamm Proloplasmareste,
g0 dass ich fesi therzeugt hin, wenn der Schwamm kieinere Fleiseh-
nadeln im Inneren hesessen hitte, se milssien sich noch welche vor-
finden. Aher selbst in Proben vob der Wurzelpartie, wo die Deckschicht
pur die ganz [einen Poren hesitzl, fand sich auch keine Spur von wei-
teren Nadelformen. Thagegen konnte die Oberfliche cinen {Therzug von
jeinen Fleischnadeln gehabt haben, die, wie die Beobachlung an anderen
Lithistiden jehrt, duBerst leicht verloren gehen,

Von bisher hekannten Formen ist es die Gatlung Seliscothon Zitl.
und Chonella Zitt., beide nur aus der Kreidezeit bekannt, zu denen der
Gehwamm die meisten Bezichungen zeigl, so wie vielleicht die recente
Gationg Poritella Schmidt. Nach Poritella und Chonella weisen die
dicht gedrangt stehenden Kkleinen Oscula, die die sufleve und innere
Oberfliche des Schwammigrpers bedecken. Poritella aber unterscheidet
sich abgesehen von der ausgeprigten schilsselformigen Gestalt duren
das lockers leicht zerreibliche Gewebe, das ailerdings nur dadurch be-
dingt ist, dass die Skelettkdrper wenig mit einander verflochien sind,
Chonella ist kurz gestielt oder mit verdickier Wurzel, withrend die vor-
liegende Form einfach mit dem unteren Rande aufgewachsen ist. Be
Chonella kommen aueh deutliche Kanilchen vor, bei unserer Form sind
dieselben tiberaus fein und von den ibrigen Maschenrdumen kaum 4
unterscheiden ; ¢s mangeln auch die kleinen Kieselnadeln und dreizinki-
gen Anker von Chonella. Die ibrigen Skelettelemente sind aholich: die
Abbildung der Oberflichenschicht von Chonelia in ZreriL’s [ossilen
Lithistiden, Taf, 11, Fig. 6, konnte eben so gut von unscrer Form: ge-
nommen sein. Seliscothon ist becherformig gestielt und besitzt nur an
der Innenseite Oscuta, Was aber diese fossile Gattung sehr der voriiegen-
den nihert, sind die Skelewtheile, die fast volistindig Ubereinstimmen,
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.. B. Taf, 1V, Fig. 2 b, und ganz hesonders die radiale Anordnung der-
selben, die allerdings bei unserer Form nicht sehr deutlich ausge-
sprochen, smmerhin aber unverkennbar ist; die Querbalken exisliren
in ganz dhnlicher Weise, wie sie dort ahgebildet sind, Taf. 1V, fig. 2 a.
Auch hei Seliscothon giebt es ja Arten, die die charakteristische blatte-
vige Beschalfenheil der Wand nar undeutlich zeigen und cinen [ast
unmerklichen Ubergang zur Gattung (Chonella bilden. Zwischen heiden
Gattungen wiirde demnach auch unsers Form ihren Platz finden, Von
der Aufstellung ciner neuen Gattung darf ich wohl fiiglich Umgang
nehmen; die Namen, die ich dem Ding gegeben hahe, sollen nur dazu
dienen, die Beziehungen i seinen wahrscheinlichen nichsten Ver-
wandten ins rechie Licht zu stellen.

Fhe ich die Rbizomorinen verlasse, kann ich die Bemerkung nicht
anterdritcken, dass CanTen’s Gattung Arabescula troiz der gegentheili-
gen Ansicht von 0. Scunpy (Lithistiden von Mexiko, p. 26) doch noch
nicht aufgehort hat existenzherechtigh zu sein. Dass Canter's Beschrei-
hung und Abhildung in keiner Weise den Anforderungen genilgl, die
qur Aufstellung einer neuen Gattung irgend wie berechtigen, ist klar,
da vichts Fasshares daraus #u eninekmen ist, wodurch das Novum genus
charakterisitt wire. 7irrrr’s Beschreibuog derseiben Form auf p. 120
and Abbildung auf Taf, i, Fig. 11 aond b pach einem Priparat von
Cantes ditrften aber vielleicht geniigen, die Galtung aufrecht 7u erhal-
sen, wenn sie auch iramer noch elwas mangelhaft charakterisirt ist.

——

Gattung Discodermia Boc.

Mit Ausnabme der eben heschriehenen Rhizomorine gehvren die
cimmilichen ithrigen mir vorkiegenden japanisciien Lithistiden der Tetra-
cladinengatiung Iriscodermia an, die jetzt oharakterisirt ist folgender-
maflen: Schwammkdrper sehr verschiedenartig . kolben-, keulen-,
¥nollen-, balbkugel- wnd polsterfirmig, warni-, strawch-, becher- oder
rohrenformig; Skelettkorper deutlich vierstrahlich mit mehr oder weniger
stark verastelten Enden; Oherfiachenkorper kurz gestielt, die Kiesel-
scheiben derselben ganzrandig bis vielzackig, rund oder mit einfachen
oder stark gegabelten Lappet.

Die Exemplare, die mir vorliegen, befinden sich in sehr verschie-
denem Erhaltungszustand. Ein einziges Stick babe ich in Alkohol legen
konnen, da es siemiich frisch war, als ich es erhielt; doch hat es meinen
davauf gestellien Rywartingen zupi geringsten Theile entsprocben;
Zellen und Zeltkerne lieBen sich nicht mehr daran konstaiiren. Die
ithrigen Exemplare habe ich samumtlich hereits getrocknet von Fischert
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oder Handlern erhalten. {iber die Hulfte waren offenbar noch lebend, als
sie aus der Tiefe gexogen wurden, und sind dann rvasch getrockuet,
ohne einer Maceration z1 unierfiegen ; sie hoten sehr brauchbare Untey-
suchungsobjekte. Fine Reihe anderer ist macerirt, hat die Oherflichen-
sehicht und die meisten Meischnadeln verioren, und eine kleinere An-
sabl lag offenbar lingeve Zeit todt auf dem Meereshoden ; das nackte
Skelett derselben ish auf der Oheriliiche zum Theil dicht tiberzogen von
reichen Kolonien verschiedener Arten von Serpulen und Bryozoen,
denen sich Formen von Balanus und Spondylus anschiiefen.

Aber aueh wihrend des Lebens sind diese Sehwiimme nicht frei
von lastigen Gasten, wolche auBerhalb und setbst innerhalb ibres Ge-
webes sich ansiedeln. 8o sind verschiedene Fxemplare, deren ganzes
Aussehen keinep Zweilel gestattet, dass sie noch lebend waret, als sie
1 gefangen wurden, vollstindig dberwuchert wit strauchlormigen Bryo-
zoen, Pemnarien, Algen elc., wihrend aber auch krustenformige Bryo-
goen {Taf. V, Fig. 7 b) und verschiedene Arten anderer [icselschwiimme
auf lebenden Lithistiden nicht fehlten. Wao soiche krustenformige Uber-
zuge die Lithistiden dicht bedeckien, da musste wohi das zur Basis
dienende Gewebe allmihlich absterhen.

Bei Weilem die hiufigsien and auffallendsten von den auf den {rag-
lichen Lithistiden vorkommenden Gisten sind zur Familie der Balaniden
gehirige Cirrhipedien, der Gattung Acasta angehorig (Tal. ¥, Fig. 4 u.3).
Tis siedeln sich diese Thiere wahrscheinlich in frithester Tugend auf einem
Sehwamme an und yeranlassen denseiben, um den Gast herum ein
hesonderes Gewebe aus Kieselnadeln zu bilden. Die Acasta ist schlieB3-
jich vollstindig umwachsen von diesern Gewebe und verkehrt mit der
AuBenwelt nur durch eine kleine {)ffnung an der Spitze des Auswuchses,
Aurch welche die Cirrhon herausgestreckt werden kinnen. Der ganze
Auswuchs bildet schlieBlich einen gallenformigen Knollen, der sich aut
der Oberfliche des Schwammkdrpers erhebt, von Kirschkern- his Hasel-
: nusszroBe (Taf. V, Fig. §d). Diese Girrhipedien sefzel sich nun manch-
mal in ganz auBerordentlich groffer Anzahl auf einem Schwamme fest,
inre Knollen stoflen an einandér und verwachsen mit einander; wo sie
sich biufen, entsteben oft die abenteueriichsten Missbildungen (Taf. ¥,
Fig. 1 ¢}, die das AufBlere des Schwammes verunsialten und die ue-
spritngliche Form desselben kaum mehr erkennen lassen. Stirht die
| Acasia, so verwichst die Offnung an der Spitze des Knollens. Det
* Schwammiksrper kann einen solehen Knollen wieder vollstindig tiber-
wachsen und man findet nicht gar sellen heim Durchsigen eines
Qehwammes eine ganz geschlossene Hshle ziemiich tief unter der Ober-
fliche, die mit den Schalenresten der Cirrhipedie noch ausgestatiet ist.
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Es ist mir sehy wobll denkbar, dass der Schwamm bei allzugrofiem
{iberhandnchmen der Acasta schliefilich geisdtet werden kann, da durch
die entstehenden Kroilen der Eintritt des Wassers in den Schwamm
sehr bedeutend gehemmi wird, Doeh haben verschiedene meiner
Schwimme, die ither und ither hedeckt sind mit diesen Parasiten, trolz~
dem kein krankhafies Aussehen.

Diese Acasta ist so allgewmein verbreitet, dass ich kaum Exemplare
unter meinen Discodermien besitze, die nicht von ibr hefallen wiren;
verschont ven ihr sind nor einige ganz junge Individuen, so wie die
Exemplare ven Discodermia vermicularis, wihbrend ihre Angahl auf
einigen der grofleren Stiicke von D. japonica und calyx iiber Hundert
arreichen mag.

Acasta, eine der Gattung Balanus sehr naghe verwandte und durch
Uberginge wit ihr verhundene Form, ist bereits in einer Reihe von Arten
hekannt, die sich simmtlich durch dhnliche parasitische Lebensweise
auszeicknen. Und zwar sind es mit verschwindenden Ausnahmen
Spongien, die als ihre Wirthe angeltihri sind. lhr Vorkemmen auch auf
Lithistiden mit jener eigenthitmlichen Knolleubildung habe ich aber
nirgends noch erwiknt gefunden. Man kaun die durch sie hervorge-
rufenen Misshildungen aber als geradexzu charakteristiseh fiir die von
ihnen befallenen Arten bezeichnen. Ich kann hier von einer eingehen-
deren Beschreibung der betreffenden Thiere absehen; die vorkommende
Art, resp. zwel Arten, eine mit glattem, die andere mit bedorntem
dubleren Schalenkranze, diirften neu sein; ich kann sie wenigstens nichi
identificiren mit mir vorliegenden Beschreibungen schon bekannter
Arten. lhre Basis ist von einer flach glockenformigen mit Wachsthums-
ringen versehenen Kalkschale umgeben, der #uBere Schalenkranz ist
aus dinnen, durch hiiutige Zwischenriiume getrennten, Kalkplatten be-
stehend, Das umgebende Schwammgewebe schliefit sich dem unrege!-
miBig kugellormigen Korper der Acasta dicht an (Taf. V, Fig. 3), ist aber
durchaus nicht mit ihm verwachsen. Mit einiger Vorsicht gelingt es die
Obherfliche der Kalkschale von dem umgebenden Kieselgewehe des
Sechwammes zu befreien, besonders leicht lisst sich die Basis der Acasta
herauslgsen ; doch ist es ungemein schwiorig, das ganze Thier unverletzt
herauszusprengen, da die Kalkschale so tberaus dinn und gebrech-
lich ist.

Uber die Art der urspriinglichen Anheftung des Parasiten vermag ich
nichts Naheres mitzutheilen, Es ist meines Wissens auch noch nichis
Thatsdchliches darilber bekanni. Eine merkwilrdige Erscheinung ist es
aber jedenfalls, dass nur die Acasta im Stande isl, den Schwawmm zur
Bildung solcher umfangreicher monsirtser Auswilchse zu veranlassen
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suBerhalh seiner aormalen Wachsthumsriehiung hinaus, durch welche
das zerhrechliche Gehitase des Parasiten einen soliden widerstands-
fibigen Uherzug erhill., Es ist das einer jener eigenthiimlichen Hiille
vou Parasitismus, i denen dev Parasit darchaus nicht von den Saften
oder dem Gewebe seines Wirthes zehrt, sondern denselben nur zwingt,
auf seine Kosten, aher zam ausschiieBlichen Vortheile seines Gasles eine
Leisiung zu bernehmen, die von den nichsten seibstindig lebenden
Verwandien des Parasiten selbst ausgefiihrt wird : in unserem Faile die
Bildung einer dicken widerstandsfibigen sufieren Schale zum Schuize
der Weichtheile, wie sie von den meisten Arten der Gatlung Balanus
selbst gehildet wird, indem die Kalkplaiten des Schaleskranzes sehr dick
warden,

Ts liegt hier aber ein Fall von wirkiichem Parasitismus vor, da
L picht ersichtiich ist, wic die uneigenniizige Leistung der Lithistiden
durch irgend eine Gegenleistung seilens der Acasta wieder weil ue-
macht wird, Andere auf der Oherfiiche des lebenden Schwammkorpers
sich {estsetzende Thiere verursachen keine Spur einer besonderen Um-
wallung, sondern allenfalls aur eine Umsvachsung, sofern ikre Wachs-
humsrichiung die des Schwammes kreuzt ) so liegl mir vine Discodermin
calyx vor, bel der die Wand des Bechers von einem Vermelus fquey
durchbohrt erscheint, obne dass dev Sehwamm nur die geringste durch
die Schnecke verursachte weitere Misshildung erkennen liele: s0 wie
sich auch echte Balanusarten finden, die dem Sehwammksrper aul-
sitzen, ohne denselben zu einer Umwallung ihres Korpers veraniasst 2u
haben,

Unter den mir vorliegenden Discodermien von Japan lassen sich
dem #uBeren Habitus nach drei sebir ausgeprégte Formen unterscheiden,
in welche ohne jede Schiwicrigheit sdmmuiche ither B0 vorhandene
Exemplare eingereiht werden konnen: ieh darf sie wohl als dret ver-
schiedene Avten bezeichnen:

1) Discodermia japonica 0. sp.
{Taf. ¥, Fig. { und 2.}
Schwammiirper kolben- oder keulenformig, Dbei dlteren Siiicken
: ein- oder mehrfach gegabelt. Oscula am Ende der einzelnen Sprosse.
s Dazu gehirt die grofiere Hilfte der vorhandenen Exemplare. i

2} Discodermia calyx n. sp.
{Taf, V, Fig. & und 3.}
Sehwammkorper becher-, keleh~ oder rohrenf{ormig, Oscula auf der i
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fnnenseite des Kelches liegend, hauptsachlich am Grunde desselben.
Girea 15 Exemplave liegen vor.

3) Discodermia vermicularis n. sp.
iTaf. ¥V, Fig. 6 und 7.}

Schwammkirper wurmitrmig, aus langen, schianken, gehogenen
Zweigen bestehend, die sich dfters gabeln und mit einander vielfach
Anastomosen bilden kommen; bei Anhiufung vieler Zweige entstebt ein
strauchfsrmiges Gebilde. Oscula an den Seiten der Zweige, etwas er-
haben. Nur drvei Exemplare wurden evhalten.

Es lassen sich dicse drei Arten in ihwer charakteristischen Gestalt
schon in den allerjiingsten mir voriiegenden TExemplaren erkennen.

Ha die Kieselbildungen der drei Arten eine kollekiive Behandlung
gestatten, heschriinke ich mich voriiufig nur auf eine genauere Darstel-
tung der mit bloBem Auge sichtharen Bigenthitmlichkeiten.

Discodermia japonica n. sp.

Der kelbenformige Schwammkteper sitat mit elwas verdickten uad
verbreitertem Fulle Steinen auf, die er mit lappenformigen Forisdtzen
aufs festeste umklammert, wihrend auch etwa vorhandene Spalten und
Licken des Substrates mit Schwammmasse ausgefiillt werden. Ober-
hath des FuBes ist der Schwamm etwas verengl, withrend das Ende
des Kolbens wieder ziemlich stark verdicki ist. Fin solcher einfacher
Schywammkérper hat daher die Form einer mehy oder weniger ausge-
prigien Keule, Der Querschnitt ist bei ungestorter Entwicklung ge-
withulieh rund, wird aber hosonders gegen das Ende hin hufig etwas
sval. Das obere Ende erscheint siemlich plétzlich abgestutzt, so dass
der Rand kantig wird; die Oberflache des Scheitels ist mehr oder min-
der eben (Taf. V, Fig. 1 a), selbst leicht konkav. Auf dieser Scheitel-
fliche liegen etwa in cer Mitte ein oder mehvere ziemlich grofie Oscula.
Die GroBenverhiltnisse des Schwammes schwanken etwas, doch nicht
sehr bedeulend. Schlanke Formen kinnen héher worden, che sic sich
gabeln, als dickere. Der Durchmesser des verengten Sticles schwankt
swischen 12 und 20 mm bei einfachen Formen, der Durchmesser des
verdiekten Endes zwischen 20 und 30 mm bei einer Hohe von &0 bis
70 mm.

Beim Weitevwachsen eines solchen Schwamrmes wird der Dbisher
anndhernd runde Querschnity des oberen Endes mehy und mehr ovai.
Durch Emporwachsen von Zwischenwiinden wird das urspritnglich
sinfache Osculum getheilt in zswel ader mehvere Offnungen, die sich in
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,wei Partieen sondern. Der Zwischenraum zwischen beiden Partieen wird
immer bedeutender, hleibt aber allmabiich im Lingswachsthum gegen
Aie die Oscula umgehenden particen des Scheitels zuritck ; die Anfangs
seichte Furche swischen beiden Theilen wird tiefer und der ursprilng=
lich einfache gehwammkérper endet nun in zwei Kopfen, die entstan-
den sind dared dichotomische Theilung des Scheitels (Taf. V, Fig. 2.

1st die einfache Gabelung auch der gewibnliche Fall, so entsteht
doch hiufig genug oine Theilung in drei, geihst vier Kipfe, wobel der
Querschnitt des cheren Lndes ein nahezu gleichseitiges Dreieck oder
gin Quadrat mit ahgerundeten Winkeln darstellt, Jeder der entstandenen
Sprosse verhalt sich nun wie der urspriinglich einfache Sehwamm und
xann sich wieder 1 der gleichen Weise theilen. Eine solche weitere
Theilung geschieht oft unmittelbar nach der ersten Theilung, und es ist
manchmal nicht ganz leicht 2u entscheiden, ob die enistandenen Sprosse
als das Resultat efuer einzigen oder gweicr kurz auf ginander folgenden
Theilungen zu hetrachien sind. Bs lasst sich daher die Theilung in drei
oder vier Theile jedenfalls auch als eine Aufeinanderfolge von dicho-
tomischen Theilungen auffassen, bei der die sekundare Theilung fast
gleichzeilig wit der primiren eintrat (Taf. V, Fig. 2y, Die Theilungs-
chenen zweier auf einander folgender Dichotomien schneiden sich unter
don allerverschiedensten Winkeln, Fir ihre Richtung scheint aus-
schlieBlich der verfiighare Raum maBgebend zu sein.

Die Wachsthumsrichtung jedes einfachen Schwaminkirpers resp.
jedes Bprosses ist unter normalen Umstinden eine gerade Linie; selten
sieht man Kritmmungen und diese fast ausschiieflich am gemeinschafi-
lichen Stiel, veranlasst durch die Nothwendigkeit, den auf beliebig ge-
neigter Unterlage aufgewachsenen Sehwamm mit den quBeren Biro-
mungsverhillnissen und der Gravitation in Einklang zu bringen. Bei
stark verzweigien Sehwammsticken ist dor gemeinschaftliche Stiel durch-
giingig etwas, wenn anch nicht sehr bedeutend, dicker als bei weniger
verzweigien, also jingeven: im Durchschnitt etwa 25 mm, sellen mehr,
Fr hat jedenfalls ein nachtrigiiches Dickenwachsthum erfahren. Die
Linge der einzelnen Sprossen eines solchen Sehwammstockes schwankt
zwischen 25 und 40 mm. Das grofite miv vorliegende Txemplar von
Discodermia japonica hat bei einer Hihe von 17 em einen Gesammt-
durchmesser von 20 cm.

Die einfache regelmiBige Gestalt, die dieser Schwvamm bei norma-
ler Entwicklung annimmt, wird durch das oft massenweise Auftreten der
Acasta auls allereingreifendste gestirt. Diese Art wird von dem in Rede
stehenden Parasiten in ganz besonderer Weise bevorzugh. Abgesehen
von den Buckeln und Knollen, die durel einzeine Thiere auf der sonst
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ziemlich regelmiBigen Oberfiche des Schwammes hervorgerulen werden
{Taf. V, Fig. 1 ), entstchen durch masscuweise Anbiufung des Pavasiten
an bestimmten Stellen umfangreiche Auswiichse, die an Grofle den nor-
malen Sprossen des Stockes gleich kemmen oder sie gar noch diber-
tretfen (Taf, V, Tig. 1 ¢}. Solche Missbildungen haben manchmal das
Aussehen von seitlich hervorgewachsenen Sprossen, wie solche in Wirk-
lichkeit gar nicht aufireten bei dicser Art. Ihnen fehlen aber regel-
miflig die Osoula des Schwammes, die ich hei echten Sprossen (rotz
der griBten Bildungsstorungen durch die Acasta noch tmmer auffinden
konnte am Scheitel.

Die Parbe des {rischen Schwammes ist ledergelb, elwas ins Roth-
liche sich ziehend; in getrocknelem Zustande andert sich diese Farbe
wenig. Die Oberflichenschicht des frischen Schwammes fithlt sich wic
Leder an. Sie Iisst sich nicht unschwer abziehen, aber kaum verschic-
hen. Die meist [ast kreisrunden Oscula hegrenzt sie mit frei vorstehen-
dem Rande, Simmtliche irei dem auBeren Medium ausgesctzien Theile
des Schwammes ilberzieht sie ohne Unterbrechung, auch die Acasta-
Knollen, an denen sie nur die kleine Mindung frei lisst.

Das das innere Bkelett hildende Gewebe ist mehr oder minder
dicht; gewohnlich Jisst es sich nur sehwer zwischen den Fingern zer-
drilcken, leichter zerreiblich ist es an der wachsenden Spitze, ziemlich
dicht ist das Wurzelgewebe; sehr dicht, oft fast marmorgleich, ist das
Gewebe, welches die Acastaknollen zusammensetst.

Die Dagkschicht zeigt kleinste, mit biocBem Auge kaum noch sicht-
bare Poren, die dicht gedriingt stehend gleichmiBig die ganze Ober-
iiche des Schwammes bedecken; nimmi man die Deckschicht weg, so
erscheint die Oberflache des inneren Skelettes bedeckt mit runden Off-
nungen von sehr verschiedener Weite, deren einige sich noch in Furchen
verlangern, die anf der Oberfliiche sichibar sind; die gréBeren Offnungen
setzen sich fort in Kanile, die in mehr oder weniger gerader Richiung
ungefihe radial his tief ins [onere des Schwammkérpers eindringen. In
der Achse des Schwammes zeigen sieh gewihnlich mehrere milig weite

Lingskanile, die etwas oherhalb der Basis beginnend unter einander -

annihernd parallel verlaufen und in die weiten Oscula am Scheitel
ausmiinden, nachdem sie sich oft noch in kurzer Entfernung von der
Miindung zu einer Kloake vereinigt haben. Auch das dichte Gewebe
der Acastaknollen zeigt vereinzelte verhiltnismiiflig weite Kanile.

Alle Kanile sind mit Sarkede ausgekleidet und die griBeren in
kurren Abstinden unterbrochen durch Querwiinde von Sarkode,
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Discodeymia calyx 1. sp.

Der keleh-, becher- oder robrenformige Schwammkdrper silzf it
sinem meist kurzed dicken Stiele anf Steinen auf, an denen er sich in
derselben Weise wie die vorige Art festhilt, mit verbreitertem ¥ufle.
Das kleinsie mir vorliegende Exempiar (Taf. V, Fig. 1) ist 39 mm hoch:
der Kelchrand desselben ist etwas ove}, sein grofiter Durchmesser ist
30 mm, der Stiel ist ehenfalls oval auf dem Querschnitte mit einem
Durchmesser von (4 mm. per Keleh ist ziemlich Oach mit dicken Wan-
Jdungen, der Rand hat eine ziemlich scharfe Kante. Auf der inneren
Geite des Kelches, hesonders am Grunde, hefindet sich eine Anzahl von
Oscula.

Die Beziehungen dieses Sehwammes 24 einent einfachen Schwammni-
korper der vorigen keulenformigen Art sind ziemlich einfoche. Der
Geheitel erwies sich Dhei letzterem als nahezu eben, oft etwas koukay;
denken wir uns diese Konkavitil nur noch stirker ausgeprigl, S0 er=
halten wir die typische Kelchform, wie sie uns in dev liier besprechenen
Art vorliegt. Der verbreiterte vuly, dev verengle Stiel, das verdickie
obers Ende, die Lage der Oseula in der Mitte des Scheitels, sind bei hei-
den Arten genau in derselben \Weise vorhanden. Anders geht nun aber
das weitere Wachsthum vor sich. Der junge Schwammkivper von
Discodermia calyx vergriBert sich gleichmiBig in ail seinen Proporiicnen;
der Stiel wird umfangreicher, der Kelehrang wichst in seinem ganzen
Umfange, wird allmihlich weiter und hoher, bis er die viesenhaften
Sohitsseln und Becher crzengt, dio hei dieser Art vorkommen; ein mir
vorliegendes Exemplar hal eine Hohe und Weile von je 30 cm, der Stiel
hat einen Durchmesser von % om.

Diese Arl ist selten ganz regelmaBig ausgebildet; der Kelch zeigh
sich fast immer in Folge der Anpassung an die aubleren Strémupgsver-
hiiltnisse melwr oder weniger nach einer Seite geneigt, wodurch die da-
bei entsiehende hintere Seite konves, die vordere konkav wird (Taf. ¥,
Fig. 5). Durch diese Biegung wird auch der Kelch etwas zusamnmei-
gepresst, wodurch der Kelehrand so wie dor Quersehnilt des Stieles oval
wird, Der hinlere Kelchrand zeigt dann in der Regel auch ein stir-
keves Wachsthum sls der vordere, der in cinzelnen Fillen sehr in
der Entwicklung wzuriickbieibt und sich manchmal kaum ither den
sigentlichen Kelchboden erhebt. Bei ilteren Exemplaren ist auch der
Kelehrand oft ziemlich stark gebogen und gefaltet.

Das Verhaltnis der Tiefe des Kelches zu seinem Umiange ist ein
sehr verandertiches. Tn den allermeisten Fallen ist der Keleh bei Weitem
nicht so sief als weit, oft nur halb so tief eder noch viel flacher; doch
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finde ich auch Exemplare, bet denen die Tiefe des Kelches das Doppelte
sciner Weite betrigt und der Kelch zu einer Rihre wird,

Auch diese Art ist den Angriffen der Acasta in #uBerst bedeuten-
dem MaBe ausgesetzt und kann Misshildungen aufweisen ven demselben
Umfange wie die vorige Art. Die Parasiten siedeln sich meistens auf
der konvexen Rilckenseite des Kelehes an, welche wohl diejenige ist,
die der Stromung des Wassers entgegengesetzl ist und daher auch die
giinstigsten Ernghrungsverhiltnisse bietet; doch verachten sie auch die
Vorderseite und selbst die innere Oherfliche des Kelehes nicht.

Die Farbe, dic Deckschicht, die Konsistenz der inneren Skeletitheile
verhilt sich genau wie bei der vorigen Art; die weichsten Partieen des
Gewehes finden sich am Kelchrande; auch die Oberflache des inneren
Skelettos zeigt nach Abnahme der Decksechicht dasselbe Aussehen wie
bei Discodermia japonica. Von der inneren wie duBleren Oberfliiche des
Kelches dringt eine Anzahl Kanitle tief in das Tnnere des Gewsebes ein,
oft sehr stark gebogen. Der Sticl zeigt eine Anzahl mifiig weiter, unter
sich paralleler Lingskanile, die in groBen Oscula am Grunde des Kelches
miinden,

Discodermia vermicularis n. sp.

Diese Form ist unter den Lithistiden eine etwas {remde Erscheinung
vach ihrer duBerenGestalt: lange, wurmlirmige, manchmal sich gabelnde
Astchen von wenig ither Bleistiftdicke wachsen nach allen Richiungen
durch ecinander, anastomosiren mit einander und bilden so ein wirres
Geflecht, das wir mit einigem Bedenken kurzweg als strauchformig be-
zeichnen mochten. Tin mir verliegendes kleines Exemplar (Tal. V,
Fig. 8) zeigt am besten das Aufwachsen auf einem Bieine. Is ist ein
circa 50 mm langes Stiick, das an beiden Enden Anfinge einer Gabe-
lung zeigt; in der Mitte des ganzen Stitckes zeigt sich eine knolige Ver-
dickung und von da aus erstreckt sich eine lappige saugnapfartige Aus-
hreitung der Schwammmasse auf den Stein, der daduorch festgehalten
igt. Von dem Enoten entspringt ein kurzer Fortsatz in horizontaler Rich-
tung wie ein rudimentirer Zweig; an dem einen gegabelten Ende hat
sich eine knotenformige Verdickung nach unten gesenkl und mit einem
lappenfsrmigen Fortsatze aul der Unterseite des Steines befestigt. Auch
am freien Ende des Schwammkrpers ist zwischen den beiden kurzen
Sprossen, die bier sich trennen, das Gewebe etwas angeschwollen,
Oscula finden sich an den beiden Enden des Exemplarves je eines und
miinden an dem betreffenden Knoten.

Ein groBes Exemplar (Taf. V, Fig. 7) zeigt mir eine bedeutende
Anzabl solcher Zweige, die von einem gemeinschaftlichen Substrat
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entsprungen sind. [Thre Dicke schwankt zwischen 9 und 11 mm, die
Enden sind abgerundet oder abgestulzt. Von Strecke zu Strecke zeigen
sich geringere oder stirkero Verdickungen der Zweige, auch gabein sich
dieselben in sehr verschiedenen Abstinden. Sie wachsen wirr dusch
einander nach jeder Richiung, fast immer in ciner krummen Linie sich
hewegond. Wo sich zwet Zweige bertihren, verwachsen sie zusammen,
manchmal ihrer sechs und mehr zu einem dicken Bitndel, wachsen
dann aber in beliebiger Richtung wieder isolirt weiler.

Manche Zweige verkiimmern nach kurzem Wachsthum ; soiche sind
sullorst ditnu (circa 3 mm) und sehen verkriippelt aus. An der seit-
lichen Oberfliche der Zweige erhebt gich in verschiedenem Abstande,
aber ganz regellos die Oherbaut kraterformig, und an der Spitze dieser
Erhebungen befindet sich je ein Osculum. Simmiliche Oscula sind aber
nach einer Seite gerichtet; besieht man das betreffonde Schwammexem-
plar von einer anderen Seite, so ist kein Osculum sichthar. Die Seite,
auf der die Oscula feblen, ist woll die, welche der Stromung des
Wassers ontgegengesetzt war.

Dies Exemplar misst in seiner groflen Ausdebnung 23 cmi. Auf
dieser Art findet sich keine Acasta angesiedelt, wobl aber zahlreiche
Bryozoen, Spongien, Pennarien und Serpulen ete.

Die Farbe der irockenen Exemplare ist rithlichgelb, theilweise
seidenglinzend. Die Deckschicht ist sehr leicht abnehmbar, das innere
Gewehe ist eben noch zwischen den Fingern zu zerdritcken und theil-
weise sehr weitmaschig. Die Deckschicht trigh zwischen den ziemlich
Kleinen Oscula zahlreiche kaum erkennbare Poren; die Oberfliche des
inneren Skelelles verhilt sich ahmlich wie bei den zwei vorhergshen-
den Arten; der Schwammkgrper ist durcbzogen von zahireichen sehy
weiten Lingskanilen, die von Strecke zu Sirecke in den Oscula minden.

[is ist mir hei der Beschreibung der drei Discodermienarten his~
weilen schwer geworden, die Ausdriieke »1n dividuume and »Stocke
zu vermeiden, Begriffe, die bel Spongien nicht ganz unheanstandet ver-
wendet werden konnen, Der einfache noch ungegabelte Schwammkarper
von Discodermia japonica kannte vielleicht noch als Individuam angespro-
chen werden, Dio einfache Magenhihie der echien Spongienindividuen ist
hier zwar orsetzt durch eine Anzahl enger Lingskanale, doch ist bei ihm,
so lange er nicht Anstalten macht sich zu gabeln, cin einfaches Osculum
mit einfacher Kloake vorhanden, so dass ein: einheitliches Centrum da ist,
um welches die thrigen Organe grappirt sind, Ein solches Schwamm-
individuum wichst auch nicht iiber eine ziemiich bestimmate GroBen-
arenze hinaus, ohne sich dabei als polyzoisches Wesen kundzugehen.




80 Liadwig Daderlein,

Bs gabelt sich daun und jeder der entstandenen Sprosse kann wieder
als einfaches Individuum angesehen werden, so dass wir den Ausdrack
»Block« recht wohl gebrauchen dilrften. Dock habe ich vergezogen
selbst hei dieser Art nur von einem »einfachen Schwammkorpers zu
sprechen, aus welchem dann dev Zusammengesetzie Schwammkarper
hervorgeht, fur den ich der Kirze wegeh » Sechwammstoek ¢ henulzte,
Etwas Anderes ist es schon bei Discodermia calyx. Iech hahe aller-
dings dargethan, wie sich ohne Weilares aus dem einfachen Schwamm-
kirper von Discodermia japonica der einer jungen D, calyx herleiten
tdsst. Doch ist hier schon nicht mehr ain einheitiiches Oseulam vorhan-
fen, sondern dasselbe ist ersetst durch eine Angahl kleinerer allerdings an
derselben Stelle, wo bei D, Japonica das einfache Osculum sich befindet.
Hier 15t die Grenze dev [ndividualitit sehon itherschritten ; wir miissen
aber das Lxemplar von D, calyx doch als einen einfachen Schvwamum-
korper ansehen: auch hei weiterem Wachsthum wird daran nichts ge-
‘indert. Die Dimensionen werden dabsi nur bedeutender, der ganze
Schwammkirper behilt aber doch seinen Charakter als eine Einheit.
Vollstindig verschieden ist aber nun der Fail hei Discodermia
vermicularis. s kann ja kein Zweifel sein, dass der Sehwammkarper
auch dieser Art aus einem Individuum hervorging. Sehr bald aber
wilehst or tiber dic Grenze des I[ndividunms hinaus. Ein lterer
Schwammkérper dieser Art hat mit einem Schwammstock von D,
Japonica die Gabelung gemein; wihrend aher bel letzterer Art jeder
enlstehende Spross an seinem Scheite! sein Osculum tedgt und sich da-
durch als ein abgeschlossenes Ganze charakterisirvt, fehlt diese Kigen-
thitmlichkeit hei D. vermicularis. Hier treten die Oscula ganz unab-
hdngig aul von der Gabelung, so dass die entstandenen Spresse jeden
Begrilf einer Einheit verloven hahen. Auch kann der ganze Schwammni-
kdrper nieht als Finheit bezeichnet werden wie bei D, ecalyx, da sich ja
nene Theile an ihm gebildet haben, die dem alten dhnlich und ganz
gleichwerthig sind. D, vermicularis ist kein »einfacher Schwamm-
kdrpery, auch kein aus einfachen Schwammkirpern sustmmengesetzier

»Hchwammstock «, man mag ihn vielleicht ganz allgemein als »veriistel-

ten Sehwamnksrper« hezeichnen.

Kieselgebhilde dev Discodermien,
(Tafel VL and VIi, Fig. 1—13.)

Von den Kiesclgebilden der Discodermien gehiry ein Theil dem
vievachsigen, der undere dem einachsigen Typus an, Zu dem ersteren
gehoren die das innere feste Skelett zusammensetzenden Skelettkirper-
chen, von denen die die Deckschicht hildenden Oherftiachennadeln nur
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eine hesondere Modifikation darstellen. Die dem einachsigen Typus an-
gehorigen Nadeln finden sich als sFleischnadeln« in verschiedener Gestal,
theils mit der Sarkode das ganze Innerc des Schwammes durchzichend,
iheils auf die Oberfiichenschicht heschrankt.

Die mir vorliegenden drei Arten von Discodermien, so aunffaliend
verschieden sie auch in ihrem dulieren Habitus sich verhallen, zeigen
Jennoch nicht die mindeste erkennbare Verschiedenheit in ihren Kiesel-
gebilden. Siammitliche Kieselkorper, die sich als regelmifig vorkommend
bei der cinen Art auffinden lieen, zeigten sich in derselhen Ausbil-
dung und Anovdnung gan? eloich hei den beiden anderen Arten, und
selbst die auBerordentiich sahireichen Variationen, die cinzeine Typen
der Kieselgebilde aufweisen, finden sich in fast gleicher Weise bei allen
qrei Avien. Nach genauester Durchmusterung ciner sebr groBen Anzahl
von Priparaten, die ich mir von zahlreichen Exemplaren dev drel Arten
aach verschiedenen Methoden und Gesiclilspunklen anfertigte, bin ich
jelzl doch nicht im Stande, aus ‘den in einem Priparate sich vorfinden-
len Kieselkorpern zu erkennen, von welcher der dreil Arten es genorl~
men ist, Individueile Verschiedenheiten konnie ich mehrfach kenslati-
ven, specifische gar keine.

DieSkelettkorper, diedasinnere Skelett zusammensetzen,
sind zum grofiten Theil ziemlich regelmiBig ausgebildete Vierstrabler,
deren einzelne Strablen auch meistens unter einem Winkel von ungefihr
1209 sich im Centrum treffen. Die einzelnen Strahlen sind nahezu von
cleicher Linge, bald glatt, bald mit mehe oder weniger ausgesprochenen
Reifen und Knoten versehen; das Ende der Strahlen ist mehr oder
minder deutlich gegabelt, mit Warzen, Knoten und Fortsitzen besetsl,
die sich aufs innigsie mit den entgegenkommenden Enden benachbarter
Strahlen verflechten, so dass oft ganz anfermliche Knduel von ziemlich
hedeatender Grofe entstehen. Yom Mittelpunkt des Skelettkorperchens
gehen vier meist haarfeine Achsenkanile in die vier Strablen, hgren aber
schon weit vor dem gegabelten Ende derselben auf. Die oherflichlichen
Partieen cines solchen Skeletikdrperchens sind vollkemmen klar und
durchsichtig und erscheinen aus ganz homogener Masse gebildet, in der
map nur deutliche koneentrische Schichtungsstreifen wahrnimmi. Im
Inneren aber ist stets ein deutliches Mark sichtbar, das sich durch eine
kiraig gelrithle Beschafenheit anszeichnet und sich in alle Strahlen bis in
deren Verzweigungen oft fast bis zur Spitze derselben forisotzt. s
nimmt im Durchschnitt die Hilfte his ein Drittel des Darchmessers der
Strablon ein und ist ziemlich scharf getrennt von der kiaren Rinde. Auch
in ihw erscheinen koncentrische Schichtungsstreifen, deren Gentram von
den Achsenkanilen dargestelll wird {Fig. 34).

Zeitsehrift £, wissensch, Zoologie, XL, Bd,

&
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So die typische Form eines Skelettkorperchens., Der Variationen
nach diesem Grundtypus giebt es aber eine ganz hedeutende Anzahl.
Was sundchst die GroBe der ausgewachsenen Korperchen betrifft, so
schwankt diese zwischen 0,3 und 0,8 mm; die Linge der einzelnen
Strahlen zwischen 0,1 und 0,5 mm, die Dicke in der Nihe des Centrums
zwischen 0,03 wnd 0,13 mm. BDie vier Strahlen treffen sich manchmal
unter einem anderen Winkel als 1200, hesonders wenn sie an Kanile
gronzen, so wie in dem Gewebe der Wurszel und der Acastaknollen. Der
unverzweigle Theil der Shrahlen ist gewdhnlich linger oder wenigstens
nicht kilrzer als der verszweigle; nun kommen aber Formen vor, bei
denen er geradezu auf cin Minimum reducirt ist gegenither dem ver-
zwoigten Theile. Die Gabelung der Strahlen kann eine sehr deutliche
sein und erst die Enden dor ziemlich langen Zinken dic Knoten tragen ;
dieselben beginnen aber hiiufig bereits am unverzweigten Theile und
verhilllen dann die Verzweigung so, dass sie nicht mehr unterschieden
werden kann. Hierher gehiven auch die ringformigen Verdickungen der
Birahlen (Pig. 9}, die gewshnlich, doch nieht immer zusammentreten
mit stirkerers Umfange der Strahlen, wihrend die ditnner hleibenden
Strahlen gewshulich glatt sind. Die Verzweigung kann auBerordentlich
plump und massig sein, wodurch dann die entstehenden Kniuel eine
unformliche unentwirrbare Masse bilden (Fig. 38): sehr hiufig sind die
Verzweigungen und Knotenbildungen spariich, die Kniiuel klein und
leicht losbar (Fig. 36). Ja es kommen Tille vor, wo die innige Ver-
{techtung der Strahlenenden ganz wegfillt und von den langen schlanken
Strablen zierliche dinne Fortsiitze und Verzweigungen ausgehen, die oft
stark gehogen sind und nur iose nebeu einander liegen (Fig. 6 und 19},
Skelettkrper, die einen fremden Kovper bertthren, wie den Stein, auf
dem der Schwamm festsitzt, oder die Schale der parasitischen Acasta,
entfalten ihre Fortsitze der Form des berithrten Korpers gemuB, indem
sie sich an ebene Oberilichen platt anlegen und in Vertiofungen ein-
greifen (Fig, 38). So kann man z. B. die Wachsthumsringe der Basis
der Acasta an der Form der sie beriibrenden Skelettkorper erkennen
{Fig. 39). In dieser Weise kommen die mannigfaltigsten Formen zu
Slande, die scheinbar grundverschieden sind, in der That aber sich
leicht von cinander herleiten lassen und das Resultat specieller An-
passung sind.

AuBer den bier beschriebenen, das feste Skelett zusammensetzen-
den Korpern, finden sich im Gewebe da und dort, hald in groBerer,
bald in geringerer Menge kleinere Vierstrahler von eigenthumlich getrib-
tem Aussehen, die embryonalen Skelettkorper (Fig, 1), Die kleinsten
und jtngsten dieser Formen, die ich ausgebildet voifand, waren ganz
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regelmiiBig entwickelte Formen mit vier kurzen aber gleich langen ein-
fachen Strablen und mit Achsenkanal bis zur Spitze der Strahlen, die
1ypische Form der » spanischen Reiter« reprisentirend. Sie haben ein
eigenthimlich tribes Aussehen, wie lebendes Protoplasma, und man
evkennt in ihmen kleine und kleinste Kérnchen und wurmitrmigs
Korperchen ; die Oberfiiche Ist bel den jlingsten dieser embryenalen
Viersirabler glatl, in etwas dlieren Stadien wird sie zackig, korrodirt,
besonders an den Enden der Strahlen (Fig, 1 b, ¢]; ein Achsenkanal ist
bei allen als diinner, manchmal auch etwas erweiterter Faden ausge-
prigi, der bei den jungsten Formen stels das Fnde der Strahlen er-
veicht {Fig. 1 @, ¢, d, h). Bei einem Exemplar, das einen Augenblick in
verdiinnter Kalilange gekocht war, erkannte ich eine deutliche auBere
Membran, die zusammenhingend den ganzen Korper itberzog und an
der Spitze der Strahlen etwas erweitert war (Fig, 2); nachdem das Pri-
parat etwa eine halbe Stunde in Wasser selegen war, verschwand die
Membran allmahiich.

Trotzdem ich eine grofie Anzahl dieser embryonalen Kirperchen
nntersucht hatte, fand ich keines, das irgend einen Anhalt geboten hitte
zur Annahme, es sei aus einem einachsigen Gebilde entstanden durch
Hervorsprossen der ibrigen Strablen. Gerade die kleinsten und jiing-
sten fertigen Vierstrahler waren die am regelméBigsien ausgebildeten,
Nur bei Exemplaren, die noch in der Enlstehung begriffen waren, zeigle
sich, dass einer von den vier Armen als Hauptstrahl angesehen werden
kann, wihrend die ibrigen drei sich in eigenthitmlicher Weise daran an-
schlieRen {s. unten p. 97). Die verschiedenen embryonalen Korperchen
zeiglen einen helrdchtlichen Unterschied in der Dicke der Strahlen ; ein-
zelue waren HuBerst plump, das Ende abgerundet, andere ziemlich schlank
wit almihlich sich zuspitzendem Ende, andere hatten duBerst dinne fast
cylindrische Arme, Die Strahlen sirecken sich nun allmihlich in die Lange
(Fig. | /), manchmal einer rascher als die Ubrigen, hie und da krilmmi
sich ciner etwas, das Ende wird gewdhnlich spitz. An den Enden ist das
junge Kirperchen am tritbsten, da hier das stirkste Wachsthum vor sich
geht; in der Nahe des Centrums ist es am klarslen, hier ist auch die
Oberfliche wenig oder nicht korredirt. So strecken sich die Strahlen wie
suchend aus, bis einer an einen anderen Skelettkvrper stofit; da evst
gabelt sich die Spilze (Fig. 4 g), und es entsteben hier mehrere Fortsatze :
es steilen sich Knoten ein, die sich innig an entgegenkommende des Nach-
barn legen (Fig. 36 a und 37 «); auch die ithrigen Strahlen desselben
Korperchens haben nun festen Halt gefasst (Fig. 3, 4). Noch ist aber die
embryonale Tritbung vorhanden, wenn auch die Oberfliche allmihlich
glatt geworden ist; die schlanken ditnnen Strahlen werden nun dicker,

G?S‘
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Jie suBersten Schichten werden klar und durchsichtiy und nur in der
Mitte der Strahlen bleibt schiieBlich eine im Vergleich zam Anfange sehr
anhedentends Trithung zuriek, die das Mark charakterisist.

Die Achsenkaniile sind dem Wachsthum der Strahlen nichi gefolgy,
sondern kurz geblieben; mitunter kommb es vor, dass sie, statl dunn
and fadenformig zu bleiben, sich sebr stark aafbldhen und oft die Ge-
stalt von glatten oder dornigen Stiften annehmen, deren Spitzen nach
Jem Centrum gekehrt sind; dicse Erscheinung it dann gleichmiiflig
i alien vier Strablen auf (Fig. 11).

3o sehr ich auch mein Augenmerk durauf richtete, ich habe kein
Priparat erhalten, das mir ausschlieBlich embryonales Gesvebe gezcigt
hiitte.  Stels waren schon erwachsene glashell gewordane und mit ein-
ander verbundene Skelettkorper da, an die sich die jungen anlegten.
Die Menge der lotzieren war je nach der Partie des Schwammes, von
ler ich die Probe nahm, und je nach dem betreflenden Exemplare eine
sehr verschiedene. Manche Exemplare zeiglen mir fast gar keine em-
bryonalen Kieselkorper; in der groBten Menge fand ich sie hel einigen
Axemplaren an der Stelle, wo augenscheinlich das lehhafteste Wachs-
(hum staitfand : bei Discodermia japonica am Scheitel und bei D. calyx
am Keichrande; doch [ehlen sie auch an anderen Theilen nicht ganz,
wenn sic auch hier nur vereinzeit vorkamen; selbst im dichtesten Wur-
selgewebe vermisste ich sie nichi ganz.

Das jiingste ausgebildete Gewebe fand ich an den eben erwihn-
ten Siellen des siirksten Wachsthums. Es war zusammengeseizt aus
groBen kraflig aussehenden Skelettkirpern mit verhaltnismiBig lan-
sen, schlanken, meist ganz glatten Armen (Fig. 36). Die Koiuel, die
dio einzeinen Korper mit einander verbanden, waren ganz unbedeu-
tend; die Maschenrgume waren sehr weit; zwischen ihnen lag eine
hedentende Anzahl diterer und jitngever Embryonen, manche hatten inr
Ziel, sich fesizusetzen, schon ganz oder zum Theil erreichs,

Geht man in dlteres Gewebe tber, so findet man die Skelettkdrper
verhiltnismaBig zablveicher, die Kniuel umfangreicher, die freiblei-
heuden Theile der Strablen sind kiirzer, dicker und sellen melr ganz
glalt, sondern tragen Verdickungen; die Maschenrdume sind lange nichi
melr so weit und gerdumig wie beim jungen Gewebe. Doch finden
sioh auch einige jingere Skelelikorper mit diinnen glatten Strahlen da-
pwischen, aber selten embryonale Formen.

Ganz anders gestallet sich das Bild, wenn man das Gewebe der
Wurzel oder der Acastaknollen betrachtet, Uier sind die Maschen-
piume aal ein Minimuom herabgesunken, oft kaum mehr zu srkennen,
die Knduel sind ganz unfsrmlich angeschwollen, der {reie Theil der
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Strahlen ganz verkilrzt, dick und gewibnlich mit starken Ringen vor-
sebon, von jlingered Skelettkdrpern ist nicht viek zu sehen. Doch
sind gerade in diesen Partieen auch die zierlichsten Gestalten unter den
Skelettkigrpern aufzufinden; manche Fortsilze werden lang und ditnn
und itheraus zierlich and halten sich dann frei von der Verbindung
mit den Knsueln (Fig. 10}; eben so sind ganze Skelettkorper da,
die die innige Verbindung mit anderen vermeiden und sich baumartig
iheraus reich und zierlich veristeln (Iig. 6) und mit ihres Gleichen ein
dichtes Geflechte hilden, theilweise mit ihrven FTorlsitzen zwischen die
plumpen Formen hineingreifend. Diese beiden Exiremc bringen aber
das nimiiche Resultat zu Stande, namiich die Bildung moglichst enger
Maschenriume ; dasseibe Resuliat verursachl ein dichles Gewobe sehr
kleiner Skeletikorper (Fig. 37%).

Wo die Skelettkgrper cinen Kanal hegrenzen, hiegen sich ihre Strah-
Jen mitunter ziemiich stark, um aicht in den Kanal hervorzuragen, und
bilden oft dicke Kniiuel vings um dieselhen. Bei solchen Skelettkdrpern
verkiimmern aach manchmal einzelne Strahien {Fig. 37 b). Selbstin dem
dichten Gewebe der Acastaknollen werden Kanile freigelassen.

Auch die eigenthitmlichen, die Gatlung Discodermia auszeichnenden
kurz sestielten Oberfl schenksrper kommen bhei den deei vor-
liegenden Arten in einer Mannigfaltigkeit der Gestalt vor, die in Tir-
staunen setzt. An einem und demseiben Exemplar, oft an derselben
Stelle der Deckschicht, kemmen die allerverschiedensten Formen neben
einander zur Aushildung, auf die schon specifische, selbst generische
Unterschiede gegriindot wurden,

Die Grundform ist ein vierachsiger Kieseikdrper, bei welchem drei
Achsen in einer Bbene entwickelt sind, wihrend dievierte anf dem Cen-
trum dersolben senkrecht steht und einen kurzen Nagel bildet, Die
Gestalt des Nagels ist wenig verinderlich, nur in der Dicke zeigen sich
Verschiedenheiten, indem mitunter auffallend ditnne, selhst etwas ge-
kritmmte Formen vorkomten, wihrend er in den meisten Fiilen dick
und gedrungen ist. Um so vertinderlicher ist die Form der Scheibe.
Von der einfachen kreisrunden Scheibe finden sich aile Uberginge bis
zu der Form, bei welcher vom Centrum aus drei schmale viellach ge-
gabelte Lappen sich ausbreiten. Die drei Achsenkanale der Scheibe
sind gewshnlich sehr kurz und fein, eben so der des Nagels, der aber
schon hiufig die Spitze erreicht; bei letzterem findon sich auch Fille, wo
er als weite cylindrische Rohre den Nagel durchbohrt und mit breiter
Ofinung an der Spitze desselhen mindet (Fig. 17). Auch die Achsen-
kantle der Scheibe zeigen nicht selten Erweiterungen entweder in der
Form von kurzen cylindrischen Rihren (Fig. 28), oder in der von Stiften,
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die mit der Spitze im Centrum sich weffen. Auch Gahelung der sonst
einfachen Kanitle findet sich mitunter.

Bei den jungsten Formen von Oberflichenksrpern (Fig. 13, 14, 15)
hat die Scheibe die Gestait eines Dreieckes mit mehyr oder weniger stark
konkaven Seiten und ziemlich spitz auslaufenden Winkeln ; sie sind mit-
unter schwer von den embryonalen Skelettkirpern des inneren Skeleites
zu unterscheiden, lassen sich ttherhaupt nur als Oberilichenkarper an-
sprechen in Folge der charakieristischen Form des Nagels (Fig. 13}, Sie
zeigen ehenfalls die kérnige Trithung, die gegen die Spitze zu stirker
wird, und die korrodirte Oberfliiche, die auch hier am stirksten an den
Spilzen ausgeprigt ist (Fig. 35).

Diese Form kann sich nach zwei Richtungen hin entwickeln, In
sinem Falle liegt die Richtung des stirksten Wachsthums zwischen den
Achsen; es enisteht ein Dreieck mit [ast geraden Seiten und abgerunde-
ten Winkeln (Fig. 15, 8} und schliefilich eine fast kreisrunde ganz-
randige Scheibe (Fig. 19); oft genug ist dieselbe aber unregelmiBig
ausgehildet; ovale Formen oder stark iu die Linge gezogene selhsi po-
lyedrische Formen mit abgerundelen Winkeln finden sich hiufig. Der
Rand bieibt nicht immer ganzrandig, sondern erhiilt oft kieinere und
griBere Ausbuchtungen und erscheint schlieflich vielfach gezackt.

Anders gestaltet sich die S8ache, wenn das Hauptwachsthum in der
Richtung der drei Achsen staitfindet. Es enistehen dann die verschie-
dension Gebilde mit drei ausgeprigten Lappen, Wenn die Spiizen
hauptsdehlich in die Breite wachsen, so entsieht eine hiufig vorkom-
mende regelméBige Form, mit drei einfachen breiten abgerundeten
Lappen (Fig. 20}, die, indem der Rand unregelmiBig gezackt wird, zu
allerhand hizarven Gestalten den Ausgangspunkt bildet (Fig. 25 —29);
auch kann eine Achse das Ubergewicht erhalten oder im Wachsthum
zuriickbleiben. Der hiufigste Fall ist aber der, dass die drei Spitzen
der Grundform sich gabeln und dann entweder breitlappige (Fig. 24)
auch sebr variable Formen hervorbringen, oder aber schmal und dreh-
rund bleiber und unter mehrmals wiederholter Gabelung sebr stark in
die Linge wachsen. Die Zinken biegen sich oft und es entstehen so
die eleganten vielistigen, ziemlich regelmiRigen Oberflichenksrper,
die ich noch bei keinem der untersuchten Exemplare aller drei Arten

vermisste, und die die vorherrschende Form der hier vorkommenden
Kieselscheiben hilden {Fig. 22, 23, 24),

Endlich sind hier noch zu erwihnen jene eigenthiimlichen mon-
sirosen Formen, die den Ubergang bilden zu den Skelettkdrpern des in-
neren Skelettes. Bei ibnen ist entweder die Scheibe regelmifig, aber
der Nagel endet nicht spitz, sondern gabelt sich wie ein Strah] der in~
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qeven Skelettkirper und gl Kooten (Fig. 31 und 32); ader es reten
auf der Scheibe selbst Fortsatze and Enoten auf, die picht mehr in ihrer
Ebene liegen (Fig. 28, 29, 30); es wird selbst ein oder der andere
Sipahl vollstindig #bnlich einem Strahle der inneren Skeleltkdrper
{Fig. 29).

Die vielistigen Oberflichenkdrper sind ibren Dimensionen nach
weitaus die griBten, gewohnlich tiber doppelt so grofi als die tibrigen.
Je einfacher eine Scheibe ausgebildet ist, um 86 kleiner ist sie gewdhn-
lich; die kreisranden Formen gehoren zu den kleinsten, abgesehen von
den embryonalen Oberfidchenkdrpern.

Die Abnahme der embryonalen 'Pritbung in den dulleren Schichten
sines Oberflichenktrpers erfolgt m derseihen Weise wie bei den Ske-
tettkorpern; auch hier ist stets im Innern das Mark noch zu erkennen,
so wie die koncentrischen Sehichtungsstreifen (Fig. 34).

Diesa Oherflichenkdrper hilden eine durch Weichtheile zusommen-
gehaltene ununierbrochene Deckschicht iiher die ganze dullere Ober-
Hiche des Schwammes. Sie liegen ziemlich dicht gedringt in mehrercen
Schichten ither einander, mit den Nigeln nach innen gerichtel und lassen
swischen sich nur die Litcken frei, welche durch die Ausschnilte der
Scheiben vorhanden sind. In grisBter Anzahl sind die vielistigen groflen
Formen vorhanden, zwischen denen in gevingerer Menge die einfacheren
ganzrandigen oder wenig gelappten Formen gelagert sind, Doch sind
auch die letzteren an manchen Partieen fast ausschliefiiich vorhanden ; die
sinfacheren Formen sind gewghnlich etwas hiufiger an den Acastaknol-
len. Die bizarren gezacklen und monstrisen Formen finden sich vor-
sugsweise in der Umgebung des Wurzeltheiles. Die embryonalen For-
men {ehlen nirgends ganz, sind aber in grofler Hiufigkeit am Scheitel
resp. Kelchrand anzutreffen, doch stets in Begleitung von ausgewaeh-
senen Formen,

Was nun die einachsigen Nadeln betrifft, so hahen wir unter
densetben vier bestimmie anscheinend seharf von einander unterschie-
Aene Formen zu belrachten, die sich fast genau unter denselben Verhilt-
nissen und in derselben Ausbildung bei allen drei vorliegenden Arten
nachweisen lassen.

Die grofiten derseiben sind ginfache dilnne Stabnadeln von oft sehr
hedeutender Linge, entweder doppelspitz oder stumpfspitz — doch er-
scheinen die meisten wenigstens an einer Seite abgebrochen — gerade
oder leicht gebogen und wahrscheinlich alle hohl, Sie liegen alle aus-
schlieBlich in der oberfliichlichen Schicht des ifnneren Skeleties, und
ywar heginnen sie sammtlich umter den Oherflichenkdrpern der Deck-
schicht und erstrecken sich senkrecht in das inneve Skelett hinein, mehry
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oder minder tief, je nach ihrer Linge. Thr unteres Ende ist regelmiflig
spitz. Sie liegen gewdhulich biindelweise beisammen, lange und kurze
gemischt (Fig. 40 ¢j. In allergroBler Menge finden sie sich hei Disco-
dermia japonica in den Scheidewiinden zwischen den Oscula, welche fast
vollstéindig von ihnen zusammengesetzt sind. Mir ist es wahrscheinlich,
dass dann spiiter zwischen ihven die jungen Skelettkorper entstehen,
welche bei threm Wachsthum die dichtgedriingten Stabnadeln aus einan-
der ziehen ; das witrde auch ibr spiteres bitndelweises Vorkommen zwi-
schen den ausgewachsenen Skelettkérpern erkiaren.

Tin eigenthilmliches Vorkommen der langen Stabnadein ist noch
zu erwihnen bei Discodermia vermicularis, wo sie um die kraterartig
sich erhebenden Oscula radienfirmig in der Deckschicht liegen, die
wahrscheinlich nur dadurch im 8tande ist sich iiber die Ebenc der dbri-
gen Deckschieht zu erheben.

In einzelnenFillen fanden sich auch miBig lange Stabnadeln in den
oberflichlichslen Schichten der Deckschicht eingehetlet; doch ist hier
dic Moglichkeit picht ausgeschiossen, dass dieselben fremden Ursprungs
Waren.

Eine andere Form sind knotige Stifte von sehr geringer aber ver-
schiedener Linge (Fig. 38 a); sie zeigen einen etwas angeschwollenen
Kopf und spitzen sich allmihlich gegen das andere Ende hin zu. An der
dickeren Hilllte, hesonders am EKopfe, stehen zahlreiche Dornen und
Knitchen. Sie lassen keinen Achsenkanal erkennen. lhr Vorkommen
heschrankt sich auf die duBerste Deckschicht auBBerhalb der Oberflichen-
scheiben, und zwar sind sie mit dem Kopfe in der durch Weichtheila
susammengehaltenen Deckschichi befestigt , withrend das spitze Inde
frei dher die Deckschicht herausragt (Fig. &4 &) ; so bilden sie einen bitr-
stenformigen Uberzug tiber den ganzen Schwamm und dienen auch als
Reusen an den Poren. Sie sind es, welche am allerleichtesten verloren
gehen; wenn der Schwamm nur etwas macerirt wird, fallen sie alb,
wenn auch die Oberfliichenkirper noch fost zusammenhtingen.

Tine dritte Form sind diinne doppelspitze glatte Spindelnadeln von
sehr geringer GroBe, gerade oder meist sehr leicht gebogen (Fig. 33 b).
thre Griéfe ist wenig variabel in eicem Individuum, doeh verschieden
hei verschiedenen Exemplaren. Ein Achsenkanal ist nicht erkennbar.
Sie durchziehen mit der Sarkode das ganze Innere des Schwammes und
begleiten dieselbe itheralihin auch bis auf die Oberflichenschicht, wo sie
aber nicht mebr auBerhalb der Oberflichenkirper vorkommen (Fig. 43).
Selbst in vollstindig macerirten Exemplaren lassen sio sich gewdthnlich
noch nachweisen.

Die kleinsten hierher gehovigen Kieselgebilde, die kaum mehr Nadelo
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zu nenten sind, sind ellipsoidische Kirperchen von duBerst gevinger Grifle
(Fig, 33 ¢), die aber in ungeheurer Anzahl in der Deckschischt vorhan-
den sind auBerbkall und innerhalh der Oberflichenkirper [Fig. 41}.
lsre Grofie ist wenig variabel, Sie scheinen auch in den duBeren Sehich-
ten des inneren Skeletls vorzukommen in geringerer Anzahl neben den
vorigen ; doch ist eine Tauschung darcither nicht ausgeschlossen, da sie
leicht bei Schnitten mit in die inneren Schichten hineingerissen werden
kennen. Sie stellen jedenfalls keine Jugendform der tibrigen stabformi-
gen Nadeln dar.

{iber das Enlstehen vesp. Wachsthum dieser einachsigen Nadeln
konnlen keine Beobachiungen gemacht werden; die beiden letzteren
Formen werden wahrscheinlich gleich in der definitiven Gralle gebildel
als Ausscheidungen der kieselhaltigen Sarkode; die beiden ersteren For-
men dagegen scheinen zu wachsen, da sich nur dadurch ibre verschie-
dene Linge erlkitiren ldsst,

Noch sind hier zu erwithnen mehreve weitere Kieselgebilde, die
ich an einzelnen Exemplaren aulfand, die aber in einem Faile moglicher-
weise, im anderen hichsl wahrseheinlich krustenformigen Spongien
angehiren, die die Oberfliche der Lithistiden Uberzogen.

Das eine Vorkommen ist das von glatten Stecknadeln an der Stelle
and scheinbar in der Funktion der knotigen $Stabnadeln der dullersten
Oberfliiche ; die letzteren fehien ganzlich. Es ist nicht unmaglich, dass
sio thatsdchlich dem betreffenden Lithistiden angehoren, der im Ubrigen
nicht zu unterscheiden ist von andeven seiner Art; cs ist ein Exemplar
“von Discodermia calyx,

Das andere Vorkommen ist das eines Uberzuges von verschiedenen
Kieselkorpern, namlich sehr kleinen plumpen Vierstrahiern mit Jangen
Dornen, hegleitet von vielachsigen Sternchen und lingeren Bteck-
nadeln, auf einem anderen Bxemplare von Discodermia calys, Der
groBte Theil der #uBeren Seite des Kelches und der Stiel trigl diesen
Uberzug, der auf der inneren Kelchseite fehil. Es bandelt sich jedech
bier wabrscheinlich um eine cigenibiimliche krustirende Ancorinide.

Die Sarkode — welcher Ausdruck hier wie an anderen Stelien dieses
Aufsatzes zur Bezeichnung der Weichtheile im Allgemeinen gebraucht
ist, da iber diese keine speciellen Beobachtungen gemacht werden
kounten — ist es, die allen diesen isolirten Fleischnadeln und den Oher-
flachenkirpern Zusammenhang giebt und sie auch verbindet wit dem
inneven Skelett, Sie bildet oberhalb und unterhalh der Oherflachenkor-
per eine ziemlich dicke Schicht und ist hier voilstindig erfalll von ihren
Kieselausscheidungen in Form der kleinen Ellipsoide. AuBerhalh der




90 Ludwig Dodertein,

Oberflichenkirper zeigl sie zahlreiche etwa gleichgrofie runde OMnun~
gen, die Poven, ilber die die Spitzen der knotigen Stifte als Reusen her-
vorragen. DieOberflichenschicht ist durch die Sarkode befestigi an dem
innoren festen Skelett, indem siulenformige Verbindungen hergestellt
sind mit dem Gewebe der inneren Skelettnadeln (Fig. 40}. Unter dev
Oberfiichenschicht hefinden sich mehr oder weniger ausgedebnte Lacu-
aen, diesichals grobere und feinere Kaniilehen insInnere fortsetzen. Die
Sarkode umhiillt sémmiliche Skeletikirper, stets hegleitet von den klei-
nen doppelspitzigen Stabnadeln, die ich nur als Aunsscheidungen ither-
schilssiger (?) Kieselsdure zn betrachten geneigt hin. Ste bildet die
Winde simmtlicher Kanile, die groBeren unterbricht sie durch zahi-
reiche Querwinde.

In den durch das Kieselskelett gebildeten Maschenriumen dirfien
die GeiBelkammorn zu suchen sein, deren Vorkommen ja bei allen
Hauptgruppen der Spongieﬁ mit Ausnahme der Lithistiden bereits nach-
gewiesen ist. Eine Anzahl von Priparaten, die ich von den mir verlie-
genden Lithistiden ferligte, zeigt mir Bilder, die ich ungezwungen nuv
durch das Vorhandensein soleher Organe zu erkliren vermag. Auf fei-
nen Schnitten durch normales Gewebe fand sich n#mlich, dass die klei-
nen die Sarkode hier stets begleitenden Fleischnadeln ausnabmslos
in ganz hestimmien Zigen angeordnet waren, deren einige offenhar zu
Wandungen von Kanilen gehirten, wihrend die meisten dicht neben
and iher einander liegende Ringe darsteliten, alle von nahezu gletchor
Grofle, deren jeder einen von Sarkode und also auch von Fleischnadeln
ireigelassenen nabezu kreisformigen Raum einschloss (Fig. £3). Mit sol-
chen Ringen waren auf gunstigen Schnitten sammtliche Maschenrdume
versehen, Innerhalb dieser Ringe werden sich nun die ungefihr kugel-
formigen GeiBelkammern befunden haben. Diese selbst, resp. die ste
susammensetzenden Zellen sind zwar nicht mehr nachzusveisen, die
wahrscheinlich dem umgebenden Mesoderm ausschlieBlich angehoren-
den Fleischnadeln jedoch zeigen trotz des ungiinstigen Konservirungs-
sustandes wenigstens noch die Gestalt der Hohlungen des Mesoderms,
innerhaib deren die GeiBelkammern lagen. Die fraglichen Ringe sind
in zu groBer Anzahl vorhanden und zu gleichmilBig ausgebildet, um
noch als Kanile angesprochen werden zu kinnen, wihrend es sehr nahe
liegt sie auf Geiflelkammern zu beziehen. Oft hemerkt man auch kreis-
fsrmige Nester von kleinen Fleischnadein, in welchen die Nadein nach
jeder Richtung hin liegen , in der Peripherie jedoch dichter und nahezu
voncentriseh ; disse wirden dann Geillelkammern entsprechen, von
denen die ohere oder untere Decke sichthar ist; auf dickeren Schpitlen
sind diese letzteren Bilder, wie zu erwarten, sehr zahlyeich.
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Auf den Schuitten sind de Ringe oft eiwas zerrissen, da ja die
spriiden harten Skelettkorper, zwischen denen sie sich befinden, vom
Messer zerbrochen werden missen. Am besten sah ich die Ringe an
dem Spiritusexemplar, doch warven sie auch an eivigen dev trockenen
Exemplare noch sebr gut erhalten. tm Gowebe der Wurzelpartieen und
der Acastaknollen tritt die Sarkode hinter den Kieseltheilen sehr zurtick,
die Fleischnadeln sind auch sehr spirlich, und auf Wimperkorbe zu deu-
Lende Bilder erhielt ich hier duferst selten.

S —

Das Wasser dringt in das Tnnere des lebenden Schwammes durch
dic feinen Poren der Deekschicht ein, von den durch die Knotenstifte
gebildeten Reusen von ariharen Restandtheilen abgeseiht. Es sucht sich
einen Weg zwischen den Oberflachenkirpern und gelangl durch die
Lacunen in Kanile, die s nach den Geiflelkammern fithren., Vou dort
sammeit es sich wieder in Kanalchen und gelangt sehlieRlich duvch die
Hauptlingskanile nach einem Osculun. Wir haben die in den groberen
Taniilen hefindlichen, in kurzen Zwischenrdumen anftretenden Sarkode-
querwinde wohl als Klappen zu deuten, die dic Forthewegung des
Wassers reguliven, 50 aeht der Kreislauf im groSten Theile des nor-
malen Schwammgewehes vor sich. Nun giebt es Stellen im Schwamm-
kirper , wo in Folge der hier zahireich in der Deckschicht vorkommen-
den ganzrandigen Obherflichenkorper der Fintritt des Wassers in das
lunere sehr gehommt ist, s0 an der Wurzel, Hier werden sioh nuy sehr
wenig Geillelkammern bilden, da far viele die Wasserzufuhr zu gering
wiire; die Maschenriiume, in denen sonst die GeiBlelkammern sich hefin-
den, werden klein and sind sehlieBlich nuv auf ein Minimum reducirt,
wihrend sich die Skeletikorper in der ausgiebigsien Weise vergrifiern

und vermehren, bis ein suferst dichtes Gewebe resultivt, Ahnlich .

scheint es bel den Acastakpolien zu sein,  Das Gewebe, das hier ge-
bildet wird, hat keinen Nutzen fitr den Schwamm , sondern dient aus-
schlieBlich zum Schutze [Ur den Parasiten. Hier sind nur sehr spirliche
Wimperkorbchen yorhanden, das dbrige Gewebe wird moglichst dicht
durch besonders reichliche Entwicklung der Kieselkorper. Es braucht
wenig Wasser mzuflieBen durch Poren, hier sind also zar dichten Ober-
Aichenbedeckung die runden and cinfach lappigen Platten, die eng an
cinauder schlicBen, gecigneter ols die sonst auftretenden vielistigen
Oberflichenkorper , zwischen deren Armen zablreiche Litcken sind,
durch die das Wasser leicht dringt.

Die Aufgabe der langen Stabnadeln, die senkrecht von der Ober-
(lichenschicht aus in das Gewebe hineinragen, wird darin zu suchen
sein, dass sie das Verschiehen der sonst nur durch Qarkodesiulen fest-
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gehallenen Deckschicht verhindern, wihrend sie eine gewisse Elastici-
tit ermoglichen, die bei festem Verwachsen der Deckschichl mit dem
inneren Skelett nicht vorhanden wire. Es isi nicht anzunehmen, dass
diese Stabnadeln von der Deckschicht aus in das Innere hineinwach-
sen, oder gar innen entstellen und nach der Deckschieht hin svachsen.
Der Fall liegt meiner Ansicht nach vielmehr so, dass die Decksohicht,
als die hetreffenden Stabnadeln gebildet warden, sich ungelihr da be-
fand, wo jetzt die Spitze der Sltabnadeln lisgt, dann aber bei der Ver-
groBerung des Bchwammkorpers durch neue Skeletlkirper, die sich zwi-
schen der Deckschicht und dieser Stelle bildeten, immer weiter davon
entfornt wurde, wobei in gleichem Mafic cine Verldngerung der Stab-
nadeln eintrai, Wenigstens eine Anzalil dieser Stabnadeln schien noch
im Wachsthum begriffen zu sein. Man lindet nitmlich selten das finfiere
Ende dieser Stabnadeln; sie erscheinen an der Oherflichenschiclit ge-
wihnlich abgebrachen, ohne dass sich aber die abgebrochenen FEuden
finden lieBen. Bekanntlich hat . Scoanr bel den Gattungen ‘l'vemau-
lidium und Acicalites den innigen Zusammenhang der langen — hier
aber parallel zur Deckschicht liegenden? — Stabnadeln mit der Deck-
schicht nachgewiesen und die Entstehung wenigstens des Koples der-
selben in der Cuticula bechachiet. Es liegt nahe, auch hier bei Disco-
dermia einen #hnlichen Zusammenhang dieser Stabnadeln wit der
Deckschicht zu vermuihen, wobei noch anzunebhmen wire, dass ven
der Deckschicht aus diese Nadeln immer fortwaclson, analog dem Fort-
wachsen der Spiegelfasern bel vielen Helzpflanzen. :

Das Wachsthum der vorliegenden Schwimme geschielit hauptsich-
lich in die Linge, wenig in die Dicke, und zwar nach meiner Beabach-
tung dadurch, dass sich an schon vorbandene Bkelettkirper junge
ansetzen und allmitblich die Deckschicht emporhehen, die die nothwen-
dig werdende VergroBerung ibrerOberilache durch Bildung neuer Oher-
flichenksrper zu Stande bringt.

Die Ursache, dass manche meiner Schwimme so sehr wenige embryo-
nale Kirperchen zeigen, andeve sehr viele, liegt vielleicht darin, dass diese
Schwimme Vegelalionsperioden haben, so dass ibre Kirperzunahme
wihrend einer bestimmien Zeit ein Maximum, zu anderen Zeiten ein
Minimam erreicht. Ide Orie, wo sie in Japan vorzukommen scheinen,
liegen nicht so tief, dass die Jahreszeiten ohne Einfluss auf das sie um-
gehende Medium blieben.

Die hier aufgefithrten drei Arien von Discodermien zeigen Beziebun-
gen zu den meisten der hereits hekannien Arten, theils threm Habitus
nach, theils nach der Gestalt ihrer Kieselelemente. Sehen wir von dem
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aligemeinen Habitus ab und fragen wir uns pach einen anderen Gharak~
ter, der uns die Unterscheidung von den tbrigen Arten ermiglichie.
Die Skelettkirper des lneren hieten uns nichts Zuverlissiges; wir
haben die schlankesten Formen nehen den plumpsten, wix hahen For-
men mit sehr geringer und solche mit tiberaus reichlicher Versweigung;
wiv hahen Skelettkorper, die sich aufs innigste mit einander verknoten
und solche, die sich vur locker mit anderen verilechien. Gemeinsam ist
diesen Skelettkorpern nur der vierstrahlige Baun und die vier kurzen
Achgenkanile, die fast immer sehr deutlich sind; dies geniigl aher nur,
am sie bei den Tetracladinen unterzubringen, nicht weiter. Die Ge-
stalt der Skelettkorper isb zur Charakteristik nieht zu verwerthen, Ahn-
lich sicht es aus mit den Ober{lichenkorpern. Wir finden ziemlich jede
bhei den verschiedenen Discodermien-Arten vorkommende Form manch-
mal in cinem Individuum vereinigt. Discodermin polydiscus ist auf eine
Form von Oberfliichenkdrpern gegriindel, die hiutig ist bei unseron drei
Arten. Zirren griindete die Gatlung Racodiscula aut eine andere hier
reichlich vorkommende Korm, und wenn dic vieldstigen Oherflichen-
kirper v sich allein hekannt gewesen wiren, wsnnte eine neue neben
Theonella zu stellende Gatlung darauf errichtet werden. Nun kommt
aher Alles dies an einem einzigen Individuum pusammen vor. Wie
0. Scumipr schon aufs ausdriickiichste hervorhob, aufl diese Kieselkorper
ist kein Verlass, um specifische oder gar generische {Unterschiede darvauf
bauen zu kinnen. Man mag das Vorkommen von hesonders ausgeprig-
ten Formen in die Charaktoristik der At mit sufnehmen, muss aber
darauf gefassi sein, dass das nichste beste Individuum derselben Art
ohne die vorgeschriebene Legitimation betroflen wird.

Wie sicht es nun mit den Fleischnadeln? Die langen Stabnadeln
variiven nur in der Linge, kommen aher so ailgemein hei den Lithistiden
in derselben Aushildung vor, dass sie desswegen unbrauchbar sind als
specifische Merkmale. In fast noch uoherem Grade gilt dies von den
kleinen glatlen spindelnadeln and den ellipsoidischen Kieselkirperchen;
sie kommen fast itberall in gleichor Aushiidung vor. So hleiben noch
die leicht abhanden kommenden Knotenstilte der duBersien Oherildche,
die allenfails ein verlisslicheres Merkmal hieten kinnen. Sie sind zwar
anseren drel Avten gemeinsohaft‘lich, doch ist mir ihr Vorkommen ander-
wirts nicht bekannt bei Lithistiden. Auch differiren sie nur in der
Lange, die Geslalt hleibt dieselbe; doch habe ich oben schon einen Fall
erwihnt, der ihrve Zuverlassigkeit wieder erschisttern konute ; 8 ist das
Vorkommen von glatlen glecknadeln an ihrer Selle hei einem Indivi-
duum, das sich sonst nicht specifisch irennen IHsst von den ibrigen
Exemplaren von Discodermia calyx, Ist in diesem Falle auch die
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Annahme eines krustirenden fremden Schwammes nicht ganz abzuweisen,
die Sache ist jedenfalls sehr verdichtig. Tn manchen anderen Fillen sind
die kleinen Fleischnadeln ja ohne Frage charakteristisch und wohl gut
verwendbar zur Artunterscheidung, so bei D, amphiaster Sdt.

Andere Merkmale sind meist nicht weiter stichhaltig, ohne dass die
Gestalt des Schwammes mit herlicksichligt wird. Ich kann die drei vor-
liegenden Formen nicht anders unterscheiden als durch ibre dulere Ge-
stalt und die Lage der Oscula, muss sie aber unterscheiden wegen dor
Konstanz, mit der diese Merkiale beibehalten werden. lch kann hierin
dem Beispiele von O. Scrwmpt folgen, der seine D, nuceriuny, wenn such
mit einigem Widersireben, doch nur auf die iuBere Gestalt griindete,

Die hisher hekannten Discodermien charakierisiren sich elwa
folgendermalien :

1) Discodermia polydiscus Boe. Polster-, knollen- ader siulen-
formig : Oberflichenscheiben rund oder mit hreilen Lappen versehen,
Tleischnadeln der suflersten Oberfliche stabformig kootig.

2) Discodermia clavatella Sdt. Keulenformig mit mehreren Oscula;
Oberflichenscheiben mit drei verzweigten stark gezackten und gebuch-
teten Armen, Fleischnadeln glatt.

2a) D. clavatella var. nodosa Sdt. Die Oberflichenkirper werden
den eigentlichen Skelettkirpern dhnlich.

3) Discodermia nucerium Sdt. Halbkugelformig wit einem Oscu-
um am Gipfel; Oberflichenkorper sehr mannigfaltig und unregelmiBig.
Fleischnadeln?

4) Discodermia amphiaster Sdt. Polsterformig; Fleischnadeln der
aullersien Oberfliche sind Doppelsternchen.

5) Discodermia dissolula 8dt. Fingerformig oder gekrimmi kegel-
formig; iuBere Skelettkbrper zum Theil sehr lose; Oberfidchenkirper
theilweise stark gebuckelt; Fleischnadeln verschieden.

8) Discodermia japonica n. sp. Kolbenformig oder keualenfirmig
mit dichotomischer Verzweigung; Oscula auf der Mitte des Scheitels;
Oberflichenksorper manniglaitig; Fleischnadeln der #uBersten Oberfliche
dornige Stifte.

7) Discodermia calys n. sp. Keleh-, becher- und rohvenformig;
Oseula im Inneren des Kelehes; Oberflichenkirper mannigfaltig; Fleisch-
nadeln der anBersten Oberlache dornige Stifte,

8) Discodermia vermicularis n. sp. Dinne, wurmfsrmige Zweige
“mit dichotomischer Veriistelung, strauchftrmig; Oscula an den Seiten
zersireut, etwas erhaben ; Oberflichenkdrper mannigfaltig ; Fleischnadeln
der quBersten Oherfliche dornige Stifte.

Die folgenden vier Arten heschrieb Canten (Ann. and Mag. of nat.
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history. London 1880, Vol. VL. p. 145 u. £} aach kieinen Stitckehen,
die auf der Oberfliche and in Hihlungen einer Melobesia aas dem Golf
von Manaar gefunden warden:

9) Discodermia papillata Cart. GrisBere Oberflichenkirper dslig
mit feinen Papillen bedeckt. Centraler Theil der inneren Skeletikirper
mit konischen Papillen hedeckt. Fleischnadeln elliptisch sehr fein be-
dornt.

10) D. aspera Cart. Oherflichenkorper rapd oder veristelt mit
gackigem Rande und zackiger Gheriliche. Enden der inneren Skelett-
Lorper nieht gerundet, sondern winklig und gewackt. Fleischnadeln ge-
yriimnmt, spindelitrmig und sehr fein bedornt.

it) D. spinispiralifera Gart. Vou lockerer Strukiur. Grofere
Oberflichenkarper sehr unregelmifig  mit eigenthitimlich gebogenen
Armen; Fleischnadeln den Kleinen Doppelsternchen von D. amphiaster
gdi. dhnlich (spinispirula von Canren genannt], neben einer anderen
Form, nimlich auffatlend grofien gekrimmt spindelformigen Nadeln, die
fein bedornt sind.

12) D. laevidiscus Cart. Oberflichenkirper gegen die Mitle koo~
kav, Innere Skelettkirper mit sehr spirlichen Fortsiizen an den Enden.
Flejgchnadeln gekrimmt, spindelformig und fein bedornt.

Theils wegen der unvollkommenen Beschreibung, die manche
dieser Formen ecrfanren haben, hauptsachlich aber wegen der fast
gronzenlosen Variabilitat der einzelnen Formen, ist es nieht wohl mig-
lich zu entscheiden, wie weit diese hier aufgeziihlien Arten alle be-
rechtigt sind.

Weitere Funde werden sicher die ganze Reihe noch viel enger ver-
binden und eine Artabgrenzung noch problematischer machen als sie
jetzt schon ist. jodentalls bildet jetzt schon die ganze Discodermienreiie
eines dor eklatanlesten Beispiele von variabilitat der Kieselkorper, die
man unter den Spongien findet. s werden sich dann wohl auch noch
die direkten Verbindungen mit der Gattung Theonella ergeben, die durch
die drei neuen Arten vob Discodermia schon angebahat ist; diese Gat-
{ung zeichnet sich eigentlich nar noch durch den Stiel der Oherflachen-
kirper aus, der verhaltnismaBig viel langer ist als bei den typischen
Discodermien.

{Uher die erste Entstehung der Skelettkirper bei Lithistiden ist bis-
her fast noch nichts bekannt. Carter erklirt gich zu der Ansichi, dass

alle Nadeln aus einer Zelle wenigsiens ihve Entstehung nehmen, wenn
sie auch spiier in der Intercellularsubstanz sich auswachsen. Q. ScuMipT
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schlieBt sich ihm an aul Grund der Beobachtung von jungen Skelett-
korpern in Aciculites und Vetulina, die mit einer Zelle Ahnlichkeit haben
und sagl: »Einen anderen Schluss, als dass diese unregelmiiflig ver-
isteiten Kieselktrper von einer Zelle als ihrer Grundlage ausgehen, ver-
mag ich nichl zu ziehen,« So hochsh wabrscheinlich auch mir diese An-
nahme scheiut, ein positiver Beweis ist durch diese blofle #uBerliche
Ahnlichkeit nichl gegeben. Wir wissen von den jingsten Skelettkorpern
bisher nur, dass sie, wenn auch verkieselt, so doch sehr in ihrem kérni-
gen Aussehen an Protoplasma erinnern. Meine vereinzelt dasiehende
Beobachtung einer vefgﬁnglichen diinnen Membran als Hilie rings um
ainen jungen Skeletikorper bedar{ erst noch weiterer Untersuchungen,
nm darauf irgend weiter sehlieflen zu k#nnen.

Ber friheste Zustand, den wir nach O, Scammpr von den Skelett-
kérpern der Lithistiden kennen, ist »der eines kleinen, deutlich ein-
achsigen, ziemlich breiten ond etwas unregelmiiBiy konturirten Stib-
chens«. Nach diesem Autar entsteben alle Skeletltheile der Lithistiden
aus einer solchen einfachen linearen Grundlage; er hatb diesen Zustand
heobachtet bei den Rhizomorinen: Seleritoderma und Acicntites, so wie
bet der Anomoeladine: Vetulina. Die weitere Entwicklung in diesen
Gruppen ist die, dass mehr oder weniger rogelmiiBige Auswiichse ent-
siehan und so die definitive Form susgebildet wird, Der junge Skelett-
kirper, den ich hei Seliscothon chonelleides fand, zeigl eine solche
regelmillige Weiterbiidung eines einfachen Stibehens durch gabel{srmige
Verzweigung an beiden Enden, aus denen dann die vollstandigen
Skelettkirper dieser Form herzuleiten sind.

O. Bcusupr sagt nun, »erst spiter treten bei den Vierstrahlern noch
drei Kandle sekundir hinzue¢, und an einer anderen Stelle: »Wir
sehen, wie ich ausfithrlich dargethan, die Skelettkorper der Tetracladi-
nen aus linearer Grundlage sich entwickeln, wihrend die Vierstrahler
der Pachastrellen schon i den kleinsten Exemplaren als Sterne ange-
legt sind.«  Nun finde ich nirgends eine Bemerkung verzeichnet, dass
dieser Vorgang hei den Tetraciadinen wirklich beohachtet ist. Die Li-
thistiden, beidenen die lineaver Grundlagen thatsichlich gefunden sind,
sind Rhizomorinen und Anomocladinen. Ich habe wil aller Sorgfalt
viele Dulzende von Priparaten durchgesehen, auf demen sich zahilose
Skeleltkgrperembryonen der Tetracladine Discodermia befanden, gerade
aber die jilngsten waren durchgehends ganz regelmifig ausgebildete
Vierstrahler, hei denen keine Spur darauf hindeutete, dass sinige
Achsen erst selundir entstanden wiiren (Fig, 1).. Frst bei den ilteren
soiglen sich Verschiedenheiten in der Linge der vier Aste. Wenn wir
aueh nach O, Sewwmr smehrere Ancoriniden und Stelletten (z. B. Stel-
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Jeita Heller) kennen, wo die Ankerzihne erst nachtriglich wachsenc, so
scheint ein soleher Vorgang doch die Tegel nicht.

Ich habe ither die frithesten Entwickiungszustinde der
Fierstrahles der Lithistiden zur Zeit, als das Manuskript zu dieser
Arheit bereits niedergeschrieben war, eine Beobachtung gemacht, die
vielleicht geeignet ist, einiges Licht auf diese hisher noch so dunklen
Vorginge zu werfen. Das mir zu Gehote stehende Material ist aber lei-
dor zur vollstindigen Lisung dieser interessanten Frage unzulinglich.
Pig. 42 a—d zeigh swei junge Viersirahler, o and ¢ unter derselben Ver-
griflerung dargestellt wie die tibrigen embryonalen Korperchen, nimlich
mit Objektiv 1IF, b und d sind dieselhen Objekte unter stirkerer Ver-
groBerung, nimlich Objektiv V (Szimsrr und Krarrr). Es sind weitaus
die jilngsten Stadien von Nadelembryonen, die ich habo hecohachien kin-
aen.  An beiden ist ein von einem weiten Kanal vollstindig durchbohr-
tor Strahl sichthar; wie an Fig. b zu bemerken, mitndet dieser Kanal
sowohl am centralen wie am distalen Ende des Strahles offen ; bei dersel~
hen Figur zeigen die beiden anderen Strabien hereits geschlossene aber
sehr weite Kanile. Tig. d aber macht den Rindruck eines oben offenen

Trichters wit dreilappigem zerfetzlem Rande. Hier ist mir die Deutung

am wahrscheinlichsten, dass die dret noch nicht fertig gebildeten ithri-
gen Strahlen dadurch entstehen, dass ither der breiten Offoung des
Trichters in irgend einer Weise eine Decke entsteht, die bel dem vor-
liegenden Kdvperchen vielleicht schon angelegt war, abor noch nicht ver-
kieselt genug war, um der zum Auskochen verwendeten Salzsiure Wi-
derstand loisten zu konnen : daher der scheinbhar zerfetzte Rand.  Aus
dem Lumen der Trichtergfnung entstehen dann den drei Lappen eni-
sprechend die drei Kandle, die Anfangs mit weiter Ofinung nach auflen
miinden (Fig. 12 ¢, [}, spiter aber sich bier schlieBen, Damit wire die
erste Periode der Entwicklung, die Aniage eines ganz regeimiifiigen Vier-
strahlers, abgeschlossen und es beginnt die zweite, die Vergroferang der
vier vorhandenen Strahlen, an der sich die Achsenkantile nicht oder nur
sehr wenig betheiligen. Ist dies thatsiichlich der Entwicklungsvorgang,
Jdann haben die Viersirahler gewiss auch eine urspriingliche Hauptachse,
aher doch in ganz anderem Sinne als 0. SCEMIDT annahm, indem man
hei dieser Entwicklung nicht sagen kann, die fehlenden Strahlen wach-
sen aus dem einen Hauptstrahl hervor, sondern der Hauptstrahl findet
durch die an seinem offenen centralen Ende sich aushildenden tibrigen
Sirablen erst den Abschluss seiner eignen ersten Entwicklung.

Im Falle nun aus einem solchen fertigen Vierstrablerembryo ein
Oberflichenkorper cnisteht, stellt der Stiel des Trichters den Nagel des-
selben dar, an dem ja hiufig genug selbst in vollig ausgewachsenern

seitsehrift £. wissensch, Zoologie, XL. Dd. 7

%
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Zustande ein an der Spitze mit klaffender Offoung miindender Kanal
sich findet, shnlich wie hei der ersten Anlage des Embryo. Doch kann
auch ein innerer Skelettksrper daraus entstehen, da ja die jiingsten Zu-
stinde, die ich sonst beobachien konnte, zeigen, dass auch hierbei die
Kandle stels dieSpitze der vier Strahlen erreichen. Fig. 12 ¢ und f stellt
zwei junge Skeletikéirper vor in diesem Stadinm ; sie sind in derselben
Vergrofierung gezeichnet wie & und d.

Auf diese Weise witrden dic Vierstrabler der Lithistiden auf Grund
ihrer fritheslen Entwicklung zu den fangen Stabnadeln oder Stecknadeln,
die so hidufig in derselben Spongiengruppe vorkommen, in engster Be-
ziehung stehen, bei denen O. Semunr die eigenthitmliche zuletst sinire-
tende Bildung des Koples an dem einen offenen Fnde des schon vorhor
gebildeten Stahes heschrieben hat (s. Spongien von Mexiko I, p. 7 und
Taf. 11, Fig. 1 und 2). Der Stiel der Oberflachenkirper wire demnach
homolog dem Stabe der Stecknadeln und die Scheibe witrde dem Kople
derselben entsprechen.

Bei Collectella avita weist 0. Senymr nach, dass sich aus den knor-
rigen Skeletikorpern die Scheiben, aus den glatten Vierstrahlern die Ga-
belanker entwiskeln. Ieh fand bei den Japanischen Discodermien, dass
die Grundform, aus der sich simmtliche Bkelettkrper entwickeln, die
Grestalt des einfachen glatlen Vierstrahlers hat und dass dje urspritng-
liche Form der Oberfliichenscheiben sich kaum davon unterscheiden
lisst.  Diese Beohachtung steht mit jener Angabhe durchaus nicht in
Widerspruch, in so fern nur O. ScemipT nicht verlangt, den an einer
Form gefundenen Vorgang auch fur alle tbrigen anzunehmen. Meine
Ansicht ist, dass aus den urspritnglichen glatten Vierstrahlern sich ent-
weder direkt die Gabelanker, dio knorrigen Skelettksrper und die Qber-
flichenscheiben entwickeln, dass aber auch die Scheiben manchmal
auf einem Uswege ontstehen konnen, wie es hei Collectells avita der
Fall ist. Camten’s Annahme, dass die Oberflachenkérper regelmifig in
die inneren Skeleltkorper ihergehen, halte ich schen dureh Semmyr's
Widertegung vollsiéndig heseitigt.

Welche Rolle der Achsenkanal bei der VergroBerung der Skelettkor-
per spielt, ist ja unhekannt, im Falle er tberhaupt noch hierbei betheiligt
ist.  Gewiss aber gebe ich gern mit O. Seumipr 2u, dass die Zipfel und
Auswiichse der Skelettkorper sich villig unabhilogig vom Achisenkanal
hilden. Manche derselben migen ohne nachweisharen ufleren Anlass
entstehen, gewiss aber ein sehr hedeutender Theil dieser Ver-
tweigungen und Knorren scheint mir arst als Folge der
Bertthrung mit einem henachbarten Skelettkorperchen
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hervorzugehen, wahrscheinlich schon die ersten Gabelungen
(Fig. 36 und 37). Doch mag nur der AnstoR zu solchen Verzweigun-
gen in der Berithrung liegen, die entstehenden neuen Enden werden,
so weil sie nicht wieder in Kollision kommen, sich nach inneren Ge-
setzen weiter entwickeln und entweder lange schlanke Fortsiitze hilden
oder nur die Form von kurzen Hockern ete. annehmen. Man kann
die Beobachiung nicht selten machen , dass nur die Strahien der jungen
Skeletikorper, die auf andere gestoBen sind, sich zu veriisteln beginnen,
witbrend vielleicht ein anderer scibst lingerer Strahl desselhen Skeletl-
korpers, der aber noch nicht mit einem andern in Berithrung gekom-
men ist, nur eine einfache Spitze zeigt (Fig. 36). Die Folgen der Be-
rithrung ditrften dbrigens gegenseitige sein.

Beobachtungen von 0. Scmmpr zufolge liegen in einer Reihe von
Lithistidenformen die jugendlichen Skelettktrper in einer mebr oder
minder dicken oherfiachiichen Schicht getrennt von den im lanern vor-
kommenden ausgewachsenen Skelettkirpern; so bei Seleritederma, Aci-
culites, Setidium, Gastrophaneila (nur auf der Kuppe;, denen sich aueh
vielleicht Discodermia dissoluta anschlieBt, da die ganz oder {ast ganz
isolirten Vierstrahler der Oberfiache doch wobl nur jugendliche Skelett-
kirper vorstellen diteften. Tn wie weit diese Eigenschalt charakteristisch
ist, Jasst sich schwer sagen; denn dieser Zustand kommt vielleicht bei
allen Lithistiden periodisch vor. Ich fand, wie oben schon erwihnt, bei
meinen Discodermien die Stolie, wo das stirkste Wachsthum verkommt,
nur bei einigen Individuen auffallend reich an jungen Skelettkirpern,
wihrend dieselben bei anderen derselben Art an der gleichen Stelle
mitunter {ast ganz fehlten.

Beztiglich der Verwandtschaft der Lithistiden waren schon langst
0. Senxnt und Canrer dariiber einig, dass sie in die ntichste Niihe der
Ankerschwimme gehoren, Diese Ansicht wurde zur Gewissheit, als
Semant die Collectelia avita entdeckte, die zur Hilfte aus Pachastrellen-
Vierstrahlern besteht. Unnmsto8lich aber wird diese Wahrheii, wenn
wir sehen, dass die noch so mannigfallig ausgebildeten knorrigen. stark
veristelten und verkpilliten Skelettktvper und die vielerlei Formen von
Oberflichenkorpern der Tetracladinen, deunen sich ihrer arspringlichen
Anlage nach vielleicht noch die langen rohrenformigen Stabmnadeln an-
schlieflen, simmilieh einmal nichls weiter waren als einfache glalte
Vierstrahler, die isolirt durch einander lagen wie boi den Pachastrellen ;
bei den meisten der jetzt lebenden Formen ist das nur der Fall, so lange
sie jung sind. Es steht aber mit den Grundprincipien der Descondenz-
lehre vollstindig im Einklang, wenn wir annehmen, dass die Urahnen

7":
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der Tetracladinen diesen jetzt embryenulen Charakter noch im ausge-
hildeten Zustande zeigten. Wir haben dann die Stellettiden-Gatiung
Pachastrelia. Die Stellettiden haben auch noch andere Kieselkdrperchen,
die sich noch bei einzelnen Lithistiden erhaiten haben: schligt man in
ScmminT’s Spongienfauna des atlantischen Gebietes die Abbildung zu
Pachastrella abyssi nach, so findet man hier ganz dieselben kleinen eilip-
soidischen Kérperchen, die bei vielen Lithistiden, so auch bei den japa-
nischen Discodermicn in so ungeheurer Masse die Oberflichenschicht
durchsetzen ; auch hei Pachastrella bilden sie die Rindenschicht, viel-
leicht vertreten sie die Kugeln der Geodiden. Die fur Pachastrella und
anders  Stellettiden charakieristischen kleinen Kieselsternchen hat
Sewnpr bei den Lithistiden nachgewicson durch Auffinden veon Doppel-
sternchen bei Discodermia amphiaster, von denen sich die von Carrer
hei Discodermia spinispirulifera und Dactylocalyx Masoni Bbk. aulge-
fundenen, von ithm Spinispirala genaunten Kieselgebilde kaum unter-
scheiden diirflen.  Auch Spindelnadeln fehlen den Lithistiden ja nicht.
Die Pachastrella ist somit fertig. Auflerdem finden sich auch noch die
Gahelanker der Stellettiden bei vielen Lithistiden.

Zirren's Einwitefe gegen die Verwandtschaft der Tetracladinen mit
seinen Tetractinelliden ditrfien nun vollstindig beseitigl sein. Die Dif-
ferenz in den Skelettkirpern ist Keine fundamentale, wie er annimmt,
sondern eine Dei der phyletischen Entwicklung der Lithistiden ailmih-
lich erworhene, Die Verwandtschaft stellt sich aber doch etwas anders
als sonst angenommen wird. Die Pachastrella sell ja aus der Collectella
entstanden sein; nun ditrfte aber gerade das Umgekehrte stattgefunden
habhen: die Pachasirella scheint die Stammform, aus der erst durch
weitere Aushildung und Komplicirung der einfachen Vierstrahler die
Tetracladinen hervorgegangen sind.

Wenn auch diese Anffassung vom paldontologischen Standpunkt
aus keine Unterstiitzung findet, so ist doch die Kenntnis der fritheren
Verbreitung der Spongien viel zu ditrftig, als dass auf Grand der bisher
hekannten Thatsachen von dieser Seite ein ernstlicher Einwand dage-
gen erhoben werden kinnte,

Das unzweifelhafte Vorkommen von Pachastrela ist aus der Kreide
nachgewiesen. In derselben Formation begegnen uns auch die ersien
typischen Tetracladinen. Allerdings treten nun die dltesten Lithistiden
hereits im Silur anf in Gestalt der Aulacopien, deren systematische Stel-
Jung bei den Tetraciadinen zweifelbalt ist, wihrend die iltesten Spuren
von Tetractinelliden (Zir1eL) erst aus der Bteinkohlenformation stammen.
Doch kann daraus keineswegs geschlossen werden, dass Lithistiden dlter
sind als Tetractinelliden. Das fest zusammenhiingende Skeleit macht
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dje Lithistiden ganZ ungleich geeigneter zur Lrhaltung in fossilem Zu-
stande, als die Tetractinelliden mit ihren isolirten Nadeln, die nur unier
ausnahmsweise giinstigen Verhilinissen fossil sich erhallen konnten.
Nach Zirrer swird sich ein auch nur apndhernd richiiges Bild von der
ehemaligen Verbreitung der fossilen Monactinelliden und Tetractinelliden
aiemals aus ihren dirftigen {Iberresten herstellen lassenc.

Gomit dirfte von dieser Seite nichis im Wege stehen, wenigstens
die Tetracladinen als die Descendenten der giellettiden anzusehen. Fite
die tbrigen Lilbistiden haben es neucre Forschunged wahrscheinlich
gemacht, dass gie alle direkt oder indirekt von den Tetracladinen her-
zuleiten sind. 0. SemwinT hat nachgewiesen, wie aus den Tetracladinen
die Rhizomorinen sich entwickelt haben und neigt sich der Ansicht 7y,
dass ein solcher Vorgang wiederholt stattgefunden habe. Von den Rhi-
zomorinen lassen sich dann die Megalomorinen ableiten.  Kuwrzlich ist
auch von G. Limg (Neues sabrhuch far Mineralogie etc. 1883, 1. Bd.
p. B9 ete.) eine Anomocladine {Didymosphacra Steinmanni} aus dem
Malm heschriehen worden,, die direkie Beziehnngen 20 den Rhizomori-
nen zeigt.

Nacl ihrer Trennung voll den Stellettiden haben sieh die Lithistiden
in cine Reihe von Formen entwickelt, die der eigenthitmlichen Kiegel~
gebilde der Stellettiden zam Theil verlustig gegangen sind. So fehien
die charakieristischen Anker und Doppelanker einer groBen Anzahl von
Lithistiden, wahrend nur sehr wenige Arten die Xkleinen Kieselsternchen
pewahrt haben, die die {ibrigen ganz verloren, manche vielleicht auch
nur umegebildet haben.

Die Spongienordnung der Tetractinelliden ist alse wieder im u-
spritnglichen Manrspaii'schen Sinne anzuwenden und hegreift die Stel-
lettidae, Geodinidae and Lithistidae in sich, deren Verwandtschaftsver-
niiltnisse folgendes Schema ansdrilcken moge :

aegamorina Anomociadina

— o
— o

Rhizomorina

/
Tetraciadina Geodinidae

T /“

Stellettidas

Weitere Forschungen an Lithistiden gind aber néthig, um Zu ire-
weisen, wie weit dies Schema der Wahrheit entspricht. Bei Unter-
suchung an recentem Material ist nach meiner Ansicht ein hesonderes
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Angenmerk auf die Gestalt und Entwicklung der embryonalen Skeleti-
korper zu richten, die, wie ich su zeigen bemitht war, in hervorragendem
MaBe dazu geeignel sind, Lichi auf die Verwandisehaftsverhiiltnisse zu
werfen,

Strafburg, Januar 1883.

Erklarung der Abbildungen.

Tafel V.

Fig. {. Discodermia japonica. Nal, Griifle. Exemplar mil einfacher Gabelung,
Yon den beiden Endsprossen {a, o) ist der griferc auf dem: Punkte sich in
mehrere Sprosse aaf einmal zu theilen. Das Exemplar zeigi zahlreiche Acastakuol-
len (b, 6), die bet ¢ sich gehiufi und einen umfangreichen Auswuchs gehildel haben,

Fig. 2, Discodermia japonica, Nat. Griéfle. Die die Oscula tragenden Scheitel
der beiden Sprosse baginmen sich weiter zu theilen und zwar in je drei Thetle,

Fig. 3. Durchischnitt durch die Lingsachse ‘ciner Discodermia japonica und
durch die Lingsachse eines daran sitzenden Acastaknoilens {a). Natiirl, Grile.

Fig, 4, Discodermia calyx. Junges Exemplar; im Innern des Kelches bemerki

man verschiedsne Oscula, Natiirl. Grofe. .

Tig, 3. Discodermia calyx, GrdBeres Exemplar. Natiirl, Grifle.

Fig. 6. Discodermia vermicularis, Junges Exemplar. Man bemerkt die lappen-
artigen Forlsiize, mit denen der Schwamm einem Sieine aufsitzl, eben so die kno-
tige Auschwellung an den Verzweigungen, Der Querschniti bel e zeigt die Verthei-
lung der Lingskandle. Natéirl, Grife.

¥ig. 7. Discodermia vermicularis. Straucharlig verdstelies grofles Exemplar.
Bel ¢ sind mehrere Aste verwachsen. Die Oscula sind von dieser Seite nicht sicht-
bav. & zeigt krastirende Bryczoen, die den lebenden Schwamm iiberzogen. ¥ der
natiirl. GrifBe,

Fig. 8. Seliscathon chonelleides. Am Rande des Sehwammkirpers ist die Oher-
flichensehicht abgerieben. Natiirh Grole.

Tafel VI.

Gattung Discodermia.

¥ig. 1. Junge Skelettkorper in verschiedener Aushildung; hei g beginnen sich
dia his dahin einfachen Arme zu gabeln, Objektiv IIT1,

Fig, 2. Junger Skelettkorper in eine Membran cingeschlossen, die an dem einen
Augenhbiick in Kalilauge gekochten Prdparaie cine Zeif lang sichthar war. Obj. OI.

Fig. 3—35, Junge Skelettkirper, deven Arme sich verzweigt haben. Obj. FIL

Fig. 6. Ausgewachsener Skelettkorperaus der Nahe eines Acastaknollens. 0bj. IIL.

Fig. 7—8. Andere Formen von Skelettkdrpera. Obj, 11T, .

Yig, 9, Skelettkdrper aus altem sehr engmaschigem Gewebe, Obj. 1.

Fig, 10, Zwel Skeleitkdrper aus der Umgehung eines Acastaknollens, Obj. L

! Diese wie die folgenden Abbildungen sind mit der Camera lucida gemacht,
mit Objektiven von SemssT und Kearsr in Welzlar,
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Fig. 11, 8fark erweiterte Achsenkaniile in einem Skelettkirper. Obj. Y.

Fig. 12. In der Enistehung hegriffene Vierstrabler, die jilngsten beohachteten
Zustinde darstellend. und ¢ unter Obyj, 111, derselhen VergroBerung wie die iibri-
gen jungen gkelettkarper; & und d dieselben unter Ohj, V; bei b sind die Achsen-
kandle der drei strahlen schon gichtbar; € ist noch trichterfsrmig: ¢ und f, jlingste
Skelettkirper, bei denen die Achsenkanile noch mit weiter Offuang nach aulen
miinden. Obj. V.

rig, 18—47. Junge Ohe_rﬂziehenkﬁrper in verschiedenen Stadien, Fig 17 zeigt
den Nagel bis zar Spitze gurchbohst von einem weiten Achsenkanal. Obj, L.

Fig. 18—23. verschiedene Formen von regelmilig ausgebildsten Oherflichen-
kgepern, Fig. 18—21 unter Obj. 1L, Fig. 22 und 23 unter Obj, 1. i

Flg. 24—-27, Tormen von unregelmifdig ausgebildeaten Oberflichenkirpern.
Fig. 24 und 26 anter Obj. I, ¥Fig. 258 und 27 uster Obj. I

Fig, 28—30. oberfiachenkirper, deren Seheihe Knoten und Forisdize besitzl
wie die Skeleltkirper. Obi, L

Fig. 34 and 32 Oherflachenkirper wik verasteltem Nagel. Fig. 84 unler Obj. 1,
fig, 32 unter Obj, 1L

Fig. 33. Fleischnadeln. a, Knotenstifte der duldersten Oberlliiche; b, glatte
gpindelnadeln des nacren; ¢, ellipsoidische Kerperchen in der Oberflichenschichl
Obi. V.

Tafel VIl

o GattungD‘ascodermia.

‘Fig. 34, Ende eines Armes von einem crwachsenen Oberfisshenkirper; innen
Jas Mark, nach aulen die glaskelie Rinde mib koncentrischen Wachsthumsstreifen.
0k V.

.-Fig. 35, Junger Oherflichenkorper (== Fig. 14), Obj. VIL. Imm.

rig. 36. Junges Gewebe von wenig veristolten Skelettkgrpern mit weifen
Maschenriumen aus der Nitbe des wachsenden Scheitels von Discodermia japonica;
gazwischen ein embryonaler syeletilgoper (@), des gigh mit zwel Armen angeseizt
haite, wihrend der dritte noch frei und anverzwoigt ist. Obj. 1L

Fig. 37. Junger Skeleltkorper (g, der sich mit drei Armen an jltere angesetzt
hat. Die alleren Skelettkdrper bilden die Begrenzung eines Kanales: bal einem der-
gelben (b) scheinen zwei Arme verkiimmert zu sein, Obj. 1L

Fig. 37¢a. Gewebe aus einem Acastakaoilen, aus ausgewachsenen seliy klieinen
Skelettkirpern bestehend, die sehr enge Maschenrdume bilden. Obj. ITL.

Fig. 38. Gewebe vomn Wurzeltheile, wie es anmitlelbar dem Steine (Hnks Be-
vithrungsstelle) aufsitzl, mit sehr engen dMaschenrgumen and umfangreichen Kndueln,
Obj. LI,

Fig, 39, Goewebe, das den Basaltheil einer Acasla hegrenzi. Die beiden stufen-
fgrmigen Vorsprilnge (aa) sind durch die Wachsthumsringe des Parasiten bedingl.
obj. 15

Fig. 40. Inneres Gewebe mit Decksehicht in der urspriinglichen Lage, @, Ober-
fichenkatper; b, Knotenstifte; ¢, ein Biindel langer Stabnadeln; d, garkodesdulen,
die die Deckschicht mit dsm inperen Siceletle verbinden. Obi. L.

Fig. 44. Ein Theil der Deckschicht, @, Oberflichenkgrper; 5, Knotenstifte; &
Sarkede mit ellipseidischen Kieselkdrperchen durchsetzt &, Sarkodesiule, die nach
dem inneren Skelett geht, mit glatten Spindelnadeln durchsetzt; g, das sufere ab-
gehrochene Ende von cinem Biinde! langer Stabnadeln, Obj. HL
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42, Alteres Gewebe mit Sarkede erfillt; darin eln junger Skelsttkirper,
bereits an &ltere angeselzt hat (o) und ein anderer viel jiingerer, dessen

Arme noch einfach sind und spitz enden {b). Ohj, 1L

Fig.

43, Dinner Schnift durch das innere Skelelt, kreisférmige Hshlungzen

zeigend, die wahrscheinlich von GeiBeikamnern eingenommen waren. Obj. ILL,

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
ragen.

Seliscolhon chonelieides.
44 und 45. Allere hanielfsrmige Skeletikgrper, Ohj. 115
46, Halbkreisformiger Skeleltlkorper. Obj. I
47, Zierlich verzweigter Ast eines Skelettkérpers. Qbj, V.
48. Junger, noch sehr wenig verzweigter Skelettkisrper, Obj, 1IT.
49. Gewebe mif Maschenviiumen, in weiche lange ditnne Fortsiize hinein~

“er
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