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A LA MEMOIRE

DE MON CHER COLLABORATEUR

Fru JULES GALLEE

Towjowurs a la recherche de localités nowvelles, indispensables pour discuter et géné-
raliser les observations ; toujours pret a préparer les échantillons qui présentaient des
caractéres différentiels; n'ayant jamais souffert que, pendant [ hiver, je me misse a [eau
quand il suffisait qiil 'y entrdt lui-meme, son nom devait figurer en tete dune wuere

qui le passionnait autant que son principal anteur.

S. SIRODOT

Resses. le 15 feveier 1884,
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INTRODUCTION

« On dira que vous avez fait une ceuvre de patience. »

Jugement avant la letire, assez énigmatique de la part du mailre regreité au-
quel une respectueuse déférence m’avait conseillé de soumetire la composition
des planches dans lesquelles le dessin donne la solution de difficultés morpholo-
giques. Etait-ce un encouragement? Je crois plutdt a l'impatience du maitre qui,
mis au courant de recherches entreprises de longue date, s’étonnait de n’en
point voir la fin.

De la patience! Je n'y contredis point, pourvu qu'on veuille bien I'addi-
tionner d'une assez forte dose de la ténacité qui s’attache & lobstacle jusqu'a
ce qu'elle en ait eu raison.

De la patience! Ne serail-ce pas la qualité maitresse pour I'observaleur
qui s’engage dans des recherches dont tous les résultats ne doivent étre que
'expression synthétique de faits vingl fois contrdlés? Je n’ignore pas (u'il exisle
une aulre maniére plus expédilive, plus "élégante et surtout plus fruclueuse.
Le fait nouveau se présente; il suffit & remplicr une publication. On le com-
mente, on linterpréte; l'imagination aidant, il devient le fond d’un roman ou
la fantaisie prime la réalilé. Certain lraité de Cryptogamie offre un remarquable
ensemble de rapprochements séduisants; il ne leur manque qu’'une chose, d'étre
I'expression de la nature.

Celte manicre ne pouvait élre la mienne, étant bien convaincu que linter-
prétation des faits est une voie funeste qui, le plus souvent, aboulit a4 I'erreur.
Jai voulu faire une ceuvre dans laquelle I'observation seule aurait & répondre
a la multiplicité des quesliohs que souléve un sujel complexe. La crilique
me dira dans quelle mesure, avec beaucoup de temps et de patience, j'aurai
réussi a élucider un chapitre de [I'histoire biologique des organismes végélaux
inférieurs.

Sinobor, Batrachospermes. |
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2 INTRODUCTION.

Le début de mes recherches sur les Algues d’eau douce du groupe des
Bélrachospermes remonte & 1867. Grice au concours exirémement zélé d’un
collaborateur infatigable, feu Jules Gallée, briologue trés expérimenté, j'ai pu
réunir un nombre considérable de types. Presque chaque semaine, nous pous-
sions une reconnaissance soit sur quelques points du déparlement d’llle-et-
Vilaine, soit sur une partic limitrophe des départements voisins ou, sur la
foi de la carte de l'élat-major, nous pensions trouver un ruisseau d’eau
vive. Nous consultions la carle géologique pour comprendre dans nos recher-
ches les régions les plus différentes aux points de vue de l'orographie et
de la nature du sol. Partout sur nolre passage nous prenions des rensei-
gnements sur l'existence des fonlaines, qui élaient toules visitées. Cinq ans
aprés, en 1872, j'avais beaucoup vu, beaucoup comparé, je me croyais arrivé
au moment de metire en ordre les malériaux rassemblés, de rédiger un
mémoire dont la publication, dans les Annales des sciences naturelles, suivrait
de pres celle des Lémanéacées.

Les détails de l'organisation, la reproduction sexuelle, le développement, la
classification étaient arrétés lorsque je fus pris d’un scrupule: je n’avais étudié
le développement que sur un type, le plus commun et le mieux connu, le
Batrachospermum moniliforme. Le besoin d'un supplément d’observation, pour
généraliser les faits acquis, me permettait d’ailleurs de prendre une idée som-
maire des richesses paléontologiques que je venais d’exiraire du gisement
quaternaire de Mont-Dol (llle-el-Vilaine). De ce moment, j'avais deux études a
mener de front, mais avec l'intention bien arréiée de faire passer en premiére
ligne les Batrachospermes.

Le nouveau type dont I'étude pouvait élendre les recherches relatives au dé-
veloppement devait faire partie d'une aulre seclion du genre; mon choix s’est fixé
sur celle des Helminthoides, parce que j'avais des localités peu éloignées ou
croit abondamment le Batrachospermum helminthosum. Celte espéce se récollant
en hiver el au printemps dans les ruisseaux {raversant ou ayant traversé une
région au moins légérement tourbeuse, dés le mois de janvier je commengais la
péche des pierres sur lesquelles je me proposais de chercher & loisir les échan-
tillons les plus jeunes. Pour me placer dans les conditions les plus favorables,
les parties jugées les plus riches, & la loupe, passaient rapidement dans des bocaux
pleins d’eau pour élre transportées au laboratoire.

Le premier examen microscopique de préparalions sommaires justifiait mes
scrupules, le jeune Balrachosperme apparaissail sur une végélalion primitive
fort différente de celle que j'avais dessinée pour le B. moniliforme. Celle végéla-
tion basilaire composée de filaments cylindriques ou sensiblement cylindriques, beau-
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INTRODUCTION. 3

coup plus longs et plus ramifiés, rappelait la forme premiére asexuée que dans
un mémoire récent, j'avais fait connaitre chez les Lémanéacées. Pour cet autre
groupe d’Algues d’eau douce, j'avais, en effet, établi et clairement démontré les
rapporls de filiation des Lemaneca et d’'un aulre type de plantes bien connues,
mais jusqu'alors décrites sous le nom générique de Chantransia.

Le fait n’était-il pas plus général? Ne pouvait-il s'étendre au genre Batra-
chosperme? La queslion méritait un examen sérieux. Parmi les espéces décriles
sous le nom de Chantransia, je n’en avais trouvé que deux, le Ch. ame-
thystea (Kutz) et le Ch. violacea (Kilz), qui rentraient dans les Lémanéacées
comme formes primitives. Or, dans les ruisseaux ol je récolte le B. helminthosum,
les pierres sont couverles, a la méme époque, par la luxuriante végélation
d’une espéce fort élégante de Chantransia, le Ch. ramellosa (Kitz). Malheureu-
sement, les filaments basilaires sur lesquels je voyais naitre les jeunes Batra-
chospermes n’étaient qu'une forme tellement rabougrie de la plante voisine
que Ulidentification n’a pu étre faite qu'aprés de longues et laborieuses compa-
raisons d’échantillons intermédiaires.

Les rapprochements accusés par ceux de ces échantillons qui sont passés
entre mes aiguilles, pendant les trois mois de I'hiver, m’avaient donné une
grande confiance; j'étais ‘convaincu que mes prévisions seraient justifiées. Mais
j'élais aux prises avec un cas parliculicrement difficile; il me fallait donc cher-
cher ailleurs des observations d'une évidence immédiate.

C'est dans la fontaine de Gaillardon, prés de Montfort, que j'en ai découvert
les sujets.. Il s’y trouve, pendant le printemps et tout 1'été, deux types fort
différents; P'un trés voisin du B. moniliforme, 'aulre appartenant a une autre
section, celle des Verts. Dans les premiers jours d’avril (1873) j'en rapporlais
un fragment de cruche dont la surface éclairée offrait une quantité de jeunes
Batrachospermes verts disséminés dans un Chantransia de méme couleur. Aprés
avoir enlevé a la pointe du scalpel une partie du Chantransia ou les jeunes Batra-
chospermes commencaient a poindre, je la portai sous la loupe et je la divisai
de facon que chaque brin, avec ses ramifications étalées, put éire soumis a
I'examen microscopique.

Cette fois, la démonstration s’est présentée avec une nelteté qui ne laissait
plus de place au doute; lous les jeunes Batrachospermes naissaient dans la
ramification a lextrémité d’axes de différents ordres dont ils étaient les prolonge-
ments directs. Parmi les préparations cent fois répétées, dans I'entrain de 1'observation
qui révéle le fait nouveau, un certain nombre m'ont fail assister a la premiére
phase de D'évolution, alors que le jeune Batrachosperme n’est encore représente
que par une ou deux cellules. La posilion constante de ces cellules a la som-
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mité d’'un rameau, l'arliculation de la premiére avec la cellule basilaire, identi-
que aux arliculations inférieures, démontraient clairemenl que le jeune Batracho-
sperme résulte de la mélamorphose de la cellule terminale d’une ramification
du Chantransia. Si j'avais eu besoin de vérifications complémentaires, je les
aurais trouvées dans les mélamorphoses avortées qui couronnent la sommité
d’une ramification d’une ou deux grosses cellules irréguliéres neltement arliculées
sur la derniére cellule normale de la ramification.

Il était donc bien certain que ce Batrachosperme vert de la fontaine de
Gaillardon, qui figure dans ma classificalion sous le nom de Batrachospermum
testale (testa, tesson), rappelant les circonstances de la découverle d'un fait
d’un haut intérét scienlifique, apparait dans la ramification d'un Chantransia
de la méme maniére que se produit un Lemanea dans celle des Ch. ame-
thystea et violacea, par la métamorphose d'une sommité.

Mais pourquoi ces différences dans le mode de développement des Batra-
chospermum  moniliforme, helminthosum, testale? Sans doute, ces trois espéces
apparliennent & frois subdivisions différenles du genre: mais des différences de
méme ordre ne pouvaient-elles se présenter dans I'une des subdivisions ou dans
chacune d’elles? Ne pouvail-il s'en trouver d’autres? Avec de la prudence on
devait prévoir que des varialions aussi accentuées signalaient un ensemble de
phénoménes complexes dont il fallait connailre tous les termes pour en établir
la succession et les rapporls, pour déterminer, s’il y avait lieu, les circons-
tances dans lesquelles se produit telle ou telle forme du développement.

L’horizon de mes recherches prenait ainsi des proporlions inatlendues. Toutes les
fois que le Balrachosperme élait accompagné d’un Chantransia, j'avais a décider
si le second n’était pas la forme primitive du premier. Mais les difficultés qui
m’avaient arrété dans la comparaison de la végélation basilaire d’ou nait le
Batrachospermum helminthosum et du Chantransia ramellosa devaient se renouveler
pour la majorité des espéces, et souvent plus embarrassantes, parce que je
devais me trouver en présence de formes plus éloignées. Ainsi, dans celle
fontaine de Gaillardon ou je récolte, avec le DBatrachospermum testale et son
Chantransia, I'un et l'aulre verts, un Batrachosperme de teinte olive foncée,
je finis bien par découvrir de rares échantillons d’un Chantransia de la méme
couleur, mais ce n'est que dans ces derniéres années que j'ai pu m’assurer
de la réalit¢ de leur filiation.

Si on veut bien remarquer que de nombreuses localités, fort riches en Balra-
chospermes, sont absolument dépourvues de Chantransia; que d’autres, plus rares,
n'offrent que le dernier iype, on commencera & se faire une idée de la com-
plexité du sujet. Que devient-elle, lorsque, dans la méme localité, trois ou quatre
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INTRODUCTION. b3

espéces de Batrachospermes se (rouvent en mélange avec un nombre moindre
de formes de Chantransia susceplibles d’éire bien nettement différenciées?

Les espéces de Chantransia décrites dans les traités ' les plus récents sont
assez nombreuses. Aprés en avoir écarté celles qui font parlie des Lémanéacées
comme forme premiére asexuée, les autres doiveni-elles renlrer, toules ou en
partie seulement, au méme litre, dans le genre Balrachosperme? Dans le dernier
cas, comment reconnaitre celles qui doivent figurer dans cette étude?

Celte esquisse fort incompléle du probléme a résoudre n’a d’aulre objet que
de me permettre de dire un mot de la méthode d'invesligalion appliquée a dé-
brouiller des difficultés au premier abord inextricables. Elle n’est pas nouvelle,
elle a élé suivie par lous les naturalistes soucieux de n’apporter, dans leurs con-
tributions aux progrés de la science, que des faits exacls, tels qu'ils se présentent,
évilant l'inlerprélation ou ne voulant en user que pour les besoins de la synthése,
aprés en avoir prévenu le lecteur. Je me suis renfermé dans le domaine de I'ob-
servalion, poursuivant le conlrdle des fails connus et enregistrés par la recherche et
I'étude de localités nouvelles. La recherche et I'étude de localités nouvelles ont été
mes grands moyens d’investigation et de discussion pour meltre en lumiére les varialions
dues a des influences de milieu, pour me rendre comple de différenciations d’ou
résulte le polymorphisme le plus élendu. La méthode m’a procuré tous les avanlages
de la division du travail en me permettant d’observer, a I'état d’isolement, les espéces
souvent associées en mélange, de préciser les caracléres parfois modifiés par
I'hybridation.

Le nombre des localités dont les échantillons figurent dans la collection d’es-
siccata (préparalions séches) est considérable, supérieur a deux cenls. Je me suis
particuliérement attaché a celles ou je récollais les formes considérées comme
typiques, et plus encore a celles qui, se faisant remarquer par des parlicularilés
exceplionnelles, méritaient une étude spéciale. Parmi ces derniéres, il en est qui
resteront légendaires dans mes souvenirs, tant est grand le nombre des visites
que j'y ai failes pendant une période de 15 ans.

Cinquante planches comprenant 424 figures font parlie de ce travail. En ai-je ét¢
prodigue, comme je me le suis entendu dire quelquefois? Elles sont le principal
mérite de recherches dans lesquelles je me suis appliqué a ne pas sorlir du
domaine de l'observation. Elles étaient indispensables, aulant pour présenter des
dispositions qui eussent élé difficilement comprises, si on ne les avail pas eues sous
les yeux, que pour faciliter le travail de vérificalion que je sollicite.

! Kiitzing, Species Algarum. Lipsiw, 1849. — Rubenhorst, Flora cwropra Algarum aque dulcis ¢t submaring. Lipsiz
1868.
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6 INTRODUCTION.

L'exaclitude des dessins doit approcher de la rigueur qu’on peut atteindre en
serrant la nature d’aussi prés que possible. Rien n’a été négligé pour obtenir ce
résullat. On en aura la preuve, si on veut bien prendre la loupe pour comparer les
formes typiques avec les figures qui les représentent. A quelques exceptions preés,
inévitables quand il existe des échantillons uniques, elles ont été prises sur des
préparations fraiches. Toutes les figures comparables ont été dessinées au méme
grossissement ; toutes ont été calquées a la chambre claire; faisant usage de
celle que M. Nachet a adaptée a la loupe montée, pour les dessins d’ensemble
donnant le port d’une partie de la plante, de celle d’Oberhaeuser pour les dessins
microscopiques.

Aprés une longue pralique de la chambre claire, et surtout aprés avoir exécuté
des calques dont les grandes dimensions exigeaient de nombreux raccords, je
crois ulile de signaler les difficultés que l'expérience m’a fait découvrir. Ces
renseignements abrégeront les tilonnements inévitables, lorsque I'on commence
a se servir de l'instrument; ils préciseront les précautions a prendre pour assurer
aux différentes parlies d'un dessin les mémes rapporls de grandeur.

La chambre claire d’Oberhaeuser reportant I'image a une dislance assez grande
de l'axe du microscope, la feuille de papier peut étre fixée sur une planchette
qu'on rend immobile en la chargeant de lames de plomb. L’avantage est inap-
préciable loutes les fois que le travail prolongé doit étre interrompu par les temps
de repos qu'il faut prendre. De plus, si pour des varialions de la dislance du
papier & l'instrument I'image varie de grandeur, elle ne subit aucun déplacement.
La chambre claire de M. Nachet; la plus généralement employée, imposant la
génanle nécessilé de dessiner trés prés du microscope, ne permet pas de composer
directement une planche du format in-4°. Son inconvénient le plus grave est
le déplacement de l'image, s'éloignant ou se rapprochant de l'axe du microscope
suivant que la distance du papier a la chambre claire augmente ou diminue.
La chambre d’Oberhacuser n’est pas sans défaut, elle affaiblit I'image ; mais
I'inconvénient n’est sensible que pour les forls grossissements, et on peut l'atlénuer
en ombrant le papier.

Une précaution trop souvent négligée consiste a s’assurer de la coincidence, a
la distance de la vision distincte, de I'image et du plan du papier. La précau-
tion n’a qu'une importance secondaire lorsque le calque est assez simple pour
quon en puisse faire le tracé sans changer de posilion. L’'image est seulement
un peu plus grande ou plus pelite que celle qui correspond au grossissement
calculé, suivant que le plan du papier est au deld ou en deca de la distance
de la vision dislincle; le dessin donne une projection perspeclive de l'image.
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INTRODUCTION. 1

La difficulté se révéle lorsque le calque demandant trois ou quatre heures
d’application, des temps de repos sont nécessaires; a la reprise, I'eil revient
rarement 4 sa position premiére. Si la coincidence en question n’est pas réalisée,
on s’en apercevra bien vile : en repassant le crayon sur une ligne déja tracée de
I'image, on aura un second trait plus ou moins distant du premier. Alors il ne
sera plus posssible de continuer. La méme difficulté se présenterait, a plus forte
raison, si, la préparation n’étant pas comprise tout entiére dans le champ du
microscope, il devenait indispensable de faire des raccords.

Comment donc s’assurer de la coincidence de l'image et du plan du papier a la
distance de la vision distincte? On place la pointe fine du crayon sur un point de
I'image; la superposition restera constante pour de faibles déplacements de la téte si
la coincidence est réalisée, il se produira un écart si elle ne I'est pas. On pourrait
encore, avant de commencer le travail, essayer a plusieurs reprises de tracer la
méme ligne; si les traits se superposent, la coincidence existe; elle fait défaut
dans le cas contraire. J'arrive rapidement & oblenir la coincidence, avec la
chambre d’Oberhaeuser, en disposant, d’une part, la planchette sur une table
horizontale, et, d’autre part, le microscope sur un pied d’atelier pourvu d'un
mouvement d’engrenage qui fait monter ou descendre la tabletle. La coincidence
ne s'obtient que par titonnements; mais, une fois élablie, il suffira de prendre
un point de repére pour la retrouver immédiatement. Je mesure la distance de
la planchette a la face supérieure de la lame porte-objet.

L’exaclitude du dessin suppose encore que l'on a pris soin de conserver les
grandeurs relatives des différentes parlies de la figure. 1l est trop peu de pra-
ticiens qui se soient apercus que les deux figures d'un objet, une cellule, par
exemple, que l'on obtient en le plagant successivement au centre et a la péri-
phérie du champ, ont des dimensions différentes; la figure prise a la périphérie
du champ est plus grande que celle prise au centre. Mais pourquoi? Parce que
I'image est sur une surface sphérique, tandis que la position rigoureuse du plan
du papier est le plan tangent a l'extrémité de l'axe du cone lumineux. La coin-
cidence de l'image et du plan du papier n’est donc effeclive qu’au centre du
champ; plus on s’en éloigne, plus la projection perspeclive de l'image sur le
papier est allongée. On s'en apercoit, a ses dépens, lorsqu'on veut faire un rac-
cord sur une cellule prise d’abord a la périphérie et qu'on raméne ensuile vers
le centre : la dimension dans la direction du rayon du champ est sensiblement
plus courte dans la derniére position que dans la premiére. Il résulte de la
que pour conserver aux différentes parties d'une figure leurs grandeurs relalives
quand l'image occupe presque tout le champ, il faut se garder de prendre la
totalité du calque en une seule fois; il est indispensable de faire des raccords,

Google

<




8 INTRODUCTION.

.aprés avoir rapproché du centre les parlies qui se trouvaient au deld de la moitié
ou, au plus, des frois cinquiémes du rayon.

L'image que l'on dessine au microscope peut étre frappée de défectuosités qui
sont les conséquences nécessaires de défauts organiques de la vision. Dans ces
-derniéres années on s’est beaucoup occupé d’un phénoméne connu depuis long-
temps sous le nom de daltonisme. Certaines couleurs complémentaires, telles que le
rouge et le vert, ne sont pas différenciées par les yeux d'un assez grand nombre de
personnes; ce qui constilue un vice capital pour les employés chargés de ma-
neuvres commandées par la couleur de signaux. Un autre défaut moins remarqué
et plus commun est celui que M. le D* Whewell a désigné sous le nom d’astigmatisme,
-d’ou résulle une déformation de I'image.

Voici le fait, en ce qui me concerne. Si, aprés avoir fracé les contours d’une
cellule cylindrique dont I'axe est dirigé suivant le diamétre antéro-postérieur
du champ, je fais tourner la platine du microscope de 90" de maniére a ra-
mener I'axe de la cellule dans la direclion transversale, la figure dessinée dans
celte seconde posilion n’est pas identique a l'autre, le diamétre transversal de
la cellule cylindrique est réduit d’environ un cinquiéme. Le crayon suivant les
contours de I'image d’une figure rigoureusement circulaire trace une ellipse dont
le grand axe est dirigé suivant le diamélre transversal du champ. Jai figuré
un nombre considérable d’anthéridies sphériques; quelque soin que je prisse, le
conlour était toujours une ellipse.

Ces observations doivent suffire pour faire comprendre combien il est difficile
de prendre au microscope des figures rigoureusement comparables, surtout quand
il s’agit d’organismes unicellulaires cylindriques ou elliptiques; les figures ne sont
comparables qu’autanl que leurs mémes axes occupent les mémes direclions
relatives. Que de mesures que l'on a cru prendre avec la plus rigoureuse exac-
titude el qui sont enlachées d’erreurs!

C'est en faisanl un raccord que je me suis apercu des sérieux inconvénienls de
'astigmatisme; cherchant une position plus commode, j'avais fait tourner de 90°
la planchette et la platine du microscope, de telle sorte que les parties de I'image
et du dessin qui étaient d’'abord dirigées suivant le diamétre antéro-postérieur
du champ, occupaient, aprés le mouvement, le diaméire transversal. Impossible
d’arriver a faire les raccords; les prolongements des parties déja dessinées étaient
rop gros ou trop petits. Pour ne pas étre arrélé par cetle difficulté, il faut pren-
dre soin, lorsqu'un raccord est nécessaire, de faire glisser parallélement a leurs
positions primilives la planchette et la lame porle-objel.

Dessine-t-on & un grossissement un peu fort, la bonne exécution du calque exige
que la préparation ait été faite avec des soins particuliers. Toules les parties de
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INTRODUCTION. Y

I'objet a reproduire doivent se trouver dans le méme plan ou du moins dans des
plans trés voisins. S’agit-il d’une coupe mince, le résullat serait immédiatement
obtenu en appuyant légérement sur la lamelle a recouvrir si elle élait plane; mais
celte forme presque idéale est rarement obtenue, I'enveloppe soufflée dans laquelle
les lamelles ont été découpées n’a pas un rayon assez grand_: elles présentent donc une
face concave et I'autre convexe. On les reconnait facilement par un léger frottement
entre les extrémités de deux doigts; dans ce cas, c’est la face convexe qu'il faut
appliquer sur la coupe mince, pour I’empécher de flotler dans le liquide. La précau—
tion ne 'doit pas étre négligée lorsqu’on se propose de représenter I'ensemble
d’une ramification. Aprés l'avoir étalée avec les aiguilles, la compression est le
seul moyen dont on puisse disposer pour ramener les rameaux et les ramuscules
sinon dans le méme plan, au moins dans des plans trés rapprochés; on n'y par-
viendrait pas si la lamelle était appliquée par la face concave. Alors la nécessité
de ramener successivement a la distance de la vision distincte les parties situées
dans des plans différents fait perdre beaucoup de temps; de plus, la reproduction
est défectueuse, parce que, & cOlé des parlies représentées en vraie grandeur, il
en esl d’autres qui ne le sont que par leur projection sur le plan de la vision
distincte.

En se placant au point de vue de la facilité du dessin a la chambre claire, le
choix du liquide conservateur n’est pas sans importance. En général, les liquides
glycérinés ont 'inconvénient de rendre si péles les parois cellulaires qu’il devient
fort difficile d’en suivre les contours inlernes et externes. Le liquide qui m’a le
mieux réussi est composé comme il suit :

Eau camphrée. 75 grammes.
Eau distillée. 5 —
Acide acétique cristallisé 1 —

La solution de chloroforme a 2 p. 100 conserve également une grande netteté
aux parois des enveloppes cellulaires. Je dois avouer qu’avec I'un et l'autre de ces
liquides un grand nombre de préparations ont été perdues par la rentrée de l'air
aprés dessiccation.

La déterminalion des espéces sur des préparations séches est souvent délicate;
elle serait impossible si ces préparations n’avaient pas été faites dans de bonnes
conditions. Les échantillons a dessécher doivent étre : — frais, exempts de toute alté-
ration, afin de permettre de reconnaitre la disposition des anthéridies, des axes
femelles, des glomérules fructiféres et la forme du trichogyne; — enliers, parce
que la région basilaire offre souvent des caractéres importants; — bien élalés, pour

2

Stnovot, Batrachospermes. =
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10 INTRODUCTION.

faire ressortir le caractére de l'ensemble de la ramification. Quelques espéces ont
changé de couleur, aprés la dessiccation; mais la variation ne reste constante
qu’autant que les échantillons ne sont pas altérés.

Les préparations ne pouvant étre failes que dans l'eau, on ne réussit bien
qu'en se servant d’'un bassin plat muni d’'un robinet pour régler, selon les besoins,
la quantité du liquide et le faire écouler complétement. L'éponge rend de grands ser-
vices, mais son emploi, aprés ’écoulement de l'eau, doit étre limité a la régula-
risation des types surchargés de rameaux; elle ferait disparaitre des ondulations
souvent caractéristiques, en méme temps qu’elle modifierait les angles'que font
les rameaux avec les axes qui les ont produits.

La mise en presse doit étre retardée jusqu’aprés la dessiccation compléte, et
seulement pour faire disparaitre le gondolement du papier.

Ces précautions prises, il sera toujours facile de relever I’échantillon, soit en to-
talité, soit en partie. Immergé dans I'eau il ne tarde pas a revenir, et se délache
de lui-méme. Toutefois, on n'en commeéncera I'étude qu’aprés I'avoir laissé flotter
pendant quelques heures.

On m’a souvent demandé comment je m’y prenais pour conserver les échantillons
d’étude transportés au laboratoire. J'avoue mon impuissance; j’ai bien réussi a
refarder la décomposition, mais a prolonger les fonctions végétatives altestées par
l'allongement des sommilés, jamais! alors méme que les échantillons fixés sur
des pierres, des racines ou des mousses avaient été rapidement transportés dans
un bocal plein d’eau. J'avais imaginé un sysiéme de robinets pour faire tomber
I'eau goulte a goutlle dans mes récipients et en assurer l'aération. Je ne sais
pourquoi la conservalion, dans ces condilions que je jugeais plus favorables, a été
beaucoup moins satisfaisante que dans les cuveltes plates dont l'eau était fré-
quemment renouvelée. Toutefois il s’est produit des différences assez sensibles entre
les types des fontaines et des ruisseaux; j'ai conservé pendant plusieurs mois des
types de fontaines [ixés sur des mousses ou des racines, mais encore devais-je
constaler, & chaque renouvellement de P'eau, la chute d’un assez grand nombre de
sommités. Toutes les fois que les plus belles apparences me donnaient quelque espoir,
I'examen microscopique démontrait que les organes les plus délicats, lels que ccux
de la fécondation, étaient fléiris et comme décomposés par la macération. La con-
servation des espéces particuliéres aux ruisseaux s’est montrée plus défeclueuse encore,
4 moins qu'elle n’ait ét6 favorisée par une consislance cornée (/. Dillenii)
paraissant retarder la décomposition.

Il 'y a cependant une exceplion qui s’cst produite dans des circonstances aussi
intéressantes que curieuses a signaler. Au moment ou je relis une derniére
fois ces lignes avant de les envoyer & la composition, depuis un mois environ,
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INTRODUCTION. 11

le B. virgato-Decaisneanum continue sa croissance, au laboratoire, dans des conditions
assez satisfaisantes. Au fur et 3 mesure que les plus grands échantillons atteignent
une certaine faille, je les emploie & des préparations séches. Assez abondant dans
la mare aux Allemands, route de Fougéres prés Rennes, ol il m’a été signalé par un
éludiant du laboratoire, M. Trarer, pharmacien militaire, ce type est exclusivement
fixé sur la coquille de Lymnées et de Planorbes vivant dans une eau dont la
coloration d'un jaune verditre un peu sale est due a des myriades de Volvox globa-
tor. Une centaine de ces Mollusques ont été transporlés dans l'eau méme de la
mare ou de temps en temps ils proménent leur élégant mais dangereux panache
vert, tantot flottants, tantét immergés. — Dangereux, parce que le Batrachosperme
exirémement muqueux, se desséchant assez rapidement, les relient prisonniers sur les
parois du vase lorsqu’il leur prend fantaisie de pousser une excursion hors de
I'eau. — On peut alors remarquer que le Balrachosperme vert a pris, aprés
dessiccalion, une belle teinte rouge violacé. Dans les circonstances précédentes, les
influences de milieu n'ont pas été sensiblement modifiées; leur constance donne de
I’exception une explication toute naturelle.

On jugera de la délicatesse de ces organismes en relatant des faits toujours vérifiés
par des observations ultérieures. Pendant 'hiver, il faut bhien abréger le temps du
séjour dans l'eau des ruisseaux; je transportais donc sur la rive les pierres les mieux
approvisionnées d’échantillons. Une fois sorti, j'en détachais des fragments avec le
marteau et le ciseau a froid et je rejelais les pierres dans le courant avec soin, dans
I'espoir de recueillir sur le méme support des échantillons plus avancés. Je n’ai plus
jamais relrouvé sur ces pierres que des échantillons mal venus, rabougris, quand ils
n’avaient pas disparu tout a fait. Le méme fait s’est reproduit sur les pierres
détachées des parois des fontaines et remises en place. Enfin, pour rendre plus facile
I'étude des types dont les localilés étaient trés éloignées, j'ai tenté de les acclimater
dans des localités analogues, fontaines et ruisseaux des environs de Rennes, en y
transportant les plantes avec leur supporl, mais toujours avec le méme insucceés.

Il m’est donc difficile de prendre au sérieux les résultats des expériences que
Bory de Saint-Vincent raconte en ces termes ' : — « Aprés avoir plusieurs fois

« transporté d'une fontaine dans une autre des pierres chargées d'individus qui
« continuaient de prospérer malgré le changement d’habitation, j'en {rempai
« plusieurs dans I'eau tiéde, puis dans l'eau bouillante : aucune Batrachosperme ne
« parut au microscope avoir éprouvé la moindre désorganisation par les immersions,
« el certains brins, replacés dans leur lieu natal, continuérent de végéter aprés ces
« épreuves. Je ne crois pas qu'il existe d’autres végétaux que l'eau bouillante ne

t Mémoire sur le genre Batrachosperma, de la famille des Conferves, p. 38.
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12 INTRODUCTION.

« désorganise pas sur-le-champ; il n’y en a pas qui puissent résister & des tempé-
« ratures aussi opposées. »

Qu’il me soit permis d’adresser I'expression de ma reconnaissance aux savanls
qui m’ont adressé leurs colleclions d’exsiccata: & M. Van Tieghem, membre de
I'Institut, professeur de botanique au Muséum; a M. le D* Bornet, qui m’a confié la
riche collection G. Thuret encore augmentée par ses soins; a M. Flahaut, professeur
de botanique a la Faculté des sciences de Montpellier; a M. Wittrock, professeur &
P'université de Stockholm.

Les préparations séches exéculées, en partie, par mon collaborateur, feu Jules
Gallée, en majorité par moi-méme, forment une volumineuse collection ou sont
représentées les formes lypiques et toutes les varialions rencontrées pendant 15 ans
de recherches. Ii en sera donné une édition dans l'année qui suivra la publication
de ce travail.

N. B. — Toutes les localilés cilées sans indicalion de déparlement sont situces
dans celui d’llle-et-Vilaine.
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CHAPITRE PREMIER

DEFINITIONS

POLYMORPHISME. — INFLUENCES DE MILIEU. — PROTHALLE. — FORME ASEXUEE
(CHANTRANSIA). — GENERATIONS ALTERNANTES. — METAMORPHOSES.

7.
[

Les Batrachospermes sont de pelites plantes qui ne se plaisent que dans la
claire limpidité des eaux vives des fonfaines et des ruisseaux. Leur rare
élégance, leur incroyable variété de formes dans une apparente similitude, leurs
couleurs non moins variées et changeantes, suivant qu'on les observe a la lumiére
réfléchie ou transmise, ont depuis longtemps captivé l'allention des bolanistes qui
se sont appliqués a I'élude des organismes inférieurs. Transportées dans un
aquarium elles seraient de petites merveilles d'un effet ravissant, si on parvenait a
les faire végéter dans un autre milieu que celui ou elles poussent spontanément.

La dénominalion générique de Batrachosperme, appliquée a ces mignonnes espéces
de la flore des eaux douces, est assurément aussi baroque que peu harmonieuse ;
mais elle m'est imposée par les régles de la nomenclature. Elle date de preés
d’un siécle (1797); et il faut bien croire qu’elle n’a pas trop choqué Doreille
de Roth, naturaliste allemand auquel elle est due’. Il faut lui rendre cetle juslice
que ce n'est pas lni qui I'a imaginée; il en a fait une dénominalion générique
quand déja Weiss* I’'avait employée comme désignation spécifique (Chara batracho-
sperma), en rapprochant ces plantes du groupe des Charagnes. Elle a élé ins-
pirée par l'aspect que présentent ces Algues lorsqu'on les relire de l'eau; elles
sont, pour la plupart, engagées dans un gélin muqueux lout a fait comparable a
celui dans lequel les wufs de grenouille sont immergés (Bsrpaxos, grenouille,
omépua, graine, semence, ceufs). Il faut ajouter que Weiss n’avait fait que

! Bemerkungen wber das studium der cryptogamischen Wassergcwdchse, p. 36. Roth, Lipsie, 1797.
* Planta cryptogamice Flora Gottingensis, page 33. Weiss; 1770,
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14 LES BATRACHOSPERMES.

résumer en un seul terme la comparaison employée comme caraclére distinetif
par Dillen qui rangeait ces végélaux dans une division ou il y avait de tout,
sous le nom de Conferves'.

Le genre Balrachosperme appartient a la grande division, & I’embranche-
ment des CcrYPTOGAMES (xgunvis, caché, vdwo;, noces), végétaux dont les noces
sont cachées, ce qui veut dire aujourd’hui que les organes de la fécondation
sont, ou encore inconnus, ou simplement invisibles sans le secours d’instruments
grossissants. Les Balrachospermes, en particulier, ont des fleurs comme les grands
végétaux, seulement elles sont réduiles 4 la derniére simplicité, et le microscope
est indispensable pour les découvrir et les étudier.

Par les organes de la fécondation, plus encore que par l'organisation générale,
le genre Batrachosperme se place dans la classe des FLORIDEES (RHODOPHYCEES) Ol
il est le type d’une famille sous le nom de BATRACHOSPERMACEES.

Les Floridées sont, pour la ftrés grande généralité, des plantes marines fort
remarquées pour leurs colorations dans lesquelles se nuancent, s’avivent ou se
dégradent une infinité de teintes roses, rouges ou violacées. Les botanistes classifi-
cateurs ont certainement exagéré l'imporlance de la coloration dont ils ont fait un
caraclére général du groupe, puisque parmi les onze* genres généralement admis qui
vivent dans les eaux douces, il n’y en a que deux*® dont la coloration constante rap-
pelle toujours celle des genres marins. Pour les autres, les teintes roses, violacées et
rouges sont parliculiéres a cerlaines espéces ou n'apparaissent, le plus souvent,
que comme des jeux de lumiére, des effets de dessiccation ou de décomposition.
Dans le groupe des Algues, les autres subdivisions paralléles aux Floridées dont
la dénomination semblait attribuer la prépondérance au caractére tiré de la couleur
brune, jaune ou verte donnent lieu aux mémes observalions.

Toutes ces couleurs peuvent, en effet, se présenter dans les différents types du
genre Balrachosperme. L'olive et le vert y sont les couleurs dominantes, mais
elles sont susceptibles d’éprouver les variations les plus étendues en se nuancant
de brun, de violet, de bleu, de jaune ou de rouge. Toules ces teintes en se
dégradant passent a des colorations qu’il est souvent fort difficile de caractériser. Je
n'ai jamais observé le rose ou le rouge comme couleur normale; bien souvent
I'échantillon m’est apparu avec l'une ou l'autre de ces colorations, mais seulement
en place, flottant dans P'eau de la fontaine ou du ruisseau; détaché et transporté
dans la méme eau remplissant un iflacon, la teinte était toute différente. Le rose

1 Conferva fontuna nodosa spermuatis ranarum instar lubrica. Dillen, Ilistoria muscorum, page 36, tab. 7, fig. 42,

London, 1768.
* Porphyridium, Bangia, Porphyra, Chantransia, Bulbiania, Batrachospermum, Thorea, Hildenbrantia, Lemanea,

Sacheria, Compsopogon.
3 Balbiunla, Hildenbraniiu.
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ou le rouge n’était donc que l'effet d’'un jeu de lumiére dont la premiére obser-
vation devait singuliérement piquer ma curiosité.

§ 2

L’influence de la lumiére est ici considérable :a la lumiére diffuse d’une localité
ombrée, la couleur normale est-elle le vert, — vert clair, vert foncé, vert bleudtre ou
violacé, — l'action de la lumiére directe la modifie en la noyant plus ou moins
dans le jaune; est-elle l'olive, — plus ou moins foncé, mat ou a reflet rougeitre,
violacé, — elle le fait passer au jaune verditre ou, par des gradations, du vert au
gris parfois extrémement pile. C'est ainsi que, dans les ruisseaux. le B. ectocarpum,
le B. helminthosum se présentent avec une belle teinte foncée vineuse dans les régions
ombrées, tandis que, dans un gué bien découvert, le premier est d’un gris verdalre
et le second d’un gris si pile que la plante parait décolorée. C’est ainsi encore qu’un
volumineux échantillon du B. radians, poussant presqu’au niveau de l'eau d’une
fontaine bien éclairée, offre une couleur verditre dans sa parlie supérieure, landis
que linférieure, recouverte par la premiére, aura conservé l'olive foncé normal. A
ce point de vue, le B. vagum est un véritable caméléon : vert jaunitre, vert
plus franc, vert violacé, vert bleuitre, plus exceptionnellement a reflet rougeétre
suivant la disposition par rapport a l'éclairement.

Ces variations, loin d’étre accidentelles, se produisent, au contraire, avec une
remarquable constance. J'ai souvent envoyé un préparateur me faire une récolte
en lui recommandant de recueillir dans des flacons séparés les échantillons pris
dans les points ombrés ou éclairés de la localité; je les ai toujours reconnus a
premiére vue.

A des profondeurs différentes de I'eau correspondent des états différents d’é-
clairement. Aussi la couleur des échantillons sera-t-elle sensiblement différente
suivant qu’ils ont poussé & une plus ou moins grande distance de la surface.
Le fait est particuliérement frappant dans les fontaines étroites, profondes et dé-
couvertes; les variations de couleur y sont trés accentuées aux limites extrémes,
mais passent de I'une & lautre par une progression conlinue.

On doit donc se demander quelle est la couleur normale pour chaque type.
Jai adopté celle qui correspond & la lumiére diffuse; celle qui se produit dans
un milieu bien éclairé, mais inaccessible aux rayons directs du soleil, ou acces-
sible seulement pendant quelques heures de la journée.
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/1.
w

Variables par la couleur, les Batrachospermes lc sont plus encore dans leur
forme générale. lls sont tellement polymorphes que les botanistes -classificateurs
se sont trouvés fort embarrassés pour ¢lablir des divisions spécifiques fondées
exclusivement sur les caractéres résultant de l'aspect général. Je comprends I'hé-
sitation qui a conduit M. Rabenhorst ' a reduire les espéces a deux, quand le
Species Algarum de Kilzing en différenciait dix.

Ces Algues sont plongées dans un gélin muqueux qu’elles produisent en plus
ou moins grande abondance. Sa consistance a la plus grande analogie avec celle
du corps vitré de l'eil, mais avec moins de transparence en raison de la teinte
d’un jaune opalin. Quand on les retire de I'eau, elles offrent I'aspect d’un pinceau
dont les filaments seraient immergés dans une masse vitreuse semi-fluide,

Elles sont rameuses; mais quelle variété dans le port des individus appartenant
a la méme espéce! La ramification n’offre de constance ni dans le nombre,
ni dans la distribution, ni dans la forme des rameaux. D’une localité a l'autre,
ces différences se comprendraient, fussent-elles accentuées; mais comment s’en
rendre compte quand c'est dans la méme localité, quand deux échantillons pous-
sant cote & cote ne se ressemblent pas! Le B. helminthosum en offre les plus
remarquables exemples. Sa ramificalion — tantdt rare, ne se compose que d'un
petit nombre de rameaux longuement flagelliformes, généralement ondulés, parfois
droits, insérés soit a la base, soit & un point plus élevé de I'axe principal, —
tantot plus touffue, offre des rameaux plus courts et souvent fasciculés; — tan-
10t extrémement abondante, forme une masse qu'il est impossible d’étaler comple-
tement et dont les derniers ramuscules courts, effilés ou spinescents se déla-
chent sous des angles variables ou sont parfois méme récurvés. Entre ces formes
plus typiques s'intercalent toutes les intermédiaires, et ce ne sont pas seulement
des échantillons différents qui présentent ces variations, elles peuvent étre groupées
sur le méme individu, frappant les différentes parlies de la ramification des
aspecls les plus divers. Il faut avoir préparé quelques échantillons polymorphes
du B. cwrulescens pour se faire une idée de la diversité que peut offrir la rami-
fication dans Pindividu. L’espéce se récolte-t-elle, a la fois, dans les ruisseaux et
les fontaines, la ramification est généralement plus abondante dans les derniéres.

Les différences dans le port résultent également de la présence d’une lige prin-

? Loc. cit.
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cipale s’étendant du point d’attache jusqu'au sommet, ou de sa disparition au milieu
d’'une ramification basilaire dont {outes les parties prennent la méme importance.
Dans le premier cas, le port est pyramidal; dans le second, il est buissonnant.
Cetle derniére disposition est de beaucoup la plus commune.

Les ramifications tout aussi bien que la tige principale, quand elle existe, sont
constituées par un axe filiforme, le plus souvent & peine visible a l'eil nu,
portant & des distances rapprochées des glomérules sphériques, ellipsoidaux,
figurant la chaine des grains d’un chapelet !, ou discoidaux et rappelant les
disques de pate confite enfilés dans une paille *. Ces glomérules qui seront
désormais désignés sous le nom de wverficilles, sont, ou espacés, ou contigus, ou
si étroitement serrés les uns contre les autres que la tige principale et ses
ramifications paraissent continues et cylindriques dans la plus grande partie de
leur longueur, les sommités plus ou moins atténuées.

Ces dispositions les plus simples peuvent étre modifiées par des filaments qui,
naissant de la parlie de I'axe comprise entre deux verticilles, lui forment un
revélement plus ou moins complet. Ces filaments — tan(ét limités a la partie
de l'axe recouverte par la partie inférieure du verticille, n’en modifient que
légérement la forme, ils rendent seulement plus compacte cette partie infé-
rieure; — {antét étendus a la plus grande parlie de I'espace interverticillaire,
diminuant de longueur de haut en bas, s'ajoutent au verticille et lui donnent
la disposition piriforme *; — tantot enfin recouvrant l'espace interverlicillaire tout
entier, de deux choses l'une : ou bien ils diminuent de longueur de haut en
bas el les ramifications paraissent composées de segments tronconiques * :
ou bien ils atteignent partout la méme longueur que le rayon transversal
du verticille et alors ces mémes ramifications paraissent composées de segments
cylindriques alternativement plus clairs ou plus obscurs ®, vus par transpa-
rence; les parties plus obscures correspondent aux verticilles, les plus claires, aux
espaces interverticillaires.

Cette division en segments peut n’étre apparente et bien marquée qu'a une
certaine distance du point de fixation, parce que les filaments composant les
verticilles inférieurs peuvent étre caducs et, une fois tombés, il ne reste pour
former le revétement de I'axe que les filaments interverticillaires. Que ces derniers,
nombreux, serrés, aient partout la méme longueur, la région basilaire de I'axe
principal et de ses premiéres ramifications est continue et réguliérement cylin-

! Prancues I, 11, XL
* Prancue 1V, fig. 2; planche XII.
3 Prancae I, fig. 3.
* Prancoe XXXIV, fig. 2.
S Prancue XXVI, fig. 2.
Sinopot, Batrachospermes. 3
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drique . D’autres fois, ces filaments s'accroissent progressivement a partir du point
de fixation, mais ce n’est ordinairement que sur la tige principale, alors
atténuée a la base *. Enfin les filaments interverticillaires peuvent étre caducs aussi
bien que ceux des verticilles, et toute la région inférieure est dénudée *. Toute-
fois cette dénudation basilaire ne prend une grande extension que chez les
espéces ou les filaments interverticillaires sont rares ou nuls en méme temps
que les verticilles sont caducs,

Ce qu'on appelle le facies, c’est-a-dire Dl'aspect général de I'échantillon, sera
donc fort divers suivant qu’il offrira l'une ou lautre des dispositions
précédentes. Mais, en outre, plusieurs d'entre elles peuvent se trouver réunies
sur le méme pied; souvent il arrive que les régions basilaire, médiane et
terminale offrent, sous ce rapport, les différences les plus accentuées. Alors
I'état jeune ne ressemble pas a I'élat adulte; et, comme en passant de l'un
4 l'autre les différences s’atlénuent progressivement avec I'dge, la détermination
des espéces ne se fera convenablement qu’avec la série sous les yeux.

§ 4

La distance qui sépare les points d’insertion de deux verticilles conséculifs,
que je désignerai par Dexpression d'entre-neud, n’est jamais la méme sur
toutes les parties de l'échantillon; elle offre des différences sensibles suivant
quon la considére dans les régions basilaire, moyenne et terminale; c’est, en
général, dans la région moyenne que les verlicilles sont le plus espacés. On
pourrait s’attendre a ce que la longueur de l'entre-nceud fiit la méme sur les
parlies correspondantes de tous les individus de l'espéce. Il n'en est rien; elle
est essentiellement liée a l'aclivité de la végétation lente ou rapide. Or, celte
activité est elle-mém esous la dépendance d’influences de milieu dont il est
intéressant d’étudier et de préciser le mode d’action. J'ai plus particuliérement
relevé celles qui sont attachées : 1° & la saison; 2° & l'abondance de l'eau;
3> a la profondeur & laquelle végéte I'échantillon; 4° aux conditions d’éclaire-
ment de la localité.

1° L’influence de la saison se fait plus particuliérement remarquer chez les
espéces vivaces, qui, représentées pendant toute I'année dans la localité, n’ont

t Puancur XVIII, fig. 1.
2 Prancae XXXV, fig. 1.
3 Prancae 1V, fig. 2.
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cependant de végétation active que pendant une période de quelques mois.
Ainsi, chez le B. pyramidale, les pousses de printemps et d'été', saisons
d’activité végétative, sont nettement moniliformes avec les verticilles bien sépa-
rés, tandis que les échantillons, nés tardivement en automne®, ne s’allongent
que fort peu pendant Ihiver et sont continus, les verticilles tellement serrés
que l'emploi d’une forte loupe est indispensable pour les reconnaitre. Chez
le B. densum, on rencontre souvent des ramifications principales écourtées,
composées de verticilles discoidaux, a la fois, trés minces et frés serrés?,
tandis que sur les ramifications secondaires qui en dérivent, ils sont, a la fois,
plus épais et plus distants. Les premiers représentent la végétation lente de
I'hiver, les seconds la végétation plus active et normale du printemps et de I'éte.

La méme influence détermine de singuliéres modifications d’aspect chez cer-
taines espéces annuelles; les plus remarquables m’ont été offertes par le B. vir-
gatum. Sur les types normaux d’été et d’automne !, les verticilles sont distants
bien que {rés rapprochés dans les sommités; mais que des circonstanees favo-
rables permettent a la végétation de se prolonger pendant 'hiver, qu’il ne se
produise pas de ces crues qui bouleversent et balayent le lit des ruisseaux, on
pourra recueillir des échantillons d'un caractére trés différent. En premier lieu,
I'évolution des organes de la reproduction sexuelle subissant un arrét pendant
que le systéme purement végétatif croit encore, les verticilles deviennent plus
gros et couvrent l'entre-nceud. En second lieu, l'allongement des sommités se
ralentissant, les verticilles se¢ succédent plus minces, plus serrés, en méme temps
qu'ils émettent des ramuscules courts, rapprochés. Ces causes réunies déter-
minent sur les derniers ramuscules des empitements qui ne sont pas sans
analogie avec les empaumures des bois de vieux cerfs °. Enfin, ces échan-
tillons modifiés par le ralentissement hibernal, reprenant un renouveau d’acti-
vitt au printemps, donnent, en avril, des formes richement ramifiées qui les
éloignent tellement du type normal qu'il serait impossible, au premier abord,
de songer a les en rapprocher.

Si, pendant un hiver sec, on visite le lit des ruisseaux et des riviéres ou
le B. ectocarpum est abondant en été et au commencement de l'automne, on
y pourra récolter un type a forme grosse, continue; les verticilles, seulement
indiqués par des renflements dont le plus grand diamétre transversal corres-
pond a linsertion, sont généralement stériles. A ne considérer que la forme,

! Prancae XV, fig. 4.

2 Pranche XV, fig. 2, 3.

3 Puancek XII, fig. 2.

* Puancee XLIX, fig 1
5 Pranche XLIX, fig. 2.
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le type est particulier ; mais I'absence compléte des filaments interverticillaires
et la ramification des filaments fasciculés composant le verticille permettent de se
convaincre qu'on n'a sous les yeux qu'une forme d’hiver du B. ectocarpum.

2° L’influence de la plus ou moins grande quantité d’eau est mise en évi-
dence dans les ruisselets ou sont élablis des barrages pour le service des
fermes voisines. Toules choses étant égales d’ailleurs, P'allongement des rami-
fications sera plus rapide dans l'eau abondante retenue par un barrage que
dans le ruissellement qui couvre a peine les cailloux du lit. A quelques
métres de distance, on peut recueillir le B. moniliforme sous une forme
allongée offrant des verticilles sphéroidaux écartés et sous une forme courte
composée de verticilles discoidaux trés rapprochés. La longueur des entre-neuds
de la premiére est, en moyenne, de deux a trois fois celle de la seeonde.

3° De la distance qui sépare I'échantillon du niveau de Il'eau résultent des
modifications liées a une sorte d’étiolement. Dans les fontaines profondes el
murées, sortes de puits a fleur de terre, les Batrachospermes poussent depuis
la surface jusqu'a une profondeur de 30 & 40 centimétres, exceptionnellement
au dela et peut-étre seulement parce que le niveau n’est pas constant. Les
échantillons les plus profondément situés sont plus longs, plus gréles, a ver-
ticilles plus écartés que ceux qui flottent presque a la surface ou ne sont
méme qu'a peine immergés. C'est dans les fontaines et les excavations pro-
fondes, obscures, que se rencontrent ces échantillons filiformes du B. keratophytum
que l'on a pris pour le B. Dillenii .

4° Ces formes capillaires que j'ai observées non-seulement chez le B. vagum,
mais chez d'autres espéces, lelles que le B. moniliforme, le B. pyramidale, se
renconirent également, presque a fleur deau, soit dans les fontaines ombrées,
soit dans celles qui, placées dans une localité découverte, sont étroites et a
niveau d’eau assez bas. Elles apparaissent alors comme le résultat des varia-
tions dans Ulintensité de la lumiére. On rentre dans les phénoménes d’éliole-
ment qui sont {rop bien connus pour qu'il soit nécessaire de préciser davan-
tage les conditions dans lesquelles ils se présentent. J'ajouterai toutefois, pour
montrer combien les Batrachospermes sont sensibles a cette influence, que les
variations sont parfois assez accusées avec la seule différence d’éclairement des
cotés nord et sud de la localité.

t Prancue XXXIV, fig. 3.
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Le B. vagum est incontestablement I'espéce chez laquelle le polymorphisme se
présente avec les varialions les plus étendues et les plus accentuées, offrant des
exemples de la plupart des différenciations qui peuvent résulter soit d’influence
de milieu, soit de la période de croissance. — Jeune, il est nettement monili-
forme, a verticilles le plus souvent contigus, parfois séparés dans la région
moyenne; d'un vert jaunitre ou d'un vert plus sombre nuancé de reflets rou-
gedtres, offrant alors de telles similitudes avec des variéiés du B. monili-
forme qu’on ne peut I'en distinguer qu'aprés la comparaison microscopique des
fascicules des verticilles et des formes de l'organe femelle; Kilzing en a fait
une espéce sous le nom de B. affine'. — Plus 4gé et croissant en pleine tourbe,
la région basilaire est continue ou formée de segments cylindriques faciles a
reconnaitre par transparence ; la région moyenne est composée de segments
tronconiques renversés, la grande base en haut; la supérieure, de verlicilles
contigus dont le diamétre transversal ne s’atténue que faiblement jusqu’aux som-
mités arrondies. C’est le type normal des ruisseaux tourbeux, pendant Ihiver
et le premier printemps, le B. vagum (Roth)®. — La ramification trés abondante
du type précédent n'offre pas de caractére spécial; mais pendant les premiers
mois de 1'été, on peut récolter dans les mémes ruisselets, surtout dans les exca-
vations et sous les petites chutes, des échantillons qui se font remarquer par la
disposition flagelliforme des derniéres ramifications, par leurs verticilles con-
ligus ou distincts, composés de filaments peu serrés, par la couleur d’un vert
bleuitre des parties inaccessibles a la lumiére, enfin par une mucosité extré-
mement abondante. Ils se rapportent a la description que Kitzing a donnée
du B. cerulescens (Bory)®. Toutefois le type qui figure sous ce nom, dans
les exsiccata de Bory et de Mougeot et Nestler, s’en éloigne sensiblement ;
il est représenté par des échantillons dont je trouve les similaires, pendant
toute l'année, dans les localités découvertes dont Il'eau est assez profonde.
IIs sont allongés, plus ou moins rameux, avec les derniers ramuscules
atténués a la base et renflés au sommet. La tige principale et la plupart des
ramifications sont continues, cylindriques, ce n’est que dans les sommités que
les verlicilles sont distinets. Ce sont de vieux pieds dont la croissance s'est con-
linuée pendant plusieurs années consécutives. — Les fontaines profondes, incom-
plétement ombrées, offrent les conditions les plus favorables a la persistance de
'échantillon pendant un certain nombre d’années. Alors la tige principale et les
plus anciennes ramifications prennent la consistance cornée, au point d’altache

! PLancee XXXIV, fig. 1.
2 Prancae XXXV, fig. 2.
3 Prancne XXXV, fig. 1.
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s’est formé un renflement conique en forme de callus, les rameaux sont arqués
prés de l'insertion parce qu'aprés s'étre détachés presqu’a angle droit ils se rap-
prochent des axes qui les ont produits, les derniers ramuscules sont en massue,
les verticilles ne sont distincts qu’aux sommités, 'échantillon est d’autant plus
gréle qu'il a poussé a une plus grande distance du niveau de l'eau, enfin
la mucosité est peu abondante. Toules ces particularités caractérisent le B. ke-
ratophytum (Bory) (B. Suevorum (Kitz)'). — Que la fontaine soit encore moins
éclairée ou que les Batrachospermes s’y trouvent mélangés aux Sphaignes, ils
s'effilent a tel point que Bory les a rapportés a son B. tenuissimum. — Le type
normal trés abondant dans les ruisselets, tant qu'ils traversent les tourbes, dis-
parait a quelques métres au dela. En méme temps que I'influence tourbeuse
s'affaiblit les échantillons se rabougrissent; a la limite, ils sont petits, extréme-
ment rameux, les rameaux courts, enchevétrés dans tous les sens, figurant vers
la périphérie des lignes brisées qui se rapprochent du pied. Aprés avoir ré-
colté cette forme sur la lisiere de la forét de Paimpont, dans les landes de
Lambrun, je l'ai vue dans la collection des fréres Crouan de Brest sous le
nom de variété refractum; expression caractéristique qui mérite d’étre conservée.
— Enfin, a l'issue de la fontaine de Baranton, prés du village de Folle-Pensée,
dans une rigole d’écoulement dont I'existence n’a été que de courle durée, s’est
trouvé un type aberrant dont la feinte d’'un gris plombé est si différente du
vert jaunitre ou légérement bleuitre du B. wvagum, qu'au premier aspect,
aucun rapprochement ne paraissait possible; mais la forme et la disposilion de
I'organe femelle étaient identiques. Ce type, qui présente l'aspect général du
B. moniliforme, avec l'appareil de fructification du B. vagum, ne serait-il pas
I'un de ces hybrides fort rares qu'on ne rencontre qu’une fois ?

Il est assez singulier que de toutes ces formes il n'y en ait que deux
(var. affine, forme spéciale, et var. flagelliforme)* qui soient fertiles. Ce n’est
pas qu'on ne puisse reconnaitre, sur la plupart d’entre elles, — a moins
gu'on ait affaire a  des individus trop jeunes ou vieillis, — les organes
essentiels de la fécondation. Ils sont assez communs au printemps; les rapports
des uns et des autres peuvent méme étre assez facilement observés, mais le
glomérule fructifére, qui ne se développe qu’aprés l'accomplissement des phéno-
ménes essentiels, subit une dégénérescence dont les circonstances morpho-
logiques seront étudiées plus loin : I'évolution des organismes reproducteurs,
issus de fécondation, n’arrive pas & son terme normal. Les mémes faits se
reproduisant chaque année, je pouvais croire qu'il en était toujours ainsi,

t Pr.ancaes XXXIV et XXXV, fig. 3.
3 Prancee XXXIV, fig. 2; Prancae XXXV, fig. 1.
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lorsque je recus de M. Wittrock, professeur a l'université de Stockholm, des
échantillons réguliérement fructifiés. Ills appartenaient au type a ramificalions
longuement flagelliformes, mais étaient tellement décolorés que, sur les préparations
séches, le glomérule fructifére était seul bien apparent. Je me remis en
quéte, passant en revue, avec la plus grande attention, les nombreuses loca-
lits de la forét de Paimpont; j'en reconnus trois dans lesquelles des échantillons
similaires ne différaient que par les teintes 'de la coloration.

Cette forme fertile, caractérisée par une ramification presque {oujours lon-
guement flagelliforme, par des verticilles 4 filaments peu serrés, par un gélin
muqueux extrémement abondant et par d’autres caracléres d’organisation qui ne
seraient pas a leur place dans cet exposé général, se récolte en été dans les
ruisselets encaissés dans la tourbe.

Pourquoi cetlte évolution normale de la fructification dans trois localités a I'ex-
clusion des autres? Si la saison d'été est l'une des conditions nécessaires, on
comprend que les plus riches localités de I’hiver et du printemps, plus tard
mises & sec, n’offrent que des échantillons stériles; mais comment se fait-il que
dans les fontaines ol le niveau de l'eau est constant, ou la végétation est con-
tinue avec de simples variations d’activité suivant les saisons, les fructifications
normales fassent également défaut? Des variations dans lintensité de la lumiére
ne donnent pas la raison suffisante; des localités ombrées sont assez riches de
fructifications. Il est probable que I'eau qui alimente la fontaine, provenant de
couches du sol plus ou moins profondes au travers desquelles elle a filtré, n’offre
plus qu’'un degré trés affaibli de l'influence tourbeuse.

Les variations du B. wvagum m’ont longlemps préoccupé; il fallait prendre
parti entre M. Rabenhorst qui les réunit dans la méme espéce, la surchargeant
encore du B. Dillenii, et Kitzing qui, sur la foi de divers observateurs, en
fait autant d’espéces nettement séparées. L’étude comparée des localités est fort
instructive. Quand elles sont éloignées, on se contente ordinairement de visiter
un point signalé; ce n’est pas assez, il faut tout voir. L’examen fait a loisir,
a toutes les époques de l'année, de celles qui sont groupées, soit aux environs
de Paimpont, soit sur la lisiére de la forét, m'a permis de faire des collections
de tous les intermédiaires entre les formes sommairement décrites plus haut;
toutes ne sont que des modifications du méme type dues a des influences d’dge
et de milien. L'une des formes les plus éloignées, le B. keratophytum, prend les
différenciations les plus caractéristiques dans les fonlaines profondes, & demi om-
brées; le bel échantillon ne se trouvera méme que sur tel ou tel point. Mais
qu'aprés lavoir recueilli on cherche ce qu’il devient a l'issue de la fontaine et
dans le ruisselet qui en découle ; s'il s’y trouve encore, ce sera sous un
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aspect tout différent; il se rapproche des formes des ruisseaux. Les dimensions
exceptionnelles de cette variété sont le résullat de ces deux faits d’observations :
— 1* qu’il croit dans un milieu presque invariable, dans ces fontaines pro-
fondes, a demi ombrées, dont la température et le niveau de l'eau sont sen-
siblement constants; — 2° qu’il ne fructifie pas. La fructification est le ter-
me de la durée de la végétation, chez les espéces annuelles ou vivaces. Or,
si le B. vagum, variélé keratophytum ne fructifie pas, si, en méme temps, les
conditions du milieu restent invariables, rien ne s’oppose a ce que la végéla-
tion se conlinue pendant plusieurs années consécutives, avec de simples alter-
nances d’activité plus grande ou plus faible suivant les saisons. Il peut donc
prendre avec la consistance cornée des dimensions exceplionnelles atleignant de
20 a 25 centimétres de longueur. Jai récolté de tels échantillons dans mes pre-
miéres visiles aux fontaines de Baranton et d’Ergant; je les ai successivement
enlevés; et comme, depuis dix ans, je n’ai plus retrouvé leurs similaires, j'ai lieu
de me demander quelle a été la durée de leur croissance. La forme ordinaire des
ruisselets ne fructifie pas davantage; mais l'eau n'y est abondante qu’en hiver et au
prinlemps; avec la baisse commence la décomposition de la végélation annuelle.

La quantité du gélin muqueux dans lequel les différentes formes sont plongées
varie également de l'une a l'autre; mais pour rendre compte de ces variations,
il faudrait en discuter lorigine. Ce n’est pas ici le lieu.

Jappelle l'attention sur une auire influence de milieu que je signale parti-
culiérement aux cryptogamistes trop enclins a mulliplier les espéces. Voici deux
types que je récoltai l'un, en hiver el au premier prinlemps, dans le ruis-
seau de Saint-Grégoire, lautre, en été, dans la riviere d’llle, au-dessous dc
Saint-Germain. Au mois de mai, il n'y a plus, a Saint- Grégoire, que des
échantillons vieillis, tandis que rien n’apparait encore dans la riviére d’llle.
— Ce sont deux espéces distincles, diront les botanistes, se fondant sur la
double différence du facies et des saisons. — Ce sont deux formes du B. ecto-
carpum; le type d’hiver du ruisseau de Saint-Grégoire se retrouve dans les der-
niers échantillons d’automne de la riviére d’llle. Dans cette riviére, au-dessous de
Saint-Germain, la végélation ne commence qu’en élé, parce que les Batrachosper-
mes ne poussent pas au-dessous d’une couche de 35 a 40 centimétres d’eau, elle
est subordonnée a l'abaissement du niveau. Celui du ruisseau de Saint-Grégoire
ne subit pas d’aussi considérables varialions. J'ai pris I'exemple de deux localités
éloignées pour mieux faire ressortir 'embarras dans lequel on peut se trouver;
mais il s’atténue singuliérement, si I'on compare les localités de la riviére d’llle
avec celles des petits affluents les plus voisins. Suivant la hauteur de l'eau, le
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B. cctocarpum sera une espéce d’hiver, de printemps ou d’été, avec des formes
parliculiéres a chaque saison. Qu'une pierre volumineuse se rencontre dans un
ruisseau, sa face supérieure, rapprochée du niveau de I'eau, pourra offrir des
Batrachospermes plusieurs mois avant que l’abaissement du niveau ne favorise leur
croissance sur les cailloux du fond.

§ 5

Le polymorphisme dont je viens de signaler les différenciations les plus accusées
n’affecle pas seulement les formes précédentes, il s’étend a une végétation anté-
rieure présentant, le plus souvent, les caractéres d'une véritable génération
alternante; on peut ajouter qu'il se manifeste encore dans les différents modes
de reproduction.

Les expansions lamellaires ou filiformes, simples ou rameuses qui conslituent
'appareil végélatif le plus apparent des Algues marines ou d’eau douce, sont
généralement désignées sous le nom de thalle. Or, cet appareil végétatif ne ré-
sulte pas immédiatement, dans le groupe qui fait I'objet de cette étude, de la
germination des corpuscules reproducteurs, de quelque nature qu'ils soient; il
n’apparait qu’ultérieurement, dans des conditions particuliéres, comme une méta-
morphose de quelques régions d’une végélation primitive issue de la germination
de ces corpuscules. Quelle dénomination convient-il d’appliquer a cette végétation
sur laquelle se développe le thalle? Si elle n’était composée que de filaments
radicants plus ou moins intriqués, comme cela se produit chez les Mousses, on
pourrait la désigner par I'expression de protonéma; mais elle est plus complexe,
offrant un double systéme de filaments, les uns radicants, les aulres ascendants.
Voulant éviter, autant que possible, I'emploi d’une dénomination nouvelle, j'ai adopté
celle de prothalle, qui ne pourrait étre mieux appliquée qu’au sysiéme végeé-
tatif qui précede ici le thalle. Cependant ce n’est pas sans hésitation que je me
suis arrété a celle expression de prothalle. Le cas est embarrassant; la végéta-
tion primitive sur laquelle apparait le Batrachosperme se présente sous deux
formes extrémement différentes, bien qu'il ne soit pas impossible de les relier
entre elles par quelques intermédiaires. Chez l'une, minuscule ou méme imper-
ceptible a I'eil nu, la partie radicante ne produit que des filamenls courts ',
généralement simples, parfois rameux, offrant l'aspect moniliforme de ceux qui
composent les verlicilles ou forment les revélemenls des entre-nceuds; chez

! Praxcue X, fig. 1,2,3,4,5,6 ; Prancue X[, fig. 11.12,13,14.
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I'autre, plus développée, avec la disposition de pelites touffes buissonnantes ', de
cespitules, la partie appliquée sur le support émet de nombreux filaments cylin -
driques ramifiés en arbuscules dont les branches s'entre-croisent avec celles des
filaments voisins. Dans le premier cas, l'organisation des filaments ascendants se
fait remarquer par les plus inconteslables similitudes avec celle du Batrachosperme ;
dans le second, au contraire, les caractéres différentiels sont tellement accusés
que tous les algologues descripteurs, qui m’ont précédé, en ont fait le type
d’'un genre distinct, qui figure dans les classifications les plus récentes sous le
‘nom de Chantransia.

Provisoirement, je conserve cette dénomination pour la seconde forme de la
végélation primilive; I'emploi de I'expression de prothalle se trouvera donc limi-
té a la premiére. Ainsi définie, cette expression de prothalle ne sera pas a l'abri
de toule crilique; mais je n'y. vois pas grand inconvénient, si elle me permet de
faciliter la tache du lecteur qui prendra la peine de me suivre.

La recherche des circonstances dans lesquelles se présente I'une ou l'autre de

" ces formes primitives, de leur origine, de leur durée, de leurs modes de propa-
gation, des intermédiaires qui peuvent les relier I'une a l'autre, des conditions
favorables a4 la métamorphose en Batrachosperme, a été extrémement laborieuse.
Elle n’'a pu se faire qu'avec beaucoup de temps et de patience, I'observation seule
pouvant répondre aux questions mulliples qui surgissaient a chaque pas fait en
avant. Les solutions, déduites de I’élude comparée des localités, m’ont paru satis-
faisanles.

wr:
(]

Deux espéces, particuliérement remarquables par le fait que, le plus souvent,
les organes de la reproduction sexuelle font défaut ou sont frappés d’avortement,
ne poussent jamais que sur un prothalle parfaitement défini. Dans I'une (B. Spo-
rulans), il reste rudimentaire et diffus®; mais dans l'autre (B. vagum), il prend
une grande extension et son élude est fort intéressante.  En choisissant, soit
dans les ruisselels tourbeux ol le type normal est abondant, soit a Vissue des
fontaines ou croit la variété keratophytum, des cailloux & surface lisse sur les-
quels se trouvent des taches d'un verl jaundlre ou plus foncé, il sera facile
d’enlever au scalpel, pour en faire une préparation, telle ou telle partie de ces
taches. Or, tantot elles s.ont a létat de mince pellicule *, d’épaisseur et de

! Prancee XLV, fig. 3; Prancme XLVII, fig. 4.
? Praxche XI, fig. 11, 12, 13, 14.
3 Prancue XXXV, fig. 1.

Google



CHAPITRE PREMIER. — POLYMORPHISME. 27

teinte uniformes, tantét elles offrent par place de légéres proéminences', d'une
couleur plus foncée. Dans le premier cas, elles ne sont constituées que par la
partie appliquée du prothalle *, la partie radicante; dans le second, les proé-
minences résultent du développement ultérieur des filaments ascendants® groupés
en pelits cespitules®.

L’apparition plus ou moins tardive des filaments ascendanis sur la partie radi-
cante du prothalle suffirait a justifier la distinction des deux parties qui le com-
posent. D’autres observations la rendent nécessaire; le prothalle peut n’étre repré-
senté que par la partie radicante. Qu’on enléve, a l'aide du marteau et du ci-
seau a froid, un fragment d’une pierre en saillie sur les parois d’'une fontaine
murée ou croit abondamment le B. keratophytum, de telle sorte qu'on ait a
la fois une portion de la face latérale et de la face inférieure de la pierre, on
pourra remarquer que les pellicules crustacées de la surface latérale se sont
élendues sur la face inférieure; mais a I'examen microscopique on les trouvera
conslituées d’'une fagon différente : sur la face latérale, le prothalle est complet;
sur la face inférieure, il est réduit a sa partie radicante, d’autant plus re-
marquable qu’elle y forme, avec le temps, une couche épaisse dont j'ai figuré*®
une section perpendiculaire a la surface recouverte. Sur la face inférieure de
la pierre, inaccessible a la lumiére directe, les filaments ascendants ne se pro-
duisent pas. Je ferai remarquer qu’il n’en serait plus de méme si la forme
primitive était un Chantransia fixé dans les mémes conditions.

Lorsque I'influence tourbeuse s'atténue dans une cerfaine mesure, le Batra-
chosperme disparait; mais I’espéce peut étre encore représentée par le prothalle.
Il peut s’y trouver complet; puis, a la limite, il se réduit a sa partie radi-
cante. Ces dégradations successives méritaient d’étre signalées. Elles donnent des
exemples frappants du polymorphisme résultant d’influences de milieu, en méme
temps qu’'elles révélent des variations singuliérement élendues dans les élats el
les formes représentant I'espéce.

Le B. vagum ne fruclifie réguliérement que sur quelques points limités des
localités assez nombreuses et généralement trés riches que j’ai explorées. Par-
tout cependant, a moins d’'un notable changement des lieux, il se conserve et
méme se multiplie.

! Prancee XXXVII, fig. 11.

2 Puancae XXXVIII, fig. 4,5.

3 Prancee XXXVIII, fig. 7,8 et 10.
* Puancee XXXV, fig. 4.

© Prancre XXXVIII, fig. 9.
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Il se conserve par son prothalle vivace et persistant, soit en enlier, soit seule-
ment par sa partie radicante. En oulre celte derniére est susceptible d’un double
accroissement, I'un périphérique qui lui donne plus d’extension, l'aulre superfi-
ciel d’ou résulte une plus grande épaisseur. Viennent les circonstances favorables
a la pousse annuelle, les filaments ascendants apparaissent et, plus tard, sur
quelques-uns seulement, se produit la métamorphose en Batrachosperme.

Non seulement le prothalle est vivace, mais il se mulliplie par des corpuscules
unicellulaires que j'ai désignés sous le nom de sporules. Ils se montrent généra-
lement dans les sommités des filaments ascendants ', quelle que soit la grandeur
des cespitules dont ils font parlie; plus rarement, ils se rencontrent a la sur-
face de la partie radicante®. La sporule s’est formée dans une utricule dont
les parois se rompent a la maturité pour en laisser échapper le contenu. Le
sac utriculaire el son conlenu seront désormais désignés par l'expression de sporu-
lidie. Au moment de I'émission, la sporule esl nue, mais elle ne tarde pas a se
revétir d’une enveloppe, et bientot aprés commence la germination reproduisant
la partie radicante du prothalle. Ainsi donc, alors méme que l'espéce n’est repré-
sentée que par un élat primitif et rudimentaire, elle se conserve et se multiplie,
quelque simple que soit ce premier état.

Les sporulidies ne sont pas exclusivement confinées sur le prothalle; on les
retrouve sur les filaments fasciculés composant les verlicilles dans des condi-
tions particuliérement intéressantes®. Dans les condilions favorables a l'accom-
plissement des phénomeénes de la reproduction sexuelle, les organes males, les an-
théridies, occupent dans la ramificalion des filaments du verlicille des posilions
diverses, mais assez exactement déterminées; or, dans les localités ou la slé-
rilité est a I'’état normal ou accidentel, c'est précisément dans les sommités qui
seraient occupées par les anthéridies que s’observent les sporulidies. Et, pour peu
qu'on prenne la peine de chercher des échantillons affectés de demi-stérilité,
on trouvera anthéridies et sporulidies péle-méle dans les mémes sommités. 1l y
aura a discuter les relations des unes el des autres.

Les sporulidies reproduisant le prothalle se trouvent donc, chez le B. vagum,
tout aussi bien sur le Batrachosperme que sur son prothalle, mais il n’en est
plus de méme chez le B. sporulans. Ici le prothalle n’est formé que par de rares
filaments appliqués et dressés; ce n'est que dans les fascicules ramifiés des ver-
ticilles que les sporulidies ont été observées.

t Pr.ancue XXXVII, fig. 7, 8; Prancue XXXV, fig. 7, 8 et 10.
2 Praxcue XXXVI, fig. 5, 6.
3 PLancee XXXVIII, fig. 12,
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Dans le cas général ou I'évolution des organismes reproducteurs, issus de la
fécondation, s’accomplit d’une fagon normale, les sporulidies ne se rencontrent
plus jamais sur le Balrachosperme, et ce n’est que tout a fait exceptionnellement
qu'on en trouve parfois sur la végétation primilive offrant I'aspect d’un prothalle,
mais pouvant dériver d’un Chaniransia.

Ces questions d’origine exigent que je donne une notion sommaire des fruclifi-
calions et des corpuscules reproducteurs qu’elles émettent. Les fructifications se
reconnaissent facilement a la loupe, sous la forme de glomérules arrondis, de
dimensions variables, tantot inclus' dans le verticille, tantot périphériques*
ou méme exserts °, suivant les espéces. A la maturité, les utricules terminales
s'ouvrent au sommet , laissant échapper leur contenu sous la forme d'une
masse profoplasmique, d’abord nue, bientdt recouverte d’une enveloppe, a laquelle
on applique aujourd’hui la dénomination d’oospore (dos;, ceuf; ormigos, semence). Les
oospores germent presque immédiatement, donnant des filaments d’abord simples,
gréles tant qu’ils restent flottants°, mais prenant les caractéres de la partie radicante
d’un prothalle dés qu’ils ont rencontré le support sur lequel ils doivent se fixer®.
Dans le cas ou le glomérule fructifére est bien engagé dans le verticille, il n’est
pas rare de le trouver, aprés I'émission des oospores, enveloppé de filaments
issus de leur germination. Ce sera l'occasion de faire remarquer qu’aprés la
germination, l'utricule de l'oospore, devenue transparente et ressemblant a un
“pelit ballon vide’, reste attachée pendant quelque {emps au filament qu'elle a
produit; a l'une des extrémités tant qu’il reste simple, sur un autre point®
lorsqu’il s’est ramifié.

L’évolution normale de ces filaments est subordonnée a leur fixation. Elle
est d’abord limitée a la formation d'un organisme appliqué ou radicant, dont la
forme, la composition et I'étendue se différencient déja d'une espéce a une au-
tre, offrant de nombreux intermédiaires entre l'état rudimentaire étroitement cir-
conscrit ou diffus et celui de pellicules crustacées plus ou moins épaisses.

A cette premiére phase du développement en succéde une seconde, marquée

! Prancae |, fig. 1, 2, 3, &, 5; Prancur XL, fig. 2.

 Prancae XXVI, fig. 1, 2.

3 Praxcee V, fig. 1 ; Prancee VI, fig. 1.

* Pancee XLIX, fig. 8.

& Prancae XL1V, fig. 6.

¢ Prancee XXVIII, fig. 8.

7 Prancee XLIV, fig. 6, d, e.
¢ Prancue XXVIII, fig. 6, a.
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par Papparition des filaments ascendants. Ils naissent tot ou tard, par bourgeon-
nement, de la face supérieure du prothalle appliqué ou radicant, et, dés le
début, se font remarquer par la forme en chapelet' ou la forme cylindrique®.
Lorsque celte végétation primitive, issue de la germination des oospores des
Batrachospermes, est arrivée au terme de sa croissance, elle offre les variations
les plus inattendues. Un exposé sommaire de mes observalions dans les localités
les plus instructives me permettra de les caractériser.

J'écarterai autant que possible les localités ou je récolle plusieurs espéces pour
n’avoir pas a discuter ici les cas embarrassants.

A I'époque du développement du Batrachosperme la végétation sur laquelle il ap-
parait peut étre :

1° Un Chantransia, dans sa forme caractéristique ; — forme normale;

2° Un Chantransia modifié, réduit a des formes rabougries accompagnées
d’échantillons a forme normale;

3 Un Chantransia n’offrant que des formes plus ou moins rabougries ;

4 Un prothalle accompagné d’un Chantransia a forme normale;

5° Un prothalle.

1° CHANTRANSIA dans sa forme caractéristique. — Forme normale. — Pour trouver
les exemples les plus frappanls de Chantransia normalement développés, offrant
sur quelque point de leur ramification la mélamorphose en Balrachosperme, il faut
s’adresser aux espéces qui font parlie de ma section des Verts *. Le choix
de la localité a aussi son imporlance, parce que les Chantransia correspondants
acquiérent de plus grandes dimensions dans les fontaines que dans les ruisseaux.
Dans les fontaines, le Chantransia peut éire disséminé en pelites touffes isolées
ou former des plaques veloutées plus ou moins étendues. Comment s’y comporte-t-
il? Quelle est sa durée? Dans quelles circonstances se produit la mélamorphose
en Balrachosperme?

L’étude de la fontaine de Graibusson, prés de Corps-Nuds, permet de répon-
dre a ces questions. Dix années d’observalions continues ont démontré qu’il est
vivace, qu’il s’accroit, qu’il se propage par extension radicante, qu’il se mulliplie
par des organismes unicellulaires indépendants de la fécondation qui ont été déja
désignés sous le nom de sporules.

On le trouve toujours & toutes les époques de l'année formant, sur les parois
circulaires de la fontaine, un revétement presque continu, depuis la surface de I'eau,

! Puancae XLIV, fig. 7.
* Prancak XXVIII, fig. 10.
3 Pr.ancue XLV, fig. 3 et 7; Prancue XLVII, fig. 4,6 et 8.
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ou il est le plus abondant, jusqu'a une profondeur de 40 a 45 cenlimélres. Les
touffes volumineuses dont les filaments radicants s’enlacent dans une intrication serrée,
continuent a vivre aprés avoir été détachées des parois latérales. On les retrouve
au fond de la fontaine mélées a des mousses et a un Cladophora, avec des dimen-
sions en longueur qui ne sont jamais alleintes par les échantillons fixés sur les
parois, au-dessous du niveau de I'eau. Ces échantillons détachés, rapportés avec les
mousses dans lesquelles ils étaient engagés, se sont conservés pendant 18 mois dans
un flacon cylindrique assez haut, dont l'eau, qui était d’abord celle de la fontaine,
. élait remplacée, au fur et & mesure de I'évaporation, par de I'eau de pluie ou, a son
défaut, par de l'eau distillée. Ce flacon a été 'objet d’observations fréquentes parce que
I'hydre verte y a pullulé.

Il se propage par extension radicante d’une facon rapide. Sur une étendue qui
dépasse parfois la moilié de la hauteur, les filaments ramifiés qui composent les
touffes émettent un assez grand nombre de filaments descendants qui affectent
d’abord le caractére de radicelles'; mais, parvenus a la base de sustentation, ils se
modifient et leurs éléments cellulaires deviennent si bien comparables a ceux du
prothalle radicant primitif * qu'il n’est plus possible de les en distinguer. De cette
extrémité transformée en prothalle s'élévent de nouveaux filaments; ils peuvent
naitre également sur le parcours du point de fixation a celui de I'émission ®.
Suivant leur position, ils rendent la touffe plus dense ou accroissent I'étendue de
ses limites superficielles. )

1l se multiplie. Avec le secours d’une bonne loupe on peut déja reconnaitre, dans
la moitié supérieure, des ramifications glemérulées incluses dans la touffe, formées
d’une fasciculation de courts ramuscules. Qu’on les isole en s’aidant des aiguilles pour
en faire une préparation, le microscope y fera découvrir des sporulidies terminales *.
A la maturité, il s’en échappe des sporules qui, de méme que les oospores du Batra-
chosperme, germent immédiatement et reproduisent le prothalle radieant du Chan-
transia, de telle sorte qu’il peut tout aussi bien prow'/enir de la germinalion de ces
sporules que de celles des oospores du Batrachosperme.

Dés lors, la durée de ce Chantransia susceptible. de s’étendre par accroissement
périphérique, de se multiplier abondamment par sporules, ne dépend plus que des mo-
difications qui peuvent survenir dans la localité soit avec le temps, soil accidentel-
lement; elle serait indéfinie si les conditions de son existence ne subissaieni aucun
changement.

! Prancee XXVII, fig. 2.

? Puancee VI, fig. 2, 3.

* Praxcae VIII, fig. 3.

¢ Prancae XLVII, fig. et 9.
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Ainsi done, voila une forme végétale, toute différente de celle d’ou elle émane
par germination de semence issue de la fécondation, qui peut se reproduire,
se perpétuer, avoir une exislence indépendante de son origine. Pour achever de la
caractériser il ne me reste plus qu’a préciser les circonslances dans lesquelles se
produit la métamorphose en Batrachosperme.

Ce changement d’état est si inlimement lié & des influences de milieu qu’il peut
faire absolument défaut. La fontaine de Graibusson en offre un exemple des plus
remarquables. Murée comme un puils, I'ouverture est aux deux tiers recouverle par
une dalle dont le bord libre est dirigé du nord-est au sud-ouest. La lumiére du
soleil n’éclaire directement, et seulement au printemps et en été, sur les parois
immergées, qu'un segment étroit en bordure sur la parlie nord-est au-dessous de la
margelle. Or, ce n’est que sur celle bande étroite que j'ai récolté le Batrachosperme ;
une premiére fois, en 1874, — un seul échantillon vieilli dont il n’était plus possible
de rechercher l'origine, — une seconde, au mois de juillet 1880, quelques pieds adultes
mailes el femelles qui ont é1é utilisés pour le dessin des planches. De 1874 a 1880,
jallais chaque année, en avril et mai, détacher des [;arois des fragments de pierre
sur les régions les plus riches en Chantransia pour les soumeltre a I'examen le plus
minutieux et découvrir quelques filaments sur lesquels il serait possible de recon-
naitre 'apparition de la métamorphose . Combien en ai-je trouvé pendant ces
six années? une vinglaine au maximum, et toujours sur le segment direclement
éclairé. Sur tout le reste de I'étendue de la paroi, environ les quatre cinquiémes du
pourtour, il n’a pas été trouvé un seul exemple de la métamorphose, bien que le
Chantransia y.fut plus abondant et de plus grande dimension quc sur I'espace
accessible aux radiations solaires.

L'influence de la lumiére sur le changement d’état est mise en évidence par la
comparaison des résullats d'observations anciennes et plus récentes. J'ai connu

la fontaine de Graibusson & une époque ou les rayons solaires n’éclairaient que
la margelle sans atteindre le niveau de l'eau; quelle que fut I'atlention appliquée
a la recherche, je n’y avais pas découvert de Batrachosperme. Mais la localité a
été un peu modifiée : la créte de I'angle ouest ayant été ébréchée accidentellement,
il était difficile de résister a la tentation de faire tomber quelques autres pierres
disjointes pour accroitre la surface ensoleillée et la faire descendre jusqu’au-
dessous du niveau de l'eau. Les conséquences de ce pelit méfait ont été si heu-
reuses que je ne saurais le regretter; il m’a permis d’observer la métamorphose en
Batrachosperme dans la ramification du plus grand Chantransia que j'aie rencontré
dans mes excursions et d’en recueillir des échantillons adultes, en 1880. Pendant

!t Prancue XLV, fig. 5,6, 7, 8.
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les deux années suivanles, je 'y ai cherché sans succés. Un nouveau changement
s'élait produit dans cette localité ; la fontaine perdait par une fissure souterraine,
le niveau de l'eau avait sensiblement baissé, la surface immergée ne recevait
plus la lumiére directe que sur une étendue insignifiante et seulement pendant
quelques heures dans les jours ou le soleil est le. plus haut sur notre horizon.

Que conclure de ces observations, sinon que la forme Chaniransia est sus-
ceplible, non seulement de vivre, mais de se multiplier, d’atleindre ses plus
grandes dimensions dans la lumiére diffuse, tandis qu'une cerlaine somme de
lumiére est indispensable a I'évolution de la forme Batrachosperme ?

Les mémes conclusions peuvent se déduire des conditions dans lesquelles on
recueille le B. helminthosum et le B. Boryanum dans les ruisseaux qui coulent sous
'ombrage des grands bois. Le Chantransia pourra se trouver un peu partout; mais
la forme Batrachosperme ne sera abondante que dans les clairiéres ou dans la
traversée des grandes lignes. Il y a trois ans, ‘on ouvrait de grandes percées a
travers les foréts de Rennes et de Haute-Séve pour I'établissement de la con-
duite d’eau deslinée a l’alimentation de la ville de Rennes; un certain nombre
de caniveaux a ciel ouvert ont été ménagés pour le passage des ruisseaux; dés
celte année, plusieurs de ces caniveaux sont riches en Batrachospermes, tandis
qu'ils sont fort rares sous bois, a droite ou a gauche.

La contre-épreuve s’est présentée dans la fontaine de Jumelle, en Bourg-
Barré. Jusqu'en 1879, la fontaine, a fleur de terre, était bordée d'un coté par un
bloc de quartz offrant de nombreux échantillons du B. radians poussant sur
une végétation primitive prothalliforme, et de rares cespitules rabougris de Chan-
transia. Aujourd’hui la fonlaine est murée avec une bordure s’élevant d’environ
80 cenlimétres au-dessus du sol; les parois immergées se couvrent rapidement de
Chantransia en cespitules touffus, tandis que le Balrachosperme y est devenu rare
el n’apparait que sur le coté le mieux éclairé. En 1880, la localité paraissait perdue,
elle s’est reconstiluée par le Chantransia.

2° CHANTRANSIA plus ou moins rabougris accompagnés de cespitules i forme nor-
male. — Pour justifier I'influence de la lumiére sur le développement du Batra-
chosperme sur l'une et l'autre formes de la végétalion primitive, j’ai. cilé un
exemple ou le Chantransia ne conserve pas loujours sa forme normale; je rentre
dans le cadre tracé un peu plus haut par I'examen des espéces dont le Batra-
chosperme apparait sur des échanlillons modifiés de Chantransia, accompagnés
des formes normales caractéristiques. Certaines localités : — fontaine de la
Rifaudais, & Plélan-le-Grand, chemin du Gué (B.pygmeum); fontaine de Sainte-
Reine, route de Glanré & Guichen (B. Reginense); fontaine de Pont-Glas, prés

sSionot, Batrachosperimnes, 5
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Saint-Pol-de-Léon (Finistére) (B. Crouanianum); — sont particuliérement intéres-
santes. Le Chantransia s’y présente sous les aspects les plus variés résultant de
différences dans la longueur' des filamenis composant les cespitules, dans I'abon-
dance de leur ramification, dans les dimensions de leurs éléments cellulaires. Mais
quelles que soient les divergences qui séparent les échantillons les plus éloignés,
I'identité de I’espéce a laquelle ils appartiennent ne peut éire mise en doute, ils se
rattachent les uns aux autres par toute la série des intermédiaires. Cependant, la
reproduction par sporules et la mélamorphose en Batrachosperme n’apparaissent
pas indifféeremment sur tous les échantillons. Sur les plus grands?® les sporulidies
sont généralement abondantes, mais on y cherche vainement la métamorphose en
Batrachosperme ; sur les plus pelits® la métamorphose est fréquente, mais les
sporulidies font défaut; sur les intermédiaires on peut observer, a la fois, les sporu-
lidies et la métamorphose, en remarquant toutefois que la mélamorphose reste
abortive sur la série des intermédiaires qui sont plus prés de la taille mazima du
type. :

Ainsi les grands échantillons qui seuls présentent ’ensemble des caractéres qui
définissent le type Chantransia auraient pour fonction de conserver et de propager
la forme primitive de I'espéce, tandis que les réductions parfois microscopiques se-
raient le poinlt de départ de I'évolution du Batrachosperme. Entre ces termes
exirémes, les divergences sont le plus souvent de telle sorle qu’on ne songerait
pas & les rapprocher, si les intermédiaires n’étaient’ 1a pour faire suivre les
transitions progressives.

Pour les espéces cantonnées dans les ruisseaux, je n’ai vu la série compléte
que chez le B. Boryanum*, et seulement pendant deux années, dans une loca-
litt d’origine récente qui, depuis, s'est appauvrie si rapidement qu'elle est
en voie de disparaitre. Parfois, les tcrmes les plus rapprochés de la forme
Chantransia typique font seuls défaut (B. ectocarpum)®; dans ce cas, I'examen
minutieux des cespitules moyens fait découvrir des rudiments de la métamor-
phose avortée; leurs rapports avec les cespilules plus petits, ou la métamor-
phose s'accomplit normalement, s’élablit sans trop de peine; il n’y a pas encore
ici d’embarras réel. L’espéce élant assez commune dans les ruisseaux a lit cail-
louteux, au printemps ou a I'été, sera I'une de celles ou les vérifications n'exi-
geront pas une bien grande somme de patience. ‘Ailleurs, il n’y a plus que
les termes exirémes; une végétation primilive a peine perceplible a la loupe,

! Puancue XXIV, fig. 2.

* Prancue XXV, fig. 1, 2, 3.

3 Puancre XXV, fig. 3, 6.

* Prancee XXXI, fig. 1, 4, 5, 6.
® Prancee VIII, fig, 1, 1, et 6.
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voire méme microscopique, d’ou s’élévent les jeunes Batrachospermes et le Chan-
transia. Fallait-il s’arréter & des déductions fondées sur l'analogie ? Les deux
termes extrémes pouvant se rencontrer a I'’état d'isolement sur des points éloignés
d'une localité trés étendue, ou dans des localités différentes, la conclusion n’eut pas
été rigoureuse. Deux espéces (B. helminthosum et B. anatinum) m’ont singulié-
rement altaché; j’ai mis un vérilable acharnement a la recherche d’intermédiaires
assez significatifs pour lever tous les doutes, en récoltant des échantillons dans
les conditions les plus diverses; j'y revenais chaque année tant et si bien que je
finis par découvrir ces rarissimes intermédiaires qui me permettent d’affirmer que
le Chantransia ramellosa (Kilz)' est la premiére forme du B. helminthosum,
et qu'il en est de méme pour celui® qui se trouve mélé au B. anatinum.

3° CHANTRANSIA réduit non accompagné de sa forme normale. — L’étude
comparée des localités nombreuses du B. ectocarpum, de celles, moins communes,
des B. helminthosum, B. anatinum, d’aulres encore qu’il serait superflu de
citer, démontre que, si les unes se font remarquer par la présence simullanée du
Chantransia dans son éfat typique et des élats rudimentaires d’ou nait le Batra-
chosperme , d’autres se singularisent par la présence exclusive de ces der-
niers. Ainsi donc, dans la méme espéce, la forme primitive se présente, sui-
vant les lieux, avec une organisation dont les caractéres sont si profondément
modifiés, que la connaissance des élats rudimentaires ne laisse pas soupconner leur
affinité avec le type normal. Les stations qui offrent aux recherches des botanis-
tes ces états rudimenfaires a I'exclusion de tous les autres étant les plus fré-
quentes , il n'est pas étonnant qu’ils aient méconnu les rapporls intimes des
types Chantransia et Batrachospermum. lls n’ont élé mis en lumiére que par une

méthode d’investigation dont on peut déja apprécier les avantages : — rechercher
des localités en aussi grand nombre que possible pour les soumettre a des obser-
vations comparées. — Mais pourquoi ces divergences d'un lieu a un autre ?

Influence de milieu? Sans doute, mais j’avoue que mes analyses n’en ont pas toujours
bien saisi les effels. Le probléme est complexe; il n'y a pas seulement a tenir
compte du mode d’éclairement, de la nature du sol, de celle des eaux et des
substances qu’elles tiennent en dissolution. Sans raison apparente, les localités se
modifient d’'une année a l'autre; elles s’appauvrissent, se déplacent sur le cours
d'un ruisseau, ou disparaissent tout a fait.

4 Prothalle accompagné d'un CHANTRANSIA. — S'il est un cas ou lindé-
pendance des types Chantransia et Batrachosperme parait & l'abri de toute contes-

! Prancae XXVII, fig. 1,4, 5.
2 Prancee XXX, fig. 3,4,5 et 7.
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tation, c'est assurément lorsque, se trouvant en mélange, le Batrachosperme pousse
sur un prothalle ayant la plus grande ressemblance avec celui des B. vagum et
sporulans, qui ne fructifient pas. La plupart des variétés du . moniliforme,
bon nombre d’autres espéces, telles que : B. radians, B. Corbula, B. tGodronia-
num, B. Dillenii et B. Gallei en offrent des exemples. Le prothalle n’est que
difficilement comparable aux cespilules les plus rudimentaires des Chantransia des
groupes précédents ; les trails communs, quand il en existe, ne sauraient justi-
fier I'assimilation. Comment donc établir les rapports de filiation du Chantransia
et du Batrachosperme? J'exposerai dans le paragraphe suivant la difficulté d’arriver
a des conclusions positives par I'observation du développement, depuis le germination
des oospores jusqu'a la métamorphose. Pour le moment , je me bornerai a faire
comprendre comment la solution peut étre déduite dans quelques cas particuliers.

Le ruisseau de Paimpont, immédiatement au-dessous du moulin de la chaus-
séte de l'élang, traverse, sur un faible parcours, un espace largement découverl
ou j'ai recueilli pendant dix ans deux espéces de Batrachospermes (/3. helminthosum
et B. moniliforme). 1l s’y frouvail en méme temps deux Chantransia; I'un
pul étre, sans {rop de difficultés, rapporté au B. helminthosum qui pousse sur ces-
pitules réduits; quant a l'autre, 'une des formes du Chantransia chalybea, il était
probable qu’il devait étre le premier état du B. moniliforme. Sa couleur d’un vert
changeant a reflet métallique, la ol sa végétation luxuriante alleint ses plus
grandes dimensions, devient plus terne, fixée & 'une des nuances de l'olive, sur
les pierres ou il est sensiblement plus petit. Dans le premier cas, il forme des
plaques denses ordinairement sans mélange; dans le second, il est plus dispersé
et fréquemment accompagné du Balrachosperme. Les recherches devaient nalu-
rellement se concentrer sur le dernier.

Aux mois de mars et d’avril, les pierres transporiées au laboratoire, dans des
flacons aux deux tiers pleins d’ecau, ‘élaient passées en revue sous une forle loupe
pour découvrir, entre les cespilules du Chantransia, la présence de jeunes Batra-
chospermes. La région ol on les voyait pointer était enlevée au scapel gratiant
la pierre, portée sous la loupe, divisée a l'aide des aiguilles, avec tous les
ménagementls possibles pour conserver le prothalle radicant a la base d’un pelit
faisceau de filaments comprenant un Batrachosperme. Le faisceau ainsi isolé était
soumis & l'observation microscopique. A moins de celle bonne forlune qui fait
tomber du premier coup sur le cas exceptionnel, on constate que le jeune Balra-
chosperme est fixé sur un prothalle absolument indépendant du Chantransia. La
préparation recommencée 10 fois, 50 fois, 100 fois, peut offrir le méme résullat,
et cependant il n’est pas impossible de rencontrer des échantillons sur lesquels
la métamorphose du Chantransia en Batrachosperme ne peut laisser de doute, bien
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que ces échantillons soient plus simples que ceux de la forme normale. Mais le
fait, constaté une année, sera cherché sans succés l'année suivante, relrouvé dans
une année ultérieure, s'annoncant ainsi comme un phénomeéne qui ne se réalise que
dans des conditions spéciales. Quelles sont-elles ? Il n’est guére possible de se
rappeler la position de pierres rapportées par centaines au laboratoire; je retrouve
toutefois dans mes noles les circonstances dans lesquelles I'observation a été la
plus heureuse. J'avais débité un grosse pierre dont la face supérieure disparais-
sait sous un fapis serré de Chantransia pour emporler les parties latérales sur
lesquelles il me paraissait s’étre étendu par propagation radicante. Les filaments
ascendants y étaient sensiblement écartés I'un de l'autre, une dizaine d’entre eux
offraient la métamorphose a divers degrés de développement .

Les variétés du Chantransia chalybea sont nombreuses; celles du B. moniliforme
ne le sont pas moins. J'ai pu dans quelques cas élablir leur filiation respective.
Ainsi, certaines variétés du Chantransia chalybea se raltachent

L’une, dans le ruisseau de Paimpont, a une forme du B. moniliforme, trés

voisine du type; — observation précédente;

Une autre d’un vert plus franc, dans le ruisseau de Corbiére, au /2. moniliforme,
var. helminthoideum ; — observalion semblable ;

Une autre encore d'un vert jaunitre, dans la fontaine de la Vallée, prés .de
Chateaubourg, au B. moniliforme, var. chlorosum; — observation moins nettement
confirmée.

1l est donc probable que le méme parallélisme existe pour les autres variétés des
deux types; mais s'il est démontré pour les précédentes, les vérifications restent
a faire pour le B. moniliforme, var. rubescens et var. Scopula; je n’y suis pas arrivé.

Le B. moniliforme, forme typique, assez abondant dans une fontaine de Chitillon-
Bruz, est accompagné de belles touffes * d’une variété du Chantransia chalybea.
Au mois de septembre, alors que la végétation parait suspendue, j'en ai rapporté
quelques-unes en fort mauvais étal. J'en ai fait l'analyse brin a brin et sur
I'un® de ces brins, un seul, j'ai trouvé un Batrachosperme en voie de dévelop-
pement dont je donne le dessin. Le fait doit étre cité non-seulement pour son
caractére exceplionnel; mais aussi parce que la variété du Chantransia chalybea
n'est pas identique avec celle du ruisseau de Paimpont.

Dans la section des Sétacés (B. Dillenii, B. Gallei), les deux formes sont souvent
également abondantes dans les localilés; mais ce n’est que par un hasard sin-
guliérement heureux que j'ai pu représenter le passage de I'une a l'autre. Dans

! Prancee VI, fig. 1,6, 7,8.

* Prancae 111, fig. 5.
* 3 prancee 111, fig. 6.
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la fontaine de Baranton, prés du village de Folle-Pensée (limite ouest de la forét
de Paimpont), je n’avais jamais récollé que le B. vagum, var. keralophytum.
La fontaine assez profonde me paraissant réaliser les conditions favorables pour
I’examen des variations du prothalle avec la distance au niveau de I'eau, nous
nous élions efforcés, mon collaborateur Jules Gallée et moi, d’arracher l'une des
pierres du fond. L’extraction faite, toute la surface baignée avait été enlevée par
fragments. Sur ces morceaux détachés il s’est trouvé un seul petit cespitule d’un
Chantransia' dans lequel était engagé un maigre pinceau du B. Gallei dont plu-
sieurs filaments offraient la métamorphose * a diverses phases. Les deux formes
sont extrémement communes dans le ruisseau qui circonscrit la limite sud de la
forét, a la hauleur du bourg de Baignon; mais je n'y ai pu conslater que le
développement du Batrachosperme sur un prothalle semblable a celui du B. Dillenii °.

Mes efforts se sont heurlés au méme insuccés pour le B. radians et le B. Go-
dronianum.

Les cas particuliers que je viens de passer en revue n'ont mis en lumiére au-
cun frait qui permette de passer du Chantransia au prothalle; avec le B. Cor-
bula la tentalive ne sera peut-étre pas aussi vaine. Sur plusieurs points des deux
ruisseaux ol je le connais, il se trouve en méme temps un Chantransia dont les
caractéres distinctifs sont assez netiement accusés. Ses cespitules assez volumineux
sonl composés de filaments dont les premiéres ramifications ne se produisent que
vers le tiers ou méme la moilié de la hauleur *; mais, plus tard, la partie infé-
rieure, d’abord nue, émeltra de courts ramuscules & ramifications plus ou moins
serrées qui seront couronnées par les organes reproducteurs, les sporulidies °.
Cette ramification sporulidifére présente I'aspect moniliforme, élant composée de
cellules courles étranglées a l'arliculation. Ayant remarqué que les filaments qui
naissent sur la périphérie du cespitule®, & I'époque de la reproduction, présen-
taient le méme aspect moniliforme, j’ai eu I'idée de les comparer avec ceux du pro-
thalle. L'analogie a é1é frappante, et pour la compléter j'ai pu constater la présence
de sporulidies sur quelques filaments d’un prothalle, recueilli sur un autre point du
ruisseau ol le Chantransia w'existait pas, en méme temps que s’y produisait la
métamorphose en Balrachosperme. Ainsi donc, a 'époque de la reproduction par
sporules, certaines parties de la végétation du Chantransia changeraient de caractére
et se rapprocheraient de celle qui est parliculiére au prothalle. D’ol 'on pourrait
inférer que, suivant les circonstances, le systéme radicant produirait tantot la forme

! Prancae XXII, fig. 6.

* puancee XXII, fig. 7.

3 Prancee XXII, fig. 9, 10, 11.

* Prancae VI, fig. 9

$ Prancar VI, fig. 10, 11, M
¢ Puancee VI, fig. 9.
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Chantransia, tantét la forme prothalle. Une autre voie me conduira & la méme
déduction.

5° Prothalle seul. — Presque toutes les espéces du groupe précédent ont été
observées dans des localités multiples. Il résulte de leur comparaison que si ur Chan-
transia est mélé au prothalle dans les unes, dans les autres, plus nombreuses, il
ne se trouve que le prothalle. Le prothalle a I'état d'isolement a été le fait gé-

néral, exclusif pour trois espéces, le B. moniliforme, variété Scopula, le B. Decaisnea-'

num et le B. pyramidale. Rien n’est plus variable que les dimensions sous les—
quelles il se présente, il peut rester tout a fait microscopique (B. Decaisneanum)',
ou former des pellicules crustacées tantot minces et uniformes (B. Scopula), taniol
épaisses et boursouflées de protubérances (B. pyramidale)® résultant de I'accrois-
sement de la partie radicante plus encore que de l'allongement des filaments
ascendants. En général, il resle microscopique dans les circonstances favorables a
la métamorphose et prend ses dimensions exceptionnelles dans le cas contraire.

Cet apercu sommaire des formes a la fois si différentes et si mulliples de la végé-
tation qui précéde et prépare 'apparition du Batrachosperme, met en relief les effets
du polymorphisme modifiant toutes les parties qui la composent; il accuse une
variabilité dont les limites ne sauraient étre plus étendues; il démontre qu’il n’est
pas permis de généraliser les cas particuliers sans vérifications préalables.

§8

Restait a déterminer l'origine des formes diverses de la végétation antérieure au
Batrachosperme : Chantransia normal, Chantransia modifié par réduction, prothalle.
La méthode naturellement indiquée consistait a suivre les phases successives de la
germination des oospores.

Le choix de localités permettant de poursuivre les observations pendant plusieurs
années conséculives élait assez embarrassant. Celles des ruisseaux sont ftrés chan-

geantes; indépendamment des modifications qui peuvent résulter de sécheresses

ou de fortes crues, on les voit s’appauvrir et disparaitre sans raison bien apparente.
D’un autre coté, dans plusieurs fontaines qui se recommandaient par leur proximilé
de la ville ou d’une station de chemin de fer, le Batrachosperme ne paraissait
pas se multiplier. La nécessité d’enlever le support avec les jeunes échantillons
appauvrissait la slation a chaque visite, malgré l'abondance des fructifications

1 Praxcee X, fig. 1 4 7.
3 Puanche XVII, fig. 1 a 6.
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réguliérement développées, malgré la germination d’innombrables oospores bien des
fois vérifiée. Puis survenait une année de richesse exubérante. Ces intermitlences
me jetaient dans une singuliére perplexité.

Celte difficulté n’était pas la seule. S'il est facile d’observer la germination d’oos-
pores peu de temps aprés leur émission, alors qu’elles sont encore engagées dans
la ramification des verlicilles du Batrachosperme, il n’en est plus de méme aprés la
fixation; il y a lieu de se demander si le prothalle radicant qu’on est parvenu a
préparer provient sirement de la germination d'une oospore. Il n'y a qu'un signe
certain, 'adhérence, a l'une des cellules de ce prothalle, d’une utricule incolore qui
représente l'oospore. Pendant le développement du bourgeon qui s'allonge en
une cellule cylindrique tout le protoplasma charriant la maliére colorante émigre
dans la premiére cellule. La premiére cloison transversale se produit ordinaire—
ment sur le prolongement cylindrique de telle sorte que l'utricule fransparenle a
généralement la forme d'un petit ballon a col plus ou moins accusé'. Cette
utricule ne reste pas longtemps gonflée, elle se plisse et finit par se détacher.

Malgré ce guide précieux, je n’ai pu suivre, d’une maniére certaine, loules les
phases du développement que pour les oospores fixées sur des (rongons de vieux
pieds dont le gélin muqueux avait pris une cerlaine consislance. Le premier
succds oblenu dans celle voie m’a fait connaitre le développement d’une espéce
accompagnée d’un Chantransia normal et d’échantillons réduits, ces derniers don-
nant seuls le Batrachosperme (B. helminthosum). Les observalions m’ont con-
duit & des Chantransia réduits portant soit des Batrachospermes, soit des sporulidies,
soit les uns et les autres. Les intermédiaires formant le passage a la forme normale
étaient assez rares, mais indiquaient assez nellement son origine qui serait la méme
que celle des échantillons réduits.

Dans un ruisselet de la lande de Lambrun bordant au nord la forét de
Paimpont, le B. Decaisneanum nait d’'un prothalle tellement rudimentaire qu’il faut
détacher avec le plus grand soin les plus jeunes Batrachospermes perceptibles a
la loupe pour constaler sa présence par l'observation microscopique de bonnes
préparations. Cette localilé, remarquable par sa constance, ne m’'a jamais offert de
traces de Chantransia. En 1881, je m'y suis attaché, la visilant tous les mois
depuis février, époque ou le Batrachosperme commence a se laisser deviner, jus-
qu'en septembre, ou il ne reste plus que la base tronconnée de vieilles liges
qui,- passant I'hiver, repousseront comme des souches vivaces, a la reprise de la
végétalion. Pendant les mois d’aoit et de septembre, jappliquai & ces vieilles
tiges le procédé d’observation qui m’avait si bien réussi pour suivre le développe-
ment du B. helminthosum. Aprés avoir conslaté la présence de jeunes prothalles

! Prancee XLV, fig. 6.
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engagés dans les filaments qui, sur la base trongonnée de vieux pieds, revélent
'axe central d'une enveloppe cylindrique, aprés avoir reconnu leur constante
simplicité el l'apparition précoce d’un jeune Batrachosperme sur quelques-uns
d’entre eux, je fus séduit par I'idée d’arriver & la préparation d’'un échantillon
complet, offrant & la fois le prothalle radicant avec l'utricule de I'oospore et le
prothalle ascendant avec un jeune Bétrachosperme. On ne compte pas les tenlatives
infruclueuses aprés le succés; j'étais trop heureux de pouvoir donner le dessin
d'un prothalle extrémement simple', composé d’un-seul filament radicant avec
I'utricule de l'oospore & l'une des exirémités et deux filaments ascendants dont
I'un était métamorphosé en Batrachosperme. J'ai observé un échantillon plus simple
encore ne comprenant que la partie radicante d’ou s’élevait un jeune Batracho-
sperme. La position ou il se trouvait ne permeltant pas d’en prendre le calque a
la chambre claire, il fallait le dégager, et la préparation a été manquée.

Des vérifications plus sommaires m’ont permis de conslater :

1° Que de l'oospore du B. festale nait un Chantransia normal;

2° Que de l'oospore du-B. radians dérive un prothalle dont la partie ascendante
offre parfois en mélange® des filamenls moniliformes et des filaments cylin-
driques ou trés sensiblement cylindriques;

3° Que parfois encore, comme chez le B. moniliforme, var. chlorosum, la partie
inférieure de quelques filaments ascendants est cylindrique et la partie supérieure
moniliforme °.

Ce mélange et ce changement de forme n’indiqueraient-ils pas une sorte d’hési-
tation de la nature dans la production d’un prothalle ou d'un Chantransia?

Dans le cas ol le Batrachosperme est accompagné d'un Chantransia se multi-
pliant par sporules, I'étude du développement devient fort délicate. Aprés I'émis-
sion simultanée de la sporule du Chantransia et de l'oospore du Batrachosperme,
il est presque impossible de les distinguer I'une de l'autre parce qu'il n’existe que
de légéres différences dans leur coloralion. De plus, elles germent identiquement
-de la méme mani¢re; pour 'une comme pour l'autre, le protoplasma émigre dans
la premiére cellule formée, laissant l'utricule primitive transparente.

L’évolution de la sporule d’un Chantransia conduit soit au Chantransia normal,
soit @ I'une de scs formes réduites; mais il semble que la production d'une forme
réduite soit un acheminement & la réalisation des condilions favorables au déve-
loppement du Batrachosperme. On peut le vérifier dans les fontaines dont une
parlie des parois est bien ombrée; dans l'ombre la forme normale et typique

! Praxcue XLIV, fig. 7.
? Prancue 11, tig. 11.
¥ PLance 11, fig. 3.

Swonot. Balrachospermes,
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est généralement sans mélange, tandis que les réductions se produisent dans la
parlie plus éclairée ou se trouvent en méme temps les Batrachospermes. Ce n’est
13 toutefois qu’une indication qui n’a rien d’absolu.

Les formes réduites se multiplient également par sporules. Dans les localités
ou elles existent seules, I'évolution des sporules ne donne que des formes sem-
blables & celles qui les ont produites. Ne peut-elle également reproduire la forme
normale? L’affirmative est plus que probable, mais aucune ohservation n’est
venue la confirmer.

En résumé :

1° L’évolution de 'oospore conduit : soit a un Chantransia normal, soit a des
formes réduites, soit & un prothalle;

2° L’évolution de la sporule d’'un Chantransia produit un (hantransia normal
ou des formes réduites; .

3° Aucune observation ne permet de soupconner que de la sporule d’un Chan-
transia puisse naitre un prothalle;

4 Le passage d’un Chantransia a un prothalle n’est indiqué, et d'ailleurs trés
vaguement, que chez le B. Corbula, par une modification de structure des fla-
‘ments du Chantransia.

Le passage inverse d'un prothalle 3 un Chantransia fera l'objet d’une discus-
sion ullérieure.

Il résulte de ce qui précéde que Chantransia et prothalle doivent élre, jusqu'a
plus ample information, considérés comme deux formes distinctes de la végétation
anférieure au Batrachosperme.

Sans doute, toutes deux se multiplient par sporules, — la premiére norma-
lement, la seconde exceptionnellement (B. vagum); — mais I'évolution de la
sporule, émise par le Chantransia, ne donne qu'un Chantransia; émise par le
prothalle, ne produit jamais qu'un prothalle.

Que maintenant le lecteur veuille bien s’arréler sur ce fait, précédemment énoncé,
que deux espéces de Batrachospermes (B. vagum, B. sporulans) le plus souvent
stériles soit par le défaut, soit par l'avorlement des organes de la fécondation
ou de la fructification, se multipliant par sporules développées dans la ramifi-
cation des verticilles, 'évolution de ces organismes reproducteurs donne toujours et
sans exception un prothalle ; qu'il veuille bien considérer que Il'organisation des
filaments ascendants du prothalle reproduit identiquement celle des filaments du
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Batrachosperme, tandis qu'il n’en est plus de méme pour le Chantransia, il
arrivera sans trop de peine a celte idée que le prothalle est une forme plus
rapprochée du Batrachosperme que ne l'est celle du Chantransia.

Comment donc envisager le Chantransia? La fontaine de Graibusson — ne rap-
pelant que la localité la plus instructive — nous le montre végétant d’'une ma-
niére fout & fait indépendante, se propageant par extension radicante, se mulli-
pliant par sporules, couvrant toutes les parois de la fontaine, sans passer,
pendant une longue suite d’'années, a la forme Batrachosperme si les conditions
essentielles de la métamorphose ne sont pas remplies. L'énumération de toules ces
particularités ne reproduit-elle pas intégralement les caracléres qui définissent
une génération alternante? Ceite maniére de voir n’est-elle pas confirmée par le
fait que le passage & la forme Batrachosperme est préparé par des précur-
seurs? Effeclivement, dans les localités ou le Chantransia se présente avec ses
caractéres lypiques et atteint ses plus grandes dimensions, on ne voit que trés
rarement apparaitre dans sa ramification les indices du passage a la forme
Batrachosperme. Ces indices ne commencent & se montrer qué sur des échan-
tillons modifiés par des réductions qui, portant a la fois sur les dimensions des
éléments cellulaires et sur le nombre des ramifications, entrainent des réductions
correspondanles dans la forme générale. Plus I'échantillon est petit, plus les
conditions sont favorables a I'évolution normale du Balrachosperme. Il est, en
effet, indispensable que ce dernier puisse se fixer solidement par des filaments
radicellaires; or, s’ils ont un long chemin a parcourir avant de trouver un support
résistant, leur faculté d’allongement sera épuisée avant d'y arriver, ou bien ils
ne pourront constituer I'empatement nécessaire. Tout Batrachosperme développé a
une cerlaine distance du support prend d’abord un accroissement rapide, puis
sa végétation se ralentit et bientdt s’arréte tout a fait. Si j'ai pris soin de
figurer les individus les plus haut placés dans les ramifications d'un Chantransia,
c’est qu'ils m’offraient I'incontestable démonstration de la filiation des deux types.

La distribution des organes de la reproduction sexuelle milite puissamment en
faveur de I'adoplion de générations alternantes. Sauf des exceptions accidentelles puis-
qu'elles ne s’étendent pas a tous les individus de l'espéce, la reproduction par le
concours d’organes sexuels est le fail général et normal chez les Batrachospermes,
tandis qu'il n’existe pas d'observalion qui puisse la faire soupconner chez les
Chantransia. Nous sommes donc en présence d’un type organique dont le Batracho-
spermes est la forme sexuée ou [l'état sexué, le Chantransia, la forme asexuée ou
létat  asexué.

Vexclus le prothalle de la forme asexuée, — bien que dans cerlains cas il
puisse se reproduire par sporules, que dans d’autres cas (B. pyramidale) il soit
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fort difficile de décider si telle forme doit étre rapportée a un prothalle ou a un
Chantransia, — parce que de la germination de sporules émises par un Balra-
chosperme il ne nait jamais qu'un prothalle. 1l est vrai qu'il peut résulter éga-
lement de la germination d’oospores issues de fécondation (B. Decaisneanum,
B. radians), mais alors la forme asexuée, la forme Chantransia est franchie. Je
n’oublie pas que ce n’est la qu'une interprétation; toutefois elle s’appuie sur
des observations qui nous montrent la nature hésilant, en quelque sorte, a
produire un Chantransia ou un prothalle (B. radians). Je pourrais d’ailleurs invo-
quer un remarquable parallélisme entre le groupe des Polypo-Méduses et celui
des Chantransia-Batrachospermes.

A la conception de générations alternantes, ne pourrait-on substituer celle de
métamorphoses? Je ne sais si je me {rompe, mais il me semble que la derniére
expression implique I'idée d’un passage d'une forme a une autre dans des condi-
tions déterminées. Clest dans ce sens que j'en ai déja fait usage pour désigner
la transformalion du prothalle ou du Chantransia en Batrachosperme. Si jus-
qu’aujourd’hui on a fait du type Chantransia un genre spécial, n’'esl-ce pas
parce qu’il peul avoir une existence indépendante, croitre et multiplier pendant
une longue série d’années sans offrir la transformation? J'y vois un état bien
défini appelé a la conservation de l'espéce, dans les circonstances de milieu
inconciliables avec les conditions de la végélation du Batrachosperme. N’est-ce
pas ainsi qu’il faut comprendre le role biologique des générations allernantes ?

Il se pourrait encore que le Chantransia, forme asexuée, dut produire, par
sporules, un nombre plus ou moins considérable de générations avant de s’élever
par une aulre voie — la mélamorphose — a la forme sexuée plus parfaile,
offrant ainsi un phénoméne qui ne serait pas sans analogie avec la parthénogénése
qui, loin d’étre une exceplion dans le régne animal, est beaucoup plus fréquente
qu'on ne se I'était d’abord imaginé. Or, c’est précisément en cela que s’éloignerait
de la forme asexuée le prothalle qui ne se multiplie par sporules que par excep-
tion, alors que, sur le Batrachosperme, les organes de la reproduction sexuelle
manquent tout a fait ou sont frappés d’avortement.

Ces considérations, d’autres encore qui ne peuvent trouver place ici parce qu’elles
supposent la connaissance de délails d’organisation, établiront-elles une ligne de
démarcation bien nelte enlre le Chantransia, forme asexuée, et le prothalle? —
J’avoue que je ne suis pas convaincu; mais comme, d'un aufre coté, je ne suis pas
parvenu 3 les identifier, je devais au lecleur quelques raisons juslificalives de la
question de sentiment qui les sépare.

En résumé, le Batrachosperme ne nail pas direclement de la germination d'une
oospore ; il peut se développer sur une végélalion primilive rudimenlaire que je
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désigne sous le nom de prothalle ; mais, en général, il s’interpose une forme végé-
tative dont les caractéres différentiels avaient été jugés suffisants pour justifier 1'éta-
blissement d'un genre distinct. Chantransia et Batrachosperme sont deux formes

successives d’'un méme type qu’il est possible d’envisager comme des générations
alternantes.

Je conserve au type la dénomination générique de Batrachospermum sous
laquelle a été décrite la forme sexuée plus parfaite, l'autre en sera simplement la
forme asexuée. Le nom de Chantransia a été appliqué a des organismes si diffé-
rents qu'il ne sera pas exclu des groupements systématiques; seulement il y
aura lieu de fixer, par la discussion, le type auquel il doit revenir par droit de
priorité. Ce n’est pas ici le lieu.
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CHAPITRE 1I

BATRACHOSPERMES. — HISTORIQUE. — ORGANISATION.

Les Batrachospermes se distinguent des autres Algues d’eau douce par un
aspect si particulier qu’on pourrait s’étonner que les premiers bolanistes descrip-
teurs ne leur aient pas assigné, dans leurs catalogues, une dénomination spéciale.
Mais il faut prendre en considération les difficultés résultant du grand nombre de
types dont les différences ne pouvaient étre bien saisies qu’avec le secours d’ins-
truments grossissants. Aussi les premiers groupes ont-ils été¢ délimités plutot par
I'habitat que par les caractéres les plus apparents de l'organisation. Clest ainsi
qu'un grand nombre de genres d’Algues d'eau douce, aujourd’hui nettement définis,
sont réunis, dans les ccuvres de Dillen et de Linné, sous le nom de Conferves.
C'est parmi les Conferves que' figurent tout d’abord les Batrachospermes ; et comme
le gélin muqueux dans lequel ils sont généralement immergés en forme l'un des
caracléres les plus apparents, Dillen a réuni les formes connues sous le nom de
Conferves lubrigues ' et Linné sous celui de Conferves gélatineuses®. Vail-
lant en avait fait une Coralline®, mais les contemporains n’ont pas acceplé
celte dénomination.

Weiss, le premier, fit une étude plus atlentive des nodosités disposées en série
comme les grains d’un chapelet et formant les verticilles. 11 y découvrit les glo-
mérules fructiféres qu’il assimila aux corpuscules reproducteurs des Chara et fit
passer les Batrachospermes dans celui des Charagnes, avec le nom de Chara
batrachosperma* résumant ainsi, en un seul mot, la caractéristique que Dillen
avait exprimée comme il suit : — « Spermatis ranarum instar lubrica®. » — Ce

rapprochement n’était pas sans raison; dans les Chara comme dans les Batra-

! 4719, — Conferva fontinalis geniculuta, lubrica, major. Dillen, Catul. Giss. p. 1995 Ephem. Nul. Cur. cent., V et VI
appendice, p. 60, tab. 13, fig. 3.

2 1753. — Conferva gelutinosa. Linné, Spec. Pl., ed. 1, p. 1166, n° {3.

31727, — Corallina pinguis ramosa viridis. Vaillant, Bot. Paris, p. %0, tab. 7, fiy. 6.

¥ 1770. — Chara batrachosperma. Weiss, Pl. cryptog. Flor. Gulting. p. 33, cum iconc.

51741, — Conferva fontana nodosa, spermatis ranarum instar lubrica, major et fusca. Dillen, fist., musc., pag. 36,
tad. 7, fig. 42.
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chospermes, les axes portent de distance en distance des ramuscules verlicillés,
les corpuscules reproducteurs sont compris dans les verticilles et les entre-nceuds
sont couverls par des filaments corticants.

Les observations de Weiss ont fait ressortir la nécessité de distraire les Batra-
chospermes des Conferves; mais leur réunion aux Charagnes n’a pas été admise
par les botanisltes qui n’ont conservé que la dénomination spécifique pour en
faire le nom générique d'un nouveau genre, le genre Batrachospermum.

A qui faut-il en attribuer la priorité? Bory de Saint-Vincent la réclame dans
les termes suivants': — « Depuis Weiss, les bolanistes ont reconnu que si la

« Conferva gelatinosa de Linné ne devait pas demeurer parmi les plantes enlre

R

« lesquelles elle avait été longlemps placée, elle ne pouvait pas non plus rester
« au nombre des Charagnes. Ils se sont accordés unanimement pour en faire un
« nouveau genre. Dés I'an III, j'avais établi ce genre dans ma collection; je
« le communiquai & mon savant ami Draparnaud, el cet habile naturaliste 1'ap-
« prouva. Roth et aprés lui Vaucher et de Candolle I'ont adopté avec le nom tri-
« vial de Weiss, qui est devenu générique; ces auteurs ont seulement changé sans
« molif la terminaison féminine que l'usage avait déja consacrée. »

En 1797, dans une publication sur les Algues d’eau douce®, Roth avait, en
effet, établi le genre Batrachospermum avec une caractéristique plus précise dans
laquelle il avait fait entrer la nature des fructifications, et, trois ans plus tard, le
confirmait dans une nouvelle publication °, entrant dans quelques détails de sy-
nonymie qui lévent tous les doutes. Bory se plaint qu’on ail changé une « termi-
naison féminine que l'usage avait déji consacrée ». — Consacrée par qui? —
Par lui-méme « dans sa collection » et peut-étre aussi par Draparnaud et quelques
aulres botanistes avec lesquels il était en relation d’éludes; mais elle n’avail
figuré dans aucune publication avant 1797, et c'est bien a Roth que revient la
priorit¢ du genre Batrachospermum.

L’organisation des Batrachospermes est assez simple. Je l'exposerai dans ses
détails, bien que l'observation ne puisse étre arrétée par des difficullés sérieuses,

' Mémoire sur le yenre Batrackosperme, de la famille des Conferves. Bory de Saint-Vincent.

2 {797. — Bemerkungen wber das Stwlium der Kryptogamische Wassergewdchse, pag. 36. Roth. — Character. Filamenta

lata cartilagineo-gelatinosa. Bacca polysperma colorat.
31800. — Tentamen Flore Germanice. Roth. T. 11, pars prior, p. 480. — Butrachospermum. — Baccze polysperma
P 3 POLysp: )

colorate. Filamenta geniculata, cartidaginco-membranacea.

Observ. — Hujus generis plantx structura sua filamentorum cum confervis geniculatis conveniunt, hinc omnes fere botanict
auctores cum Linnxo conferva generi adscripserunt. Ob baccas vero pulyspermas, que filamentorum ramulis adharent,
cl. Weiss primo et quidem maximo cum jure a confervis removit Chareque adscripsit, quom secutus eram in catalectis meis
botanicis. Posterioribus autem observalionibus edoctus, ob structuram filamentorum internam wque ac cxiernam a Charis
plane alienam in litello : Bemerk. iiber das Studium der krypt. Wassergewiichse, pug. 36, proprium genus ex illis con-
truxi, Batrachospermum dictum, quia omnes e¢jusdem plantz in vivo statu ob maximam suam lubricitutem Ranarum sperma
simulant.
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parce qu'elle permet de rendre compie des nombreuses variations dont j'ai pré-
senté un exposé sommaire dans le chapitre précédent. Je ne m’occuperai d’abord
que de la forme Batrachosperme, réservant pour le chapitre suivant ce qui se rap-
porte au prothalle et a la forme asexuée. J'éludierai successivement les organes de
la végétation et les organes de la reproduction.

§ 1. — ORGANES DE LA VEGETATION.

La tige principale et ses ramifications de tous les ordres sont constituées de la
méme maniére el se composent :

1° D'un axe central formé d’une seule série linéaire de cellules ;

2> De fascicules de filaments naissant de la parlie supérieure des cellules de
I'axe central et affectant la disposition verlicillée;

3° De filaments qui, prenant leur origine sur la région basilaire de chaque ver-
ticille, suivent une marche descendante en restant appliqués contre I'axe central et
fui forment une. enveloppe corticante ;

4> De filaments issus de l'enveloppe corlicante enire deux verlicilles conséculifs
el qu'on peut désigner sous le nom de filaments interverticillaires.

Enfin, pour compléter celte étude, il conviendra de rechercher les origines
diverses de la ramification.

1° AXE CENTRAL.

Pour donner une idée exacte de l'axe central, il est nécessaire d’en suivre le
développement progressif jusqu'a ce que ses éléments aient atteint leurs dimen-
sions définitives. Le jeune Batrachosperme n’est d’abord représenté que par l'axe
central de forme légérement conique‘ ou sensiblement cylindrique®, excep-
tionnellement renflé au sommel®, composé de cellules généralement discoida-
les, & l'exception de la derniére toujours plus longue que large, et sur la partie
inférieure de laquelle se fait exclusivement la multiplication des cellules par la forma-
tion de cloisons tranversales.

Les cellules axiales primitives se modifient par l'accroissement plus rapide de
leur diamétre longitudinal, en méme temps qu'elles affectent généralement la

! Puancae XLVII, fig. 5.
2 PLancae XXXIX, fig. 1% et 16,
3 Praxcee XI, fig. 11 a 14,
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forme d’un barillet', avant de devenir sensiblement cylindriques avec un étran-
glement marqué aux arliculalions®. Ces modifications s'effectuent presque tou-
jours avec la plus grande régularité sur toute la longueur de I'axe, ce n’esl que
rarcment qu’on trouve, inlercalées dans la série, des cellules isolées ou groupées
en pelit nombre qui subissent un ralentissement ou un arrét dans leur accroisse-
ment *.

De nouveaux changements se produisent dans la forme des cellules de Iaxe
central lorsque le verticille, une fois conslitué, émet de ses ¢léments basilaires
des filaments descendants étroitement appliqués contre leurs parois®. Ces filaments
devenus assez nombreux, forment une enveloppe corlicanle conlinue et revétent
comme d’une ceinture la région située au-dessous du verlicille. A parlir de ce
moment, si l'accroissement longitudinal parail encore s'effectuer uniformément sur
toute I'étendue de la cellule, il n’en est plus de méme pour le diamétre trans-
versal ; son accroissement, trés ralenti dans la parlie recouverte par les filaments corti-
canls, ne resle actif que sur la parlie restée libre ol se produit un renflement trés
marqué *. Le diamélre transversal se trouve donc ainsi limité progressivement
de haut en bas, au fur et a mesure de I'extension des filaments -corticants,
pendant que la partie inférieure de la cellule continue a se renfler jusqu’'a ce
qu'elle soit complétement recouverié. Les filamenls corlicants, poursuivant leur
marche descendante, passent a travers le verlicille inférieur et vont recouvrir ceux
qu'il a déja produits lui-méme. Dés lors, la cellule axiale, emprisonnée par les
filaments corticants, n’est plus susceplible d’accroissement longitudinal, la distance
de deux verlicilles consécutifs est devenue immuable.

Il résulte de ce qui précéde que les sections transversales pratiquées sur la tige
principale et les rameaux ayant acquis une certaine consistance offriront, au cen-
tre, un espace circulaire vide, correspondant a la cellule axiale, de diamétre
variable; que ce diamélre sera plus pelit sur une section effectuéc immédiatement
au-dessous d’un verlicille® que sur une autre” plus rapprochée du verticille inférieur.

Une autre conséquence immédiate, c’est que, pendant la croissance, I'écartement
progressif de deux verticilles consécutifs ne se produit que dans les sommilés, puisqu'’il
s'arréle dés que la cellule axiale est complétement recouverle par les filaments
corticants. La distance qui sépare deux verticilles conséculifs offre des variations

t PLaxcue XLV, fig. 7.
? Prayene X, fig. 7.
3 Prancue L, fig. 5.
* Praxcue XLU, fig. §.
S Praxcae XI, fig. 9.
¢ Prancue XXI, fig. 12,
7 PrLaxcee XNI, fig. 11,
Sinonor, Batrachospermes. 71
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considérables non seulement d’une espéce a une autre, mais encore, dans l'espéce,
d’'un individu & un aulre et, souvent méme, d'une partie & une autre dans I'individu.
L’observation prouve qu’elle est essentiellement liée a I'activilé de la végétation ; plus
celte dernicre est grande, plus l'allongement des cellules axiales est rapide, plus est
considérable l'intervalle de deux verlicilles consécutifs. Ainsi la variélé helminthoi-
deum du B. moniliforme, qui se renconlre a peu prés toule I'année dans quel-
ques ruisseaux lraversant une région légérement tourbeuse, est surlout abondante
a la fin de I'hiver et au printemps, période de plus grande activité de la végéta-
tion. Alors les verlicilles sont beaucoup plus distants que sur les échantillons plus
rares qui, parus dés l'automne, ont poursuivi leur croissance pendant I'hiver; ceux-ci
sont presque conlinus avec les verlicilles discoidaux ', tandis que ceux du prin-
temps sont nettement moniliformes avec les verticilles plus arrondis. Le B. pyra-
midale, dont la période de végétation active est le printemps et 'été, est repré-
senté pendant I'hiver par de jeunes pieds ou par de jeunes prolifications sur vieux
pieds dont la croissance est exirémement lente. Sur ces derniers® les verli-
cilles sont tellement serrés qu'ils sont & peine perceplibles a la loupe, tandis qu’ils
sont d’abord trés écartés sur les pousses d'été®. 1l est donc facile de se rendre
compte des différences si fréquentes qui se présentent a ce point de vue, différences
que j'ai suffisamment indiquées en traitant des influences de milieu. J'ajoulerai
qu’il est possible de prévoir que les formes les plus réguliéres se trouveront chez
les espéces annuelles dont la période de végétation est limitée. C'est le cas du
B. carulescens*, qu'on ne récolle que pendant I'élé.

La distance des verlicilles n’est pas sans influence sur leur forme, comme on le
verra un peu plus loin. Mais, en lous cas, elle est trop variable pour qu’elle puisse
étre prise en grande considération dans les délerminalions spécifiques.

2° VERTICILLES.

La premiére question qui se présenterait est celle de la forme des verticilles;
mais elle doit étre renvoyée aprés I'étude de leur composition, parce que cetle forme
est la résultante de dispositions diverses dont il est indispensable de tenir compte.
Visibles a4 I'eil nu dans la grande généralité des espéces, ils restent rudimentaires
dans la section des Sélacés.

Les verticilles sont constitués par des fascicules de filamenls ramifiés, insérés

! Prancue 1V, fig. 1, 2.
2 Prancee XV, fig. 2, 3.
3 Prancek XV, fig. 4.

¢ Prance XL, fig. 1, 2.
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a la méme hauteur a la partie supérieure de chacune des cellules axiales, imnmé-
diatement au-dessous de l'articulation. De combien de ces fascicules se compose
le verticille? Le nombre que l'on peut considérer comme normal est siz'. L’ob-
servation n’a révélé que quelques cas® ou ce nombre fut dépassé, et seulement d’une
unité, mais elle a démontré qu’il peut étre plus souvent réduit a cing, quatre et
méme moins, surtout a l'origine de la tige principale et des ramifications de tous les
ordres. Avec le nombre normal, six, les inserlions sont réguliérement espacées;
mais, en général, il n’en est plus ainsi lorsqu’il s’est produit une notable réduction.

Ces fascicules, auxquels j'applique la dénominalion de fascicules primitifs,
se constituent par le développement successif de leurs éléments principaux sur
une cellule basilaire. Pour en donner une représentation suffisante il faut les prendre
a I'époque ou, le nombre de leurs éléments principaux étant devenu définitif, leur ac-
croissement n’a plus lieu qu’a la périphérie ou par la naissance de ramifications in-
ternes. Cette représentation est d’ailleurs subordonnée a la possibilité de I'isolement
de’ ces fascicules primilifs; or, comme il devient extrémement difficile de le réali-
ser lorsque les filamenls corlicants, nés du verticille supérieur, en recouvrent l'ori-
gine, il faut s’appliquer a les détacher dans la région ou les cellules axiales sont
encore libres a leur partie inférieure.

L'opération demande un peu d’habitude et 'emploi de scalpels fins ou mieux
d’aiguilles & cataracte légérement recourbées. La préparation d'un fascicule primi-
tif ne comprendra tous les éléments qui s’y rattachenl que si on Plattaque de haut
en bas. Le rameau sur lequel on opére, étant maintenu dans I'eau sous la loupe
a l'aide d'une aiguille ordinaire appliquée sur I'axe, on cherche & rompre l'ar-
ticulation du faisceau avec la cellule axiale, puis on I'écarte avec ménagement
pour vaincre l'adhérence des filamenls corticants avec la surface sur laquelle ils
sont déja fixés. Il arrive assez souvent qu'au lieu de détacher un seul fascicule, on
les enléve tous moins un; l’opéralioh n'en est pas moins heureuse, puisqu’il ne
reste plus qu'a séparer du rameau celui dont l'altache n’a pas été rompue.

Il ne suffit pas d’isoler un fascicule primitif, il faut encore qu'il s'étale conve-
nablement soit dans l'eau, soit dans le liquide conservateur, sous une légére
pression exercée sur la lamelle & recouvrir. Si I'on ne peut guére compter que
sur sa bonne fortune, on peut se la ménager en réunissant une dizaine d’échan-
tillons  dans la goutte de liquide et les espacant aussi régulicrement que possible.
Dans le nombre, il s'en trouvera bien quelques-uns qui ne laisseront que peu de
chose a désirer, mais a4 la condilion qu'on n'ait pas & remanier la lamelle,
qu’elle soil tombée bien en place et que l'excés de liquide soit enlevé avec pré-

! Prancee XXII, fig. 4 ; Pr.axcae XXIII, fig. 2.
2 Prancae XI1I, fig. 1.
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caution. Les espéces les plus muqueuses sont celles qui s'élalent le mieux, mais
il faut alors que la goutte de liquide soit bien mesurée, parce que le faiscean
fuit facilement sous la pression. Si la préparation est faile en vue d’un dessin &
prendre a la chambre claire, j'insiste sur la nécessité de reconnailre la face con-
vexe de la lamelle a recouvrir pour I'appliquer sur l'objet.

L’examen microscopique, avec un grossissement moyen, montrera le fascicule
primilif dérivant d’une cellule basilaire ayant produit' : — de sa face inférieure,
sur la moitié la plus rapprochée de son insertion, des filaments sensiblement cylin-
driques, suivant une marche descendante, accolés aux parois de la cellule axiale
(filamnents corticants); — de Llextrémité opposée et laléralement au sommet, sur
des points quelconques du pourtour, un certain nombre de filaments ramifiés, di-
vergents, a ramificalion corymbiforme, que je désigne sous le nom de fascicules
secondaires. ‘

Cette considération de fascicules secondaires composant le fascicule primitif a
son importance. Chez la plupart des espéces dioiques, ils sont équivalents *, au double
point de vue de la conslitution du verlicille et de la fonclion; je ne dis pas
égaux, parce que, nés successivement, ils peuvent étre encore a des degrés divers
de croissance®, et que I'égalité ne devient effective que lorsqu’ils ont acquis tout
leur développement. Chez les espéces monoiques, les plus nombreuses, cette
équivalence, a part de rares exceptions, n’exisle plus; les fascicules secondaires
se divisent en deux groupes qu’avec un peu d’habitude on dislingue facilement,
quoique les différences ne soient pas toujours bien apparentes. lls se différencient *:
— 1° par le nombre de ramifications issues du sommet de la premiére cellule du
fascicule secondaire, généralement de deux chez les uns, d’au moins frois chez
les autres ; — 2° par les éléments cellulaires dont les formes sont plus variées et
présentent de plus grandes dimensions chez les premiers que chez les seconds; —
3° par leurs fonctions; les premiers — sauf de trés rares exceplions — ne produisent
jamais que les organes mdles, landis que, sur les seconds, sont distribués les or-
ganes femelles avec ou sans organes madles. Comme ces deux groupes de fascicules
secondaires seraient encore distincts, alors méme que les organes de la fécondation
feraient défaut, il n’y a pas d'inconvénient i donner aux uns le nom de fascicules
secondaires mdles, aux autres celui de fascicules secondaires femelles. 1l faut cepen-
dant signaler la difficulté résultant de ce que les fascicules secondaires femelles
peuvent offrir & la fois les organes miles et les organes femelles. Que ces der-

! Prancue 11, fig. 1 et 4.

2 Praxcues XLI et XLVIIL, fig. 1.
3 Praxcue XXX, fig. 1.

* Prancue I, fig. 4.
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niers fassent défaut, pour quelque raison que ce soit, il pourra ne s’y trouver que
des organes miles. Dans ce cas, les fascicules secondaires femelles seront toujours
suffisamment définis par le nombre des ramificalions — au minimum trois —
issues du sommet de la premiére cellule', 8 moins qu’on ne se trouve en présence
d’un sujet trés vigoureux chez lequel le nombre des ramificalions insérées sur la
premiére cellule des fascicules secondaires males soit porté de deux a trois.

Ces deux sortes de fascicules secondaires peuvent encore se différencier par
leur insertion sur la cellule basilaire du fascicule primilif; les fascicules miles,
apparaissant les premiers, en occupent le sommel; les fascicules femelles, plus tar-
difs, sont distribués latéralement un peu au-dessous.

Le nombre des fascicules secondaires composant le fascicule primilif varie dans
des limites qu'il est intéressant de signaler. La variabilité, considérée dans le
genre tout enlier, a pour limites exirémes deuxr et sept; restreinte aux seclions,
elle est comprise entre : — deux et quatre, chez les Verts; — trois et quatre,
chez les Turficoles; — trois et cing, exceptionnellement siz, chez les Moniliformes
et les Sétacés; — cing et sept, chez le Helminthoides. Dans l'espéce, il existe un
nombre qui peut étre considéré comme général en comportant une variation d’une
unité en plus ou en moins; le nombre deux, n’est fréquent que chez le B. Bru-
siense® et le nombre sept que chez le B. IHelminthosum?®. 11 doit étre bien en-
tendu que l'évaluation du nombre des fascicules secondaires composant le fascicule
primitif ne peut étre faite utilement que lorsque celui-ci est définitivement consti-
tué, ce qui n'a lieu qu'au moment ou, aprés avoir recouvert l'entre-nceud, les
filaments corticants s’engagent dans le verticille situé au-dessous de leur point
d’origine.

La ramification des fascicules secondaires donne lieu a quelques observations qui
mettront en relief les caractéres différentiels de quelques-uns des types d’un genre
aussi polymorphe. En général, elle se présenle sous l'aspect de dichotomies —
parfois de tricholomies — plus ou moins réguliéres, plus ou moins nombreuses,
jusqu'aux deux tiers environ de la longueur du fascicule. Ces dichotomies ne sont
pas primitives; elles sont fausses et n’ont pris I'apparence de la dichotomie vraie
qu'aprés que les ramificalions, d’abord trés nettement latérales, ont pris une impor-
tance égale & celle du filament principal. La disposition primitive se conserve
assez fréquemment chez quelques espéces remarquables a ce point de vue. Je
citerai parliculicrement le B. ectocarpum ou les premiéres ramifications sont géné-
ralement unilatérales sur le filament principal arqué au sommet; le méme ordre

! Prancue IX, fig. 2.
? PLaxcae XLVI, fig. 1 et .
Prancue XXIV, fig. 3.
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se relrouve plus fard sur la plupart des filamenls ramifiés. La compression a
modifié cel ordre dans plusieurs parties du dessin', mais il est parfaitement con-
servé sur d’autres et notamment sur le fascicule secondaire complétement repré-
senté a gauche, dans la moilié supérieure. On observe une disposition analogue chez
le B. pyramidale, mais elle ne s’y présente pas avec la méme évidence parce que
le filament principal est fortement arqué et que les ramifications sont insérées sur
le colé convexe.

Puisque la dich(')_tomie n'est que la forme ultime d’une ramification latérale,
I’état primilif sera conservé dans les fascicules en voie de croissance et les transi-
tions d’'une forme & l'aulre seront toujours facilement observées.

Quand il se produit une trichotomie, les deux ramuscules développés par bour-
geonnement prés de 'arliculation supérieure d’une cellule ne sont apparus que suc-
cessivement, de telle sorte qu’avant que la trichotomie ne soit réalisée il y a d'abord
une dichotomie avec un ramuscule supplémentaire.

Dans les sections des Moniliformes et des Helminthoides, les fascicules secon-
daires males et les fascicules secondaires femelles se différencient par des disposi-
tions particuliéres de leur ramification. Sauf de rares exceptions, les premiéres
ramifications des fascicules secondaires males sont des dichotomies; chez les fasci-
cules secondaires femelles le sommet de la premiére cellule est le point de départ
de filaments dont le nombre varie, suivant les espéces, de trois & six. Ces filaments
fasciculés sont parliculiérement nombreux dans le type de la fontaine Sainte-Reine
(B. Reginense), route du Glanré a Guichen, et donnent aux fascicules secondaires
femelles* une conlexture extrémement serrée. Sur chacun de ces filaments les di-
chotomies sont généralement moins nombreuses et moins accentuées que dans les
fascicules sccondaires miles.

La place occupée dans le verticille par chaque fascicule primitif esl comparable
a longlet sphérique ou le quartier d’orange, mais sans avoir des limites bien
accusées, parce que les filamenls latéraux s’entre-croisent plus ou moins. Dans cet
espace en forme de tranche, les filamenls rayonnent en divergeant a parlir de
leur insertion, tantét droits dans toute leur longueur, tantot arqués sur {oute leur
étendue ou seulement au sommet. Il en résulte pour I'aspect extérieur du verti-
cille des caractéres parliculiers, qui seront d’un grand secours dans la détermi-
nation des espéces. Ainsi, le B. ectocarpum se distinguera facilement des variétés
du B. moniliforme parmi lesquelles il a été confondu, parce que, a la périphérie
du verticille, les filaments sont arqués, tandis que chez les derniéres ils sont droits

f PrLaxcre VII, fig. 2.
3 Pra~che XV, fig. 6 et 10.
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et rayonnanis; chez le B. pyramidale les filaments principaux, arqués dans toute
leur longeur, sont fréquemment entre-croisés et donnent au verticille encore jeune
I'aspect divariqué; chez le B. Godronianum la plus grande partie des filaments
des fascicules encore jeunes présentent une inflexion dans la direction ascendante,
de telle sorte que chaque verlicille forme une petite corbeille qui recouvre en
'par(ie le verticille supérieur. Dans ce cas, les verticilles sont indistincts, le facies
tout spécial'; le lype est irés neltement caractérisé.

Cetle observation me conduil naturellement a la forme que peut prendre le
verticille, avant que d’autres élémenls ne viennent s’ajouler aux fascicules primi-
tifs. Les filaments sont-ils nombreux, longs, flexibles, les verlicilles sont: — sphéri-
ques®, ellipsoidaux ° avec le grand axe fransversal, s’ils sont assez écartés pour
que rien s'oppose a leur libre extension; — aplatis* dans le sens de Ilaxe,
lorsque, plus rapprochés, ils se déforment par une mutuelle compression. Que ces
filaments soient a la fois moins nombreux, plus courts et plus raides, les verlicilles
sont généralement discoidaux®, exceptionnellement sphériques avec un aspect étoilé,
si les filaments divergent dans tous les sens.

La forme des éléments cellulaires, constituant les fascicules, ne peut étre envi-
sagée que d’une maniére tout a fait générale et seulement pour en indiquer les
principales variations ; les détails plus parliculiers trouveront leur place dans la
description des espéces. La cellule basilaire des fascicules primitifs offre une assez
remarquable constance de forme dans Despéce et parfois méme dans les variélés
les micux définies : longue® ou courte’, cylindrique®, ovoide® ou tronconique w0/
Quant aux cellules constituant les filamenls des fascicules secondaires, il est rare
qu'elles conservent la méme forme, ne subissant de modification que dans les
dimensions progressivement réduites de la base au sommel. Celte régularité peut
étre sensible dans les verticilles des sommités; mais elle est toujours altérée dans
le progrés de la croissance; aussi, la valeur des comparaisons faites a ce point de
vue exige-t-elle que les verlicilles soient parvenus, sinon a toute leur croissance,
du moins au méme degré de développement. Elles seront faites dans des con-

! Prancue XVIII, fig. 1.
2 Puancue X1, fig. 1.

3 Prancae 1, fig. 5.

* PLancue VII, fig. 1.

5 Prancae XII, fig. 1, 2.
¢ Prancue XXX, fig. 3.

7 Praxcue XXI, fig. 4.

8 Prancue II, fig. 1.

9 Prancae 11, fig. 4.

10 Praxcue XXVI, fig. 3.

Google




56 LES BATRACHOSPERMES.

ditions satisfaisanles en prenant les verticilles dont la cellule axiale est sur le point
de disparaitre sous l'enveloppe de filamenls corticants. Les variations, peu sensibles
chez le B. pygmmum ', atteignent leur plus grand écart dans la section des Hel-
minthoides. Alors * les cellules du ters inférieur se montrent trés longues, irré-
guliérement cylindroides, fusiformes, en sablier; celles du tiers moyen, plus courtes,
passent progressivement a la disposition piriforme du zers supérieur. Pour plusieurs
espéces (B. helminthosum, B. anatinum), i une cerlaine époque de la croissance,
les ramifications périphériques sont formées de cellules ovoides dont le diamétre
transversal va croissant du point d’insertion jusqu’'an sommel °. En général ces va-
riations seront d’autant plus accentuées que les verlicilles deviennent plus volumi-
neux; c’est dans le groupe des Helminthoides que se trouvent les formes les plus
giganlesques, le B. pygmwum en représente les plus pelites.

Dans I'énumération des caractéres différentiels des fascicules secondaires miles et
femelles, chez les espéces monoiques, figure une différence dans la forme des élé-
ments cellulaires; je ne l'ai qu’indiquée, me réservant d’y revenir en son lieu.
En général ces ¢léments cellulaires, assez uniformes dans les fascicules femelles;
sont plus variés dans les fascicules miles; allongés et tantot irréguliers’, tantét
cylindroides * ou fusoides, dans le tiers infériewr, ils passent, dans le tiers moyen,
a la disposition ovoide ou piriforme, en devenant a la fois plus courls et plus larges,
puis tendent a revenir a la forme cylindroide dans les derniers ramuscules effilés du
tiers supérieur. Quelques modificalions spéciales a cerlaines espéces (B. densum, B.
yyramidale, B. Reginense) ne seront signalées que dans la partie descriptive.

Quelle importance faut-il attribuer a ces variations des éléments cellulaires consti-
tuant les filaments des fascicules primitifs? elle ne doit pas étre exagérée; jai déja
fait observer qu’elles sont essentiellement liées aux dimensions que peut alteindre
le verticille. Toutefois elles peuvent correspondre a des variétés bien définies; c’est
ainsi que chez le B. vagum, les cellules irréguli¢rement fusoides, trés allongées, de la
variété flagelliforme*, contrastent singulicrement avee les formes tris renflées qu'elles
offrent chez les aulres variéiés, el nolamment la variélé keratophytum’.

Les Batrachospermes sont géncéralement piliféres; quelques espéces sculement
paraissent complétement dépourvues de poils ; je dis paraissenl, parce les poils sont

t Prancue XIX, fig. 2.

2 prancue XXX, fig. 1, 2, 3.

3 Prancae XXX, fig. 1.

* Prancue: IX, fig. 2 ; fascicule médian.
s Praxcue 11, fig, &.

6 PLaxcue XXXVI, fig. 1,2,

7 Prancue XXXVII, fig. 1 et 5
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parfois si rares qu’il faut passer en revue des rameaux enliers pour en découvrir un
seul. On peut remarquer une relation assez apparente entre leur fréquence et leur
longueur; ils ne sont trés longs que la ou ils sont trés abondants. Trés rares dans la
section des Verts, ils se font moins chercher dans celle des Helminthoides, devien-
nent plus communs chez les Sétacés, se font remarquer par leur abondance chez
les Turficoles, et, suivant les espéces, offrent de lrés grandes variations chez les
Moniliformes. On peut en effet, dans cette derniére section, observer presque tous
les intermédiaires, depuis le B. ectocarpum ou ils sont toujours peu communs et
irés courts, jusqu'au B. Decaisneanum ou ils s'étalent en large auréole autour des
verlicilles.

Les poils n'existent qu’'a la périphérie des verticilles, articulés a l'extrémité des
derniers ramuscules dont ils forment le prolongement. Pendant que ces ramuscules
s'allongent et se ramifient eux-mémes, il se développe constamment, aux sommités,
de nouveaux poils en méme temps que les plus anciens tombent successivement. Il
se trouve donc sur les contours d'un verticille des poils de longueurs trés différentes
correspondant aux états divers de leur croissance. Pour apprécier la longueur de
ces poils il ne faudrait s’attacher qu’aux plus grands si tous atteignaient la méme
dimension; mais il n'en est pas ainsi et c’est une moyenne entre les plus longs qu'il
faut estimer. Cette longueur, flottant entre certaines limites, conseillait un procédé
de mensuration un peu élastique. Je 1'ai comparée a celle du rayon du verticille
et je dis les poils : trés longs'. longs?, courts® et trés courls*, suivant qu’ils dépassent :
le rayon du verficille, la moitié de ce rayon, le quart de ce rayon, ou enfin sont
plus pelits que le quart de ce rayon.

Envisagés au point de vue de la forme, les poils offrent presque toujours, a la
base, un renflement conoide, cylindroide ou ellipsoidal au dela duquel, aprés un
étranglement plus ou moins marqué, ils deviennent cylindriques, droits, arqués,
exceptionnellement coudés ®. On remarque parfois, a I'extrémité libre, un léger ren-
flement; il m’a semblé que le fait n’était bien prononcé que sur les poils en voie
d’allongement.

Ces poils, caducs, se rompent régulicrement au-dessus du renflement basilaire.
La rupture coincide avec le bourgeonnement, latéralement a la base du poil, d’une
cellule qui sera l'origine d'une nouvelle ramille, souvent réduite a une cellule
unique sur laquelle apparait le plus souvent un nouveau poil. Le poil ancien est
longtemps représenté par son renflement basilaire dont la cassure reste librement

 Prancee XIII, fig. 1.

2 pPrancae XIX, fig. 2.

3 Prancee XVI, fig. 6.

¢ Prancae I, fig. 4.
® Prancee XLI, fig. 5.
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ouverte, ce qui indiquerait que la partie cylindrique n’est pas articulée sur ce
renflement. Lorsque le bourgeonnement qui doit prolonger la ramille se répéte un
certain nombre de fois du méme coté, il se produit un filament dont les éléments
cellulaires, insérés un peu latéralement les uns sur les autres, figurent un escalier
dont les marches servent d’assises aux renflements basilaires des poils rompus'.
Morphologiquement ce filament, légérement arqué, est composé d’une série de
ramifications unicellulaires et unilatérales.

Pour compléter I'étude du verticille il me reste a décrire le mode de dévelop-
pement de ses fascicules primilifs et les modifications qui s’y produisent pendant
la croissance. Ce développement peut étre suivi au sommet de toutes les rami-
fications, pendant la durée de l'allongement. Toutefois, toutes les espéces ne sont
pas également favorables a l'observation, parce que les origines sont souvent
masquées par le rapprochement des filaments émis par les cellules axiales dont
la série forme une colonne de disques de faible épaisseur; on choisira de
préférence les formes longues a verticilles écartés, peu fournis ou rudimentaires
des espéces suivantes : B. cerulescens, B. vagum, et surtout, B. Dillenii, variélé
tenuissimum ®. Les jeunes rameaux de ces types offriront des dispositions plus faci-
lement accessibles encore ; mais aucun ne présentera les phénoménes d’une maniére
aussi claire que les jeunes Batrachospermes dans la premiére phase de leur
évolution soit sur prothalle, soit sur la forme asexuée (Chantransia).

Le jeune Batrachosperme n’est d’abord représenté que par son axe central
formé d’'un nombre variable de cellules discoidales®; mais bientét on voit appa-
railre, sur une ou plusieurs & la fois, une expansion latérale en forme de bour-
souflure’. En s'allongeant elle se reléve; le progrés de l'accroissement trans-
versal fait apparaitre un étranglement sur la limite de la cellule axiale ; puis
une cloison transversale s’y produit, délimitant une premiére cellule dont I'évo-
lution donnera un fascicule primitif. Ce premier élément n’en représente pas encore
la cellule basilaire; elle ne se différencie qu'un peu plus tard, aprés la forma-
tion d’une nouvelle cloison transversale. Alors des deux cellules dont se com-
pose le filament, l'inférieure est la cellule basilaire du fascicule primitif, et l'autre
l'origine d'un premier fascicule secondaire ®.

Pendant que ce filament s'est ainsi constitué, ou pendant qu’il s’allonge par
l'accroissement de ses éléments cellulaires et la division transversale du dernier,

t Prancee IV, fig. 5.

2 puancae XXI, fig. 13, 14 et 16.

4 pr.ancars XXV, fig. 6 et XXVII, fig. 8, 9 et 13.
¢ Prancae VI, fig. 6, 7.

s pancee XLVII, fig. 8.
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on voit apparailre sur un nouveau point du pourtour de la cellule axiale, le
plus souvent & D'extrémité du diamétre passant par le premier filament, une
nouvelle expansion qui suivra les mémes phases que la précédente ; c’est ainsi
que s’en produiront successivement une troisiéme, une quatriéme, plus tard d’autres
encore jusqu'a siz! ou méme exceptionnellement sep?*®, qui seront 'origine d’autant
de fascicules primitifs.

La disposition verticillée n’est donc acquise que progressivement, et I'on com-
prend que le nombre des fascicules primitifs qui la réalisent puisse varier dans
certaines limites. Les verticilles les plus inférieurs n’en comptent, le plus souvent,
que deux, {rois ou quatre; ces réductions peuvent se retrouver accideniellement,
soit isolément, soit par séries, dans certaines ramifications plus gréles.

Chaque fascicule primitif n’est encore constitué que par un filament simple?;
la premiére cellule, bientot caractérisée par des dimensions plus considérables, par
une forme plus trapue, en représente la cellule basilaire et la suite un premier
fascicule secondaire. La ramification débute généralement sur la derniére partie par
un bourgeonnement au sommet d’une ou plusieurs cellules et souvent du méme
coté. Le bourgeonnement plus tardif au sommet de la cellule basilaire est I'origine
d’'un nouveau fascicule secondaire *. Maintenant qu’il y en a deux, leur croissance,
les laissant inégaux, va se poursuivre pendant assez longtemps avant qu'il ne
s’en produise un troisiéme dont l'extension suivra, de plus loin encore, celle
du premier. Il suffit de détacher avec soin un verticille d’une sommité pour
vérifier les différents états et l'inégal développement des fascicules secondaires
composant le fascicule primitif *.

Si les époques de D'apparition de ces trois premiers fascicules secondaires se
suivent d’assez prés, la cellule basilaire changeant de forme pendant sa croissance,
ils seront tous les trois reportés au sommet; leur insertion sera terminale. Mais,
le plus souvent, la croissance de la "cellule basilaire est déja fort avancée lorsque
parait le troisiéme; alors il reste latéral. Le méme fait se produirait pour le
second s'il suivait de trés loin le premier. Tous les fascicules secondaires qui
naissent a la suite du troisiéme sont toujours latéraux ® et, s'ils sont nombreux
comme dans la section des Helminthoides’, il est difficile de se faire une idée
exacte de la forme de la cellule basilaire. On a vu précédemment que le nombre
des fascicules secondaires peut varier, suivant les espéces, de deux & sept.

! Prancae XXIII, fig. 2.

2 Prancae XIII, fig. 1.

3 Praxcue VI, fig. 8.

* Puancue XXXI, fig. 6.

® Prancee XIII, fig. 1.

¢ Prancae XXX, fig. 3.
7 Prancae XXVI, fig. 3.
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Ces observations relalives au développement des fascicules primilifs suffiront pour
faire comprendre : — comment le verticille se modifie dans sa composition, au
fur et 3 mesure de sa croissance ; — comment il se fait que, chez les espéces
dioiques, les fascicules secondaires, d’abord seulement équivalents, arrivent a
'égalité quand ils ont acquis leurs dimensions normales; — pourquoi, chez les
espéces monoiques, les fascicules secondaires males, qui naissent les premiers,

ont une insertion terminale, tandis qu’elle est latérale pour les fascicules femelles
apparus ultérieurement.

3° FILAMENTS CORTICANTS.

Les filaments corticants, auxquels des fonctions multiples assignent une importance
considérable dans l'organisation des Balrachospermes, apparaissent de trés bonne
heure, parce que ceux des verticilles les plus inférieurs remplissent les fonctions
de radicelles', destinées a réaliser l'indépendance du jeune individu résultant d’une
métamorphose du prothalle ou de la forme asexuée, en le fixant sur un support.

Ces filaments, qui progressivement recouvriront l'axe central d’une enveloppe
plus ou moins épaisse, plus ou moins résistante, ne naissent tout d’abord, dans
chaque verticille, que de la cellule basilaire des fascicules primitifs et seulement
de la face inférieure. Un premier filament apparait sous la forme d’'une excrois-
sance, trés prés de l'articulation, s’allonge rapidement en un tube cylindrique qui,
généralement, descend en ligne droite étroitement appliqué contre la cellule axia-
le®. Une cloison se produit dans le prolongement de la surface de la cellule
mére, et le filament ainsi conslilué par une premiére cellule cylindrique poursuit
son accroissement longitudinal, se divise en deux par une cloison transversale et
désormais ne s'allonge plus que par la cellule terminale qui, seule, se multiplie par
bipartition. A ce premier filament s’en adjoint un second dont l'origine latérale au
premier est cependant un peu plus relevée®, puis un troisitme de l'autre coté
dans une posilion analogue; ces trois filaments continuent leur marche descen-
dante * soit en faisceau, cite & cile ou en parlie superposés, soit un peu écartés.
Ces filaments émis par la cellule basilaire de chacun des fascicules primitifs, con-
tractant des adhérences enltre eux, avec ceux des fascicules voisins, enfin avec la
cellule axiale, forment autour de cette derniére un manchon ® dont la continuité

t Puancee XLIII, fig. 5.

2 Prancee XXXI, fig. 6.

3 Prancee XLVIIIL, fig. 6.

¢ Prancae XL1V, fig. 2.
¢ Prancae XI, fig. 9.
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est un obstacle a l'accroissement de son diamétre transversal. Si ce diamétre con-
tinue a s'accroitre sur la partie inférieure non encore recouverle, comme en
méme temps les filaments corlicants sont susceptibles de se ramifier par un
bourgeonnement a l'extrémité inférieure de quclques—uns de leurs éléments cel-
lulaires !, I'enveloppe se compléte, au moins en partie, par ces ramifications.

Pendant que cette premiére enveloppe emboite la cellule axiale, elle se double
bientét d'une seconde dont les filaments sont issus soit encore de la cellule basi-
laire des fascicules primitifs, soit un peu plus haut de la région inférieure de la
premiére cellule des fascicules secondaires #, soit enfin de ramifications de la couche
précédente.

Aprés avoir complétement recouvert la cellule axiale, les filaments corticants ne
s'arrétent pas au verticille inférieur qu’ils rencontrent. lls poursuivent leur mar-
che ?, s'insinuant enire les filaments fasciculés qui le composent, avangant en ligne
droite quand 'espace est libre, s’infléchissant a droite ou a gauche, se relevant quand
ils rencontrent un obstacle, contournant ce verticille sur une étendue plus ou
moins considérable jusqu'a ce qu'ils puissent reprendre la direction descendante.
Ainsi donc, les filaments corticants issus d'un verticille vont recouvrir ceux qui
sont ‘sortis de l'origine du verticille inférieur et augmenter I'épaisseur de la cou-
che qui déja enveloppe I'axe central. Les filaments nés des verticilles voisins de
la base de fixation s'écartent souvent de I'axe*, jouent le rile de radicelles et
forment un empatement d’une certaine étendue. Lorsque le jeune Batrachosperme
s’est montré assez haut dans la ramification de la forme asexuée (Chantransia), on
peut remarquer que les filaments corticants nés des verticilles inférieurs, aprés
avoir d’abord suivi une direction sensiblement rectiligne, tant qu'ils sont appli-
qués conire 'axe central, affectent fréquemment la disposition spirale ®, tantét dans
un sens, tantét dans l'autre, en descendant le long du filament cylindrique sur
lequel s’est produite la métamorphose.

Si l'allongement des filaments corticants n’était pas limité, chaque verticille en
produisant un assez grand nombre, ils recouvriraient successivement ceux des ver-
ticilles inférieurs, donnant & l'axe de la tige principale et de ses ramifications une
forme conique trés accentuée. 1l n’en est pas ainsi; sans doute, dans un certain
nombre d’espéces, particuliérement les vivaces, les axes ont dans la région basilaire
un diamétre plus considérable que dans la région moyenne; mais la forme coni-
que n’est bien marquée que prés du point de fixation ou il se forme un callus,

t Prancee XXXVII, fig. 1.

2 Prancee XVI, fig. 1.

® Puancee XIII, fig. 8 et 11,

* PLancee XIV, fig. 12.
8 Prancme XLIII, fig. 5.
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tout au plus s'élend-elle au tiers inférieur’, le tiers moyen est sensiblement cylin-
drique. L’allongement des filaments corlicants est donc limité; il est facile de le
vérifier par l'observation directe. Ils s’étendent sur un nombre variable d’espaces
interverticillaires, nombre assez restreint pour les espéces franchement annuelles
comme le B. moniliforme, le B. ectocarpum. Dans ces deux espéces, les verticilles
étant caducs, les axes sont souvent dénudés sur plus de la moitié de leur lon-
gueur. Il est alors facile de s’assurer qu’ils sont tous sensiblement cylindriques.

Si lextension des filaments corticants est limitée, leur émission se continue
pendant toute la croissance du verticille; trés ralentie chez certaines espéces (B.
moniliforme, B. ectocarpum), elle est toujours aussi active chez d’autres (B. py-
ramidale, tous les Helminthoides). Lorsque la cellule basilaire des fascicules primi-
tifs a été recouverte par les filaments émanant des verticilles supérieurs, ils naissent
de la premiére cellule des fascicules secondaires, plus tard de régions de plus en plus
éloignées de l'origine du verticille, souvent de ramifications particuliéres qui se-
ront désignées plus loin sous le nom d’axes femelles et, enfin, quand I'un des élé-
ments cellulaires d’un filament est atrophié pour une cause quelconque, de celui
qui surmonte immédiatement ce dernier; dans tous les cas ils résultent d’une
expansion de la partie inférieure de la cellule. Issus d'un point assez éloigné du
centre du verticille, ils tendent généralement a se rapprocher de Il'axe; mais ils
rencontrent tant d’obstacles qui les font dévier de leur voie, qu’ils n’arrivent pas
toujours & s’y accoler. Parfois, aprés l'avoir touché, I'avoir suivi sur une cerlaine
étendue, ils s’en écartent de nouveau, formant ainsi un lacis irrégulier, assez lache,
situé en dehors de V'enveloppe corficante proprement dite®. Dans la région voisine
du point de fixation, ils deviennent divergents, rayonnant dans tous les sens pour
accroitre la masse des radicelles. Quand ils sont nombreux comme dans la sec-
tion des Helminthoides, leur marche nécessairement irréguliére dans la traversée
du verticille, y détermine un renflement fusiforme ®de I'axe, qui est assez carac-

téristique du groupe.

Une coupe mince transversale, opérée sur un axe épaissi, offre un grand intérét;
mais il est indispensable qu'elle soit faite sur le frais. Est-elle exécutée sur un
échantillon sec, les positions relatives des éléments ne sont pas conservées et d’ail-
leurs la coupe ne revient pas trés bien dans l'eau. Le résultat serait moins défec-
tueux en opérant sur des échantillons durcis dans I'alcool absolu; mais, portée dans
'eau, la coupe se gonfle, se gondole et je ne lui trouve pas la netleté nécessaire

! Pr.ancee XXXIV, fig. 3.
2 Prancee XVI, fig. 4.
3 PLancee XXXII, fig. 1.
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pour reproduire I'agencement normal. Pour réaliser une coupe mince sur le frais,
il convient d’étendre dans I'eau, sur une lame de verre, le fragment sur lequel
on veut opérer, de laisser sécher a demi pour le fixer incomplétement par I'adhé-
rence des filaments des verlicilles avec la lame de verre. Alors, portant l'index de
la main gauche un peu au-dessous du point réservé pour la coupe, on appuie un
scalpel fin contre la face latérale du doigt et on le conduit aussi verticalement
que possible. En augmentant progressivement la pression de la lame contre le doigt
on oblient une série de coupes parmi lesquelles on choisira les meilleures. Il en
esl de ce procédé comme de tous les autres, on n’arrive pas au succés sans un exer-
cice préalable. C'est le seul qui m’ait permis d’arriver a des sections lransversales
qui puissent étre représentées dans leur intégrité, sans y modifier quoi que ce soit.

Au premier examen microscopique de l'une de ces coupes', on est frappé de
I'absence d'une paroi extérieure pour la grande cellule axiale. Depuis le bord in-
terne de cette cellule jusque dans le voisinage des filaments corticants les plus
extérieurs, I'axe parait formé d’une substance fondamentale, homogéne, transparente,
dans laquelle sont immergés les filaments corlicants et d’autres filaments articulés
dirigés dans le sens du rayon, qui nous occuperont bientét sous le nom de fila-
ments interverticillaires. Parfois cependant cette substance fondamentale parait un
peu plus dense autour de la cavité centrale *>, dans la région correspondante aux
parois de la cellule axiale, mais sans solution de continuilé avec les parties plus
extérieures formées par un gélin muqueux solidifié. Cette observation a une grande
importance au point de vue de l'origine du gélin muqueux. La cavité centrale, de
forme circulaire, & moins qu’elle n’ait été déformée par une compression, offre un
rayon variable, suivant que la coupe a été pratiquée plus haut ou plus bas entre deux
verticilles, d’autant plus grand que la coupe se rapproche davantage du verticille
inférieur, en s’arrétant toutefois a une petite distance de l'articulation des cellules
axiales. '

Les filaments corlicants sont représentés : — 1° dans la partie centrale de la
coupe, par des figures les unes circulaires, d’autres plus ou moins réguliérement
ellipsoidales ou bien encore polygonales, & la suite de compressions (toutefois
les figures polygonales peuvent n’'étre qu'une apparence, une illusion identique
a celle qui se produit lorsque I'on considére une surface couverte de -circonfé-
rences tangentes et sensiblement égales); — 2° dans la partie périphérique, par
des figures semblables auxquelles s’ajoutent des portions de filaments vues soit de
face, soit en section longitudinale ou oblique. Le premier rang, enveloppant la
cellule axiale, est assez régulier; mais il en est rarement de méme pour les sui-

! Prancee XXI, fig. 11, 12.
? PrancrE XVI, fig. 5.
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vanls, l'ordre de superposition pouvant étre modifié par des circonstances multiples.
Dans la partie périphérique, les portions de filaments vues soit de face, soit en
section longitudinale ou oblique, sont d’autant plus nombreuses que la coupe
passe plus prés du verticille. Dans cette région la coupe est souvent irréguliére,
la cellule axiale excenirique', par suite d’agglomérations résultant de déviations
nombreuses des filamenls corticants dans la traversée du verticille.

Les éléments cellulaires des filamenls corticants sont assez réguliérement cylin-
driques pour la plupart des espéces; mais dans la section des Helminthoides, no-
tamment, ils se font remarquer par de frappantes irrégularités dans la forme et
les dimensions. Les échantillons gigantesques du B. helminthosum en offrent les
plus remarquables variations résultant d’un énorme accroissement du diamétre trans-
versal, portant sur toute la longueur des cellules ou seulement sur une région limitée.

4° FILAMENTS INTERVERTICILLAIRES.

Il est trés rare que les entre-nceuds restent nus; ils sont généralement recou-
verts, en partie ou en totalité, par des filaments plus ou moins étranglés aux arti-
culations, que je désigne sous le nom de filaments interverticillaires®.

Ils naissent de I'extrémité inférieure des longues cellules cylindroides des filameats
corlicants, tantot ci et la, taniét dans une région circonscrite, tantdt sur toute leur
étendue. Leur longueur est toujours proportionnée a celle des filaments composant
les verticilles, trés courts® dans la section des Sétacés ou les verlicilles sont rudi-
mentaires, trés longs dans celles des Helminthoides ou les verticilles atteignent les
plus grandes dimensions. Toujours comparables aux filaments des verticilles, ils
s'en distinguent cependant par des ramificalions moins nombreuses, par leurs elé-
ments cellulaires de forme un peu différente, le rapport du diamétre longitudinal
au diamétre ftransversal y étant toujours plus considérable.

Les filaments interverticillaires peuvent étre nuls, peu nombreux, assez com-
muns ou trés abondanis. Veut-on s’en rendre compte par un examen rapide? il
suffira d’examiner & un faible grossissement la partie basilaire ou ils sont toujours
plus nombreux et plus développés. Ils n'y font défaut ou n’y sont extrémement
rares que dans une seule espéce, le B. ectocarpum. Lorsqu'ils sont plus abondants

ils peuvent occuper des positions diverses : — 1° apparailre vers le milieu de
I'entre-neud ; — 2° étre limités & la région de l'entre-nceud couverle par la moitié
inférieure du verlicille; — 3° enfin s’étendre sur I'entre-nceud tout entier.

t Puaxcae XVI, fig. 5.
2 Prancek XI, fig. 9 ; Prancee XLIV, fig. 5.
3 Puancee XXI, fig. 1, 2, 13, 14.
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1° Le premier cas ou quelques filaments rayonnent perpendiculairement & l'axe sur
le milieu de I'entre-nceud s'observe chez les espdces dont les verticilles comprimés,
rapprochés, paraissent formés de fascicules primitifs i filaments raides, légérement
étalés en éventail sur les cotés. On en trouve des exemples chez les espéces sui-
vantes : B. densum, B. pygmawm, mais seulement dans la ramification qui s’est
produite pendant la derniére période de végétation annuelle. Sur les tiges persis-
lantes d’une année antérieure il n'en est plus ainsi; les verticilles sont tombés,
aumoins partiellement, pendant que les filaments interverticillaires, devenus plus
nombreux, finissent par couvrir d’'un revétement uniforme tout I'entre-nceud. Toutes
les parties de cette végétation persistante paraissent alors continues et cylindriques.

2" Il n'en est plus de méme lorsque les filaments interverticillaires sont limités a
la partie de I'entre-n@ud couverte par la moitié inférieure du verticille. Ils n’ac-
quiérent de grandes dimensions qu'immédiatement au-dessous de l'origine du ver-
ticille et diminuent ensuite progressivement jusqu'a devenir unicellulaires '. Ces
filaments s’ajoutent a ceux du verticille, les relévent tout autour de I'axe et don-
nent a la moitié inférieure une composition plus dense, plus serrée que celle qui ap-
parait sur la moilié supérieure. Cette disposilion se reconnait a la loupe, par la
forme arquée, a convexité interne, des filaments les plus rapprochés de Iaxe.
Alors les verticilles sont toujours distincts, qu'ils soient écartés ou contigus; con-
tigus, ils auront la forme de barillets *; écartés, ils seront sphériques® ou oblongs
avec le plus grand diamélre généralement transversal*, mais parfois longitudinal,
comme on peut le voir sur quelques rares échantillons males du B. carulescens.
Toutefois, sur des pieds isolés, les filaments interverticillaires peuvent devenir plus
nombreux dans la région basilaire, couvrir I'entre-nceud et faire disparaitre I'étran-
glement séparant les verticilles; mais s’ils sont en touffes plus ou moins volu-
mineuses, les verticilles sont caducs et la dénudation est d’aulant plus élendue que
I'intérieur de la touffe est plus dense.

3° Reste le cas ou les filaments interverlicillaires s'élendent sur tout I'entre-
neud. Alors de deux choses I'une : ou bien ces filaments diminuent progressive-
ment de longueur, ou bien tous acquiérent celle du demi-diamétre transversal
du verticille.

Si les filaments restent d'autant plus courls qu’ils sont plus rapprochés de la
partie inférieure de I'entre-nceud, I'aspect du verticille est modifié suivant la ré-

! Prancae XI, fig. 9.
* Prancee XL, fig. 1, 2.
3 Prancee XI, fig. 1.
* Praycue I, fig. 5.
Siropot, Batrachospermes. 9
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gion; il parait plus allongé, piriforme, dans la moyenne, tronconoide avec la
grande base en haut, en se rapprochant davantage du point d’attache. Ces varia-
tions, parfois assez accusées chez certaines variélés du B. moniliforme ' et du B. va-
gum®, sont constanles et réguliéres dans la section des Sélacés®. Dans ces condi-
tions, I'expression de verlicille cesse d’étre applicable a I'ensemble des filaments
insérés sur toute la longueur correspondante a une cellule axiale. Ils délimitent de
véritables segmenls composés : — a la parlie supérieure, du verticille dort les
filaments sont rapprochés et relevés; — au-dessous, d'un revétement tronconique
formé par les filaments interverticillaires. Telle sera la composilion et I'aspect de la
ramification développée pendant la derniére période de végétation annuelle*. Mais si la
région Dbasilaire persistante doit étre, I'année suivante, le point de départ d’une nou-
velle ramificalion, ou bien si, comme le cas se présente chez le B. vagum, variélé
keratophytum, la croissance a lieu avec des alternatives de plus ou moins grande
activité pendant plusieurs années consécutives, les filaments fasciculés des verti-
cilles tombent peu a peu, les filaments corlicants, devenus plus nombreux en se
ramifiant, émettent de nouveaux filaments interverticillaires plus rapprochés de la face
latérale, tous les segmenls disparaissent, toutes les parlies de l'ancienne ramification
deviennent conlinues, sensiblement cylindriques, a 'exception de la partie inférieure
de la tige principale, qui peut étre assez netlement conique®.

Enfin les filaments interverticillaires nombreux peuvent atteindre rapidement, dans
leur croissance, une longueur égale a celle du rayon transversal du verticille, et
les parlies les plus anciennes de la ramification paraitront cylindriques®. Le plus
souvent cet état définitif n’est réalisé qu’en passant par quelques-unes des dispositions
précédentes qui seront (ransitoires, de telle sorte que I'aspect sera fort différent sui-
vant que 'on porlera son altention sur les parlies supérieure, moyenne ou basilaire
de T'échantillon. Les régions devenues cylindriques sont facilement décompo-
sables en segmenlts qui, vus par transparence, sont alternativement plus foncés
et plus clairs, les plus foncés correspondant aux verticilles, les plus clairs a la
plus grande partie de l'enire-nceud. Cetle disposition est trés nelte sur les formes
confinues des especes faisant partie de la section des Helminthoides’, qui toules
sont annuelles; elle résulte surlout de ce que les filaments interverticillaires y sont
plus ramifiés que dans toules les autres sections. On la retrouve encore, mais

1 Pra~cae |, fig. 3.

? Prancue XXXV, fig. 2.
* Pruancue XXI, fig. 1

* Praxcue I, fig. 1, 2.

® Puancu; XXXIV, fig. 3.
¢ Prancae XV, fig. 1.

“ PrancEe XXV, fig. 2.
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moins caraclérisée, dans la seclion des Moniliformes, chez le B. pyramidale, dans
la partie inférieure des ramifications développées pendant la derniére période de
végétation '.

En général, quand les ramifications inférieures sont cylindriques et absolument
continues, elles dénoncent des espéces vivaces et représentent la végétation d’une
ou de plusieurs années précédentes®. Toutefois cette conlinuité peut étre au moins
apparente chez des espéces annuelles, on peut le vérifier sur les grands échantillons
du B. helminthosum et du B. anatinum, qui peuvent atteindre des longueurs sur-
prenantes de 30 a 40 cenlimétres; les fascicules des verticilles disparaissent
également, mais la place qu’ils occupaient reste marquée par des renflements
fusoides de I'axe.

Ces espéces de la section des Helminthoides qui arrivent & des dimensions excep-
lionnelles, sont aussi celles qui se font remarquer par la plus abondante émission
de filaments corticants, par les filaments interverticillaires les plus nombreux et
les plus ramifiés. Lorsque le revétement de I'entre-neud par les filaments inter-
verticillaires est-complet, les filaments corticants renconirent dans leur progression
descendante de nombreux obstacles, leur marche est trés ondulée, la plupart ne
contractent plus d’adhérence avec les couches plus internes, et parfois méme ils
émergent en dehors des parois latérales. Quelle que soit leur position, accolés
contre l'axe, maintenus a distance ou méme émergents, tous produisent des fila-
ments ramifiés. Il en résulte alors des épaississements plus ou moins considéra-
bles, tantdt limités, tantét s'étendant sur toute la partie inférieure de la tige prin-
cipale et sur ses premiéres ramifications.

Lorsque les filaments corticants des régions inférieures rencontrent le support,
ils subissent des transformations diverses. Chez les espéces annuelles, dépourvues
de prothalle parce qu’elles se développent sur la forme asexuée, ils jouent le réle
de radicelles et cessent de produire ces filaments qui plus haut forment le revéle-
ment de l'entre-nceud; chez d’autres espéces annuelles, mais poussant sur pro-
thalle, les uns jouent le réle de radicelles, les autres se métamorphosent; leurs
prolongements * sont formés de cellules semblables a celles du prothalle radicant et,
comme les derniéres, émettent des filaments ascendants. Chez quelques espéces vivaces
el notamment chez le B. pyramidale, le B. densum, le B. Decaisneanum, les transfor—
mations des filaments corlicants sont plus nombreuses; les uns jouent le réle de radi-
celles sans donner de filaments ascendants, d’autres subissent la métamorphose du

! Prancre XV, fig. 1.
2 Puancee XV, fig. 3, 4.
 PLancee X, fig. 8.
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cas précédent et se transforment en prothalle'; d’autres encore, tout en conser-
vant leurs éléments cellulaires trés allongés, continuent d’émettre des filaments com-
parables aux filaments interverticillaires ?, qu’il faut distinguer des filaments ascen-
dants du prothalle primitif; ils forment parfois un tapis continu tout autour de
'empéitement basilaire. Je reviendrai plus loin sur ces transformations en faisant
I'étude du prothalle.

Enfin nous retrouverons un peu plus loin ces filaments corticants des régions

inférieures, avec leur extrémilé métamorphosée en un jeune Batrachosperme ®.

5. RAMIFICATIONS.

Dans le premier chapitre, je me suis assez longuement étendu sur les formes
si diverses de la ramification, sur les variations qui peuvent se présenter soit sur
des individus de la méme espéce, poussant dans la méme localité ou méme cote
a cole, soit sur le méme individu; je n'y reviendrai pas. Les cas dans lesquels
la ramification peut éire considérée comme caractéristique sont peu nombreux,
et jamais sans que des exceplions n’en viennent atténuer I'importance. Ainsi, ce n’est
que chez le B. helminthosum que de longs rameaux simples, flagelliformes, seront
en méme temps ondulés; mais ce n’est que I'une des nombreuses dispositions qui
se montrent dans la méme espéce. Il n’y a que chez le B. cwrulescens que des
rameaux courts, styliformes®, nombreux, sortant de presque tous les verticilles, cons-
tituent une élégante pyramide; mais dans la méme localité se trouvent des échan-
tillons a ramifications rares et flagelliformes®. Chez le B. virgatum, les rameaux de
deuxiéme ou de troisiéme ordre assez longs, droils, raides, ne portant que de
courts ramuscules®, ne caractérisent que les formes des ruisseaux pendant la vé-
gétation normale d'été et d’automne; celles des fontaines sont beaucoup plus
touffues, et il en est de méme dans les ruisseaux pour les échantillons qui, ayant
traversé un hiver assez doux, se récoltent en avril. La disposition pyramidale de
la ramification du B. pyramidale n’est pas toujours également apparente et ne
frappe que chez les échantillons dont la ramification est limitée aux axes de troi-
siéme ordre.

Ce qui devient parfois plus typique, dans I'cnsemble de la ramification, c’est

! Praxcue X, fig. 8.

2 Pracue X, fig. 10; Prancue X1V, fig. 4.
$ Praxcee X, fig. 9; Prancue X1V, fig. 10.

* Prancre XL, fig. 1.

8 Prancre XL, fig. 2.

¢ Puancae XLIX, fig. 1.
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I'angle que font les rameaux avec I'axe d’ou ils sont sortis. Sous ce rapport la
variété Scopula du B. moniliforme est particuliérement remarquable; les rameaux,
longs, raides, font un angle trés aigu avec I'axe d’origine, de telle sorte qu’il faut
des soins particuliers pour les empécher de s’accoler quand on en fait des prépa-
rations séches. Au contraire la variété keratophytum du B. vagum offre des rameaux
qui sont arqués a l'origine, parce que, sortant presque a angle droil, ils s’infléchis—
sent bientot pour prendre la direction ascendante; mais encore ce caractére n’est-
il trés marqué que sur les échantillons qui, poussant dans les fontaines, ne font
pas partie de touffes volumineuses.

Une question intéressante & éludier est le mode d’origine des ramifications. 1l en
faut distinguer plusieurs: I'un général, commun a toutes les espéces, d’ou résulte
la ramification normale; les autres, particuliers a certaines espéces seulement, el qui
déterminent une ramification spéciale a laquelle convient I'expression de prolification.

Une ramification normale émerge toujours de la région basilaire d’un verticille,
mais jamais direclement d’une cellule de l'axe central. Elle nait de la cellule
basilaire d’un fascicule primitif, sous la forme d’un gros bourgeon latéral. En
s'allongeant, ce bourgeon se distingue immédiatement des premiers rudiments des
fascicules secondaires, parce qu'il devient cylindrique et que son diamétre trans-
versal est deux a trois fois plus considérable. Bientot apparaissent successivement,
dans la partie inférieure, des cloisons transversales qui la divisent en cellules
discoidales'; dés lors le bourgeon présente la plus compléle similitude avec un
jeune axe de Batrachosperme, résultant de la métamorphose d'un filament du
prothalle ou de la forme asexuée. Jai fait remarquer que l'allongement de l'axe
primitif d'un jeune Batrachosperme était parfois irrégulier, que la premiére® ou
un petit nombre des premiéres cellules discoidales restaient courtes avec la
forme de barillets, et que, sur ces premiéres cellules de l'axe central, les verticilles
étaient rudimentaires quand ils y étaient représentés. Le méme fait peut se repro-
duire & l'origine d’une ramification®. Qu'a cette premiére observation, on ajoute
que, si les filaments du prothalle ou de la forme asexuée, transformés en jeunes Batra-
chospermes, sont assez rares, le nombre des cellules basilaires des fascicules primi-
tifs sur lesquelles s’est produite une ramification est aussi relativement trés limité,
on sera conduit i considérer l'apparition du jeune axe, origine d’une ramification,
comme le résultat d’'une métamorphose comparable a celle qui-a déterminé
la formation de l'axe primilif soit sur le prothalle, soit sur la forme asexuée.

t Puancae XXXVII, tig. 10, 11 ; PLancue XXXIX, fig. 18,
* Pranche L, fig. 5.
3 Prancue XI, fig. 2, r.
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Les espéces a verlicilles rudimentaires de la seclion des Sétacés, surlout la variété
tenuissimum du B. Dillenii, offrent les conditions les plus favorables a l'observation
du point de départ d'un jeune rameau. Parfois on pourrait croire qu'il nait direc-
tement d'une cellule de I'axe primitif', parce que le premier élément inséré sur
la cellule axiale ne porte pas de traces de fascicules secondaires; on ne voit pas
immédiatement qu'il représente la cellule basilaire d'un fascicule primilif. Mais ce
n'est la qu'une apparence dont il importe de se rendre compte; elle résulte de
ce que l'origine du rameau sur la cellule basilaire du fascicule primitif a pré-
cédé celle des fascicules secondaires. On en {rouvera la preuve dans I'apparition
ultérieure des fascicules secondaires sur la cellule basilaire, tandis que les fasci-
cules primitifs resteront rudimentaires sur les premiéres cellules axiales du rameau.

Généralement, I'axe central du rameau ne se compose encore que d'un pelit
nombre de cellules discoidales lorsque se montrent les expansions latérales, premiers
rudiments des fascicules primilifs des verticilles. Deux espéces, le B. cierulescens et
le B. vagum, surtout la variété flagelliforme, se font remarquer par une exception
qui permet d’observer des axes simples dont la longueur égale ou méme surpasse
la moitié¢ de celle du rayon du verticille.

Jai désigné, sous le nom de prolifications, des rameaux dont le point d’origine
est tout autre que ld cellule basilaire des fascicules primitifs des verticilles. 1ls
naissent soit des filaments corticants®, soit, lout a fait exceptionnellement, a une
assez grande distance de l'axe, des filaments composant les verticilles. Le fait ne
se présente, en général, que chez les espéces (B. densum, B. Decaisneanum,
B. pyramidale, B. pygmaum, B. Dillenit) dont la région inférieure de la tige prin-
cipale et de ses premiéres ramifications, ayant acquis une consistance cornée, résiste
mieux aux agents de destruction ou a la décomposition annuelle et persiste d'une
année & l'autre. Au début de la nouvelle période de végétation ces vieux troncs
¢émellent plus ou moins abondamment de jeunes rameaux irréguliérement distribués,
souvent groupés sur certaines régions®. Ces rameaux sont issus des filaments
corlicants aux lieu ct place des filaments interverticillaires; plus rarement, on peut
les voir sorlir, a la hauteur de l'insertion d’un verticille tombé, de cellules per-
sistantes des fascicules secondaires. Du reste, ces nouveaux axes se développent
absolument de la méme maniére que ceux de la ramification normale, sur la
cellule basilaire des fascicules primilifs.

! Prancar XXI, fig. 16.
2 Prancee X, 8, a.
3 Puancre XV, fig. 3, 4.
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Ce mode de ramification ne s’observe pas seulement sur de vieux troncs persis-
tant d’une année a l'autre, on le rencontre, chez les mémes espéces, sur des
individus de 'année, encore jeunes, surtout lorsque les sommités ont été dénudées
ou rompues. Les jeunes rameaux apparaissent dans des conditions diverses : tantt
sur les filaments corticants éltroitement appliqués contre l'axe', tantét sur des fila-
ments qui s’en sont écartés?, tantdt encore, mais plus rarement, a l'extrémité
métamorphosée de filaments qui s'étaient irradiés sous la forme de radicelles®.

Lorsqu’on fait passer sous le microscope la région inférieure d'un échanlillon
du B. Dillendi, il n’est pas rare de renconirer des filaments corticants dont l'ex-
trémité divergente s’est métamorphosée en un nouvel axe. Il en pourra nailre une
ramification, mais & la condilion d'élre rattachée au tronc principal par les fila-
ments corticants issus de ses premiers verticilles.

1l peut ainsi se produire, autour du point d’attache d’un jeune pied, de nou-
veaux axes qui n'en sont que des ramifications, bien qu'au premier abord ils
paraissent indépendants et développés sur le prothalle a coté du premier; les es-
péces sur lesquelles ces ramifications extraverticillaires se développent communé-
ment sont "dites proliféres.

Elles se produisent parfois, mais tout a fait exceptionnellement, chez des espéces
annuelles. J'en ai rencontré un exemple intéressant en dilacérant un tron¢on du
B. helminthosum sur lequel s'étaient fixées des germinations d’oospores. Il avait
acquis la consistance cornée, et les cellules des filaments corticants avaient leurs
parois considérablement épaissies; néanmoins l'une d’elles* avait bourgeonné et il
en élait directement sorti une ramification anormale.

Sur quelques échantillons gigantesques de la méme espéce, j'ai également cons-
taté l'existence de ramifications issues des filaments verticillaires, dans la moitié
périphérique, vers les deux tiers du rayon du verticille. Elles sont restées rudimen-
taires; mais leur signification morphologique a son importance : elle démontre
I'aptitude de ces filaments a la multiplication de l'espéce. Les filaments corticants
émis par les verticilles inférieurs d'une semblable ramification peuvent se trans-
former en radicelles, se fixer et déterminer son indépendance comme individu.

Le méme fait s’est présenté sur les filaments interverlicillaires formant des
excroissances latérales 4 la base d’un échantillon dont la tige principale avait
acquis un diamétre relativement énorme.

Toujours sur ces échantillons gigantesques, on voit parfois émerger, de la

1 PLancue XII, fig. 11.

* Prancue X1V, fig. 9.

* Pancae X, fig. 9; Puaxcue XIV, fig. 1.
* Puanens XXV, fig, 13.
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région basilaire, des prolongements que l'on pourrait prendre pour de jeunes
ramifications effilées. Ces prolongements dépourvus d’axe central sont constitués
par un faisceau de filamenls corticants, rapprochés dans un enroulement spiral.
L’apparence d’une ramification résulte de ce que ces filaments, aprés s'élre écartés
de l'axe central, n’en produisent pas moins ces autres filaments ramifiés qui
forment le revétement de I'entre-neeud et qui, 1, sont désignés sous le nom de fila-
ments interverticillaires. Ces ramifications fausses se reconnaissent immédiatement
par l'absence de verticilles.

§ 2. — ORGANES DE LA REPRODUCTION.

La reproduction s’accomplit de diverses maniéres. La plus genérale est celle
qui résulle du concours d’organes sexuels, de la fécondation; deux autres modes,
pour étre particuliers a certaines espéces, n’en ont pas moins un intérét considérable
au double point de vue de la physiologie et de la morphologie. lls consistent :
— l'un, dans I'émission de ces corpuscules unicellulaires que j'ai déja désignés sous
le nom de sporules; — lautre, dans la production d’éléments particuliers résul-
tant du développement anormal de fructificalions proliféres. De la trois modes de
reproduction : — 1° reproduction sexuelle ; — 2° reproduction par sporules; —
3° reproduction par prolifications caduques. '

M. A. Grunow a décrit et figuré' des tétraspores chez un Batrachosperme. Les
organes considérés comme tels me paraissent appartenir & un Champignon qui se
serait fixé a l'insertion d’un verticille. Il n’est pas nécessaire de s’arréter plus
longuement sur cetle observation.

1° REPRODUCTION SEXUELLE.

Organes mdles. — Dans leurs caracléres généraux les organes males ne diffe-
rent pas de ceux qui sont communs & toutes les Floridées; on les désigne sous
le nom d’anthéridies. Elles seraient réguliérement sphériques si le point d’atlache
n’avail une certaine étendue; toutefois, dans un type dont jai fait un Aybride (B. vir-
galo-Decaisneanum), elles sont souvent ovoides® ou ellipsoidales. Indépendamment
de la forme, elles se distinguent facilement par une teinte opaline due a ce que

! Reise seiner Majestit Fregatte Novara um die Erde. Botanischer Theil. 1. Band. Algen; Bearbeitet von A. Grunow.
Wien, 1867.
2 Prancae XXIII, fig. 4.
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la matiére colorante ne s’y trouve plus en quanlité trés sensible, si elle n'y fait
pas complétement défaut.

Elles sont insérées en petit nombre, une, deux, plus rarement ¢rois, exception-
nellement quatre, au sommet ou latéralement au sommet de cellules qui seront
dites basilaires, ordinairement terminales ou subterminales®, dans la ramification des
filaments des verticilles et souvent aussi du revétement de I'entre-neud®. Plus
rarement ces cellules basilaires des anthéridies seront intercalées® dans la série des
éléments cellulaires composant un dernier ramuscule.

La disposition des anthéridies est donc essentiellement subordonnée a celle de
leurs cellules basilaires, isolées ou réunies en bouquets dont [’agencement, rappe-
lant parfois le corymbe ou l'ombelle, est'le plus souvent irrégulier et complexe.
Dans tous les cas, la complexité sera la conséquence de I'apparition successive des
cellules basilaires. J'en ferai suivre quelques exemples.

Au moment ou les anthéridies commencent 4 se montrer, la cellule basilaire est
généralement la derniére d’'un ramuscule trés court, parfois uni ou bicellulaire. La
cellule basilaire terminale, aprés avoir produit, par bourgeonnement, une ou plu-
sieurs anthéridies, peut en rester la, et le ramuscule n’aura pas de prolongement,
a moins que la cellule basilaire ne devienne ultérieurement le point de départ d'un
ramuscule stérile*; mais le plus souvent le bourgeonnement des anthéridies est accom-
pagné ou suivi de prés par l'apparition d’un autre bourgeon qui ne sera plus une
anthéridie, mais une nouvelle cellule basilaire® qui offrira la succession des
mémes phénoménes, émettant, en méme temps ou successivement, et des anthé-
ridies et une nouvelle cellule basilaire. Que le phénoméne se répéte encore,
on aura une sommité anthéridifére composée d'une série de cellules basilaires
dont I'ensemble rappelle la disposition d’une cime unipare. Plusieurs ramus-
cules semblables, a insertions rapprochées, formeront un bouquet d’un caractére
bien défini.

La disposition ombelliforme se produit dans les circonstances suivantes: pendant
que la cellule basilaire terminale produit les anthéridies, il apparait, autour de son
insertion sur la cellule précédente, des bourgeons qui deviendront autant de cellules
basilaires®. Alors, dans ce groupement, les cellules basilaires successivement appa-
rues se reconnaissent a D'état du développement des anthéridies dont elles sont
couronnées.

! Prancee 1V, fig. &, 5.
2 Prancae XXI, fig. 2 et 5.
3 Puancae XVI, fig. 2; Prancae XVIIJ, fig. 3.
¢ Prancue XVI, fig. 2.
® Prancee VII, 3.
¢ Prancae XXI, fig. 4.
Siropot. Batrachospermes. 10
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Ailleurs, les deux derniéres, plus rarement les trois derniéres cellules superposées
d’un ramuscule terminal sont des cellules basilaires sur lesquelles les anthéridies se
montrent presque en méme temps ou progressivement, dans l'ordre de superpo-
sition. L’ensemble, d’abord trés simple', se complique ultérieurement par le bour-
geonnement de nouvelles cellules basilaires autour du point d'insertion des pre-
miéres® et finit par donner quelque chose de comparable a I'inflorescence de
certaines labiées.

On comprendra facilement comment il peut se produire des groupements plus
complexes par les combinaisons de ceux dont je viens de donner une idée. Le
premier est assez commun lorsque les anthéridies sont distribuées a la périphérie
du verticille ; les deux autres s’observent surtout lorsqu'elles s’y trouvent incluses.
Deux espéces (B. Reginense et B. vagum) offrent {rés fréquemment des exemples de
fasciculations fort remarquables® résultant d’'une abondante production de cellules basi-
laires et de leur mode d’agencement.

La forme des cellules basilaires ne donne pas lieu & des remarques bien impor-
tantes. Les ramuscules qu’elles forment en entier ou dont elles ne sont que la
sommilé sont-ils situés a la périphérie du verlicille? elles ne difféerent pas sensi-
blement des éléments plus inférieurs; mais lorsque ces ramuscules sont inclus dans
le verticille, elles peuvent étre plus renflées et plus courtes, ou plus gréles et
plus longues. Intercalées dans un filament, elles sont ordinairement plus courtes,
sphéroidales ou ovoides*.

La distribution des anthéridies sur les filaments soit du verticille, soit du revétement
de l'enire-neeud, offre des variations que je dois signaler, d’abord pour en faciliter
la recherche et 1'observation, ensuite pour apprécier la valeur des caracléres spéci-
fiques qui peuvent en étre déduits. Il y a lieu d’envisager séparément les espéces
monoiques et les espéces dioiques.

Chez les espéces dioiques l'organe essenliel de la fécondation étant soumis & une
migration des pieds maéles aux pieds femelles, il semble que le phénoméne du
transport sera facilité par la distribulion périphérique des anthéridies. Cette pré-
vision se trouve vérifiée sans qu’une seule exceplion vienne en restreindre la
genéralité. Chez toutes les espéces dioiques, les anthéridies occupent les sommilés
de filaments s’irradiant tout autour du verticille, d’autant plus nombreuses qu'il est
plus prés de son degré normal de croissance. Elles y sont d’abord exclusivement

! Pra~cae XIII, fig, 4.

? PraNcue XXIII, fig. 3, 4; Prancue XXX, fig. 5.

3 Prancue XVI, fig. 7, 8; PLancue XXXVII, fig. 2.
4 Prancae XIX, fig. 3.
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cantonnées ; mais, plus tard, si les filaments interverticillaires prennent un grand
développement avec une ramification corymbiforme, beaucoup de sommités sont
également anthéridiféres, sans toutefois y devenir aussi fréquentes que sur les verti-
cilles (B. Dillenii', B. cerulescens, B. Graibussoniense®.....).

Chez les espéces monoiques, la distribution des anthéridies est subordonnée a
la nature et a la position du filament que termine un organe femelle. Dans les
trois sections des Sétacés, des Turficoles et des Verts, il nait directement de la cellule
basilaire® d’un fascicule primilif et représente un rameau resté extrémement court.
Alors, tous les fascicules secondaires sont équivalents; sur tous peuvent apparaitre
les anthéridies et elles y sont généralement périphériques. Toutefois, il se présente,
chez le B. vagum, des dispositions multiples qu'il faut indiquer; en méme temps
que périphériques, elles peuvent étre incluses dans le verticille et situées soit peu
profondément dans I'espace correspondant au dernier tiers du rayon®*, soit plus
rapprochées du centre. Dans le dernier cas, observé seulement sur la variété flagel-
liforme, elles couronnent soit un pelit fascicule qui se produit parfois sur la premiére
cellule d’un fascicule secondaire® dont la longueur n’excéde guére la moitié du rayon
du verticille, soit des filaments verticillés du ramuscule portant P'organe femelle.

Dans le -cas ou le filament portant I'organe femelle fait partie de I'un des
fascicules secondaires, ces derniers peuvent étre distingués en males et femelles,
d’aprés des considérations déji exposées. Les anthéridies peuvent étre exclusivement
localisées sur les premiers, mais fréquemment elles se trouvent en méme temps
sur les seconds, bien que plus disséminées et plus rares.

Au point de vue de la distribution générale elles peuvent étre : — exclusivement
périphériques (B. ectocarpum, B. virgatum, B. Reginense....); — plus ou moins
profondément incluses dans le verticille (B. moniliforme et ses variétés, B. radians,
B. densum....); — ou enfin, en partie incluses, en partie périphériques (B. pyra-
midale, B. helminthosum).

Une disposition remarquable, déja signalée pour le B. vagum var. flagelliforme
ou elle parait exceplionnelle, est générale chez le B. helminthosum; non-seulement
les anthéridies se rencontrent sur les fascicules secondaires femelles, mais elles s’y
trouvent tout d’abord localisées dans une région constante, sur de courts filaments
situés au-dessous de I'organe femelle®.

! Puancae XXI, fig. 1, 2 et 5.
* PLaxcre XLVIIL, fig. 3.

3 Pranche XLIX, fig. 3 et 7.
¢ Puancue XXXVI, fig. 2.

® Prancae XXXVI, fig. 1.

¢ Prancee XXVI, fig. 5, 6, 7.
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Les anthéridies se développent toujours, par bourgeonnement, au sommel ou
latéralement au sommet des cellules basilaires.

Organes femelles. — Sous le nom d’organes femelles, je comprends toutes les
parties qui, ayant des rapports avec l'organe essentiel, ont subi des modifications
particuliéres en raison de leur position. L’organe essentiel est toujours terminal
sur un filament modifié qui prendra le nom d’axe femelle. La ramification de
cet axe, surlout dans le voisinage de l'organe essentiel, offre des disposilions
spéciales qui ne sont pas sans analogie avec celles des bractées si fréquentes sur
les axes floraux des phanérogames.

Organe essentiel. — Les phénoménes de la fécondation ne devant étre exposés
que dans un chapitre ultérieur, consacré a I'élude des fonctions, je veux préciser
ici les dispositions et les formes de I'organe essentiel, de 'organe femelle
proprement dit. Elles ont une grande importance, parce que, variant d’un
groupe a un autre en conservant une remarquable constance dans chacun d’eux,
elles offriront d’excellents caractéres pour élablir des subdivisions dans le genre.

L'organe femelle résulte d’'une métamorphose de la cellule terminale d’un ra-
meau trés court' ou d'un filament appartenant soit aux fascicules secondaires
des verticilles *, soit au revétement de l'entre-nceud ®. Cette cellule commence a se
différencier par sa plus grande transparence, et bientt apparait un étranglement
caractéristique qui la divise en deux parties; — I'une inférieure, plus courte,
qui seule est appelée a prendre, aprés la fécondalion, un développement ulté-
rieur; — lautre plus longue, dont le role doit se borner a 1'accomplissement
de la conjugaison des sexes. Aprés la fécondation, le canalicule interne corres-
pondant & I'éiranglement s'obsirue et la partie inférieure ainsi limitée forme une
premiére cellule dont I'évolution produira le glomérule fructifére. L’expression
de Cystecarpe définit si bien le role de cetle premiére cellule que je I'adopte,
bien qu'elle ait été primitivement appliquée par MM. Thuret et Bornet, au fruit
capsulaire des Céramiées. Alors la partie inférieure de Il'organe femelle peut
étre désignée sous les noms de partie cystocarpienne, de renflement cystocarpien,
ou bien cncore de vésicule cystocarpienne. La partie supérieure représente le
trichogyne * des Floridées; je lui conserve cette dénomination, bien qu’elle
n'uffecte jamais le caractére d'un poil, mais bien celui d’une grande vésicule

de formes diverses.

1 Praxcue XXI, fig. 7, ¢ ; Prancue XLVI, fig. 6.
2 Prancue XXIV, fig. 4.

3 PLancue V, fig. 2, ¢; PLancee XV, fig. 4.

* Puaxcue XLVI, fig. 7, t.
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Avant la fécondation, la région cystocarpienne ou vésicule cystocarpienne offre
une disposition cylindroide' dans les sections des Mon:liformes et des Helminthoides,
le plus souvent demi-sphérique® dans celles des Setacés, des Turficoles et des
Verts, avec un diamétre transversal sensiblement le méme que celui de la cellule
inférieure, et ces dispositions ne seront pas modifiées si la fécondation n’a pas
lieu. Le trichogyne offre de plus grandes variations : cinq formes différentes mé-
ritent d'étre particuliérement remarquées et, de plus, une autre différenciation résulte
de l'étranglement qui le sépare de la région cystocarpienne.

Cet étranglement peut étre court avec des lignes latérales concaves, ou plus al-
longé avec des lignes latérales paralléles sur une certaine étendue. Le trichogyne
peut donc étre dit : — sessile dans le premier cas ; — pédicellé dans le second.

Le trichogyne pédicellé ne se rencontre que dans la section des Verts. Le
pédicelle y est constant et suffirait donc a caractériser ceite section; mais en
méme temps qu'il est pédicellé, le trichogyne affecte la forme d'un boyau cylin-
droide * assez long dont le diamélre est supérieur a celui des cellules basilaires
des fascicules secondaires.

Le trichogyne étant sessile, quatre autres formes seront facilement distinguées
par la comparaison des figures qui les représentent. Dans I'une d’elles la partie in-
férieure conique s’est progressivement renflée jusqu'a un diamétre maximum dont
la position varie des deux tiers aux cinq sixiémes de la longueur; & partir de
ce poini l'organe s'alténue et se termine par un bout arrondi. Cetle forme, souvent
irréguliére parce qu’elle n’offre pas la méme expansion sur tout le pourlour de
la région la plus renflée, peut étre dite en massue‘. Elle est commune aux deux
sections des Moniliformes et des Sétacés.

A la forme en massue s’en rattache une autre qui n’a pas la méme importance,
parce que l'observation démontre que le plus souvent elle en dérive. A partir de
I'étranglement, le trichogyne se renfle encore, mais en prenant un accroissement
de diameétre plus rapide ; puis le maximum atteint, il s’atténue passant par
degrés a un prolongement sensiblement cylindrique dont la longueur trés variable*
parait liée & I'époque plus ou moins tardive a laquelle I'organe maile vient s’y
fixer. La longueur du prolongement cylindrique se présente, en effet, avec sa plus
grande dimension sur les trichogynes non fécondés, tandis qu'elle se montre trés
inégale sur ceux ou l'organe male est fixé, comme si I'heure de la fixation avait
marqué le terme de sa croissance.

! Puancue XIX, fig. 4; Puancue XXIV, fig. 6.

2 Prancue XLVI, fig. 6, 7, 8.

3 Puancue XLVII, fig. 5, 6, 7.

¢ Puancue VII, fig. 4,5 ; Puancee XIX, fig. 4.
8 Prancae IX, fig. 4, 5 ; Puancae XVI, fig. 1 ; Prancue XVIII, fig. %, 5, 6, 7.

Google



78 LES BATRACHOSPERMES.

L’aspect de ce trichogyne est comparable a celui d'une carafe a long col, a pied
étroit correspondant a I'étranglement ; on peut donc le dire lagéniforme. Cetle
disposition, assez fréquente dans la seclion des Moniliformes (B. Decaisneanum, B.
densum, B. pyramidale, B. Godronianum), plus rare dans celle des Setacés, n’offre
pas la méme constance que celle en massue, et se montre surtout chez les espé«
ces ou les anthéridies sont rares; alors méme qu’elle semble générale, la lon-
gueur du prolongement cylindrique varie considérablement, non-seulement d'un
verlicille & un autre, mais encore dans le méme verticille. Un organe femelle s’est-il
développé dans le voisinage d’un groupe d'anthéridies, au moment ol se produit
leur déhiscence? le prolongerfxent cylindrique reste trés court; alors le trichogyne
s’éloigne si peu de la forme en massue ' qu'il n’y a plus lieu de I'en distinguer.
D’un aufre cdlé, chez les espéces (B. moniliforme et ses variétés) ou la forme en
massue parait étre normale, il n’est pas rare d’observer la disposition lagéniforme;
il sera presque toujours possible de vérifier que, dans ce cas, on a de la peine a
découvrir, a proximité, des anthéridies mires. A la suile de ces observations, il
n'est pas possible de s’arréter a la distinction des formes en massue et lagéni-
forme ; la seconde, moins générale, doit étre considérée comme dérivant de la
premiére.

Une autre forme du trichogyne résulte de ce qu'aprés un accroissement, d’abord
assez brusque, le diamétre transversal ne s’accroit plus que lentement, mais d’une
facon si réguliére qu’il figure un tronc de cone se terminant par une calolte
sphérique *. Ce trichogyne tronconique est spécial a la seclion des Turficoles
(B. vagum et ses variétés). Si parfois des déformations le rapprochent de la
forme cylindroide, elles ne peuvent le rendre méconnaissable; n’étant jamais pédi-
cellé, il n'y a pas de confusion a redouter.

Enfin, dans un autre groupe, le trichogyne, moins allongé, se renfle brusquement
a sa naissance, de lelle sorte que son plus grand diameétre transversal correspond
au tiers environ de la longueur, puis se retrécit plus lentement jusqu'a la som-
mité arrondie, offrant ainsi la forme d’un cuf dont le diamétre longitudinal sera
plus ou moins accentué. Dans ces conditions le trichogyne est nettement ovoide®
(B. anatinum); mais parfois l'atténuation de la partie supérieure est assez peu
marquée, il est alors ellipsoidal® (B. Crouanianum). La régularité de ces formes
est assez fréquemmentl altérée par des inégalités de développement sur divers
points ; le trichogyne est alors bossué, infléchi®. Quand la fécondation n’a pas

! Puanche X1, fig. 2.

? Prancue XXXVI, fig. 3.

* Puanche XXVI, fig. 3, 6, 7 ; Prancne XXXII, fig. 1, 2.

* Prancae XXIV, fig. G.
5 Puancue XXX, fig. v.
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lieu ou se fait attendre, ce trichogyne s’allonge et son caractére typique n’est
plus aussi évident ; on peut méme se trouver embarrassé par une similitude ap-
parente avec la disposition lagéniforme. Avec un peu d’altention on évitera la mé-
prise parce que, avec la disposition lagéniforme, il y a toujours dans la moitié
supérieure une région cylindrique, tandis que dans la forme ovoide l'atténuation se
fait d’'une maniére continue & partir du diamétre maximum. Le trichogyne ovoide
ou ellipsoidal est caractéristique de la seclion des Helminthoides.
Les formes diverses du trichogyne sont résumées dans le tableau suivant :

L. MoNILIFORMES.
5 en massue ou lagéniforme. ....... I
SETACES.
sessile, ovoide ou cllipsoidal............ HELMINTROIDES.
Trichngyne tronconique. ... o.oeeeeiiiia. . TusFicoLES.
pédicellé, cylindroide..................... Venrs.
Axzes femelles. — Sous celte dénomination je comprends tout ramuscule, tout

filament qui porte un organe femelle terminal. Ces axes occupent des disposilions
diverses suivant le point d’ou ils se détachent dans la ramification, soit du port
général, soit du verticille, soit des filaments interverticillaires.

Par exception, I'organe femelle peut couronner la tige principale simple d’un
échantillon minuscule '; l'axe femelle représente alors I'individu tout entier. Par
exception encore, il en peut étre une ramification, modifiée dans sa partie terminale
seulement ou bien dans sa totalité¢, et formant alors un ramuscule court et gréle
tardivement développé dans la région inférieure de I'échantillon.

Une disposition remarquable, parce qu’elle est la plus commune chez certaines
espéces (B3. cerulescens, B. Dillenii...) et constanle chez d’autres (B. testale, B. vir-
gatum...), nous montre I'axe femelle tout a fait comparable aux autres branches
de la ramification générale, mais si court qu’il reste inclus dans le verticille.
Comme les autres rameaux, il nait latéralement de la cellule basilaire d'un fasci-
cule primitif, constitué par des cellules cylindriques courtes?, mais ne commence
a se différencier qu'au moment ou la cellule terminale se mélamorphose en organe
femelle. Le plus souvent il est arqué, la concavité tournée du coté de l'axe
central. Il est généralement ascendant®, mais parfois il prend une direction in-
verse *; il peut donc étre incurvé ou récurvé. Cet axe femelle court ne comprend
en moyenne que cing i siz cellules; il peut n'en avoir que deuz® (B. Graibusso-

! Prancee VI, fig. 12 et 14.

* Prancue XLIX, fig. 7.

3 Prancues XXI et XLVI, fig. 7, /.

* Puancee XLIX, fig. 7.
8 Prancue XXXVIII, fig. 6.
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niense), ou en compler un plus grand nombre, onze a gquinze' et méme plus
(B. vagum).

Si l'on considére que cet axe femelle se présente tout d’abord avec les caracléres
d'un jeune rameau, l'émission, par ses cellules, de filaments appelés a constituer
des fascicules verticillés rentre dans le fait normal. Mais le développement de ces
fascicules est trés inégal, suivant qu’ils appartiennent aux verticilles les plus infé-
rieurs ou a ceux qui sont situés immédiatement au-dessous de l'organe femelle. A
la parlie inférieure, ils sont les analogues de ceux qui composent les verticilles
d’une ramification ordinaire et n’en différent que par des considérations secon-
daires résultant de différences dans les dimensions et la forme des éléments cellu-
laires. Plus haut, immédiatement au-dessous de l'organe femelle, ils représentent
des organes modifiés comparables aux bractées des inflorescences des plantes pha-
nérogames, et sont formés de filaments bractéiformes ou mieux de filaments brac-
téoides extrémement courts, réduils a quelques cellules arrondies, ovoides ou en
barillet*, d’une couleur plus péile que celle des autres éléments du verticille.
Leur ensemble forme un pelit glomérule embrassant la région cystocarpienne de
Vorgane femelle. L'axe femelle est-il composé seulement de deux ou trois cellules*?
il ne produit que les verticilles a filaments bractéoides.

Une seconde disposition, commune & un plus grand nombre d’espéces, est celle
ou Daxe femelle fait partie de la ramification d'un fascicule secondaire. Il peu
comprendre la premiére cellule du fascicule; dans ce cas, il le représente en tota-
litt. Mais le plus souvent, il n'en est qu'une ramificalion de premier, de
deuxiéme, de troisiétme ordre ou méme d’un ordre plus élevé.

Lorsqu'il comprend la premiére cellule d'un fascicule secondaire, il se trouve,
comme dans le cas précédent, directement inséré sur la cellule basilaire d’un fasci-
cule primitif. Il n’est plus un rameau proprement dit, il en différe par les premiéres
phases de son évolution, mais il en peut prendre les apparences pendant le déve-
loppement du glomérule fructifére. Les cellules de cet axe femelle peuvent, en effet,
acquérir des dimensions aussi considérables que celles de I'axe central d’un jeune
rameau* et, comme elles émettent, latéralement au sommet, des filaments verticillés,
comme de la base de la premiére cellule de ces filaments naissent parfois des
filaments corticants, la ressemblance avec un ramuscule couronné par une fructi-
fication est si frappante qu’il faut remonter au mode d’origine pour se rendre
compte de la nature de cet axe femelle. La fructification terminale peut encore

! Puancae XXXVI, fig. 3.

? PLancae XXXVI, fig. 3.

3 Puancae XLVI, fig. 4 et 8.
* Prancee V, fig. 2.
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étre incluse dans le verlicille lorsque son axe est suffisamment court; mais s'il
est plus allongé, elle peut étre reportée a la périphérie ou méme étre exserte.
On trouvera des exemples remarquables des deux derniers cas chez le B. ectocar-
pum' et le B. Corbula®.

Le plus ordinairemenl l'axe femelle n’est qu’une ramification® d'un fascicule
secondaire. Trés souvent inséré sur la premiére cellule, il en est une ramifi-
cation de premier ordre*, mais le point d’insertion peut éire plus élevé®. En
général, les phénoménes d’accroissement qu'il présente, a la suite de la fécondation,
sont moins marqués que dans le cas précédent; les modifications sont d’autant moins
accusées que l'ordre de ramification est plus élevé, que son insertion est plus éloignée
du centre du verticille ; I’axe, en particulier, n’offre plus rien de commun avec celui
d’un jeune rameau et n'en a plus les apparences. Dans tous les cas, les cellules
axiales produisent, latéralement au sommet, des filaments verticillés, plus ou
moins nombreux suivant les espéces et la hauteur a laquelle I'axe femelle est si-
tué dans la ramificalion du fascicule secondaire; I'axe femelle est donc d’autant
plus court et plus pauvre en filaments verticillés qu’il est plus haut placé.

Les deux ou frois verticilles les plus rapprochés de I'organe femelle méritent une
altention particuliére ; leurs filaments généralement plus nombreux, mais moins rami-
fiés que ceux des verticilles plus inférieurs, jouent le role d'organes bractévides.
Ce n’est pas a dire qu’ils se séparent toujours des derniers par des limites bien
tranchées; loin de la, la section des Helminthoides, seule, offrira des exemples
d’une disposition particuliére avec des filaments trés réduits dans leur longueur et
composés d’éléments cellulaires gros et courts, qu'il n’est pas facile de reconnai-
tre quand ils sont engagés dans le glomérule fructifére®. Dans la section des Mo-
niliformes, ils n'offrent plus rien de bien -caractéristique; les filaments compo-
sant les verticilles bractéoides sont, sans doute, plus gréles que ceux des verti-
cilles plus inférieurs, mais leur longueur peut atteindre une égale dimension.
L'examen de leurs rapporls avec le glomérule fructifére sera mieux a sa place
dans le paragraphe suivant.

Un axe femelle peut étre encore la résullante d’une transformation de tout ou
partie d’un filament interverticillaire’. Celle transformation n’a été observée que
dans les trois sections des Moniliformes, des Sétacés et des Helminthoides. Pour la

! Prancae VII, fig. 1.

? Prancae V, fig. 1.

3 Prancre 1V, fig. 3 et 6 ; Praxcue IX, fig. 2.
* Prancee XLI, fig. 2.

® Prancee XXXIII, fig. 1, 2.

¢ Prancae XXIV, fig. 7.

7 Pr.ancae XIII, fig. 9, 10 ; Puancue XI, fig. 7.
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majorité des espéces, elle n’est réalisée que sur des filaments dont l'insertion sur
I'entre-neud est voisine de I'origine du verticille ; mais dans celles ou les fila-
menls interverticillaires forment un revétement continu a I'entre-nceud, elle appa-
raitra progressivement sur toute sa longueur. Dans la section des Moniliformes,
on n'en frouve guére d’exemples que chez le B. pyramidale *; ils sont plus com-
muns dans celles des Sétacés (B. Gallzi)® et des Helminthoides (B. helminthosum)*.
La composition de ces axes femelles est irés sensiblement la méme que dans le
cas ou ils font partie de la ramificalion d'un fascicule secondaire.

Les axes femelles offrent donc ce caraciére conslant de présenter une ramifica-
tion verticillée qui met en lumiére leurs affinités avec les autres axes de la ramifi-
cation générale. L’observation démontre, en effet, qu'un axe femelle peut étre :

f° — La tige d'un individu resté microscopique;

2" — Une ramification gréle d’un individu normalement développé ;

3 — Un ramuscule transformé dans la premiére phase de son évolution;

4 — Un filament d’un fascicule secondaire acquérant le caractére d'un ramuscule ;

5 — Un filament quelconque de la ramification du verticille;

6° — Un filament quelconque du revétement de l'entre-nceud.

Fructifications. — Les fructifications couronnant l'exirémité libre des axes fe-
melles se présentent sous l'aspect de glomérules serrés dont j'étudierai successi-
vement — la position, — la couleur, — la forme, — le volume, — la struc-
ture, — le développement, — les métamorphoses accidentelles. '

Position. — Les fructifications se reconnaissent assez facilement a la loupe
lorsqu’elles sont périphériques, soit nettement exsertes, soit incluses dans la moi-
lié extérieure du verlicille ou du revétement de l'entre-nceud; mais lorsqu’elles
sont plus profondément situées dans le verticille et que sa composition est trés
dense, il faut quelque attention pour les découvrir. Dans tous les cas, pour en
prendre une premiére connaissance exacle, il est indispensable d’étaler dans l'eau,
sur une lame de verre, tout ou partie de Déchantillon et de I'examiner a Ia
loupe, par transparence. Je me sers avanlageusement de petiles cuveltes for-
mées d’une lame de verre enchissée dans un cadre de caoutchouc ou de
gutta-percha.

Dans la section des Sctacés elles apparaissent sous la forme de protubérances

1 Prancre IV, fig. 3 ; PLaxcae V, fig. 2, c.
2 Prancee XVI, fig. 4.
3 Praxcae XXII, fig. 2.
% Praxcae XXVI, fig. 2.
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mamelonnées, d’abord seulement a la hauteur des verlicilles rudimentaires ! et
plus tard sur les vieux pieds, éparses dans D'entre-neeud?, ou elles sont géné-
ralement plus petites. '

Il semble que chez les Turficoles et les Verts elles soient exclusivement canton-
nées dans les verlicilles ; j’ai beaucoup vu et ne les ai jamais observées que dans
cette situation. Elles sont généralement en petit nombre, dispersées ¢a et 1a, sur
la longueur des rameaux. Les échantillons bien fructifiés sont rares. Attachées
trés prés de l'axe, les fructifications sont le plus souvent noyées dans le verticille®
auquel elles donnent une fteinte plus foncée; rarement elles s’étendent jusqu'a
la périphérie, et ce n’est qu’exceptionnellement qu’elles la dépassent, formant
alors une nodosité plus ou moins marquée’. Un verticille ne renferme géné-
ralement qu'une fructification; s'il y en a deux, il est difficile de le constater,
a moins qu'elles n’occupent les cotés opposés, sur un méme diamétre, et encore
n'est-ce qu’en faisant rouler I’échantillon autour de son axe qu'on peut les re-
connaitre.

La section des Helminthoides se fait, au conlraire, remarquer par I’abondance
des fructifications; les verticilles en sont mouchetés® et, dans les formes ou les
filaments interverticillaires revétent les entre-nceuds d'une enveloppe en continuité
avec les verticilles, ces espaces en offrent également un assez grand nombre®. Par
places, on les voit groupées de telle sorte que plusieurs petites sont distribuées
autour d'une plus grosse’; cetle disposition résulte de ce que plusieurs des fila-
ments composant les fascicules verticillés d'un axe femelte principal se sont trans-
formés en axes femelles auxquels on pourrait appliquer I'expression de secon-
daires, en raison de leur origine. Dans ce groupe les fructifications sont trés
apparentes parce que, pour la plupart, elles sont périphériques.

La plus grande diversité dans la distribution des fructifications est, chez les Moni-
liformes, en harmonie avec des variations d’une autre nature qui font, de cette section,
la plus complexe. A deux exceptions prés, elles sont toujours incluses dans le verti-
cille, tantét si étroitement circonscrites autour de son insertion® qu’elles sont com-
prises dans I'espace sphérique délimité par un rayon égal & la moitié de celui du
verticille, tantdt, au contraire, reportées au deld de cet espace sphérique interne?®,

! Puancee XX, fig. 4.

2 Prancee XX, fig. 2 ; Puancee XXII, fig. 2.

3 Prancee XXXV, fig. 1.

¢ Prancee XXXIV, fig. 2; Puaxcre XLVII, fig. 3.
8 Prancre XXIV, fig. 1.

¢ PLancee XXVI, fig. 2.

7 Puancee XXVI, fig. 1.

$ Prancae XV, fig. 5.

9 PLANCHE, I, fig. 1,2, 3 ; Prancuc IV, fig. 1, 2
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tantdt, enfin, distribuées dans toute son étendue. J'ai déja fait remarquer que ce
n’est que chez le B. pyramidale qu'elles se montrent parfois dans la partie appa-
rente du revétement de I'entre-nceud.

Les deux exceplions principales sont particuliéres aux B. ectocarpum et B. Corbula.
Chez le premier!, trés commun en été dans les ruisseaux a fond sablonneux du
département d’llle-et-Vilaine, les fruclifications sont tout a fait périphériques, les
unes encore comprises dans le verticille, mais tangentes a la surface, les autres
exserles; de telle sorte que sur les échantillons secs, convenablement préparés, le
verticille se présente avec une région intérieure claire et une bordure de teinte trés
foncée. Les fructifications exsertes, communes chez les échantillons d’été, sont plus
rares et peuvent méme faire défaut chez ceux qui sont recueillis a la fin de
I'hiver et au printemps, dans les ruisseaux peu profonds. Dans ces conditions, le
type perd son caractére le plus apparent et peut étre facilement confondu avec
I'une des variétés du B. moniliforme.

Chez le B. Corbula®, elles sont pour la plupart incluses et de plus éparses ¢a
et l1a; mais, en outre, il n'est guére de verticilles qui n’en présentent une on
deux exsertes, chacune nichée au centre d'une élégante petite corbeille formée
par de longs filaments bractéoides infléchis. L’axe portant ces fructificalions ex-
ternes était d’abord inclus, mais pendant sa croissance il a pris les caractéres
apparents d’'un court ramuscule. Cette disposition, qu’on peut considérer comme
caractéristique chez le B. Corbula, se reproduit parfois exceptionnellement chez
le B. radians (Fontaine de Jumelle, en Bourgbarré).

Couleur. — Entre la coloration du glomérule fructifére et celle de I'ensemble
de I'échantillon il n'existe généralement que la différence d’une fteinte plus foncée
résultant d’une agglomération plus dense des élémenls constituanis; toutefois, chez
plusieurs espéces (B. vagum, B. radians, B. ectocarpum...) la couleur d’un vert
plus clair des fruclifications est -assez accusée pour sauter aux yeux.

Forme. — Assez réguliérement sphéroidales dans les sections des Moniliformes
et des Helminthoides, les fruclificalions ne sont plus qu'une portion de sphére
chez les trois aulres, sensiblement demi-sphériques chez les Sétacés : plus grandes
que la demi-sphére chez les Turficoles et les Verts. Elles sont sphéroidales lors-
qu’elles sont assez dislanles du centre du verticille ou de l'axe pour n’étre point

! Prancae VII, fig. 1.
2 Prancee V, fig. 1.
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génées dans leur développement; elles ne représentent plus qu'une portion de
sphére lorsque, plus rapprochées, elles rencontrent des obslacles qui font dévier les
fascicules qui les composent. Pour les Turficoles el les Verts, la forme de la fruc-
tification résulle principalement d’une disposition anatomique, de la direction des
filaments bourgeonnants sur le cystocarpe; elle sera décrite un peu plus loin.

Volume. — Trés grosses et de dimensions sensiblement constantes chez les 7Tuwr-
ficoles et les Verts, elles sont plus petites et n'offrent plus la méme régularité
dans les autres sections. Leur volume variable s’y montre d’autant plus petit que I'in-
sertion de l'axe femelle est plus éloignée du centre du verticille ou de I'axe de
la ramification, pour celles qui sont distribuées sur I'entre-neud. On pourra
vérifier que celles dont l'axe est immédiatement inséré sur la cellule basilaire
d’un fascicule primitif sont toujours les plus volumineuses. Je puis maintenant
faire remarquer que si, dans les sections des Turficoles et des Verts, elles sont
trés apparentes et de dimensions uniformes, c’est que, & trés peu d’exceptions preés,
les axes femelles sont des ramuscules prenani naissance sur la cellule basilaire
d’un fascicule primitif. Les plus grandes inégalités s’observent chez les Helmin-
thoides et le B. Corbula, parmi les Moniliformes. Quand elles existent sur I'entre-
nceud, elles y sont généralement moindres que dans le verticille.

Structure. — La structure du glomérule fructifére ne peut étre bien observée
que sur le frais, i la suite d’heureuses divisions qui en auront séparé les fasci—
cules constituants. L’opération est délicate, parce qu'il est difficile de fixer sous la
loupe des corps muqueux aussi fuyants. Il faudra multiplier les tentatives et ne
considérer comme suffisantes que les préparations qui auront mis en évidence le
cystocarpe, reconnaissable par la présence du trichogyne persistant'. La structure
du glomérule fructifére n’est pas identique dans les cinq sections. La comparai-
son de bonnes préparations obtenues, d'une part avec les types faisant parlie des
Turficoles et des Verts, d’autre part avec ceux qui appartiennent aux {(rois autres
sections, met en lumiére des différences portant sur l'origine des fascicules com-
posants et sur la forme des éléments cellulaires. Les Batrachospermes se subdi-
visent donc ici en deux groupes qu’il faut étudier séparément.

Je prendrai, en premier lieu, celui des Turficoles et des Verts offrant la struc-
ture la plus simple etla plus facile a vérifier. Il suffit de diviser le glomérule
fructifére pour reconnaitre dans sa composition des fascicules étalés en forme de pyra-
mides attachées par la pointe au cystocarpe, et dont la base représente une cer-

! Prancue XLIX, fig. 8.
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taine étendue de la surface du glomérule. Entre ces fasciculations et les fascicules
secondaires constituant un fascicule primitif du verticille, I'analogie est évidente;
le cystocarpe y joue le méme réle que la cellule basilaire dans le fascicule primitif;
il porte latéralement six a dir fascicules a ramification trés complexe, trés serrée,
chacune des cellules étant couronnée par (rois ou quaire auires qui sont l'origine
d’autant de ramifications'. Tous ces fascicules rayonnent assez réguliérement tout
autour du cystocarpe, a l'exception du c6té ou se trouve son point d'inserlion, de
telle sorle que l'agglomération sphéroidale qui en résulte est incompléte de ce
colé. Les éléments cellulaires composant ces fascicules difféerent, par leur forme

et leurs plus grandes dimensions, de ceux des filaments du verticille; ils sont : — chez
les Verts®, longuement cylindroides dans les deux tiers, supérieur et moyen, plus
courts et plus arrondis dans le voisinage du point d’attache au cyslocarpe ; — chez

le B. vagum, ovoides ou piriformes?®, a I'exception des sommilés, ou ils deviennent
cylindroides.

Dans le second groupe les rapports de tous les fascicules pyramidaux avec le
cystocarpe ne sont pas aussi faciles a saisir ; on reconnait bien la méme disposi-
tion que la précédente pour ceux qui sont adhérents a la moitié supérieure du
cystocarpe, mais pour les autres il ne parait plus qu’il en soit de méme. Chez les Monili-
formes et les Helminthoides, le cystocarpe occupe irés sensiblement le cenire du glo-
mérule sphéroidal dont la moitié tournée vers le centre embrasse le pédicule
formé par l'axe femelle. 11 semblerait, au premier abord, que les fascicules laté-
raux de cetle moitié inférieure soient fixés sur le pédicule; ce n’est la qu'une
apparence qui résulte de ce que les premiers filaments, nés par bourgeonnement
sur la face latérale inférieure du cyslocarpe, suivent d’abord une marche des-
cendante !, appliqués conlre l'axe femelle comme le seraient des filaments corti-
cants, pour émettre ensuite des fasciculations latérales de chacun de leurs élé-
ments cellulaires.

Chez les Seétacés, ou l'axe femelle est extrémement court, ces filaments des-
cendants sont rejetés & une cerlaine distance du pédicule avec lequel ils forment un
angle aigu; une bonne préparation peut les mellre en évidence et faire cons-
tater qu’ils sont le point d'origine des fascicules latéraux les plus inférieurs.
Telle est la raison d'une plus grande complexité du glomérule fructifére que dans
le groupe précédent; j’y reviendrai, elle resterait fort obscure si elle n’était éclairée
par l'observation des premiéres phases du développement. Dans ce second groupe,

! Prancee XXXVI, fig. & ; Puaxcae XLIX, fig. 8.

? Prancee XLII, fig. 8; PLancee XLIX, fig. 8,9.

3 Puancue XXV, fig 4.

* Pra~ncre XIII, fig. 7 et fig. 10 a; Praxcue XVIII, fig. 5 ; Prancue XXII, fig. 13.

Google



CHAPITRE II. — ORGANISATION. 87

les fructifications sont beaucoup plus petites que dans le premier parce que les
éléments cellulaires composant les fascicules restent courts', rarement une fois et
demie plus longs que larges, et de forme ovoide, en barillet ou cylindroides. Dans
la section des Helminthoides, la composilion du glomérule fructifére se comprend
mieux que dans celles des Moniliformes et des Sétacés, parce que la cellule ba-
silaire des fascicules, c'est-d-dire la cellule d’attache® au cystocarpe, acquiert d’¢é-
normes dimensions relatives.

Les oospores occupent trés généralement toute la périphérie du glomérule régu-
lirement développé, elles se développent dans les cellules terminales. A la ma-
turité, 'enveloppe cellulaire, I'utricule, s'ouvre au sommet par une déhiscence com-
parable & celle de la capsule des caryophyllées; le contenu s'en échappe sous la
forme d'une masse molle représentant le corps cellulaire; I'utricule persiste plus
ou moins laciniée, se plissant, se déformant ensuite, a la longue. Les oospores
ne sont jamais qu’au nombre d’une ou de deux & I'exirémité de chaque filament
des fascicules. Elles peuvent étre le terme de la végétation du glomérule fructi-
fére®, mais souvent aussi, avant, pendant ou aprés leur émission, les filaments
périphériques continuent de s’allonger pour en donner successivement de nou-
velles. Alors la cellule basilaire de la premiére ou des deux premiéres oospores,
bourgeonnant latéralement au sommet, produit une nouvelle cellule basilaire qui
sera couronnée par une ou deux oospores et bourgeonnera ensuite pour donner
une autre cellule basilaire, sur laquelle-se reproduira la méme série de phéno-
meénes*. :

Il résulte de celte disposition que le glomérule fructifére ne saurait étre mieux
comparé qu'a linflorescence phanérogame que l'on désigne sous le nom de
cyme contractée, dans laquelle les axes de différents ordres produisent succes-
sivement une fleur et un axe d'un ordre plus élevé. De méme que la cyme
contractée ne cesse de s'accroitre tant que se succédent les générations de ses
axes, de méme le glomérule fructifére prend plus d’extension au fur et & me-
sure que se superposent de nouvelles cellules basilaires des oospores.

L’acroissement du glomérule fructifére pendant I'émission des oospores est sujet
a des degrés; considérable dans la section des Zurficoles, trés marqué dans celle
des Verts, encore sensible dans celle des Moniliformes, au moins chez quelques

t PLancae XI et XVIII, fig. 8.
2 Prancue XXII, fig. 13.

3 Prancue XXII, fig. 13.

¢ Prancre XXXVI, tig. 4.
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espéces', il ne parail se présenler qu'exceptionnellement dans celles des flelmin-

thoides et des Sétacés.

Développement. — La fécondation opérée, le renflement basilaire de I'organe
femelle, la vésicule cystocarpienne commence son évolution; elle se gonfle en
méme lemps que se produit, au niveau de l'étranglement, une cloison qui la
sépare de la cavité du ftrichogyne, cloison qui résulte de I'épaississement
des parois latérales, car elle apparait plus épaisse sur les bords que vers le
milieu. Le cystocarpe, d’abord cylindroide®, prend wun accroissement rapide,
principalement par extension latérale®, et bientot se montre une premiére émi-
nence qui annonce le bourgeonnement‘. Dans les circonstances normales, les bour-
geons sorlent successivement, d’abord du contour latéral inférieur® du cystocarpe,
un peu plus tard de la région moyenne; ce n'est que rarement qu’on les voit
naitre & la base du trichogyne °.

Ces phénoménes sont communs a tous les groupes; mais une premiére diffé-
rencialion va résulter de la direction que prendront les bourgeons pendant leur
allongement : dans les deux sections des 7urficoles et des Verts, ces bourgeons
et les filaments arliculés qu'ils produisent rayonnent suivant des lignes droites
délerminées par le centre du cystocarpe et leur point d’émergence, les plus
inférieurs formant avec l'axe femelle un angle voisin, en plus ou en moins, de
I'angle droit. Dans les aulres sections les choses se passent autrement. J'ai
presque toujours vu les filaments, naissant du contour basilaire et méme de
la région moyenne du cystocarpe, prendre, en s’allongeant, une marche descen-
dante, se rapprocher de I'axe femelle, et les plus inférieurs s’y accoler de la
méme maniére que les filaments corticants, issus des cellules basilaires des fasci-
cules primitifs des verticilles, s’appliquent contre I'axe central. Ils acquiérent trois,
quatre, et méme cinq ou six cellules en suivant cette marche.

Ces processus d’apparence corticante peuvent étre arrétés dans leur marche des-
cendante par les filaments bractéoides, enveloppant le cystocarpe d’une sorte
d’involucre souvenl impénélrable; ils les refoulent alors, les écartent de leur
position primilive, de telle sorte que plus tard ces filaments bractéoides, forment
une corbeille au centre de laquelle sera nichée la fructification’. Ces filaments
sont-ils plus rares? les processus, s'insinuant dans leurs intervalles, seront in-

! Prancue XVIII, fig. 8.

2 Prancre XXIV, fig. 6.

3 Prancee XXIV, fig. 5.

* Prancre VI, fig. 5.

% PLancae XVIII, fig. 5, 6, 7.

¢ Prancae XXXIII, fig. 8.
" Praxcee V, fig. 1, 2.
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triqués dans le glomérule fructifére et plus tard émergeront de divers points de sa
surface'.

Les filaments articulés issus du bourgeonnement du cystocarpe sont d’abord
simples; mais bientét, pendant qu'ils s’allongent par la biparlition transversale de
leur cellule ultime, de la partie supérieure ou latérale de toutes les autres nais-
sent, également par bourgeonnement, une, deux ou trois cellules, origines de fila-
ments secondaires qui se conduiront absolument comme le filament primitif. La
figure 5, planche XXII, représente l'ensemble des premiéres ramifications de
I'un de ces filaments primitifs. Les filaments secondaires produiront des filaments
tertiaires de la méme facon, et, ainsi de suite, jusqu'a ce que la fructification
ait atteint ses dimensions normales. C’est ainsi que se conslituent les fascicules
qui, par leur mutuelle pression, formeront une agglomération d’autant plus serrée
que le cystocarpe aura émis un plus grand nombre de bourgeons.

Les inégalités trés fréquentes dans les dimensions des glomérules fructiféres récla-
ment des moyens de reconnaitre ceux qui sont encore en voie de croissance. Pendant
toute la durée de I'évolution qui précéde I'apparition des utricules oosporigénes, des
filaments plus longs, plus ou moins espacés, rayonnent a la périphérie dans toutes
les directions. Ces filaments radiés seront arrétés dans leur allongement par
'apparition des utricules oosporigénes a leur sommet, tandis que des ramifications,
sorties des cellules inférieures, viendront remplir leurs intervalles et se couronneront
a leur tour d'utricules oosporigénes. Finalement, ces utricules ovoides, piriformes,
rarement arrondies, se presseront les unes contre les autres sur toute la périphérie
d’une surface sensiblement sphérique. Les utricules oosporigénes n’apparaissant
que successivement, 1'émission des oospores devra se prolonger pendant une certaine
durée, alors méme qu’il ne se produirait pas une nouvelle génération de cellules
basilaires suivant le mode de bourgeonnement précédemment décrit.

Métamorphoses du glomérule fructifére. — Ce n’est pas sans élonnement qu’une
premiére fois, il y a une dizaine d’années, j'ai rencontré sur un échantillon du
B. virgatum un glomérule fructifére anomal dont les fascicules encore jeunes offraient
la métamorphose de plusieurs filaments en axes de Batrachospermes; il y en avait
trois a peu prés également développés dans le glomérule. J'en avais fait une prépa-
ration ; malheureusement elle a subi le sort trop fréquent pour les préparalions
uniques, elle a été égarée ou perdue, et depuis j'ai vainement cherché dans la
localité un nouvel exemple de cet intéressant phénoméne; mais le souvenir des cir-
constances dans lesquelles il s’est produit est resté bien fix¢é.

' Prancees XI et XIII, fig. 7.
SimopoT, Batrachospermes. 12
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90 LES BATRACHOSPERMES.

Le B. virgatum est une espéce d’été et d’automne, assez commune dans plusieurs
ruisseaux, notamment dans celui qui ccule entre les deux étangs de Fayelle et
de Cheminel, prés de Chéteaubourg. Dans les circonstances favorables, — un hiver
doux, I'absence de crues subites, — un certain nombre d’échantillons passent I'hiver,
et, recueillis en mars et avril, se font remarquer par un port beaucoup plus rameux
que celui qui correspond & 1’époque normale de la végétation. Ces échantillons sont
rarement fructifiés; les organes femelles y sont assez communs, mais les anthéridies
g’y font tellement chercher que, pendant plusieurs années, n’étudiant la localité
qu'au printemps et ne trouvant que des organes femelles non fécondés, je considérais
I'espéce comme dioique, tandis qu’elle est monoique. J'arrivai cependant a décou-
vrir quelques spécimens de fructifications en voie de développement; I'crgane femelle
avait été fécondé, la persistance de I'utricule de l'organe mile, adhérente au tricho-
gyne, ne permettait pas d’en douter. C’est parmi ces fructifications fort rares qu'’il
s’en est présenté une dont la ramification avait produit trois jeunes Batrachos-
permes. Comme a la périphérie du glomérule il n’existait aucune trace d’utricules
oosporigénes, il y avait lieu de penser que. peut-étre la fécondation n’avait pas été
suffisante.

Au mois d’aout 1880, j’ai retrouvé le phénomeéne, sinon identique, au moins fort
analogue, chez une espéce essentiellement polymorphe, le B. vagum, dont la fruc-
tification réguliére parait exiger le concours de certaines influences de milieu. Il
n'y est plus un cas exceptionnel; observé sur un certain nombre d’échantillons de
la variété flagelliforme, en 1880, il a été revu, a la méme époque, dans la méme
localité, en 1881 et 1882.

L’anomalie prend un caractére particulier qui en accroit la valeur morphologique
lorsque, dans les mémes conditions, elle reparait avec une certaine fréquence.
Celle qui m’occupe n’a été rencontrée, parmi les nombreuses localités disséminées
dans la vaste étendue de la forét de Paimpont, que sur un seul point, a Logerie-
Haute, dans une excavation ombrée d’un ruisselet tourbeux qui fraverse la grande
ligne de Roche-Plate a Hucheloup, c’est-a-dire dans des conditions peu favorables au
développement normal du glomérule fructifére. Le nombre des glomérules sur
lesquels I'anomalie a été constatée est d’environ cinquante ; a 'exception de ceux qui
font partie du fragment figuré*', tous ont été soumis au controle de la dissection et
de l'observation microscopique.

A premiére vue les glomérules anomaux se font remarquer par leurs plus grandes
dimensions. En les examinant a la loupe on reconnait que les verticilles dont ils font
partie sont le point de départ, les uns de longs filaments divariqués ou fasciculés.

t Pravcue XXXIX, fig. 4.
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les autres de ces mémes filamenls et de jeunes Batrachospermes'. Quelle pouvait
en étre l'origine? — Filaments et jeunes Batrachospermes ne pouvaient-ils faire
partie d’'un Prothalle provenant de la germination d’une oospore engagée, aprés
sa chute, dans le glomérule? — Pour vérifier cette prévision, j'ai divisé les glomé-
rules en fragments nombreux, m’appliquant a détacher les fascicules a leur insertion
sur le cystocarpe. L’analyse microscopique, scrutant toutes les particularités d’orga-
nisation, ne m’a révélé qu'une seule fois la présence d’une végétalion résultant de
la germination d'une oospore. Quelques filaments* assez longs, simples, cylindro-
coniques, ferminés, pour la plupart, en un prolongement piliforme cylindrique,
fixés, a leur base, sur les cellules irréguliéres de filaments radicants, étaient assez
caractérisés pour ne point laisser de doute sur leur nature; ils appartenaient a la
forme asexuée (Chantransia) et non pas a un Prothalle. Filaments et Batrachospermes
avaient une autre origine fort intéressante au point de vue morphologique.

Pour s'en faire une idée exacte, il est indispensable de se rappeler que, sur toute
la périphérie d'un glomérule fructifére réguliérement développé, tous les filamenls
se lerminent par une ou deux utricules oosporigénes; que, chez le B. vagum, la
cellule basilaire de ces utricules bourgeonne latéralement au sommet pour donner
une nouvelle cellule basilaire de ces utricules; que le méme fait se reproduit succes-
sivement un certain nombre de fois, et que de 1 résulte une disposition qui n’est
pas sans analogie avec la cime unipare contractée des inflorescences phanérogames.
Chez les glomérules ou se produit I'anomalie, elle débute, un peu plus 6t ou un
peu plus tard, de deux maniéres. Il peut arriver qu’un certain nombre de filaments
périphériques, restant stériles, ne donnent pas d’utricules oosporigénes. Ces filaments
poursuivent leur croissance en se ramifiant, sans que jamais on puisse observer
d’utricules oosporigénes vides & la base des ramifications. D’autres fois, un filament
périphérique, aprés avoir donné une ou deux ulricules oosporigénes, soit sur la
méme cellule basilaire, soit sur deux, de générations successives, continue son ac-
croissement par un prolongement stérile comparable au précédent. Ces régions
stériles se font remarquer par l'irrégularité de leurs éléments cellulaires conslituants,
faciles & distinguer de ceux qui, de forme plus ou moins longuement ovoide, com-
posent les parties plus internes des fascicules du glomérule. Ces éléments affectent
des formes diverses que l'on comprendra mieux, en se reporlant a la lettre ¢ des
figures 5, 6, 9 et 10 de la planche XXXIX, que par une description qui m’expo-
serait a d'inévitables longueurs. Celte végélation peut élre considérée comme une
prolification du glomérule fructifére, avant, pendant et aprés I'’émission des oospores.

Parmi les sommités proliféres il s’en trouve quelques-unes qui se parlicularisent

! Puancee XXXIX, fig. 4.
* Prancee XXXIX, fig. 2, 3.
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92 LES BATRACHOSPERMES.

par une cellule plus grosse', ovoide, piriforme, parfois presque sphérique, paraissant
susceptible de se détacher pour constituer un organisme indépendant. J'en’ suivrai
I’évolution un peu plus loin.

Ces disposilions n’ont rien de commun avec le fait primitivement observé chez
le B. virgatum : lapparition de jeunes axes du Batrachosperme dans la ramifica-
tion du glomérule fructiféere. Elle s’est retrouvée plusieurs fois sur divers glomé-
rules dans les conditions suivantes : une cellule de la région moyenne des fas-
cicules nés du cystocarpe a émis, prés de son sommet ou latéralement, parmi ses
ramifications ordinaires, un filament plus gros®, cylindroide, un peu atténué a son
origine, composé de courtes cellules discoidales et dans lequel il n’est pas possible
de méconnailre I'aspect caractéristique d’un axe de Batrachosperme. Observé treés
jeune, il est court et simple, mais plus agé il offre des rudiments® d’abord irrégu-
liers de verticilles et, plus tard, tels qu’ils se présentent au sommet d’une rami-
ficalion d’'un Batrachosperme en voie d’allongement; enfin a quelques degrés de
plus de croissance, le jeune Batrachosperme émerge du verticille avec tous les carac-
téres d’une ramification gréle* dont il ne peut étre distingué que parcé qu’il ne
prend pas son origine sur la cellule basilaire d’un fascicule primitif. Ainsi donc
la ramification fructifére, issue de I'évolution de la vésicule cystocarpienne fécondée,
peut produire directement des axes du Batrachosperme.

Les jeunes Batrachospermes qu'on voit émerger d’un glomérule ont générale-
ment une autre origine ; ils ont pris naissance dans la végétation résultant des proli-
fications périphériques. J'en ai donné trois exemples® d’une parfaite nelteté ; celui
que représente la figure 18 mérite une attention spéciale en raison des métamor-
phoses qu'il révéle. La ramificalion au milieu de laquelle s’est produit le Batra-
chosperme est polymorphe ; dans les parties latérales inférieures, a droite et a
gauche, on reconnaitra sans peine la similitude qui les identifie avec celles qu’in-
dique la lettre ¢ dans les figures 6, 9 et 10, méme planche, représentant le point
de départ des prolifications.

Les deux filaments qui limitent 1'espace angulaire dans lequel se trouve com-
pris le Batrachosperme offrent des différences dont il faul chercher linterprétation.
Ils sont formés de ramifications appartenant a des générations successives, pla-
cées bout a bout par des insertions le plus souvent unilatérales, parfois alternes
ou distiques (filament de gauche). Chacune des générations est représentée par
un segment uni ou bicellulaire dont le dernier porte un poil court,. tandis que dans

! PLancae XXXIX, fig. 6, «, 7, q, 8, a.
2 Prancee XXXIX, fig. 14.

3 Prancae XXXIX, fig. 15.

* Prancak XXXIX, fig. 4.

S Prancre XXXIX, fig. 16, 17, 18.
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le prolongement direct des précédents se trouvent les vestiges laciniés d'organes
similaires.

Quelle est la véritable nature de ces vestiges laciniés ? — Je ferai d’abord re-
marquer que ce n’est pas sous cette forme que se présentent généralement les
restes de poils rompus et que je n’en ai jamais observé a la périphérie d'un
glomérule fructifére normal. Cette observation faite, que I'on compare ces filaments
formés de segments terminés directement par ces vestiges laciniés avec celui qui,
dans la figure 4, planche XXXVI, est ombré pour faire ressorlir les générations succes-
sives des cellules basilaires des utricules oosporigénes ; Passimilation devient si
plausible qu’elle est presque évidente. Ces filaments sont une dégénérescence de
ceux qui, chez les glomérules fructiféres normaux, sont formés de générations suc-
cessives des cellules basilaires des utricules oosporigénes, et les vestiges laciniés
sont les restes d’utricules avortées.

Les utricules oosporigénes abortives ne peuvent-elles se métamorphoser en poils?
— Je n’ai pas observé les intermédiaires qui seraient la meilleure justification de
cetle maniére de voir; mais comme chez les espéces les plus piliferes — le B.
vagum est du nombre, — les glomérules fructiféres réguliérement développés sont tou-
jours inermes, tandis que les poils se montrent sur les glomérules anomaux, la
mé tamorphose est possible. Dans l'espéce, les poils caducs se rompent trés faci-
lement au-dessus d’un renflement basilaire, de telle sorte que, dans les prépara-
tions, ils ne sont plus représentés que par la partie inférieure persistante. Aprés
avoir reconnu ces vestiges sur les figures 1 et2 de la planche XXXVI, on se repor-
tera aux figures 5 et 6, méme planche, reproduisant deux fragments d'un glo-
mérule anomal, et on les retrouvera aux extrémités de quelques filaments.

Les filamenlts radicelliformes qui émergent des verticilles contenant un glomé-
rule fructifére anomal ont une double origine; ils résultent : — les uns, d’une
métamorphose de quelques ramifications périphériques de ce glomérule, ce sont les
plus nombreux; — les autres, de I’émission, sur la paroi latérale d’éléments cel-
lulaires plus internes, de filaments comparables & ceux qui ont été décrits sous
le nom de filaments corticants.

La figure 20, planche XXXIX, reproduit I'un des premiers et ses rapports avec la
ramification périphérique du glomérule. Pour s’en faire une idée exacte, on re-
portera la partie inférieure du filament & a la derniére articulation du filament
principal da dont il est le prolongement. Ce filament principal, de méme que dans
la portion de droite de la figure 18, méme planche, porte les vestiges laciniés
d’utricules oosporigénes avortées, et c'est latéralement a la derniére cellule cou-
ronnée par ces vestiges laciniés que prend naissance l'organe radicelliforme. D’autres
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fois (figure 19, méme planche) il se présente comme le prolongement direct d'une
ramification périphérique.
L'origine des filaments radicelliformes plus internes sera suffisamment comprise

par I'examen des figures '.

Pour compléter I'étude des phénoménes morphologiques observés sur les glo-
mérules frucliféres anomaux, il me reste a suivre I'évolution des grosses cellules
sphéroidales ou piriformes déja signalées, a l'extrémité de quelques ramifications,
au début de la prolification du glomérule. Au premier abord, on pourrait les pren-
dre pour des utricules oosporigénes plus ou moins déformées; mais elles se con-
duisent d’'une maniére toute différente. A la maturité, I'utricule oosporigéne se dé-
chire au sommet pour laisser échapper le contenu, I'oospore, qui devient libre,
tandis que les grosses cellules terminales * bourgeonnent sur place, émettent, du
sommet ou un peu latéralement, un prolongement sensiblement cylindrique, bientdt
constitué en cellule par la formation d'une cloison transversale, située dans le prolon-
gement de la surface de la cellule mére. Je n’ai vu ni l'allongement ni le cloi-
sonnement ultérieur de cette cellule issue de bourgeonnement, pendant que la cel-
lule mére restait atlachée au glomérule; mais j'ai retrouvé soit dans le glomérule,
soit dans le verticille dont il fait partie, un certain nombre de spécimens d'une
végétation prothalliforme que je ne puis expliquer qu’en les considérant comme le
résultat de I'évolution des grosses cellules détachées peu de temps aprés leur
bourgeonnement, peut-étre méme avant qu’il n’ait commencé. Cependant, la
figure 13, planche XXXIX, dans laquelle la grosse cellule @, encore adhérente au
filament dont elle était le dernier élément, a produit deux bourgeons dont le
principal comprend deux longues cellules, semblerait indiquer que la croissance
du bourgeon peut avoir lieu sur place, & moins que la désarliculation ne se
soit produite de maniére & entrainer la chute de tout ou partie du filament.

Les dispositions les plus fréquentes sont représentées dans les figures 11 et 12.
La figure 11 est particuliérement intéressante; de la cellule @ part un filament
composé de trois parties distinctes: — de a en b, de cellules irréguliérement fusoi-
des dont trois occupant la région moyenne ont produit quelques cellules arron-
dies; — plus loin, de trois longues cellules aboulissant & une partie arquée; —
enfin de cet arc formé de cellules courtes. La premiére était engagée dans le glo-
mérule dont les ramifications serrées lui servaient de soutien, la seconde s’étendait
librement a travers les filaments du verlicille, enfin la troisi¢tme était immédiate-
ment appliquée contre I'axe de la ramification du Batrachosperme; ces trois parties

! Prancue XXXVI, fig. 5 ; Prancue XXXIX, fig. 17.
2 Puancue XXXIX, fig. 6 et 8, a.
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offrent les dispositions ordinaires chez un Prothalle radicant, suivant qu'il est plus ou
moins engagé, flottant ou fixé sur un support. Dans la figure 12, la cellule a et
son bourgeon inférieur sont engagés dans le glomérule, tandis que le long pro-
longement supérieur est flottant avec les caractéres d’un filament radicelliforme non
fixé. Or ces végétations indépendantes ne peuvent étre comparées qu’au Prothalle
radicant issu de la germination d’une oospore. 1l est donc indispensable de dis-
cuter cette question’: — la cellule @ n’est-elle pas une oospore?

Cette interprétation n’est pas admissible. Chez toule oospore qui a germé', le
protoplasma émigre en entier dans le prolongement cylindroide qu’elle a produit
et, de plus, la premiére cloison transversale apparait sur ce prolongement, de telle
sorte que l'utricule primitive, dépourvue de protoplasma, se présente sous la
forme d’'un petit ballon muni d’'un col. Or, les cellules a sont abondamment
pourvues de protoplasma et sont séparées de leurs bourgeons par des cloisons
tangentielles a leur paroi.

On peut donc prévoir que les métamorphoses des glomérules fructiféres anomaux
ont pour résultat définitif la reproduction d’un Prothalle. Je ne fais qu'indiquer
une conclusion qui sera rigoureusement déduite de considérations exposées dans
le chapitre suivant.

J’ai recherché des prolifications similaires chez les autres espéces du genre.
Elles sont toujours accidentelles et peu communes; j'en ai figuré deux exemples
dans la planche consacrée au B. Godronianum®. Je laisse de coté d'autres obser-
vations dans lesquelles je n’ai yu qu'une simple dégénérescence de glomérules
fructiféres dont le développement incomplet n’aurait pas produit d’oospores, mais je
ne puis quitter ce sujet sans dire un mot de la dégénérescence des glomérules fructi-
féres chez la variété keratophytum du B. vagum.

Lorsque l'utricule de I'organe male reste fixée sur le trichogyne et que les gra-
nulations y sont devenues rares, il semble que les phénoménes essentiels de la fécon-
dation se sont accomplis. Cependant le cystocarpe ne se développe pas ou ne
produit qu’un glomérule fructifére abortif. Il est souvent difficile de savoir si le cysto-
carpe a émis des bourgeons parce qu’il est enveloppé dans les filaments bractéoides
groupés en masse compacte. Ce tissu serré n’est-il pas un obstacle a leur formation ?
Toutes les fois qu'il a été possible de vérifier I'existence de fascicules issus de I'évo-
lution du cystocarpe, ils étaient constitués par des filaments irréguliers composés,
les uns d’éléments cellulaires ovoides ou piriformes de trés grandes dimensions, les
autres d’éléments cylindroides plus allongés mais d’'un moindre diamétre transversal.
L’ensemble forme une nodosité, de couleur plus foncée que le reste de I’échantillon.

! Prancue XVIII, fig. 10; Pra~cue XL1V, fig. 6, d, c.
? PrLancue XVIII, fig. 8, a, 9.
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qui se fait parliculiérement remarquer chez les individus filiformes. Les filaments
cylindroides les plus longs sont parfois pelotonnés autour de la nodosité; mais le
plus souvent ils s’en écarlent pour suivre une marche ondulée entre les filamenis
du verticille ou de I'entre-nceud.

Aprés avoir inutilement cherché des utricules oosporigénes sur ces nodosités, j’ai
pratiqué des coupes a travers les plus consistantes. Leur composition microscopique,
en raison des énormes dimensions d’un assez grand nombre d’éléments, n’élait
que difficilement comparable & celle de sections exécutées dans un Prothalle radicant
trés épaissi. J'ai cherché, avec le méme insucces, les traits communs qui pourraient
exister entre ces nodosités et les glomérules fructiféres anomaux de la variété
flagelliforme. Je n’y ai pu voir que des glomérules fructiféres frappés d'une dégé-
nérescence que mes observations ne peuvent expliquer que par l'affaiblissement de
l'influence tourbeuse.

2° REPRODUCTION PAR SPORULES.

J'ai déja signalé dans le premier chapitre, exposant I'objet de ce travail, deux
espéces du genre qui, ne fructifiant pas réguliérement, ne s’en reproduisent pas
moins trés abondamment au moyen de corpuscules unicellulaires que j'ai désignés
sous le nom de sporules. — Les premiéres observalions, déja anciennes, ont fait
'objet d’'une communication a '’Académie des sciences. — La stérilité peut se ren-
contrer chez d’autres espéces, mais seulement pendant certaines saisons; elle
s'observe chez les types qui, représentés pendant toute I'année dans cerlaines
localités, sont soumis a des allernances de végétation plus ou moins aclive el
ne fructifient que pendant la période de plus grande activité ; ces derniers ne se
reproduisent jamais par sporules.

Ce mode de reproduction, particulier au B. sporulans et au B. vagum, n’offre
pas la méme extension chez les deux espéces. Pour la premiére, les sporules
sont exclusivement localisées dans les verticilles du Batrachosperme, tandis que
pour la seconde on les trouve encore, indépendamment de celte position, sur le
Prothalle a tous ses états de développement. Je ne m’occuperai ici que des spo
rules localisées dans les verticilles du Batrachosperme. Je rappellerai encore que
les sporules se développent de la méme maniére que les oospores ou que l'or-
gane essentiel male des anthéridies, dans une utricule qui, a la malurité, se
déchire au sommet pour laisser échapper son contenu; que le petit appareil
reproducteur se compose ainsi d’une enveloppe qu'il faut distinguer du contenu;
que la sporule ne représentant que le contenu, il convenait d’employer une expres-
sion pour désigner le tout, et que j'ai adopté celle de sporulidie.
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Il s’altache un intérét particulier a la position des sporulidies dans les verlicilles
ol elles sont exclusivement cantonnées chez le B. sporulans. Elles occupent les
sommilés de filaments les uns latéraux et plus ou moins inclus, les autres périphé-
riques '. Elles sont le plus souvent isolées, parfois au nombre de deux au sommet
de la cellule terminale, mais fréquemment aussi réunies en bouquet par le groupe-
ment de leurs cellules basilaires ®. Celle disposition est identiquement celle des
anthéridies chez plusieurs espéces de la seclion des Moniliformes a laquelle appar-
lient le B. sporulans. 1l me parait utile d’insister sur ce fait, d'en préciser les
circonstances qui peuvent conduire & quelque déduclion sur la nature morpholo-
gique des sporulidies.

La stérilité, par défaut des organes de la fécondation, n'est pas également
absolue pour tous les échantillons du B. sporulans. Non seulement ces organes
existent, plus ou moins rares, chez quelques-uns d’entre eux, mais les phénomcnes
essenliels de la fécondation s’y accomplissent réguliérement et les glomérules fruc-
liféres arrivent 4 leur développement normal. Sur ces derniers, il existe a la fois
des anthéridies et des sporulidies, tantét disitribuées sur des verticilles différents,
tantét en mélange dans le méme fascicule, surlout lorsqu’il offre des groupements
en bouquet®. J'ai remarqué cependant que les cellules basilaires des anthéridies
el des sporulidies sont toujours distinctes; je n'ai jamais observé les deux organes
insérés sur la méme cellule. Généralement, anthéridies et sporulidies se dislinguent
au premier coup d’eil par la forme, le volume et principalement par la colora-
tion; les anthéridies offrent seules la teinte neltement opaline résultant de I'absence
de la matiére colorante. Il était naturel de chercher les états intermédiaires éta-
blissant le passage d’'un organe a l'autre; ils m’ont laissé dans I’hésilation en ce
qui concerne le B. sporulans, mais ils sont mieux caractérisés dans l’espéce qui
va maintenant nous occuper.

Parmi les formes nombreuses qu’affecte le B. vagum, j'en ai signalé deux (var.
affine et var. flagelliforme) ferliles, sur lesquelles la présence des sporulidies n’a
jamais é1é constalée par les observalions renouvelées a différentes époques pen-
dant plusieurs années consécutives. Existent-elles chez toutes les varidtés stériles?
c’est probable; mais comme, i ce point de vue, je n'ai consciencieusement élu-
dié que deux d’entre elles, le type commun des ruisselets, abondant en hiver et
au printemps, et la variélé keratophytum des fontaines, je ne puis étre plus af-
firmatif. Le type commun des ruisseaux, dont la végétation est arrétée avant la
fin du printemps par la diminution du courant, me parait absolument stérile, je

! Praxcee XI, fig. 2, 3.
? Prancee XI, fig. 3.
$ Prancae XI, fig. 4.
Stropor, Batrachospermes. 13
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n'y ai jamais vu les organes de la fécondation. Les sporulidies commencent a y
apparaitre au printemps, mais avec de grandes variations; nulles, rares ou plus ou
moins abondantes suivant les échantillons, il faut parfois en passer en revue un ftrés
grand nombre avant de les trouver. Elles ne sont pas également réparties ; elles
se rencontrent généralement dans la région ou les segments tronconiques sont en-
core distincts et seulement dans le verticille proprement dit; les filaments inter-
verlicillaires en sont dépourvus. Elles sont périphériques ou trés légérement
incluses, occupant exactement les sommités' ou se voient les anthéridies chez
les variétés fertiles. 1l est intéressant de rappeler que chez ces variétés, les
sommités anthéridiféres périphériques offrent parfois de remarquables prolifica-
tions accompagnées d’une production correspondante d’anthéridies *; des prolifi-
cations identiques se produisent également aux sommités périphériques sporuli-
diféres. Le parallélisme dans la disposition des deux organes ne saurait étre
plus complet. )

La variété keratophytum n’est pas stérile au méme degré; les anthéridies et les
axes femelles s’y observent assez communément en mai et en juin; la fécondation
parait s’accomplir, mais le glomérule fructifére subit une dégénérescence par étio-
lement. Assez communément aussi, on y peut-constater la présence simultanée
des anthéridies et des sporulidies®; les deux organes y sont parfois lrés voisins,
bien qu’insérés sur des cellules basilaires différentes; j'ajouterai qu'on les observe
également sur les filamenls interverticillaires, en moins grand nombre toutefois
que dans les verticilles. Ce qu'il faut surtout signaler ici, c’est I'existence de formes
intermédiaires telles qu'il devient fort difficile de se faire une opinion sur leur
nature. Les anthéridies sensiblement sphériques n’offrent ni matiére colorante ni
noyau apparent sans le secours des réaclifs; les sporulidies ovoides, plus grosses,
dont le grand diamétre alteint environ une fois et demie celui des anthéridies, se
caraclérisent surtout par la présence de la maliére colorante et d’un noyau; il n'y
a de commun aux deux organes que de fines granulations transparentes. Or,
parmi ces organismes on en observe d’aulres, ovoides comme les sporulidies, mais
inégaux et plus pelits, o la matiére colorante est plus ou moins perceptible, avec
ou sans noyau apparent’: ne représentent-ils pas un état d’organisation intermé-
diaire enlre ceux qui caractérisent les anthéridies et les sporulidies ?

Les dispcsilions communes et les formes intermédiaires me paraissent suffire pour
Justifier un rapprochement morphologique entre les anthéridies et les sporulidies ;

1 Prancue XXXVIU, fig. 12.

? Prancre XXXVII, fig. Z.

* Puancae XXXVII, fig. 3, 4.

* Prancae XXXV, fig. 13, 14.
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les sporulidies pourraient étre considérées comme des anthéridies frappées d’'un arrét
de développement. Cclte interprétation n'est pas a Il'abri d’objections sérieuses ;
la plus forte est certainement I'apparition des sporulidies sur un prothalle a tous
ses états de développement.

3° REPRODUCTION PAR PROLIFICATIONS CADUQUES.

Les intéressantes anomalies observées dans le développement de glomérules fructi-
féres chez plusieurs espéces, principalement chez le B. vagum, ont fait connaitre un
mode de reproduction tout particulier. Au moment ou commencent a se produirc les
prolifications périphériques qui, peu a peu, prendront les earactéres d'une végéiation
prothalliforme, certains filaments se font remarquer par une grosse cellule terminale '
qui bientét bourgeonne comme un organe reproducteur, se détache avant, pendant ou
aprés ce bourgeonnement et, continuant son évolution, finit par donner un organisme*
identique a celui qui résulte de la germination d’une oospore ou d’une sporule. Ces
grosses cellules terminales sont donc des organes reproducteurs que ’on pourrait com-
parer aux bulbilles.

Les Batrachospermes ne pourraient-ils encore se reproduire par un procédé
comparable a la multiplication par bouture, par des sommités détachées qui par-
viendraient a se fixer? Le phénoméne s’expliquerait bien naturellement : les filaments
corticants, transformés en radicelles pour fixer le Batrachosperme naissant, se
produisent dans les sommilés, exactement de la méme maniére que chez les jeunes
individus ; j’ai d’ailleurs figuré plusieurs exemples de ces filaments corticants se
détachant des parties supérieures de 'axe pour jouer le role de radicelles. En fait,
Pobservation se réduit & quelques échantillons trés jeunes du B. vagum, fixés trés
obliquement et latéralement sur une pierre ou il n’existait pas de traces du pro-
thalle. L'absence d’un prothalle, la position trés oblique, I’émission des filaments
radicellaires sur la plus grande partie de la face tournée vers le support, constituent
un ensemble de caractéres d’'un grand poids pour faire considérer les jeunes échan-
tillons comme des sommités détachées qui auraient pu se fixer.

! Puancee XXNIX, fig. 6, 7, 8, a.
2 Prancae XXXIN, fig. 11, 12, 13.

Google



CHAPITRE III

PROTHALLE. — FORME ASEXUEE (CHANTRANSIA). — ORGANISATION. — REPRODUCGTION.
— METAMORPHOSE.

Il résulte des considérations développées dans le premier chapitre, qu'un Batracho-
sperme représente la forme la plus parfaite, I'état sexué, d’un type végétal passant
par des phases diverses. On a vu qu’il nait d’une végélation primitive dont les
aspects multiples correspondent a des différences d’organisalion qu'il est néces-
saire d’étudier de plus prés.

Dans un premier apercu, il y avait avantage, pour la clarté de I'exposition, a
désigner sous des dénominations différentes les formes les plus éloignées de la
végélation précédant le Batrachosperme. Cette distinction précisait d’ailleurs
I'état antérieur de la science; car, si les formes minimes n’avaient pas été soup-
connées ou n’avaient pas fixé l'atlention des bolanistes descripteurs, les aulres,
plus grandes, étaient décrites et groupées dans un genre assez bien circonscrit
sous le nom de Chantransia.

A ne considérer que l'organisation, il n’existe aucun caractére commun entre les
Chantransia et les Batrachospermes. Pour découvrir leurs rapports, il fallait voir
I'un naitre de la métamorphose d’une cellule de I'autre. Mais cetle métamorphose
ne se produit pas d'une facon réguliére; son apparition est soumise a des condi-
tions multiples trés souvent liées a des influences de milieu; elle peut longtemps
se faire atlendre ou méme ne se présenter jamais. De plus, le Chantransia, émet-
tant en abondance des corpuscules reproducteurs qui assurent sa dissémination
dans le milieu favorable & son développement et sa persistance dans le temps,
jouit d’une indépendance réelle; le retour périodique de la forme Batrachosperme
n'est pas un facteur indispensable dans sa durée. Il constitue donc dans la végé-
talion antérieure au Batrachosperme un état bien défini. Je l'ai considéré comme
représentant, dans le groupe qui nous occupe, un étal asexué, une forme asexuér.

L’organisation des formes minimes de la végétalion primitive offre, av contraire,
de telles similitudes avec celle du Batrachosperme, qu’elles en paraissent insépa-
rables. Je n’ai pas fait un mystére de mon hésitalion dans le choix d’une ap-
pellation sous laquelle elles seraient rangées; ne les trouvant pas assimilables
au protonéma des Mousses, parce que leur organisation est plus complexe, parce
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CHAPITRE IIl. — PROTHALLE. 101

qu’elles sont permanentes au lieu de ne représenler qu'un premier état fransiloire,
comme c'est le cas général pour le protonéma, j'ai adopté celle de prothalle, dont
le sens plus vague peut comprendre les appareils végélalifs parfois rudimentaires
dont il est ici question. Cette dislinction du prothalle et de la forme asexuée esl-
elle fondamentale? je ne me suis pas prononcé. J'insisterai sur les cas parlicu-
liers qui semblent offrir des exemples de la transition de I'un a lautre; mais ils
ne sont ni bien nombreux ni bien décisifs.

Envisageant ces questions au point de vue du polymorphisme, je les ai traitées
trés sommairement dans les préliminaires; je suis arrivé a l'exposilion de tous
les délails qu’elles comportent.

§ 1. — PROTHALLE.

Organisation. — Le prothalle se compose toujours de deux parties : 'une étroi-
tement appliquée contre le support, l'autre qui s’en détache pour prendre une
direction ascendante, se composant de filaments dressés ou obliques. La premiére
en est la partic radicante ou le prothalle radicant, la seconde, la partie ascendante
ou le prothalle ascendant; V'expression de prothalle, employée sans qualificalif,
s'applique a l'ensemble des deux parties.

Les dimensions du prothalle sont trés variables, depuis 1'élat difficilement per-
ceptible au microscope, jusqu’a celui de plaques assez étendues pour étre distinguées a
I'eil nu. Rudimentaire chez le B. Decaisneanum' et le B. sporulans?, il atleint sa
plus grande.e exlension chez le B. pyramidale® et le B. vagum®.

Pour reconnailre l’existence du prothalle, pour se faire une idée exacte de sa
constitution primitive, il est absolument indispensable de {'observer avant qu’il ne
soit recouvert par les filaments radicellaires issus du Batrachosperme pour le
fixer et le rendre indépendant. Comme la présence du prothalle n’est souvent in-
diquée que par celle du Batrachosperme, il faut s'attacher a découvrir les plus
jeunes échantillens sur les corps immergés ou ils commencent a se montrer. Il n’est
pas douteux que si, dans les ouvrages descriptifs, il n’est pas fait mention de la
végétation sur laquelle poussent les Batrachospermes, c’est qu’ils n’ont pas été
attentivement observés dans la premiére phase de leur évolution. Je me plais a
-rappeler, pour en faire ressortir I'importance, une recommandation de Payer, mon
maitre & I'Ecole normaile: « Voir pousser. »

! PLAnciE X, fig. 1, 2 et 4.

? Prancue XI, fig. 11, 12, 13, 14.
3 Praxcae XVII, fig. 1, 2, 3.

* Prancae XXXV, fig. 4.
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dépend essenliellement du mode de croissance de la partie radicante, tantot s’étalant
en lame mince conslituée par une seule couche de cellules, tantét formant de petites
éminences plus circonscrites. Il est difficile de préparer des lambeaux assez étendus
d’un prothalle étalé lorsqu'’il est fixé sur les pierres; mais dans les fonlaines, on ren-
contre des conditions plus favorables, s'il s’est attaché sur les feuilles de Mousses
immergées ou sur les feuilles floitantes de Lierre, dont les branches descendent en
pendentifs jusqu’a la surface de 'eau. Le B. Godronianum en offre un exemple trés
intéressant pour I'étude’: a la périphérie, il exisle une région conslituée seulement par
la partie radicante dont on peut alors suivre la composition et le mode d’extension.
Elle est formée de filaments irréguliers, trés rameux, laissant entre eux des inter-
valles qui seront plus tard remplis par de nouvelles ramifications. La forme et les
dimensions des éléments cellulaires sont trés variables, tandis_que ceux des filaments
ascendanls sont assez réguli¢crement cylindriques.

Cette partie radicante prend un tout autre caractére lorsque, I'extension périphérique
élant moins rapide, les ramifications des filaments se recouvrent. Elle s’accroit en
épaisseur et prend la forme d'une masse cellulaire a contours irréguliers. C’est le cas
d’un trés jeune échantillon du prothalle du B. radians® que j'ai pu représenter en
entier parce qu'il était fixé sur une feuille de Lierre en partie immergée. Les cellules
conslituantes sont ici plus uniformes et moins allongées.

Accidentellement la partie radicante du prothalle, au lieu de s’étendre sur une surface
libre, se développe en hauteur. Le fait ne parait sé produire que lorsqu'elle est
engagée au milieu de corps étrangers. J'en ai figuré un exemple® qui m’a frappé,
pendant que je cherchais & me rendre compte des variations du prothalle du
B. densum, sur lesquelles j'aurai I'occasion de revenir.

Aux caractéres différentiels dérivant des dispositions variées de la partie radicante
du prothalle viennent s’ajouter ceux qui affectent la partie ascendante. Les filaments
ascendants peuvent étre inégaux, inégalement distribués sur la partie radicante ou la
faire disparaitre sous un revétement continu. La régularité est Iétat habituel pour le
B. moniliforme et ses variétés*, tandis qu’on oblient des préparations d’une composition
variable suivant la région ol I'on enléve un fragment des taches formées par le
prothalle du B. densum®. Ces filaments ascendants sont généralement trés courts;
mais leur longueur peut devenir double ou triple® dans les localités ombrées et
surtout dans les fontaines étroites a niveau d’eau assez bas. Ils sont simples ou

t Prancue XVIII, fig. 11.

* Prancae XXI, fig. 12.

« Prancee X1V, fig. 4.

¢ Puancee III, fig. 2, 3, &.

5 Prancae X1V, fig.1, 2, 3, 3, 6,
¢ Praxcue 11, fig. 5.
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fort peu ramifiés; la présence de ramifications plus nombreuses' est Pindice qu'il
s’est mélé au prothalle des éléments d’une autre origine. Les cellules qui les com-
posent sont plus ou moins longues, plus ou moins étranglées aux articulations, les
variations étant généralement paralléles a celles qu'on peut observer sur les filaments
composant les verticilles des jeunes Batrachospermes. Les filaments qu’elles consti-
tuent sont-ils réguliérement cylindriques*? on se trouve en présence d’'un cas embar-
rassant, sujet a discussion. Est-ce un prothalle ou la forme asexuée trés réduite?
la question est insoluble quand la localité n’offre pas d’échantillons intermédiaires.
Parfois les deux formes sont en mélange®; parmi les filaments ascendants, les uns sont
moniliformes, les autres réguliérement cylindriques. Ces deux sortes de filaments
ne s'éléveraient-ils pas de parties radicantes également en mélange? Ce n'est pas
probable; car sur des échantillons provenant d’autres localités il n’est pas rare de
renconlrer ces filaments®, cylindriques dans la moitié inférieure et moniliformes dans
la moitié supérieure. Ce sont des observations a discuter dans la recherche d’une
origine commune pour le prothalle et la forme asexuée.

Quelques cas particuliers demandent de plus amples développements, soit qu'ils
donnent lieu & quelques observations spéciales, soit qu'’ils fournissent des arguments
pour une discussion ultérieure. Je décrirai successivement le prothalle des espéces
suivantes : B. vagum, B. pyramidale, B. pygmaum.

BatracHosperMUM vaGUM. — Le B. wvagum est incontestablement I'espéce ou
I'appareil végélatif, que j'ai désigné sous le nom de prothalle, est le mieux carac-
térisé. Se multipliant par sporules, il couvre des surfaces étendues et s’y présente
sous des aspects multiples, suivant le degré de développement, suivant les dimensions
acquises par les filaments ascendants groupés en cespitules isolés ou confluents.
L’époque la plus favorable pour l'observation n’est pas restreinte, chez cette espéce,
aux premiers jours de la pousse; elle peut étre faite pendant toute la durée de la
période annuelle de végétation active, depuis le mois de février jusqu’a la fin d’aout,
dans les localités ou le niveau de 'eau ne subit qu'une faible dépression pendant 1'été.

Les plus grands échantillons® se rencontrent sur les pierres baignées par le
courant & l'issue des fontaines ou croit abondamment la variété keratophytum et,
dans les ruisselets, sur celles qui sont en partie recouvertes par les Batrachospermes

! Prancee X1V, fig. 8.

* Prancee 1, fig. 6 et 10.
° Prancee 1, fig. 11.

¢ Praxcae 11, fig. 5.

® Prancug XXXV, fig. 4.

Sinobot, Batrachuspermes 1%
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plus ou moins avancés. En examinant attentivement les pierres voisines qui, au
premier abord, n’offrent rien de bien saillant, on y découvre des taches d’un jaune
verddtre' qui appartiennent au prothalle, mais n'en représentent que la parlie
radicanle. Ces taches ne doivent pas étre négligées. Le B. vagum fit-il abondant
dans un ruisselet, la localité reste étroitement circonscrite dans les limites de la
région franchement tourbeuse; s'il est encore représenté au dela, ce n’est plus que
par le prothalle dont les métamorphoses sont abortives et, plus loin, par les taches
qui le réduisent a sa partie radicante. Cet élat rudimentaire pourrait étre la seule
représentation de l'espéce dans les localités ol l'influence tourbeuse ne serait pas
assez puissante pour assurer I'évolulion normale de la forme Batrachosperme.

L’état persislant de ces taches, marquant un arrét dans I’évolution du prothalle
sous des influences de milieu, leur donne de l'importance au point de vue mor-
phologique. Pour faire une étude satisfaisante de leur organisation, j’'ai du disposer,
dans le lit des ruisselets, des supports a surface lisse, des cailloux roulés de quarlz,
qui devaient me permetire de les enlever facilement au scalpel. Dans la forét de
Paimpont ol le sol est constitué par des bandes allernatives de schistes et de grés
siluriens, les régions tourbeuses sont exclusivement cantonnées sur le grés, parce
que, a la surface du sol, la roche, fragmentée, est disséminée dans une argile
dont l'imperméabilité se préte a I'établissement de petits bassins ou se forme la
tourbe. Les surfaces rugueuses du grés sont un obstacle presque insurmontable;
I'instrument s’ébréche sans pouvoir enlever une mince pellicule adhérente.

Les taches jaune verditre, d’abord petites et éparses, s’étendent peu a peu,
prennent des formes polygonales irréguliéres dont les angles les plus saillanis
émetlent des prolongements fins qui les réunissent les unes aux autres. Il se
produit ainsi un réseau irrégulier dont les mailles se remplissent avec le temps;
finalement, des surfaces assez étendues sont complétement recouverles. Les pré-
parations microscopiques, que I'on obtient en enlevant la partie moyenne de ces
laches, présentent un aspect différent suivant qu’on les observe par la face appliquée
ou par la face libre; dans le premier cas, elles offrent la structure d’'une mem-
brane cellulaire continue; mais, dans le second, on reconnait qu’elles sont formées
par des filaments rameux étroitement intriqués et superposés. Cette organisation se
révele plus neltement dans 'examen des taches encore limitées. Elles sont com-
posées* de filaments irréguliers, torlueux, devenant plus complexes par I'émission
de ramifications non moins irréguliéres, parfois unilatérales®, se ramifiant, a
leur tour, de la méme fagon. Quelques-unes de ces derniéres, se détachant

! Prancue XXXVHI, fig. 1.
* PLancee XXXVIII, fig. 4, 5.
3 Puancee XXXVIII, fig. 3.
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des contours, figurent' les processus d’extension de ces organismes. Les éléments
cellulaires qui les composent, toujours étranglés aux articulations, sont variables de
dimensions et de formes, mais sans que la longueur dépasse sensiblement deux
fois la largeur.

La couche ainsi constituée, d'abord simple, s’épaissit par la production de nou-
velles ramifications qui, naissant de la face supérieure, s’étendent sur le tissu
sous-jacent. Ktant donnée la direction des filaments qui le composent cet orga-
nisme n’est et ne peut éire qu'un prothalle radicant.

Il est rare qu'il procéde d’une germination unique; au début, les premiers
linéaments isolés sont nés chacun d’une sporule, mais pendant I'accroissement on
peut reconnaitre de nouvelles germinations de sporules' dont les filaments viennent
s’ajouter au tissu primitif.

Dans des conditions précitées, ce tissu peut constituer une forme permanente ;
en général, il ne représente qu'une premiére phase dans le développement du
prothalle. En examinant, a I'aide d’une forte loupe, des échantillons recueillis dans
une région ou se trouvent également des Batrachospermes, on reconnait la présence
de points a la fois plus saillants et d’une teinte plus foncée. Enlevés a la pointe
du scalpel, divisés méthodiquement sous la loupe a 'aide de fines aiguilles, puis
soumis a I’examen microscopique, leur composition n'offre plus le méme degré
de simplicité. Le tissu radicant a produit des filaments ascendants®, les uns
simples, les autres ramifiés, souvent terminés par un assez long poil et composés
d’éléments cellulaires plus allongés, cylindroides ou fusiformes; ils complétent le
prothalle dont ils forment la partie ascendante. Ces filaments s’allongent en se ra-
mifiant, la région d’ou ils s'élévent s’étend peu a peu, et c'est ainsi que se
forment de .pelites éminences, de petits cespitules, que I'on trouve bien visibles, a
I'eil nu?, sur d’autres points et d’ou l'on voit enfin émerger de jeunes Batrachos-
permes.

Dans les cespitules les plus volumineux, les cellules composant les filaments
ascendants* se font remarquer par une frappante similitude de formes avec celles
qui composent les filaments des verticilles des Batrachospermes et surtout ceux
du revétement des entre-nceuds. Cetle similitude est I'un des caractéres distinelifs
les plus importants de la forme végétative que j’ai désignée sous le nom de pro-
[halle. Chez le B. vagum, elle alleint ses plus grandes dimensions, en méme temps
que ses caractéres s’y accusent de la maniére la plus nelte.

* Prancee XXXVIII, fig. 2.

* Prancas XXXVII, fig.7, 8.

3 Puancae XXXVIII, fig. 11.

* Puancre XXXVII, fig. 7, 8 ; PLancee XXXVIII, fig. 10.
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Je rappellerai une observation intéressanle qui met en relief une influence de
milieu a laquelle serait soumise 1'évolution de la partie ascendante du prothalle,
mais qui serait sans effet sur celle de la partie radicante. Dans la fontaine d’Ergant,
a la Ville-Danet, en Paimpont, I'une des plus riches localités de la variété kera-
tophytum, les vieux pieds sont engagés, a leur insertion, dans une épaisse pelli-
cule crustacée. Pour en étudier la structure, j'avais enlevé un fragment consi-
dérable d’une pierre volumineuse de la paroi, comprenant une partie de la face
latérale portant les Batrachospermes et une large bande dans la bordure de la face
inférieure. La pellicule crustacée ne recouvrait pas seulement la face latérale, elle
s’était repliée sur la face inférieure et s’y étendait sur une largeur de 7 & 8 cen-

timétres. Elle offrait dans sa composition : — sur la face latérale, le prothalle
modifié par l'introduction d’éléments nouveaux dont je m’occuperai plus loin, mais
avec la partie ascendante trés développée; — sur la face inférieure, 3 une petite

distance de D'aréte séparant les deux faces, un tissu plus simple représentant
exclusivement la partie radicante ayant acquis une épaisseur considérable. Une
coupe verticale pratiquée dans ce tissu' ne laisse pas de doute sur sa nature; on n'y
trouve que des portions de filaments simples ou ramifiés, lichement unis, composés
d’éléments cellulaires de formes variables telles qu’elles se présentent dans une
coupe de la partie radicante du prothalle.

Les Batrachospermes fixés sur la face latérale étaient pendants. Avec une longueur
moyenne de 10 a 12 centimétres, ils formaient un rideau qui tamisait la lumiére
diffuse dont l'accés a la face inférieure de la pierre était encore possible. La partie
radicanle du prothalle peut donc poursuivre sa croissance dans ces conditions ; il
n’en est plus de méme pour la partie ascendante qui, faisant défaut, semble exiger
pour son développement une plus grande intensité de lumiére.

BatracHosPERMUM PYRAMIDALE. — L’observation précédente n'a été que la vérification
d’un fait soupconné aprés la comparaison des formes variées qui différenciaient,
d’une localité a une autre, le prothalle du B. pyramidale. Aussi, vais-je préciser les
conditions de la localité ol je recueille les formes les plus caractérisées du prothalle
et du Batrachosperme. C’est une fontaine, murée circulairement, d’environ quatre-
vingls centimétres de diameétre, a bord saillant et dont le niveau d’eau, a peu
prés constant, est a soixante-dix centimétres du bord libre, un peu moins du co6té de la
margelle située au sud. Elle est découverte et ne regoit d’ombre que d'un pelit bou-
quet d’arbustes distant de quelques meétres. Dans ceite fontaine de Pauvrette, sise a
la queue de l'étang de Beaufort, commune de Plerguer, arrondissement de Saint-

1 Prancae XXXV, fig. 9.
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Malo, j'ai trouvé, pendant toute I'année, a coté des Batrachospermes naissants, adulles
ou vieillis, un prothalle affectant la forme de pellicules crustacées dont les plus
grandes' offraient, de distance en distance, des éminences mamelonnées d'une struc-
ture spéciale.

L’étude microscopique de ces pellicules démontre qu'il en est un certain nombre
dont le tissu appartient exclusivement a la partie radicante du prothalle. Dans ce
nombre figurent non-seulement les plus minces et les moins étendues, mais encore
d’autres, plus épaisses, récoltées sur Ja paroi aspectant le nord et, surtout, sur des
pierres plus profondément immergées; de telle sorte qu'avant de produire le pro-
thalle ascendant, la partie radicante peut offrir de grandes différences dans son
développement en épaisseur. Je n’ai pas a revenir sur le mode d’épaississement inva-
riable d’'une espéce & une aulre; mais on peut relever de petites différences dans les
éléments cellulaires constituants qui sont ici souvent trés courls et parfois irrégu-
licrement polygonaux.

Les filaments ascendants®, plus ou moins tardivement apparus, sont généralement
simples, courts, sensiblement cylindriques en raison d’un faible étranglement des
articulations, parfois méme tout-a fait cylindriques, I'élranglement étant nul. La
structure établit donc un contraste frappant entre la parlie ascendante et la partie
radicante. .

Ce prothalle ayant assez de consistance pour permettre d'y pratiquer des coupes
perpendiculaires, on peut constater que les filaments ascendants s’allongent et pren-
nent quelques ramifications dans les régions ou commencent a poindre de petites
éminences. L’apparition de ces derniéres parait coincider avec un surcroit d’acti-
vité végétative limitée a des points trés circonscrits et portant, a la fois, sur le
prothalle ascendant et sur la parlie radicante qui devient, dans toute son épaisseur,
le point de départ de filaments descendants affectant le caractére de radicelles.

Une coupe mince, perpendiculaire, passant par une protubérance mamelonnée, y
met en évidence deux couches distinctes®: — I'une profonde, plus pile, en forme
de demi-cercle d’'un rayon un peu inférieur a la moitié de celui du mamelon; —
I'autre superficielle, plus dense, formant une demi-couronne circulaire envelop-
pant la premiére. Le mamelon se compose donc d’une partie centrale, a peu prés
demi-sphérique, que recouvre une calotte d’une épaisseur sensiblement constante.

[.a parlie centrale, d’une texture lache et, partant, d’une teinte plus claire, vue
par transparence, se compose principalement* de filamenls descendants générale-

! Puaxcae XVII, tig. 1, 2, 3.
? Puancae XVII, fig. 4et 6.
3 Prancee XVII, fig. 3.

¢ Prancee XVII, fig. 4, 5.
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ment arqués, simples et s’atiénuant depuis leur point d'origine jusqu’a l’extrémité
libre. Ils prennent naissance dans toute l'épaisseur de la partie radicante. A ces
filaments d’apparence radicellaire viennent s’ajouter, dans la région la plus externe
de la parlie centrale, les éléments conslituant les couches les plus profondes de la
partie radicante. Les filaments radicelliformes, nombreux dans la région moyenne
du mamelon, sont plus rares sur les parties latérales; le prothalle radicant y reprend
sa texture normale. La comparaison des figures 4 et 6, planche XVII, fera ressorlir
celte différence de texlure. Il n’est pas douteux que ce ne soient les filaments radi-
celliformes qui, se feutrant en méme temps qu’ils se mulliplient, soulévent le pro-
thalle; ils forment donc 'un des caracléres principaux des éminences mamelonnées.

La calolte demi-sphérique recouvrant la partie centrale, trés simple dans la
région exlerne composée des filaments ascendants radiés, est assez complexe dans
la région interne. Elle comprend toule la parlic du prothalle radicant d'ou s’élévent
les filaments ascendants; or celte partie est le siége d’une double modification. —
En premier lieu, on y observe des filaments transversaux, rarement droils, ordinai-
rement arqués, ondulés', qui, aprés avoir suivi une marche irréguliére, viennent
s'appliquer sur le prothalle radicant dont ils augmentent Iépaisseur. Ils émanent,
soit de la face supérieure de ce prothalle radicant, soit de la région basilaire des
filaments ascendants. Leur marche ondulée est la conséquence des obstacles qu'’ils
renconirent pour trouver un passage dans les intervalles de filaments déja serrés.
— En second lieu, I'épaississement progressif de la partie radicante a pour effet néces-
saire d’engager dans son tissu la région basilaire des filaments ascendants. Alors,
les éléments cellulaires de cette région se transforment, leur diamétre transversal
s'accroit dans la partie moyenne, les étranglements des articulations, d’abord a
peine sensibles, finissent par étre trés marqués. En se modifiant ainsi, ces élé-
menls prennent les caracléres anatomiques du tissu radicant dans lequel ils sont
plongés, ils ne s’en distinguent plus que par la direction ascendante des filaments
qu'ils constituent.

Les filaments ascendants dont la sommité se métamorphose en Batrachosperme *
se font remarquer par un diamétre {ransversal plus considérable, par des élémenls
constituants dont la longueur ne dépasse que peu la largeur. En les comparant avec
I'axe des jeunes Balrachospermes, on est conduit a penser que les filaments plus
gros qu'ils couronnent font déja parlie de leur axe, que si ces filaments sont nus
sur une partie de leur longueur, cela tienl a ce que les verticilles inférieurs ne sont
pas représentés.

On observe parfois, au sommet des filamenls ascendants simples ou bifurqués,

t Puancre XVII, fig. 6.
2 pLancae XVII, fig. 4, 3.
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une cellule terminale plus volumineuse*, ovoide ou piriforme, a conlenu granulé,
offrant tous les caractéres physiques d’une sporulidie. On peut s'assurer que celte
utricule terminale est bien un organisme reproducteur; en faisant passer un certain
nombre d’échantillons sous le microscope, on pourra constater qu’elle s’ouvre au
sommet pour laisser échapper le contenu. Le fait, vérifié, s'ajoute & d’autres observa-
tions pour établir un rapprochement entre ce prothalle et la forme asexuée.

Dans la fontaine de la Fiolais, dite des Trois-Puciaux, commune de Bourg-des-
Comptes, murée en forme de carré, a bord saillant, mais largement ouverte, la méme
espéce est accompagnée d'un prothalle offrant les mémes caractéres essentiels; toute-
fois les pellicules crustacées, fort nombreuses, se distinguent de celles de la fontaine
de Pauvrelte par une moindre étendue et l'absence des éminences mamelonnées.

Celte fontaine de la Fiolais est I'une des localités que j'ai revues le plus souvent;
j'y élais ramené par le besoin de me faire une opinion sur le temps pendant lequel
pouvait se prolonger la végétation des pellicules avant I'apparition de la métamor-
phose; or, sur le coté de la fontaine exposé au nord, sous une couche d’eau de
30 a 35 centimétres, leur croissance était extrémement lente, beaucoup d’entre
elles, aprés plusieurs années d’observations suivies, n’avaient pas encore donné de
Batrachospermes lorsqu’un nettoyage a fond vint interrompre mes observations.

Dans la fontaine de Caran, commune de Bourg-des-Comptes, dont la cuvetle a
fleur de terre est bordée, d'un coté, de deux blocs de quarlz, les pellicules cruslacées
recouvertes seulement de quelques centimétres d’eau, exposées en pleine lumiére, sont
si minces qu’on parvient difficilement a les détacher. Les formes du Batrachosperme
ne reproduisant pas exactement celles des fontaines précédentes, je serais resté trés
perplexe sur la détermination si je n’étais parvenu a faire sauler, sous les coups du
marteau, tout un coté de 'un des blocs ou se trouvait un angle rentrant. Sous I'abri
de cet angle, les pellicules avaient pris un assez grand développement pour reproduire
les caractéres de celles de la fontaine de la Fiolais. Les préparations failes avec
les plus saillantes de ces pellicules ont fait ressorlir, chez les filaments ascendanls, une
longueur et des caractéres histologiques qui appartiennent plutét a un Chantransia
qu’a un prothalle.

Le 21 mars 1875, je recueillais a la fontaine du Tertre-Huchot, commune de Dol,
non pas dans la fontaine, superbement encadrée dans une bordure de granit, mais
en dehors, dans la rigole d’écoulement, quelques beaux échantillons d’une variété
du Chantransia clzalybea dont un grand nombre de rameaux offraient, a divers étals
d’avancement, la mélamorphose en Batrachospermes. Une parlie en fut présentée a la
Société Botanique de France dans la séance qu’elle tient, la semaine aprés Pdques,

! Praxcur XVII, fig. 6.
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a 'occasion de la réunion des Sociélés savantes a la Sorbonne, mais sans convaincre
les botanistes qui pensaient que les jeunes Batrachospermes provenaient de la
germination d’oospores fixées dans la ramificalion du Chantransia. J'avais revu la
localité pendant plusieurs années consécutives, & la méme époque et pendant I'été,
sans découvrir de nouveaux échantillons, lorsque, pendant un été trés humide, je
trouvai, toujours en dehors de la fonlaine, sur des pierres en partie noyées, des pel-
licules veloutées dont quelques filaments étaient métamorphosés en Balrachos-
permes. Comparées aux pellicules les plus saillantes de la fontaine de Caran, j'ai
di les rapporter au méme type. A parlir de 1880, a la suite d’'un curage a fond,
les abords de la fontaine sont a sec; mais dans la fontaine, prés du niveau de I'eau,
commence a poindre un Batrachosperme, qui reste trop minime pour étre bien
déterminable. Enfin, en 1882, j'y trouve, en été, des échantillons parfaitement
caraclérisés du B. pyramidale. Les jeunes Batrachospermes apparus, en premier
lieu, sur le Chantransia, plus tard, sur les pellicules crustacées, appartenaient-ils a
la méme espéce? cela n'est pas prouvé; je n’ai pas vu les formes adultes dont
I'étude et permis de répondre a la question.

Je suis entré dans ces délails circonstanciés pour donner un exemple frappant du
polymorphisme du prothalle et surtout pour préciser les faits qui semblent militer
en faveur de I'existence de formes de transition entre le prothalle et le Chantransia.

BatracHospERMUM PyeMxEUM. — La végétation primitive sur laquelle se développe le
B. pygmaum se présente ordinairement sous la forme de petils cespilules de dimen-
sions variables, trés denses et d’'un brun velouté. Sur les points les mieux éclairés de la
localité il se réduit a des plaques minuscules de méme teinte et de méme aspect.
Comme ces plaques sont le point de départ des Batrachospermes dont la croissance
est la plus réguliére, je m’en occuperai en premier lieu. Elles offrent les caractéres
d’un prothalle : — la partie radicante composée de filaments rameux, assez lichement
iritriqués, a éléments cellulaires courts, polygonaux ou en barillet; — la partie ascen-
dante formée de filaments courts, droils ou arqués, rarement piliféres, généralement
rameux avec les origines des ramifications rapprochées lorsqu’elles sont en cerlain
nombre, les uns, en majorité, sensiblement cylindriques, les autres moniliformes
sur toule leur longueur ou seulement dans la région inférieure. Ces variations de
forme, chez les filaments ascendants, sont la conséquence de variations corres-
pondantes dans leurs éléments cellulaires; les uns cylindriques, d’une longueur
variant d'une fois et demie a deux fois la largeur, les autres en barillet, plus ou
moins étranglés aux articulations, plus courts, surlout pour les filaments dont la
sommilté s’'est métamorphosée en Batrachosperme.

Parmi ces plaques il s’en trouve parfois quelques-unes dont 1'épaisseur s’est accrue

Google



CHAPITRE IIl. — PROTHALLE. 113

d’'une maniére trés sensible. L’accroissement porle principalement sur la partie
ascendante qui a pris plus d’extension. Les filaments, en devenant plus longs, se
sont aussi chargés d’un plus grand nombre de ramifications; on peut alors recon-
nailre plus nettement des fasciculations caractéristiques résultant des insertions rap-
prochées d’un certain nombre de rameaux. Si, aprés avoir isolé un fragment muni
d’un jeune Batrachosperme’, on le compare avec certaines parties détachées d’une
éminence mamelonnée du prothalle de I'espéce précédente et notamment avec celle
représentée dans la figure 4, planche XVII, on ne peut se défendre de leur trouver une
similitude assez prononcée. Toutefois, elle n’existe réellement que dans la région infé-
rieure des filaments ascendants et, d’ailleurs, limitée a la forme des éléments cellulaires.
Chez le B. pygmaum, la partie radicante, tout en étant susceptible de s’accroitre par
de nouveaux filaments issus des cellules basilaires des filaments ascendants, n’offre
jamais un lissu aussi épais, aussi serré que chez le B. pyramidale; quant & la partie
ascendante, les fasciculations de rameaux lui donnent un caractére tout particulier.
Quelles que soient ces divergences, il serait difficile d’éloigner cette forme de la
végétation primitive de celle de l'espéce précédente, si elle n’avait été observée
que dans cet état rudimentaire. A I'époque de ma premiére visite a la localité
(25 mai 1873), la fontaine de la Rifaudais, route de Plélan au Gué, n’avait été I'objet
d’aucun entretien depuis plusieurs années; al'un des angles de la margelle, se trouvait,
un peu au-dessous du niveau de l'eau, un paquet de radicelles provenant d’un
arbre voisin. Sur la partie supérieure étaient distribués un grand nombre de
pelits cespitules d’un Chantransia dont l'organisation concordait exactement avec la
description que Kilzing a donnée du Chantransia pygmeea, var. y. fontana ; les
fascicules si caractéristiques de la ramification, principalement ceux des sommités,
composés de ramuscules s’élevant a la méme hauteur, parfois piliféres, et d'une teinte
si pile qu’ils paraissaient décolorés, enfin les dimensions des éléments cellulaires, ne
pouvaient laisser de doute sur la certitude de la détermination. Ces cespitules
offrant des dimensions variables, toute la série fut passée en revue. Des plus petits
aux plus grands, I'organisation était la méme; seulement, & mesure que les fila-
ments devenaient plus longs, ils portaient des fasciculations plus nombreuses, en
méme temps que le rapport de la longueur a la largeur des éléments cellulaires
s’accroissait dans la méme proporlion. — Les plus petits étaient constitués de la méme
facon que la partie centrale des plaques épaisses déja décrites. Il s’y trouvait éga-
lement un assez grand nombre de jeunes Batrachospermes en voie de développe-
ment, et j'ai vérifié qu'ils arrivaient a leur croissance normale. — Chez les moyens,
on pouvait observer, a la fois, de jeunes Balrachospermes et des sporulidies ; mais les

t Prancae XIX, fig. 5, 6, 7.

Siropot, Batrachospermes. 1
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premiers restaient minuscules comme s'ils avaient été arrétés dans leur croissance.
— Avec un degré de plus, les sporulidies devenaient plus nombreuses, mais la méta-
morphose en Batrachosperme n’'était plus représentée que par des rudiments. — Enfin,
chez les plus grands, il n’y avait plus que des sporulidies. En présence d'une série
aussi compléte, je ne pouvais douter que les plaques minces que j'aurais pu
considérer comme un prothalle n’étaient, en réalité, qu'une réduction du Chantransia.
Cette conclusion n'est justifiée que par I'étude comparée des intermédiaires. Or,
depuis plusieurs années ils font défaut; la fontaine, entretenue avec grand soin, a été
soumise a des nettoyages énergiques sous le rude frottement de balais de bois usés.
S’il en avait été toujours ainsi, j'aurais rapporté a un prothalle une végélation qui
appartient réellement a la forme asexuée. La valeur de la distinction de ces deux
formes se trouve donc infirmée par celte observalion. Elle n’est pas isolée ;
j'insisterai plus loin sur un autre cas de transition de l'une a lautre.

Prothalle secondaire. — Aux éléments qui ont été décrits comme partie consti-
tuante du prothalle, il peut s’en ajouler d’autres qui dérivent directement du Batra-
chosperme. Les filaments qui, dans leur marche descendante, enferment I’axe primitif
dans une enveloppe corticale, ne s’arrétent pas au point d’altache; aprés avoir formé,
autour de ce point, un renflement conique, ils s’irradient dans toutes les directions,
se recouvrent successivement et finissent par former un empéitement basilaire plus
ou moins étendu. Leur caractére est exclusivement celui de radicelles chez les
espéces (B. ectocarpum) ou I'enveloppe corlicante n’émet pas de filaments interver-
ticillaires. Mais ce cas est rare; en général, les filaments corlicants produisent des
filaments interverticillaires et cette production, bien que moins abondante sur leur
prolongement radicant, s’y développe' de la méme facon que sur la partie ap-
pliquée contre I'axe. Alors il existe, tout autour du pied d’'un Batrachosperme, un
tissu prolhalliforﬁ)e composé d’une partie radicante et d'une partie ascendante, qui
n’est pas autre chose que l'extension du systéme corlicant sur le support. La
confusion avec un véritable prothalle serait possible si je ne faisais remarquer
qu'ici la partie appliquée est formée de longues cellules cylindriques, identiques.é
celles qui constituent les filaments corticants, tandis que chez un prothalle ces éléments
sont plus courts, plus renflés, plus irréguliers.

Chez les espéces ou la végélation primitive est un prothalle vivace, ce nouveau tissu
s'y enchevélre et, s'il est abondant, il peut recouvrir le premier et le faire dispa-
raitre sur une certaine étendue. Dans ce cas, la végétation appliquée sur le support
se présente a deux états distinets suivant qu’on l'observe au pied du Batrachosperme

! PLancae X, fig. 10; Puancur: XIV, fig. 14
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ou bien au dela d’'un certain rayon, a partir de ce point. La limite qui les sépare
reste assez bien marquée lorsque les éléments cellulaires des filaments ascendants
de la premiére ont conservé les formes de ceux des filaments interverticillaires, mais
s'ils se sont modifiés*, elle est beaucoup moins nette et ne peut sirement étre
établie que par la comparaison des parties radicantes des deux régions.

Je dois signaler un autre fait qui pourrait encore induire en erreur sur la nature
du tissu que je veux nettement séparer du prothalle. De méme que sur ce dernier,
on y peut voir naitre de jeunes Batrachospermes résultant de transformations déja
signalées sur les filaments corlicants, a propos des origines de la ramification.

Ces détails étaient indispensables pour faire ressorlir une autre disposition vers
laquelle la précédente est peut-étre un acheminement; elle a beaucoup plus
d’importance chez les espéces dont le prothalle est vivace. Parmi les filaments
corticants qui arrivent en contact avec le support, il en est un certain nombre
qui se font remarquer par une assez brusque modification dans la forme de
leurs éléments cellulaires'. Ces éléments étaient longuement cylindriques avec un
rétrécissement peu sensible aux articulations; ils restent courts et se renflent pour
prendre des formes plus ou moins réguliérement ovoides, ellipsoidales ou cylin-
droides, et leurs ramifications sont constituées de la méme maniére. Celte transfor-
mation des extrémités des filaments corticants se reconnait sans peine chez de jeunes
Batrachospermes qui paraissent arrétés dans leur développement; j'en ai figuré
deux exemples observés chez le B. densum®. Mais elle est beaucoup plus difficile
a conslater lorsque les filaments devenus plus nombreux se recouvrent successivement ;
je suis cependant parvenu a la mettre en évidence chez le B. densum et le B. Decais-
neanum *, aprés l'avoir déja plusieurs fois suivie chez le B. Dillenii et surtout
chez le B. vagum.

Les éléments cellulaires résultant de cette transformation offrent de si grandes
similitudes avec ceux qui entrent dans la composition du prothalle radicant que,
si leurs connexions avec les filamenls corticants étaient rompues ou invisibles, il
ne serait gué<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>