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Yorwort.

Es soll der Fortpflanzungscyklus unserer einheimischen Cope-
n festgestellt werden® lautete im Jahr 1902 die Preisaufgabe
die math.-naturwiss. Abteilung der Technischen Hochschule in
Uitgart. Da eine Ablieferungsfrist von nahezu 2 Jahren vorge-
und ich auf die freundliche Unterstiitzung meines verehrten
, des Herrn Prof. Dr. V. Harcker, der durch ausgedehnte
uchungen auf diesem Gebiete iiber einen reichen Erfahrungs-
- zu verfiigen hat, rechnen durfte, so unternahm ich den Ver-
der Feststellung dieser Verhiltnisse.

is Oktober 1902 stellte ich meine Beobachtungen im Zoologischen
tut der Technischen Hochschule Stuttgart an; dieselben fanden
_pnl 1904 ihre Fortsetzung im Zoologischen Instltut der Uni-
8itdt Tiibingen. Da aber zur Herbeischaffung des notigen Materials
hnte Exkursionen nitig waren, so muBte ich zu diesem
e hauptsiichlich die Ferien heranzichen. Wiihrend dieser
wurde mir die Benutzung der Einrichtungen und Réiumlich-
des Zoologischen Instituts der Technischen Hochschule Stuttgart
llsgedehntestem MaBe und zuvorkommendster Weise gewihrt,
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und es dringt mich auch an dieser Stelle, meinem verehrten Lehrer

Herrn Prof. Dr. V. Haecker fiir diese Freundlichkeit sowie fiir seine
jederzeit vortreffliche und bereitwillige Unterstiitzung meinen tiefsten
Dank auszusprechen. Die vorziiglichen Einrichtungen des Zoolo-
gischen Instituts der Upiversitit Tiibingen wie auch die liebens-
wiirdige Unterstiitzung meiner dortigen Lehrer, des Herrn Prof. Dr.
F. Brocamasy und Prof. Dr. R. HessE, ermoglichten es mir, meine
Untersuchungen noch weiter auszudehnen. Durch die freundliche
Beurteilung, welche die Arbeit bei der Preisverteilung erfahren hat,
ermutigt, mochte ich es nicht unterlassen, auch die Ergebnisse meiner
Beobachtungen im Jahre 1904 in diese Verdffentlichung aufzunehmen,
obwohl dieselben nirgends zun einschneidenden Abdnderungen Ver-
anlassung gaben. Da in mancher Beziehung der Rahmen, welcher
durch den Wortlaut der Preisaufgabe gegeben war, iiberschritten
wurde, so fithlte ich mich dazu bewogen, das Thema in oben ange-
gebenem Sinne abzuidndern.

Einleitung.

Die Copepoden diirfen wir als eine der interessantesten Gruppen
unter den Krebstieren betrachten. Hauptsichlich den SiiBwasser-
copepoden, mit welchen wir uns ja hier ausschlieflich zu bescliiftigen
haben, wandten schon friihzeitig bedeutende Forscher ihre Aufmerk-
samkeit zu, was uns die Namen O. F. M'LLER, JURINE, SIEBOLD u. A.
zur Geniige beweisen.

Die Siifwasserbewohner unter den Copepoden bevilkern nicht
nur unsere grifern und kleinern Seen, sondern sie wissen sich auch
an die Verhiiltnisse kleinerer, rasch austrocknender Wassertiimpel
und -pfiitzen aufs beste anzupassen; bis hinauf an die Kis- und
Schneegrenze gehtren sie zu den regelmifiigen Bewohnern der Seen
und Moore, auch vor dem Dunkel der Héhlen und Bergwerke
schrecken sie nicht zuriick, in Wasserleitungen wie auch in tiefen
Brunnen sind sie zn finden, selbst auf feuchtem Holz und Moos
wissen sie ihr Dasein zu fristen. Kein Wunder, dab sie bei solcher
Hiufigkeit des Vorkommens woll schon vor Erfindung des Mikro-
skops bekannt gewesen sind.

Wie auf vielen Gebieten der Zoologle, Ja iiberhaupt der Natur-
wissenschaften, wurde gegen Ende des 18. und Beginn des 19. Jahr-
hunderts hauptsichlich die Systematik gepflegt; und es war fiir die
damaligen Forscher noch ein solch reiches Feld der systematischen
Forschung vorhanden, daf sie vollauf damit zu tun hatten; doch
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. waren viele auch mit Erfolg bestrebt, die Anatomie und Biologie
- zu fordern, was auf unserm Gebiete hauptsiichlich von JuriNe und
. SreBonp zu sagen ist.

Um die Systematik haben sich inbezug auf die Siifwassercope-
. poden besonders verdient gemacht O. F. MiLer, Jurine, Kocs,
FiscaER, Craus, Popre, ImHOF, REHRERG, VoOssELER, Sans und in
" neuerer Zeit hauptsiichlich Ricaarp, ScameIL und Mrizek. Letzterer
. widmet sich besonders der Erforschung der Harpacticiden.

1 Mit der Anatomie dieser Tiere befaBten sich namentlich Craus,
Gruser, RenBeErG, Harroc, VosseLer und Ricmarp. Die neunere
Forschung sucht nunmehr namentlich die biologischen Verhiiltnisse
dieser kleinen Krebstiere zu ergriinden.

Stehen nun auch unsere SiiBwassercopepoden, was Mannlgfaltlg-
keit der Formenverhiltnisse, Arten- und Individuenzahl anbelangt, be-
deutend hinter den marinen Copepoden zuriick, und spielen sie auch
im Haushalte der Natur nicht die Rolle, welche den letztgenannten
zukommt, die ja oft selbst den griofiten Seetieren zur nahezu aus-
schlieflichen Nahrung dienen, so stellen sie immerhin einen gewich-
tigen Faktor, z B. der Fischnahrung, sowie einen Hauptbestandteil
unserer gesamten Siifwasserbevilkerung dar. Hatte man so schon

® aus Niitzlichkeitsgriinden alle Ursache, ihre Lebensgeschichte genauer
i zu erforschen, so war es doch in erster Linie rein wissenschaftliches
& Interesse, das in den letzten Jahren viele Fachminner bewog, die
biologischen Verhiltnisse dieser interessanten Tiergruppe niher zu
. untersuchen.

Eine Fille von Beobachtungen auf diesem Gebiete verdanken
¢ wir schon Jurixe durch sein Buch: Histoire des Monocles (33) sowie
. Sienonp (50), der namentlich die Vorgiinge bei der Begattung fest-
- zustellen bestrebt war; aber auch nahezu alle iibrigen Copepoden-
- forscher, namentlich jedoch diejenigen der letzten Jahrzehnte haben
weitere Aufschliisse hierzu geliefert.

Bei verschiedenen Tiergruppen hatte man sich schon vor lingerer
Zeit die Aufeabe gestellt, die Fortpflanzungsgeschichte derselben
genau festzulegen, und die interessanten Aufschliisse, welche in dieser
Beziehung das Studinm der Rotatorien, Daphniden n. a. . lieferte,
fithrte von selbst darauf, diese Verhiltnisse auch bei den Copepoden
‘zu untersuchen.

Das regelmiiBige, massenhafte Auftreten einiger Copepodenarten
war am frithesten aus den griofern Binnenseen bekannt geworden,
und sie bieten auch in mancher Hinsicht ein fduberst giinstiges Be-
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obachtungsfeld. Ein abgeschlossenes Ganzes, wenn auch nicht mit
vielen Arten, so doch meist mit Vertretern aller Copepodenfamilien,
leichte Zugiinglichkeit und noch viele andete Vorziige sind hier ver-
einigt.

Eine Reihe von Untersuchungen gab uns nun gerade iiber die
Fortpflanzungsverhiltnisse in solchen Seen wichtige Aufschliisse.
Vor allem wiren hier zu erwihnen: G.BurckHARDT (4), Quantitative
Studien iiber das Zooplankton des Vierwaldstiitter Sees, 1900. Der
Verfasser hat hierbei auch an den Copepoden ausgedehnte quanti-
tative Studien angestellt. Ferner V. Harcker (28), Uber die Fort-

-pflanzung der limnetischen Copepoden des Titi-Sees, 1901, der an der

Hand von Copepodenmaterial, das 11 Jahre hindurch in den ver-
schiedenen Jahreszeiten im oben erwihnten See gesammelt worden
war, sowie auf Grund hinfiger eigner Beobachtungen den Fort-
pflanzungscyklus von 3 limnetischen Centropagiden und 1 Cyclopiden
feststellte. Im Jahre 1902 erschien sodann die interessante Arbeit
von A. Stevkr (51): Die Entomostrakenfauna der »Alten Donau® bei
Wien, worin die biologischen Verhiiltnisse der in solchen Altwassern
lebenden Tiere geschildert sind, wobei er 8 Cyclopiden, 2 Harpacti-
ciden und 1 Centropagiden in seine Untersuchungen mit einbeziehen
konnte. Er machte sich aber hauptsichlich zur Aufgabe, unter
diesen die Fortpflanzungsverhiiltnisse der limnetischen Arten fest-
zulegen. W. Harrwie (22—25) verdanken wir schon seit 10 Jahren
des oftern Feststellungen iiber die Fortpflanzungsverhéltnisse einer
Menge von Copepoden, die allerdings meist auf Vollstindigkeit keinen
Anspruch machen kinnen.

Es lag nun sehr nahe, solche Untersuchungen auch auf die
Timpel — iiberhaupt kleinere Gewiisser — bewohnenden Arten
auszudehnen. Lautet nun auch der Wortlaut unseres Themas nicht
in diesem Sinne, so stellte sich doch im Laufe der Untersuchungen
bald heraus, daf wir uns in unserm engern Heimatlande nahezu
ausschlieSlich mit solchen Verhiiltnissen zu befassen haben.

In Betracht kommen ferner nur die freilebenden Copepoden, von
parasitisch lebenden fand ich nur Argulus foliaceus, und diesen im
allgemeinen selten.

Die Copepoden Wiirttembergs wurden schon im Jahre 1886 von
J. Vossener (55) bearbeitet. Derselbe stellte damals fiir die Cyelo-
piden 12 Arten, fiir die Centropagiden 3 Arten und fiir die Har-
pacticiden 1 Art fest. Weiter unten soll noch etwas niiher auf diese
Arbeit eingegangen werden.
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Meine Untersuchungen erstreckten sich iiber einen Zeitraum von
21/, Jahren, niimlich von Januar 1902 bis April 1904. War ich im
1. Jahr hauptsiichlich auf die niihere Umgebung von Stuttgart an-
gewiesen, so lieB ich mir im folgenden die Untersuchung der sehr
reichhaltigen Copepodenfauna in der Umgegend von Tiibingen an-
gelegen sein. Da mir dieses Gebiet der Zoologie vollstindig neu
war, so beschriinkte ich mich zuniichst darauf, die Verhiltnisse bei
Je einem der hiufigsten Vertreter der Cyclopiden, Centropagiden und
Harpacticiden woméglich genau und lickenlos festzulegen. Als
solche kamen fiir mich in Betracht:

Cyclops strenuus FiscHEr fiir die Cyclopiden, .
Diaptomus gracilis Sazrs fir die Centropagiden und
Canthocamptus staphylinus Jurize fir die Harpacticiden.

Sie. fanden sich in nahezu allen groBern und kleinern Teichen
der Umgebung Stuttgarts. Durch die Freundlichkeit der K. Bau-
und Gartendirektion sowie der Direktion der K. Landwirtschaft-
lichen Hochschule in Hohenheim war es mir ermoglicht, jederzeit die
kiinstlich angelegten Seen des K. Rosensteinparks sowie die ver-
schiedenen Teiche in Hohenheim auf ihren Inhalt an Copepoden zu
untersuchen, und es geschah dies regelmiifig alle 8—14 Tage. Ich
mubte mich bei diesen Fingen begniigen, die Menge der gefangenen
Tiere gegenseitig abzuschiitzen und sie mit den vorhergegangenen
Fingen zu vergleichen, was ja, wenn nur ein Zeitraum von 8—14
Tagen dazwischenliegt und immer an derselben Stelle ungefiihr
gleich viele Ziige mit dem Netze ausgefiihrt werden, auch zu ziem-
lich genauen Resultaten fiilhren muB. Natiirlich unterlief ich es
nicht, auch andere Stellen und womdéglich auch andere Teiche gleich-
zeitig zu untersuchen, so daf immer eine grofere Zahl von Be-
obachtungen vorlag. Vielleicht diirfte es nicht unangebracht sein,
mit einifen weitern Worten iiber den Fang, Transport und die
mikroskopische Untersuchung der Tiere zu berichten. Schattige
ﬁrt]ichkeiten, friihe Morgenstunden, hauptsiichlich aber Nachtstunden
lieferten selbst in kleinern Teichen und Timpeln immer das reich-
lichste Material. Nachdem das Wasser aus dem Netze nahezu ab-
gelaufen war, wurde dieses umgekehrt und in einer mit etwas
Wasser angefiillten Porzellanschale ausgewaschen. Ein aus sehr
feinmaschiger Seide hergestelltes, etwas engeres Siickchen am untern
Teile des Netzes bewilrte sich sehr gut. Der obere Rand des
Netzes war durch einen Streifen feiner Leinwand vor zu leichter
Verletzung geschiitzt. Nunmehr konnte man nach einiger Ubung
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meist schon makroskopisch die Artenzahl feststellen. Fehlte auf-
fallenderweise eine sonst regelmibig sich vorfindende Form, so konnte
sofort nochmals nach ihr die Fundstelle abgesucht WBI‘dB];. Sodann
wurde jeder einzelne Fang in besondere Biichsen, Glaskolben oder
Glasrohren gebracht. In solchen Behiiltern, die nie iiber 1 Liter
fa}Bten, meist aber nur fir '4—*, Liter Raum gewiihrten, hielten
die Tiere selbst tagelange Transporte vorziiglich aus. Neben dem
Vorteil, die Tiere so jederzeit lebend Im Aquarium oder in Glas-
schalen beobachten zu konnen, was namentlich fiir die Feststellung
der: Copulationsvorgiinge unbedingt notig war, hat man hierbei die
weitere Annehmlichkeit, die Tiere auch lebend unter dem Mikroskop
untersuchen zu konnen. Hanptsiichlich bei den Cyclopiden ist dies
iiber:aus wiinschenswert, da mit der Konservierung ein Haupt-
bestimmungsmerkmal, das Receptaculum seminis, verloren geht.

Wachsfiifchen fiir das Deckglas sind hichst selten notig, hiufig
sogar hinderlich, da man die Tiere meist nur durch vors,ichtige:
Wiilzen des Deckglases mittels einer Priipariernadel in die ge-
wiinschte Lage zu bringen vermag. Als Untersuchungsgefi be-
_wéihrte sich ein flacher Porzellanteller am besten. Noch vorteilhafter
Ist es, wenn ein solcher eine helle und eine dunkle Hilfte aufweist,
da manche kleinere Arten nur auf dem einen oder andern Unter-
g}'lmd zu sehen sind. Das GefaB ist aber dann so zu stellen, dafb
d.le Farbengrenze in die Richtung der einfallenden Lichtst-rahl;:n Al
liegen kommt. Nauplien sind immer auf der der Lichtquelle zuge-
kehrten Seite zn suchen, Erwachsene Tiere, namentlich aber dje
Harpacticiden, wenden sich von der Lichtquelle ab. Seltene Arten
sowie durch Eibildung, Verstimmlung usw. auffallende Formen
werden sofort konserviert. Am besten eignet sich hierzn ein Pikrin-
Osmiumséuregemisch oder Sublimatessigsiiure,

Im Laufe der Untersuchung stellte sich heraus, daB Wiirttem-
berg reich an Cyclopiden und Harpacticiden, dagegen arm an Centro-
pagiden zu nennen ist. Dies liBt sich leicht durch die Verhiiltnisse
erkliren. Schon Mrizex und andere Forscher haben erkannt, dag
der Lfeb]ingsaufentlmlt der Angehorigen der beiden el'stvena;lliten
Familien nicht grifere Seen, sondern unscheinbare Torf- l?nd Wald-
grii:ben, grobere und kleinere Pfiitzen und Timpel, Wasserrinnen
zwischen sqmpﬁgen Wiesen, die vollstiindig mit Pﬂanzen durch-
wachsen sein konnen, sind. Gelang es mir auch nicht, wie es
Mrizex glickte, gleich 22 verschiedene Arten an einer Ortlichkeit
festzustellen, so war es doch keine Seltenheit, daB sich in Moor-
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gegenden 10—12, ja 14—15 Arten in einem Graben nachweisen

= liefen. Nach den Mooren und Rieden zeigten sich kleinere, reichlich
¢ - mit Pflanzenwuchs versehene Tiimpel und Seen am ergiebigsten. Am
¢ drmsten an Arten fand ich unsere grioSten Seen, wie den Bodensee

und den Federsee, und unsere Flisse wie auch kleinere flieBende
Gewdsser. Im Neckar fand sich Cyclops vernalis, in verschiedenen

- Biichen Cyclops serrulatus sowie Cyclops prasinus, und zwar manchmal

auferordentlich reich an Individuenzahl; in einem langsam flieBenden

- Bache konnte ich auch einmal Cyclops albidus feststellen. Die ver-
~ hiiltnismiiBige Armut an Centropagiden lift sich darauf zuriickfiihren,
. daB Wiirttemberg anBer in Oberschwaben wenig grifere Seen auf-

zuweisen hat. Vor einem Jahrhundert war das noch anders. Damals
war an Seen von 40—50 und mehr Morgen (1 Morgen = 0,3152 ha)
kein Mangel; diese sind jetzt auf 2—3 beschrinkt. Auch solche

- von 2—20 Morgen sind nur noch wenige vorhanden. Im Laufe der
- Jahre wurde einer um den andern trocken gelegt, nachdem sie ihre
- urspriingliche Bedeutung fiir Fischzucht, Industriezwecke, bei Feuers-
: gefahr usw. verloren hatten.

Leider hatte ich nur in den Ferien Gelegenheit, die verschiedenen
Gegenden Wiirttembergs auf ihren Copepodenreichtum zu untersuchen.
Doch zeigten mir meine hiufigen und ausgedehnten Exkursionen im
Friithjahr, Sommer und Herbst 1903, daB vor allem die verschiedenen
Arten ein und derselben Familie durchaus nicht dieselben Fort-
pflanzungsverhiltnisse aufwiesen, wie auch, daf manche fiir Wiirttem-
berg bis jetzt noch nicht nachgewiesenen Arten vorhanden seien, ja
selbst solche Arten, die bisher iiberhaupt noch nicht beschrieben
worden waren.

Da es mir leider nicht gelang, eine fir meine Zwecke passende
Karte von Wirttemberg zu erlangen. um darin die Fundorte ein-
zutragen, muf ich mich damit begniicen, das durchforschte Gebiet
in Form einer Tabelle zur Darstellung zu bringen :

] Durchforschtes Gebiet.

I. Neckarkreis:

1. Oberamt Backnang: Fornsbach, Schlo8hof 2

2. i Besigheim: — 0

3. 5 Boblingen: Boblingen und Umgegend (3), Dof-
fingen (2), Katzenbachsee 6

4, " Brackenheim: — 0
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5. Oberamt Cannstatt: Cannstatt und Umgegend (5), Fell-

6.

7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.

14.

15.

16.

17.

[

12.
13.
14.
15.

LOPA; o W

n

3 2 32 3 32 3 3

n

”

Oberamt Balingen: —

n

n

"

3 3 ¥ 3 3 2

2

¥ 2 2 3

bach (3), Miihlhausen (2), Offingen 11
E8lingen: EBlingen, Wildenbronn , Denkendorf,
ObereBlingen 4
Heilbronn (3), Bickingen 4
Leonberg: Kornthal (3), Warmbronn 4
Ludwigsburg: Ludwigsburg und Umgegend 4
Marbach: Warthof, Prevorst 2
Maulbronn: Aalkistensee 1
Neckarsulm: — 0
Stuttgart Stadt: Rosenstein (3), Feuersee, Bopser,
Heslach 6
Stuttgart Amt: Gaisburg, Hohenheim (3), Both-
nang, Degerloch, Mohringen, Waldenbuch, Kalten-
thal (2) 10
Vaihingen: — 0
Waiblingen: Beinstein, Korb, Steinreinach, Neckar-
rems 4
Weinsberg:_Liiwenstein (2) 2
Gesamtzahl der mit Erfolg untersuchten Seen und Tiimpel 60
IL. Schwarzwaldkreis:
0
Calw: Althengstett 1
Freudenstadt: Buhlbachsee, Kniebis (3) 4
Herrenberg: Entringen, Unterjesingen 2
Horb: — 0
Nagold: — 0
Neuenbiirg: — 0
Niirtingen: Neckarhausen 1
Oberndorf: — 0
Reutlingen: Reutlingen, Betzingen, Eningen,
Honau 4
Rottenburg: Bodelshausen, Dettingen (2) 3
Rottweil: Schwenningen (3) 3
Spaichingen: Dreifaltigkeitsberg (2) 2
Sulz: — 0
Tibingen: Tibingen und Umgebung (12), Lust-
nau (2), Bebenhausen (3), Kirnbachtal (3), Kirchen-
tellinsfurt (3) 23
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16. Oberamt Urach: Urach und Umgebung (2) 2
17. . Tuttlingen: — 0
Gesamtzahl 45
III. Jagstkreis:

1. Oberamt Aalen: Lauterburg 1
2 »  Crailsheim: — 0

3. Ellwangen: Ellwangen und Umgebung (2), Schrez-

heim, Unterschneidheim, Espachweiler, Engel-
hardsweiler 6
i Gaildorf: Fichtenberg (2), Gschwend 2) 4
“ Gerabroun: Raboldshausen : 1
3 Gmiind: Gmiind (2), Bartholomi (2), Kitzinghof (2) 6
£z Hall: Rollhof (2), Neunkirchen (3), Rinnen 6

i Heidenheim: Itzelberg (2), Konigsbronn (2),
' Mergelstetten )
5 Kiinzelsau: — 0
,, Mergentheim: — 0
»  Ohringen: Gnadental, Waldenburg 2
,, Neresheim: — 0
5 Schorndorf: Schorndorf 1

& Welzheim: Ebnisee (2), Kaisersbach, Welzheim,
Brandhof 5
Gesamtzahl 37
IV. Donaukreis:

. Oberamt Biberach: Stafflangen 1
% Blaubeuren: Schmiechen 1
& Ehingen: Schmiechener See 1
5 Geislingen: — 0
" Gioppingen: — 0
” Kirchheim: — 0
- Laupheim: Donaustetten (2), Gogglingen 3
o Leutkirch: — 0
5 Miinsingen: — 0

o Ravensburg: Mochenwangen, Haecklerweiher,
Schreckensee, Dornacher Ried 4

o Riedlingen: Buchauer Ried, Federsee, Federsee-
ried, Oppelshauser Ried 4

Saulgau: Saulgan, Altshausen, Konigsegg (See
und Ried)
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13. Oberamt T'ettnang: Friedrichshafen, Bodensee 2
14. 5 Ulm: Rammingen, Langenau, Einsingen, Grimmel- "
fingen 4

1D. 5 Waldsee: Waldsee (See und Ried), Aulendorf,
Reute 4
16. 5 Wangen: Wangen, Isny (2) 3
Gesamtzahl des IV. Kreises 31
» » L 4 87
. w IL 4 45
" o e 60

Gesamtzahlder in Wiirttemberg untersuchten Seen u. Teiche 173

Baden: Titi-See, Mummel-See, See bei Diirrheim 3
Hohenzollern: Altwasser zwischen Sigmaringen
und Inzigkofen 1
Elsal-Lothringen: Weiller See, Schwarzer See 2
Frankreich: Retournemer, Gerardmer, Longemer 3
Gesamtzahl der Fundorte fir Copepoden 182

Die meisten dieser Fundorte besuchte ich 2mal, viele aber
mindestens 10mal, diejenigen Ortlichkeiten dagegen, wo ich die Fort-
pflanzungscyklen festzustellen versuchte, 30—40mal, und zwar inner-
halb eines Jahres.

Bei der Bestimmung der Arten hielt ich mich an die vorziig-
liche Arbeit von ScamEIL (44—46), welche sich nur fir die Harpacti-
ciden als nicht zureichend erwies. Er hat darin auch die Nomen-
klatur geregelt, und wenn ich mich auch nicht iiberall mit seinen
Anschauungen in Ubereinstimmung befinde, so habe ich mich doch
streng an dieselbe gehalten. Auch in der Einteilung werde ich ihm
bis auf einige unwesentliche Abweichungen folgen. Er fiihrt im
Jahre 1892 folgende Arten fiir Deutschland auf:

1. Cyelopidae.

1. Cyclops strenuus FISCHER
»  insignis Craus

6a. Cyclops var. odessana
SCHMANKEWITSCH
T languidus SARS

n
3. w  leuckarti Craus 8. »  vernalis FISCHER
4. n  Ofthonoides SARS 9, »  biselosus REHBERG
4a. ,  var. hyaline REEBERG  10. w  tviridis JURINE
5. »  dybowskii LANDE 11. n  clausii? HELLER
12, »  gracilis LILLTJEBORG
6. n  bicuspidatus CLAUs 13. »  diaphanus FISCHER

14. Cyclops varicans SARS
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19. Cyclops macrurus Sans

15. n  bicolor SARs ' 20. w  prasinus FIscHER
16. n  fuscus JURINE - 21. »  affinis SARs

17. ,  albidus JURINE - 22. »n  [fimbriatus FISCHER

; : 22a. , var. poppei REHBERG
18. »  serrulalus FIscHER 23. n  phaleratus Koch

~ Von diesen 23 Arten bezeichnet ScamEern Cyclops clausii HELLER
als zweifelhafte Art, und da dieselbe nur auf die reduzierte Zahl
der Glieder der 1. Antenne gegriindet ist, dies aber bei mindestens
3 weitern Arten nachgewiesen werden kann, so ist sie nur als eine
Varietéit anzusehen. Auch bei C. insignis gibt Harrwic (24) an, er
habe Ubergiinge zu C. strenuus gefunden. Da mir diese Art aber
iiberhaupt nicht vorgelegen und die Ausfiihrungen HarTwiG's etwas
kurz gehalten sind, mochte ich hieriiber kein Urteil abgeben. Ich

selbst” konnte fiir Wiirttemberg mit Ausnahme von C. insignis alle

erwiihnten Cyclops-Arten nachweisen, sowie auch einige weitere

I\ Varietiiten, von denen eine sogar so weit abweicht, daf sie als neue

Art angesehen werden muf. Im Mai 1903 bereicherte Vax Douwe (52)

3 die ‘deutsche Copepodenfauna um eine weitere Art, nimlich Cyclops

crassicaudis Sars, welchen ich dann im September auch fiir Wiirttem-
berg nachwelsen konnte.

Zur Veranschaulichung der Festste]]ungen VOSSELER'S sowie
meiner eignen Resultate eignet sich wohl am besten die beifolgende
Tabelle. Leider stand Vossener nicht die geniigende Literatur zuyr
Verfiigung, so daf er manche Arten als neu anfiihrte, die schon
frither beschrieben worden waren. Schon Scumern hat diese Ansicht
ausgesprochen, und ich selbst konnte das an seinem noch vorhandenen
Material sowie an lebenden Tieren, die von den angegebenen Fund-
orten stammten, nachweisen. Auf die Fortpflanzungsverhiltnisse ist
VossepEr in seiner Arbeit nicht niher eingegangen. Die’ erste
Spalte enthilt die von Vossener aunfgefundenen Arten, die 2. die
Bezeichnung, welche Scumern hierfiir anwendet und welcher auch

¢ ich mich angeschlossen habe, die 3. Spalte enthilt die von mir nach-
& gewiesenen Arten und Varietiten.
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Nachgewiesene Arten Bezeichnung nach Nachgewiesene Arten
von VOSSELER ScHMEIL des Verfassers

1. Cyclops signatus Koca|Cyclops fuscus Jurine 1. Cyclops fuscus JuriNe
2. , tenwicornis Craus | , albidus JuriNe 2. , albidus Jurine

3. , agilis Kocu » Serrulatus Fiscaer | 3. , serrulatus Fiscuer
4. , penlagonus n. sp. n prasinus FiscHER 4. , prasinus Fiscuer
b. , affinis SArs » affinis Sars b, ,, affinis Sams

6. , simplex Pocerx. n leuckarti CLavs 6. , leuckarti CrLaus

7. , fimbriatus Fiscuen| , fimbriatus Fiscaer | 7. g.mbritztus FiscHER
8. , pulchellus Kocn » bicupidatus Craus 8. , Obicuspidatus Cravus
9. , bodamicus n. sp. » Strenuus FiscHer —

10. , strenuus Fiscuer » Strenuus FiscHEr 9. , strenuus FiscHEr
11. , viridis Frscaer n viridis FiscHEr 10. , viridis Fiscagr
12. , lucidulus Kocu » Strenuus Fiscmer —

Somit neu fiir Wiirttemberg:

la. Cyelops fuscus var. dislinetus 15. Cyclops vernalis FISCHER

RicHARD 16. ,  oilhonoides SARS
8a. ,  Dbicuspidatus var. odessana  17. ,  bisetosus REHBERG
SCHMANKEWITSCH 18. ,  gracilis LILLJEBORG
11. n  phaleratus Kocn 19. ,  diaphanus Fi1scHER
12. s dybowskii LANDE 20. ,  varicans SARS
13. n  languidus SARrs 20a. ,  varicansvar.rubens n.var.
13a. ,  languidus var. nana Sars 21. ,  bicolor SARs
14. »  incerlus n. sp. 22. ,  crassicaudis SARS

Der Nachweis aller Arten mit Ausnahme einer einzigen fiir
einen solch verhéltnismiiBig kleinen Teil von Deutschland ist wieder
ein neuer Beweis fiir die allgemeine und gleichmiBige Verbreitung
der Cyclopiden. Die von Vossener nicht aufgefundenen Arten sind
meist sehr klein, dazu kommt noch ihr Aufenthaltsort in unschein-
baren Griben, Torfmooren und Pfiitzen, auf die man frither noch
nicht aufmerksam geworden war, so dab es leicht erklirlich ist, daB
sie ihm bei seinen Untersuchungen entgehen konnten.

II. Centropagidae.

DaB wir hiervon in Wiirttemberg nur wenige Vertreter finden,
wurde schon frither ‘erwiihnt. ScmmerL zihlt nach seinen letzten
Feststellungen fiir Deutschland folgende Arten anf:

1. Diaplomus castor JURINE 5. w  coeruleus FISCHER

2, w  superbus SCHMEIL 6. »  sachariasi PorrE

3. s salinus v. Dapay 7. gracilis SARS

4. »  wirrzejskii RICHARD 8. graciloides LILLIEBORG
9. n  guerner IMHOF
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10. Diaptomus laciniatus LILLIEBORG 14. Helerocope appendiculata SARs
11. n  denticornis WIERZEJSKI

15. Hurytemora lacinulain FiscHER
12. Helerocope weismanni ImHOF 16. »  lacustris Poppe

13, ,  saliens LILLIJEBORG 17.  ,  affinis PopPE

Die fir Wiirttemberg nachgewiesenen Arten gehen aus nach-
stehender Tabelle hervor:

Bezeichnung nach
ScEMEIL

Nachgewiesene Arten
des Verfassers

Nachgewiesene Arten
von VOSSELER

* 1. Diaptomus castor Juring

D. coerulens MiiLLER
(Nach spiiterer Berichtigun

- 1. Distomus vulgaris Scrwzm
%= D. vulgaris Scemein

2. D. gracilis Sars
e = D. coeruleus
“ 2.D. gracilis Sars = D. gracilis Sars

L A 3. H. weismanni Imnor
3. Heterocope robusta Sars |= H. weismanni InmOP

Als neu wurden somit fiir Wiirttemberg nachgewiesen:

4. D. castor JURINE 5. D. graciloides LILLJEBORG

Eurytemora konnte weder von VossenLer mnoch von mir in

- Wiirttemberg aufgefunden werden. Es moge jedoch hier ausdriick-

- lich bemerkt werden, daB sich wohl die eine oder die andere Centro-
©' pagiden-Art noch in Wiirttemberg vorfinden kann, da ich leider nur
- selten Gelegenheit hatte, die gréBern Seen Wiirttembergs zu unter-

.~ suchen, namentlich aber nicht zur Hauptfortpflanzungszeit der meisten .
¢ Centropagiden: im Sommer.

II1. Harpacticidae.

: Sie sind bis jetzt wohl nur zum geringsten Teile bekannt. In
© Jedem Jahr werden nene Arten aufgefunden. Deshalb ist auch das
¢ seither giiltige System als hochst unvollkommen zu bezeichnen.
& Scavew stellte die Arten Deutschlands folgendermalen zusammen:

' A. Subfamilie Canthocamptinae Brapy.

I. Genus Canthocamptus WESTWOOD 8. Canthocamptus xschoklei SCHMEIL

. 9, bidens ScHMEIL
L. Canthocamptus staphylinus JURINE ” g

minutis CLAUS

2. n II. Genus Niloera Boek

3. n  rrassus SARS 2 - ;

3a. .,  horridus FISCHER 10. Nitoera hibernica BrRapy

4, n  northumbricus Brapy ; . ;

5. , lrispinosus REHBERG III. Genus Ophiocamptus MRAZEK
6. »  [fontinalis REHBERG 11. Ophiocamplus sarsii MRAZEK
/g n  Pygmacus SARS (= nunmehr Moraria sarsii).

Zool. Jahrb. XXII. Abt. f. Syst. 8
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B. Subfamilie Longipediinae BOEK.

IV. Genus Eeiinosoma BOEK
12. FEetinosoma edwardsi RICHARD

Nach der neueren Zusammenstellung von C. Vax Douwe (16)
sind noch folgende Arten in Deutschland vertreten:

Zu A, Subfamilie Canthocamptinac: IV. Genus Laophonte PHILIPI

Laophonde miohamed BLANCHARD et

I. Genus Canthocampius WESTWOOD RICHARD

1. Canthocamptus vejdovskyi MRAZEK

2. . wierzejskii MRAZEK V. Genus Apsteinia SCHMEIL
3. »  fgracilis SARS Apsteinia rapiens SCHMEIL
4. s cuspidalus SCHMEIL
5.7 ,  palusiris BRADY VI. Genus Wollerstorffia SCHMEIL
% = 1. Wolterstorffia confluens SCHMEIL
II. Genus Nilocra BOEK 2. , blanchardi RICHARD

Niloera stmpler SCHMEIL

B. Subfamilie Longipediinae BoEk
III. Genus Moraria MRAZEK

1. Moraria muscicole RICHTERS
2. ” sehmeilit DOUWE

VIL. Genus Phyllognathopus MRAZEK
Phyllognathopus viguieri MAUPAS

Fiir Deutschland sind somit 25 Harpacticiden-Arten nachgewiesen.
Fiir Wiirttemberg setzt sich mach VosseLErR’s und meinen eignen
Befunden die Harpacticidenfauna aus folgenden Gliedern zusammen :

VosseLer wies nach

Bezeichnung nach Der Verfasser konnte
ScaMEIL nachweisen

MéLLER
2.1) Canth. crassus SArs

1. Canthocamptus winutus |Canth. staphylinus J unmal 1. Canth. staphylinus JuriNe

.  Ccrassus SARs 2, , crassus SARs

Somit konnten als neu fiir Wiirttemberg hinzugefiigt werden:

3. Canth. minutus CrLAvUS . 7. Canth. vejdoeskyi MrIZEK

4 5 northwmbriens BRADY 8. ., mawrostaphylinus n. sp.
5. ,  lrispinosus BRADY 9.%) Pygmaens SARS
6 gracilis SARs

1) Nach einer spiitern Mitteilung.
2) Erst im Sommer 1904 aufgefunden.
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Beschreibung der in regelmifigen Zwischenriumen
untersuchten Ortlichkeiten.

Wihrend des 1. Jahres meiner Beobachtungen untersuchte ich

1. Die Teiche des Parkes Rosenstein: Sie sind kiinst-
ich angelegt, ausgemauert bzw. cementiert. Der eine, ,SchloB-
see® genannt, befindet sich unmittelbar vor dem Schlof Rosenstein.
Er hat eine Tiefe von ungefihr 1—1%/, m; der Boden ist mit iiber
©10 cm hohem Schlamm bedeckt, der hanptsiichlich ans den Uber-
# resten einer Clathrocystis-Art besteht. Aufer einigen Algenarten,
unter welchen die vorhin genannte oft in solcher Menge auftritt,
" daB das Wasser vollstindig tritbe aussieht, findet sich in diesem
“See keine Spur von Pflanzenwuchs. Seine Grife betrigt 5—6 a.
¥ Da sich nur niedriges Gestriuch in der Nihe befindet, so ist dieser
i See nahezu den ganzen Tag iiber der Sonne ausgesetzt, so dal das
© Wasser im Sommer oft eine Temperatur von iiber 24° C aufwies.
& Hier beobachtete ich Cyclops strenuus wnd Diaptomus gracilis.

Der andere wird ,Pumpsee“ genannt. Er liegt ungefihr 400
bis 500 m vom Schlofsee entfernt. Seine Tiefe betriigt an manchen
Stellen iiber 4 m. Auch an GriBe iibertrifit er den zuerst genannten
(ungefihr 16 a). Sein Wasser war im 1. Jahr meist vollstindig klar,
so daB man den Pflanzenrasen auf dem Grunde des Sees gut er-
blicken konnte. Im 2. Jahr trat auch hier die Clathrocystis-Art in
¢ Unmasse auf und brachte dieselbe triibende Wirkung hervor. Dieser
Teich ist nahezu vollstindig von hohen Laubbiumen umgeben, die
meist den groBten Teil des Sees beschatten. Hier fand sich nur
Diaptomus gracilis.

Hin und wieder untersuchte ich in diesem Park auch den so-
genannten ,Schwarzen See“, der nahezu vollstindig verschlammt
und den grobten Teil des Jahres hindurch dermaben mit Algen und
welken Bliittern bedeckt ist, da man mit dem Netz iiberhaupt nicht
beikommen konnte. Seine Copepodenfauna ist eine vollstindig andere
als die der beiden Nachbarseen. Neben Cyclops serrulatus, Cycl. viri-
dis und Cyel. bicuspidatus fand ich hier vom Frithjahr bis Herbst
Diaptomus coeruleus.

2. Andere Verhiltnisse finden wir in Hohenheim:

Im sogenannten ,Exotischen Garten® ist eine miichtige Baum-
. gruppe von einem ungefihr 2—3 m breiten und !,—1 m tiefen
83
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Graben in Kreisform umgeben.

(Siehe Fig. A) Der Zu- und

Abfluf ist Hduberst spiirlich. Je

nach der Jahreszeit abwechselnd,
— fithren hier dichte Massen von
o Spirogyra (im Friihjahr), Elodea

canadensis (im Sommer) oder Lemna

(im Herbst) die Oberherrschaft, den

ganzen Graben mit einem dichten

| eriinen Teppich iiberziehend.
S. Im Winter und Friihjahr ist
Fig. A. der hochste Wasserstand zu ver-
zeichnen, im Hochsommer aber ist nur noch sehr wenig Wasser vor-
handen, ohne daB jedoch irgend eine Stelle des Grabens vollstindig
trocken gelegt wiirde. Sehr auffallend ist hier der verschiedene
Reichtum an Crustaceen inbezug auf die Lage: Der Teil von der
Briicke bis zur AbfluBstelle, also die Nordseite, beherbergt haupt-
siichlich die Copepoden; die Siidseite, welche etwas weniger Pllanzen-
wuchs aufweist, zeigt meist nur einen allerdings ungeheuren Reich-
tum an Daphniden. Ob das mit der mehr schattigen Lage der
Nordseite allein zusammenhiingt oder damit, daf hier durch Zu-
und AbfluB sowie durch reichlichern Pflanzenwuchs mehr frisches
und zugleich auch kithleres Wasser vorhanden ist, lift sich nicht
ohne weiteres entscheiden.

Hier entnahm ich regelmiifig alle 14 Tage, in den Hauptfort-
pflanzungszeiten alle 8 Tage, Copepodenmaterial. Als regelmiBige
Bewohner fanden sich daselbst Cyclops serrulatus, Cyclops viridis und
Canthocamptus  staphylinus; voriibergehend tauchten auch Cyelops
bicuspidatus und Cycl. strenuus (Winterform) auf; 1mal fand sich
auch 1 einzelnes & von Diaptomus coeruleus.

Fiir das 2. Beobachtungsjahr kommen hauptsichlich verschiedene
Seen, Altwasser nnd Timpel der Umgebung von Tiibingen in Be-
tracht. /

3. Mehr an Hochmoore erinnert die Beschaffenheit einzelner
Timpel und Pfiitzen auf dem Spitzberg bei Tibingen, deren
Beschaffenheit sich ungefiihr folgendermalen charakterisieren lift:

LSpitzberg a“ eine aus dem Lehmboden ausgehobene Grube
zwischen einer Hopfenpflanzung und dem Waldrande, von 2 m Breite
und 4 m Liinge. Der Wasserstand erreichte im Friihjahr oder im
Sommer nach starken Regen ungefihr '/, m. Bei andauernder
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Kiilte, wie sie z. B. der diesjihrige Winter aufwies, friert dieser
Tiimpel vollstindig aus, und noch im Miirz d. J. fand sich auf dem
Boden desselben eine 3—4 ecm dicke Eisschicht. Im Sommer geniigte
chon 14tigige Trockenheit, um diese Wasseransammlung vollstindig
trocken zu legen, und nach kurzer Zeit zeigten sich dann auf dem
- Grunde centimetertiefe Risse. AuBer Spirogyra, welche in den Friih-
i jahrsmonaten oft den griften Teil des Wasserspiegels bedeckt,
© waren am Rande einige Calla palustris vorhanden. Einzellige Algen
« fanden sich nur sehr wenige. Hier konnte ich den Entwicklungsgang
Y von Diaptomus castor am genausten verfolgen. Neben dieser Cope-
* poden-Art waren meist verschiedene Rotatorien- und Daphniden-
i Arten sowie einzelne Cyclops-Arten vorhanden. ‘

4 SSpitzberg b* ein grofer Tiimpel am Waldrande von 8 m
- Breite und 10 m Liinge. Die griofite Tiefe betrug bei hichstem
Wasserstand etwas iiber 1 m. Im Sommer war der Wasserstand
* hiufigen Schwankungen unterworfen. Doch lag der Tiimpel nie
* vollstindig trocken. In der Uferregion fanden sich zahlreiche Calla
- palustris, die tiefern Stellen waren von Chara und Elodea einge-
¢ nommen.

; Cycl. leuckarti, C. serrulatus, C. viridis und C. strenuus Konnten
* hier ziemlich regelmiBig beobachtet werden. Obwohl aber dieser
Timpel nur 2 m von ,Spitzberg a“ entfernt ist, fanden sich in ihm
im Jahr 1903 nur hochst selten einige Diapfomus castor. Im folgen-
i den Jahre war das Verhiltnis ein wesentlich anderes.
SSpitzberg c* einzelne Pfiitzen im Walde, welche sich auf
- dem lehmigen mit Gras bewachsenen Untergrunde nach starken
- Regen bildeten und nur im Winter und Friithjahr lingern Bestand
aufwiesen. Schon bei geringer Kilte waren sie bis auf den Grund
ausgefroren. Im Sommer verschwanden sie nach 8—10tigiger
Trockenheit vollstindig. Das Wasser war durch den reichen Humus-
gehalt braun gefirbt. Im Schlamme fanden sich das ganze Jahr
hindurch zwischen halbverfaulten Blittern immer eine grofie Anzahl
. von Pisidium und verschiedene Oligochiten. Von Copepoden waren
’f hier vorhanden: Cyel. vernalis, C. bicuspidatus, C. strenuus (Winter-
& form), manchmal auch C. varicans var. rubens, ferner Diapl. castor.
und Canthoc. staphylinus. Canth. crassus und Canth, minuius traten
- zZu gewissen Zeiten ungemein zahlreich auf.

: sopitzberg d¥ ein Waldgraben, der im Sommer von dicht
belaubtem Gebiisch vollstindig iiberdeckt ist, von ’/, m Breite und
4 m Liange. Wasser und Untergrund sowie Verhiiltnisse im Winter
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wie bei Spitzberg e¢. Neben zahlreichen Algen fanden sich dicht
stehende Equiseten. Nach 8—14tiigiger Trockenheit war im Sommer
auch hier das Wasser vollstindig verschwunden. Doch konnte oft
auch nach heftigen Regengiissen kein Wasser konstatiert werden,
was wohl mit den Grundwasserverhéltnissen in Zusammenhang zu
bringen ist.

Hier waren meist die gleichen Copepoden-Arten wie in Spitz-
berg ¢ vorhanden.

LSpitzberg e¥, ein frei gelegener 10 m breiter und 30 m
langer Teich, jedoch nur 10—70 cm tief. Hier fanden sich ver-
schiedene Algen in grofer Zahl vor, Calla palustris bildete iiberall
kleine Inseln. Der Wasserstand war hier keinen solch grofen
Schwankungen unterworfen. In diesem Winter war der Teich auch
withrend 4 Wochen vollstindig ausgefroren. Im Friihjahr be-
volkerten ihn zahlreiche Tritonen und Frosche. Von den Crustaceen
waren die Daphniden am zahlreichsten vertreten, von Copepoden
fanden sich oft wochenlang nur wenige Exemplare, doch konnte
hier die Entwicklung von Cyel. dybowskii und Cycl. gracilis verfolgt
werden. (In den Tabellen sind die Fundorte immer mit diesen ,—*
Bezeichnungen aufgefiihrt.) Sodann wiire vielleicht noch zu erwihnen

4. die Schiefhausseen bei Tiibingen, welche im Sommer
ein dichtes Pflanzengewirre aufweisen; ferner

4. die Blaulach, ein Altwasser bei Kirchentellinsfurt, entsteht
aus einem kleinen, vielleicht 1 km langen Biichlein und wird dann
in 2 kleinen, zur Eisgewinnung dienenden Teichen aufgestaut. Auch
diese Weiher sind im Sommer dicht mit Pflanzen bewachsen. Hier
fanden sich von Herbst bis Frithjahr immer einzelne Diaptonuus
castor, ferner Canthocamptus staphylinus und Cyclops strenuus (Winter-
form); im Sommer waren diesc Arten vollstindig verschwunden,
dafiir traten Cycl. fuscus und Cyel. albidus in geringer Zahl auf.
Hin und wieder, aber ganz unregelmiifig und nie zahlreich stellten
sich auch Cycl. bisetosus und Cycl. bicuspidatus ein. 10 m weiter
abwirts zeigt sich uns eine 30 m lange, 10 m breite und von
Juncus-Arten umsiumte, auch von hohen Biumen beschattete \Wasser-
fliche. Da der Zu- und Abfluf nur #ulerst gering ist, so stagniert
hier das Wasser vollstindig. Die Tiefe betrigt 3—5 m. Im Sommer
ist nun dieser Teil vollstindig mit Stratiotes aloides iiberdeckt, so
daB man mit dem Netz kaum durchdringen kann. Neben zahllosen
Schnecken scheint sich auch Canth. trispinosus diese Pflanze als
Aufenthaltsort auserkoren zu haben, so daf man hier nahezu be-
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rechtigt wiire, von einer Wirtspflanze zu reden, denn- nirgends sonst
in dem noch 2 km langen Laufe dieses Altwassers konnte ich diesen
Harpacticiden auch nur in einem Exemplar nachweisen. Er tauchte mit
der Pflanze auf und verschwand mit ihr.") Von Ende Oktober bis
Anfang April war hier nur Cyclops strenuus, und zwar meist zahl-

reich, aufzufinden. Der weitere Lauf der Blaulach zeigt meist nur
£ noch in der Uferregion Copepoden als Bewohner. Die iibrigen

Partien erreichen eine Tiefe von 5—6 m. Hier traten Cyclops
serrulaius und Cyclops viridis oft in groBer Zahl auf. An den mit
Pflanzen bewachsenen Stellen war sodann der Lieblingsaufenthalt

. von Cycl. fuscus und Cycl. albidus. Auch eine Varietiit des erstern,

Cyel. distinctus, war hier in den Sommermonaten regelmifig, wenn

" auch nur in geringer Zahl zu finden.

Die Copulationsvorginge bei unsern einheimischen
Copepoden.

Schon Jurmse richtete sein besonderes Augenmerk aunf die
Copulation der Copepoden, und er hat die interessanten Vorginge
bei Cyclops und Diaptomus im allgemeinen richtig beschrieben,
namentlich aber durch gute Zeichnungen zu erliutern versucht. —
Uber die Copulation von Cyclops (jetzt Diaptomus) castor erschien
dann im Jahr 1839 von M. v. Stesorp (50) eine vortreffliche Arbeit,
aber auch die spitern Forscher anf diesem Gebiet, wie ZENKER,
Leymie, Craus sowie in neuerer Zeit VOSSELER und ScHMEIL, be-
obachteten und beschrieben die Vorginge bei der Begattung. Doch
manches bedurfte hierbei noch der Aufklirung, und auch hier kann
keine erschipfende Ausfiithrung gegeben werden; aber immerhin ist
es mir gelungen, durch meine Beobachtungen einige Liicken auszu-
fiillen.

Als hervorragende Eigentiimlichkeit tritt bei den Copepoden der
sexuelle Dimorphismus hervor, und bemerkenswert ist, daB er in
jeder Familie wieder in anderer Weise zutage tritt. Betrachten
wir deshalb je einen Vertreter der 3 einheimischen Familien etwas
genauer (Centropagiden, Cyclopiden und Harpactaciden), so finden
wir bei einem Vergleich der verschiedenen Geschlechter folgendes:

Bei allen 3 Familien weisen die 33 eine viel geringere Grofe

1) Neben ihm zeigte sich nur noch Cyelops bicolor in groBerer Zahl,
manchmal auch vereinzelte Exemplare von Cyel. phaleratus, Cycl. viridis,
Cyel. fusens, Cyel. albidus und Cyel. serrulatus.

-
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auf als die ¢9. Es ist das nach der Meinung der meisten Forscher
darauf zuriickzufiihren, da die 99, welchen die Eiproduktion obliegt,
einen viel groBern Stoffumsatz notig haben als die 33, welchen nur
die Produktion des Spermas zukommt. Ein weiterer auffallender
Unterschied liegt in der Modifizierung der 1. ménnlichen Antennen,
von welchen bei unsern Centropagiden die rechte 1. Antenne, bei
den 2 andern Kamilien beide 1. Antennen zu Greifantennen um-
gebildet sind. Diese Greifwerkzeuge spielen, wie wir sehen werden,
bei der Begattung eine wichtige Rolle. Bei den g3 aller 3 Familien
finden wir an diesen GliedmaBen eine grifere Anzahl von Sinnes-
dornen als bei den betreffenden 99. Doch sind dieselben fiir die
23 keine untriiglichen Fithrer, denn man kann hin und wieder be-
obachten, daB ein Diaptomus-3 einen griBern Cyclopiden mit seiner
Greifantenne erfafit hat, noch hiiufiger kommt es vor, dab ein & von
Diaptomus ein anderes & seiner Art ergreift. DaB sich die Individuen
verschiedener Arten (aber von derselben Familie) begatten, konnte
ich des iftern beobachten.

Staunenerregend ist an diesen Greifantennen die Anhiufung von
Muskeln, und man wird nicht leicht ein anderes Beispiel in der
Tierwelt finden, wo die Muskulatur im Verhdltnis zum Korper so
michtig ausgebildet ist wie hier.

Auch die Fufpaare weisen bedeutende Unterschiede auf. Bei
den Centropagiden ist es das b. (rudimentire) FuBpaar, welches beim
g als Copulationswerkzeug funktioniert, und zwar so, dab der
rechte Fub als Greifful dient; der linke dagegen, welcher zu einer
Zange umgebildet ist, erfalt die Spermatophore beim Heraustreten
aus dem Korper und befestigt sie an der Geschlechtsoffnung des .
Bei den Cyclopiden sind die Unterschiede in der FuBbildung nicht
so hervortretend, doch zeigen sich solche z. B. bei Cyclops crassicaudis,
wo am 1. und 4. Fubipaar des ¢ besondere Dornen ausgebildet sind.
Die rudimentiren Fiile dagegen weisen keine unterscheidenden
Merkmale auf.

Am meisten tritt die Differenzierung bei den Harpacticiden
hervor. Hier ist, wenn alle Arten in Betracht gezogen werden,
kein Fufipaar, an dem nicht ein sexueller Dimorphismus nachgewiesen
werden konnte. Kin durchgehender Unterschied zeigt sich beim 3.
Fubpaar, welches bei dem & zu einer Zange umgebildet ist, iiber
deren Zweck und Verwendung wir spiter berichten werden. Noch
weitgehender ist der Unterschied beim 5. Fulipaar, das allerdings
auch hier, wie bei den Cyclopiden, kaum mehr eine Funktion haben

-
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E diirfte. (Bei den 99 dient es mehr oder weniger als Stiitze des
"~ Eisacks.) Bei den 33 von Canth. gracilis Sars finden wir sogar, daB
& der Innenast des Basalglieds vollstiindig verschwunden ist. Bei allen
. Arten aber weist der rudimentire Fuf des d& weniger Anhinge auf
i als der weibliche der betreffenden Art.

Selbst in der Bildung des Abdomens kiénnen wir Differenzen
" konstatieren. Dasselbe besteht aus 5 Segmenten, von welchen bei
© allen Familien beim ¢ die beiden ersten Abdominalsegmente zu einem
£ Geschlechtssegment verschmolzen sind. Bei Diaptomus sind sodann
_ die hier meist vorhandenen Sinnesdornen und fliigelartigen Anhinge
* beim Q stirker ausgebildet als beim betreffenden 3. Bei den Cyclo-
* piden weist z. B. bei C. serrulatus die weibliche Furca eine Sige,
 d. h. eine Reihe hintereinander stehender spitzer Stacheln, auf, welche
£ dem minnlichen Abdomen abgeht.

Bei den Harpacticiden zeigen sich Unterschiede in der Be-
:dornung des Analoperculums, ferner weitgehende Differenzen in der
£ Gestaltung der Furca samt den anhingenden Borsten. Bei einer
* Art ist die duBere Borste der weiblichen Furca vollstindig ver-
. schwunden und an ihre Stelle ein massiger Sinnesdorn getreten,
b sodann zeigt bei Canth. crassus die dubere Borste der weiblichen
f Furca eine charakteristische Biegung und Anschwellung. Diese
£ Bildung gibt einen vortrefflichen Halt fiir die ménnlichen Greifantennen.
DaB bei manchen Diaptomus-Arten die Geschlechter manchmal
verschieden gefiirbt sind, so bei D. coeruleus, soll mnicht uner-
withnt bleiben.

Die seitherigen Forscher muBten sich wohl meist darauf be-
schriinken, am lebenden Objekt zu beobachten. Obwohl dies natiir-
lich unbedingt notwendig ist, so spielen sich doch viele Vorgiinge
so rasch ab, daB wir ihnen kaum mit dem Auge, viel weniger natiir-
lich mit dem Zeichenstift folgen kimnen. Aber es war seither sehr
schwierig, die Tiere wiihrend der Copulation abzutbten, denn bei
den verschiedensten Reagentien erreicht man nur, dal die Tiere
sofort auseinander fliehen. Als bestes Mittel bewihrte sich nun
pei mir absoluter Alkohol. Mit Hilfe desselben gelang es mir,
Diaptomus in den verschiedenen Stadien der Copulation zu fixieren;
bei Cyclops wirkt er nahezu unfehlbar, und auch bei Canthocamptus
tritt meist so rasch der Tod ein, dab selbst die charakteristische
Krilmmung, welche abgestorbene Tiere aufweisen, unterbleibt. Die
50 fixierten Tiere wurden sofort nach der Abtétung allméhlich in




122 Eveexy Worr,

schwiichern Alkohol iiberfithrt und sodann in Glyceringelatine ein-
geschlossen.

Beim Abtioten hat man aber Folgendes zu beriicksichtigen: Die
Tiere miissen in den Alkohol gebracht werden, und es darf nicht
etwa der Alkohol iiber sie gegossen werden. Zu diesem Zwecke
saugt man das in Copulation sich befindliche Paar in eine ent-
sprechend weite Pipette mit moglichst wenig Wasser und it dieses
dann durch vorsichtiges Ausdriicken in einem Tropfen Wasser in die
Schale mit absolutem Alkohol fallen. Bei der Beobachtung von
lebenden Tieren erweisen sich ausgehohlte Objekttriiger oder noch
besser solche mit aufgeklebter Glaszelle als sehr praktisch. Cantho-
camptus kann auch unter einem Deckglischen mit Wachsfiifchen
beobachtet werden, nur hat man fiir etwas Pflanzenreste, Schlamm-
partikelchen oder dergleichen zu sorgen, damit die Tiere nur be-
schriinkte Bewegungsfreiheit haben.

I. Die Centropagiden.

Uberaus hiiufig konnte ich den Copulationsvorgang bei Diaptomus
gracilis beobachten, wo zur Hauptfortpflanzungszeit im Mai und Juni
in einer Schale im Verlauf von 1 Stunde 20—30 Paare copulierten.
Die Vorgiinge bei D. castor und D. coeruleus stimmen hiermit voll-
stindig iiberein.

Wie schon erwihnt, ist bei den Centropagiden die rechte
1. Antenne zur Greifantenne umgebildet. Sie zerfillt in 3 Ab-
schnitte, welche durch Gelenke miteinander verbunden sind. Der
mittlere, aus 6 Segmenten zusammengesetzt, weist die miichtigste
Muskulatur anf. Tm ganzen sind es 22 Glieder, wiihrend die linke
Antenne, wie beim 9, aus 25 Segmenten zusammengesetzt ist. Bei
unserer Art finden wir vom 10. Segment an starke dornartige Fort-
sdtze ausgebildet, die wahrscheinlich die Festigkeit dieses Greifwerk-
zeuges erhohen, indem sie ein Umknicken der Antenne nach hinten,
was durch die heftigen Befreiungsversuche des 9 leicht stattfinden
konnte, verhindern. Als eigentlicher Greifapparat dient nur der
letzte Abschnitt mit seinen 4 Gliedern, ‘von welchen das 1. zu-
gleich das lingste aller Segmente der rechten Antenne darstellt.
Am darauffolgenden, also drittletzten Segment nehmen wir bei
manchen Arten einen hakenartigen Fortsatz wahr, der dazu dient,
nachdem die Umschlingung der weiblichen Furca gelungen, die
Schleife zu schliefen (siehe Taf. 7, Fig. 6). Man sieht bei der
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‘Begattung unter dem Mikroskop sehr deutlich, wie sich dieser Haken
. am mittlern Abschnitt befestigt.

Die Rolle des rechten rudimentéiren Fufies bei diesen Vorgiingen
haben wir schon erwiihnt. Er iiberragt den linken FuB um das
Doppelte und endigt in einem langen mehr oder weniger gebogenen

. Haken, der meist an der Innenseite mit feinen Chitinzihnchen be-
;_- setzt ist. Die Funktion des linken rudimentiren Fubes als Zange
¢ wird durch folgende Bildungen unterstiitzt:

Der Entopodit ist beweglich und der Exopodit ist auf seiner
Innenseite mit 2 halbkreisformigen Wiilsten ausgestattet, welche
mit Sinneshaaren dicht besetzt sind (siehe Taf. 7, Fig. 2), deren
Bedentung wir weiter unten kennen lernen werden. Am letzten
Glied des Exopoditen befindet sich sodann noch ein langes Sinnes-

. haar, das bei ). gracilis an seiner Spitze noch federformig gespalten

ist. Die Begattung geht nun folgendermaBen vor sich:
Das & umfaBt plotzlich mit seiner rechten Greifantenne die

Furca eines vorbeischwimmenden 9. Sofort schieBt das ¢ in tollem
° Wirbel durch das Wasser, das 3 hinter sich herziehend, doch eifrigst

bestrebt, dasselbe abzuschiitteln. Aber nur selten gelingt dies, und
nachdem seine Krifte erlahmt sind, macht es keine Befreiungs-
versuche mehr, sondern unterstiitzt im Gegenteil in gewisser Be-
ziehung das J.

Gelingt es uns das Paar in diesem 1. Stadium der Copulation
abzutdten, so bemerken wir, dal beide Tiere nur durch die
Umschlingung der Antenne miteinander verbunden sind, und
zwar so, dab die beiden 1. Abschnitte der rechten minnlichen
Antenne nahezu eine Gerade bilden und das & sich somit in ge-
rader Linie hinter dem ¢ befindet. In diesem 1. St-adiur}l tritt
auch meist schon die Spermatophore aus; dies beweist der Umstand,
daB auch ¢4, welche ein Tier ihres Geschlechts erfafit haben und
meist nur dieses Stadium durchlaufen, schon die Spermatophore im
linken rudimentiren FuB umklammert halten. Auch nach Stdrung
der Copulation tragen die 3@ oft noch lange die Spermatophore auf
diese Weise mit sich herum; der VerschluB durch die Zange mub
tadellos erfolgen, denn nie beobachtet man ein vorzeitiges Austreten
der Spermatozoen. Die Spermatophore tritt nimlich mit dem stumpfen,

= geschlossenen Ende zuerst aus der Geschlechtsiffnung, gleitet sodann

zwischen den ,Sinneshiigeln“ des Exopoditen hindureh, durch welche
wohl mit unfehlbarer Sicherheit gefiihlt wird, wann der Hals der
Spermatophore austritt, worauf sich sodann die Zange schlieft. Nun-
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mehr Jassen sich beide Teile langsam zu Boden sinken, und die ge-
- waltige Muskulatur des g tritt jetzt hauptsichlich in Aktion. Durch
kriiftiges Vorwirtsschnellen sucht es sich mit seinem Abdomen an
den Hinterleib des ¢ zu schwingen, um so imstande zu sein, den Greif-
haken seines rechten Fufes von hinten her um die Ansatzstelle des
weiblichen Abdomens zu legen (siehe Taf. 7, Fig. 1). Dies ge-
lingt ihm meist erst nach mehreren Versuchen. Sobald diese Um-
schlingung zustande gekommen, 1list sich gewdhnlich die Um-
klammerung der Furca durch die Greifantenne. Doch habe ich auch
Fille beobachtet, wo die Greifantenne bis zum Ankleben der Sper-
matophore in Titigkeit blieb. Der erstere Vorgang ist aber der
gewdhnlichere, und beide miénnliche Antennen sind frei ausgebreitet.
Die ,Umarmung® wird aber dadurch verstirkt, daB sich das minn-
liche Abdomen von links her iiber den untersten Teil des weiblichen
Cephalothorax hiniiberschligt, was ich auf Taf. 7, Fig. 2 darzustellen
versuchte. Hierbei kann nun das ¢ insofern behilflich sein, als es sein
5. rudimentiires Fubpaar iiber das minnliche Abdomen heriiberschligt.
In der Zeichnung habe ich der Ubersichtlichkeit halber dieses Fus-
paar hinaufgeschlagen abgebildet. Durch dieses Heriiberschlagen
des Abdomens wird auch der kurze linke rudimentiire Fuf}, welcher
die Spermatophore hilt, der Geschlechtsiffnung des ¢ nither geriickt.

Nunmehr treten wir in das 3. Studium ein: die Befestigung der
Spermatophore. Unter dem Mikroskop kann man diesen Vorgang
oft sehr deutlich beobachten. Der linke rudimentire FuB, welcher
zwischen seinen beiden Asten den Hals der Sper ma.tophme wn-
schlossen hiilt, und zwar so, dab die Offnung dem weiblichen Genital-
segment zugekehrt ist, filrt prifend an diesem Segment auf und
ab, wobei ihm die sich am letzten Glied des Exopoditen befindliche
lange Sinnesborste sehr zustatten kommt. Auf einmal scheint die
richtige Stelle gefunden zu sein, und sofort wird die Spermatophore
angeklebt. Man sollte nun meinen, das & werde jetzt die Um-
schlingung losen, aber das geschieht nur, wenn die Tiere gestirt
werden, im andern Falle konnen sie in dieser Stellung noch 10—20
Minuten auf dem Grunde verharren, oder sie schwimmen in dieser
Umklammerung langsam durch das Wasser. Die Spermatophore
bleibt meist lingere Zeit am Genitalporus haften, selbst dann noch,
wenn frische angeklebt werden, und so findet man an einem 2 oft
5—10 leere Spermatophoren hingen; Harrwic fand sogar einmal
an einem ¢ von D. castor deren 23. DaB bei diesen Vorgingen
auch die verschiedenen Sinnesdornen am Hinterrand des Cephalothorax
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owie am Abdomen in Tatigkeit treten, ist als sicher anzunehmen,
tda gerade an diesen Stellen die gegenseitige Beriihrung stattfindet.

II. Die Cyclopiden.

Als Beobachtungsmaterial diente mir hier Cyel. fuscus. Doch
habe ich mich hiiufig iiberzeugen konnen daf die Copulation bei
2 Cycl. strenuus, C. vernalis, C. serrulatus, C. viridis usw. ebenso ver-
s liuft. Anders spielt sie sich nur bei derjenigen Gruppe ab, die
b auch durch weitere Bigentiimlichkeiten zu den Harpacticiden hin-
berleitet und zu welcher Cycl. phaleratus, C. affinis und C. fimbriatus
ehiren. :
¢ Um das Ankleben der Spermatophoren beobachten zu kénnen,
sdarf man sich schon mit Geduld wappnen, denn meist wird das be-
 giinstigte 3 bei dieser Beschiftignng durch 4—5 Rivalen gestort.
tdie sich entweder an das @ selbst oder aber an das in Copulation
“befindliche ¢ anklammern. Hier brauche ich die verschiedenen
Vorginge nur kurz zu erwihnen, da sie ja von verschiedenen
' Forschern ausfiihrlich geschildert worden sind. Beide Greif-
ntennen zerfallen durch 2 Gelenke in 3 Abschnitte, von welchen
auch hier namentlich der letzte Abschnitt die Aufgabe hat,
die Umschlingung zu vollziehen. Zu diesem Zweck ergreift das
d mit seinen beiden 1. Antennen das 4. weibliche SchwimmfuBpaar
* in dessen unterm Teil und zwar so, daB meist beide Aste, also Ento-
¢ und Exopodit, erfaft werden. Auch hier sucht sich das ¢ durch
kriftige Schlige mit den Schwimmfiifen zu befreien, aber meist mit
demselben negativen Erfolg. Nachdem seine Kriifte erschipft sind,
lift es sich mit dem & zu Boden sinken und das & vollzieht den
i Akt der Begattung (s. Fig. 3), indem es zuerst oft lingere Zeit in
¢ kurzen Zwischenriiumen rasche Schlige mit seinem 4. SchwimmfuB-
paar in die Gegend der Geschlechtsiftnung des ¢ ausfiihrt. Dies ist
¢ natiirlich nur moglich, wenn sich das 4 mit Hilfe seiner kriiftigen
© Antennenmuskulatur emporzieht, andernteils zieht auch das 9 das
& umklammerte 4. Schwimmfubpaar etwas in die Hohe. Da nun das
¢ & verhiiltnismiBig sehr klein ist, gelingt es ihm anf diese Weise,
'.-;_ sein Geschlechtssegment anf gleiche Hiohe mit demjenigen des 9 zu
. bringen. Rasch und auf Jjeden Fall nacheinander werden die Sper-
;_;, matophoren angeklebt, und zwar ohne weitere Zuhilfenahme irgend
o eines andern Glieds. Dieselben befinden sich regelmiifig in der
.~ Mittellinie des Receptaculum seminis und kémnen mit ihrer Liings-
& achse parallel, schief oder senkrecht zueinander stehen. Es scheint
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die Stellung bei den einzelnen Arten konstant zu sein. Sie sind in
kurzer Zeit entleert und fallen sodann ab. Die Entleerung geschieht
auch hier mit Hilfe eines ,Austreibestoffs“, der sich in jeder Sper-
matophore in geringer Menge findet und welcher die Eigenschaft
hat, sich im Wasser bedeutend auszudehnen, und auf diese Weise
die Spermatozoen aus der Spermatophore hinausdringt. Ausfiihrlich
finden wir das in der Arbeit von Siesorp beschrieben. Von einer
Einstiilpung der Schwanzborsten, wie sie VosseLER beschreibt, konnte
ich nichts bemerken. Ein neuer Befreiungsversuch des Q ist jetzt
von Erfolg begleitet. DaB sich die Schlige mit dem minnlichen
4. SchwimmfuBpaar, wie manchmal beschrieben wird, nach dem An-
kleben der Spermatophoren wiederholen, ist nicht gut moglich, da
ja hierdurch die Spermatophoren vor ihrer Entleerung abgeschlagen
wiirden. ScemEeiL fithrt bei Cyclops fimbriatus die Beobachtung an
(44): ,Das & umklammert namlich mit seinen michtigen Greif-
antennen von oben her das Abdomen des 2, ein Gebahren, welches
bei keiner andern Cyclops-Art zu beobachten ist.* Es ist mir nun
gelungen, des oftern denselben Vorgang bei Cycl. phaleratus und
Cycl. affinis zu beobachten, so daf diese Copulationsweise als eine
Eigentiimlichkeit dieser ganzen Gruppe aufzufassen ist. Genaueres
iiber den weitern Verlauf der Copulation konnte ich leider noch
nicht feststellen, da sich die Tiere bei der geringsten Beunruhigung
trennen.

III. Die Harpacticiden.

Ihre eigentiimliche Copulationsstellung ist wohl allen Copepoden-
Forschern bekannt (s. Fig. 4), denn zur Fortpflanzungszeit findet
man nahezu alle Tiere, je ein @ und ein &, in der Weise miteinander
verbunden, daf das & seine beiden 1. Antennen, die als Greifwerk-
zeuge fungieren, um die Furcaborsten des ¢ geschlungen hat, und
doch ist der Copulationsvorgang seither noch nie vollstindig beobachtet
und beschrieben worden. Es riihrt dies vor allem daher, daB die
Harpacticiden nicht nur kurze Zeit miteinander copulieren, sondern
tagelang in dieser Stellung verharren. Ich isolierte verschiedene
Paare und konnte so feststellen, da 5—6 Tage vergingen, bis die
Spermatophore angeklebt wurde. Durch fortgesetzte Beobachtungen
an Canth. staphylinus kam ich endlich anf den Grund dieser langen
Copulationsdauer. Das @ ergreift ndmlich das ¢, lange bevor seine
Spermatophore vollstiindig ausgebildet ist. Man sieht nun die
Spermatophore jeden Tag etwas weiter im Samenleiter herunter-
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teigen, das stumpfe, geschlossene Ende voran. Sie geht sogar iiber
-die Geschlechtsffnung hinab, tief hinein in das Abdomen, bis der
2Hals der Spermatophore in gleiche Hohe mit der Geschlechtsoffnung
u liegen kommt. Jetzt schickt sich dann anch das 3 dazu, an die
Spermatophore anzukleben. Zu diesem Zwecke muB es sich dhnlich
g wie Diaptomus nach vorwirts schwingen. Die Umklammerung der
Furcaborsten, welche nahe an deren Ursprungsstelle stattfindet, ist
ei der 1. Stellung eine dinBere, d. h. die Greifantennen legen sich
on auen her um die Furcaborsten herum. Da diese Antennen
#auch durch 2 Gelenke in 3 Abschnitte zerfallen, ist eine Umschlingung
zsowohl leicht als sicher auszufihren. Die betreffenden Gelenke
miissen ohne Schwierigkeit in einer solchen Stellung verharren,
¢ vielleicht ohne besondere Anstrengung iiberhanpt nicht mehr aus
dieser Lage gebracht werden konnen, denn bei allen abgetdteten
fand ich diese Stellung beibehalten, selbst bei solchen Paaren, wo
ich das @ noch im Todeskampfe aus der Umschlingung befreit hatte.
Dadurch daB sich nun das 8 zwischen den Furcaborsten auf die
Ventralseite des @ nach vorwirts schwingt, ohne seinen Anklamme-
g rungspunkt loszulassen, wird die Umklammerung eine innere, d. h.
die 1. Antennen sind nun von innen her um die Furcalborsten herum-
% geschlagen. Bei verschiedenen Arten, so bei Canth. minutus und
e Canth. trispinosus, kommen neben einer oft starken Anschwellung
{ des 4. Segments noch Chitinleisten und -hécker vor, die wohl #hn-
ichen Zwecken dienen wie diejenigen der Centropagiden. Das ¢
:sucht sich auch hier von Zeit zu Zeit durch vielerlei Windungen
cund Kriimmungen von der Biirde des anhaftenden 3 zu befreien;
- dadurch wiirde der Korper des & fortwithrend hin- und herge-
*schleudert, wenn es nicht, solange es sich in der zuerst geschilderten
Stellung befindet, seine Mundwerkzeuge, namentlich aber die 1. Maxillar-
fiife zu Hilfe néhme, mit welchen es die lingste weibliche Furcaborste
: jederseits an sich heranzieht und so 2 feste Unterstiitzungspunkte
;an seiner ziemlich beweglichen Aufhiingestelle besitzt (s. Fig. 4).
Den vollstindigen Copulationsvorgang konnte ich auch nur ein-
al beobachten, und zwar bei einem Pirchen von Canth. staphylinus.
ch hatte dasselbe mit ziemlich vielen Pflanzenresten unter einem
rDeckglas unter dem Mikroskop. Die Tiere befanden sich in der
eitenlage. Das @ war durch die zahlreichen halb vermoderten
flanzenteile am Weiterschwimmen verhindert und beschiftigte sich
[ nun damit, die in der Nihe befindlichen Blattstiicke mit den Mund-
y werkzeugen zu ergreifen, etwas davon zu verzehren, um den Rest
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wieder wegzustoBen. Es lieB sich durch die gewaltigen Anstrengungen
und Turnbewegungen des & durchaus nicht in der Fortsetzung dieser
Titigkeit storen. SchlieBlich war es dem 3 gelungen, seinen Korper
heranfzuschwingen, so da8 nun beide Ventralseite an Ventralseite
(aber in umgekehrter Richtung) nebeneinander lagen. Nun aber
standen ihm die herabgeschlagenen reich beborsteten Schwimmfiife
des ¢ im Wege, doch mit Hilfe seiner beiden 1. Schwimmfulpaare
gelang es ihm endlich, die SchwimmfiiBe des ¢ nach oben zu schlagen.
Wiihrend nun wahrscheinlich das 3. FuBpaar, an welchem der Ento-
podit eine Zange bildet, zur Anklammerung benutzt wurde, befestigte
das & durch pliotzliches Heraufziehen des Korpers die Spermatophore
am Genitalporus des 9. Durch das den Harpacticiden eigentiim-
liche Riickwirtskriimmen des Abdomens trat die Spermatophore voll-
stindig heraus. Hierdurch erklirt sich auch die sébelartige Kriim-
mung der Spermatophore bei Canth. staph.; bei den itbrigen Cantho-
camptus-Arten ist ein viel lingerer Spermatophorenhals vorhanden,
und die Wandungen sind lange nicht so dick, so daB hier einer
Biegung wenig Widerstand entgegengesetzt wird. Die Spermato-
phore von Canth. staph. ist in frischem Zustande von schwach gelb-
licher Firbung, sie kann aber monateweise an der weiblichen
Geschlechtsffnung hingen bleiben und nimmt dann nach und nach
eine rotbranne Farbe an. Bei den iibrigen Arten findet man an-
héingende Spermatophoren viel seltner. — Meist schon nach 8 Tagen
war bei den 2 eine neue Spermatophore in den Geschlechtswegen
sichtbar, und sie ergriffen wieder das in der gleichen Glasschale
gehaltene 9. Auch bei den andern Familien ist die mehrmalige
Befruchtung eines ¢ die Regel.

Spezielle Fortpflanzungsverhiiltnisse der einzelnen Arten.

In meinen Aufzeichnungen habe ich jeden einzelnen Fang nach
den darin gefundenen Arten, nach den Fortpflanzungsverhiltnissen
und nach verschiedenen Begleiterscheinungen, wie Parasiten, andere
dort vorkommende Crustaceen. Wasserstandsverhiltnisse usw., be-
handelt. Im 1. Beobachtungsjahr notierte ich auch jedesmal die
Luft- und Wassertemperatur.

Es wiire wohl sehr vorteilhaft gewesen, immer ein in sich ab-
geschlossenes Ganzes vortithren zu kinnen, aber um eine Ubersicht
iiber die Fortpflanzungsverhiiltnisse zu erhalten, eignet sich eine
solche Anordnung nicht, und so muBte ich mich dazu entschlielien,
fiir jede einzelne Art besondere Fangtabellen aufzustellen, in welchen
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. alle Fundorte nach der Zeitfolge verzeichnet sind. An der Hand
i dieser Tabellen suchte ich nun unter besonderer Beriicksichtigung
. eines oder einiger weniger Fundorte, iiber welche die meisten und
. regelméifigsten Aufzeichnungen vorlagen, die Fortpflanzungsverhilt-
¢ nisse der betreffenden Art festzustellen. Hierbei war dann immerhin
¢ noch reichliche Gelegenheit gegeben, auf andere Befunde zuriickzu-
¢ greifen.

.' Von den meisten Arten suchte ich die Fortpflanzungsverhiiltnisse
._ anch durch Kurven zu veranschaulichen. Es sind hierbei, wenn es
# nicht besonders bemerkt ist, immer nur die geschlechtsreifen Tiere
© in Betracht gezogen. :

G Wurden von einer Art mehrere Fundorte beriicksichtigt, so habe
 ich die Befunde nebeneinander aufgezeichnet.

I. Centropagidae.

: Es wird hierbei von der Anordnung ScmmEem’s in Folgendem
* etwas abgewichen werden, was um so weniger zu vermeiden war,
ﬁals sich in Wiirttemberg nicht einmal Vertreter aller von ihm anf-
¢ gestellten Gruppen vorfinden.

1. Diaptomus gracilis G. 0. Saxzs.

: Dieser Copepode findet sich in verschiedenen Teichen der niichsten
¢ Umgebung Stuttgarts, wo er sich aber erst seit wenigen Jahren
. angesiedelt haben kann, da die Teiche, in welchen ich ihn fand,
entweder noch nicht lange bestehen oder diesen Copepoden friiher
¢ nicht aufgewiesen haben. Wiihrend des 1. Jahrs meiner Beob-
¢ achtungen hatte ich so reichliche Gelegenheit, seinen Entwicklungs-
& gang genau zu verfolgen. Durch ausgedehntere Untersuchungen in
* allen Teilen Wiirttembergs zeigte sich die auffallende Tatsache, daB
:;" D. gracilis im Siiden unseres Landes, ndmlich in Oberschwaben, vom
L Bodensee bis zur Donau, nahezu in allen grifern Seen anzutreffen
¢ ist. Er hat hier die Herrschaft nur mit Diapt. graciloides zu teilen,
¢ der aber noch nicht weiter novdlich als bis zum Keder-See vor-
1['_._ gedrungen ist. In der Gegend von Tiibingen tritt D. gracilis als
* Konkurrent von D. coeruleus auf, aber auch nur in frisch angelegten
| Eisweihern und Kiesgruben. Als nordlichsten Fundort kann ich
":'Ludwigsblu'g nennen.  Alle grofern und kleinern Seen im Norden
-’_nnseres Landes, so in der Umgebung von Heilbronn, Waldenburg,
¢ Ellwangen usw., wiesen nur noch ). coeruleus und D). castor aunf
* Selbst in den kleinsten Seen, in denen er sich findet, zeigt er ein
E' Zool. Jahrb. XXII. Abt. f. Syst, bl
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vollstindig pelagisches Aussehen, namentlich was die Farbe anbe-
langt. Er ist mit Ausnahme einiger blauer Flecken vollstindig
farblos und unterscheidet sich von den Bewohnern des Boden-Sees
nur unwesentlich. Exemplare aus diesem See maBen 1,07 mm, die
1. Antennen 1,29 mm. Diejenigen Tiere, welche sich in den Rosen-
stein-Seen befinden, erreichten an KorpergroBe 1,45 mm, die Linge
der 1. Antennen betrug 1,54 mm. Ein griBerer Unterschied war in
der Eizahl vorhanden. Die Bewohner kleinerer Seen wiesen in einem
Eisack bis 40 Eier auf, allerdings kamen zu Zeiten auch solehe vor
mit nur 4—6 Eiern. Die 992 vom Boden-See trugen aber nahezu
durchweg nur 2—4 Eier im Eisack.

D. gracilis ist manchmal sehr schwierig von D. coeruleus zu
unterscheiden, am leichtesten ist er noch an dem gespaltenen Sinnes-
dorn des minnlichen linken rudimentiren Fufes zu erkennen.

Von Parasiten fand ich ihn nie heimgesucht, was mnicht zu
verwundern ist, da er meist nur in klaren Gewiissern vorkommt und
zudem ein sehr gewandter Schwimmer ist. Wie die iibrigen Centro-
pagiden schwimmt er griftenteils auf dem Riicken liegend.

Betrachten wir nun seinen Entwicklungsgang an der Hand der
Fundtabellen sowie der Kurventabelle I, 1, so stellt sich derselbe
folgendermafen dar: Am 6. Februar 1902 fand ich unter einer
ziemlich dicken Kisschicht im SchloB-See des Rosensteinparks diesen
Copepoden in griferer Zahl. Am 10. Februar, als das Eis nahezu
vollstéindig verschwunden war, fiel der Fang bedeutend ergiebiger
aus. Die meisten 22 trugen Eisicke. Nach .einem kleinen Riickgang
vom 27. Februar und 3. Mirz stieg die Zahl der geschlechtsreifen
Tiere wieder, bis sie am 19. Mirz ihren Hohepunkt erreichte. Von
diesem Tag an untersuchte ich auch den Pump-See des Rosenstein-
parks und traf daselbst dieselbe Art in noch weit groBerer Anzahl
an. In beiden Seem machte sich nun in den 2 niichsten Wochen ein
plitzlicher Riickgang bemerkbar, welcher im Schlof-See am 11. April,
im Pump-See am 17. April sein Maximum erreichte (also ein Minimum
an geschlechtsreifen Tieren) Nun aber erfolgte eine iiberaus rasche
Zunahme der erwachsenen Individuen, welche im Pump-See noch ge-
waltigere Fortschritte machte als im SchloB-See. Ts kam dies um so
unerwarteter, als 4 Wochen vorher nahezu noch keine Nauplien oder
halberwachsenen Tiere nachgewiesen werden konnten. Wurde im
Pump-See schon am 29. Mai die Hochstzahl der geschlechtsreifen
Tiere verzeichnet, so trat dieser Zeitpunkt im Schlof-See erst am
27. Juni ein. 22 wie 29 waren in Unmasse vorhanden. Im erst-

Fortpflanzungsverhiltnisse unserer einheimischen Copepoden. 131

‘genannten See iibertraf auffallenderweise die Zahl der a3 diejenige der
‘22 um das 3—4fache. Nicht so rasch ging es mit dem nunmehr
eintretenden Riickgang. Obwohl jedesmal ein kleines Zuriickgehen
& der Zahl konstatiert werden konnte, trat dies in auffallender Weise
erst vom 25. Juli an zutage, so daB am 4., 18. und 26. August in
beiden Seen jedesmal ein gewaltiges Zuriickgehen der geschlechts-
reifen Tiere zu verzeichnen war. Das Minimum fiir die erwachsenen
dd und ¢ fiel fir beide Seen auf den 15. Oktober. Von da an
war im SchloB-See ein duBerst langsames, im Pump-See namentlich ein
im Dezember sich rasch steigerndes Zunehmen der geschlechtsreifen
Tiere zu konstatieren. Im letztgenannten See ging aber die Zahl
¢ von Anfang bis Ende Januar wieder bedeutend zuriick, wiihrend
der Zuwachs im ersten See langsam, aber stetig bis 25. Januar an-
dauerte. Hiermit wiire der Uberblick fiir ein Jahr gegeben, aber zeigte
es sich schon, daf die Verhiltnisse Ende Januar nicht gut mit den-
jenigen vom Anfang Februar des Vorjahrs in Einklang zu bringen
waren, so traten dhnliche Differenzen in noch auffallenderer Weise
bei verschiedenen Nachuntersuchungen wiihrend des Jahrs 1903
zutage. Dieser Unterschied war bei andern dort sich vorfindenden
; Tieren, so namentlich bei Asplanchna und andern Rotatorien, sowie
. Stentor igneus, Bosmina u. a. noch viel schroffer. Im 1. Jahr bildete
Asplanchna zu gewissen Zeiten einen formlichen ﬁberzng in den
bersten Wasserschichten, im darauffolgenden Jahr konnten nur mit
Miihe einige Exemplare konstatiert werden. — Es sei hier nur der
2. Juni 1903 angefiihrt, wo im Vorjahre D. gracilis in beiden Seen
_in Unmasse vorhanden war, wihrend sich nunmehr zeigte, daB im
SchloB-See nur wenige Tiere vorhanden waren und auch im Pump-
See die Zahl nicht bedeutend genannt werden konnte.

Welches Endresultat kann nun aus diesen Beobachtungen ge-

zogen werden? Diapt. gracilis ist eine Art, welche sich in unsern
kleinern Seen das ganze Jahr hindurch vorfindet; doch kann man
.2 Hauptfortpflanzungszeiten unterscheiden, eine kiirzere, aber inBerst
£ individuenreiche Fortpflanzungsperiode im Sommer, von Mitte Mai
‘bis Ende Juli, und eine lingere, aber schwiichere von Anfang
Dezember bis Mitte April,
Die Fortpflanzung ist also eine dicyclische, aller-
dings nicht im strengen Sinne des Worts, denn wir finden Jja das
ganze Jahr' hindurch geschlechtsreife 22 und 99. Es driingt sich
nun hier die Frage auf: Wie kann nach einem solch bedeutenden
Riickgang ein so gewaltiger Aufschwung erfolgen? Es lift sich
O
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dies wohl folgendermaBen erkliren: Mitte April bemerken wir einen
plotzlichen und erheblichen Riickgang der geschlechtsreifen Tiere.
Sie alle verfallen dem Tode mit dem Eintritt der wirmern Jahres-
zeit. Die Temperatur wurde von mir regelmifig zwischen 2
und 3h nachmittags gemessen und ergab folgende Daten:

Luft-Temperatur Wasser-Temperatur

0K 0.
11. Mérz 1902 7Y, 51,
18. 16 9Y,
18. April 9 13
1. Mai 10 12
9' n 71/2 1011;‘2
29. ., 27 .
6. Juni 17 21
13. 4 16 1,
20. 18 18%/,
27. . 21 19
12. Juli 161, 201/,
1% & 22 24
20: 5 207, 21
4. August 16/, 17,
18, G 22 207/,
26. 5 18 19/,
13. Sept. 12/, 174,
A 19 15Y,
1. = 16 14
24. Nov. 4 1

Ks ist hieraus ersichtlich, daf die Wassertemperatur im all-
gemeinen stetig zu- oder abnahm und lange nicht solchen Schwan-
kungen unterworfen war, wie dies bei der Lufttemperatur der Fall
ist. Gemessen wurde immer in einer Tiefe von ',—* m. Immer-
hin ist auffallend, daB im April die Wassertemperatur mehr Grade
aufwies als die Luft und daf hiermit das rasche Absterben der
vorhandenen geschlechtsreifen Tiere zusammenfiel. Im Herbst trat
dann das wmgekehrte ein, die Wassertemperatur ist geringer als
die der umgebenden Luft, und wieder ist ein Minimum an geschlechts-
reifen Tieren zu konstantieren. Bedenken wir sodann, daB sich mit
Kintritt des Friibjahrs auch die ibrige Tierwelt sowie die Pflanzen-
welt michtig zu regen beginnt, so wird ein solcher Umschwung
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. auch in der Entwicklung der Eier zu verspiiren sein, die durch die
. vorhergehende kiihle Witterung hintangehalten wurde. In wenigen
- Tagen schliipfte eine Menge von Nauplien aus, die nunmehr die
E giinstigsten Witterungs- und Ernihrungsverhéltnisse fiir ihre Weiter-
entwicklung vorfanden. Braucht im Winter, wie schon Jurine und
¢ Cuaus gezeigt haben, ein Copepode Monate, bis er ausgewachsen ist,
so vollzieht sich diese Entwicklung im Sommer bei guten Witterungs-
und Ernihrungsverhiltnissen in 2—3 Wochen. Man konnte hier
auch noch vermuten, die Nauplien seien Dauer- bzw. Wintereiern
entschliipft; aber obwohl ich Material aus jedem Monat des Jahres
auf Schnitten untersuchte, lieBen sich solehe nicht nachweisen,
_ wenigstens zeigten die Eier nicht die Eigenschaften, wie dicke oder
mehrfache Eihiille, Widerstandsfihigkeit gegen Trockenheit, welche
man sonst fiir ein Dauerei in Anspruch nimmt. Der zweite Aus-
druck — Wintereier — lieBe sich eher rechtfertigen, da man in
den Eiern, welche aber vom ¢ umhergetragen werden und nicht
etwa im Schlamm eingebettet sind, in den Monaten Dezember bis
Mirz hochst selten ein Anfangsstadium oder ein Naupliusstadium
vorfand, sondern nahezu ausschlieBlich ein solches, wie es HAECKER
(28 u. 29) fiir die Dauereier von Diaplomus denticornis angibt. —
Wir konnen somit annehmen, daB die schon vorhandenen Diaptomus-
- Stadien wie die ausschliipfenden Nauplien in sehr kurzer Zeit
geschlechtsreif werden. Dies erfolgt natiirlich nicht gleichzeitig, da
ja ganz verschiedene Altersstadien bei Eintritt der giinstigern
Jahreszeit vorhanden waren. Deshalb ist auch bei jeder Unter-
suchung ein Zuwachs an geschlechtsreifen Tieren zu konstatieren
- gewesen. Schon nach 3—4 Wochen, nachdem die 1. Serie in Tort-
pflanzung eingetreten war, konnten deren Junge wieder geschlechts-
reif geworden sein, und so muBte bald eine Unmasse von vollstindig
entwickelten Tieren vorhanden sein. Der Riickgang erfolgte deshalb
nicht so rasch, weil immer frisch herangewachsene Tiere an die
~ Stelle der gestorbenen traten. Sowie aber die Zahl der Tiere ihren
Hohepunkt erreicht hatte, wurden auch die Nahrungsverhiiltnisse
immer ungiinstiger, die Eiproduktion lief nach, wie dies aus den
Aufzeichnungen hervorgeht, und als endlich kein junger Nachschub
mehr vorhanden war, trat mit dem Sinken der Temperatur und der
Abnahme der pflanzlichen und tierischen Nahrung auch ein be-
deutender Riickgang in der Zahl der geschlechtsreifen Tiere ein.
Die sich nunmehr entwickelnden jungen Tiere brauchten wieder bis
zur (Geschlechtsreife wochen-, ja monatelang; waren je giinstige
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Ernihrungsverhiltnisse vorhanden, wie sie z. B. durch plotzliche
miichtige Entfaltung mancher Diatomaceen-Arten mitten im Winter
geschaffen werden, so konnte schon im Dezember nochmals eine
kurze Fortpflanzungsperiode einsetzen, andernfalls erreichten die
Tiere erst im Februar bis Anfang April ihre volle Ausbildung.
Durch Einschaltung einer weitern Fortpflanzungsperiode lassen sich
dann aunch die groBen Differenzen erkliren, welche die einander so
nahe gelegenen beiden Seen im Jahre 1903 aufwiesen. Inwieweit
die Lage der beiden Seen (vgl. friihere Schilderung) hierbei eine
Rolle spielt, 1a8t sich nicht ohne weiteres feststellen.

Es war vorauszusehen, daB die Verhiiltnisse in solch kleinen
Teichen durchaus nicht mit denjenigen grofer Seen, wie z. B. des
Vierwaldstitter-Sees, iibereinstimmen, wo Burckuarpr allerdings auch
2 Maxima nachgewiesen hat, von welchen aber das eine in den
Dezember, das andere schon in den Monat April fillt. Doch
konstatiert auch er Unterschiede fir die miichtigste Entfaltung in
verschiedenen Jahren. Die Befunde Steurr’s (51) in der alten
Donau* bei Wien sind eher mit den meinigen in Einklang zu bringen.

2. Diaptomus graciloides LILLIEBORG.

IFiir Wiirttemberg konnte ich diesen Copepoden nur 2mal nach-
weisen und zwar

1. in dem Feder-See bei Buchan (Oberschwaben),

2. in dem Schrecken-See bei dem Dornacher Ried (Oberschwaben).

Da diese Funde aber aus dem Ende des Monates Mirz stammen,
wo nur wenige Tiere vorhanden waren, so wiirde wohl eine Unter-
suchung der oberschwibischen Seen im Sommer bessere Resultate
ergeben. In beiden Seen waren die Tiere vollkommen farblos. Die
Grofe betrug beim 2 1,1 mm, beim & 1 mm. Eier waren meist nur
2—5 vorhanden.

So kdnnen iiber die Fortpflanzungsverhiltnisse hier keine nihern
Angaben gemacht werden.

3. Diaptomus coeruleus Fiscuer —
Diaptomus vulgaris SCHMEIL.

Diaptomus coeruleus, nach der im ,Tierreich* angewandten Be-
zeichnung Diaptomus vulgaris, ist der in Wiirttemberg am hiufigsten
vorkommende Centropagide und nimmt, was die Hiaufigkeit anbetrifft,
unter der gesamten Copepodenwelt in diesem TLande die 8. Stelle
ein. Krdlocher oder Erdfille, wie sie unsere Alb in Menge auf-
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weist (Liocher von 6—20 m Breite und 3—10 m Tiefe), auch Kies-
& gruben, Altwasser sowie kleine Teiche, ferner auch einige der
¢ groften Seen Wiirttembergs beherbergen ihn.

Seine Grofe ist iiberaus schwankend. Sie bewegt sich zwischen
1,4 und 2,45 mm (9); wenn VosseLErR sogar 3,5 mm angibt, so ist
ihm hierbei jedenfalls Diaptomus castor vorgelegen, der ja in der
Gegend von Tiibingen ziemlich hiiufig vorkommt. Die Grobe wechselt

. bei Bewohnern desselben Wasserbeckens so gut wie zwischen solchen,

die unter ganz andern Verhiltnissen leben, und ist auch viel von

L der Jahreszeit und von den Erniihrungsverhiltnissen abhiingig. Die
. Bewohner kleiner Teiche, namentlich solcher mit lehmigem Unter-
© grund, weisen nahezu ausnahmslos eine rote Farbe aunf, und zwar

tragen sie diese Farbe das ganze Jahr hindurch, nur die Intensitit

4 unterliegt einem Wechsel. Im Winter ist diese Farbe am stirksten

ausgeprigt. Tiere, welche dagegen an reich mit Pflanzen bewachsenen
Ortlichkeiten vorkommen, wie es in Erdléchern oder in der Litoral-
zone mancher groferer Seen der Fall ist, ferner solche in Gewiissern
mit- grofem Humusgehalt, tragen gewdhnlich eine blaue Farbe.
Auffallenderweise fand ich bei ihnen auch die Asymmetrie der
Loben an dem letzten Cephalothoraxsegment viel stirker ausgeprigt
als bei den rot gefirbten Tieren. Kin weiterer einschneidender
Unterschied soll weiter unten angefiihrt werden. Die 32 der blan
gefiirbten Abart zeigen gewdhnlich rot gefirbte Antennen, und die
letzte Generation, welche im Herbst heranwichst, ist nahezu aus-
schlieblich rot gefirbt. Dieses Rot jedoch weist eine ganz andere
Nuance auf als das der oben beschriebenen Teichbewolmer. Die
Genitalklappe ist nahezu bei allen weiblichen Tieren, dhnlich wie
bei D. castor, grellrot gefirbt. Die Eizahl schwankt zwischen 6 und
50 Stiick. Die Eier sind meist von braunroter Farbe. Zahlreiche
kleine, rot gefirbte Dotterkiigelchen lassen sie des dftern punktiert
erscheinen. Ich habe nun schon an anderer Stelle nachgewiesen (58),
dab D. coerulews imstande ist, Dauereier zu produzieren, welche ver-
mige ihrer doppelten Chitinhiillle der Trockenheit selbst jahrelang
zu widerstehen vermdgen. So kann ich aus Schlamm, der seit
August 1902 im Zimmer aufbewahrt ist, jederzeit durch Benetzung
mit Wasser in 1—2 Tagen lebende Nauplien ziehen. Eine andere
Art von Dauer-, bzw. Ruhestadien entdeckte ich vor einiger Zeit
bei den‘blau gefirbten Vertretern dieser Art. An einigen Ortlich-

: keiten, wie z. B. in den Erdlichern auf dem Burgholzhof; im Ebni-See,

im Aalkisten-See, im Schwarzen See des Rosensteins usw., war mir
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aufgefallen, daB diese Art wihrend des Winters vollstindig ver-
schwunden war oder wenigstens im Miirz nie geschlechtsreife Tiel‘e,
sondern hochstens Nauplien (wie Ende Februar dieses Jahrs im
Aalkisten-See) zu konstatieren waren, und doch war bei der meist
rot gefirbten Abart, z B. in Fellbach, im Dezember ein Maximum
nachzuweisen. Fiel das Sommermaximum bei den letztern in den
Juni, so wurde es bei denjenigen Arten, die den Winter iiber ver-
schwunden gewesen waren, erst im August bis September erreicht.
Dal aber auch diese Verhiiltnisse einem Wechsel unterworfen sind,
zeigen die diesjéihrigen Befunde auf dem Burgholzhof, denn wiihrend
dort im Vorjahre noch im April weder Nauplien noch erwachsene
Tiere vorhanden waren, lieferte ein Fang unter 20 cm dickem Eis vom
4. Januar 1904 eine Menge frisch ausgeschliipfter Nauplien, wiihrend
eisacktragende oder iiberhaupt erwachsene Tiere vollstiindig fehlten.

Bei der Konservierung von Eisickchen tragenden 99 am 18.
Oktober 1903, welche aus den Erdlochern auf dem Burgholzhof
stammten, bemerkte ich an vielen die schon frither bei Diaptomus
castar von mir konstatierte Tatsache, daB selbst absoluter Alkohol
und Xylol nicht imstande waren, den roten Farbstoff aus ihnen
herauszuziehen, wihrend das bei den iibrigen Eiern in der kiirzesten
Zeit schon in schwicherm Alkohol vor sich ging, so daB die Eier
vollstiindig gebleicht waren. Behufs Feststellung der Ursache unter-
suchte ich beide Arten von Eiern auf Schnitten. Bei den gegen
Reagentien so widerstandsfihigen Eiern fand ich eine iinBerst dicke
Chitinhiille vor, die sich an manchen Stellen als geschichtet erwies:
alle diese Kier befanden sich in dem Stadium mit einer central ge-
legenen Entodermmasse; die andern, gebleichten Eier wiesen nur
ein diinnes Chitinhiutchen auf nnd befanden sich alle erst im 8- oder
16Zellenstadium. Hieraus schlof ich nun, daf diese Abart im Herbst
Wintereier bildet, welche auf dem Grunde des Wassers den Winter
iiber in einem gewissen Stadium der Entwicklung verharren, um
erst im Frithjahr sich vollends zu Nauplien zun entwickeln. Um
diese Verhiltnisse niher feststellen zu konnen, verbrachte ich eine
groBere Anzahl solcher Eisiicke in verschiedene Gefiibe, die bis
Januar 1904 im Freien standen und so abwechslungsweise einfroren,
um bei giinstiger Witterung wieder aufzutauen. Einige zersprangen
hierbei auch, so daBl nur der Schlamm zuriickblieb. Am oben ge-
nannten Zeitpunkt wurden nun die Eier, welche jetzt nicht mehr
zu Kipaketen vereinigt waren, sondern einzeln im Schlamm zerstreut
waren, aus den verschiedenen Gefiissen herausgelesen und in Reagens-
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:rohren verbracht, welche nunmehr in einer Zimmertemperatur von
i 15° C aufbewahrt wurden. Schon am 6. Januar zeigten sich in den
- meisten Glischen Nauplien, und spiiter konnte ich konstatieren, da8
. ‘aus nahezu allen Eiern die Nauplien ausgeschliipft waren. Somit
¢ 'hat diesen Eiern Einfrieren, Auftauen und Trockenheit durchaus
. nicht geschadet.

Was hier die Zimmertemperatur zustande gebracht hatte, be-

"f wirkte an den betreffenden Ortlichkeiten eine iiber 20 cm dicke
* Fisdecke, die, wie es scheint, in den tiefern Schichten des Wassers

ine ziemlich konstante hohere Temperatur schuf, so daf, wie schon

-erwiithnt, viele Nauplien ausschliipften und in den hier vorhandenen
' zahlreichen Algen (aber alles nur in 2—3 m Tiefe) reichliche
. Nahrung fanden. Nun lassen sich auch die Differenzen verstehen,
¢ welche zwischen dem Entwicklungsstand im Juni 1902 gegeniiber
. dem gleichen Monat im Jahre 1903 herrschten: Der 15. Juni 1902
L wies eine Menge geschlechtsreifer Tiere auf, am 2. Juni 1903 konnte
- kein einziges erwachsenes Individuum dieser Art aufgefunden werden.

In Tabelle I, 3 habe ich versucht, die Entwicklungsverhiiltnisse

dieser beiden Typen darzustellen. Durch die schwarze Kurve sind die

Fortpflanzungsverhiiltnisse der rotgefirbten Abart aus dem Neuen
See in Fellbach gekennzeichnet. Die griine Kurve veranschaulicht

die Entwicklung der blauen, Wintereier bildenden Abart auf dem Burg-
- holzhof. Schwarz gestrichelt sind die Verhilltnisse, wie sie sich im

Jalhre 1903 in Fellbach herausstellten, griin gestrichelt abweichende

& Verhiiltnisse auf dem Burgholzhof in einem nur 1 m vom vorhin ge-
. nannten Loche entfernten Erdloch.

Dal mangelhafte Wasserstandsverhiltnisse diese Art zwar in

ihrer Entwicklung hemmen, aber dieselbe nicht vernichten, zeigte
- sich auch an dem See in Fellbach, der im Friihjahr (April) 1903
¢ auf einige Wochen vollstindig abgelassen war. In den wenigen

noch vorhandenen Pfiitzen waren keine Tiere dieser Art mehr zu

finden. Am 26. August desselben Jahres waren aber daselbst zahl-

reiche 3 und 99 vorhanden. Daf sogar erwachsene Tiere ilr Lebens-
element, das Wasser, einige Zeit entbehren kinnen, mige folgende
Beobachtung beweisen. Behufs Feststellung der Widerstandsfihigkeit

‘der Eier gegen T'rockenheit verbrachte ich 12 92, welche Eisicke
_ trugen, auf noch etwas feuchte Erde, und belief sie daselbt 2 Tage.

Von Wasseransammlung war nirgends eine Spur vorhanden. Die

‘92 hatten sofort, als sie in diese unangenehme Lage kamen, ver-

mittelst einer kriiftigen Bewegung des 5. Fufipaares die Iiséickchen
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abgeworfen. Bei der nach 2 Tagen erfolgten weitern Untersuchung
fiel mir auf, daf 4 von diesen 12 Individuen ihre blaue Farbe und
das frische Aussehen vollstindig beibehalten hatten, obwohl sie voll-
stindig regungslos dalagen, die andern dagegen waren vollstindig
eingeschrumpft und zeigten eine rotliche Farbe anstatt des frischern
lebhaften Blaus. Durch Betrachtung unter dem Mikroskop lieB sich
bei den noch blau gefirbten Tieren feststellen, daB das Herz seine
Titigkeit vollstindig eingestellt hatte und iiberhaupt keine Spur
von Leben wahrzunehmen war. Als ich nun aber eines dieser
Tiere mit einigen Tropfen Wassers benetzte, dauerte es keine
Minute, als das Herz wieder langsam zu schlagen begann, die
Mundextremititen bewegten sich, und nach ungefihr 2 Minuten
fihrten auch die Schwimmfiife wieder ihre regelmiifigen Bewegungen
aus. Die andern verhielten sich vollkommen ebenso, und durch
weitern Zusatz von Wasser konnte ich sie noch iiber eine Woche
am Leben erhalten; ein Beweis, daB ihnen diese "I'rockenlegung

. wenig geschadet hatte.

Wiihrend wir von der erstgeschilderten Form annehmen
miissen, daf ihre Fortpflanzung eine dicyclische ist, aller-
dings auch in dem weitern Sinne wie bei D. gracilis, stellte sich
dieselbe bei der 2. Form als eine monocyclische heraus. Doch
ist hier anzunehmen, daf mindestens 2 Generationen in diesen
Cyclus eingeschlossen sind.

Fiel bei der dicyclischen Form das 1. Maximum auf Anfang Mai,
so war das 2. im Dezember zu konstatieren, und wie es schien, wurde
die Fortpflanzung durch die damals vorhandene 15 e¢m dicke Eis-
schicht durchaus nicht beeintriichtigt.

DaB bei dieser Art nicht nur in den F ortpflanzungsverhiiltnissen
grofe Unterschiede bestehen, sondern auch gestaltliche Variationen
sehr hiufig sind, wird von vielen Forschern angegeben. So fand
ich bei Weiler O-A. Rottenburg eine Abart, wo das Sinneshaar des
linken rudimentiren FuBes beim @ von feinen Hiirchen bedeckt war,
wie sie, aber in geringerer Zahl, bei D. gracilis zu finden sind.

Hawrwic  fand Diaptomus coeruleus des oftern in Wasser-
ansammlungen, die im Sommer regelmifig anstrocknen. Auch ich
konnte solche nachweisen und zeigen, daf in diesem Falle Dauereier
gebildet werden (58). Ks ist dies z B. in einigen Weinberglochern
bei Fellbach O.-A. Cannstatt der Fall. Diese Krdlicher werden,
nach eingezogenen Erkundigungen, oft viele Jahre lang nicht unter
Wasser gesetzt, was mit den Grundwasserverhiltnissen in Zusammen-
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hang stehen muB. Aus solchen Dauereietn konnte ich einmal in
¢ einem Y/, 1 Glas ein & bis zur Geschlechtsreife aufziechen. Es hatte
. zu seiner Entwicklung 4 Wochen bedurft. Daf aber die Anpassungs-
¢ fahigkeit der beiden andern Familien noch viel weiter geht, kann
. aus dem Umstand abgeleitet werden, daB ich in einem nur halb
¢ _gefiillten Reagensrohr einige im Oktober als Nauplien eingesetzte
. Cyclopiden und Harpacticiden bis Jjetzt (Anfang April) am Leben
erhalten konnte.

4. Diaptomus castor Juring,

3 Kann ich auch fir D. castor nur 13 Fundorte in Wiirttemberg
. angeben, so glaube ich doch, daB seine Verbreitung eine viel all-
gemeinere ist. Da er aber eigentlich nur im Friihjahr in groBerer
© Menge auftritt, eine groBe Zeit des Jahrs jedoch an den meisten
. Fundorten vollstindig verschwindet, so mégen mir manche Fund-
i stellen unbekannt geblieben sein. Zudem gehort er ja zu denjenigen
3 Copepoden, welche die geringsten Anspriiche an ihren Aufenthalts-
¢ ort stellen: jede Pfiitze, jeder Graben kann ihn zu Hunderten be-
* herbergen. Seine Anpassungsfihigkeit ist sogar so groB, dab er in
B Zuchtglisern, die kaum 1 1 halten, ganz leicht aufgezogen werden
¢ kann; eine kleine Menge von Fadenalgen geniigen vollstindig zu
& seiner Erniihrung. — Auch in grifern, aber seichten Teichen ist er
L im Pflanzengewirr des oftern zu finden. Seine Grofe wechselt un-
I gemein, namentlich aber ist ein GroBenuntersehied bei aufeinander-
. folgenden Generationen zu konstatieren. Die Herbst- bzw. Frithjahrs-
- generation erreicht eine Linge von 32 mm (Scumer, gibt sogar
£ 35 mm an), die letzte Sommergeneration maf aber im Durchschnitt
nur 2,1 mm.
Diese Art ist meist blaB bis hell rot gefirbt, junge Tiere weisen
. dagegen nahezu immer eine intensiv rote Farbe auf. Im Herbst
£ traf ich aunch prachtvoll griin gefirbte Tiere. Im April zeigten die
£ Tiere von demselben Fundort eine mehr blane Firbung. Wie wir
also sehen, ein reiches Farbenspiel. Die Eisiicke, welche schon von
_.; JuriNe ganz gut abgebildet worden sind, kionnen 40—50 Eier ent-
£ halten, doch kann die Zahl derselben auch auf 12—15 Stiick her-
¢ untersinken. Die Eier zeigen immer eine braunrote Firbung und
i kriiftige Kisackhiillen, welche aber das Ei nicht dicht umgeben,
sondern, durch einen ziemlich grofen Hohlraum von denselben ge-
i trennt sind.  Die Widerstandsfihigkeit gegen das Austrocknen be-
«ruht hier, wie es scheint, nicht auf den sonst in der Zweizahl ge-

i
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bildeten Hiillen, von der die #uBere eine michtige Chitinhiille dar-
stellt, sondern auf der Beschaffenheit der Eisackhiille. Dies geht
schon daraus hervor, da8 die Eier selbst im Schlamm nach Wochen
langem Liegen noch zu Eipaketen vereinigt sind und die aus-
schliipfenden Nauplien die Eisackhiille durchbrechen miissen.

Trotz seines Aufenthalts in kleinern Wasseransammlungen fand
ich ihn nie von Parasiten besetzt.

Seine Fortpflanzungsverhiltnisse konnte ich auf Spitzberg a und
d (vgl die frithere Schilderung dieser Ortlichkeiten) ganz genau
feststellen. Tabelle I, 4 gibt eine graphische Darstellung dieser
Verhiltnisse. Die Kurven nehmen hier einen etwas absonderlichen
Verlauf, aber ich glaube, daB durch die nachfolgenden Erklirungen
die scheinbaren UnregelmiBigkeiten verstindlich werden. Zu diesem
Zweck muBte ich hier ansnahmsweise auch auf die Stadien vor der
Geschlechtsreife Riicksicht nehmen.

Die Michtigkeit des Auftretens derselben ist durch die ge-
strichelten Kurven angedeutet. Uberaus klar stellten sich die Ver-
héltnisse in Spitzberg a heraus. Ich fand daselbst am 12. Februar
1903 unter einer 2—3 cm dicken Eisschicht eine Unmasse von in
allen Entwicklungsstadien sich befindlichen Diaptomiden; groBten-
teils waren es Nauplien, viele hatten aber auch schon 2—4 Schwimm-
faBpaare aufzuweisen. Am 26. Februar hatte sich ihre Zahl eher
noch etwas erhoht, aber wie das letzte Mal, so war auch diesmal
kein einziges geschlechtsreifes Tier anzutreffen. Es gewann deshalb
die Vermutung in mir Raum, diese Tiere miiBten aus Dauereiern
hervorgegangen sein. Da aber um diesen Zeitpunkt im Schlamm
keine solchen mehr nachgewiesen werden konnten, muBte ich die
weitere Entwicklung abwarten. Selbst am 18. Mirz war noch kein
einziges Tier vollstindig herangewachsen. Wir sehen daraus, daf
die Entwicklung zu dieser Jahreszeit auSerordentlich langsam vor sich
ging. Wihrend der Frithjahrsferien hatte ich leider kéine Gelegenheit,
den Entwicklungsgang weiter zn verfolgen. Am 20. April fand ich so
nicht nur nahezu alle Tiere erwachsen, sondern dieselben auch in
regster Fortpflanzung. Die Mehrzahl der $9 trugen Eistickchen und
hatten im Ovarium Eier vorgebildet. Die schwarze Kurve in Tab. I, 4
entspricht so wohl nicht ganz den tatséchlichen Verhiltnissen,
sondern sie sollte viel steiler aufwirts gehen, da Ende Mirz wohl
schon der groBte Teil der Tiere die Geschlechtsreife erlangt hatte.
Die Zahl der 33 und 99 war am 20. April ungefihr gleich groB;
anch die Zahl der Nauplien und halb erwachsenen Tiere war recht
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betrichtlich. “Diese Nauplien waren auf jeden Fall schon ans den
iern dieser 1. Generation hervorgegangen. Am 30. April stand
diese 1. Generation wohl auf dem Hohepunkt ihrer Fortpflanzungs-
pititigkeit. 14 Tage darauf muBte konstatiert werden, da die Zahl

Bmit 2 FuBpaaren vertreten. Doch war diese Zahl bei weitem nicht
groB, wie sie, nach den abgelegten Eiern zu schlieBen, hitte sein
Onnen. Meine Vermutung, daB ein grofer Teil der Eisickchen
fschon als Dauereier mit den Leichen der Tragerinnen derselben in
en Schlamm versunken sei, sollten die spitern Erfahrungen bestatigen.
m 22. Mai waren die erwachsenen Tiere und hiermit die 1. Gene-
ation vollstindig verschwunden. Dagegen fanden sich zahlreiche
Nauplien neben nahezu erwachsenen Tieren. Eine Woche darauf,
Iso am 28. Mai, hatte sich, wohl infolge der anhaltenden Wiirme,
re Zahl bedeutend vermindert, nur wenige Tiere waren geschlechts-
‘reif, hochst selten trugen einige 99 dieser 2. Generation Eisdckchen.
Auch die Zahl der 3g, welche ausgebildete Spermatophoren auf-
Lwiesen, war duBerst gering. Uberhaupt war dieser Generation keine
{lange Lebensfrist vergonnt, denn einige Tage darauf war das Wasser
diesem Tiimpel vollstindig eingetrocknet, und am 8. Juni wies
der Boden schon centimetertiefe Risse auf.

¢  Die Eiproduktion dieser 2. Generation war so eine sehr geringe
und stand in keinem Verhiltnis zu der Unmenge von Nauplien, die
14 Tage spiiter, am 14. Juni, dort zu konstatieren waren. Am
13. Juni fiel ndmlich ein iiberans kriftiger und anhaltender Regen,
dabei herrschte eine ungewohnt kiihle Witterung. Frithmorgens am
g nichstfolgenden Tage fand ich so diesen Tiimpel, der seither voll-
stindig trocken gelegen, wieder ungefihr 10 cm hoch mit Wasser
feangefillt und in diesem triiben Lehmwasser eine nach Tausenden
zihlende Menge von Diaptomus-Nauplien, von welchen auch kein
einziger iiber das 1. Naupliusstadium hinaus entwickelt war. Da8
diese Nauplien Dauereiern entschliipft waren, bezweifelte ich keinen
Augenblick. Die kiihle Witterung hatte sie wohl veranlaBt, ihre
hausung vorzeitig zu sprengen, denn sie waren wohl bestimmt,
alle erst im Herbst oder nichsten Frithjahr auszuschlipfen, wie es
unter normalen Verhéltnissen an andern Orten der Fall war. Die
Riickwirkung dieser unzeitigen Entwicklung sollte nicht ausbleiben. —




142 Evcex Worr,

In dem zur Untersuchung mitgenommenen Schlamm fand ich zwar
keine intakten Dauereier mehr, dagegen eine Menge von Eisickchen,
an welchen die Nauplien die dicken Hillen durchbrochen hatten.
Diese 3. Generation (wenn von einer solchen gesprochen werden
darf, denn diese Nauplien entstammten wohl nahezu alle aus Dauer-
eiern, die schon von der 1. Gemeration produziert WOldf?n wz}mn)
entwickelte sich ungemein rasch. Am 18. Juni hatten die meisten
schon 2 weitere GliedmaBen angelegt, und am 24. Juni waren viele
schon mit 4 SchwimmfuBpaaren ausgeriistet. Gleichzeitig hatte sich
aber die Zahl der Tiere jedesmal bedeutend vermindert, so daf am
9. Juli nur noch wenige Tiere vorhanden waren. Die 29 hiervon
trugen meist Kisicke, in welchen sich aber nur 12—15 Eier be-
fanden. Wie schon angegeben, bestand auch eine bedeutende Grofen-
differenz zwischen der 1. und dieser letzten Generation. Neben den
Temperaturverhiiltnissen mochten auch ungemein zahlreich -aufge-
tauchte Daphniden, die natiirlich die Lebensbedingungen auBerordent-
lich erschwerten, zu diesem gewaltigen Riickgang beigetragen haben.
Am 19. Juli konnte ich nur noch 4 geschlechtsreife 22 nachweisen,
und am 26. Juli war D. castor aus diesem Timpel vollstindig ver-
schwunden, obwohl es an Wasser durchaus nicht mangelte. Erst
am 9. November 1903 tauchten wieder einige Nauplien auf, die aber
nicht zur Geschlechtsreife gekommen sein konnen, denn schon im
Dezember war wieder kein einziges Tier dieser Art zu konstatieren.
Tm Januar und Februar 1904 war dieses Loch bis auf den Grund
ausgefroren. Ende Februar hatte sich zwar auf der ]ﬂisdecke'ziem-
lich viel Schmelzwasser gebildet, aber dem Boden lagerte immer
noch eine 10 em dicke Eisschicht auf. Erst Anfang Mirz war das
Ris vollstindig verschwunden, und nunmehr tauchten auch wiet'ler
einige Nauplien auf. Aber selbst Ende Mirz waren nur wenige
halb erwachsene Tiere vorhanden, ein Beweis, daB in diesem Jahr
nicht im geringsten ein solch michtiges Auftreten wie im Vorjahr
zu erwarten ist. Auffallenderweise zeigen benachbarte Tiimpel und
Teiche, welche im Vorjahre hichstens ein paar geschlechtsreile
Tiere ehthieltcn, in diesem Jahr Ende Mirz eine betrichtliche Anzahl
von Nauplien und nahezu erwachsene Individuen dieser Art. Hierher
gehiren namentlich Spitzberg b und Spitzberg e, obwobl aucl‘l der
letztere mindestens 4 Wochen lang bis auf den Grund ausgefrorven
war. Weleh grofen Einflup die Ortlichkeit auf die Entwicklung
dieser Tiere ausiibt, geht aus den Verhdltnissen hervor, welche
Spitzberg d aufwies. Hier haben wir einen Wassergraben, der den
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- Sommier iiber mit zahlreichen Schachtelhalmen bewachsen urid auBer
¢ den Waldbdumen noch von dichtem Gebiisch beschattet war.

: Wiihrend die Verhiltnisse von Spitzberg a mit schwarzer Farbe in
. die Tabelle eingetragen sind, ist der Entwicklungsgang in Spitzberg
. d durch griine Linien gekennzeichnet. Erst am 20. April konnten
* hier einige Nauplien und halb erwachsene Tiere konstatiert werden.
© Am 30. April waren ziemlich viele Tiere in allen Altersstadien vor-
. handen, und viele ¢¢ trugen Eisickchen. Wir sehen hier also die
3 . durch die vorgeschrittene Jahreszeit beschleunigte Entwicklung.
i Eine Woche darauf waren nahezu alle Tiere geschlechtsreif ge-
. worden. Sie standen nunmehr auf dem Hohepunkt ihrer Fort-
i pflanzung. Nach einem kleinen Zuriickgehen der Zahl am 14. Mai,
b welches namentlich die geschlechtsreifen Tiere betraf, fand ich am
. 22, Mai eine groBe Anzahl von 3a und 99 in reger Fortpflanzungs-
titigkeit. Es waren nidmlich nunmehr die aus den Eiern der 1.
* Generation entstammenden Jungen herangewachsen. Diese 2. Gene-
i ration erlitt hier an ihrem Bestand viel weniger EinbuBe, als das
i bei den Bewohnern von Spitzberg a der Fall gewesen war. Am
¢ 28. Mai waren nahezu alle Tiere geschlechtsreif geworden, doch
¢ war jetzt die Zahl bedeutend zuriickgegangen, und die Uberlebenden
i fanden durch das vollstindige Eintrocknen des Grabens auch bald
¥ einen frithzeitigen Tod (8. Juni). Auch hier hatte sich am 14. Juni
¢ nach dem kriiftigen Regenfall des 13. Juni wieder ziemlich viel
F Wasser angesammelt, doch konnten hier noch keine Nauplien kon-
& statiert werden. Im Blattergewirr und Schlamm fanden sich aber
¢ zahlreiche Eisicke von D. castor, die sich durch nichts von den-
* jenigen unterschieden, welche die 99 mit sich herumgetragen hatten.
Schnitte durch dieselben wiesen zum groBten Teil schon Nauplins-
stadien auf. Am 18. Juni, also 5 Tage nach dem Regenfall, zeigten
i sich auch hier ziemlich viele Nauplien. Am 24. Juni waren von
"' diesen schon einige halb erwachsen. Nach weitern 8 Tagen fanden
§ sich auch hier nur noch wenige Tiere, doch waren diese vollstiindig
b erwachsen. Eibildung konnte aber bei keinem ¢ nachgewiesen
werden. Am 9. und 16. Juli fanden sich einige geschlechtsreife 23

- und 99. Von den letztern trug eins einen Eisack mit 12 Eiern.
* Nach einer Woche waren im Fang 6 eisacktragende 9 zu ver-
:,'zeichnen, withrend sich am 30. Juli nur noch 1 & und 2 99, aber

{ ohne Eisiicke zeigten. In der 1. und 2. Woclle des August war

£ nahezu kein Wasser mehr in dem Graben vorhanden, und kein

.-" einziger Copepode konnte nachgewiesen werden. Am 1. September
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zeigten sich aber wieder zahlreiche Tiere, die nahezu alle 3 Schwimm-
fuBpaare ausgebildet hatten. Die erneute Fiillung mit Wasser hatte
also abermals verschiedene Nauplien zum Ausschliipfen veranlaBt.
Am 14. September war aber noch kein ausgewachsenes Exemplar
zu konstatieren, dagegen einige mit 4 Beinpaaren. Bei der Unter-
suchung am 2. Oktober zeigten sich neben einem eisacktragenden ¢
(mit 40 Eiern) ziemlich viele halb erwachsene Tiere und zahlreiche
Nauplien. Von jetzt an bietet dieser Graben ein ganz unregelmibiges
Bild: Am 21. Oktober fandeh sich zwar ziemlich viele Nauplien
und halb erwachsene Tiere, aber kein geschlechtsreifes Individunm,
am 9. November dagegen ziemlich zahlreiche eisacktragende 99 und
auch einige 33 ; daneben ziemlich viele halb erwachsene Tiere. Bis
Ende November war die Zahl der geschlechtsreifen Tiere noch
weiter gestiegen, 34 konnten aber nunmehr nicht mehr nachge-
wiesen werden. Am 22. Dezember war dieser Graben von einer
3 em dicken Eisschicht bedeckt, unter welcher sich zahlreiche Cope-
poden vorfanden, aber unsere Art war nur durch 1 eisacktragendes
¢ vertreten. Im Januar war dagegen der Graben vollstindig aus-
gefroren, in dem herausgehauenen Eis waren verschiedene Copepoden
eingeschlossen, die beim Schmelzen desselben sofort wieder munter
umherschwammen, ihnliche Erfahrungen hatte ich schon frither an
eingefrornen Zuchtglisern gemacht. Daf aber auch Diapt. castor
das Einfrieren, bzw. den Wassermangel ertragen kann, zeigte sich
am 11. Februar 1904, wo der Graben an einer kleinen Stelle wieder
vollstindig eisfrei war und wo sich im Wasser einige nahezu er-
wachsene Diapt. castor nachweisen liefen, neben einer grofien Anzahl
von Cycl. strenuus, Cyel. bicuspidatus und Canth. staphylinus. — Das
fortwihrende Auftauchen von Nauplien ist aber auch hier wohl weniger
auf die Kier der spitern Generationen zuriickzufiihren als vielmehr
auf die Dauereier der 1. Generation. Doch muB erwihnt werden,
dad auch die Eier der spitern Generationen diesen Charakter auf-
wiesen, was nach Eintrocknenlassen derselben in fenchtem Schlamm
und nachherigem Wasserzusatz dadurch bewiesen wurde, daf schon
nach 2—3 Tagen zahlreiche Nauplien nachgewiesen werden konnten.
Wiihrend hier also die Fortpflanzung das ganze Jahr hindurch fort-
dauert, wenn nicht Wassermangel die Existenz unmoglich macht, so
fand diese Entwicklung in Spitzberg a einen frithzeitigen Abschlub,
und als Regel kann angesehen werden, dab die Fortpflanzung
von D. castor eine monocyclische ist. Am deutlichsten zeigt
sich dies in solchen Timpeln und Weihern, welche nie anstrocknen.
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E Hier haben wir nur im Frithjahr eine Fortpflanzungsperiode. Durch’
; - das Anftreten an solchen Orten ist auch bewiesen, daB die Dauer-
- eier keine Austrocknung notig haben, sondern in diesem Falle nur
¢ dazn dienen, als Ruhestadium eine fiir die Entwicklung ungiinstige
| Jahreszeit zu iiberdaunern. ' g

5. .Heterocope weismanni IMHOF.

3 Diesen Copepoden, welchen ich nur im Bodensee konstatieren
. konnte, fand ich dort am 6. Sept. 1903 in grioBerer Anzahl, sowohl
i 33 als 99, aber erst in einer Tiefe von 10—30 m. Da viele 92 im
+ Ovarium vorgebildete Eier aufweisen, setzte ich sie in ein besonderes
- Glas, in dem ich sie auch noch 6 Tage am Leben erhalten konnte.
. Von einer Eisackbildung war jedoch nichts wahrzunehmen, dagegen
. fand ich auf dem Grunde des Gefiies einzelne Eier, die nur von
. dieser Art stammen konnten. Leider gelang es mir nicht, sie zur
~ Einbettung zu bringen, um sie auf Schnitten zu untersuchen. DaB
¢ hier die Eisackbildung unterbleibt, ist wohl damit zu erkliren,
> daB alle von Heterocope erzeugten Eier den Charakter von Dauer-
eiern haben und sofort nach der Ablage in die Tiefe sinken. Dort
¢ ruhen sie dann auf dem Grunde, und erst im nichsten Frithjahr
entschliipft aus ihnen der Nauplius.

II. Cyclopidae.

3 Bei dieser Familie weiche ich nur in der Beziehung von der
. Gruppierung der Arten, wie sie ScumEeiL aufgestellt hat, ab, daf
¢ ich Cyclops viridis von der ,bicuspidatus“-Gruppe trenne, und ihm
. aus den spiiter angefiihrten Griinden besonders behandle. Da ich
die Fortpflanzungsverhiiltnisse von Cyclops strenuus am genausten
beobachten konnte, mdge die Behandlung dieses Copepoden an erster
- Stelle folgen.

1. Cyclops streniwus FIsCHER.

4 Wenn ich diesem Copepoden meine besondere Aufmerksamkeit
 zuwandte und seine Fortpflanzungsverhiltnisse so genau wie moglich
festzustellen versuchte, so geschah dies einesteils deshalb, weil er
zu den verbreitetsten Arten seines Geschlechts gehort, steht er doch,
;. was die Hiufigkeit des Vorkommens anbelangt, in Wiirttemberg mit
= iiber 50 Fundorten an zweiter Stelle; andernteils sind gerade iiber
diese Art, namentlich von Burckmarpr und HaEkckEr, genauere
_"Unt-ersuchnngcn iiber den Entwicklungseyclus in griofern Binnenseen
Zool. Jalrb. XXIL Abt. f. Syst. 10
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angestellt worden, und es konnte so -hier die Frage entschieden
werden, ob sich die Bewohner kleiner Seen und Tiimpel in &hnlicher
Weise fortpflanzen.

- Ziehen wir die korperliche Beschaffenheit in Betracht und ver-
gleichen wir die Angehorigen dieser Art nach rein systematischen
Merkmalen, so konnten wir eine Reihe von Abarten aufstellen, die
sich durch abweichende Beschaffenheit der 1. Antennen, der Seiten-
rinder der letzten Cephalothoraxsegmente, des Rec. sem., der Furca
sowie verschiedene GroBe und Farbe unterscheiden wiirden. Sehr
konstant habe ich jedoch immer die Ausbildungsweise des 5. rudi-
mentiren FuBpaars gefunden. Nach rein biologischen Gesichts-
punkten lassen sich aber 3 voneinander getrennte Varietiten aus-
einander halten, die zwar in den systematischen Merkmalen nahezu
vollstindig miteinander fiibereinstimmen, durch ihre verschiedenen
Lebens- und Fortpflanzungsverhiltnisse aber vollstindig voneinander
abweichen. . '

I. Die rein pelagische Form: Sie findet sich im Bodensee
sowie in einigen unserer grifern Seen, wie dem Aalkisten- und
Ebni-See. Diese FForm weist nur eine griofere Fortpflanzungsperiode
auf, die hauptsiichlich in den Mai zu liegen kommt. KErwachsene
Tiere fehlen im Herbst und Winter vollstindig. Mit diesen Be-
funden stimmen die Feststellungen Harcker's aus dem Titi-See iiberein.

II. Die Form unserer kleinern Seen und Teiche:
Sie zeigt auch noch rein pelagisches Aussehen und bevorzugt solche
Aufenthaltsorte, wo sie in ihren Bewegungen so wenig als moglich
gehemmt ist. Auch in der Grife ist zwischen der Bodenseeform
und der hierher gehorigen z. B. im Rosenstein vorkommenden Form
nur ein geringer Unterschied. Krstere erreichen im Durchschnitt
eine GroBe von 1,215 mm (ohne Furcalborsten). Die Furcalborsten
messen bei ihnen 046 mm. Die Tiere aus dem Rosenstein wiesen
jedoch bei einer Linge von 1,25 mm (ohne Furcalborsten) Furcal-
borsten von nur 0,27 mm auf. Auch die 1. Antennen der Bodenseeform
waren im Durchsehnitt um 0,02 mm linger als diejenigen der Teiche
bewohnenden Art. Sie pflanzt sich das ganze Jahr hindurch fort.

IIT. Die Winterform, d. h. eine Form, die plotzlich in den
Herbstmonaten auftritt, schnell in Fortpflanzung eintritt, die den
ganzen Winter iiber in wechselnder Stirke andauert, im Friibjahr
aber ebenso plotzlich wieder verschwindet und den ganzen Sommer
iiber nicht mehr zum Vorschein kommt. Sie findet sich meist in
Teichen, die den Sommer iiber trocken gelegt sind, im Winter aber

Fortpflanzungsverhiiltnisse unserer einheimischen Copepoden. 147

mit Wasser angefiillt werden und zur Eisgewinnung dienen, aber
auch in Altwassern und Teichen, die das ganze Jahr mit Wasser
versehen sind und wo im Sommer ein reiches Copepodenleben anzu-
treffen ist, sind sie nur in der kithlern Jahreszeit zu finden. Sie
fithlen sich dann aber auch in ganz kleinen Griiben und Tiimpeln
wohl und munter. Ahnliche Verhiltnisse schildert Zscroxke von
seiner Form, die er als ein Relict aus der Eiszeit bezeichnet. Nach
den -Ausfiihrungen BurcknarDT'S konnte auch die Form des Vier-
waldstidtter-Sees hierher gerechnet werden.

Die Zahl der Eier ist bei C. strenuus sehr verschieden. Sie
schwankt von 5—b50 -Stiick in einem Risickehen. Die geringste
Zahl von Eiern fand ich bei den Bewohnern des Bodensees. Auch
hierdurch wird wieder bestiitigt, dab die Ernihrungsverhiltnisse in
groBen Wasserbecken und speziell im Bodensee viel ungiinstiger
sind als diejenigen, welche kleine Teiche und Tiimpel aufweisen,
denn die Eiproduktion ist wesentlich von den Nahrungsverhiiltnissen
abhiingig. — Cyclops strenuus ist der Triger von vielen Parasiten,
sowohl Ektoparasiten, wozu nawmentlich Cothurnia imberbis gehort, die
ihn manchmal durch ihre 100kopfizen Kolonien firmlich umhiillt,
sowie Chlorangium stertorinum — diese PParasiten finden sich haupt-
séchlich bei den Moorbewohnern vor — als auch Entoparasiten, von
denen Sporozoen und Gregarinen die hiiufigsten sind.

Da mir von der 1. Form zu wenig Daten vorliegen, verzichte
ich aunf eine genauere Schilderung ihrer Fortpflanzungsverhiiltnisse.
Ich michte nur noch einmal darauf hinweisen, daf diese Form nur
in groBern Seen zu finden ist. An ihre Stelle tritt im Herbst ent-
weder Cyclops oithonoides (Aalkisten-See, Neumiihl-See bei Walden-
burg) oder Cyclops leuckarti (Bodensee, Ebni-See, Stadtweilier von
Waldsee).

Um so genanere Angaben kann ich iiber die Fortpflanzungs-
verhiltnisse der 2. Form machen. Dieselben snchte ich in Tabelle I, 2
graphisch darzustellen. Als Beobachtungsort diente der SchloB-See
des Rosensteinparks (siehe frithere Schilderung). Anfang Februar
1902 fand ich daselbst diese Form in ziemlicher Menge. Ende
Febrnar war ihre Zahl ziemlich zuriickgegangen. Dieser Riick-
gang fand im folgenden Jahr schon im Januar statt und war zu-
gleich viel erheblicher. Hierbei kommen aber hauptsichlich die ge-
schiechtsreifen Tiere in Betracht, denn Nauplien zeigten sich in
grober Anzahl. Mit jeder Woche mehrte sich die Zahl der aus-
gewachsenen 'Tiere, und am 19. Mirz war das Maximum dieser

10#
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1. Generation erreicht. Bei sehr vielen Tieren konnte jetzt Copulation
beobachtet werden, und viele 92 trugen Eisickchen. Am 3. April
fand ich jedoch nur noch wenige geschlechtsreife Tiere, Am 11. April
war sogar die Zahl derselben noch weiter zuriickgegangen. Es
zeigten sich aber schon sehr viel junge Tiere in den 1. Cyclopid-
Stadien, und zwar waren nahezu alle anf der gleichen Entwicklungs-
stufe. Sie wuchsen auch ziemlich schnell heran. Am 17. April
waren bei den meisten erst 3—4 Schwimmfulpaare vorhanden, am
24. April jedoch fand ich die meisten erwachsen, und am 1. Mai
waren sie in reger Fortpflanzung. Ziemlich viele trugen auch schon
Eisiicke. Hiermit war das Maximum der 2. Generation erreicht.
DaB es sich hier um eine vollstindig neue Generation handelt,
wurde durch spitere Beobachtungen bestitigt. Da ich nunmehr
einen gleich raschen Riickgang wie das erstemal vermutete, nahm
ich eine grofere Menge dieser Tiere lebend mit und setzte sie in
ein Glasaquarium. Hier wie in dem Schlof-See starben die er-
wachsenen Tiere in den niichsten Tagen in Menge ab, so daf wohl
nur wenige zn einer 2. oder 3. Eiablage gekommen sein kinnen.
Die Cadaver dienten den rasch heranwachsenden Jungen als will-
kommne Nahrung, denn 5—6 halb erwachsene Tiere frafen oft an
einem abgestorbenen Artgenossen, und in wenigen Minuten war
derselbe nahezu vollstindig aufgezehrt. Is erklirt sich hieraus
auch, warum mein Suchen im Schlamm nach abgestorbenen Tieren
nahezu erfolglos gewesen war. Nachdem am 10. Mai kaum mehr
die Hiilfte der geschlechtsreifen Tiere vom 1. Mai vorhanden war,
konnte am 20. Mai iiberhaupt kein Angehoriger dieser Art nach-
gewiesen werden. Nauplien mochten wobl in ziemlicher Zahl vor-
handen sein, aber dieselben waren schwer nachzuweisen, da um
diese Zeit im SchloB-See Diaptomus gracilis in lebhafte Fortpflanzung
eingetreten war. Auch am 29. Mai und 6. Juni fand sich noch kein
einziges geschlechtsreifes Tier, obwohl junge Stadien nicht selten
waren, die meisten befanden sich aber moch im Nauplienstadium.
Am 13. und 20. Juni zeigten sich neben einer Unmasse von halb
erwachsenen Tieren auch wieder einige geschlechtsreife ¢¢ und 23,
und am 27. Juni konnte das Maximum dieser 3. Generation fest-
gestellt werden. Wie schon in den frithern Fortpflanzungsperioden,
so waren auch diesmal wieder die 2& in der Uberzahl. .

“opulation konnte sehr hiufig beobachtet werden, und hierbel
hatten sich oft 2, 3, ja 5 32 an 1 ¢ angeklammert. Wie ein Ver-
gleich mit Diapt. gracilis zeigt. war am letztgenannten Tage in
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diesem See anch bei ihm ein Maximum der Fortpflanzung zu ver-
zeichnen, so dab also hier nicht die Verhiltnisse herrschen, wie sie
z. B. Harcker ans dem Titi-See beschreibt, wo immer eine Art der
andern Platz macht, so daf die Maxima miglichst weit auseinander
liegen. Von diesem Zeitpunkt an verwischen sich die Verhiltnisse
etwas, indem die geschlechtsreifen Tiere immer in grioferer oder
geringerer Zahl vorhanden waren. Doch war auch diesmal, am
4. und 12. Juli, ein bedeuntender Riickgang namentlich der eisack-

. tragenden 92 zn verzeichnen, und nachdem sich die Zahl der

geschlechtsreifen Tiere am 17. Juli wieder etwas vermehrt hatte

. war am 25. Juli ein Minimum festzustellen. Neben den wenigen

erwachsenen Tieren waren ziemlich viele halb erwachsene vorhanden.
Am 4. August traten schon sehr viele in Fortpflanzung ein, und der

18. August wies das Maximum der 4. Generation auf. Die Zahl der

38 und 9@ war aber bedeutend geringer als diejenige, welche in

. den Frithjahrsfortpflanzungsperioden festgestellt werden konnte. Viel-
i leicht war am letztgenannten Tage der Hohepunkt auch schon iiber-
§ schritten. Bis zum 26. August war die Zahl der geschlechtsreifen

- Tiere ungefihr auf den 4. Teil vermindert worden, neben ihnen

zeigten sich aber ziemlich viele Nauplien und halberwachsene Tiere.
Nur langsam stieg die Zahl der erwachsenen J4 und 29 wieder,
so daf erst am 27. September das Maximum der 5. (eneration
erreicht war. Auch diesmal blieb die Zahl der geschlechts-
reifen Tiere weit hinter derjenigen der vorhergegangenen Fort-
pflanzungsperioden zuriick. Der Riickgang ging aber auch langsamer

. von statten. Aber am 15. Oktober konnten nur noch wenige aus-
= gewachsene Tiere aufgefunden werden. Am 10. November waren

zwar zahlreiche Nauplien und Tiere mit 2—3 Schwimmfufpaaren

- vorhanden, jedoch nur wenig geschlechtsreife 32 und 92. Am

24. November hatten indessen schon viele die Geschlechtsreife er-

* reicht und traten in Fortpflanzung ein. Ihre Zahl hatte sich jedoch

am 22. Dezember noch bedeutend vermehrt. Ziemlich viele $9 waren

- ‘an diesem Tage schon mit Eisiickchen ausgeriistet, und am 3. Ja-
¢ nuar 1903 war das Maximum dieser letzten, 6. Generation zu ver-
zeichnen. Von hier an trat wieder ein allmihlicher Riickgang der
¢ geschlechtsreifen Tiere ein, so daf am 25. Januar nur noch wenige
f;" eisacktragende ¢¢ vorhanden waren und am 31. Januar nur 14 Stiick
¢ aufgefunden werden konnten. Auch die Zahl der nicht vollstindig
erwachsenen Tiere war ziemlich gering. Der Zustand des Ausgangs-
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punkts stimmt, wie sich wohl denken lift, nicht vollstindig mit der
letzten Beobachtung iiberein.

Interessant sind auch die Unterschiede inbezug auf die Zeitdauer,
in der sich die einzelnen Maxima folgen, was am besten aus nach-
folgender Tabelle hervorgeht:

1. Maximum 19. Mirz 1902

R 1 Mai }1 By hae
3. & 27. Juni v LI 59 n
4. . 18. August ” i ”
5. i 27, Sept. o 1t 98 m
6. " 3. Januar 1903 | 75 =
1. 5 19. Mérz  ? | "

Friihjahr und Herbst bieten somit die giinstigsten Entwicklungs-
bedingungen, eine kleine Hemmung tritt in den Sommermonaten ein,
und durch die winterlichen Verhiltnisse wird die Entwicklung am
bedeutendsten verzogert.

Unsere 3., sogenannte Winterform, unterscheidet sich meist schon
duberlich durch ihre rote oder braune Firbung von den 2 bisher
beschriebenen Formen. Von ihr fand ich ofters Exemplare, die an
den 1. Antennen eine #hnliche Hemmungsbildung wie Cyelops bi-
cuspidatus var. odessana aufwiesen, so daf auch nur 14 deutlich ab-
gesetzte Segmente unterschieden werden konnten. Ob diese Varietit
einen Ubergang zu Cyclops insignis bildet, kann ich nicht ent-
scheiden, da ich die letztgenannte Form noch nie aufgefunden habe.
Sobald z. B. die Eisweiher in der Gegend von Tiibingen mit Wasser
angefiillt werden, was im Oktober oder Anfang November geschieht,
tritt nach wenigen Tagen diese Form auf, und zwar nicht als Nauplien,
sondern als mahezu erwachsene oder schon geschlechtsreife Miere,
die dann sofort in Fortpflanzung eintreten. Den ganzen Winter
hindurch kann man dann an solchen Orten eisacktragende 9¢ finden.
Eine Hauptfortpflanzungsperiode ist aber erst wieder KEnde Mirz
oder Anfang April zu verzeichnen. Sobald jedoch die jungen Tiere
herangewachsen sind, verschwinden sie, d. h. sie ziehen sich in den
Schlamm zuriick, in welchem sie den Sommer iiber verbleiben. Doch
anch an solechen Orten, wo es im Sommer nie an Wasser mangelt.
wie in den Schiefhaus-Seen bei Tiibingen, ferner in einem Altwasser
bei Eblingen usw., ist wiithrend des Sommers kein einziges Exemplar
nachzuweisen. (Weiteres siehe in den Tabellen.)
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Die lewckarti-oithonoides-Gruppe.

2. Cyclops leuckarti Craus.

Obwohl ich diese Art im 1. Jahr meiner Untersuchungen nicht
zu Gesicht bekam, da sie in unmittelbarer Nihe von Stuttgart iiber-
haupt nicht aufzufinden ist, habe ich C. leuckarti im 2. Jahr um so
hiufiger angetroffen, so daf er mit 20 Fundorten inbezug auf die
Hiufigkeit des Vorkommens noch die 10. Stelle unter den ein-
heimischen Copepoden einnimmt. Wie Scamerr, so machte auch ich
bald die Beobachtung, daB er sowohl in kleinen Pfiitzen und Timpeln
als auch in groBern Seen anzutreffen ist. Die Bewohner der letztern
weisen alle Eigenschaften echt pelagischer Copepoden auf. Auch
Altwasser und Torfmoore dienen ihm als Aufenthaltsort. Die Tiimpel-
form ist von Mirz bis Oktober vorhanden, ihre bedeutendste Ent-
faltung fallt in die Monate April und Mai, wo namentlich sehr viele
ga auftreten. Die pelagische Form, welche sich auch duBerlich in
mancher Beziehung von der Tiimpelform unterscheidet, fand ich nur
im Herbst, nnd hier konnte die schon kurz erwihnte Tatsache fest-
gestellt werden, daB diese Form von Cycl. leuckarti in einigen Seen
an die Stelle des im Sommer in groBer Michtigkeit auftretenden
Cyel. strenuus tritt. Wiihrend im Frithjahr im Bodensee kein einziges
Tier dieser Art zu finden war, bildeten sie im September den Haupt-
bestandteil der dort sich vorfindenden Copepoden. Fand ich im
Miirz und April im Ebni-See sowie im Aalkisten-See, Stadtweiher von
Waldsee, Monrepos usw. keinen einzigen erwachsenen Cycl. leuckarti,
so zeigten sie sich im September im erstgenannten massenhaft, und
zwar in allen Altersstadien, und auch in den andern angefiihrten
Seen waren viele &g und eisacktragende ¢¢ vorhanden. Als Unter-
scheidungsmerkmale zwischen beiden Formen sind hauptsichlich an-
sufithren Grofe und Eizahl. Mafen die Bewohner des Bodensees
nur 0,9 mm, die des Ebni-Sees 1 mm, so betrug die Grofe der
Tiimpelbewohner im Durchschnitt 1,4 mm. Die pelagische Form er-
scheint auch viel schlanker als die Tiimpelform. Auch die Eiproduktion
war bei der pelagischen Form viel geringer als bei der letztgenannten.
Sie betrug bei den im Bodensee vorkommenden Tieren nur 4—5 Eier,
in den kleinen Timpeln auf dem Spitzberg zihlte ich hingegen bei
den meisten 9 25—30 Eier in je einem Kiballen.

Tch wende hier den Ausdruck Eiballen an, da von einem
eigenflichen Eisack nicht geredet werden kann, denn die Eier sind
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nur lose miteinander verkittet und losen sich beim geringsten Druck
voneinander los. Dieses Verhalten treffen wir auch bei den iibrigen
Gliedern der lexckarti-Gruppe. Auch in der Farbe besteht zwischen
beiden Formen ein in die Augen fallender Unterschied. Die pelagische
Varietiit ist nahezu farblos und sehr durchsichtig, die in den Tiimpeln
lebende immer strohgelb bis braun gefirbt. Fanden sich bei der
erstgenannten Form nahezu nie Parasiten, so wies die letztgenannte
beinahe ebenso oft als Cycl. viridis die verschiedenen Chlorangium-
Arten aunf. Selbst Vorticellen hatten sich auf ihnen hiufig angesiedelt.

Was die Fortpflanzungsverhiltnisse anbelangt, so kann ich fiir
die Bewohner der grifern Seen nur angeben, daB diese erst im
Sommer auftreten, sich dann aber bis zum Herbst michtig entfalten;
ob sie, wie dies BurckuarpT im Vierwaldstitter-See festgestellt hat,
in den Wintermonaten spurlos verschwinden, kann ich fiir die friither
angegebenen Seen wenigstens fiir den Aalkisten-See bestitigen, wo
ich bei einer Untersuchung im Februar keinen einzigen Cycl. leuckarti,
wohl aber eine Menge nahezu erwachsener Cycl. strenuus feststellen
konnte. Wie iiberdauern sie aber den Zeitraum bis zum niichsten
Herbst? BurckuarDpT glaubt zwar feststellen zu kinnen, daf sie
diese ganze Zeit fiir ihre Entwicklung notig haben, ich aber bin
der Ansicht, dab auch sie, wie die Tiimpelbewohner in erwachsenem
Zustand, ein Ruhestadium durchmachen, wie ich es noch fiir eine
Reihe von Formen feststellen konnte.

Uber den Fortpflanzungseyclus der Tiimpelformen konnen auch
nur wenige Angaben gemacht werden, da einesteils diese Tiere nie
in grofer Zahl an solchen Ortlichkeiten auftreten und andernteils
durch den reichen Pflanzenwuchs in diesen Tiimpeln eine genaue
Feststellung sehr erschwert ist. Doch konnen wir Cyclops leuckarti
als eine typische Sommerform bezeichnen, die in den beiden
Timpeln (Spitzberg b= schwarz, Spitzberg e = griin) wie aus Tabelle I,
b zu ersehen ist, 3 Haupt- und 2 Nebenmaxima aufwies. Die Wahr-
nehmung, daB immer zwischen den Hauptmaxima keine geschlechts-
reifen Tiere wilhrend einer oder mehrerer Wochen nachzuweisen
waren, liBt vermuten, dall wenigstens 3 Generationen in einem
Sommer zur Entwicklung gelangen.
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3. Cyclops oithonoides Sars.

Wie aus der Tabelle zu ersehen ist, konnte ich diese Art
Wiirttemberg nur an 2 Orten nachweisen. Zum erstenmal

£ fand ich diesen nahen Verwandten von Cycl. leuckarti im Titi-See am
$:23. Juni 1902. Fiir eine pelagische Form war die Zahl der Eier
& (26—30) auffallend groB. KEs waren aber nicht sehr viele Tiere
- vorhanden, und es hat den Anschein, als ob diese Form dort nie
. eine dominierende Stellung einnehme, denn 1. wurde sie dort vorher
¢ trotz hiiufiger Untersuchungen von verschiedenen Forschern noch nie
¥ festgestellt, und 2. war sie Ende. August 1902, wo ich den Titi-See
,.wieder untersuchte, vollstindig verschwunden. Scmmeir hat Cycl.
- oithonoides auch in kleinen Timpeln angetroffen; in Wiirttemberg
. kommt er aber, wie es scheint, nur in einigen griBern Seen vor,
¢ und zwar mehr im Norden unseres Landes. Im Aalkisten-See bei
. Maulbronn fand ich diesen Copepoden am 9. September 1903 in den
¢ verschiedensten Altersstadien in groBer Anzahl. Hier befanden sich
£ in einem Eiballen 4—6 Eier. Da am 2. April 1903 daselbst kein
. einziges Exemplar aufgefunden wurde und auch eine Untersuchung
* -desselben Sees im Februar 1904 ein vollstindig negatives Resultat
. ergab, so kann daraus geschlossen werden, daf dieser Copepode nur
¢ einen kleinen Teil des Jahrs in geschlechtsreifer Form auftritt.
¢ Wie er die Zwischenzeit iiberdauert, konnte, da alle Fundorte fiir
. mich sehr entlegen sind, nicht festgestellt werden. Neben ihm fand

sich noch Cycl. leuckarti, aber lange nicht in der grofen Anzahl,

. wie er sich an solchen Orten findet, wo er der Alleinherrscher zu
* nennen ist.

Der Neumiihl-See bei Waldenburg bot in Beziehung auf die

. hier zu behandelnde Art ganz dasselbe Bild. Hier fielen mir die
£ Tiere besonders durch ihre strohgelbe Farbe auf, welche auch Sars
" von den seinen beschrieben hat. Auch hier stieg die Eizahl in
¢ einem Eiballen nicht iiber 10.

(Gegeniiber den GroBenverhiiltnissen, welche Sars und ScamEIL

\é angeben, habe ich gefunden, dab die von mir untersuchten Tiere im .
Durchschnitt etwas gréfer waren, nimlich 0,98 mm mit Einschluf
. der Furcalborsten.
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4. Cyclops dybowskii Laxpe.

Da ich Gelegenheit hatte, zu verschiedenen Malen diese Art mit
dem nahe verwandten Cycl. oithonoides zu vergleichen, so kann ich
Scamein vollstindig in der Behauptung beistimmen, daf wir es hier
mit einer vollkommen selbstindigen Art zu tun haben. Ich kann
es wohl unterlassen, die unterscheidenden Merkmale nochmals auf-
zufiihren, da sie ScamemL in einer angefiigten Tabelle vortrefflich
zusammengestellt hat. Auch dieser Copepode kann, wie die andern
Angehorigen der leuckarti-Gruppe, als typische Sommerform be-
zeichnet werden. Sein Auftreten fillt in die Monate April und Mai,
von September an ist er an allen Fundorten verschwunden. Von
den 9 Fundstellen, welche ich in Wiirttemberg nachweisen konnte,
entfallen die meisten auf Moorgegenden und Erdlécher, im Herbst
ist er aber auch in grifern und kleinern Seen zu finden, allerdings
meist nur in den Uferpartien. Die Moorbewohner zeigten eine gelbe
oder braune Firbung, in gréBern Seen und in der Umgebung von
Tiibingen waren die Tiere, mit Ausnahme eines violetten Anflugs
an dem Abdomen, nahezu farblos. Die GrioBe schwankte oft bei
Tieren von ein und demselben Fundort sehr bedeutend. Im Durch-
schnitt betrug sie fiir ein ¢ 1,12 mm. Bei Tiimpelbewohnern konnte
ich 12—20 Eier in einem Eiballen feststellen, die Tiere aus dem
Monrepos-See wiesen aber nur 6—8 Eier in jedem Eiballen auf.
Die Michtigkeit, in welcher er aufzutreten pflegt, steht selbst bei
den pelagisch lebenden weit hinter derjenigen von Cyel. oithonoides
zuriick. An verschiedenen Tieren ist mir aufgefallen,-daB das Rec.
seminis oft weit iiber das gewohnliche MaB mit Sperma angefiillt war
(vgl. Taf. 7, Fig. 7). Von Parasiten fand ich ihn nie befallen. Seine
Fortpflanzungsverhiltnisse konnte ich in einem Tiimpel auf dem
Spitzberg bei Tiibingen genaun feststellen. Vergleichen wir die Er-
gebnisse iiber die Fortpflanzungsverhiltnisse dieses Copepoden, wie
siec. mir die Beobachtungen an den Bewohnern vom Spitzberg e
lieferten und welche ich in Tabelle II, 1 graphisch darzustellen
versuchte, mit den Fortpflanzungsverhiltnissen von Cycl. leuckarti,
wie sie durch Tabelle I, 5 veranschaulicht sind, so fillt uns sofort
eine grofe Ahnlichkeit beider auf, nur daf die Fortpflanzungs-
periode bei unserer Art auf einen kiirzern Zeitraum zusammen-
gedriingt ist.

Am 30. April 1903 traf ich in dem friiher schon beschriebenen
Tiimpel neben erwachsenen Formen von Cyel. viridis und Cycl. lewckarti
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¢ zahlreiche Cyclops-Stadien an, welche aber, da ihnen das Rec. sem.
. .noch mangelte, keiner bestimmten Art zugezihlt werden konnten.

Schon nach 8 Tagen waren . geschlechtsreife 33 sowie 92 mit

Eiballen zu konstatieren, welche ich als zu Cyel. dybowskii gehorig
L bestimmte. Am 14. Mai war die Zahl der 33 und 93 bedeutend
'i-j gestiegen, und der Fang vom 22. Mai zeigte das Maximum dieser
1. Generation an. Nachdem schon am 28. Mai eine kleine Abnahme
£ der geschlechtsreifen 32 wie ¢ zu bemerken war, konnten am
* 8. Juni nur noch sehr wenig erwachsene Exemplare verzeichnet
i werden, und von- diesen waren nur noch einige mit Eiballen aus-
¢ geriistet. 8 Tage darauf fand ich iiberhaupt keinen Angehdrigen
. dieser Art mehr. Der Fang vom 24. Juni lieferte nur 2 geschlechts-
b reife Tiere, und am 2. Juli war diese Art vollstindig verschwunden.
. Am 9. Juli zeigten sich dagegen wieder mehrere geschlechtsreife
£ 99, doch war am 16. Juli wieder kein einziges Tier aufzufinden.
. Uberhaupt war zu dieser Zeit, wie es scheint, in jenem Tiimpel
- allgemeine ,Sommerruhe* eingetreten, denn auch die andern Cyclops-
= Arten waren nahezu oder vollstiindig verschwunden. Auch der 23.
. und 30. Juli sowie der 7. August lieferten dasselbe negative Resultat.
¢ Erst am 13. August stéllten sich wieder ziemlich zahlreiche $3 ein,
£ auch geschlechtsreife 33 waren vorhanden. Nur einige 29 trugen
¢ schon Eiballen, dagegen hatten nahezu alle Eier im Ovarium vor-
'_ gebildet. Wir haben hier das Maximum der 2. Generation, denn
- am 1. September zeigten sich nur noch wenige Tiere, die vorhandenen
¢ Q¢ trugen zwar Eiballen, aber bei keinem waren mehr vorgebildete
Eier im Ovarium zu konstatieren. — Die kurze Anschwellung im
. Juli kinnte ja auch von einer neuen Generation herriihren, es
i diirfte dann aber hochstens als Nebenmaximum bezeichnet werden.
£ An vielen Eiballen machte ich die Bemerkung, daf einige Eier von
= sehr kleinen Protozoen, die sich duferst rasch darin herumbewegten,

befallen waren und vollstindig aufgezehrt wurden. Vom 14. September

¢ bis Ende Mirz konnte ich diese Art an keinem der frithern Fund-
= orte mehr feststellen. Wir haben also auch hier eine Sommer-
¢ form vor uns, die sich mindestens dicyclisch fortpflanzt.

Die bicuspidatus-Gruppe.
Wiihrend wir die Angehorigen der letzten Gruppe immer in

Wasseransammlungen finden, welche nie austrocknen, aus denen sie
¢ aber im Winter verschwinden, so haben wir es in dieser Gruppe
. (Cyel. viridis rechne ich nicht hierher) mit Copepoden zu tun, deren
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Lieblingsaufenthalt seichte, leicht austrocknende Griben und Pfiitzen
sind, und es scheint ihnen nahezu ein Bediirfnis zu sein, von Zeit
zu Zeit in einen Ruhezustand zu verfallen.

5. Cyclops bicuspidatus Cravs.

Wie aus den Fangtabellen hervorgeht, ist diese Art zu allen
Jahreszeiten aunfzufinden, und doch ist sie iiberall nur ein seltner
und ‘unbestindiger Gast. Kleine leicht aunstrocknende Pfiitzen, Erd-
locher, Eisweiher und Altwasser sind der Lieblingsaufenthalt dieses
Copepoden. Doch an keinem ‘dieser Orte ist er das ganze Jahr
hindurch anzutreffen, sondern gerade so plitzlich, wie er auftancht,
verschwindet er nach einigen Wochen wieder, und zwar selbst an
solchen Orten, wo es durchaus nicht an Wasser imangelt. Im Sommer
ist er, sowohl was Individuenzahl als Hiufigkeit des Vorkommens
iiberhanpt anbelangt, nur sehr spirlich zu finden. Am hiufigsten
und zahlreichsten tritt er vom Herbst bis zum Friithjahr auf, und selbst
die kiiltesten Wintermonate hindurch, anch unter centimeterdickem
Eis, lassen sich geschlechtsreife 23 und 29 konstatieren.

Mit EinschluB der Furcalborsten erreicht er eine GriBe von
1,3—1,8 mm. Gewdhnlich ist er nahezu vollstindig farblos, selten
traf ich leicht rot gefirbte Tiere, ScmyMEIL hat jedoch solche mit
ausgesprochen roter Earbe anfgefunden. Die Eiballen — ein eigent-
licher Eisack ist auch hier nicht vorhanden — sind nahezu immer
blau gefirbt. Neben dem rudimentiren FuB und dem Rec. sem.
bieten die zahlreichen, kleinen, napfartigen Vertiefungen an der
Furca und an den (liedern der 1. Antennen ein untriigliches Be-
stimmungsmerkmal; doch soll nicht unvermerkt bleiben, dal die
Form des Rec. sem. eine ziemlich schwankende ist, da sie ganz von
dem Grad der Fiillung mit Sperma abhéngig ist. Von den 24 Fund-
orten sind mindestens 10 von solcher Beschaffenheit, daB sie mach
einigen heiBen Tagen vollstindig anstrocknen. Aber sofort nach der
Wiederbefeuchtung erwacht auch diese Art zu nenem Leben. Hier
ist mir zuerst die spiter ausfiihrlicher zu besprechende Wahr-
nehmung aufgefallen, daB die meisten mit einer Kruste iiberzogen.
die nicht nur den Korper, sondern auch die Eiballen, wenn solche
vorhanden, bedeckte, ans Tageslicht kommen. Nach kurzem Aufent-
halt im Wasser verschwand dieser Uberzug wieder vollstiindig.

Von einem regelmiBigen Fortpflanzungscyclus kann hier nicht
geredet werden. Das Auftreten dieser Art kommt 1. auf die ort-
lichen und 2. auf die Witterungsverhiiltnisse an.
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In Weihern und Teichen fand ich sie eigentlich nur im Winter.
" In den rasch eintrocknenden Pfiitzen zeigten sie sich immer einige
| Tage nach der Wiederunterwassersetzung am zahlreichsten. Wie bei
. verschiedenen andern Arten scheinen die Hauptfortpflanzungsperioden
& in das Frihjahr und in den Herbst zu fallen. In diesen Jahres-
| zeiten tauchen niimlich zahlreiche 3¢ auf, welche sowohl in den
' Sommer- als in den Wintermonaten nahezu vollstindig verschwinden.
" Die 99 sind aber nach der Befruchtung imstande 3 und 4mal, wenn
- nicht noch ofter, Eier abzulegen. Das sonderbare Verhalten dieses
" Copepoden konnte ich in einem Graben (Spitzberg d) und in einigen
- Pfiitzen (Spitzberg c) am besten verfolgen. Die Fortpflanzungs-
erhiiltnisse in ersterm sind in Tabelle II, 2 mit schwarzer, die am
etztgenannten Fundort in der gleichen Tabelle mit griiner Farbe
ingezeichnet.

Eine genauere Beschreibung mdchte ich wenigstens von Spitz-
erg d geben. Hier traf ich am 12. Februar 1903 ziemlich viele
_eiballentragende Q9 sowie zahlreiche 4d. Die meisten §9 hatten
f zudem auch noch vorgebildete Eier im Ovarium. Am 26. Februar
" war die Zahl der geschlechtsreifen Tiere noch etwas grofer, auch
‘halb erwachsene Formen zeigten sich ziemlich hiufig. Wir konnen
t diesen Zeitpunkt als das Maximum der 1. Generation betrachten.
'I)a. am 13. Mirz die jungen Tiere noch nicht vollsténdig heran-
gewachsen waren, fillt wohl deren Fortpflanzungsperiode in den
“April, wo ich aber leider keine Gelegenheit hatte, die Entwicklung
a0 kontrollieren. Am 20. April fand ich so nur noch ein geschlechts-
freifes 9, und am 30. April war diese Art hier vollstindig ver-
schwunden wiihrend sie um diese Zeit in Spitzberg c¢ in griberer
" Menge anzutreffen war. Im darauf folgenden Monat waren am erst-
genannt.en Fundort nur am 7. und 28. Mai einige erwachsene Tiere
rhanden am 14. und 22. Mai dagegen fehlte Cycl. bicuspidatus
ivollstindig. Am 8. Juni fand ich den Graben vollstindig aus-
trocknet, und erst ein starker Regen am 13. Juni fillte ihn wieder
nige Centimeter hoch mit Wasser. Schon am 14. Juni hatten
ch ziemlich viel 99 eingestellt, die zwar keine Kiballen trugen,
edoch alle vorgebildete Eier im Ovarium aufwiesen. Am 18. Juni
istellten sich neben ziemlich vielen nunmehr Eiballen tragenden $%
lanch 3¢ ein, und wir haben nun das Maximum der wahrscheinlich
83, Generation. Schon am 14. Juni zeigte sich eine kleine Abnahme
ider Geschlechter, und am 2. Juli waren die erwachsenen Tiere
llstindig verschwunden, obwohl um diese Zeit durchaus kein
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Wassermangel herrschte. Es zeigten sich zwar am 9. Juli wieder
einige 29, doch lieferten die Finge vom 16., 23. und 30. Juli sowie
vom 7. und 14. Angust ein negatives Resnltat. An den beiden letzt-
genannten Daten war auch das Wasser des Grabens nahezu ver-
schwunden. Ende August hatten wir einige anhaltende Regenfille,
und am 1."September konnten in dem nunmehr iiber die Hilfte mit
Wasser gefiillten Graben ziemlich viele 92 und auch einige 32 kon-
statiert werden. Die 9 trugen aber noch keine Eiballen. Am
14. September hatte sich die Zahl der geschlechtsreifen Tiere noch
vermehrt. Die 99 wiesen entweder Eipakete oder vorgebildete
Eier auf. Der Fang kann als Maximum einer 4. Generation an-
gesehen werden, denn am 2. Oktober waren die Tiere aus dem nun
wieder ganz mit Wasser gefiillten Graben vollstindig verschwunden.
Am 21. und 29. Oktober konnten hier aber wieder 32 und 99 in
ziemlich groBer Zahl konstatiert werden. Der Fang am 9. sowie
24. November lieferte aber kein einziges Tier mehr. Wir konnen
so den 29. Oktober als das Maximum der 5. (Generation betrachten.
Jedoch fanden sich am 22. Dezember wieder viele Tiere beiderlei
Gieschlechts, so daB wir noch von einer 6. Generation reden konnen.
Am 9. und 28. Januar 1904 war dieser Graben bis auf den Grund
mit Kis bedeckt. Obwohl am 11. Februar nur eine kleine Strecke
aufgetaut war, fanden sich doch schon wieder 23 und 99 dieser
Art, die am 10. Mirz, wo das Eis nahezu vollstindig verschwunden
war, in volle Fortpflanzung eingetreten waren. Am 24. Miirz trugen
die meisten 99 Eiballen, und die Anwesenheit einer grofern Anzahl
von 4J bewies, daB die Fortpflanzungsperiode noch nicht abge-
schlossen war.

Da wir also hier immerhin 6 Generationen unterscheiden kinnen.
so darf dieser Copepode zn den fruchtbarsten seiner Gattung geziihlt
werden.  Wenn wir allerdings bedenken, daf viele dieser Tiere
vom Frithjahr bis Herbst in die Erde eingebettet liegen, wie ich
dies fiir verschiedene Orte nachweisen konnte, so konnte auch den
iibrigen Tieren eine lingere Lebenskraft zugesprochen werden, und
wir kionnen wohl 6 Maxima konstatieren, wodurch aber noch nicit
bewiesen ist, daf ebenso viele Generationen zur Entwicklung kamen.

Sehr auffallend fiir mich war das Auftreten dieser Art im
Exotischen Garten in Hohenheim. Obwohl ich diese Ortlichkeit im
Jahre 1902 alle 8—14 Tage untersuchte, konnte ich Cyel. bicuspidatus
dort nie konstatieren. Am 28. Februar 1903 fand ich ein einziges 9.
dann war diese Art wieder verschwunden, bis sie am 4. Juni in

+* groberer Zahl, sowohl g2 als 9%, auftauchten, um schon vom niichsten
¢ Untersuchungstage an nie mehr angetroffen zu werden.

Cyclops bicuspidatus var. odessana SCHMANKEWITSCH.

- Als solche wird eine Abart bezeichnet, die sich von dem
£ typischen Vertreter durch nichts unterscheidet als durch ihre 14-
. gliedrigen 1. Antennen. Bei den meisten Tieren kann man aber
¢ die Zusammensetzung des 8. Glieds aus 3 Gliedern noch ziemlich
. gut unterscheiden, und wenn dies nicht mehr der Fall ist, so fillt
'1 doch dieses Glied durch seine auBergewdhnliche Linge auf. Daf
- dies eine Hemmungsbildung ist, die, wie mehrere Forscher annehmen,
durch Behinderung in der Bewegung in stark mit Pflanzen be-
~wachsenen Tiimpeln hervorgerufen wird, ist ja sehr leicht moglich,
¢ nur Jift sich nicht einsehen, warum nicht auch z B. bei dem nah
¢ verwandten Cycl. bisefosus, der meist an der gleichen Ortlichkeit
vorkam, diese Riickbildung vorhanden ist. Ich fand diese Varietiit
£ an 3 Ortlichkeiten: 1. in einem den Sommer iiber meist ausgetrock-
¢ neten Tiimpel auf dem Frauenkopf bei Stuttgart, wo ihn sechon vor
7 Jahren VosseLer konstatieren konnte, 2. in einigen kleinen, nur
.- selten mit Wasser angefiillten Pfiitzen auf der Waldhiuser Hohe
© bei Tiibingen, 3. in einem den ganzen Sommer iiber trocken liegenden
Tiimpel auf dem Burgholzhof bei Cannstatt. Wiihrend ich an den
beiden erstgenannten Ortlichkeiten immer nur solche mit ldgliedrigen
¢ 1. Antennen antraf, zeigten sich in dem Tiimpel auf dem Burgholz-
hof am 18. Oktober nur solche mit 17gliedrigen 1. Antennen, am
£ 21. November aber waren auch dort alle Exemplare mit 14gliedrigen
- 1. Antennen ausgestattet.

Diese Abart wies iiberall eine geringere Grife auf, nimlich im
Durchschnitt 1,28 mm, withrend der typische Cyclops bicuspidatus bis
1,8 mm erreicht.

6. Cyclops langwidus Saxs.

Den typischen Vertreter dieser Art fand ich in Wiirttemberg
nur an 4 verschiedenen Fundorten, und meist nur in wenigen
Exemplaren. Torfmoore und Griben, sowie moorige Waldseen
scheinen ihn iiberhaupt nur zu beherbergen. Dort ist er aber auch
den griften Teil des Jahrs hindurch ein ziemlich regelmiBiger Gast.
Wie seine nahen Verwandten hat namentlich auch er eine besondere
Vorliebe fiir den Schlamm, in dem er sich freiwillig oder durch
Feinde dorthin verjagt minutenlang aufhilt Aus feuchtem Moos
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(namentlich Sphagnum-Rasen), das ich aus verschiedenen Torfmooren
mitgenommen, konnte ich ihn hiufig, selbst nach wochenlangem
Liegenlassen, durch Ubergiefen mit Wasser ans Tageslicht locken.
Die Tiere maBen im Durchschnitt 0,63 mm ohne Furcalborsten, mit
diesen 0,6 mm. Sie waren meist nahezu farblos. Das auffallendste
Merkmal, das allerdings nicht immer vorhanden ist, sind die 18-
gliedrigen 1. Antennen, doch auch das Rec. sem., die nur 2gliedrigen
SchwimmfuBpaare und das rudimentiére Fiilchen erleichtern seine
genaue Bestimmung. Die 338 zeichnen sich durch sehr voluminése
Spermatophoren aus. Auch diejenigen der iibrigen Angehirigen
dieser Gruppe sind auBergewshnlich grof. Die Eier sind auch hier
nicht in einem besondern Eisack eingeschlossen, sondern nur lose
miteinander verkittet. Die Eiballen enthalten 8 —20 Eier und liegen
dem Abdomen an. Parasiten habe ich bei dieser Art nie gefunden.

Uber die Fortpflanzungsverhiltnisse kann ich nur wenig mit-
teilen. Man findet diese Art im Frithjahr und Herbst am hiufigsten.
Zu diesen Jahreszeiten treten auch zahlreiche 33 auf. Auf jeden
Fall sind diese Jahresabschnitte Hauptfortpflanzungszeiten. Ich
konnte Cycl. languidus aber auch im Hochsommer auffinden, und ich
glaube, daf er auch in den Wintermonaten zu finden ist.

Cyclops languidus var. nanus SAgs,

Haben diese weitern Mitteilungen auch keinen Bezug aunf die
Fortpflanzungsverhiiltnisse, so diirfen sie vielleicht doch einiges
Interesse beanspruchen. Scumein schreibt in ,Deuntschlands frei-
lebende Siifwassercopepoden®, Genus Cyclops, p. 140, er habe eine
11gliedrige Larve von C. languidus angetroffen, welche ein schon
mit Spermatozoen angefiilltes Rec. sem. aufgewiesen habe. Sars hat
nun auch solche Tiere gefunden und stellt die neue Art Cyclops nanus
auf. Im Schwenninger Torfmoor fand ich nun Tiere mit #hnlich
riickgebildeten Antennen, die sogar schon Eiballen trugen, und zwar
neben solchen mit regelmiific ausgebildeter 16gliedriger Antenne.
Es lilt sich sicher daraus schliefen, dal die beiden Tierformen
voneinander abzuleiten sind, und da diese Hemmungsbildung der
1. Antennen das einzige unterscheidende Merkmal ist, so michte
ich hier dem Vorgange ScumriL's folgen und diese Form nur als
eine Varietit von Cyclops languidus bezeichnen. ScumErn sagt ferner
auf p. 86 desselben Werkes: ,Nicht unerwihnt soll bleiben, dab
zwischen Exemplaren von Cyel. languidus, welche den Tiimpeln des
Brockengipfels entstammten, sich eine Anzahl 23 vorfand, bei
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: ’welchen simtliche Aeste der Schwimmfiife aus je 3 Segmenten be-
standen. Dieser Fall ist besonders interessant, weil hier ein
Fortschreiten nach Vervo]lkommnuug im Korperbau
ines Tiers direkt zu konstatieren ist.¥ Da wir nun an
den 1. Antennen eine Reduktion eintreten sahen, da ich ferner eine
¢ solche fiir den rudimentdren FuB nachweisen kann, so ist wohl eher
¢ anzunehmen, daf diese 3@ den urspriinglichen Zustand aufwiesen
tund die 2gliedrigen Schwimmfiife ebenfalls als eine Reduktions-
¢ erscheinung anzusehen sind.
Obwohl ich fest iiberzeugt bin, daB die nachfolgend beschriebene
t Form direkt von Cyclops languidus abzuleiten ist, so weist sie dieser
= Art gegeniiber doch so viele systematisch wichtige Unterschiede
[ auf, daB ich sie als eine neue Art bezeichnen mochte, und zwar als

7. Cyclops.incertus n. sp.

£ Durch die Liebenswiirdigkeit eines meiner Freunde, Herrn cand.
'_rel nat. K. Benz, erhielt ich am 20. Mai 1903 lebendes Copepoden-
- Material aus dem Buhlbach-See im wiirttembergischen Schwarzwald.
+ Ich fand unter diesem neben Cyel. languidus die nunmehr zu be-
* schreibende Art und untersuchte deshalb am 20. September 1903
 selbst diesen idyllisch gelegenen Waldsee. Es sei mir gestattet,
f etwas niher auf diesen Fundort einzugehen. Von den Geologen
* wird der See mit seiner char akterlstischen Umgebung als ein Uberrest
“aus der Kiszeit angesehen und behauptet, hier sei der Ort, wo sich
ie Relicten aus jener Zeit vorfinden miiften. Fir das Auge des
opepoden-Forschers sieht nun der diistere, ganz von Tannenwald
mgebene, an den Ufern von michtigen Sphagnum Rasen bedeckte
ee sehr verlockend aus; aber selbst die genaueste Durchforschung
er Sphagnum-Polster wie des offenen Wassers wurde schlecht be-
ohnt, denn -es fanden sich auBer einigen kleinen Daphniden und
sectenlarven nur noch die oben genannten Copepoden-Arten und
* diese durchaus nicht zahlreich. Diese Cyclopiden wurden aber nur
ichtbar, wenn man den feinen, dort metertief abgelagerten Schlamm
ch setzen lieS und ruhig wartete, bis bald da bald dort einer aus
em Schlamm hervorschliipfte, um sich aber mit Blitzesschnelle
ieder in denselben zu vergraben, sowie ihm Gefahr drohte.
Die meisten dieser Copepoden zeigten die typischen Merkmale
on Cycl. languidus. Andere aber mit nur 11gliedrigen 1. Antennen
igten zwar nahezu dasselbe Rec. sem. (welches itbrigens bei Cyel.

nguidus auBerordentlich variiert), aber neben ausgesprochen rot-
Zool. Jalirb. XXIL Abt. f. Syst. _ 11
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daB er ein besonderes Eisiickchen besitzt. Der festere Zusammen-
halt der Eier zeigt sich auch darin, daB man des oftern 99 antreffen
kann, die nur noch die leeren Eihiillen mit sich herumtragen,
withrend die Nauplien durch Durchbrechung derselben ihre Freiheit
erlangt haben. Seine Eiproduktion ist sehr verschieden; namentlich
gegen Ende einer Fortpflanzungsperiode, oder wenn Wasser und
Nahrung zu mangeln beginnen, findet man in einem Eisiickchen nur
noch 5—7 Eier; aber unter giinstigen Verhiiltnissen habe ich bis
75 Eier per Eisack konstatieren konnen. Ich habe seine Fort-
pflanzungsverhiltnisse in Spitzberg d (Tabelle IIT, 3 schwarz) und
Spitzberg ¢ (Tabelle IT, 3 griin) ziemlich genau feststellen konnen, aber
die Auseinanderhaltung einzelner Generationen wire zu hypothetisch,
$o daB ich lieber verzichte, darauf niher einzugehen. Auch er ist
hauptsichlich auf die Wasserverhiltnisse angewiesen. Ein ‘Frﬁl:-
jahrsoptimum (1903) ist mir wahrscheinlich entgangen, da ich zu
dieser Zeit verhindert war, diese Ortlichkeiten zu untersuchen. Sein
Auftreten wihrend der Sommermonate ist meist nur unbedeutend.
Sehr in die Augen fallend ist dagegen das andauernde und kriftige
Anwachsen in den Herbstmonaten. Ende November verschwand er
aus sdmtlichen Fundorten, um aber schon am 11. Dezember wieder
in Fortpflanzung einzutreten. Obwohl am 22. Dezember eine 3 cm
dicke Eisdecke vorhanden war, fanden sich in Spitzberg d zahlreiche
Copepoden, unter denen Cycl. vernalis aber nur durch wenige, nahezu
erwachsene Individuen vertreten war. Spitzberg ¢ war damals bis
auf den Grund ausgefroren. Da die Kiilte im Januar anhielt und
teilweise auch noch im Februar andauerte, so finden wir wiihrend
dieser Zeit beide Fundorte vollstindig ausgefroren. Am 10. Miirz
dagegen, wo das Eis vollstindig verschwunden war, zeigten sich so-
wohl in Spitzberg ¢ als Spitzberg d geschlechtsreife 32 und 99.
Wiihrend sich diese Art sodann am 24. Mirz im erstgenannten
Fundort noch lebhaft fortpflanzte, war sie aus dem Graben (Spitz-
berg d) nahezu wieder verschwunden. _

Wir sehen hieraus, daB Cyclops vernalis das ganze Jahr in Fort-
pflanzung anzutreffen ist, wenn er auch an den meisten Orten chit-
weise verschwindet, und wir diirfen ihn so, wie wohl alle Angehorige
dieser Gruppe, zu den perennierenden Arten zihlen.

10. Cyclops bisetosus Rehberg.

Diese Art ist entschieden zu den seltenen Copepoden zu zidhlen,
obwohl sie bei genauerer Kenntnis ihrer Lebensgewohnheiten ziem-

*
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¢ lich leicht aufzufinden ist. So gelang es mir wenigstens, sie an
* 6 verschiedenen Ortlichkeiten nachzuweisen. Meine Beobachtungen
stimmen ganz mit denjenigen ScmmErrs iiberein, der als Aufenthalts-
ort leicht austrocknende Pfiitzen und Teiche angibt. Doch fand ich
© ihn auch im Schwenninger.Torfmoor sowie in kleinen Stauweihern,
¢ die das ganze Jahr iiber Wasser enthalten, aber iiberall trat er nur
* nach lingern Zwischenpausen auf, um nach kurzer Fortpflanzungs-
. zeit wieder zu verschwinden. DaB ihm selbst ein Ruhestadium
. von mehreren Monaten nicht schadet, zeigt sein Vorkommen in
- einigen Kisweihern bei Tiibingen, welche ihn im Mérz noch ziemlich

. zahlreich beherbergen. Ende dieses Monats werden sie abgelassen:
£ wie auf den Nachbarwiesen, geht auch hier Heu- und Ohmdernte

I vor sich. Erst Ende November werden diese Anlagen wieder unter

Wasser gesetzt, und in kiirzester Zeit taucht auch diese Art wieder

i auf. Die rote Fiérbung, welche Scmmern meistens bei seinen

~ Exemplaren gefunden hat, konnte ich nie konstatieren, selbst nicht

. an solchen Orten, wo sich alle iibrigen Copepoden durch auffallende

~ Rotfirbung auszeichneten; er zeigte iiberall ein vollstindig blasses

. Aussehen. Die napfartigen Vertiefungen an Furca und 1. Antenne

¢ vermiBte ich nur sehr selten, auch das Rec. sem. war nahezu immer

* typisch ausgebildet. Die Zahl der Eier schwankte zwischen 10 und

& 20; iiber 30 Eier fand ich nie in einem Eiballen. Die mittlere

E  GroBe betrug beim ¢ 1,3—14 mm. Geregelte Fortpflanzungsver-

* hiltnisse konnte ich an keinem der Fundorte feststellen. Am

¢ hiiufigsten fand er sich in einigen Timpeln der Waldhiuser Hohe,

* aber da ich diesen Fundort nicht ein volles Jahr hindurch unter-

| suchen konnte, so mochte ich nicht niher darauf eingehen. Uber

£ sein mutmabBliches Verhalten beim Austrocknen seines Aufenthalts-

. orts soll spiter berichtet werden.

11. Cyclops viridis Jurixe,

4 Es wiire wohl richtiger gewesen, Cyclops vernalisnach Cyclops bise-
§ {osus zu behandeln, da ersterer die Ubergangsform von der bicuspidatus-
& Gruppe zu Cyclops viridis darstellt. Diese Art ist mit 44 Fundorten

o eine der hiufigsten Copepoden-Arten in Wiirttemberg. Sie verdient

£ mit Recht ihren Namen, denn ich muBte es schlieBlich als eine

¢ Seltenheit notieren, wenn ich sie nicht mit »Algen® bedeckt antraf.

3 Giinzlich von solchen Ektoparasiten verschonte Tiere hatten

* sich meist frisch ‘gehdutet und auf diese Weise die mehr oder

.




—_—

1

166 Euaex Worr,

weniger unliebsamen Giiste abgeschiittelt, wenn anch wohl nur auf
kurze Zeit. Auch Acineten und Cothurnia schlagen hinfig ihren
Wohnsitz auf Cycl. viridis auf. Im freien Wasser namentlich griBerer
Seen habe ich ihn nie gefunden. Er bevorzungt mehr mit Pflanzen-
wuchs reichlich versehene Teiche und Griiben; aber auch die kleinsten
Pfiitzen konnen ihn beherbergen, denn eine Austrocknung iiberdauert
er gerade so gut wie die Angehorigen der bicuspidatus-Gruppe. Seine
Farbe wechselt zwischen einem schmutzigen Grau und einem blal
griinen Ton; an manchen Orten (z. B. in der Blaulach) traf ich auch
solche, welche eine mehr blaue Farbe zeigten und so eine grobe
Ahnlichkeit mit Cyclops fuscus aufwiesen. Inbezug auf die Grole
findet man nahezu bei keinem Copepoden solch bedeutende Unter-
schiede wie bei ihm, und es ist deshalb nicht verwunderlich, wenn
gerade wegen dieses Punkts besondere Varietiten (Cycl. gigas) auf-
gestellt wurden. Die groSten Exemplare fand ich immer in Torf-
mooren, und namentlich das Feder-See-Ried lieferte mir Tiere, die
mit EinschluB der Furcalborsten 4,9—5,1 mm maBen.

Sonst aber betrug seine Grofe im Durchschnitt nur 2,2 mm.
Wegen seiner kurzen 1. Antennen hat ihn Craus mit dem Namen
Cycl. brevicornis belegt. DaB diese 1. Antennen manchmal nur
11 Glieder aufweisen, ist nach den Erfahrungen, die wir bei Cycl.
bicuspidatus und Cycl. languidus gemacht haben, nicht mehr ver-
wunderlich. Zudem durchlaufen alle Tiere dieser Art kurz vor der
(Geschlechtsreife ein Stadium mit nur 1lgliedrigen 1. Antennen. Es
kann wohl deshalb die Bezeichnung Cyclops clausii HELLER als be-
sondere Art nicht aufrecht erhalten werden, so dafi sie hichstens
als Varietit Geltung beanspruchen kann. Die Zahl der in einem
[isiickchen vorhandenen Eier ist meist eine ziemlich- grofe, doch
schwankt sie zwischen 20 und 50 Stiick. Da dieser Copepode in
jeder Jahreszeit geschlechtsreife d& und @2 aufweist und, einmal in
einem Tiimpel eingebiirgert, nie auf lingere Zeit verschwindet, so
konnen wir ilm zu den perennierenden Arten rechnen. Wie
die Fangtabellen beweisen, ist aber die Hiufigkeit des Auftretens
einem groBen Wechsel unterworfen, und wir konnen so auch hier
einzelne Fortpflanzungscyclen unterscheiden; allerdings wechselt die
Zahl und Zeit derselben je nach Ortlichkeit und Nahrungsbedingungen.
Bei Nahrungsmangel wird nicht nur die Eiproduktion herabgesetzt,
sondern auch die Entwicklung bedeutend verzogert. (Daher kommt
es wohl auch, daB sich die Bewohner groBer Seen nur monocyclisch
fortpflanzen.) '
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+ Es moge zuerst eine Schilderung der Fortpflanzungsverhiltnisse
in dem frither beschriebenen Ringgraben des Exotischen Gartens in
ohenheim folgen. Am 24. Januar 1902 fand ich daselbst Cyclops
ridis in groBer Menge neben Cyclops serrulatus und Canth.:staphy-
 linus. Ungefahr die Hilfte der 92 trug Eisiickchen, die:33 waren
% ebenfalls zahlreich vorhanden. Der Fang vom 7. Februar wies wohl
¢ noch zahlreiche 99 auf, aber nahezu keines mit Eisickchen. Die
| Zahl der 33 war bedeutend reduziert. 14 Tage nachher war auch
- die Zahl der 29 bedeutend zuriickgegangen, 33 wurden iiberhaupt
g'nicht mehr aufgefunden, dagegen eine Menge von Nauplien. Am
} 7. Miirz waren die meisten schon so weit herangewachsen, daf zahl-
© reiche 33 unterschieden werden konnten. Die 29 waren aber noch
® nicht geschlechtsreif. Am 20. Mirz hatte sich die Zahl der &3
* noch vermehrt, und von den zahlreichen % trugen schon einige Ei-
L siicke.
Hiermit hatte wohl die 2. Fortpflanzungsperiode eingesetzt.
E Schon am 4. April war ein bedeutender Riickgang der geschlechts-
reifen Tiere zu verzeichnen, die @2 trugen aber nahezu alle Ei-
~ sickchen; am 18. April war ein Minimum an geschlechtsreifen Tieren
| erreicht. Doch schon am 3. Mai zeigten sich neben zahlreichen
* Nauplien und halb erwachsenen Tieren auch einige eisacktragende
E 9. Am 17. Mai waren 'ziemlich viele 92 und 33 herangewachsen,
i aber der 24. und 31. Mai zeigten schon wieder einen gewaltigen
i Riickgang beider Geschlechter. So bleibt dieses 3. Maximum weit
E  hinter den beiden ersten zuriick. Auch das Anschwellen bis zum
" 14. Juni war nicht sehr bedeutend, so daf man kaum von einer be-
£ sondern Fortpflanzungsperiode sprechen kann (4. Maximum).

' Nachdem am 24. Juni nur noch wenig geschlechtsreife Tiere
vorhanden gewesen, stieg die Zahl langsam, aber stetig, so daff sich
das 5. Maximum am 19. Juli den beiden ersten an die Seite stellen
i kann. Is konnte sehr hiufig Copulation beobachtet werden, doch
© waren erst wenige 99 mit Eisickchen ausgeriistet. Anfang August
& waren die g¢ wieder vollstindig verschwunden, die wenigen noch
¢ vorhandenen % trugen Eisickchen. Die niichste Generation, welche
am 27. August ihren Hohepunkt erreichte (6. Maximum), kam nicht
recht zur Entfaltung; vielleicht mochte diese Hemmung sowie die
lange Zeitdauer bis zur Entwicklung der folgenden Generation daher
rithren, daB auBerordentlich zahlreich vorhandene Tritonenlarven
unter dem Copepodenstand ziemlich aufriumten. So war auch das
7. Maximum von noch geringerer Bedentung als das vorhergehende.
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diese Art aber dort 8 Tage vorher sicher noch nicht vorhanden ge-
wesen war, so lieb dies nur die Annahme zu, daf die Tiere voll-
stindig geschlechtsreif aus dem Schlamme hervorgekommen seien,
um sofort in Fortpflanzung einzutreten. Eine Untersuchung der
Erdlocher auf dem Burgholzhof am 2. Juni 1903 war nunmehr auch
mit Erfolg gekront, denn ich fand im groften dieser Locher eine
Unmasse dieser Tiere und zwar in allen Altersstadien. Diese Art
trat hier so zahlreich auf, wie ich es sonst nur von Cyclops strenuus
oder einer ihnlichen mehr pelagisch lebenden Form konstatieren
konnte. Die weitere Entwicklung lieB sich in Spitzberg a und
Spitzberg c¢ genau verfolgen, wie aus Tabelle II, 4 hervorgeht
(Spitzberg a = schwarz, Spitzberg ¢ = griin). Ich kann mich mit der
Schilderung der Verhiltnisse in Spitzberg ¢ begniigen, da dieselben
nahezu vollstindig mit denen von Spitzberg a iibereinstimmen, nur
daf die beiden Fortpflanzungszeiten in letzterm niher beieinander
liegen.

Am 14. und 22. Mai fanden sich in Spitzberg c ziemlich zahl-
reiche 99 und 33, erstere meist mit Eiballen. Am 28. Mai waren
die & vollstindig verschwunden, auch die Zahl der 9 war nur noch
unbedeutend. Sie trugen zwar noch Eiballen, die Ovarien dagegen
waren leer. Am 8, 14. und 24. Juni waren nur noch sehr wenig
@ vorhanden, wohl Nachziigler, die spater als die andern aufgetaucht
waren. Am 2. und 9. sowie 16. Juli war diese Art in geschlechts-
reifer Form nicht aufzufinden.

Am letztgenannten Tage fehlten auch nahezu alle andern Cope-
poden-Arten. Inzwischen war nun die 2. Generation herangewachsen,
denn am 23. Juli zeigten sich schon einige 99 mit Eiballen, die aber
am 30. Juli wieder verschwunden waren. Auch der Fang vom
7. August lieferte nur ein Eiballen tragendes §. Nun aber schnellte
die Zahl der geschlechtsreifen Tiere rasch in die Hohe, so dab am
1. Sept. das Maximum dieser 2. Gieneration erreicht war. Da schon
nahezn alle 92 mit Eiballen versehen waren und nur noch wenige
9Q sich zeigten, so kann auch angenommen werden, daB der Hohe-
punkt schon iberschritten war. Schon am 14. Sept. waren siimtliche
Tiere dieser Art verschwunden, um sich auch bis Ende Mirz, dem
Abschluf meiner Untersuchungen, nicht mehr zu zeigen.

In Spitzberg a konnte ich sodann noch Folgendes feststellen:
Die 2. Fortpflanzungsperiode war hier schon am 13. August zum
Abschluf gelangt. Am 7. August hatten sich daselbst sehr viele
noch nieht vollstindig geschlechtsreife Tiere gezeigt, und doch war
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¢ von diesen am 13. August kein einziges mehr vorhanden. Hin und
- wieder, so am 1. und 14. Sept. sowie am 29. Okt. und 24. Nov.,
- zeigten sieh ein oder mehrere 93, die frische Eiballen oder Eier im
" Ovarium trugen. Den ganzen Winter iiber aber wurde kein weiterer
Angehoriger dieser A1t konstatiert. Hochst wahrscheinlich spielt
sich hier der gleiche Vorgang ab, wie ich ihn fir Canth. staphyl.
feststellen konnte: Die letzte, hier 3. Generation wiichst heran, ohne
aber in Fortpflanzung einzutreten, sondern vor diesem Zeitpunkt
¢ ziehen sich die meisten Tiere beiderlei Geschlechts in den Schlamm
. zuriick, um dort die Winterzeit zu verbringen. Es ist ja moglich,
daB manche auch vorher befruchtet wurden.. Zu diesen wiiren dann
diejenigen Tiere zu zihlen, die sporadisch auftanchen, um aber bald
wieder zu verschwinden. ‘

13. Cyclops diaphanus FISCHER.

Cyclops diaphanus ist bis jetzt fir Deutschland mit Sicherheit
nur durch Fiscuer, der diese Art aufstellte, nachgewiesen worden.
Ich konnte sie nun in Wiirttemberg an 2 weit voneinander entfernten
Orten konstatieren. Ende August 1902 fand ich in einem grofen
Tiimpel bei Kornthal, der nur die kleinste Zeit des Jahres hindurch
mit Wasser versehen ist, ziemlich viele Angehorige dieser Art in
Gesellschaft einer Unmenge von Branchipus und Apus. Auch ist mir
2u wiederholten Malen gelungen, aus vollstindig trockenem Schlamm,
der wochen-, ja monatelang im Zimmer aufbewahrt worden war,
Tiere in den ersten Cyclopidstadien zu ziehen; vollstiindig erwachsene
Tiere konnte ich am Anfang nie bemerken.

Da Scumern diese Art selbst nie zu Gesicht bekam, so hitte
hier zur Beschreibung noch manches nachgetragen werden konnen,
aber diese Liicke ist durch Cravs (15) in einer Abhandlung in den
¢, Arbeiten aus dem Zoologischen Institut Wien 1895% vollstindig
& ausgefiillt worden, so daB ich mich hier sehr kurz fassen kann.

Die 9 maBen im Durchschnitt 1,1 mm, wovon auf die lingste
Furcaborste 0,21 mm entfallen; die dJ 09 mm. Die Zahl der Eier
in einem Eiballen schwankt zwischen 15 und 25. Die meisten Tiere
zeigten einen rotlichen Anflug. An meinem 2. Fundort waren viele
mit Chlorangium bedeckt. Bei manchen konnte ich beobachten, daf
das Auge durch Muskeln lebhaft bewegt werden kann, was ich
sonst nur bei Centropagiden konstatieren konnte. ~ Dal der
1gliedrige rudimentire Fub noch ein unter dem Hautpanzer ver-
stecktes Glied aufweist, wurde schon frither erwihnt (siehe Taf. 8,
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Fig. 13). Das typische Rec. sem. ist des oftern mit Spermatozoen
itberfiillt.

Mein 2. Fundort waren 4 Pfiitzen auf der Waldhiuser Hohe
bei Tiibingen. Leider wurde mir dieser erst im Juli bekannt, so
dab diese Beobachtungen auf Vollstindigkeit keinen Anspruch machen
kionnen. Da diese Pfiitzen sehr leicht eintrocknen, so werden hier-
durch die Fortpflanzungszeiten sehr modifiziert. Selbst die kleinste
Pfiitze enthielt oft eine Unmenge dieser Tiere. Hin und wieder ver-
schwand diese Art aber auch aus diesen Aufenthaltsorten, ohne daB
Wassermangel eingetreten war. Wurden auch noch im November
einzelne Exemplare angetroften, so fillt die stirkste Entfaltung von
Cycl. diaphanus doch in die Sommermonate. Von Dezember bis Ende
Februar waren diese Pfiitzen vollstindig ausgefroren. Mitte Mirz
zeigten sich daselbst eine Menge von Cyel. strenuus, Cycl. bicuspidatus
und Cyel. bisetosus, aber kein einziger Cyel. diaphanus. Wir haben
also auch hier eine Sommerform vor uns. Gegen das Eintrocknen
scheint er von allen Cyclopiden am unempfindlichsten zu sein, was
schon sein Auftreten mit Branchipus und Apus beweist, die ja be-
kanntlich immer an solchen Orten auftauchen, wo nur fir kurze
Zeit Wasser vorhanden ist und wo sogar Jahre voriibergehen kionnen,
bis eine neue Generation ins Leben tritt.

Die varicans-bicolor-Gruppe.

14. Cyclops varicans Sars.

Diese Art ist bis jetzt fiir Deutschland nur von ScemE®L und
Harrwic konstatiert worden. ScuyEIL berichtet von Urianix, dieser
habe fiir Cycl. varicans einen 2gliedrigen rudimentiren Fuf angegeben,
was insofern aber doch einige Berechtigung hat, als. man auch hier
bei vielen Individuen das Basalglied noch durch die Haut durch-
schimmern sieht. Fiir Wiirttemberg kann ich 4 Fundorte angeben:
2 befinden sich bei Tiibingen, die beiden andern sind das Itzelberger-
und das Schwenninger Moor. Wiihrend ich ihn im Itzelberger Moor
in einigen Exemplaren schon Anfang April antraf, sowie im
Schwenninger Moor noch Mitte September, fiel seine Fortpflanzungs
zeit in Spitzberg c vollstindig in die Sommermonate Juli und
August, spiiter waren nur noch einzelne Exemplare anzutreffen.
Die mit der Beschreibung Scumeir’s vollstindig iibereinstimmende
Art fand ich nur im Itzelberger Moor. Dieselbe zeigte hier eine
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¢ schwach rétliche Farbung. Alle Tiere der iibrigen Fundorte prangten
- dagegen (namentlich die 23) in leuchtendem Rot. Da dieselben

konstant nur 1lgliedrige, anstatt 12gliedrige 1. Antennen aufwiesen,

¢ habe ich die Varietit

Cyclops varicans var. rubens

aufgestellt. Es ist hier (s. Taf. 8, Fig. 9) die Teilung des 3. Glieds

unterblieben. Neben den duBern Furcaborsten beobachtete ich sodanm
noch einen kleinen Dorn, der in der Zeichnung ScmmErn’s nicht

E angegeben ist (s. Taf. 8, Fig. 10). Auch das Rec. sem. wich manchmal

ganz bedeutend von der Form ab, die SceMEmL angegeben hat. Da
bis jetzt keine weitern Unterschiede gefunden wurden, halte ich mich
nicht fiir berechtigt, eine neue Art aufzustellen. Die 99 erreichten
eine GroBe von 0,85 mm, wovon auf die Furcaborsten 0,24 mm ent-
fielen, die & maBen nur 0,73 mm, wobei sich der Anteil der Fureca-
borsten auf 0,19 mm belief. In einem Eiballen waren gewihnlich
4—6 Eier, die Tiere aus den Schiefhaus-Seen wiesen aber 8—12 Stiick
in jedem Eiballen auf. Parasiten konnte ich nie an ihm beobachten.

Auf dem Spitzberg in Tiibingen fand er sich nur in einer kleinen
Pfiitze, die 3—5 cm hoch mit Wasser angefiillt war, auf dem Boden
befand sich eine Menge halb verwesten Laubes. Diese Art tauchte
daselbst erst am 9. Juli in einigen Exemplaren auf, von denen aber
einige 92 schon mit Eisickchen versehen waren.

Am 16. Juli hatte sich die Zahl der 99 bedeutend vermehrt,
aber auch 32 waren jetzt zu finden. 8 Tage darauf konnte das
Maximum dieser Generation verzeichnet werden. Nahezu alle 99
trugen Eisiickchen, daneben waren auch zahlreiche &g vorhanden.
Der Fang am 30. Juli wies nur noch wenige 92 auf, die 32 ver-
mibte ich vollstindig. Nachdem sich sodann am 7. August nochmals
viele, meist Eiballen tragende 99 eingestellt hatten, waren am
13. Augnst nur noch wenige geschlechtsreife Tiere zu konstatieren.
Am-1. September zeigten sich neben einigen 92, welche vorgebildete
Eier aufwiesen, ziemlich viele Tiere, die nahezu herangewachsen
waren. Der Fang vom 14. September lieferte kein einziges Tier
dieser Art. Nachdem sich am 2. Oktober noch 2 $¢ mit Eiballen
vorgefunden, blieb diese Art verschwunden und konnte trotz wieder-
holter Untersuchung dieser Fundstelle bis Ende Mirz nicht mehr
aufgefunden werden, was zu der Annahme berechtigt, daB diese Art
den Winter iiber in einem Ruhezustand verharrt und daf sie zu
den Sommerformen gerechnet werden muf. Wir finden zwar 2 deut-
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liche Maxima; aber da bei der 2. Generation keine 33 mehr nach-
zuweisen waren, so kann ich nicht entscheiden, ob diese 2. Generation
noch in Fortpflanzung eingetreten ist oder ob sie sich vor der
Eiablage zur Winterruhe zuriickgezogen hat. Vgl. hierzu Tabelle II, 5.

Da ich Cyclops varicans Anfang April im Itzelberger Moor in-

voller Fortpflanzung fand, so scheinen die Verhiiltnisse je nach der
Ortlichkeit verschieden zu sein. Aber auf jeden Fall tritt er auch
dort nur in den Friithjahr- und Sommermonaten auf, da eine Unter-
suchung im Oktober und eine solche im Januar seine Abwesenheit
feststellten.

15. Cyclops bicolor Sars.

Auch diese Art hiilt sich am liebsten in Torfmooren und Alt-
wassern auf und bevorzugt hierbei klare ruhige Stellen; doch auch
in Seen mit reichem Pflanzenwuchs ist er anzutreffen. Er gehort
wohl iiberall zu den selten vorkommenden Copepoden, in Wiirttem-
berg wenigstens fand ich ihn nur an 7 Orten.

Seine durchschnittliche Grofe betrigt 0,83 mm, wovon auf die
Furcaborsten 0,23 mm entfallen. Die 33 maBen 0,7 mm. Von einer
Doppelfirbung konnte ich bei ihm nie etwas bemerken, hichstens
wenn man die blau durchschimmernden Ovarien in Betracht ziehen
wiirde, sonst ist er im allgemeinen vollstindig farblos. Die 2glied-
rigen Schwimmbeine, die typisch gebaute Furca, das oft im Uber-
mab gefiillte Rec. sem. sowie der Bau des rudimentéiren Fulles lassen
ihn leicht von der nah verwandten Art Ciyclops varicans unter-
scheiden. Bei den 1. Antennen fand ich manchmal das 3. Glied
derselben nur halb gespalten, so daB dieselben nur 10gliedrig er-
schienen. Mit Cycl. diaphanus kann er bei einiger Kenntnis des
letztern niemals verwechselt werden. Auch hier glaube ich den
Angaben Scumeir’s, daB verschiedene Forscher das rudimentiire
Fiifchen irrtiimlicherweise 2gliedrig angegeben haben, nicht
ganz beipflichten zu konnen, denn hier, wie bei den schon frither
erwithnten Arten, sieht man oft ganz deutlich, wie das friithere 1.
Segment unter dem Hautpanzer verborgen ist und wie durch das-
selbe die Verbindung mit der Seitenborste hergestellt wird. Ein
hesonderes Eisiickchen ist auch hier nicht vorhanden. Die Zahl der
Eier richtet sich nach der Jahreszeit und dem Aufenthaltsort. Die
meisten tragen in einem Eiballen nur 4—6 Eier; ich traf aber auch
solche, wo jeder bis 20 Stiick enthielt. Uber die Fortpflanzungs-
verhiiltnisse kann ich- nicht viel berichten, da ich diese Art meist
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nur in Zwischenriumen von 4 Wochen beobachten konnte. In den
Mooren scheint sie von April bis Anfang Oktober vorhanden zu sein.
In der Blaulach tanchte sie etwas spdter auf, um Ende November

. wieder von dort zu verschwinden. Wir haben so auch hier eine

Sommerform vor uns, welche sich, wie aus Tabelle IL. 6 hervorgeht,
dicyclisch fortpflanzt. Hier trat auch deutlich zutage, “wie sich die
letzte Generation, nachdem sie ausgewachsen ist, in die Winter-
guartiere zuriickzieht. :

Die fuscus-albidus-Gruppe.

16. Cyclops fuscus JURINE.

Cycl. fuscus gehort in Wirttemberg durchaus nicht zu den
seltnen Arten, bleibt aber nach meinen Beobachtungen (im Gegen-
satz zu VosseLer) selbst mit 28 Fundorten weit hinter der Haufig-
keit seines nahen Verwandten, Cyclops albidus, zuriick. In-flieBenden
Gewiissern (Altwasser ausgenommen), wie Vosserer angibt, konnte
ich ihn nie beobachten, dagegen fand sich Cycl. albidus einmal in
einem langsam flieBenden Bache bei Boblingen. Der Lieblingsaufent-
halt von Cyel. fuscus ist klares, stilles Wasser; mit Sicherheit konnte
auf sein Vorkommen dort geschlossen werden, wo die Uferzone
oroferer oder. kleinerer Seen und Teiche mit Equisetum und Juncus-
Arten bewachsen war. Er muB, wie die Fangtabellen zeigen, zu den
perennierenden Arten gerechnet werden, da das ganze Jahr hindurch
geschlechtsreife 33 und 29, und zwar an ein und demselben Fund-
ort, festgestellt werden konnen.

Allerdings scheint die Fortpflanzung wiihrend der Wintermonate
anf ein Minimum beschrinkt zu sein. Seine GriBe schwankt zwischen
28 und 4,2 mm (mit EinschluB der Furcaborsten). Nicht mit Un-
recht bezeichnet man ihn als unsern buntesten Spaltfufkrebs, denn
sowohl griin als auch rot und blau weist seine Korperoberfliche auf.
Die 23 fand ich nahezu immer in diesem bunten Kleide, die Herbst-
generation bestand aber nur aus 92, die eintonig blabgrin gefirbt
waren. Wie bei vielen andern Copepoden liBt sich also auch hier
ein Farbenwechsel konstatieren.

Manche Forscher rechnen diese Form zu Cycl. albidus, aber der
unterscheidenden Merkmale sind so viele, daB Cycl. fuscus unbedingt
als besondere Art angesehen werden muf. Die Farbe des Korpers,
die Form. des Rec. sem., die Beschaffenheit der hyalinen Membran
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an den 3 letzten Segmenten der 1. Antennen, Farbe und Haltung
der Eisickchen, die bei unserer Art immer leuchtend rot gefirbte
Genitalklappe sind nur die wichtigsten Unterschiede zwischen beiden
Arten. Cothurnia und verschiedene Acineten schlagen ihren Wohn-
sitz auf seinem Korper auf. Meistens hilt er sich ruhig an der
Wasseroberfliiche, oder er klammert sich an eine Wasserpflanze an,
um aber von hier aus plotzlich auf eine Beunte loszuschiefen. Kinmal
beobachtete ich, wie ein @ dieser Art einen heftig sich striubenden
Oligochiiten (Nais) an einem Ende erfafte und anfraB, was nachher
unter dem Mikroskop festgestellt werden konnte. Ein andermal
war als Beute ein sich vorbeischlingelnder Canthocamptus trispinosus
ausersehen, dessen Chitinhiille aber, wie es scheint, einen unvorher-
gesehenen Widerstand leistete, denn bald erlangte derselbe seine Frei-
heit wieder. Selbst die Nauplien verlegen sich schon auf das Ranbhand-
werk, wenigstens konnte ich einmal unter dem Mikroskop beobachten,
wie ein solcher ein vorbeischwimmendes Infusor erfaBte und verzehrte.

Wenden wir uns nun zu seinen Fortpflanzungsverhiltnissen, so
ersehen wir aus den Fangtabellen, da nahezn iiberall 3 Haupt-
fortpflanzungszeiten konstatiert werden konnen.

In Tabelle III, 6 sind die Fortpflanzungsverhiiltnisse dargestellt,
wie ich sie in der Blaulach konstatieren konnte. Das Iriihjahrs-
maximum 1903 konnte ich leider nicht beobachten, dagegen erkennen
wir aus den Aufzeichnungen deutlich das Maximum der 2. Generation
am 14. Juli sowie das der 3. Generation im Herbst (29. Oktober).
Doch mochte ich auch hier nochmals hervorheben, dab in der
Zwischenzeit immer geschlechtsreife &3 und @9 vorhanden sind.

Cyclops fuscus var. distinctus RiCHARD.

Sowohl in der Blaulach als auch an andern Orten konnte ich
des oftern die schon von verschiedenen Forschern beschriebene
Varietiit distinctus nachweisen. In Farbe, Haltung der Eisicke usw.
stimmt er vollkommen mit Cyel. fuscus iiberein, die hyaline Membran
an den 3 letzten Segmenten der 1. Antennen fand ich jedoch ganz-
randig, und die Form des Rec. sem. erscheint als eine Kombination
der betreffenden Organe von Cycl. fuscus und Cycl. albidus. Da ich
bis jetzt diese Variation immer nur an solehen Orten angetroffen,
wo Cyel. fuscus und Cycl. albidus nebeneinander vorkamen, so neige
ich auch der Ansicht zu, daf hier eine Bastardbildung zwischen
diesen beiden Arten vorliegt. In dieser Richtung angestellte Ver-
suche sind aber bis jetzt noch nicht zum AbschluB gelangt.
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17. Cyeclops albidus JURINE.

Dieser Copepode wird zwar hichst selten in griBerer Zahl an-
etroffen, dagegen ist er nahezun iiberall aufzufinden. So nimmt er
_in Wiirttemberg mit nahezu 50 Fundm ten die 3. Stelle, inbezug auf
-~ die Hiinfigkeit des Vorkommens, ein. '"Er ist beinahe ein steter Be-
b gleiter von Cyel. fuscus und bevorzugt wie dieser klare Altwasser
. und Quellteiche, aber auch die Uferzone reich mit Pflanzen be-
¢ wachsener Seen und Teiche beherbergt ihn hiufig. Die Vorliebe
. fiir klares kaltes Wasser zeigt sich auch darin, daB er an vielen
¢ Orten, namentlich an solchen, die im Sommer der Sonne sehr aus-
- gesetzt sind, in dieser Jahreszeit vollstindig fehlt und daselbst, nur
i von Herbst bis Friihjahr anzutreffen ist.

Ferner weist er auch keine Fortpflanzongsperiode im Friihjahr
& auf, wie sein naher Verwandter Cycl. fuscus. Seine Grofe schwankt
¢ auch zwischen 1,8 und 3 mm (mit Einschluf der Furcaborsten).

3 Von Scemermn wird angefiihrt, daf manchmal einige Querbinden
£ zu konstatieren seien, sonst aber sei er immer gleichmiifig hell ge-
¢ firbt; ich konnte nun dieses gebiinderte Aussehen iiberall konstatieren,
i so dab diese Art schon mikroskopisch daran erkannt werden konnte.
-,_:_‘ Zuerst war ich der Meinung, daf diese Querbinden von den durch-
¢ schimmernden Ovarien herriihren, da ich aber dieselben spiter auch
. an halb erwachsenen Tieren bemerkte, konnte ich feststellen, daB
¢ diese Farbenunterschiede auf der verschiedenen Lichtbrechung der
:_' wohl ungleich dicken Chitinlamellen beruht.

E Die Kizahl ist meist sehr groB,ich traf nie unter 25in einem Eipaket,
allerdings auch nie iiber 50. Die Eier sind hier nur lose aneinander
i geheftet und losen sich beim geringsten Druck voneinander los.
Seine Fortpflanzungsverhiltnisse sind noch nicht geniigend auf-
¢ geklirt, was auch aus Tabelle III, 6 ersichtlich ist. In Hohenheim,
' wo ich ihn erst am Schluf des Jahrs 1902 feststellen konnte, scheint,
i er 3 Fortpflanzungsperioden zu haben, von denen die 1. in den
& Januar und Februar, die 2. in den Juni und die letzte in den Oktober
& fallen wiirde. In der Blaulach dagegen konnten nur 2 konstatiert
_'_i werden, und von diesen war die in den Sommer fallende sehr un-
bedeutend. Auffallend war mir, daB dieser Copepode im Monat Mirz
£ und April, wo nahezu alle andern Cyclops-Arten zahlreich vorhanden
b sind, iiberall nur in sehr geringer Zahl auftrat (im Friihjahr 1904
* gestalteten sich die Verhiiltnisse etwas anders), so dab ‘auf jeden
“Fall nicht auf eine Fortpflanzungsperiode geschlossen werden kann.
Zool, Jahrb, XXII. Abt. f. Syst, 12




178 : -+ Evesnx Worz,

Die serrulatus-prasinus-Gruppe.

18. Cyclops serrulatus FiscHER.

Diese Art wird von allen Forschern als die hiufigste Copepoden-
Art bezeichnet, und auch fir Wiirttemberg trifft das in hohem Mage
zu, fand er sich doch an @ber der Hilfte aller untersuchten Ortlich-
keiten. Er findet seine Existenzbedigungen in den grofiten Seen
(allerdings nur in der Uferregion) so gut wie in den kleinsten
Pfiitzen und fithlt sich in dem humusreichen Wasser der Torfgriben
so wohl wie in klaren Quellwassern und Béchen. Auffallenderweise
konnte ich gerade in den letztern diese Art oft in Unmasse an-
treffen, wiihrend er in Seen und Teichen meist nur eine unbedeutende
Rolle spielt. Selbst den ziemlich starken Mineralwassern in der
Umgebung von Cannstatt wuBte er sich vortrefflich anzupassen.
Seine Anpassungsfihigkeit geht sogar so weit, daB er sich in Glas-
gefifen, die ungefibr nur 1 1 halten, munter fortpflanzt, und die
Tiere, welche ich nunmehr seit 2 Jahren bei einigen Algen gehalten
habe, unterscheiden sich von den frei lebenden Individuen ihrer Art
nur durch etwas geringere Grdfe (ohne Furcaborsten — 0,8 mm,
diese selbst — 0,21 mm). Seine Grofe bewegt sich sonst zwischen
folgenden Zahlen:

Korperlinge ohne Furcaborsten = 0,85—1,35 mm,
die lingste der Furcaborsten =0,25—0,4 mm.

Sehr auffallend ist bei dieser Art der Wechsel in der eigent-
lichen Furcalinge; sie schwankte bei sonst gleichen GréBSenverhilt-
nissen zwischen 0,09 und 0,14 mm, und zwar oft bei Individuen von
demselben Fundort. Gewdhnlich ist er strohgelb gefirbt, doch sind
anch vollstindig farblose oder rote und braun gefirbte Tiere nicht
selten. Auffallend hiufiz findet man bei ihm das 1. freie Thon ax-
segment vollstindig farblos.

Das untriiglichste Merkinal dieses Copepoden ist die Sige des 4
d. h. eine Reihe von Dornen, welche am Seitenrande der Furca dicht
nebeneinander stehen. Ihre Stellung und Ausdehnung ist aber einem
ziemlichen Wechsel unterworfen. Sehr hiéufiz konnte man bei dieser
Art Verstimmlung der 1. Antennen oder der Furcaliste beobachten.
Genaueres hieriiber soll in einem eignen Kapitel niedergelegt werden.
Die Eizahl betrigt meist 8—15 Stiick in einem Eisickchen. An
manchen Orten wiesen sie aber auch je 20—25 Eier auf, am
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- piedrigsten fand ich die Eizahl im Quellwasser des Uracher kleinen
;- Wasserfalls, wo immer nur je 4 Eier konstatiert werden konnten.
Bei ihm fand ich hochst selten Ekto- oder Entoparasiten, einige
aren mit Chlorangium besetzt.
Seine groBe und allgemeine Verbreitung verdankt er neben seiner
E- Anpassungsfahigkeit hauptsiichlich dem Umstande, da8 er sich nahezn
. das ganze Jahr hindurch in Fortpflanzung befindet, kénnen wir doch
. an manchen Orten 5—6 Fortpflanzungsperioden feststellen. Selbst
f unter einer starken Eisdecke findet man ihn in lebhafter Ver-
B mehrung begriffen. Allerdings sind mir auch Orte bekannt, wo er
it oft monatelang nicht nachgewiesen werden kann, um dann wieder
§: in groBerer Zahl aufzntauchen.
5 Mogen auch ‘die Entmcklungsbedmgungen nicht iiberall so
2\ giinstig fiir ihn liegen wie in dem Ringgraben des Exotischen Gartens
i in Hohenheim, so konnen wir doch seine Fortpflanzungsgeschichte
5 daselbst als Typus aufstellen. — Die griofte Zeit des Jahrs hin-
durch mufite er seinen Aufenthaltsort mit noch 2 andern Copepoden:
& Canthocamptus staphylinus und Cyclops viridis, teilen. Manchmal traten
. auch noch Cyclops albidus und Cyclops strenuus dazu. Ende Januar
£ 1902 traf ich ihn daselbst in groBerer Zahl an. Die Anwesenheit
z einer ziemlich grofen Anzahl von 33 bewies, daB er sich eben in
Fortpflanzung befand. Von Mitte Februar bis Ende April ging seine
Zahl immer weiter zuriick. Die 83 waren schon Anfang Februar
verschwunden. In den Monaten Mai bis Ende August weist er nicht
weniger als 4 Maxima auf, die immer durch ein ausgepriigtes
Minimum, bei dem jedesmal die Zahl der geschlechtsreichen 99 auf
einige wenige herabgesunken war, voneinander getrennt waren.
Bei einem Hohepunkt der Fortpflanzung hatten sich immer zahl-
reiche 33 eingestellt, neben einer Menge von eisacktragenden 29.
Meist waren bei letztern im Ovarium schon wieder vorgebildete
Eier zu bemerken. )

Von Mitte September steigt die Zahl der geschlechtsreifen Tiere
langsam, aber bestindig, bis Ende Dezember und Anfang Januar 1903
die Hochstzahl des ganzen Jahrs erreicht wurde. Ende Januar
mufte gegeniiber dem Vorjahr eine bedeutend geringere Zahl fest-
gestellt werden, und die Tabelle ITI, 2 enthdlt neben den Daten aus
dem Jahre 1902 auch diejenigen der Ergebnisse aus dem Jahre 1903.
Ohne weiteres ist daraus zu ersehen, daf die Verhiltnisse nirgends
mit denjenigen des Vorjahrs uberemstlmmen bedenken wir aber,

daf das 1. Maximum gegeniiber dem Vorjahr um 2—3 Wochen vor-
12*
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geschoben ist und ziehen wir das bei jeder Beobachtung des Jahrs
1903 in Betracht, so klirt sich alles zur vollsten Zufriedenheit auf,
Interessant ist auch ein Vergleich mit den Fortpflanzungsverhilt-
nissen des dort ebenfalls sich vorfindenden Cyclops viridis. Die
Maxima in den Sommermohaten fallen alle zusammen, im Frithjahr
und Herbst dagegen weist dieser Copepode noch ein weiteres auf,
und anch wihrend der Wintermonate sehen wir bei ihm 2 ver-
schiedene Fortpflanzungsperioden gegeniiber der einen, aber auch
viel bedeutendern von Cpyel. serrulatus. Wir haben somit hier eine
perennierende Art, die sich polycyclisch fortpflanzt.

19. Cyclops macrurus Sags,

Sicher nachweisen konnte ich diese Art nur an 3 Orten. Es
findet sich aber eine Varietiit von Cyclops serrulatus, die sich von
dem typischen Cyclops macrurus nur durch den Besitz einer Sige
an den Furcalisten und die Nichtbehaarung des Seitenrands des zweit-
letzten Cephalothoraxsegments unterscheidet. Zum Vergleich nahm
ich diese Fundorte in [] auch in die Tabelle anf. 2 der Fundorte
gehoren Oberschwaben an, der 3. liegt mehr im Norden unseres
Landes. OUberall kam neben ihm auch Cyclops serrulatus vor. In
der Farbe unterschied er sich nie von der letztgenannten Art. Die
1. Antennen, welche auch 12gliedrig sind, erreichen nicht immer
den Hinterrand des 1. Cephalothoraxsegments, sind also aunffallend
kurz. Die Furcaliste sind ungewishnlich schmal und sehr lang, doch
weist manchmal, wie wir gehirt haben, Cyel. serrulatus eine dhnliche
Bildung auf, wie aus folgendem Vergleich hervorgeht:

Cyel. macrurus: Gesamtlinge 1,35 mm, Furcalborsten 0,36 mm,
Furcaliiste 0,158 mm. '

Cyel. serrulatus: Gesamtlinge 1,69 mm, Furcalborsten 0,49 mm,
Furcaliste-0,2 mm.

Uber die Fortpflanzungsverhiltnisse kann ich leider keine nihern
Angaben machen. Sie scheinen aber ziemlich mit denjenigen von
Cyel. serrulatus itberecinzustimmen. '

VosserLer hat Cyel. macrurus ans den Eifelmaaren als Cyclops
maarensis beschrieben.

DaB ich trotz der vielen Ahnlichkeiten und der Ubergangsform
Cyclops macrwrus als eine besondere Art ansehe, michte ich durch
unten angefiithrte Unterscheidungsmerkmale begriinden.

. Furca:

Meist kErz, gedrungen, mit Sehé schlank und lang, ohne
: nOh : noilge
. Letztes Abdo-|Auf der Unterseite zahlreiche]Nur solche auf der Oberseite,
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Cyclops serrulatus Cyclops macrurus

minalsegment| Dornen (s. Taf. 8, Fig. 14)] aber viel weniger (bis jetzt von
(Furcaursprung) keinem Forscher angefiihrt)
Rec. sem. Nur geringe Unterschiede, aber namentlich in der Verbindung
der obern und untern Partie kleine Differenzen
R% diﬂm entirer |Etwas langgestreckt Hier gedrnngener
u
Form und Hal-|Endet immer mit typischer|Abgerundet, werden anliegend
tung der Ei-| Spitze. Die Hiille des Ei-| getragen
siicke siickchens dort verdickt, Ab-
stehend getragen
Cephalothorax |Nur der Rand des letzten|Die 2 letzten Segmente weisen
Cephulothoraxsegments mit| an ihrem Seitenrand diese Be-
langen Haaren besetzt haarung anf
Etwas linger als das 1. Ce-|Nicht ganz so lang wie das
phalothoraxsegment 1. Cephalothoraxsegment

1. Antennen

20. Cyclops prasinus FiscHER.

Dieser Copepode, welcher fiir Norddeutschland bis jetzt iiber-
haupt noch nicht konstatiert ist, wird wohl der schonste unserer
einheimischen Cyclopiden genannt werden diirfen. Das satte Griin
seines Korpers, hin und wieder von roten Reflexen unterbrochen,
das groBe leuchtend rote Auge, die schlanken beim & immer rot
gefirbten Antennen bieten ein reizendes Bild. Ich fand ihn in den
verschiedensten Teilen von Wirttemberg und konnte im ganzen
12 Fundorte feststellen, sowie einen in der Nihe von Sigmaringen

(Hohenzollern). Bis Juni 1903 suchte ich ihn in der Umgebung von b

|
Tiibingen umsonst, denn einesteils waren die von VOSSELER an- i
gegebenen Fundorte zum griBten Teil trocken gelegt worden, andern- :
teils scheint diese Cyclops-Art vor diesem Zeitpunkt iiberhaupt nicht 3
in groBerer Zahl aufzutauchen. Er hat mit Cyclops serrulatus die
Eigentiimlichkeit gemein, dal er sich oft in groBer Anzahl in lang- 4
sam fliefenden Biichen aufhiilt, iiberhaupt sind ihm Wasseransamm- i
lungen mit reichem Pflanzenwuchs, die zugleich von Quellbichen }
gespeist werden, am liebsten. Meine Befunde iiber die Grofien- z
verhiiltnisse stimmen mit denjenigen VosseLer’s iiberein, im Durch- 5
schnitt 1,02 mm fiir das ¢ und 0,825 mm fiir das 3. DaB VosseLer {
die typische Farbe dieser Art nicht beobachtete, kann 2 Ursachen :}
haben: entweder stammte sein Material aus den Herbstmonaten, wo
sich nahezu alle Tiere dieser Art verfirben, oder es waren die IFund-
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orte den Sonnenstrahlen in hohem MaBe ausgesetzt; an solchen Ort-
lichkeiten fand ich aunch nur graubraun gefirbte Tiere. Das Reec.
sem. wies aber nahezu immer das typische Griin auf.

Der genauern Beschreibung Scmmein’s habe ich nichts Weiteres
beizufiigen; ich kann nur bestitigen, daf auch mir die sonderbare
Haltung des Abdomens aufgefallen ist, wodurch dieser Copepode
schon dem blofen Auge kenntlich gemacht wird. Die Eisicke ent-
halten je 10—20 Eier. Neben der auffallenden Firbung und dem
rudimentiren FuB bildet namentlich das sonderbar gestaltete Rec.
sem. ein untriigliches Merkmal. Von Parasiten fand ich ihn immer
verschont. Seine Fortpflanzungsverhiiltnisse konnte ich in den
SchieBhaus-Seen bei Tiibingen am genauesten beobachten. Allerdings
liegen die Untersuchungstage meist 4 Wochen auseinander. Sie ge-
stalten sich nach meinen Aufzeichnungen (vgl. auch Tabelle III, 1
folgendermafen): Diese Art fand ich in den Monaten Mirz bis Ende
Mai in keinem der spitern Fundorte, bis sie Anfang Juni gleich in
groBer Anzahl und zwar als geschlechtsreife Individuen erschienen.
So war das 1. Maximum am 24. Juni 1903 zu konstatieren. Die
99 tragen meist schon Eisdckchen, viele dazu noch vorgebildete Eier,
daneben konnten zahlreiche 334 beobachtet werden, die, was iiber-
haupt eine Eigentiimlichkeit dieser ganzen Gruppe zu sein scheint,
jedesmal aufzufinden waren. Am 30. Juli war die Zahl beider Ge-
schlechter bedeutend zuriickgegangen. Es zeigten sich aber ziemlich
viele junge Stadien. Diese 2. Generation war am 1. September zum
groBten Teil herangewachsen und trat schon teilweise in Fort-
pflanzung ein. Doch muBte der Hohepunkt dieser Fortpflanzungs-
periode erst spiter iiberschritten worden sein, denn selbst am
2. Oktober fanden sich mnoch zahlreiche 99 mit FEisickchen,
neben diesen waren auch viele Individuen vorhanden, welche die
Geschlechtsreife nahezu erreicht hatten. Am 29. Oktober zeigten
sich nur noch 4d ohne Eibildung. Sie gehoren auf jeden Fall der
3. Generation an. Auch zahlreiche herangewachsene 334 konnten
konstatiert werden. Die Gesamtzahl blieb aber doch bedeutend
hinter derjenigen der beiden vorhergehenden Finge zuriick. Am
28. November konnten nur noch wenige 44 und 29 wahrgenommen
werden. Den ganzen Winter iiber zeigten sich auch nur hin und
wieder vereinzelte Exemplare, die aber keine Eibildung aufwiesen.

Es sind so hier 2 in Fortpflanzung eintretende Generationen zu
unterscheiden. Die 3. Generation verschwindet, nachdem sie heran-
gewachsen ist, um erst wieder im Sommer aufzutauchen und dann

3
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* sofort zur Fortpflanzung zu gelangen. Cyclops prasinus ist somit
i cine Sommerform, die sich mindestens dicyclisch fortpflanzt.
£ Auch hier kann nur angenommen werden, daB die sich in den
¢ Schlamm zuriickziehenden Tiere die Zeit von Anfang November bis
. Ende Mai in einem Ruhezustand iiberdauern und so lange in diesem

Stadium verharrven, bis wahrscheinlich thermische Reize sie wieder

_ ans Tageslicht locken. Niheres hieriiber siehe spiter.

Die phaleratus-Gruppe.

Ich bezeichne deshalb die ganze Gruppe mit diesem Namen,
weil Cyclops phaleratus in Wiirttemberg von den 3 Cyclopiden, die
hier znsammengefaBt werden, weitaus der hiufigste ist. Ich glaube
aber, daf diese Gruppe, wegen ihrer in mancher Beziehung ab-
weichenden Korperbeschaffenheit, der von den Cyclopiden ver-
schiedenen Anlage der Ovarien, dem ginzlich von dieser Familie
verschiedenen Akt der Copulation, der Bewegungsweise usw., als
besondere Familie von den Cyclopiden getrennt werden sollte.
Unzweifelhaft ‘stellen sie den Ubergang zu den Harpacticiden dar.

21. Cyeclops phaleratus Kocs.

VosserLer hat diese Art in seiner Arbeit iiber die einheimischen
Copepoden iiberhaupt nicht angefithrt, was deshalb auffallend ist,
weil ich sein Vorkommen an mindestens 30 verschiedenen Orten
konstatieren konnte. Wie Cyclops albidus und Cycl. fuscus liebt auch
er klare, stille Wasser mit reichem Pflanzenwuchs, doch findet man
ihn in den Frithjahrs- und Herbstmonaten in der Uferregion unserer
meisten grofern und kleinern Teiche. Er ist durchaus kein Schlamm-
bewohner, wie schon behauptet wurde, sondern wie die Harpacticiden
hat er immer frisches, sauerstoffreiches Wasser notig. Seine Grofe
schwankt zwischen 1,2 und 1,35 mm. Dem Schwimmen ist er sehr
abhold; wird er je dazu gezwungen, so eilt er in kurzen, aber
nungemein raschen Stofen dem nichsten Unterstiitzungspunkt zu, im
freien Wasser sind dies Erd- und Pflanzenteile, in einer Glasschale der
Rand derselben. Ist letzterer flach, so sieht man hiufig, wie er dem
nassen Element entrinnt und auf der glatten Unterlage hinauf-
klettert, aber immer ist er von einer diinnen Schicht Wassers um-
geben. Entzieht man ihm dieselbe, indem man ihn z. B. auf Filtrier-
papier setzt, so kann er sich trotz aller Anstrengungen nicht mehr
von der Stelle bewegen. Die jungen Tiere fand ich bis zur Ge-
schlechtsreife ausnahmslos durch zahlreiche Olkugeln rot gefirbt.




184 ) Evezx Worr,

Erst die dltern eisacktragenden Q verlieren nach und nach das
leuchtende Rot, um eine mehr braune bis blaugraue Firbung an-
zunehmen, Die Eizahl schwankt zwischen 5 und 20 Stiick in einem
Eisickchen. Die Ovarialschliuche anastomisieren manchmal mit-
einander. Sie reichen sehr weit ins Abdomen hinein. Als Parasiten
findet man regelmiBig auf ihm Acineten, die aber nicht nur am
After, sondern auch auf der ganzen Korperoberfliche: an der Fureca,
den Schwimmbeinen, hauptsichlich aber auf den 1. Antennen, ihren
Sitz haben (iiber Regenerationserscheinungen siehe spiter). Die ab-
weichenden Vorgiénge bei der Copulation wurden schon frither er-
wihnt. .

Wenden wir uns nun zu den Fortpflanzungsverhiltnissen, Wir
finden inbezug auf dieselben in den Fangtabellen sehr wider-
sprechende Angaben. An manchen Orten ist diese Form nur im
Herbst und Friihjahr zu finden, dagegen fehlt sie im Sommer und
Winter. An vielen Orten hat sie aber im Sommer eine Haupt-
tortpflanzungszeit. Zwar finden sich selbst im Dezember hin und
wieder einzelne Exemplare, aber solches Auftauchen muf als Aus-
nahme angesehen werden. An der Hand der Beobachtungen, die ich
in den SchieShaus-Seen bei Tiibingen anstellte (vgl. anch Tabelle IV, 1),
1iBt sich folgender Entwicklungsgang aufstellen: Wir kénnen ein
Maximum im Marz konstatieren, das aber an dem damaligen Unter-
suchungstage (5. Mérz) wohl noch nicht erreicht war. Bis zur Ent-
wicklung der néchsten 2. Generation verflieft ein ziemlich groSer
Zeitraum. Am 14. Mai waren alle erwachsenen Individuen ver-
schwanden. Die junge heranwachsende 2. Generation trat aber erst
am 18. Juni in Fortpflanzung ein. Bis zum niichsten Minimum ver-
flossen wiederum 6 Wochen, und noch linger dauerte es, bis das
Herbstmaximum der letzten 3. Generation erreicht war.” Dasselbe
konnte erst am 2. Oktober verzeichnet werden, wo sich eine auBer-
ordentlich groBe Zahl von 33 und 99 zeigten. Selbst Ende Oktober
war die Zahl beider Geschlechter nur wenig zuriickgegangen, aber
sonderbarerweise konnten weder am 2. noch am 29. Oktober 99 mit
Eisickchen konstatiert -werden. Da nun am 28. November . kein
einziges Exemplar mehr zu konstatieren war und auch im Dezember
diese Art nicht aufgefunden werden konnte, sowie in allen iibrigen
Fundorten hichstens manchmal durch einzelne Exemplare ohne Ei-
bildung vertreten war, so li8t sich nur die eine Moglichkeit denken,
daB auch hier beide Geschlechter, ohne in Fortpflanzung einzutreten,
in einen Ruhezustand verfallen sind, der bis zum Beginn des
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Frithlings- andauert. Am 3. Mérz 1904 fanden sich auch schon
wieder 33 und 9 vor, allerdings noch in geringer Anzahl.

Nicht zu erkliren vermochte ich den Umstand, daB in dem
Schwenninger Moor die Hauptfortpflanzungszeit in den Friihling zu
fallen scheint, wihrend in den iibrigen Mooren zu dieser Zeit nahezu
keine Angehorigen dieser Art konstatiert werden konnten, wogegen
im Herbst immer sehr viele §3 und 99 vorhanden waren.

In Fortpflanzung treten so auch bei diesem Copepoden nur
2 Generationen, wihrend die 3. Generation iiberwintert und dann
erst in Vermehrung eintritt. An den meisten Fundorten weist diese
Art also den Charakter einer Sommerform auf, die sich dicyclisch
fortpflanzt. ‘

22, Cyclops affinis Sans,

Cyclops affinis konnte ich auch erst im 2. Jahr meiner Unter-
suchungen feststellen, und ich fand sein Vorkommen aunf Torfmoore,
Erdlscher und hochgelegene, mit reichem Pflanzenwuchs versehene
Teiche und Seen beschrinkt. Fiir kurze Zeit stellte er sich im
Herbst auch in den SchieShaus-Seen und in der Blaulach ein. Im
ganzen wurden mir von ihm 9 Fundorte bekannt. Die eigentliche
KorpergroBe bewegte sich bei ihm in ziemlich engen Grenzen. Auf-
fallend war dagegen der Unterschied in der Linge der groften
Furcalborste, welche zwischen 0,24 und 0,37 mm schwankte, so daB
sich seine Gesamtgréfe zwischen 0,97 und 1,3 mm bewegte. Nur
die jungen Tiere zeigten einen rotlichen Anflug, die erwachsenen
waren meist etwas bliulich gefirbt. Obwohl auch diese Art die
Eigentiimlichkeit besitzt, sich auf fester Unterlage bewegen zu
kionnen, so ist sie doch darin lange nicht so gewandt wie ihr naher
Verwandter Cycl. phaleratus. Die Zahl der Eier ist meist sehr gering,
die Hochstzahl, welche ich in einem Eisdickchen antraf, belief sich
auf 7 Eier, das Minimum stellten 4 Stiick in einem Eisack dar.
Der ganze Habitus von C. affinis weist ihn in diese Gruppe, von
den beiden nahen Verwandten unterscheidet er sich héchstens durch
verschiedene GroSe und Farbung sowie durch seine 1lgliedrigen
1. Antennen. Die Form des Rec. sem. stimmt bei allen 3 Formen
nahezu iiberein. Mit Parasiten, selbst mit Acineten, fand ich ihn
nur hochst selten besetzt. Er hat die Eigentiimlichkeit, plotzlich
an einem Orte aufzutauchen, um aber nach sehr kurzer Fortpflanzung
wieder auf Monate hinaus zu verschwinden. Die Ergebnisse, welche
das Itzelberger Moor liefern, deuten jedoch darauf hin, daB an
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manchen Orten sein Entwicklungsgang vollstindig mit demjenigen
von Cycl. phaleratus iibereinstimmt; zuletzt wurden auch immer nur
erwachsene 92 und g3 aufgefunden, die aber nicht mehr in Fort-
pflanzung eintraten. Bei vielen 29 aus den SchieBhaus-Seen und
aus der Blanlach ist mir aufgefallen, daf in dem Geschlechtssegment
an beiden Seiten (das Rec. sem. war noch nicht siehtbar) unregel-
mibige Anhiufungen einer kornigen leicht gelb gefirbten Masse
vorhanden waren. Ob dasselbe Spermatozoen waren, gelang mir
nicht festzustellen. Im iibrigen siehe Taf. 8, Fig. 12.

23. Cyclops fimbriatus FIscHER.

Cyclops fimbriatus muf zu den selten vorkommenden Arten ge-
rechnet werden. Zudem konnen nur im Herbst grifere Mengen
dieser Art konstatiert werden; die Finge im Friihjahr beliefen sich
immer nur auf einige Stiicke. Insgesamt konnte ich 9 Fundorte
_feststellen. Nach den Betrachtungen vieler Forscher besitzt Cyel.
fimb. eine grofe Anpassungsfihigkeit; ich fand ihn in Griben, lang-
sam fliefenden Bichen, Torfmooren, Tiimpeln und Teichen. Nur im
Sommer und Herbst konnten 34 beobachtet werden. Dieselben
weisen an ihren 1. Antennen sehr interessante, wohl Sinnesorgane
darstellende Gebilde auf. Von den zwei andern Arten ist er durch
seine nur 8gliedrigen 1. Antennen leicht zu unterscheiden. Seine
GroBe betrigt im Durchschnitt 0,95 mm (mit Einschluf der Furcalb.).
Alle gefundenen Tiere waren nahezu farblos, einige erschienen
leicht blan gefirbt. Die Kizahl bewegte sich immer zwischen 6
und 8 Eiern in einem Eisiickchen. Als Parasiten konnte ich auf
ihm einigemal Acineten feststellen.

Seine Fortpflanzungsverhiltnisse stimmen, wie aus nachfolgender
Fangtabelle zu ersehen ist, auch im groBen ganzen mit denjenigen
der beiden vorhergehenden Arten iiberein.

ITI. Harpacticidae,

Sie bilden die unscheinbarste, aber vielleicht die interessanteste
Familie unter unsern einheimischen Copepoden. Ihrem Aufenthalts-
ort in unscheinbaren Pfiitzen, in den kleinsten Griben zwischen
sumpfigen Wiesen, in Moospolstern usw., ist es zuzuschreiben, dab
sie bis jetzt noch wenig bekannt sind. Auch ich konnte im 1. Jahr
meiner Beobachtungen nur eine Art auffinden, namlich Canthocamptus
staphylinus, und diese durchaus nicht hiiufig. Als ich aber meine
Aufmerksamkeit mehr den Torfmooren zulenkte, mehrte sich ihre
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Zahl rasch, und wenn ich auch nur 9 Arten sicher bestimmen konnte,
so sind mir mindestens noch 6 weitere zu Gesicht gekommen; da

i mir aber einesteils von manchen nur sehr wenig Material zur Ver-

figung steht, andernteils ich noch nicht alle einschligige Literatur
erhalten konnte, muB ich darauf verzichten, an dieser Stelle niher
anf meine Befunde einzugehen.

Da ich bis jetzt nur Vertreter des Genus Canthocamptus fest-
stellen konnte, so kann ich es unterlassen, auf die andern Genera
néiher einzugehen.

Ich behandle die einzelnen Arten in der Reihenfolge, wie sie
ScamerL bzw. Vax Douwe in seinen Ergiinzungen aunfgefiihrt hat.

1. Canthocamptus staphylinus JURIXE.

Im Anfang meiner Untersuchungen war auch ich mit der Be-
hauptung VosseLer’s einverstanden, daB Canth. staphyl. zu den
seltensten Copepoden Wiirttembergs gehort. Als ich aber mit seinen
Fortpflanzungsverhiltnissen und mit seinen bevorzugten Aufenthalts-
orten etwas vertraut wurde, gelangte ich nicht nur.zu der Ansicht,
dab er die gemeinste Harpacticidenart ist, sondern daf er auch zu
den sich am hiufigsten vorfindenden Copepoden geziihlt werden mub.
Mit iiber 50 Fundorten riickt er, was die Héufigkeit in Wiirttemberg
anbelangt, in die vorderste Reihe. Um ihn aufzufinden, muf man
die Herbstzeit und die ersten Friihlingsmonate beniitzen. In Wiesen-
und Waldgriiben, Pfiitzen und Torfstichen, aber auch in der Ufer-
region groferer und kleinerer Seen und Teiche ist er da oft in Un-
masse anzutreffen. Im Friihjahr finden wir meist nur noch die mehr
oder weniger herangewachsene 2. Generation. Die 3d& sind zur
Hauptfortpflanzungszeit mindestens so zahlreich wie die 2. Auch
bei dieser Art kann man von der Farbe des Tiers auf sein Alter
schlieBen. Die jungen Exemplare zeigen infolge vieler roter Fett-
kiigelchen durch alle Stadien ihrer Entwicklung hindurch ein rit-
liches Aussehen. Die geschlechtsreifen Tiere dagegen sehen mehr
gelblich aus, in Moorgegenden trifit man meist braungefirbte Indi-
viduen. Der genauern Beschreibung SceMmEiL’s habe ich nur wenig
beizufiigen. Er erwihnt am rudimentiren FuB auftretende hyaline
Kolben; ich habe nun dhnliche Gebilde konstatieren konnen, aber
nicht nur dort, sondern auch an den Schwimmfiifen. Deshalb bin
ich bei genauerer Untersuchung zu der Ansicht gelangt, daB wir
es hier nicht mit Sinnesorganen zu tun haben, sondern mit Protozoen
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im 1. Entwicklungstadium, die sich als Raumparasiten nieder-

gelassen haben.

Schon seine GroBe (sie betrigt 0,8—1 mm) 1&Bt ihn leicht von
den iibrigen, meist viel kleinern Arten unterscheiden. An ihn reihen
sich der GréBe nach noch an Canth. northumbricus und Canth. trispi-
nosus. An verschiedensn Orten fand ich aber amch eine Art, die
Canth. staphyl. vollstandig #hnlich ist. Selbst die dornartigen Ver-
lingerungen der hintern Ecken des Abdominalsegments fehlen ihm
nicht. Auch der rudimentire FuB des 9 zeigt nahezu keine Ab-
weichungen. Ein groSer Unterschied herrscht aber in der Gestaltung
des minnl. rudimentiren FuBes und in der Form der Spermatophore.
Naheres iiber diese meue Art soll weiter unten berichtet werden,

Canthocamptus staphylinus besitzt eine Spermatophore, die als
sibelformig bezeichnet werden kann. Im frischen Zustande ist sie
von horngelber Farbe. Spiter (sie kann monatelang in leerem Zu-
stande am Geschlechtssegment herumgetragen werden) wird sie mehr
braunrot. 2 Spermatophoren fand ich nie zn gleicher Zeit an-
geheftet. Die langsame schlingelnde Bewegungsweise, die in noch
viel stirkerm MaBe hervortritt, wenn die Furcalborsten abgebrochen
sind, ist eine Eigentiimlichkeit der ganzen Familie. Acineten und
verschiedene Cothurnia-Arten sind auf ihm hiufige Giste. Der
Aufenthaltsort, an welchem ich ihn 2 Jahre lang beobachten konnte,
hat, wie es scheint, fiir seine Entwicklung #uferst giinstige Be-
dingungen. Es ist das der frither beschriebene Ringgraben im
Exotischen Garten von Hohenheim. Die Individuenzahl war hier
zur Hauptfortpflanzungszeit sehr groS. Ferner war die Fort-
pflanzungsperiode in ungewohntem Mafe ausgedebnt, da sie von
Ende August bis Anfang Mirz ununterbrochen andauerte und
schlieBlich die Tiere nur von Mitte Juni bis Anfang August nahezu
vollstindig fehlten. Es soll gleich hier bemerkt werden, daf die
Ergebnisse des 2. Jahrs vollstindig mit denjenigen des 1. iiberein-
stimmten. Betrachten wir nun die Verhiltnisse, wie sie sich in
Hohenheim herausstellten, etwas genauer (vgl. Tabelle IV, 2). Ich
michte vorausschicken, da der Winter 1901/1902 sehr mild war,
was vielleicht die Ursache dafiir abgab, dal die Fortpflanzungs-
periode etwas rascher als sonst verlaufen konnte. Es zeigten sich
nimlich bei meiner erstmaligen Untersuchung am 24. Januar 1902
wohl noch zahlreiche 99, die meist Eisdckchen trugen, viele wiesen
zugleich auch noch vorgebildete Eier in den Ovarien auf , dagegen
fehlten die g3 vollstindig. Ihre Abwesenheit wurde auch dadurch
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bezeugt, daB an dem Geschlechtssegment der 92 nur alte, rotbraune’
& Spermatophoren zu entdecken waren. Da aber selbst im April noch
" Eier abgelegt wurden, so sehen wir, daB die.Spermatozoen eine

sehr lange Lebensdaner besitzen und zugleich fiir mehrere KEi-

k. ablagen geniigen. :

Am 7. und 20. Febrnar war sogar noch eine Zunahme der

f‘ geschlechtsreifen 92 zu verzeichnen. Jedesmal wihrend der bis
£ jetat erwihnten Untersuchungen war der Graben von einer 1—3 cm

dicken Eisschicht iiberzogen. Am 7. Mirz fand ich die Zahl der 9

3‘:: bedeutend zuriickgegangen; und ich kann mir diesen plétzlichen und

gewaltigen Riickgang nur mit dem Umschwung in den Temperatur-
verhiltnissen erkliren. So herrschte am letztgenannten Tage sehr
schones mildes Wetter (Lufttemperatur 101,°, Wassertemperatur
7° C). Auch sonst zeigte sich der Anbruch des Frihlings: Die

Frosche waren in groBer Zahl aufgetaucht, zahlreiche Daphniden

zeigten sich, Spirogyra iiberzog die Wasseroberfliche. Nach einer
kleinen Zunahme der 99 am 20. Miérz sank von hier an ihre Zahl
immer mehr, so daB am 3. Mai nur noch wenige anzutreffen waren.
Am 17. Mai waren wieder mehr Vertreter dieser Art vorhanden,
aber unter ihnen nur 1 ,altes* . Inzwischen war nimlich die 2.
Generation, die in den Wintermonaten nur sehr kleine Fortschritte
in ihrer Entwicklung gemacht hatte, herangewachsen. Das ,alte“
¢ wies eine frische Spermatophore anf, und so konnte daraus ge-
schlossen werden, da nunmehr auch geschlechtsreife 33 vorhanden
sein muBten. Eine Untersuchung des Schlamms forderte auch bald
eine griBere Anzahl zutage sowie einige herangewachsene 99, die aber
noch keine Eibildung aufwiesen. Durch diese und spitere Be-
obachtungen konnte ich sicher feststellen, daB diese 2. Generation,
sobald sie herangewachsen ist, aber ohne hierbei im allgemeinen
Ei- oder Spermatophorenanlage aufzuweisen, aus ihrem nassen Ele-
ment verschwinden und sich in den Schlamm zur ,Sommerruhe®
zuriickziehen. Hiermit erklart sich auch, da8 nie eine groBere Menge
dieser jungen Generation nachgewiesen werden konnte, denn bei der
ansgedehnten Fortpflanzungsperiode mufte auch der Endpunkt der
Entwicklung ein ganz verschiedener sein, und wie sie herangewachsen
waren, so verschwanden sie auch. Bis 4. August fehlte nun diese
Art meist vollstindig. Nur durch Aufriihren des Schlamms konnten
einige Individuen nachgewiesen werden. Vom 19. August bis

y 17. September war im Bestand ein gewaltiger Umschwang vor

sich gegangen. Waren am erstgenannten Tage nur einige 99, die

i
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aber jetzt Eianlage zeigten, anzutreffen, so waren am 27. August
schon ziemlich viele vorhanden, von denen sich 2 in Kopulation be-
fanden, und der 7. September zeigte eine Menge von geschlechtsreifen
33 und 99. Anch dieses Auftauchen muB dem unmittelbaren Ein-
fluf der Temperaturverinderung zugeschrieben werden. Wie aus
unten folgender Tabelle hervorgeht, konnte am 19. August 1902 eine
Lufttemperatar von 29° € und eine Wassertemperatar von 21° C
konstatiert werden. Der 27. August wies eine Lufttemperatur von
21° und eine Wassertemperatur von 19° C auf, der 7. September
dagegen nur noch eine Lufttemperatur von 13/,° und eine Wasser-
temperatur von 11Y,°C. 33 und 2 waren ungefihr gleich zahl-
reich. Am 14. September trugen die meisten 99 schon Eisickchen.
Die Zahl der beiden Geschlechter hielt sich bis Anfang Februar
mit geringen Schwankungen auf gleicher Héhe. Das Maximum war
so entschieden in den Monaten Ende Dezember bis Mitte Februar,
also in die Zeit des strengsten Winters, zu verzeichnen (N&heres siehe
in den Fangtabellen) Im 2. Jahre (also 1903) waren aber am
19. Februar noch viele 33 zu konstatieren, wenn sich auch ihre
Zahl im Verhiltnis zu der der @@ erheblich verringert hatte. Wir
haben somit hier eine sich rein monocyclisch fortpflanzende Form
vor uns, die aber nicht zy den perennierenden Arten gerechnet
werden kann. Am geeignetsten ist vielleicht hier die Bezeichnung:
Winterform oder Kaltwasserform.

Die Aufzeichnungen iiber die Witterungsverhiltnisse (s. folgende
Seite) sind insofern mangelhaft, als die Untersuchungen nicht immer
zur gleichen Tageszeit vorgenommen werden konnten.

Wie schon erwihnt, sind in Tabelle IV, 2 auch die Ergebnisse
aus dem Jahr 1903 eingezeichnet. Tabelle IV, 3 enthidlt die Ver-
hiiltnisse, wie sie sich in Spitzberg b und d (ersteres in schwarzer,
letzteres in griiner Farbe) herausstellten. Vom 2. Juli bis Anfang
Oktober fehlte diese Art hier vollstindig. Ein #hnliches Bild
lieferten auch alle iibrigen Fundorte. Aus den Ergebnissen, welche
die Finge vom 13. September bis Anfang Oktober zeigten, ist ferner
zu ersehen, daB ganz allgemein die 33 vor den ¢Q auftauchen. Von
April an waren nahezu iiberall die Angéhorigen der 1. Generation
verschwunden und nur herangewachsene Junge zu konstatieren. Da
sich nun diese Generation in den Schlamm zuriickzieht, ohne, einige
Fille ausgenommen, Ei- oder Spermatophorenanlage zu zeigen, die
auftauchenden 22 und 33 dagegen solche in der Mehrzahl der unter-
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suchten  Fille aufwiesen, so muf ahgenommen werden, daB die

Bildung derselben wihrend der Ruheperiode stattfindet.

Luft- Wasger- .
Datum temperatur |* temperatur Bemerkungen
1902 )
24, Jan. 20 ¢ 0% ¢C 1 cm dicke Eisenschicht
7. Febr. ) 2, nahezu aufgebant
20. Febr. 3 0 1 em dicke Eisschicht
7. Mirz 10Y, 6Y/, nachmittags 23,k
20. Mirz 14 9 nachmittags 2',h
4. April 11 8 nachmit 3b
18. April 12 14 morgens §
3. Mai — — —
17. Mai 12 10/, nachmittags 8h
24, Mai 12 11 nachmittasgs 3h Regen -
81. Mai 17y, 12y, morgens 8';h klares Wetter
7. Juni 16, 13 morgens 8h bewdlkt
14, Juni 9 11 morgens 8h Regen
24, Juni 19y, 14Y/, 3'/h klar
gm | B | B |mae
. Juli o 3Y:h am Tage zuvor starker Regen
4, Aug 201/, 16 LA sehwﬂlg ' &
19. Aug. 29 21 3Ysh schén
27. Aug. 21 19 3/sh bewdlkt
7. Sept. 18Y/, 11y, 8'/;h morgens klar
%g. gep: lg:;, lg:;, g;l/,h morgens klla;r R
. Se o morgens starker ()
14, Oke. - =" Z e eeen
3. Nov. - —_ -
22. Nov. —2 -+ 3 em dicke Eisschicht
23. Dez. -5 0 102 morgens 4 cm dicke Eisschicht
1903
5. Jan. 11 6
28. Jan. — — Wasser wurde zugesandt

2. Canthocamptus minutus Cravs.

Obwohl diese Form in Deutschland bis jetzt nur selten beob-
achtet worden ist, so darf man ihr doch eine allgemeine Verbreitung
zuschreiben, und nur wegen der geringen Grofie und unscheinbaren
Farbe wird sie vielen Beobachtern entgangen sein. lch konnte fiir
Canth. minwtus in den verschiedensten Teilen Wiirttembergs im
ganzen 16 Fundorte feststellen. Mit Ausnahme der strengsten
Wintermonate ist er das ganze Jahr hindurch zu beobachten. Sein
Aufenthaltsort ist manchmal sehr wenig aunffallend: Pfiitzen, Griben,
Torfmoore, Erdlécher, Waldseen, Eisweiher, gréfBere und kleinere
Teiche, iiberall findet er zeitweise seine Existenzbedingungen. Doch
meistens ist diese Form nur einige Wochen an einem Aufenthalts-
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ort zu beobachten, um dann ebenso rasch und spurlos wieder zu
verschwinden. Doch in diesen kurzen Fortpflanzungsperioden kann
man in einer nur 1—2 qm grofen Pfiitze oft mehrere hundert Paare
in Kopulation beobachten. Die Griofenverhiiltnisse unserer ein-
heimischen Art stimmen nicht mit denjenigen, die ScmmEmL angibt,
fiberein. Die 22 mafen mit Furcalborsten 0,85—0,93 mm, ohne die-
selben zwischen 0,49 und 0,56 mm; das & 0,656 mm. Der grifite
Teil der Tiere war immer vollstindig farblos, nur einige jiingere
Tiere wiesen manchmal einen rotlichen Anflug anf. Die Bewohner
von Torfmooren konnten auch braun gefirbt sein. In jedem Ki-
sickchen befanden sich zwischen 6 und 8 Eier, iiber 10 stieg die
Eizahl eines Sickchens nie. Die Zahl der 32 ist in den meisten
Fillen so grof wie die der 92 Diese Form ist von den iibrigen
Arten am leichtesten durch die 2spitzigen Zihne, welche das Anal-
operculum des & wie 9 aufweist, zu unterscheiden. Das & zeigt
zudem am 7. Segment seiner 1. Antennen eine charakteristische
Verbreiterung. Canth. minutus ist des oftern der Tréger verschiedener
Vorticellen- und Cothurnia-Arten.

Da nahezu alle seine Aufenthaltsorte wihrend eines Jahres zu
wiederholten Malen eintrocknen oder vollstindig ausfrieren, so ist
seine Fortpflanzung und Vermehrung vollstindig von den Wasser-
stands- bzw. Witterungsverhiltnissen abhidngig. Aber selbst an
solchen Orten, wo das Wasser nie mangelt, verschwindet er oft
kiirzere oder lingere Zeit. Da ich aber in Spitzberg ¢ und d ziem-
lich regelmifige Beobachtungen anstellen konnte, so migen diese
hier Platz finden (vgl. Tabelle IV, 4 und zwar Spitzberg d in schwarzer,
Spitzberg ¢ in griiner Farbe). Wihrend diese Art an beiden Orten
nahezun zu gleicher Zeit auftauchte, nimlich Mitte Juni, so war sie
nach einem Maximum am 18. Juni in Spitzberg d am 2. Juli schon
vollstiindig verschwunden. Zwar konnte ich am 9. Juli wieder beide
Geschlechter in griferer Anzahl feststellen, aber in den niichsten
Wochen war bei jeder Untersuchung ein weiteres Zuriickgehen an
Zahl zu beobachten, und vom 7. August an ist Canth. minutus in
diesem Graben bis in das Frithjahr 1904 nicht mehr angetroffen
worden. (Ganz anders gestalteten sich dié Verhiltnisse in Spitz-
berg c¢. Hier war erst am 24. Juni ein Maximum festzustellen, aber
dasselbe war auch viel bedeutender als das in Spitzberg d. Obwohl
auch hier bis zum 9. Juli die Zahl der geschlechtsreifen Tiere sehr
rasch zuriickging, so verschwand diese Art doch nicht vollstindig,
sondern am 30. Juli konnte ein 2. Maximum konstatiert werden.
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Am 7. August waren zwar nur noch sehr wenige Tiere vorhanden,
aber erst am 1. September fehlte dieser Harpacticide hier vollstindig.
Der 14. September zeigte wieder eine solche Menge geschlechtsreifer
23 und 99, daB dieser Zeitpunkt als das 3. Maximum angesehen
werden kann. Schon der 2. Oktober zeigte nur noch die Hilfte der
das letzte Mal vorhandenen geschlechtsreifen Tiere, und am 21. Oktober
konnte kein erwachsenes Tier mehr aufgefunden werden. Durch
einige Regen- und Schneefille wurde die Ausdehnung der Pfiitzen um
das 8—10fache vergrifert und Stellen unter Wasser gesetzt, die
sonst das ganze Jahr iiber trocken lagen. An diesen Orten tanchte
nun Canth. minutus nochmals in geringer Zahl auf, um aber bald
wieder zu verschwinden. Den Winter iiber lief er sich nirgends
blicken, zndem war Spitzberg d und ¢ im Jannar und Februar voll-
stindig ausgefroren. Bei einer genanern Untersuchung der tiefern
Schlammlagen dieser Pfiitzen am 10. Mirz konnten auch einige 99
mit vorgebildeten Eiern sowie geschlechtsreife 32 zutage gefirdert
werden. Die Untersnchung des freien Wassers dagegen lieferte
selbst am 24. Mirz noch kein einziges Exemplar. Im November
tauchte er auch in den Schiefhaus-Seen in der Blaulach auf, obwohl
er dort von Mirz an noch nie konstatiert werden konnte. Bei den
niichsten Untersuchungen war er aber schon wieder verschwunden.

Canth. minutus bildet so einigermafien das Gegenstiick zur Canth.
staphylinus.  Ist Centh. staph. monocyclisch, so ist diese Art hier
polycyclisch, ist ersterer eine Kaltwasserform, so liebt letaterer
mehr die warme Jahreszeit.

3. Canthocampities crassies SARs,

Vor Scumemn war diese Art fiir Deutschland noch nicht nach-
gewiesen worden. Harrwic gibt in seiner neuesten Zusammenstellung
vom Jahre 1901 (22) 5 Fundorte an, und auch ich konnte deren
fir Wiirttemberg 12 verschiedene nachweisen. Es gehiren dieselben
aber durchaus nicht alle sandigen Uferregionen von Seen, die reichen
Pflanzenwuchs aufweisen, an (Harrwic) — hierher kinnte in Wiirttem-
berg eigentlich nur der Bodensee gerechnet werden —, sondern auch
diese Art traf ich am hiufigsten in kleinen Pfiitzen, Waldseen und
Torfmooren. Gibt Sars nur eine GriBe von 0,77 mm an, ScemEerL
sogar nur 0,65 mm, so malen meine Tiere durchschnittlich 0,98 mm,
wovon auf Furcalborsten 0,308 mm entfallen, die 22 0,938 mm, wo-
bei sich der Anteil der Furcalborsten grifier herausstellte als bei
den 29, niimlich 0,32 mm. Diese GrioBenverhiltnisse wiirden also
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mehr mit den Angaben iibereinstimmen, die vox Dapay iiber Canti.
horridus macht, welche beide Arten nach meiner Auffassung iibrigens
vollstindig miteinander identisch sind. Die Tiere waren meist ein-
formig gran gefirbt, manchmal etwas rotlich oder auch vollstindie
farblos. Die Eizahl bewegte sich zwischen 8 und 20 Eiern. Von
den iibrigen Arten unterscheidet sich Canth. crassus durch seinen
reichen und kriftigen Dornenbesatz des Abdomens sowie die
charakteristisch gebante Iurca des @, namentlich zeigen bei ihm
die Furcalborsten nahe an ihrem Ursprung eine starke Verbreiterung.
welche einen trefflichen Stiitzpunkt fir die Greifantenne des 2@ ab-
gibt. Diese 1. Antennen des g fallen uns durch die voluminise
-Ausgestaltung des 4. Segments auf, was aber und zwar in erhohtem
MaBe auch bei andern Arten (Canth. gracilis usw.) konstatiert werden
kann. Die Borsten des 5. (rudimentiren) Fufies sind beim @ nach
einwiirts gebogen, ein Verhalten, das ich sonst bei keiner andern
Canthocamptus-Art feststellen konnte.

Die Spermatophore besteht auch wie bei Canth. minufus aus
einer kleinen Flasche mit einem ziemlich langen Halse. Sie ist
immer vollstiindig farblos und bleibt nur kurze Zeit am Geschlechts-
segment des ¢ kleben. _

Auch bei dieser Art bieten die Fortpflanzungsverhiltnisse kein
klares Bild. Ich hatte zwar auf dem Spitzberg und auf der Waldhiuser
Hihe bei Tibingen reichliche Gelegenheit, dariiber Beobachtungen
anzustellen, aber die Tiere wurden oft mitten in der lebhaftesten
Fortpflanzung gezwungen, sich wegen Wassermangels in den Schlazm.n
zuriickzuziehen. Aus diesem konnte man sie durch Ubergiefen mit
Wasser wieder hervorlocken, und hiufig trugen frisch aufeetauchte &
noch Eisiickchen, die mit einem kdrnigen Secret iiberzogen schienen
(siehe spiiter).

Wie aus Tabelle III, 5 zu ersehen ist, verhiilt sich Canth. crassits
inbezug auf die Fortpflanzung in Spitzberg ¢ (griin) und Spitzberg d
(schwarz) ihnlich wie der vorhin behandelte Canth. minutus, nur dal
letzterer im September in den Pfiitzen in grofier Zahl auftrat,
withrend Canth. crassus zn dieser Zeit nicht konstatiert werden
konnte. Auch er blieb den Winter iiber unsichtbar, konnte jedoch
ebenfalls Anfang Mirz in den tiefern Schlammsehichten nachgewiesen
werden, ohne dab er sich jedoch in diesem Monat im freien Wasser
gezeigt hiitte.
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4. Canthocamptus northumbricus Bravy.

¢ Er ist eigentlich nur in Torfmooren in gréferer Zahl von mir
aufgefunden ‘worden. Einzelne Exemplare zeigten sich auch einmal
=in der Blaulach und in einem Altwasser bei Sigmaringen. Besonders
- hiufig kommt er jedoch in Oberschwaben vor. Insgesamt konnte ich
¢ 12 verschiedene Fundorte feststellen. Die durchschnittliche Grofe
| des @ betrug 0,85 mm. Scamem fand ihn immer nahezu farblos,
f wilhrend  in Wiirttemberg alle Tiere eine braunrote Farbe anf-
. wiesen. Nur die jungen Tiere waren heller gefirbt. Das 5.
¢ (rudimentire) FuBpaar des @ fand ich immer asymmetrisch gebaut,
| ‘was bis jetzt noch von keinem Forscher erwihnt und iiberhaupt
. noch bei keiner andern Harpacticidenart festgestellt werden konnte.
_'- Die Verschiedenheit beruht allerdings nur auf der Anzahl der An-
i hiinge (Borsten). Der innere Teil des Basalsegmentes des rechten
£ 5. FuBes wies 3, der des linken aber 4 Anhiinge auf. Ein andermal
¢ fand ich auch das Verhiltnis 2:3. Ein Verlust durch Abbrechen
- ist ausgeschlossen, da dies einesteils bemerkt worden wiire, andern-
~ teils sich diese Bildung nicht so regelmiibig vorgefunden hiitte (siehe
i Taf. 8, Fig. 16).

Hierdurch kliren sich auch die widersprechenden Angaben von
Bravy und Herrick etwas auf. Meine Befunde stimmen am meisten
mit der Zeichnung Brapy’s iiberein, welcher den mittlern der 3 An-
hiinge des rechten rudimentiren FuBes als den lingsten angibt.

Die Verhiltnisse beim ¢ fand ich dagegen vollstandig den An-
gaben Scumein's entsprechend. Uber die Fortpflanzungsverhiiltnisse
kann ich nichts Weiteres angeben, als was unmittelbar aus der
Tabelle zu ersehen ist, denn es liegen mir von ein und demselben
Fundort immer nur wenige Beobachtungen vor. Doch geht daraus
hervor, dab diese Art von Mirz bis Oktober in unsern Torfmooren
anzutreffen ist und zwar am hiufigsten im Friihjahr und im Herbst.
‘nde September und auch im Oktober fand ich nur Tiere ohne Ki-
anlage. Da dieselben im Januar z B. im Itzelberger Moor voll-
stindig fehlten, kann anch hier darauf geschlossen werden, daf diese
Art den Winter iiber in einem Ruhezustand verharrt.

5. Canthocamptus trispinosus Bravy.

Dieser Harpacticide findet sich nach den Angaben ScumEernL's in

Norddeutschland sehr hiufig, nach Harrwic ist er, wenigstens fiir

die Provinz Brandenburg, sogar die gewdhnlichste Harpacticiden-Art.
: 13+
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In Wiirttemberg konnte ich ihn indessen nur an 2 Orten feststellen,
pimlich in der Blaulach bei Tiibingen und einmal in einigen
Exemplaren auf dem Spitzberg daselbst. In den Torfmooren, dem
Lieblingsaufenthalt der meisten Harpacticiden, konnte ich ihn nie
nachweisen. Auch in Blaulach scheinen ihm nur ganz bestimmte
Verhiltnisse zuzusagen (vgl. frithere Schilderung), da er sich nur in
der mit Stratiotes reichlich bedeckten Strecke dieses Altwassers
aufhielt. Der genauen Beschreibung Scameir’s kann ich nur wenig
beifiigen. Die Grofe dieser Art stimmt nimlich hier durchaus nicht
mit den Angaben dieses Forschers iiberein, sondern ich fand die Be-
funde Remperc’s bestitigt, indem ich fir das @ ohne Furcaborsten
0,91 mm, fiir letztere = 0,65, also eine Gesamtgrofe von 1,56 mm,
und fiir das g 0,67 mm bzw. 0,53 mm, somit Gesamtgrofe = 1,3 mm
feststellte. Auf jeden Fall wechseln also bei dieser Art die Grofen-
verhiiltnisse anBerordentlich. Die #ltern Exemplare waren immer
rotbraun gefirbt, die jiingern Tiere weisen, namentlich im Herbst.
mehr ein schmutziges Grau auf. Die Spermatophore ist klein
und flaschenformig; die Kisiicke enthielten 8—15 Eier. Am
leichtesten ist diese Form durch’ die Stellung der Apicalborsten
von andern Arten zu unterscheiden. Diese sind nimlich nicht
nebeneinander, sondern untereinander eingelenkt, und zwar so.
daB die lingere nach oben zu stehen kommt. Auch der rudimentire
Fuf, namentlich der des J, zeigt ziemlich abweichende Verhiltnisse
gegenitber demjenigen anderer Harpacticiden-Arten. — Die genaue
7eit des Auftauchens konnte ich leider nicht feststellen, da icl
swischen dem 7. Mai und 18. Juni an diesem Orte keine Unter-
suchungen anstellte. Am 18. .Juni 1903 waren nun sehr zahlreiche
2a und 99 vorhanden, welche sich meist in Kopulation befanden.
Von den 99 trugen manche Eisiicke, viele waren aber auch noch
nieht vollstindig erwachsen. Daraus kann ziemlich sicher geschlossen
werden, daB sich die Tiere schon lingere Zeit in Fortpflanzung be-
funden haben und die noch nicht geschlechtsreifen Tiere schon einer
9. Generation angehoren. Am 24. Juni war ein Riickgang der
ceschlechtsreifen 92 und 42 zu verzeichnen. Am 30. Juli war
dagegen diese Art wieder in lebhafte Fortpflanzung eingetreten.
Kine Menge von &2 und @2 fanden sich in Kopulation. Es ist dieser
Zeitpunkt somit das 2. Maximum. Bis zum 1. September war auch
der griBte Teil dieser Generation verschwunden, dagegen eine Menge
der neuen 3. Generation, die aber alle erst halb- oder nahezu er-
wachsen waren. Sie waren bis zum 2. Oktober zum grifiten Teil
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herangewachsen, zeigten aber keine Eibildung. Auch ausgewachsene

a3, aber ohme Anlage von Spermatophoren, wurden vorgefunden.

Selbst am 29. Oktober konnte kein einziges Paar in Kopulation

" beobachtet werden. Die Zahl der Tiere war aber um ein betricht-

liches zuriickgegangen. Am 28. November fanden sich nur noch
wenige 33, die 92 waren schon ginzlich verschwunden. Schon am

' 8. November konnte ich feststellen, daB die meisten Stratiotes-

Pflanzen abgestorben waren, und am letztgenannten Datum war kein
einziges Exemplar mehr zu erblicken. Auftauchen und Verschwinden
fiel somit bei Tier und Pflanze zusammen.

Die letzte Generation war also auch hier nicht mehr in Fort-
pflanzung eingetreten, sondern hatte sich zum » Winterschlaf“ zuriick-
gezogen. Wir hiitten also hier eine reine Sommerform vor uns,
die sich polycyeclisch fortpflanzt. Einige Exemplare, die Ende
Dezember noch gefunden werden konnten, waren wohl wieder durch
einen Zufall ans Tageslicht gekommen.

Im Vergleich mit den andern dort vorkommenden Copepoden
konnte festgestellt werden, daB die Harpacticiden zu ihrer voll-
stindigen Entwicklung einen viel grofern Zeitraum notig haben.

6. Canthocamptus gracilis SArs.

Diese Art war bis vor kurzem in Deutschland noch nicht be-
kannt, und erst Vax Douwe konnte vor einigen Monaten ihr Vor-
kommen in Bayern feststellen. Auch mir ist es nun gelungen, diese
interessante Artin 3verschiedenen Torfmooren (Itzelberg, Schwenningen,
Federseeried) und in einem Altwasser (Kirnbachtal bei Titbingen)
aufzufinden. Diese Art ist jetzt so genau beschrieben, daf ich hierzu
nur weniges bemerken mochte: 23 und 92 fand ich meist in gleicher
Anzahl, aber ihr Vorkommen scheint auf den Herbst beschrinkt zu
sein, denn im Friihjahr, Sommer und Winter konnte ich sie an den
genannten Orten nicht nachweisen. Vax Douwe beschreibt sie als
farblos, ich fand sie dagegen ausnahmslos gelb gefirbt. Nur im
1. Segment war ein unregelmiiBig verteiltes Rot zu bemerken. Viele
Tiere weisen nahezu keinen Pigmentfleck (Auge) auf, was wohl anf
die Lebensweise des Tiers zuriickzufiihren ist, das sich nach meinen
Befunden am liebsten im Schlamm aufhiilt. Auch seine Schwimm-
fertigkeit ist sehr unbedeutend, die Tiere bewegten sich nur auf
dem Boden und waren mit allen Kriften bestrebt, von der Licht-
quelle wegzufliichten. Beim 2 fiillt namentlich das auBerordentlich
voluminiise 4. Glied der 1. Antennen auf, ferner die Reduktion sidmt-
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licher Anhiinge am Basalglied des 5. rudimentéiren FuBes, wiihrend
das Endglied mit Borsten und Dornen wohl ausgeriistet ist, sowie
die auBerordentlich groBe, flaschenformige Spermatophore. Die Grige
der Tiere betrug beim
?=10,93 mm, wovon auf die Furcaborsten 027 mm entfallen,
d=10,86 mm, wobei der Anteil der Furcaborsten 0,25 mm betlzicvt
Genaueres iiber die Fortpflanzungsverhiltnisse kann bis jetzt
nicht angegeben werden.

7. Canthocamptus vejdovskyi (?) MrAzEE.

Ich muf diese Form in 2facher Hinsicht mit einem Fragezeichen
versehen, da ich 1. noch nicht sicher bin, ob die von mir aufgefundene
Art auch mit der von MrAzrk beschriebenen Form identisch ist,
weil mir die Originalarbeit desselben nicht zugiinglich war und in
der Beschreibung Van Douww’s ein Hauptmerkmal: die weibliche
Furca, nicht ndher beschrieben ist. Der rudimentire FuB des @
und ¢ stimmt aber bei meiner Art vollstindig mit den Abbildungen
Vax Douwg’s iiberein. Die weibliche Furca unterscheidet sich nim-
lich von der des @ sowie von der aller iibrigen Arten dadurch, daB
nur noch 2 Furcalborsten vorhanden sind, wihrend die 3. (a.uBue)
zu einem grofen Sinnesdorn umgewandelt ist (s. Taf. 8, Fig. 17).
2. Sollte aber auch hierin Ubereinstimmung herrschen, so glaube ich
behaupten zu konnen, dal diese Form schon fruher von Voer in
einer Lache in der Nihe des Aargletschers aufgefunden und im
Jahr 1845 als Cyclopsine alpestris beschrieben worden ist. Magen
auch seine iibrigen Angaben ungenau sein und als Bestimmungs-
merkmale fiir die heutige Forschung nicht mehr geniigen, so zeigt
uns doch die genaue Feststellung dieses Dimorphismus zwischen der
weiblichen und ménnlichen Furca, daf wohl keine andere Art in
Betracht kommen kann.

Diese Art ist in Oberschwaben aligemein verbreitet, aber auch
die iibrigen Moore wiesen sie im Frithjahr und Herbst als stindigen
und manchmal hiufigen Bewohner auf. Das 3 erreichte im Durch-
schnitt eine Grife von 0,82 mm, wovon die Furcaborsten fiir sich
0,27 mm in Anspruch nahmen: beim 9 konnte ich eine durchschnitt-
liche Grofe von 09 mm- feststellen, wobei aunf die Furcaborsten
0,28 mm entfielen.

Uber die Fortpflanzungsverhaltnisse kann ich nur angeben, was
unmittelbar aus der Fangtabelle zu ersehen ist. Da diese Form im
Sommer in den Mooren nicht aufzufinden war, im Herbst und Friih-
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ling dagegen zahlreich vorgefunden wurde und selbst im Winter
(Itzelberger Moor) unter einer starken Kisdecke durch geschlechts-
reife Individuen verfreten war, so haben wir hier anf jeden Fall

¢ . eine Winterform vor uns, die sich, was die Fortpflanzung anbelangt,

ganz an Canthocamptus staphylinus anschliefen wiirde.

8. Canthocamptus microstaphylinus n. sp.

Von dieser Art habe ich Material in griferer Menge sammeln
konnen, und ich bin der Uberzeugung, da8 diese Form wohl schon
manchem Forscher begegnet ist, ohne daB er darin eine neue Art
vermutet hitte. Canthocamptus microstaphylinus hat nimlich eine
auffallende Ahnlichkeit mit seinem nahen Verwandten Canth. staphy-
linus. Ich selbst lief mich von derselben lange Zeit tiiuschen, bis
mir auffiel, daB 99 dieser Art vollstindig anders gestaltete Spermato-
phoren anhiéingen hatten. Dieselben waren nicht siibel-, sondern
flaschenformig, mit langem Hals und vollkommen farblos (Taf. 8, Fig. 8d).
Durch Feststellung der Grifenverhiltnisse zeigte sich, daB hier das
¢ nur 0,89—1,1 mm maB (der Anteil der Furcaborsten betrug hier-
bei 0,38—0,42 mm) und das 4 0,90 mm, wovon fiir die Furcaborsten
0,36 mm abzurechnen sind. Die 32 konnten dadurch unzweifel-
haft als zu dieser Art gehorig bestimmt werden, daf sich eine grofe
Menge derselben in Kopulation befand und in dieser abgetitet
wurde. Kine genauere Beschreibung dieser Art gedenke ich-noch
an anderer Stelle zu geben. Durch die Festlegung des rudimentiiren
Fubes beider Geschlechter sind einstweilen geniigende Bestimmungs-
merkmale gegeben (Taf. 8, Fig. 8b u. ¢). Die Fortsiitze, in welche
das letzte Segment an den apicalen Ecken ausgezogen ist, stimmen
auch nahezu vollstindig mit denjenigen von Canth. staphylinus iiberein.
Dieselben sind bei beiden Geschlechtern ausgebildet (Taf. 8, Fig. 8a).

Die Zahl der Zihne am Analoperculum weicht auch von der-
jenigen bei Canth. staph. ab. Beim 2 fand ich regelmiliig deren 9,
beim & nur 8. Dieselben stofen an ihrer Basis nicht zusammen.
Die Verhiltnisse der Furca sind bei diesen beiden Arten vollstindig
gleich gestaltet.

Uber die Fortpflanzungsverhiltnisse kann ich nur einige Be-
obachtungen angeben. Im Friihjahr fand er sich an 3 verschiedenen
Orten, im Herbst konnte ich ihn nur an einem feststellen, und auch
dort war er 4 Wochen vorher noch nicht vorhanden gewesen. Im
Sommer konnte ich ilm nirgends konstatieren. KEs wiire also eine
Form, welche ziemlich spiit (Oktober) erscheint, um so erst im
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niichsten Friihjahr in volle Fortpflanzung eintreten zu konnen. Sie
zeigt also auch den Charakter einer Winterform.

9. Canthocamptus pygmaeus SARS.

Diese Art fand ich am 4. Juli 1904 in grofierer Anzahl, sowohl
32 als 99 im Entenloch bei Tiibingen. Trotz hiufiger Untersuchung
konnte ich ihn daselbst vor diesem Zeitpunkt nie feststellen.

P;arasiten der Copepoden.

Ehe wir zu unserer SchluBbetrachtung iibergehen, mochte ich
doch mit einigen Worten der Ekto- und Entoparasiten unserer
Copepoden gedenken. Die erstern sind- wohl nur als Raumparasiten
zu betrachten, weshalb man sie oft auch als Epiphyten und Epizoen
bezeichnet. Viele Mitteilungen hieriiber verdanke ich Herrn Ober-
lehrer SCHLENKER. -

I. Ektoparasiten.

1. Leptothrix parasitica KrrrziNe (Bacterie).

2. Chlorangium stentorinum Sters., Kommt hauptséchlich auf
Cyelops viridis vor, aber auch andere Cyclops-Arten sind damit oft
ganz iiberzogen, selbst auf Diaplomus coerulens fand ich es einmal
in grofer Zahl

3. Monosiga fusiformis Kear kommt auf verschiedenen Cantho-
camptus-Arten vor.

Colacium vesiculosum KHRBG.

Cephalothamnium cycloprn STEIX.

Carchesium epistylis Crar. et Lacu. (anf Cyelops).
Epistylis umbellaria Liacum. (aut Canthocamptus).
. Rhabdostyla previpes Crar. et LAcuM.

. Operewdaria cylindrata W RZESNIOWSKIL

10. Cothurnia imberbis KHRDG.

11. Tokophrya cyclopum Crar. et Lacuy, hauptsichlich auf
Cyclops phaleratus vorkommend (Suctorie).

Bei den mit Chlorangium besetzten Arten konnte ich des oftern
die Erfahrung machen, daB sie in den Transportgefifen eher und
linger am TLeben bleiben als selbst die Angehorigen der gleichen
Art, die diesen Raumparasiten nicht aufwiesen. Ob deshalb darauf
geschlossen werden kann, dal diese chlorophyllfithrenden Lebewesen
die Atmung oder, allgemeiner gesagt, den Gasaustausch beeinflussen.
kann ich nicht mit Bestimmtheit behaupten.

©® S P
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II. Entoparasiten:

1. Monocystis tenaz. Dieselbe fand ich hin und wieder in Cyclops
serrulatus, bei Cyclops albidus dagegen waren einmal nahezu alle Tiere
mit 4—6 Stiick infiziert. In diesem Friihjahr (1904) wiesen diesen
Parasiten eine Menge eben erwachsener Canthocamptus staphylinus auf.

2.Verschiedene Cysticercoiden,die ich nicht ndherbestimmen konnte.

3. Verschiedene Arten von Sporozoen. Dieselben stellten sich
meist als eine Unmenge kleiner Kugeln dar, die in schnellem Tempo
durch alle Teile des Korpers eilten, selbst bis hinaus in die Enden
der Antennen. Wurde aber das Tier gedffnet, so war an den heraus-
gequollenen Parasiten nicht die mindeste Eigenbewegung wahrzu-
nehmen. KEs stellte sich bald heraus, daf diese Gebilde nur durch
die Leibesfliissigkeit im Korper umhergefihrt werden. War ihre
Zahl nicht zu grof, so konnte an ihnen die Bewegung der Leibes-
fliissigkeit sehr gut studiert werden. Einmal traf ich aunch ein
Stadinm an, bei welchem in jeder einzelnen Kugel 6 sichelformige
Keime ausgebildet waren. Auch in Diaptomus coeruleus konnten sie
an verschiedenen Fundorten nachgewiesen werden. Auf solche Ge-
bilde beziehen sich wohl auch die Angaben von Craus und andern
Forschern, welche sie einesteils als Pilze anffaBten, andernteils ihnen
die Rolle von Blutkorperchen zuschrieben.

Als besondere Parasiten mochte ich diejenigen anfithren, welche
sich die Eier nicht nur zur Wohn-, sondern auch zur Nihrstiitte
ausgesucht haben. Es waren das sehr kleine kugelférmige Proto-
zoen, die mit groBfer Geschwindigkeit in den einzelnen Eiern durch-
einander wogten. Ein Ei um das andere wird von ihnen befallen,
und im Verlauf weniger Stunden, in denen sich die Tiere auch be-
dentend vermehrt haben, ist der gesamte Inhalt eines solchen Kies
aufgezehrt, so daf nur die leere Hiille zuriickbleibt.

Nahrung.

Diese Tiere sind in ihrer Nahrung nicht sehr wiihlerisch.
Canthocamptus staphylinus und einige andere Harpacticiden-Arten leben
vorzugsweise von halb vermoderten Pflanzenteilen, woraus ohne
weiteres ersichtlich ist, daB fir sie im Herbst, wo sie auftauchen,
der Tisch am reichlichsten gedeckt ist. Die Hauptbestandteile der
Nahrung bei den beiden iibrigen Familien sind einzellige Algen.
Diaptomus castor geniigen zu seiner Krnihrung Spirogyra oder andere
Fadenalgen. Andere Diaptomiden niihren sich namentlich auch von
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fliissigkeit hatte an der Wunde durch Gerinnen einen Pfropfen her-
gestellt; doch lebten diese Tiere, welche ich isolierte, noch wochen-
lang, ohne daB sich aber eine Regenerationserscheinung oder nur
auch ein festerer VerschluB der Wunde gezeigt hiitte. Anders ver-
hielt es sich bei Verstimmelung der Furca. Kurz hintereinander
fand ich 2 Cyclops serrulatus, denen die Hilfte eines Furcalasts
fehlte. Die Tiere waren mir durch ihre unsichern Bewegungen im
Wasser aufgefallen, da natiirlich die nur noch einseitig vorhandenen
Furcalborsten das Steuern eher erschwerten als beforderten. Hier war
aber kein Pfropfen vorhanden, sondern eine solide Chitinhiille bildete
den AbschluB, wie ich es-auf Taf. 8, Fig. 14 darzustellen versuchte.
Ich komme so auch zn dem SchluB, daf eine Regeneration wesent-
licher Korperteile in der Regel nicht stattfindet. Bei einigen Tieren
konnte ich auch feststellen, daB ein Furcalast sowie die daran be-
findlichen Borsten bedeutend kiirzer waren als die betreffenden Ge-
bilde der Gegenseite. Ob das MiBbildungen oder Regenerations-
erscheinungen waren, lieB sich nicht entscheiden. Anders verhiilt
es sich mit unwesentlichen Kirperbestandteilen, z. B. mit den Borsten.
Hunderte von Fillen konnte ich beobachten, wo die Furcalborsten
2, ja 3 verschiedene Ansatzstellen zeigten, und daB es sich hier
wirklich um eine Regeneration handelt, kann wohl aus der Dar-
stellang auf Taf. 8, IMig. 15 deutlich ersehen werden.

Farbhe der Copepoden.

Bei unsern Copepoden konnen wir alle moglichen Farben-
schattierungen konstatieren, und sehr oft weisen Angehirige der-
selben Art verschiedene Farben auf: Diaptomus coeruleus erscheint
nicht nur blau, sondern auch rot, mauche sind sogar vollig farblos.
Cyclops strenuus kann feuerrot gefiirbt sein, wihrend die Torf-
bewohner dieser Art ein braunes Aussehen besitzen, die pelagische
Form dagegen ist vollig farblos und zeigt hichstens einige blaue
Flecken. Im Titi-See sind die jiingern Stadien tief rot gefiirbt, die
erwachsenen Tiere abér sehen gelblich aus.

Hier wie bei manchen andern Arten findet demnach ein Farben-
wechsel mit dem Alter statt. Doch kann die Farbe auch mit der
Jahreszeit wechseln, so fand ich z B. an ein und demselben Aufent-
haltsort Diaptomus castor im Herbst griin oder blau gefirbt, im
Frithjahr aber rot, Diaptomus coerulens, der im Sommer an manchen
Orten wundervoll blau gefirbt ist, erscheint im Herbst vollstindig
rot, an vielen Tieren, namentlich an den 23 konnten sogar die ver-
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schiedenen Ubergangsstadien konstatiert werden. Auch Cyelops fuscus
und Cyclops prasinus, die im Sommer ein blangriines Aussehen be-
sitzen, verblassen im Herbst mehr oder weniger. Diaptomus gracilis
war im Sommer vollstindig farblos, im Winter dagegen meist deutlich
rot gefirbt. Auf die Farbengebung iiben so eine Menge von Faktoren
einen bedeutenden Einflu aus. Neben den hier erwiihnten miissen
noch in Betracht gezogen werden Beschaffenheit des Untergrunds
und des Wassers, namentlich inbezug auf die darin geldsten Stoffe,
die Nahrung, die Belichtungsverhiltnisse, die Tiefe, in welcher sich
die Tiere aufhalten, und andere mehr.

Dauereier und Ruhezustiinde bei Copepoden.

Wir kinnen hier zwei voneinander streng verschiedene Gruppen
unterscheiden. Die erste wird durch die Centropagiden, die zweite
durch die Cyclopiden und Harpacticiden repriisentiert. Betrachten
wir zuerst die Einrichtungen bei den

Centropagiden.

Wie schon an anderer Stelle von mir (58) ausgefiihrt wurde, ist
von manchen Arten derselben nunmehr nachgewiesen, daf sie im-
stande sind, Dauereier, d. h. Eier mit mehveren Hiillen, zu erzengen.
Diese Eier kinnen ungiinstige Jabreszeiten oder vollstindige Aus-
trocknung des Aufenthaltsorts ohne Nachteil iiberdauern. Als ,un-
giinstige® Jahreszeiten kann sowohl der Sommer als der Winter in
Betracht kommen. Diaplomus castor z. B. vermag nur eine bestimmte
Wassertemperatur zu ertragen. Das Maximum liegt nach meinen
Beobachtungen zwischen 12 und 14° C. Er verlegt deshalb seine
Hauptfortpflanzungszeit in die Frithjahrsmonate. Bei Diaptomus
coeruleus und andern Arten ist wohl der Nahrungsmangel die Ursache,
weshalb im Herbst Dauereier erzeugt werden. Ich konnte hier
genau verfolgen, wie die Tiere im Sommer in groBer Menge in der
Niithe der Oberfliche vorhanden waren. Dort befanden sich auch
groiere Massen von Fadenalgen. Im September begann Spirogyra
von dort zu verschwinden, in 1—2 m Tiefe war sie aber noch
reichlich vorhanden, und hier allein konnten auch nur noch zahl-
reiche Diaptomus festgestellt werden. Tm November war bis 2 m
Tiefe kein einziges Tier mehr nachzuweisen. Der Rest der noch
vorhandenen Fadenalgen war auf den Grund hinabgesunken, und
dort waren auch noch ziemlich viele Centropagiden vorhanden.
Nunmehr wiesen alle Eier den Charakter von Dauereiern anf,
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wihrend im Oktober noch' ziemlich viele aufgefunden wurden, wo
die duBere Hiille nur sehr diinn gestaltet war und welche sich, wie
die Untersuchung zeigte, alle erst im 8 oder 16Zellenstadium be-
fanden. Bei dem Dauerstadium dagegen finden wir eine deutlich
doppelt konturierte Chitinhiille, welche gegen Reagentien sehr wider-
standsfihig ist. Der Umstand, daB diese Gebilde auech Trocken-
perioden iiberstehen konnen, lieB sich auch hier nachweisen.
Auffallend ist die groBe Widerstandsfihigkeit dieser Art von
Dauereiern; jahrelang konnen sie ganz oberflichlich in einer aus-
getrockneten Pfiitze liegen; Frost und Hitze schaden ihnen nicht
im geringsten. Die Eier haben sich sogar meist schon zum Nauplius-
stadium entwickelt, und 1—2 Tage, nachdem sie sich wieder im
Wasser befinden, hat schon die Mehrzahl der Nauplien ihre Eihiillen
durchbrochen. Es scheint ihnen dies erst dann moglich zu sein,
wenn die duBere Hillle (s. Taf. 7, Fig. 5) durch den Einfluf des
Wassers gesprengt worden ist. ’
Da ich Diaptomus gracilis im Bodensee und Diaptomus graciloides
im Feder-See wihrend des Friihjahrs npur in wenigen Exemplaren
angetroffen ‘habe und auch selbst bis in groBere Tiefe hinab keine
grofere Anzahl von Nauplien oder halb erwachsenen Individuen auf-
zufinden war, diese Arten aber im Sommer in ungeheurer Menge vor-
kommen, so vermute ich auch bei ihnen die Bildung von Wintereiern.
Bei Heterocope, die im Bodensee nur wihrend der Sommer- und
Herbstmonate aufgefunden werden konnte, scheinen iiberhaupt nur
Dauereier gebildet zu werden. Die Bildung eines Eisiickchens wire
deshalb bei ihnen vollstindig zwecklos. Im Frithjahr entschliipft
der Nauplius seinem Dauerei, er wichst in den Sommermonaten heran,
im August und September findet die Eiablage statt, und die einzelnen
Eier sinken sofort zu Boden, um dort so lange liegen zu bleiben,
bis eine bestimmte Temparatur ihre Weiterentwicklung veranlaBt.
DaB iibrigens auch Centropagiden-Arten imstande sind, im aus-
gewachsenen Zustande der Trockenheit kiirzere. oder lingere Zeit
erfolgreichen Widerstand zu leisten, habe ich schon frither erwihnt.

Cyclopiden und Harpacticiden.

Fiir diese mochte auch ich dem Satze beistimmen, daB sie keine
Dauereier erzeugen, d. h. ihre Eier sind nicht imstande, von sich
aus stiirkere Chitinhiillen zu bilden und dabei in einem bestimmten
Entwicklungsstadium lingere Zeit zu verharren. Indessen konnte
ich hiiufig beobachten, daB die reifen Embryonen auBer der gewibhn-

Fortpflanzungsverhiltnisse unserer einheimischen Copepoden. 207

lichen Eihaut noch von einem feinen’' innern Hiutcheén umschlossen
sind, das aber wohl kaum dem Zwecke dient, das Ei gegen Trocken-
heit widerstandsféhig zu machen. Immerhin sind auch Cyclops- und
Canthocamptus-Eier befihigt, kiirzere oder lingere Trockenperioden
zu iiberstehen, aber diese Widerstandsfihigkeit verdanken sie dem
Muttertier, welches, wie es scheint, die ganzen Eiballen mit einem
schiitzenden Secret iiberreicht. Mit derselben Ausscheidung bedeckt
es aber auch seinen eignen Korper, um ihn hierdarch gegen die
Austrocknung zu schiitzen. Das Secret wird hochst wahrscheinlich
von den zahlreichen einzelligen Driisen geliefert, die sich bei allen
Cyclopiden und in groSerer Zahl noch bei den Harpacticiden iiber
den ganzen Kborper verteilt vorfinden und iiber deren Bedeutung
man seither iiber Vermutungen nicht hinansgekommen war.

Meine Behauptungen griinden sich auf folgende Beobachtungen:
Viele dieser Tiere, welche ich aus Tiimpeln entnommen hatte, die
seit langer Zeit eingetrocknet gewesen und erst einige Stunden vor
der Untersuchung durch Regen wieder unter Wasser gesetzt worden
waren, zeigten merkliche Unterschiede gegeniiber dem gewShnlichen
Aussehen. Entweder erschien der ganze Kérper opak, so daB selbst
unter dem Mikroskop von der innern Organisation nichts zun sehen
war, oder er war stellenweise aufgehellt, so da8 nur noch gewisse
Teile des Korpers, namentlich die Seitengegend, mit einem Uberzug
versehen war. Andere Tiere waren im Gegenteil sehr durchsichtig,
ihr Aussehen erinnerte an das der pelagischen Copepoden, und an
denjenigen Stellen, wo die oben angefiihrten einzelligen Driisen ihren
Sitz haben, zeigten sich grofie blasenférmige Gebilde.

Ahnliche Befande ergab die Untersuchung der Eisickchen. Hier
war in einigen Eiern der Pigmentfleck des Naupliusauges ganz gut
zi. bemerken, andere desselben Eiballens dagegen (bei solchen Formen,
bei welchen ein eigentlicher Eisack vorhanden ist, konnte ich das
nur selten wahrnehmen) hatten das Aussehen eines frisch abgelegten
Eies. Aber durch vorsichtiges Offnen konnten auch in ilnen Nauplien
festgestellt werden, und es zeigte sich, daf nur das die Eier um-
hiillende Secret diesen Eindruck hervorgerufen hatte. Doppel-
firbungen mit Himatoxylin-Eosin lieBen das ganze Tier rot gefirbt
erscheinen, die Eier ohne Secretiiberzug zeigten eine Mischfarbe,
die andern dagegen wurden tief blau gefirbt, an den nicht ge-
schiitzten Eiern konnte auch die Eihiille im optischen Schnitt
deutlich wahrgenommen werden, bei den mit Secret iiberzogenen
war das nicht der Fall. : :
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Wurden die mit Secret iiberzogenen Tiere samt ihren Eisicken
noch einige Stunden im Wasser belassen, so verschwand auch bei
ihnen der Uberzug wieder vollstindig. Es galt nun diese Beob-
achtungen auch experimentell nachzupriifen. Zu diesem Zweck
brachte ich eine grofere Anzahl von sich in voller Fortpflanzung
befindlichen Cyclops diaphanus in ein griBeres Glasgefill, dessen
Boden 1—2 em hoch mit feinem Keuperboden bedeckt war. Neben
Cyclops diaphanws waren noch Cyclops bisetosus, Cycl. bicuspidatus,
einige Cyclops strenuus und etliche Canthocampius minutus vorhanden
(14. August). Der Wasserstand betrug 3 cm. Am 1. September war
das Wasser vollstindig verdunstet. In diesem eingetrockneten Zu-
stand belief ich den Inhalt des Glasgefifies bis Ende Oktober.
Nunmehr nahm ich einen Teil des etwas kriimligen Schlamms und
iibergoB ihm mit Wasser (24. Oktober). Schon am 25. Oktober 1903
Morgens 10b waren einige Copepoden zu bemerken, und Nachmittags
4h konnten ungefihr 20 Kxemplare konstatiert werden.

Unter diesen befanden sich einige Tiere mit erst 3 Schwimm-
fuBpaaren, die nicht ndher bestimmt werden konnten, ferner einige
Cyclops bicuspidatus var. -odessana mit Eiern im Ovarium. Sie waren
teilweise noch mit Secret iiberzogen. Sodann zeigten sich mehrere
Cyclops strenuus, bei einigen 99 konnte ich hier Eisdckchen und zu-
gleich vorgebildete Eier im Ovarium feststellen; da diese Tiere sich
hichstens seit 24 Stunden im Wasser befanden, eine genauere Unter-
suchung aber bei einem Teil derselben ergab, dab sie in ihren Ei-
siicken ausgebildete Nauplien beherbergten (bei den andern war das
nicht festzustellen, da die IKier noch mit dem Secret iiberzogen
waren), so mufiten diese Eier unbedingt schon vor der Eintrocknung
abgelegt worden sein und somit das Trockenstadium iiberdauert haben.

Der Rest (7 Exemplare) waren Cyclops diaphanus, und aunch sie
waren teilweise mit Eisickchen versehen, in welchen sich Nauplien
vorfanden. Hier war der Uberzug schon nahezu vollstindig ver-
schwunden. Weitere Versuche belehrten mich auch, dafli diese Art
nach der Befeuchtung immer zuerst auftauchte.

Bei Canthocamptus minutus und Canthocamptus crassus hatte ich
Almliches schon friiher beobachtet. Dieselben Erfahrungen machte
ich zufillig bei Branchipus. Aus Schlamm, der DBranchipus- und
Apus-Eier enthielt, hatte ich ziemlich viele Nauplien gezogen. In-
folge heifer Witterung verdunstete das Wasser selr rasch, und die
ungefihr 4 Tage alten Tiere wurden ihres Elements beraubt. ISrst
nach einigen Wochen iibergof ich den Bodensatz wieder mit Wasser,
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itberzeugt, daB sich hochstens ein in der Entwicklung zuriickge-
bliebenes Ei jetzt vollends zum Nauplius gestalten konne. Schon
nach 4 Stunden fand ich aber 2 junge Branchipus, die sich lebhaft

bewegten. Zuerst glaubte ich, sie seien im Begriff sich zu hiuten,

bald aber belehrte mich ein Blick durch das Mikroskop, daB sie in
eine Hiille eingeschlossen waren, welche sie nunmehr eifrigst ab-
zuwilzen versuchten. Somit konnen auch diese Tiere. welche hier
schon mehrere wohlausgebildete Beinpaare aufwiesen, nicht nur in
der Form von Dauereiern der Trockenheit widerstehen.

Als unfreiwilligen Ruhezustand miissen wir auch das Einfrieren
bezeichnen. Ein Stiick Eis aus einer eingefrorenen Pfiitze, ein Glas,
das Copepoden-Material beherbergt und das wir vollstindig aus-
frieren lassen, liefert durch Aufschmelzen immer eine erhebliche
Menge lebender Copepoden. Nicht nur Cyclopiden und Harpacti-
ciden, sondern auch Centropagiden (Diaptomus castor z. B.) kionnen
das Kinfrieren ohne den geringsten Nachteil ertragen. Die gleiche
Widerstandsfihigkeit konnte ich auch bei verschiedenen Fliegen-
Larven (Chironomus u. a.) konstatieren.

Was wir seither von Cyelops und Canthocamptus gehirt haben,
sind Dauerzustinde, zu welchen das Tier durch Mangel an Wasser
gezwungen wurde. Solche Ruhezustéinde, welche die betreffenden
Tiere mehr freiwillig eingehen, zu welchen sie also nicht durch
Wassermangel, hochst wahrscheinlich aber durch ungiinstige Witte-
rungs- oder Nahrungsverhiltnisse gezwungen und veranlafit werden,
die nunmehr aber der betreffenden Art zur zweiten Natur geworden
sind, finden wir bei einer Reihe von Cyeclopiden und Harpacticiden.
Auf dieselben wurde schon bei der Beschreibung der einzelnen
Arten nither eingegangen, ihre Zusammenstellung wird spiiter er-
folgen. Teh glaube némlich in dieser Beziehung bei mehreren
Arten festgestellt zu haben, dal dieser Zustand immer von er-
wachsenen, aber noch nicht in Fortpflanzung eingetretenen. Tieren
eingegangen wird, welche dann nach monatelanger Ruheperiode
wieder auftauchen, um sofort in Fortpflanzung einzutreten. Es ist
sogar hichst wahrscheinlich, dab bei vielen wiihrend dieser Zeit die
Geschlechtsprodukte zur Reife gelangen.

Zusammenfassung.

1. Wiirttemberg ist reich an Cyclopiden und in gewisser Hin-
sicht auch an Harpacticiden, dagegen arm an Centropagiden.
2. Alle einheimischen Arten weisen regelmiiBige Fortpflanzunes-
Zool. Jahyh, XNIL  Abt. . Syst. 14
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zeiten (Cyclen) aunf, d. h. alle Tiere einer Art treten an ein und
demselben Ort ungefihr gleichzeitiz in Fortpflanzung ein, um dann
auch zur selben Zeit dem Tode zu verfallen und dem neuen Ge-
schlechte Platz zu machen. Durch ungiinstige Lebensbedingungen
(Austrocknen, Einfrieren, Nahrungsmangel usw.) konnen diese Ver-
hiiltnisse etwas verwischt werden.

3. Eine genaue Feststellung dieser Fortpflanzungscyclen ist nur
durch eine sich oft wiederholende und mehrjihrige Untersuchung,
womdglich des lebenden Materials, zu erreichen. Zwischen den ein-
zelnen Beobachtungen sollten nicht mehr als 8—14 Tage verstreichen.

4, Die Zahl und Zeitdauer der einzelnen Fortpflanzungsperioden
sowie die Zeit, in welche dieselben fallen, konnen am gleichen
Anfenthaltsort bei ein und derselben Art in verschiedenen Jahren
auBerordentliche Differenzen aufweisen.

5. Nah verwandte Copepoden-Arten weisen am gleichen Aufent-
haltsort ziemlich #hnliche Fortpflanzungsperioden auf; hingegen
kann ein und dieselbe Art an verschiedenen Aufenthaltsorten im
nimlichen Jahre eine verschiedene Zahl von Generationen erzeugen.

So ist im allgemeinen daran festzuhalten, daB weder fiir eine
einzelne Art, noch viel weniger fiir eine ganze Familie, eine be-
bestimmte Norm aufgestellt werden kann. Am ehesten ist das noch
bei den sich monocyclisch fortpflanzenden Arten ermiglicht.

6. Ein und dieselbe Art kann sogar in Varietiten gespalten
sein, welche vollstindig verschiedene Fortpflanzungsweisen ange-
nommen haben, wie wir es bei Cyclops strenuus finden, wo

a) Cyel. strenuus Winterform (Kaltwasserform),

b) Cyel. strenwus Tiimpel- und Seenform,

¢) Cyel. strenuus pelagische Form unterschieden werden kann,
oder bei Diaptomus coerulews, wo sich die eine Form im Winter
lebhaft fortpflanzt, wiilwend die andere zur Uberwinterung Dauereier
erzeugt.

7. Wohl alle unsere Copepoden-Arten sind imstande, fir sie
ungiinstige Jahreszeiten in einem Ruhezustand zu iiberdauern oder
zu diesem Zweck Dauereier zu produzieren.

8. Die Beendigung eines solchen Ruhezustands wird wohl haupt-
siichlich durch Temperatureinfliisse herbeigefiihrt, denn z. B. Wieder-
unterwassersetzung geniigt hierzu in vielen Fiillen nicht. So kinnen
Diaptomus-Eier monatelang im Schlamm eines mit Wasser angefiillten
Tiimpels liegen, ohme dab sie sich zu Nauplien entwickeln, und ver-
schiedene Cyelops- und Canthocamptus-Arten suchen, obwohl ihr Auf-
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enthaltsort - relchhch mit Wasser versehen ist, freiwillig den Schla.mm
auf, um dort in ein Ruhestadium zu verfallen. »

9. Die Copepoden in ihrer Gesamtheit sind bei ihrer Fortpflanzung
durchaus an keine bestimmte Jahreszeit gebunden. Dieselbe kann so-
gar bei manchen Arten bei grofer Kilte sehr lebhaft vor sich gehen,

vorausgesetzt, daf der Aufenthaltsort durch eine mehr oder weniger

starke Eisdecke abgeschlossen ist. Verschiedene Beobachtungen
haben mir gezeigt, daB z B. bei einer Eisdecke von 20—25 em
Miichtigkeit auf dem Grunde eines 2—3 m tiefen Gewiissers auf
einmal das organische Leben erwacht. Diatomeen tauchen in un-
geahnter Zahl auf, Dauereier, die seither geruht, entlassen ihre
Nauplien, selbst Fische erscheinen. Bei letztern mag ja, wie all-
gemein angenommen wird, der Sauerstoffmangel auch von groSem
EinfluB sein. So viel aber ist erwiesen, daB durch eine solche Eis-
decke die Wirmeabgabe verhindert wird und namentlich in den
tiefern Lagen sich dadurch verhiltnismiBigz warme Wasserschichten
bilden kinnen.

10. Die Vermehrung erfolgt wohl stets geschlechtlich, d. h. die
Eier bediirfen zu ihrer Entwicklung der vorhergehenden Befruchtung.
Der Geschlechtsakt (Kopulation) besteht in dem Ankleben einer
oder zweier Spermatophoren an das Geschlechtssegment des 9. Die
auf diese Weise iibertragenen Spermatozoen geniigen aber fiir mehrere
Eiablagen und miissen eine mehrmonatliche Lebensfihigkeit besitzen.

Nunmehr konnen wir auch versuchen, die Copepoden von rein
biologischem Standpunkt aus auf Grund ihrer Fortpflanzungs-
verhiiltnisse zu gruppieren, und kémen hierbei zu folgender Rin-
teilung:

I. Perennierende Formen,

IT. Sommerformen oder Warmwasserformen,

IIL Winterformen oder Kaltwasserformen, und als Unter-
abteilungen liefien sich aufstellen

a) sich monocyelisech fortpflanzende Formen,

b) ,, dicyclisch a #

¢) , polyeyclisch i i

1. Perennierende Formen.

Diesen Namen wandte schon Harcker (26) an und bezeichnete
hiermit diejenigen Arten, welche er das ganze Jahr hindurch vor-
fand, und zwar als geschlechtsreife sich fortpflanzende Individuen.
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_ Eine Durchsicht unserer Tabellen lift uns folgende Formen hierher
einreihen:
a) monocyclisch sich fortpflanzend: 0.
b) dicyclisch sich fortpflanzend:
1. Diaptomus gracilis (in kleinern Seen und Teichen).
2. g graciloides (in manchen Seen).
3. " coeruleus-vulgaris (in verschiedenen Teichen).
¢) polycyclisch sich fortpflanzend:
1. Cyclops strenuus (Teichform).

2., Dbicuspidatus.

3. ,  bisetosus (an manchen Orten).
4. ,  vernalis.

5. ,,  viridis.

6. , [languidus (?).

7. ,  incertus (?).

8. ,  crassicaudis (?).

9. ,  serrulatus.

10.  ,  fuscus.

11.  ,  albidus.

II. Sommerformen — Warmwasserformen.

Keiner dieser beiden Namen vermag allerdings in geniigender
Weise ihren besondern Charakter zu bezeichnen. Sie treten erst im
Friihjahr auf, die Centropagiden-Arten aus Dauereiern entstehend.
die Cyclopiden und Harpacticiden als geschlechtsreife Tiere aus
einem Ruhezustand erwachend. Die Fortpflanzungsperioden fallen
bei den sich monocyclisch fortpflanzenden Formen in die Sommer-
monate, bei den iibrigen der Hauptsache nach in die Frithjahrs- und
Herbstmonate. Die letzte Generation (wenn hier, d. h. bei den
Centropagiden, von einer solchen zu reden ist) erzeugt Dauereier
oder zieht sich (Cyclopiden und Harpacticiden) in den Monaten Sep-
tember bis November in den Schlamm zuriick.

a) Monocyclisch sich fortpflanzend (mit dem Vorbehalt, dab wir
hier allerdings eine zusammenhiingende Fortpflanzungsperiode haben,
wobei aber wohl mehrere Geschlechter zur Entwicklung gelangen):

1. Diaptomus gracilis (im Bodensee).

2. 2 graciloides (in griflern Seen).

3. . coerulens = vulgaris in vielen Erdlochern und
grifern Seen.
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4. Heterocope weismann: im Bodensee.
5. Canthocamptus northumbricus (?).

b) dicyelisch sich fortpflanzend
1. Cyclops prasinus.

»  dybowskii.

w  gracilis.

»  diaphanus (?).

oithonoides (?).

LRSS N

»  phaleratus.
s affinas.
»  [fimbriatus.
9. ,,  varicans var. rubens.
10. ,,  bicolor,

¢) polycyclisch sich fortpflanzend
1. Cyclops leuckarti.
2. Canthocamplus minutus.
3. i erassus
4, ” {rispinosus.

I1I. Winterformen — Kaltwasserformen.

Die typischen Vertreter dieser Gruppe tauchen im Herbst auf,
um bis in die Wintermonate ihre Fortpflanzungszeit auszudehnen.
Eine ihren Aufenthaltsort bedeckende Eisschicht befordert die Ver-
mehrung eher, als sie zu verzigern. Andere, wie Diaptomus castor,
wachsen wiihrend der Wintermonate heran, um im Frithjahr in
Fortpflanzung einzutreten.

a) monoeyclisch sich fortpflanzend :

1. Diaptomus castor (unter normalen Verhiltnissen).
2. Canthocamptus staphylinus,

3. » microstaphylinus.
4. § vejdovskyi (?).
5. i gracilis.

b) dicyclisch sich fortpflanzend:
1. Cyclops strenuus (?) Winterform.
¢) polycyelisch sich fortpflanzend: 0.
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Die vielen Fragezeichen in dieser Zusammenstellung . beweisen
zur Geniige, daf noch lange nicht die Fortpflanzungsverhiltnisse
aller Arten in wiinschenswerter Klarheit festgestellt worden sind.
Somit bieten uns die Copepoden immer noch ein reiches Feld der
Titigkeit, und was die Kraft eines einzelnen nicht vermochte, wird
gemeinsamer Arbeit mit Leichtigkeit gelingen.

Tiibingen, den 15. April 1904.
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Die fiir den verschiedenen Reichtum der Fﬁnfe in den folgenden Tabellen

gebrauchten Ausdriicke habe ich ungefiihr in folgen

1. In Unmenge
. massenhaft

. sehr zahlreich
. sehr viele

O O W0 bD

7. hiiufig

8. nicht sehr zahlreich
9. nicht sehr viele,
10. nicht sehr hiiufig

er Abstufung angewandt:

13. nicht hiiufig

14. selten

15. sehr selten

16. wenige

1. SchloB-See

2. Pump-See

HoEN

ool

ziemlich viele, aber selten mit Ei-
siicken (25—50 Eier)

sehr viele, die meisten mit Eisiicken,
aber nur 8—10 Eier

sehr wenig, diese noch 30—40 Eier

ziemlich viele, im Eisack nur 8 bis
10 Eier

wenige iiuberst durchsichtige
ziemlich viele, im Eisack meist
12 Eier

nur wenig, diese mit 25—30 Eiern,
manche auch noch Eier im
Ovarium

Zahl bedeutend zuriickgegangen

wenig

an Zahl etwas zugenommen

an Zahl zugenomwmen, viele mit
Eiern im Ovarinm

ziemlich viele, manche Eisiickchen
mit ungefiihr 15 Eiern

ziemlich zahlreich

sehr viele, hiiufig Kopulation

f

ungefihr
gleich viel

viele
nur einige

Zahl zuriick-
gegangen

einige
nicht viele

wenig
wenig
einige

nicht viele
gelten

viele

etwas mehr

viele

. zahlreich 11. nicht zahlreich 17. einige
. viele 12. nicht viele
Diaptomus gracilis.
YevraducihiNe. congld
Fuandort Fortpflanzungsverhiiltnisse Bemerkungen
Q2 . o
Rosensteinpark
b. Stuttgart
. | SchloB-See ziemlich viele, meist mit Eisiicken|fehlen nahezuleine 4 em dicke Eis-
mit je 28—30 Eiern vollstiindig | schicht vorhanden
SchloB-See zahlreiche, ungefihr die Hilfte mit| zieml. zahlr.|die Tiere sind voll-
Eisiicken stiindig farblos mit
Ausnahme einiger
blasser Flecken
SchloB-See Zahl zuriickgegangen, aber sehr, wenig
viele Nauplien
SchloB-See ziemlich viele, aber nur noch einige selten
mit Eisiicken
SchloB-See an Zahl zugenommen zieml. viele

manche 99 tragen
2—4 leere Sperma-
tophoren

Stentor igneustaucht
in (2) massenhaft
anf, hier die @2 oft
H5—6 Sp. anhiingen

D. gr. verliert seine
rote Farbe u, wird
ganz durchsichtig

Stentor igneus noch
in Unmasse

Ceratium  hirundi-
nella taucht zahl-
reich anf
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Datum Fundort Fortpflanzungsverhiiltnisse Bemerkungey
QQ o'
1902
20. Mai [1. SchloB-See nun auch hier viele, meist mit iiber| zahlreiche
ern
2. Pump-See noch zahlreichere, schon mit vor-| sehr viele einige junge Argulus
gebildeten Eiern oder Eisickchen fg.  zahlreiche
otatorien
2. 1. sehr viel, manche in Kopulation zahlreiche |Chydorus, Bosiiina
2. massenhaft, meist 12—17 Eier im|in der Uber-] und Asplane i
Eisae zahl zahlr. auftrerei
6. Juni |1. sehr viele, Hthepunkt der Fort-| sehr viele
pflanzung, auch sehr viele Nau-
plien vorhanden
2. Zahl zuriickgegangen, die vor-| Zahl beden-
handenen meist mit Eisicken;/tend zuritek-
sehr viele Nauplien gegangen
13. di noch zahlreiche, aber selten mit| moch viele Asplanehna in (2) in
Eisicken, aber viele mit vor- Menge
gebildeten Eiern im Ovarium
2. ziemlich viele, doch selten mit Ei-|ziemlich viele
siickchen
20. , 1, immer noch zahlreiche, meist mit viele
Eisiickehen
2. an Zahl sehr zuriickgegangen nicht viele
21, 1 nunmehr die hichste Zahl von viele hiufig Kopulation zu
Tieren, darunter aber sehr viele beobachten
mit 2—4 Schwimmfulipaaren
2, noch etwas an Zahl zuriickgegangen |ziemlich viele Asplanchna in 1'n-
immerhin noch zahlreich masse; viele /.
: in Kopulation
4. Juli |1, noch viele, diese tragen meist Ei- viele
siicke
2. ziemlich viele ziemlich viele|Bosmina und
Asplanchna <l
| zahlreich
2., |1 noch zahlreich; im Eisack 15—20 viele
Eier
2. zahlreiche, anch viele Nauplien  |ziemlich viele
AT o 1. immer noch zahlreiche lziemlich viele
2 ziemlich zahlreiche, auch noch Co-| nicht sehr
pulation zu beobachten, nur 6—8 viele
; Eier im Eisack
25, T noch zahlreiche ziemlich viele
2, an Zahl zuriickgegangen nicht mehr
. viele
4. Aug. |1. an Zahl bedeutend zuriickgegangen auch weniger|zahlreiche Nauplicn
: vorhanden
2. nicht mehr viele nur noch |Rotatorien vl
wenige Stentor — nahezy
verschwunden
18. 112 noch weiter an Zahl znriickge- wenige
gnngen
2. wenig erwachsene wenige
2. 5 1. nicht mehr viele wenige
2 nicht viele, selten mit Eisiickchen wenige
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Fundort Fortpflanzungsverhiltnisse Bemerkungen
% oo
1. SchloB-See wenig erwachsene wenige
2. Pump-See wenig erwachsene wenige
1 nahezu vollstindig verschwunden | sehr selten
2. nur wenig selten
1 sehr selten sehr selten
2. sehr wenig sehr selten
1. nur weni sehr selten
2. etwas mehr erwachsene selten
1. wenig erwachsene selten
2. noch mehr an Zahl zugenommen selten
1 nur einige mit Eisiickchen sehr selten
2, wieder zahlreiche ziemlich viele
1 nahezu keine selten
2. wieder bedeutend zuriickgegangen| nicht viele
1. nahezn keine erwachsene sehr selten
2. nicht mehr viele erwachsene, aber|zieml. selten
zahlreiche halb erwachsene Tiere
1L selten . selten
2 ziemlich viele, mit Eisiicken, sehr|zieml. selten
viele halb erwachsene Tiere
See b. Wangen i. Allgiin| nur wenige, mit Eisickchen fehlend
Stadtweiher b. Waldsee| nicht viele erwachsene, halb er- einige |1 Spermatophore von
wachsene Tiere in Unmasse . g. an Cyel.
strenuus hiingend
gefunden
Bodensee b. Friedrichs-| nicht viele, diese mit Eisiickchen, auch sonst nur noch Cyel,
hafen zahlreiche halb erwachsene Tiere %h;clmrms aufzn-
nden
Monrepos-See bei Lud-| wenig erwachsene, aber viele in sehr durchsichtip
wigshurg allen Entwicklungsstadien
Feuer-See in Stuttgart{ nur weni%]e erwachsene, keine mit|  einige
Eisiickchen
Kiesgrube bei Kirchen-[in groBer Anzahl, viele mit Ki-| zahlreiche [oft 5—6 Spermat.
tellinsfurt siickehen, hiinfie in Kopulation anhiingend
Rosenstein: SchloB-See | nur wenig Weibchen vorhanden, in einige
den Eiern meist Nauplien zu
sehen
Pump-See | zahlreiche, viele in Kopulation, aber|  viele
nur 7—8 Eier im Eisack
Rosenstein: SchloB-See | nahezu keine erwachsenen selten
Pump-See [an Zahl bedeutend zuriickgegangen|  wenige
Rosenstein: Schlof-See | vollstindig verschwunden
Pump-See |sebr zahlreich, meist mit Eisiicken, ziemlich viele|alle vollstiindig farb-
aber nur 4—6 Eier, viele nahezu los
erwachsene Tiere
Bodensee b. Friedrichs-| nicht viele, im Eisack 2—6 Eier| einige Cyel. strenuus selten
hafen Cyel. leuckarti
Stadtweiher b. Waldsee| ziemlich viele, manche mit Eisicken  selten zahlreicher, He-
(12—15 Eier) terocope weis-
Rosenstein: SchloB-See | fehlend manni
Pump-See [nicht mehr sehr viele, aber hiufig viele

Kopulation zn beobachten
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Datum Fundort Fortpél;nzungsverhﬁltnisse Bemerkungen
1903
7. Okt. |Kaltental: Steinbruch |sehr viele, meist Eisicke (12—16 viele |stark rot gefiirht
Eier), auch viele Tiere, die nahezu
erwachsen
Erdloch nur wenige, aber sehr grofe Tiere| einige
11. , |Hiilbe bei Bartholomii|nur noch einige, selten mit Eisiicken einige  |manche rot gefiirht
Hillbe bei Lanterburg|nur wenige, einige mit Eisiicken einige
18. , |Erdlscher auf Burg-|kl. ErdL: sehr zahlreiche, viele viele alle dunkel vot g
holzhof mit Eisiicken firbt, auch Eier
gr. Erdl.: nur noch sehr wenig | sehr selten tief rot

21, Nov.

1904
4. Jan.

1903
12. Febr.

13 &

n

13. Miirz

2L &
2.
8. April

kleiner Tiimpel

Erdlscher auf Buarg-

holzhof
kleiner Tiimpel

Erdlicher
holzhof

auf Burg-

kleiner Tiimpel

Spitzberg e Tilbingen

" a
Blaulach (Stauweiher)

Spitzberg a

5 b
p c

Eisweiher b. Schwirz-
loch
Spitzberg a

Stauweiher bei Schrez-
heim

Stigweiher bei Espach-
weiler

Weiher b. Donaustetten

Schmiechener See
kleiner Tiimpel anf
Burgholzhof

nur noch wenige, meist mit Ei-
siicken

k1. Erdl.: nur noch Weibchen mit
Eisiicken in 2—3 m Tiefe

gr. Erdl.: selten

sehr selten

einige

kl. Erdl.: sehr selten, nur noch
anf dem Grunde

gr. Erdl: selten, dagegen ziem-
lich viele Nauplien

sehr selten

Diaptomus castor.

einige, mit Eisticken, ziemlich viele
Nauplien und halb erwachsene
Tiere

sehr viele Nauplien und halb er-
wachsene Tiere

einige halb erwachsene Tiere

Zahl der Nauplien und halb er-
wachsenen Tiere noch zugenom-
men

sehr wenige halb erwachsene Tiere

einige erwachsene und mehrere
halb erwachsene Tiere

einzelne noch nicht geschlechtsreife
Tiere

sehr zahlreich, nahezu herange-
wachsen, aber noch kein Tier
geschlechtsreif

wenig geschlechtsreife,
viele junge Tiere

nur einige erwachsene, diese tragen
Eisiicke

ziemlich viele nahezu erwachsene
Tiere

nicht viele, mit Eiern im Ovarium|ziemlich viele

einige, mit Eisiicken selten

ziemlich
zahlreich
sehr selten

dagegen

sehr selten rstark rot

gefiirht,
nur noch dort, zn

sind

256 em dickes Eis
vorhanden

20 em dickes [is,

Unmasse von Dia-
tomeen

diinne Eisdecke vor-
handen

hier 8 em dicke Eis-
schicht
seither hier nic ue-
funden
lebhaft rot gefirht

Spirogyra tanchtu

alle rot gefiirbt

hier auffallend blal
griin eefiirhl.
Dieser Tiimpel 15!
im Sommer aus

getrocknet

finden, wo Algen |

Fortpflanzungsverhiltnisse unserer einheimischen Copepoden. 2921
Fundort Fortpflanzungsverhiiltnisse Bemerkungen -
Qe | oo’
Spitzberg a sehr viele mit HEisiicken, sowie| zahlreiche
Tiere in allen Altersstadien, neben
den Eisiicken oft anch noch vor-
gebildete Eier im Ovarium

= b nur einige erwachsene __ : .

o d sehr viele Tiere in allen Alters-| einige |hier seither noch
stadien, einige erwachsene, diese nicht  gefunden.
mit Eisiicken ‘Wasserstand  be-

deutend zuriick-
gegangen
a nahezu alle Tiere erwachsen und viele

n . TR
mit Eisiicken

g b einige Tiere in allen Altersstadien

i d giemlich viele mit Eisickchen ziemlich viele

3 e nicht sehr viele, selten mit Eisdicken einige

- a ziemlich zahlreiche, nicht mehr|{ nicht mehr |nur noch15—18 Eier
viele mit Eisiicken, junge Tiere viele im Eisack
mit 2 Beinpaaren, sowie zahl-
reiche Nauplien

. b einige mit Eisicken hier 35—40 Eier

d sehr viele erwachsene mit Eisiicken viele

n . .

= e hier nicht mehr aufznfinden

3 a erwachsene fehlen nahezu voll-| sehr selten |Wasserstand noch
stiindig, zahlreiche Nauplien und weiter  zuriick-
nahezu erwachsene Tiere gegangen

. b nur einige

» d ziemlich viele halb erwachsene und ziemlich viele
geschlechtsreife

- e wieder einige gefunden

& a nur noch zahlreiche Nauplien und nunmehr  nahezn
nahezu erwachsene Tiere [ farblos, in den

iibrigen Tiimpeln
von  jetzt ab
| fehlend

& d sehr zahlreiche mit Eisiicken, junge|  viele
Tiere selten '

" a sehr wenig mit Eisiicken und anch einige der Tiimpel ist nahe-
nur noch einzelne jiingere Tiere| zu ausgetrocknet

d noch ziemlich viele mit Bisiicken, ziemlich viele|die Tiere nunmehr

"’ nahezu keine jiingern Stadien vollstiindig farblos

mehr i
Juni & a vollstindiz ausgetrocknet, derBoden|
zeigt tiefe Risse

o d vollstiindig ansgetrocknet ' .

“ a ungeheure Anzahl rot gefiirbrer seither eingetrock-
Nauplien net, am 13. Juli

[ seit lingerer Zeit
| der erste kriiftige

. d noch keine Nauplien zu finden | Regen gefallen

" a die zahlreichen Nauplien haben iiberall wieder regel-

* schon 2 weitere Gliedmalen miiliger Whasser-

. d nun anch hier ziemlich viele Nau- stand

plien
Blaulach: Sperrteich | 156—20 erwachsene, 6 mit Eisiicken|

-
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Datam | -~ Fundort Fortpflanzungsverhiiltnisse : Bemerkungen
QQ oo
1903
24, Juni |Spitzberg a ziemlich zahlreiche, nahezu er- keine Nauplien melir
wachsen, manche schon alle 5 Fub- zu finden
aare
i d ziemlich selten, die vorhandenen
halb erwachsen
Blaulach: Stanweiher |einige, aber ohne Eisiickchen
2. Juli |Spitzberg a nur noch wenige Tiere, diese er-| sehr selten jzahlreiche Daylni-
wachsen und einige von ihnen den vorhanden
mit Eisiicken
- d einige erwachsene
| - g a nur 4 gefangen, diese ohne Eisiicke die Tiere sind he-
dentend kleineral-
die 1. Gen. und
farblos
,, d nur 2 gefangen, diese ohne Eisiicke
18 . , a vollstiindig verschwunden, obwohl
reichlich Wasser vorhanden
- d einige, aber nur eins mit Eisack| einige
(12 Eier)
23. , 5 c einige mit Eisiickchen hier mnoch nie o -
funden
= d 6—8geschlechtsreife mit Eisickchen eins
80. ., d 2, aber ohne Kisiickchen am 7. und 13, Aue
ist der Graben vin
getrocknet,
1. Sept. 4 d ziemlich viele Tiere mit bis zu 3
Beinpaaren
= e 1 mit vorgebildeten Eiern
4, A d 1 Tier mit 4 Beinpaaren
2, Okt. i b einige Nanplien .
" c 16—20 nahezu erwachsene Tiere
5 d sehr viele Nauplien, anch Stadien
mit 2—3 Fubpaaren, 1 ansge-
wachsen, mit Eisack (35 Eier)
und vorgebildeten Eiern
18. , | Burgholzhof:groBeErd-| 1 lebhaft griin gefirbtes, ochne Ei-
lischer bildung
kleiner Tiimpel ziemlich ~ viele erwachsene wnd| einige |alle lebhaft blaw
nahezu erwachsene Tiere, meist griin gefirht
mit Eisicken (40—350 Eier)
21 5 Spitzberg b einige Nanplien
i i einige Nauplien und halb erwachsene
Tiere
29. - d | 15 - 20 erwachsene Tiere, aber ohne
Eibildung
9. Nov. " a einige Nauplien
P h einige Nauplien
n ¢ 1, aber noch ohne Eibildung
g d ziemlich viele nahezn erwachsene|  einige
Tiere, auch mit Kisiickchen
2 . p d ziemlich viele und nahezn er- einige
wachsene Tiere
g cinige Nauplien e
11. Dez. i d viele mit Eisiickchen ziemlich viele

Fortpflanzungsverhiiltnisse unserer einheimischen Copepoden.
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Bamellkungen

Spitzberg b

3 3

3 33 2 3
(-

.| Rosenstein:

SchloB-See

einige halb erwachsene Tiere

einige Nauplien

einige nahezn erwachsene Tiere
und Nauplien

nicht sehr viele, anch Naunplien

nur einige Nauplien

einige nahezu erwachsene Tiere

ziemlich viele in allen Altersstadien).

ziemlich viele in allen Altersstadien

Cyclops strenuus.

ziemlich viele, selten mit Kisiicken

nur wenige erwachsene, ziemlich
viele halb erwachsene Tiere

sehr zahlreiche, aber selten mit
Eisiicken, viele erst mit 4 Bein-
paaren

viele, Gfters Kopulation beobachtet

sehr viele, die meisten nun mit
Eisiicken (26—30 Eier in jedem
Eisack)

noch in reger Fortpflanznngstiitig-
keit

geschlechtsreife sehr selten

sehr wenig, dagegen zahlreiche
Nauplien und solche mit 1—2
Beinpaaren

geschlechtsreife selten, dageg'en-
massenhaft Tiere mit 2—4 Bein-
paaren

sehr viele, einige mit Eisiicken, in
reger Fortpflanzung, hiinfig Ko-
pulation

sehr zahlreich, die Hiilfte mit Ei-
siicken

Zahl bedeutend zuriickgegangen

erwachsene Tiere spurlos ver-
schwunden, auch im Schlamm
nicht zu finden, aber zahlreiche
Nauplien vorhanden

!

selten

auch
auch

einige

einige
viele
viele

viele

zahlreicher
als @9

einige

zahlreiche

wieder in
Uberzahl
wenige

erwachsene Tiere fehlen noch voll-
stindig, nur  Nauplien- und!
Cyclopid-Stadien |

ziemlich viele

ziemlich viele

von jetzt ab Spitz-
berg a, ¢, d und e
bis auf Grund aus-
efroren bis Ende
“ebruar

hier viel zahlreicher
als im Vorjahr

13—4 cm dicke Eis-
decke vorhanden

manche mit Cothur-
nia imberbis besetzt

C. str. ist D). g. an
Zahl ungefihr 10
mal iiberlegen

Auftauchen der
Fische. Schlammn
znm Eintrocknen
mitgenommen

Brachionus n. Poly-
arthra massenhaft

Asplanchna n. Chy-
dorus aufrretend
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Datum Fundort Fortpflanzungsverhiiltnisse Bemerkungen
Q2 | o '
1902
6. Juni |Rosenstein: Schlof-See i:mSmn:1 noch fehlend, nur junge
tadien ‘
13 5 ziemlich viele halb erwachsene Tiere
206 4 - gehr viele nahezu erwachsene Tiere,
einige mit Eisickehen
1 S % sehr viele, aber selten Eisiicke zahlreiche
4, Juli i nicht mehr viele, diese aber alle] einige
Eisiicke
12, & o Zahl noch mehr zuriickgegangen einige
17. N wieder zahlreich, aber selten mit viele Auftreten von Jiom
Eisticken mina
2 o - bedeutend an Zahl zuriickgegangen,|  einige
die meisten mit Eisiickchen
4. Aug. & viele, namentlich viele, die nahezun viele
erwachsen
18 . % viele eisacktragende, nahezu alle viele
Tiere herangewachsen
26. # an Zahl sehr zuriickgegangen wenige
12. Sept. 2 etwas mehr geschlechtsreife wenige
2 5 ziemlich viele mit Eisiickchen nicht viele [nur noch 15—-21iier
15. Okt. a2 nahezn vollstiindig verschwunden in jedem Eisk
10. Nov. i erwachsene selten, aber zahlreiche
junge Tiere mit 1—2 Beinpaaren
und 8gliedrigen 1. Antennen
o 4 i ziemlich viele erwachsene, aber 3 cm  dicke Fiv
selten mit Eisiicken schicht vorhamlen
22, Dez. # sehr zahlreiche, aber selten Ei-| zahlreiche
1003 bildung
3. Jan. - zahlreiche, selten Kisiicke, aber viele 5 em  dicke FEiv
hinfig in Kopulation, auch viele, schicht vortiln
die nahezu erwachsen
200 i sehr wenig geschlechtsreife Tiere|  selten
31 s mit Bisiickchen fehlen beinahe voll-|  einige
stindig, dagegen ziemlich viele,
die eben herangewachsen
1902 =
21. Miirz | Neuer See in Fellbach| massenhaft, meist mit Eisiickchen| zahlreiche
10. Mai 3 sehr zahlreich, meist mit Eisiickchen| zahlreiche
3. Juni 5 massenhaft, meist mit Eisiickchen| zahlreiche .
29. n eine Unmenge nahezu erwachsener| schon viele |der ganze Qe ist it
Tiere, selten solche mit Kisiicken E%tg!cm:
30. Juli |Eisweiher b. Bothnang|sehr - viele, namentlich zahlreiche| zahlreiche
nahezu erwachsene Tiere
7. Sept. | Eisweilier b. Degerloch| ziemlich zahlreiche einige
30. , |See hei Bickingen eisacktragende selten, aber eine selten
Unmasse von Tieren mit 2—4|
Beinpaaren "
27. Nov. |Titmpel auf Eberhards-|ziemlich zahlreiche, nahezu er-| sehr selten [gelblich gufirtt
hihe bei Tiibingen wachsene Tiere (Winterform: 8
21, Dez | Neuer See in Fellbach|in sehr grofier Zahl, meist mit I- viele cinige vollstiinh

siickchen

gefiillt

mit Sporozocn A g

Bkt EEEE
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2 oo
Eberhardshihe in allen Tiimpeln in lebhafter Fort- viele mit 40—50 Eiern in
pflanzung, auch viele, die nahezu| jedem Eisack
erwachsen
Eisweiher bei Schwiirz-|in Unmenge, die meisten mit Ei-| sehr viele lalle auffallend rot
loch siicken und zugleich vorgebildeten gefiirbt, viele mit
Eiern im Ovarium Chlorangium be-
deckt, Winterform
Spitzberg b nur einzelne erwachsene, ziemlich| einige

Neuer See in Fellbach
Blaulach: Stauweiher

Spitzberg a
Eisweiher Schwiirzloch

SchieBhaus-Seen b. Thg.

Eisweilier bei Lustnau

Eisweiher bei Eningen
Schwiirzloch

Tiimpel bei Fichtenberg
Ebni-See

Stanweiher bei Schrez-
heim
Teich bei Konigshronn

Biblinger Seen

See bei Donaustetten
Torfstich bei Einsingen

Bodensee b. Friedrichs-

hafen
Haeckler Weilier

See bei Isny
See b. Wangen i. Allgiin

Stadtweiher b. Waldsee

Zool. Jahrb. XXII. Abt

viele junge Stadien

auch viele mit vorgebildeten Eiern

nicht viele erwachsene, aber zahl-
reiche jiingere Stadien

einige mit Eisiicken

massenhaft vorhanden, meist mit!
Eisiicken

erwachsene mit Eisiicken nicht
hiinfigr, aber sehr zahlreiche junge
Tiere

ziemlich viele mit Eisiicken

ziemliche viele mit Eisicken
noch ziemlich zahlreich, meist mit|
Eisiicken !

nur einige eisacktragende

Eisiicken, aber auch junge Tiere
in allen Altersstadien i
massenhaft in allen Altersstadien|

erwachsene Tiere
viele nahezn erwachsene Tiere ‘

nur wenige mit Eisiickchen
sehr zahlreich, meist mit Eisiicken|

nur wenige mit Eisiicken

nur wenige erwachsene, aber eine|
Unmasse von nahezu erwachsenen,
Tieren :

einzelne mit Kisiicken

sehr zahlreiche, manche mit Ei-
siicken

. f. Syst.

massenhaft, meist mit Risiicken, sehr viele

einige

viele
einige
viele

sehr zahlr.
viele

i
in sehr groBer Anzahl, viele mit| zahlreiche

viele

sehr viele, namentlich aber halbiziemlich viele

viele

viele

sehr viele, aber noch ohne Eisiicke| sehr viele

ritlich gefirbt

|gelblich gefiirbt,
Winterform

rot gefiirbt, Winter-
form
bei Nacht gefangen

der Eisweiber ist ab-
gelassen, und nur

noch in einer
Pfiitze  Wasser
vorhanden

auch in einem Bach
in der Niihe einige
vorhanden, ie
wohl  hereinge-
schwemmt wort'feu
sind

auffallend
fiirbt

aus der Uferregion

rot ge-

viele mit Chloran-
gium bedeckt

derSeeistabgelassen

1 ¢ hat eine Sper-
matophore  von
Diapt. gracilisan-
hiingen
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Datum Fundort Fortpflanzungsverhiltnisse Bemerkungen
9 oo
1903
11. Okt. |Hillbe bei Lauterburg]viele mitEisticken und vorgebildeten viele am d. Juni hier keine
gx:em, auch nahezn erwachsene vorhanden
iere
15. ,, [Altwasser bei EGlingen|in sehr groSer Anzahl, aber alle
W erst 10gliedrige 1. Antennen,
doch schon rud. FuB typisch aus-
L gebildet - -
15. , |Rosenstein: SchloS-See]nur sehr wenig Tiere, diese noch
: nicht geschlechtsreif
18. ,, |Burgholzhof: Erdlicher] selten, noch nicht ganz erwachsen jauck 10gliedrige 1.
Antennen, aber
. . L. schon rud. Fug
» kl. Tiimpel| auBerordentlich zahlreich, meist mit viele vielemitChlorangicn
Eisticken, meist in jedem Eisack bedeckt
: 35—40 Eier
21. ,, |Spitzberg b nicht viele, meist mit Eisiicken,| selten
manche auch vorgebildete Eier
(30—35 Eier)
" d nicht sehr viele, meist mit Eisiicken|  einige Heinige QQ tragen an-
(26—30 Eier), manche Eier im geklebte Sperma-
Ovarium . . tophoren
25. , |Waldhinser Hohe: |nicht viele, diese mit vorgebildeten einige  |bei den rot gefiirbten
Pfiitzen Eiern oder Eisiicken oo™ ist das 2. Sexr-
ment violett tjr
40 und mehr Eier
. . in jedem Eisack:
29. ,, |Spitzberg a ziemlich viele, aber selten mit Ei-|  selten
siicken, die meisten noch nicht
geschlechtsreif
" b sebr selten
” c viele nahezu erwachsene, aber noch
ohne Eibildun
" d ziemlich viele, aber noch ohne Ei-
anlage
29. , SchieBhaus-Seen Tbg. |in sehr grofier Zahl, aber selten viele qnahezu alle
mit Eisiicken gleicher  Alters
stufe
29. , I.Eisweiher b. Lustnan| massenhaft, aber noch ohne Ei-
bildung
. ., (m , , , |ziemlich viele, einige schon mit einige
Eisiicken
29. ,, |Blaulach: Stratiotes-| ziemlich A viele halb erwachsene einige “blaﬁ rot  geliirlt
Zone Tiere, manche aunch schon mit hier noch niv =
Eisiickchen funden
9. Nov. |Spitzberg b ziemlich viele, aber nur wenige| selten
mit Eisticken
" d einige mit vorgebildeten Eiern,| einige
ziemlich viele, die nahezu er-
wachsen
12. ,, | Waldhéiuser Héhe einige mit Eisiicken
2l. ,, | Burgholzhof: kL.Tiimpel| nur noch wenige mit Eisiicken selten
21. nur wenig geschlechtsreife einige

Rosenstein: Schlof- 'eel

Seen bei Lustnan

Blaulach:
Zone
Spitzberg b

Stratiotes-|

, d
Waldhauser Hohe
Schiehans-Seen
Seen bei Lustnan

Blaulach

oder Eiern im Ovarium
ziemlich zahlreich, auch halb er-
wachsene Tiere
nicht viele

sehr zahlreich, anBerordentlich viele
halb erwachsene Tiere

hiufig, meist mit Eiséickchen

nicht sehr viele, aber mit Eisticken,
zahlreiche Nauplien

viele erwachsene und nahezu ge-
schlechtsreife

nur noch wenige Tiere, diese in
allen Altersstadien

sehr selten

|
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29 . i )
Spitzberg b nur einige, aber ziemlich viele, die
nahezu erwachsen
" d zahlreich, nahezu alle mit vorge- auch
bildeten Eiern
SchieBhaus-Seen nicht viele erwachsene hier darch Ein-
leiten eines Baches
. ‘Wasserstand be-
. . deutend erhght
Blaulach:  Stratiotes-| ziemlich viele, meist mit Eiern im auch
zone Ovarium o
Eisweiher bei Lustnau|nicht sehr viele, meist mit Ei- éinige
sickehen
Spitzberg d viele, meist mit vorgebildeten Eiern|ziemlich viele
" zahlreiche, doch selten mit Eisticken viele
SchieBhaus-Seen erwachsene selten, aber viele, die einige  [3cm dicke Eisschicht
nahezu geschlechtsreif
Blaulach:  Stratiotes-| nicht sehr viele, meist vorgebildete einige
zone Eier oder Eisiickchen
Spitzberg b ziemélifh zahlreich, selten mit Ei-| einige
sticken
" b viele, aber nur einige mit Eisiicken auch 3 cm dicke Eisschicht
Schwirzloch nur einige |stark rot gefirbt
Burgholzhof : k1. Tiimpel| ziemlich viele, dunkel braun ge- auch viele mitChlorangien
firbte, meist mit Eisticken bedeckt, Tofe
Zah! von Diato-
meen vorhanden
Spitzberg b zahlreich, einige mit Eistickchen, viele |die ﬁbﬁgen Tiémpel
die meisten Eier im Ovarium bis auf den Grund
aunsgefroren
. | Aalkisten-See zigi‘rglich viele nahezu erwachsene
iere
SchieBhaus-Seen nicht sehr viele, mit Eisiickchen auch

ziemlich viele[rot gefiirbt
selten
viele

ziemlich viele|
selten  |rot geférbt
ziemlich vieleL

selten
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ballen

picht zahlreich, einige mit Eiballen
nur wenige

nicht sebr viele, aber meist mit
Eiballen und vorgebildeten Eiern
nicht viele, meist mit Eiballen
fehlend

ziemlich viele, entweder mit Ei-
ballen oder mit Eiern im Ovarium
nicht sehr viele, diese mit Eiballen
oder vorgebildeten Eiern
ziemlich zahlreich, meist mit Ei-
ballen

sehr seltein, in den Eiern Nauplien
fehlend

einige mit Eiballen

fehlend

fehlend

einige mit Eiballen

einige mit Eiballen

einige mit Eiballen

nur wenige, und diese selten mit
Eiballen .

ziemlich viele

sehr selten

selten

selten

einige
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Q il
Cyclops lenckarti.
1903 . v
13. Mirz | Spitzberg b noch nicht vorhanden
4. ,, |Schwenninger Moor |ziemlich viele, die meisten mit Ei-) etwas JmancheinKopulation
sickchen weniger
26. ,, |Alte Donan bei Gdgg-| nicht viele, aber meist mit Eisécken viele
n
28. ,, |Aulendorfer See m%n;l;cﬂ viele, aber erst selten mit{ zahlreiche
. allen N :
29. , |Feder-See-Ried ziemlich viele, selten mit Eiballen einige [ist hier noch kleiner
als Cycl. serru-
L . latus
20. April | Spitzberg b ziemlich viele mit Eiballen einige
30. " b nicht mebr viele, aber alle mit Ei-|  gelten
ballen
" d einige mit Eiballen
" ¢ ziemlich zahlreiche, meist mit Ei-| Leine ge- [viele mit Chloran-
allen funden gium bedecke
7. Mai " b nicht sehr viele, meist mit Eiballen,| gehr selten |zahlreiche Nauplicn
in den Eiern Nauplien vorhanden
9 c nur noch einige Tiere gefunden
‘14, " b mehrere mit Eiballen, in jedem das Rec. sem. ist
aber nur 4—6 Eier nabezu leer, eine
Unmenge von Nau-
plien vorhanden
19. ,, | Eberhardshéhe b. Tbg.nur wenige mit Eiballen
22. ,, |Spitzberg b fehlend
" ¢ einige
» | Altwasseri. Kirnbachtall einige mit Eiballen
» | Spitzberg b einige mit Eiballen sehr selten
rdldcher b. Kitzinghof] sebr wenige, doch diese mit Ei-

ziemlich viele Naw-
plien vorhandru
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: QQ | "
Spitzberg b Einige mit Eiballen und vorge-
praere bil%%ten Eiern S
c nur sehr wenige o
Spitz’i:erg b nicht sebr viele, meist mit Eiballen
c sehr wenig, aber diese mit Eiballen .
Spitz’i)erg b sehr selten, in jedem Eiballen 25 Fmanche: mit Chlo-
bis 80 Kier, meist darin schon rangien bedeckt
Nauplien, manche haben aunch .
Eier im Ovarium .
" c ziemlich viele, meist mit Eiern im| ziemlich [manche in Kopu-
Ovarium oder mit Eiballen (25| zahlreich lation
bis 30 Eier) . L
Bodensee bei Friedrichs-| ziemlich viele, aber selten mit Ei- auch
hafen ballen (je 4—5 Eier) . L. .
Ebni-See (pelagisch) |sehr viele halb und naheszn er- viele viele in Kopulation
g:ﬁhsene Tiere, einige mit Ei-
en
Ebni-See (litoral) zi%;li%h viele mit Eiballen (26—30| einzelne
ier
Aalkisten-See nicht sehr viele, meist Eier im| einige
(E)ayaxiinm oder Eiballen (15—20
er’
Monrepos-See nicht sehr viele, sehr durchsichtig,| einige
meist mit Eiballen .
Spitzberg b ziemlich viele mit Eiballen (16—20|  einige
Eier), in den Eiern meist Nau-
plien - | . )
» [ wenige, einige mit Eiballen, manche;  einige  |manche dicht mit
erst mit vorgebildeten Eiern g;lzotmngmm be-
Moosbachweiher im |nur sehr wenige, ohne Eiballen,
Schwenninger Moor | Rec. sem. nabezu leer L.
Stadtweiher von Wald-| ziemlich viele, meist mit Eiballen| einige

See
Ai-See bei Stafilangen

Spitzberg b

nicht sehr viele, meist mit Eiballen

nur wenige, diese mit Eiballen (15
bis 20 Eier) oder Eiern im
Ovarium i

nur noch einige, diese mit Eiballen

nicht mebr vorzufinden

daneben eine Un-
masse halb er-
wachsene Cyeclo-

piden, wahrschein-
lich von Cycl
strenuus

von Oktober bis
Ende Dezember in
keinem Timpel
des  Spitzbergs
mehr anzutreffen.
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Datum Fundort Fortpflanzungsverhiiltnisse Bemerkungen Fundort Fortpflanzungsverhiltnisse Bemerkungen
Q9 | o 292 I o

Cyclops oithonoides. Spitzberg c fehlend

1002 W c nur 2 gefunden
23, Juni | Titi-See (Baden) ziemlich viele, mit Eiballen (25| sehr selten [Im Aquarium d:.- n ¢ feblend s g L

bis 30 Eier in jedem), in den durch kenntlich, n L2 nicht sehr viele, meist mit Eiballen

Eiern Nauplien zu bemerken daf sie sich immer (8—10 Eier in jedem) ;

, ruhig an der Ober- " ¢ fehlend hier nunmehr alle
fliche des Wassers Copepoden  ver-
aufhielten Bentit e : schwunden

1903 Itzelberger Moor ziemlich viele, in den Eiern Nau-
[2. April | Aalkisten-See hier nicht vorhanden ; plien zu sehen
9. Sept. | Aalkisten-See aullerordentlich viele mit Eiballen, viele bei einem @ fehlte Spitzberg c fehlend
aber nur 4—6 Eier in jedem Ei- die Hilfte der » fehlend
ballen, auch eine Unmasse nahezu rechten Antennc, » e fehlend =~ . . L e
erwachsener Tiere durch  Pfropfen 5 c wieder ziemlich zahlreich, einzelne auch  fauch viele halb er-
verstopft, nach 8 mit Eiballen, die meisten Eier wachsene Cope-
| Tagen noch ww im Ovarium . ! peden vorhanden
Leben & c nur wenige, diese mit -Nauplien in viele Eier sind von
7. Neumithl-See b.Walden-| viele, das Abdomen ist strohgelb viele  |sehr viele Volvux ; den Eiba le{: (15—20 Eier) . Parasiten befallen
burg gefiirbt, meist mit Eiballen (8 vorhanden,mancie Ebni-See (Altwasser) |sehr selten (12—15 Eier) einige rostrot ge-
bis 10 Eier in jedem), sehr viele mit Chloranginm e : o ogroodell oo farbt
halb erwachsene Tiere besetzt Monrepos-See ziemlich zahlreich, meist mit Ei-| einige [|hier sehr durch-
ballen (6—8 Eier) sichtig
1904 Spitzberg ¢ fehlend
28. Febr. | Aalkisten-See hier nicht mehr vorhanden Feder-See-Ried nur eins mit Eiballen hier Fiile und An-
tennen violett ge-
b fehlend b fﬁ'll:]ht Mirz h
. Spitzberg ¢ ehlen is Ende Mirz hier
Cyclops dybowskii. ’ & nicht mehr vor-
1902 | gefunden
14. April | Schwenninger Moor nicht sehr viele, einige mi Fiballen| fehlend
1903 Cyclops bicuspidatus.
Febr. bis | Spitzberg ¢ fehlend
April | Blaunlach: Stauweiher |ziemlich viele, meist mit Eiballen einige
30. April " c zahlreiche junge Cyclopiden Eberhardshihe The. |nur wenige seither hier noch nie
7. Mai " c einige mit Eiballen, meist in den| einige Hohenheim: Ex. Garten| eins gefunden
Eiern schon Nauplien (14—16 Eberhardshihe nur wenige
Eier) Spitzberg d ziemlich viele, aber meist ohne Ei-| zieml. zahlr.
2 L i e ziemlich viele, die meisten mit Ei-|  einige ballen, doch nahezu alle Eier im
ballen Ovarium
2. , » e ziemlich viele, die meisten mit Ei-|  einige = a einige mit Eiballen
ballen : Blanlach: Stanweiher |ziemlich viele, meist mit Eiballen| sehr selten |1 Q mit regenerier-
24, Altwasseri. Kirnbachtal| ziemlich zahlreiche, meist mit Ei- viele Spitzberg a sehr selten ten Furcaborsten
ballen, in welchen Nauplien % d ziemlich zahlreich, meist mit Ei-| sehr selten
28 & Spitzberg ¢ ziemlich viele, meist mit Eiballen selten ballen, auch viele nahezu er-
2. Juni |Burgholzhof: Erdlocher| ziemlich zahlreich, meist mit Ei- auch wachsene Tiere
ballen, in welchen Nauplien SchieBhaus-Seen Thg.| einige
0 Erdlicher b. Kitzinghof| nicht sehr zahlreich, meist mit Ei- Eisweiher b. Lustnau|nur wenige
hallen y Eisweiher b. Eningen|ziemlich viele, meist mit Eiballen| einige
5. , Itzelberger Moor nicht viele, einige mit Eiballen im Mirz und April Spitzberg d sehr wenig
hier moch micht Tiimpel LL Fichtenberg| nur einige
vorhanden Weiher b. Ellwangen|nur einige
8. Spitzberg ¢

nur noch wenige, einige mit Ei-
ballen

Weiher bei Diirrheim
(Baden)

sehr wenig
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Datum Fundort Fortpflanzungsverhiiltniss Lung ' :
pQQ gs | e o Bemerkungen Fundort Fortpflanzungsverhiiltnisse Bemerkungen
9 oo
1903 -
26. Miirz | Torfgriiben b. Einsingen| ziemlich vie ini ist mi i
grii g le einige mag:s :éixtt Cothurnig Spitzberg d fehlend
1. April | Torfgriiben b. Reute |nur wenige w8 fehlend
. |Erdlicher auf Burg-|nicht sehr viele selten n d fehlend Wasser im Graben
- . 1.,:.1?}1[0{ " - nahizu einge-
Y pitzberg nur eins gefanden trocknet
30 1y i c ziemlich %iele mit Eiballen, auch| selten Waldhiiuser Hohe fehlend
nahezu erwachsene Tiere Spitzberg ¢ fehlend
(30. ,, . fehlend - n fehlend ) :
7. Mai 4 d einige mit Eiballen Burgholzhof : Erdlocher| sehr selten, im Eiballen 35—40 sehr durchsichtig, so
. a fehlend Eier daf die einfach
9. 7 |Eberhardshohe nur einige . gebaute Schalen-
22, , |Spitzberg d fehlend rilse zu sehen
24, ‘Altwasseri. Kirnbachtal| nicht sehr viele, diese aber mit hier die napfartigen Blsnlach {shlend . . . :
Eiballen, in welchen Nauplien Vertisfangen 4§ SchieBhaus-Seen sehr selten, meist mit langen Ei- sehr selten
Antennenu. F'nre : Jalseten (25—80 Eier) :
Sieht aulwelnid Spitzberg ¢ nicht sehr viele Ll G P g : |
28. . |Spitzberg d wenige und diese ohne Eiballen i nicht sehr viele, nur mit Eiern im ziemlich viele|Reichlich ~ Wasser
. hier zum erstenmal einige _Ovarium 1 vorhanden
4 Juni | Hohenheim: Ex. Garten|ziemlich viele, meist mit Eiballen auch Jim Vorjahr nicht " & hier nur nahezu erwachsene Tiere
und  vorgebildeten Eiern im e ey a b nur 2 geschlechtsreife e 1 9 angefiillt mit
. . Ovarinm g : ¢ nicht sehr viele einige Sporozoen
i Tiimpel a. Frauenkopf| einige mit Eiern im Ova ium sana ! ST
i ? % %tuttgart i R Sy var. odessana T | zleglhc]_; zahl;leich, Emtfi?lt Eier im| einige
; Spitzberg d der Graben ist vollstindig einge- varium, selten Eiballen
" P € trucknetn b vollstindig elngs Rogenstein: Schwarzer| sehr wenig, nur Eier im Ovarium einige
12. . d einige aus angefeuchtetem Schlamm } et 9 . y ; s
hgmrgckgmm " deimlﬁ";‘ggﬂen'“* _ Blavlach:  Stratiotes-| ziemlich viele mit Eiballen (35 bis| ~ auch  |vollstindig hell und
15. 5 b ziemlich viele ans einer kleinen zone 40 Eier) farblos, einige in
Pfiitze, die seither trocken ge- 2 . . . = - Kopulation
legen SchleBl_l_aus-Seer! nicht sehr viele, meist mit Eiballen|  einige
15. 5 T siemiich viele, mahezu alle mit{ selten [seit 14. Juni wivle Waldhiinser Hohe: sehr wenig, nur vorgebildete Eier var. odessana!
Eiern im Ovarium mit Wasser ver Pfiitzen im Ovarium sy
18. Juni | Blaulach: Stauweiher |fehlend sehen Spitzberg a sehr wenig, diese mit Eiern im
(18. , |Spitzberg d giemlich viele, nahezu alle mit Ei-|ziemlich viele[der Graben wiede Ovarium .
ballen, junge Tiere, die eben er- vollstiindig ~ mi n d fehlend |
wachsen Wasser angefillty m c fehlend A .
3 viele inKopulatiot Tiimpel a. Frauenkopf| einige erwachsene, aber ohne Ei-| var. odessana; einige
4. ” i fehlend einige bei Stuttgart ballen mit eingekapsel-
e ziemlich zahlreich, meist Eiballen ten sichelfdrmigen
[25‘ | Blanfach: Stauweiher |fehlend Sporozoen  ange-
2. Juli |Spitzberg d fehlend i o i fialt
9. , " c einige ritlich gefirbte, alle mit Hiilbe bei Lauterburg|sehr selten, einige mit Eiballen |
Eiballen Itzelberger Moor ziemlich viele, vollstﬁndi% farblos|  einige bei einem 2 linke
9. ., d nur wenige (35—25 Eier in jedem iballen)| 1. Antenne am 3.
16. s c fehlend ; ) b Glied abgebrochen
16. = d fohlend Altwasser b. Eflingen eu:i‘ge nicht vollstiindig erwachsene etwas rotlich gefiirbt
< i c nicht sehr viele, doch mit Eiballe ini pit  einer . LIBRE, : |
" auch in Kopulation gefundi:earf 1 e m”iglr]:ﬂ;_-' ihers Burgholzhof : k1. Tiimpel ziemlich viele, meist erst mit Eiaml einige  |die meisten mit
zogen im Ovarium, selten XEiballen, Chlorangium be-
!?23. " ., d fehlend : _nahezu farblos LA | deckt
6. , |Waldhiiuser Hohe: ziemlich viele, meist mit Eiern im|  selten  jvar. odessana! Spitzberg ¢ ziemlich zahlreich, meist Nauplien|  selten [leicht ritlich gefirbt
Pfiitzen Ovarium _in den Eiern
30. , |Spitzberg c einzelne mit Eiballen e d nicht viele, mit Eiballen oder Eiern  selten
im Ovarium (je 40—50 Eier)




Fortpflanzungsverhiiltnisse unserer einheimischen Gopépoden.-

236 Ereen Worr, 237
Datum Fundort Fortpflanzungsverhiiltnisse Bemerkungen Fundort Fortpflanzungsverhiiltnisse . Bemerkungen
Q9 | e e il ;
1003 i
Y : s
25, Okt. | Waldhiduser Hohe nicht viele, mit Eiballen oder Eiern var. odessana, aber} Siokona S idus :
im Ovarium das 8. Glied der ; - ! ; i .
1. Antennen zeigt] Schwenninger Torfmoor| nicht sehr viele, meist ohne Ei-|  selten im ganzen Moor ver-
manchmal  selr ballen, einige haben Spermato- hreitet
deutlich die Ver ; phoren anhiingen U i
“schmelzung  aus Feder-See-Ried nur wenige, aber diese mit Ei-| einige
3 Gliedern ballen - e
o0 s Spitzberg c sehr selten, Nauplien in den Ei- : Buhlbach-See wemﬁe, von denen einige mit Ei-|  selten var. nana, da nar
ballen oder Eier im Ovarium ballen (8—10 Eier) llgliedrige 1. An-
2 ziemlich viele mit Eiballen selten . X e i tennen
29. , |SchieBhauns-Seen Tbg. [sehr selten, in den Kiern meist Ttzelberger Moor nicht sehr viele, Eier im Ovarium
Nauplien Itzelberger Moor nur wenige, diese mit Eiern im|- 1a.uch aus mitgenom-
20. , |Blaunlach: Stratiotes-| einige mit frischen Eiballen, Rec.| einige Ovarium - menem Moosdurch
Zone sem. meist stark gefiillt Anfeuchten  er-
9. Nov. |Spitzberg ¢ sehr selten, mit Eiballen ; ;s = 2 N T halten
e , s d fehlend Schwenninger Moor nicht sehr viele, meist mit Eiballen| selten  [beieinigenQ9 hingen
12. , | Waldhiinser Hohe nur sehr wenig, diese mit vorge- var. odessana . (Je 9—10 Eier im Eiballen) noch die Sperma-
bildeten Eiern, selten mit Ei- tophoren am Ree.
ballen & . e - sem.
21. , |Burgholzhof:kLTiimpel| ziemlich viele, ritlich gefiirbt, var. odessana Buhlbach-See einige, diese mit Biballen (16—20| einige [nahezu farblos, bei
nahezu alle mit Eiballen Eier) den meisten 99
24. ,  |Spitzberg c nicht viele, meist mit Eiern im aunch kleben die Sperm.
Ovarinm 1 g noch am Rec, sem.
[e4. . - d fehlend Itzelberger Moor nicht sehr viele, manche mit einer|  einige
13. Dez it c einige, aber ohne Eibildung selten ' Kruste iiberzogen, sonst farblos,
1% % a fehlend Eiballen oder Eier im Ovarium
B SchieBhans-Seen vit;lqe, meist Eiballen, in welchen auch ritlich gefirbt (je 8 Eier)
anplien
18. , |Blaulach einci’ge mit Eiballen oder Eiern im
varium 7 e
22. , Spitzberg d viele, meist erst Eier im Ovarium auch Spitzberg ¢ ansge Cyclops incertus.
froren
1904 Pfiitzen und G:('ijjepl:{eg nicﬁl_l;h Eﬁahl‘ viele, diese meist mit| fehlend [stark rot gefiirbt
4. Jan. |Burgholzhof: Erdlécher| einige mit Eiballen der Zuflucht (Kuiebis)l Eiballen ~ ’ .
Burgholzhof: Tiimpel zienﬁich viele, meist mit Eiballen| einige |var. odessana Buhlbach-See nicht }z}gﬂl:e{amh, immer nur 6 Eier auch rot gefirbt
4. , |Itzelberger Moor nicht viele geschlechtsreife, aber| einige [|var. odessana I i oalien
zahlreiche, die nahezu erwachsen
I iy Spitzberg ¢ und d ausgefroren . :
3. Mérz |SchieBhaus-Seen nicht viele, aber diese mit Eiern| selten [noch 3 em dicke Eis-§ Cyclops crassicaudis.
im Ovarium decke vorhanden &
Seen bei Lustnaun selten : ' T N . i < i . .
Blaulach selten Waldgriiben auf Kniebis| nicht sehr viele, aber meist mitjziemlich vielefundurchsichtig mil-
10. , |Spitzberg ¢ ziemlich- viele, meist mit Eiballen| selten Eiballen, auch solche, die noch chig weill erschei-
i d ziemlich hiufiz, meist mit Eiballen einige nicht vollstindig erwachsen nend
éi gﬁ’gld\?ﬁuser Hihe sclte{], ﬁuit l;ﬂi allan G var. odessana
; pitzberg ¢ ziemlich viele, mit Eiballen " nicht viele . .
4 d ziemlich viele, mit Eiballen auch Cyclops vernalis.
2. April | SchielBhaus-Seen selten, mit Eiern im Ovarium

kleiner Tiimpel bei
Gaisburg
kleiner Tiimpel bei
Gaisburg

sehr viele, hiinfig auch in Kopu-| zahlreiche jauBer

lation

wenige mit Eisiickchen, dagegen| sehr selten

ziemlich viele nahezu erwachsene
Tiere (je 45—50 Eier

ihnen nur
noch Ostracoden
vorhanden

e
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Datum Fundort Fortpflanzungsverhiilinisse Bemerkungen Fundort Fortpflanzungsverhiltnisse Bemerkungen -
99 oo : . : 29 o'’ '
1902 ) :
10. Okt. | Winterhiifen in Heil-| ziemlich zahlreich, die meisten mitizieml. selten| Spitzberg ¢ . giemlich zablreich, meist mit Ei-} selten  [nahezm "amsgetrock
bronn . Eistickehen, einige in Kopulation sickchen . net )
(40—50 Eier) . » d nicht. sebr viele, meist mit Ei- - .
siickchen - .
: ” e nicht sehr viele, meist nur noch nahezn trocken ge<
1903 . . : mit leeren Eihiillen legt
4. Jan. |Fischteiche bei Miihl-|ziemlich viele mit Eisticken auch n d fehlend ) . -
Lo hausen . - : : ” c nicht sehr viele (35—40 Eier) einige [immer noch ‘sehr
E?G. Febr. %ﬁuberg d noch nicht vorhanden o wenig Wasser
7. » isweiher b. Schwiirz-] einige mit Eisiickchen " d ziemlich zahlreich, meist mit Ei-|ziemlich viele&hier viel ‘Wasser
loch The. : séckchen (6—8 Eier!) .
g}& Mirz | Spitzberg. d noch fehlend » ¢ einige mit Eiern im Ovarium,|.
- Weiher b. Gschwend | einige mehrere nahezu erwachsene Tiere| :
20. , |Tdmpel b. Kaisersbach|nicht viele " d ziemlich viele, erst Eier im Ovariuni| ~ einige L N
22, ,  |Itzelberger Moor nur wenige Feder-See-Ried ziemlich viele, meist mit Eiséickchen,| ~ anch  |meist mit  Chilo-
24. , |Schwemninger Weiher | nicht sehr zahlreich auch hiufig in Kopulation rangium bedeckt
8l. , |See bei Isny sehr selten . Hiilbe bei Kniebis ziemlich viele, meist mit Eisiicken,| einige [stark rot gefarbt
-2. April | Aalkisten-See (litoral) [ nur wenige manche erst Eier im Ovarium, : .
20. , |Spitzberg d 2 gefunden viele junge Stadien oL
20. isweiber bei Schwiirz-] nicht sebr viele, aber meist mit nur noch eine Pfiitze Waldgriben b. Kniebis| sehr viele, meist mit Eisicken, anch|ziemlich viele|
" loch Eisticken . vorhanden _halb erwachsene Tiere ,
26.. , | Wassergriiben bei nicht sehr viele, einige mit Ei- Spitzberg ¢ ziemlich viele' mit: Eisicken oder| einige
. Kirchentellinsfurt sicken Eiern im Ovarium, viele jingere
_[3.%0’ » | Spitzberg d fehlend Stadien (40—45 Eier)
30. , isweiher bei Schwirz-] nicht sehr viele, nahezu alle mit| n d ziemlich zahlreick, aunch_jiingere anch
: loch Eisticken, nur 5—7 Eier in einem " Stadien, mit Eisécken oder Eiern
Eisack -im Ovarium
(7. Mai |Spitaberg d fehlend : Hiilbe bei Bartholomii]|nur einige mit Eisticken
7., |Eisweiber bei Schwérz-{ nur wenige mit Eisticken Hiilbe bei Lauterburgfnicht sebr viele, meist mit Eiern
loch im Ovarium, selten mit Ei-
7., Altwasser des Neckars| wenige, aber sehr grofe mit Ei- siickchen
bei Kirchentellinsfurt| séicken Eisweiher bei Ober-]selten, aber in jedem Eisack 70 auch
14. , |Eisweiher bei Schwirz-| nur noch 1 rot gefirbtes gefunden Eslingen bis 75 Eier L .
loch ' Spitaberg ¢ viele mit Eisackchen und Eiern im|  viele
14. Spitzberg ¢ einige mit Eiern im Ovarium Ovarium, anch zahlreiche halb
14, " d einige mit Eiern im Ovarium sehr selten erwachsene Tiere
22. , " d ziemlich zahlreiche geschlechtsreife,|  einige » d ziemlich viele, meist Eisicke und| selten
erst einige mit Eisicken Eier im Ovarium
28. " d einige, aber ohne Eistickchen . ” c sehr selten
[8. Juni s d fehlend Graben ist ausge » d nicht sehr viele, mit Nauplien in
14, » d eins gefunden trocknet den Eiern oder Eier im Ovarium
18. ” d nur wenige, mit Eisicken oder Altwasseri.Kirnbachtal| nicht sehr viele, Eiséicke oder Eier, auch
Eiern im Ovarinm L 3 im Ovarium (40—45 Eier  in
24, " ¢ einige rot gefirbte mit Eisicken jedem Eisack)
24, » d -| einige mit Eisiicken Spitzberg ¢ fehlend
2, Juli " d ziemlich selten, einige mit Eisticken " d nicht viele, meist mit Eisdckchen
9 ., “n ¢ und 4 fehlend . ,, ¢ und d fehlend . .
16. » ¢ sehr viele geschlechtsreife zahlreiche [alle rot gefiirbt " e nicht viele, meist erst vorgebildete| einige
16. ” d sehr selten Eier
23. , » ¢ fehlend . " nur wenige auch
3. ., . d nur wenige, diese mit Eiséicken » cundd |fehlend [pusgefroren
30, ” ¢ einige mit Eisicken . 1
30. n d ziemlich viele, auch in Kopulation]| einige [3c7%7an1@Q hiinged
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Datum Fundort Fortgganzungsverhﬁltmsse Bemerkungen Fundort Fortpflanzungsverhiltnisse Bemerkungen
| o o9 | o
1904 )
10. Mérz | Spitzberg ¢ nicht sebr viele, meist mit Eiern| auch Cyclops viridis.
im Ovarinm 3 :
3 11 S “ d ziemlich viele, einige mit Ei-| einige Hohenheim: Ex. Garten| ziemlich viele, manche mit Eisiicken|ziemlich viele|iiber Begleiterschei-
) _siickchen ) L e nungen siehe bei
4, ~ c nicht sehr viele, meist mit Eisiick-| einige Canth. staph
Hen i viele, aber meist ohne Eisiickchen|  selten - '
24. , ooy fehlend = erwachsene sehr selten, zahlreiche
2, April | Eisweiher bei Freuden-|in Unmenge vorhanden, die meisten/sehr zahlreich|sehr hitnfig in Koy Nauplien und 1. Entwicklungs-
stadt erst erwachsen oder mit Eiern lation, in lebhaitn stadien
im Ovarium ster Fortpflanzun; » erwachsene sehr selten, aber viele, viele
gie pahheiu gelschlechtsmif
i zahlreich, aber selten mit Bisiickchen| sehr viele
1908 Cyclops bisetosus. i Zahl bedeutend zuilckgegangen,| sehr selten
19. Febr. | Blaulach: Stauweiher |nur einige aber nahezu alle vorhandenen
27. ,, |Eisweiher bei Schwiirz-| ziemlich viele mit Eiballen einige i asbelichen
loch # nahezu verschwunden, zahlreiche
5. Mirz | Eisweiher bei Lustnau|ziemlich viele mit Eiballen selten Nauplien .
8. , |Eisweiher bei Eningen|nur wenige n sehr wenig mit Eisiickchen (je 30
24, Schwenninger Moor nur einige Rec. sem. hier --hr  Siex) . . ;
undeutlich n ziemlich zahlreich, meist mit Ei-| einige
24. Juni |Pfiitze bei Lustnan  |ziemlich viele, meist mit Eiballen, ngr. 2 em lohes sickchen, viele Nauplien vor-
auch nahezu erwachsene Tiere Wasser, die Ticre banden
labten Vollstindin i an Zahl bedeutend zuriickgegangen
im Dunkeln, blal n nur noch wenige vorhanden
gefirbt - % im Zunehmen begriffen einige
24. ,  |Eisweiher bei Lustnan|zahlreiche (fiir diese Art), meist| selten " noch zahlreicher, einige mit Ei-f  viele
mit Eiballen, auch halb er- sicken : : .
wichoons Tior a wenig, aber diese meist mit Ei-
23. ,  |Blaulach: Stauweiher |einige, aber ohne Eibildung o P
26. Juli |Waldhiiuser Hohe: | einige stid Wier pralier Al % zahlreich, meist mit Eisiickchen einige  |die meisten mit
Pfiitzen Cyel. bicuspidlitus Chlorangium be-
var. odessont o = : deckt
13. Aug. i einige, mit 10—20 Eiern in jedem " viele, auch in Kopulation viele
Eibnllen i nahezu keine mehr zu finden, da-
[1. Sept. , fehlend nahezu alle Pfiitzn gegen zahlreiche Nauplien
2. Okt. E ziemlich viele, mit hellem Rand| selten ausgetrockne: " wieder etwas mehr selten
um das ganze Rec. sem., meist n ziemlich zahlreich einige
mit FEiballen und Eiern im " an Zahl bedeutend zuriickgegangen
Ovarinm i nur wenig, aber ziemlich viele
25. » ziemlich viele, nahezu alle mit balb erwachsene Tiere :
einer Kruste iiberzogen, in den s 4 nicht sehr viele, doch meist mit das Maximum wahr-
Eiern hiinfig Nauplien zu be- Eisackchen : scheinlich  iiber-
merken . wenig erwachsene einige schritten
12. Nov i Wier: Aborall fehlend ,, ziemlich zahlreiche, aber selten ziemlich viele
mit Eisiicken
1904 . B nur wenige, aber viele Nauplien
4. Jan. |Itzelberger Moor wenige geschlechtsreife, aber ziem- n sehr zahlreich, aber wenige mit viele
lich viele Tiere, die nahezu er- Eisiicken
wachsen
3. Miirz | Seen bei Lustnau ziemlich viele, in den Eiern meist in manchen Tiere? ; Ao .
Nauplien st Mouocysti " nur wenige mit Eisiicken, ziemlich
4. , | Waldhiinser Hohe ziemlich viele, meist mit Eiballen]  auch tenar viele halb erwachsene Tiere
und T im Overltin u sehr zahlreich, weist Eisiickchen'zieml. selten
2, April [Seen bei Lustnau einige mit Eiballen tragend, oder mit Eiern iml
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__T'——-
Datum Fundort Fortpflanzungsverhiltnisse Bemerkungy
e | Cilcs
1902 .
30. Mirz |kl Teich bei Offingen|ziemlich viele, meist mit Eisdcken auch ) .
14. April | Schwenninger Moor ziemlich zahlreich, viele mit Ei- auch mit Chlorangiiin 1.}
siicken - declgt
15. Juni [kl Teich a. Burgholzhof ziemlich viele, fast alle mit Eisicken auch
13. Nov. |Blaulach: unt. Teil |nur wenig ) Tl | einige
29, Eberhardshthe Thg. | nur wenige, diese aber mit Eisiicken|
1903 G 3 )
3. Jan. |Rosenstein: Schwarzer] einige, oft anch in Kopulation auch acﬂn l‘lllckes Eis v
See anden
2 [ 1 P Eberhardshéhe Thg. [nur sehr wenige, in jedem Ei- 10em dickes Eis vor-
siickchen aber 50—60 Eier | handen
29 . 4 ziemlich viele junge Tiere, die eben| einige
erwachsen . ) .
12, Febr. | Spitzberg b nur wenige dicht mit ¢l
rangium  bedeckt
= [ nicht viele eine diinne Eisdeck.
15. , | Hohenheim: Ex. Garten| sebr selten p : vorhanden
19. Blaulach: unt. Teil nicht sehr zahlreich, aber melst| selten :
mit Eisiickchen !
26. Spitzberg a sehr wenig [
= b ziemlich zahlreich »
= [ sehr wenig ; ) "
5. Mirz |SchieBhaus-Seen nur wenige : dicht  mit (%o
_rangiunm  bedeckt
18 . Spitzberg b sehr selten i dicht omit  Chlo
' ' _rangium Dedeckt
13. G e sehr selten I dicht = mit rhh.--
rangium  hede: kt
20. Tiimpel bei Fichtenberg| ziemlich viele, anch Tiere, tliei- viele dicht  mit £
nahezu erwachsen _ | rangiwm  hedoht
20. Weiher bei Gschwend| ziemlich zahlreich | viele
2. ., Weiber bei Ellwangen|ziemlich viele einzelne
2. , Sigweiher bei Espach-|nicht viele
' weiler
2., | Weiher bei Engelhards-| nicht viele
weiler
2. ., Itzelberger Moor nur wenige ) L . o
24, Schwenninger Moor wenig, diese mit Eisiickchen einige ben‘ einigen 5. nh g
26. , |See bei Donaustetten |nicht viele | .Spermun:ph]nl:I-li;" i
28. Schmiechener See nicht viele i am  Geschlech
26. Torfgriiben b. Binsingen| nicht sehr viele < i segment
28 Torfgriiben bei Kinigs-| nicht viele, alle ohne Eisiicke | .
rigriben bei ! |
2. ., |Torfgriben bei Buchan|nur wenig | ) s Tiisitd
28, Feder-See-Ried wenige, aber darunter sehr grole mit brauner kit
iitherzogen; !
g gigas! ,
3L, |Seeb. Wangen i. Allgiiu| nur wenige, sehr grobe | Cyclops yigas!
L. April | Torfgriben bei Reut-| nicht sehr viele !
lingen [
B i Aalk%ten—&:ee nur wenige o
- Hohenheim : Ex. Garten| wenig mit Eisiicken, dagegen viele,
. die schon rnd. Fub i
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Spitzberg b

siicken
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nur wenige, etwas mehr halb er-
_Wwachsene Tiere |
einige |
fehlend

n c
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thd_ort Fortpflanzungsverhiiltnisse Bemerkungen
2= | o
Spitzberg b nur wenige, meist mit Eisiicken einige  [einige 99 mit Sporo-
zoen angefiillt
W ¢ fehlend
- a eins
o b ziemlich viele Tiere, die nahezu
erwachsen
o ¢ nur nahezn erwachsene Tiere einige
Schwiirzloch : Eisweiher einige mit Eisiicken :
Spitzherg b einige ] viele Eier von Proto-
T zoen befallen
o ¢ einige
Schwiirzloch : Eisweiher| nicht sehr zahlreich ‘ sehr viele Nauplien
) { L . vorhanden
Steinbruch bei Kirchen-| nicht viele, wenige mit Eisﬁcken{ einige  [dicht wmit (hlo-
tellinsfart | rangium  besetzt
Blaulach: unt. Teil ziemlich viele, anch halb erwachsene einige auch mit Chio-
. _ Tiere rangium besetzt
Spitzberg b einige !
i d ziemlich zahlreiche ] auch an_einem 9 3
_ S5 i in Kopulation
to [ einige i
SchieShaus-Seen Thg. |ziemlich viele, aber nur Eier im! einige
Ovarinm ]
Eisweiher bei Weiler, einige mit Bisiicken .
Oberamt Rottenburg| | -
Eberhardshthe Thg. | ziemlich zahlreich, meist mit Ei-; einige
siicken
5 Spitzberg b nur einige, diese mit Eisicken
ks = c fehlend
F Altwasser i, Kirnbachtal| ziemlich viele, meist mit Eisiickchen einige anch in Kopulation
esehen
Spitzberg a ziemlich viele, auch halberwachsene|  auch nfiﬁcz“ eingetrock-
Tiere net
4 b einige mit Bisiicken (
A e sehr wenig, ohne Eisticke
; Pfiitze bei Prevorst sehr zahlreich, viele noch nicht/ viele mit Chlorangium be-
vollstiindig erwachsen ' deckt
8 Seemiihle b. Liwenstein| nur wenige [
ni Ro&senstein: Schwarzer| nicht sehr viele [ einige
jee
Burgholzhof nicht viele .
Hohenheim: Ex. Garten| ziemlich zahlreich, manche mit Ej-| auch Lemna wieder vor-
sicken, viele mit Eiern im| herrschend
Ovarium
Erdloch b. Bartholomii wenig mit Eisiicken, aber sehr viel einige
nahezu erwachsene Tiere
Erdltcher b. Kitzinghof| ziemlich viele, aber selten mit Ej- einige
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Datum Fundort Fortpélsnmngsverhiillnisse Bemerkungen Fundort Fortpéi;nmngsverhﬂltnisae Beme.rkuﬁgen
|
1903 .
- _ | Spitzberg e einige mit Eisiicken Spitzberg ¢ nicht sehr viele, diese moch ohne|  selten
18. Juni | Blaulach: ob. Teil nicht sehr zahlreich, meist mit Ei- darunter sehr grolie 5 Eibildung, 3Stiick mit Eisiickchen
siicken oder Eiern im Ovarium Tiere - Schwenninger Moor zahlreich, aber selten mit Eisiicken einige
) (AR Spitzberg b nicht sehr viele Torfgriiben bei Oggels-|ziemlich viele mit vorgebildeten vieﬁa an den Antennen
P c nur sehr wenig hansen Kiern, jilngere Stadien sehr zahl- mit Acineten be-
ok e SchieBhaus-Seen ziemlich selten, einige mit Eisticken reich setzt
24. , |Blaulach: ob. Teil selten, einige mit Eisicken Feder-See-Ried sehr viele, ungefiihr die Hilfte mit|ziemlich viele
2. Juli |Spitzberg b selten, meist nur junge Tiere Eisiicken
2. 5 » c fehlend Blaulach: Stratiotes-| sehr viele, die meisten noch ohne
g ,_, a 2 ohne Eisiicke zone, unt. Teil Eibildung, manche mit Eiern im
s b ziemlich viele, einige in Kopulation auch 5 Ovarium, selten Eisiicke
i (1] selten, meist noch nicht ganz er- einige Schiefhaus-Seen Thg. [mnicht sehr viele, einige mit Ei-|
wachsene Tiere i siicken ;
14. , |Blanlach: unt. Teil |ziemlich viele, meist Eisiickchen auch Spitzberg a sehr wenig, manche mit Eisicken|~
16. Spitzberg b einige mit Eisiickchen mit Chloranyiwn he- (40—50 Eier) i
deckt % b sehr wenig, ohne Eisiicke i
16. & e hier alle Copepoden verschwunden 7 c einige mit Eisicken
8. . |Itzelberger Moor nur junge, nicht geschlechtsreife o opy B nur wenige, mehr jiingere Stadien
Tiere Eisweiher bei Heslach| nursehr wenig, doch mit Eisiickchen
o8 Spitzberg b nur einige mit Eisiickehen zahlreiche hall e1- Wl - (35—40 Eier), sind nahezu farblos
wachsene (o Fisweiher b. Mohringen| sehr selten, mit Eisiicken (in jedem
2 poden ) Eisack 70—80 Eier)
n d nur 4, aber ohne Eisiickchen Hohenheim: Ex. Garten| ziemlich viele, meist mit Eisitckchen, anch  [sehrhell gefirbt und
EQB. » y ¢ fehlend ¢ ] die andern noch ohne Eibildung ohne Chlorangium
3. . |Timpel im Olgahain |sebr selten, manche noch nicht er- Hiilbe bei Bartholomii selten, ohne Eisiicke
wachsen Altwasser bei EBlingen|selten, teilweise mit einer Kruste
30. , |Spitzberg b fehlend iiberzogen
30. . c fehlend Burgholzhof : Erdlécher| selten, meist nur jiingere Stadien
30. , |SchieBhaus-Seen selten und ohne Eisiickchen Burgholzhof : k1. Tiimpel| ziemlich zahlreich, einige mit Ei- viele C. viridis frei von
7. Ang. |Spitzberg b eins mit Eisiicken giicken, die meisten noch ohne Chlorangium, hier
7. . 5 (4 fehlend Eibildung dagegen C. "stre-
13. , “ a einige nicht geschlechisreife Tiere nuus damit be-
13 & - b gelten, mehr jiingere Stadien . : | setzt
13. 4 ¢ fehlend Spitzberg a ziemlich viele, meist mit Eisiicken| auch
27. . | Hohenheim: Ex. Garten|ziemlich zahlreich, meist mit Ei- kein - (50 Eier) auch jingere Stadien
siicken % b nicht viele, meist wit Eisiicken | mit Chlorangium be-
271. o, Altwasser des Neckars|sehr zahlreich, meist mit Eisiickchen einige n ¢ nur einige jiingere Stadien : deckt
bei Eblingen 5 a ziemlich viele, aber ohne Eisiicke  einige
31, , |Burgholzhof: Erdlocher| selten, meist chne Bisiicke n b einige, ziemlich viele jiingere  einige
1. Sept. | Blaulach: unt. Teil nicht sehr viele, nahezu keine mit selten Stadien
Eisiicken 7 ¢ ) einige
1. o SchieBhans-Seen selten, aber meist mit Eisiicken [ Y o ¢ nicht sehr viele, diese noch ohne anch
; A Spitzberg o einige, aber noch ohne Eibildung ) _Eibildung |
& b einige, aber noch ohne Eibildung SchieBhaus-Seen nicht sehr viele, nahezu alle ohne einige  [sehr groBe Tiere
L s & e fehlend . _Eibildung ‘ vorhanden
8. . |Miilbe bei Fornsbach |sehr viele, meist mit -Eisicken auch Blaulach: unt. Teil  Inicht viele, mit Eisicken (45—50|  einige
9. , |Aalkisten-See sehr selten, ohne Eisiicke s _Eier) oder Eier im Ovarium |
11. , |Itzelberger Moor zahlreich, aber ohne Eisiicke manchemit Acinteh Nov. |Altwasseri.Kirnbachtalf nicht viele, einige mit Eisiicken|  selten
besetzt 1 Spitzberg a nicht viele, mit Eiern im Ovarium|
13. , |Altwasser bei Sig-| wenig, aber meist mit Eisiickchen n b sehr wenige, noch ohne Eibildung
maringen n c selten, ohne Eibildung |
(4. , [|Spitzberg a keine erwachsenen Tiere vorhanden n e einige, aber noch ohne Eibildung|
b fehlend Burgholzhot : k1. Tiimpel selten
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Datum Fundort Fortpflanzungsverhiiltnisse Bemerkungen Fundort Fortpflanzungsverhiiltnisse Bemerkungen
QQ g 92 | o
1903
24. Nov. |Spitzberg b einige mit Eisiicken Spitzberg e fehlend _
[24. A fehlend hier itberhaupt keine e <A einige (10—15 Eier), auch jiingere| einige
erwachsenen('ope. Stadien
poden vorhanden # e fehlend bis auf 1 mit Eiballen
28. , |Blaulach: unt. Teil | viele, aber selten mit Eisiicken auch & a ziemlich zahlreich, meist Eiballen| einige
88 4 Seen bei Lustnan nicht sehr viele, meist Eier im auch und darin oft Nauplien, auch|
Ovarium manche in Kopulation .
11. Dez. |Spitzberg b viele, einige mit Eiskicken auch ” e fehlend
18. Schiefhans-Seen einige, mit Eiern im Ovarinm 3 em dicke Eisschiclit A a fiir diese Art sehr viele, meist mit viele daneben zahlreiche
18. , |Blanlach ziemlich viele, meist mit Eisicken| einige Eiballen, hauptsiichlich auch ohne Rotatorien
22. , |Spitzberg b ziemlich viele, mit Eisiicken : Eibildung
22, 5 e sehr viele, mit vorgebildeten Eiern viele n e nur 1 mit iballen faVs
“ a und e fehlend -
1904 Burgholzhof: Erdlicher| ziemlich zahlreich, meist Eiballéri selten  [immer nur in einem
4. Jan. |Burgholzhof: Erdlicher| ziemlich viele. mit Eisiicken auch (6—9 Eier), manche auch vorge- Erdloch
4, ,  |Itzelberger Moor nicht viele, Eier im Ovarium y bildete Eier
1 A Spitzberg b selten | mit Chlorangim lie- Spitzberg a nur 2 erwachsene, aber sehr viele Wasserstand  sehr
| deckt - halb erwachSene Tiere hoch
3. Mérz | Schiebhans-Seen selten | die andern ‘Liinpel - b einige mit Eisicken hier noch nie ge-
ausgefroren o754 funden
Blaulach selten = e ziemlich viele, nahezn alle mit Ei- auch hier eine  Alge
10. Spitzberg b und e fehlend ballen . massenhaft anfge-
24, 5 b und e fehlend taucht, von der
2. Ayril | Blaunlach sehr selten » sich die Tiere
A K niihren
" a ziemlich viele mahezu erwachsene zahlr.  Ophrydium
Cyclops gracilis . l?ilerde' aber keins geschlechtsreif versatile
: ol . e ehlen:
1902 Schmiechener See ziemlich viele, mit Eiern im| einige
15. Juni | Burgholzhof: Erdlocher| nicht viele, selten Eiballen einige dan?be::gvi‘ﬂf,_”’_:_'::l; E:rcalfmx:lr:hegﬁerer\ﬂﬁg{:seﬂ hs‘%il:?é
pomis ¢ Spitzberg a und e fehlend
1903 . - a und e fehlend
14. Mai | Spitzberg e ziemlich viele, meist mit Eiballen] einige [seither hier noch me n B se}ir :]qlttei:;,_lmﬁlst vorgebildete Eier,
und in manchen schon leplienl | gefunden = fehaneli ol :
22. , " a ziemlich zahlreich, meist mit Ei- aunch auch hier scither B s e fitln1 Vi .
ballen | fehlend » B
22‘ o ] . - - . at A . . i i B =
n . e megn_llghEigt]e]e (in jedem Eisack einige A i 1 mit vorgebildeten Eiern nicht mehr ange-
28, " a ziemlich selten das Wasser nalezt n e fehlend troffen
eingetrocknet
B e selten, aber meist mit Eiballen Cyclops diaphanus.
2. Juni | Burgholzhof: Erdlcher| auBerordentlich zahlreich, viele in! sehr viele s = s S0 ; . ;
.| Kopulation, meist mit Eisiickchen Tiimpel bei Kornthal | ziemlich viele auch neben ihm Branchi-
8. Spitzberg a fehlend eingetrocknet ’ pus und Apus vor-
8. ,, e sehr wenig, nur noch je 4—5 Eier| kommend
(14 e 2 fehlend - . -
e 4 Eier im Eiba .
24, - Be - Moeh 300 g Tie i Waldhiuser Hohe beil viele, ungefiihr die Halfte mit Fi|  viele  |ritlich gefirbt
24, : - nur 1 gefunden Tiibingen ballen, die andern haben Eier im
2, Juli e a und e fehlend Ovarium I : ’ g
9., . aund e fehlend " sehr zahlreich, nahezu alle mit Ei-{ zahlreiche |mit Chlorangium be-
16, | B 5 einige hier alle Copepoden ballen (je 20—25 Eier), anch deckt

verschwunden

manche in Kopulation angetrofien
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Datum Fundort Fortpflanzungsverh#ltnisse Bemerkungen Fundort Fortpflanzungsverh#ltnisse Bemerknngen
2 o C. 9 il
1903
1. Sept. | Waldhiiuser Hohe beilin allen Pfiitzen vollstandi i i - i Heil it Ei
Titbingen sen PO vollstindig ver- mT:l‘o c;;xﬁgn Ie’;::’:‘:. Trglp(}:!e: See bei Heil-}2 mit Eiballen
Schlamm  mitye. Itzelberger Moor nicl(nlt vi%l.e, meist gber mit Eiballen
. . nommen oder Eiern im Ovarium
2. Okt. n Sellt{g;., sdel‘;se .aebellé m2xg gggﬁllte;n mil%ge mit  einer § Blaulach:Stratioteszonemi%lt viele, goch mit Eiballen oder
. o - 1ern, in AU i i i
diesen oft Nauplien ' ruste fbersoen | ' nicht sehr zahlreich, mit Eiballen
A, n nur noch einige in einer Pfiitze, [aberall viele halb or- ? und Eiern im Ovarium
meist mit Eiballen wachsene  (‘upe- fehlend L .
12. Nov. " nicht viele, diese meist erst mit|  selten poden " selﬁgvi%leﬁi?}fm mit Elbal,lf n (;19 zahlreiche
1904 vorgebildeten Eiern Itzelberger Moor sel;x;l lm.a.lt:en, mn]'3 einige (t)nit JEi-
: ’ en, sonst Eier im Ovarium
14. Miirz » iiberall fehlend von Januar bis Ende Schwenninger Moor | nicht sehr viele, meist mit Eiballen
Febrnar vollstiin- (8—10 Eier in jedem Eiballen)
dig ausgefroren Neglmiihl-See b.Walden-| nicht sehln‘i ’vigle, meist mit Eiballen|
urg ier L
Cyclops varicans. Blaulach: Stratiotes-] zahlreich, dfters mit Eiballen, auch selten Lsehr durchsichtig
- 1903 , zone (vsxiel 5n]via:l_wz)u erwachsene Tiere
4. April |1tz — . P sy ier
prl elberger Moor z’eﬂ{}gﬁ zhai};,‘ei"éb'“:&“fh mllt f" viele ISChW“h rot gefirht Itzelberger Moor nicht sehr viele (1—6 Eier) .
tenner ghodrige 1. An- Blanlach: Stratiotes-|selten, und nur solche Tiere, bei
[2. Juli |Spitzberg ¢ noch nicht vorhanden Uigliedige 1. An- zone denen kd:ins Rec. sem. noch nicht,
9., " einige mit Eiballen (je 4—5 Eier) tennen LK  Sutwlekelt 8t e vi
6. » ¢ ziemlich viele mit Eiballen einize Altwasseri.Kirnbachtal zlemhchhseltent,["aber viele nahezu
23 . A . R erwachsene liere ’ . .
30. . ; 2 K:frleﬁo'?ﬁliih'?'fvﬁ}’é‘"en aue Blaulach: Stratiotes-| fehlend von diesem Zeit-
7. Aug. n € wieder ziemlich viele zone gu:kl;ﬂ 1%%4 hli);g
13. , n € sehr selten, nur noch je 4—5 Eier n'ich]t) mehr vor-
1. Sept. |SchieBhaus-Seen Thg. - sel;gn,l Om]%i.st)mit Eiballen (je 8 |hier seither gefunden
) is ier i fande
1., |Spitzberg ¢ nur wenige, diese mit Eiern im e getua Cyclops fuscus.
Ovl?riun:], manche auch noch nicht
vollstindi . .
5154. " |sen c fem‘;.,d ndig erwachsen L Schwenninger Moor niglét‘ks?r zahlreich, meist mit Ei-| sehr selten miz Cothmw‘;z n&i
. chwenninger Moor 1 mit j i iadrpice 1. ckehen cineten bese
? ger 2 nur 1 mit je 4 Eiern auz‘;t:;ﬁgl'lfd"“ Blaunlach: unt. Teil ziemlich viele, mneist mit Eisiickchen viele typisch gefirbt, Rec.
2. Okt. |SchieBhans-Seen nur 2 mit je 8 bzw. 12 Ejern sem. auffallend
» |Spitzberg ¢ nur 2 mit Eiern im Ovarium von diesem /vit- rot, auch einige
unkt bis Fode BB Exemplare  der
glﬁx‘ nieht wehr 3‘”‘; g distinctus
gefunden P : abel
Hohenheim : Ex. Garten)] eins
1903 Cyclops bicolor.
19. Febr.| Blanlach . . | Blanlach: unt. Teil ziemlich viele, mit Eistickchen einige
81, Mirz | See b. Wangen i. Allgiiu L‘;’:ih ;ucht vorhanden Schiehaus-Seen Tbg. |ziemlich viele, meist mit Eisicken|  auc! typisch gefirbt
4. April | Itzelberger Moor | ziemiich zahireich vorhanden selten  |[d28 Rec. sem. sﬁ“ﬁ'ﬁﬁﬁ bi) GBBOE&%;} Izli‘::r‘ltii:gh:i&eliuch lche mit Ei-  auch .
[1. Mai | Blanlach fehlend ttbermalig wefill auwether . Br Acken | r fuch soichie T "
. . . . . . . . N e
4. . Altwasseri. Kirnbachtal| ziemlich zahlreich, meist mit Ei- selten ‘{m:f;tlgﬁ:;: ".13 Ebni-See:abgesond.Teil| ziemlich zahlreich auch "
ballen : ! Weiher bei Ellwangen]ziemlich zahlreich, manche mit Ei-| auch »

das 3. Glied nr
halb gespalten

See b. Engelhardsweiler

siicken
nicht sehr viele

n
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2 I : Q9 "
Cyclops albidus.
1902 il Aulendorfer See nur wenige
i a4 s e s Torfgriben vor Buchau| nur wenige
24. Mirz | Neuer See in Fellbach ziemlich selten, aber mit Eiballen einzelne |in einem o befinden Feﬂegr-See-Ried einize mi% Eiballen
i b coaaris - : ich  Monocystis Seeb. W i. Allgiin| einige
15. April | Quellteich in Cannstatt z:iehm{;ch viele, die meisten mit Ei-|  viele ?::(:mw AN T%t:'fgriibﬁlg?;il Reugt: nurgwenige
allen i : ; G
17. , |Rosenstein: Pump-See|nur einige T AthLx;g des Monrepos-| nicht viele, meist mit Eiballen
P S : . . efunde ' Weiher b. Schleifhiiusle| einige
7. Sept. | Kisweiher b. Degerloch mz::{:gll; viele, die meisten mit Ei-  .yiele i " Hohenheim : Ex. Garten nichgt viele, meist mit Eiballen, da-
2. Okt. Tr;.ppen-See bei Heil-| nur wenige i %ﬁ:‘:g Nosk pwhow crwscbincne) .
ronn ; %2 45
3 i T > ; SchieBhaus-Seen Thg. |einige, aber ohne Eibildun,
10 Wir;;iﬁmfen von Heil- mti]htl.l sehr viele, einzelne mit Ei- Blai,]m],us & selt_gn: mit Eiballen ¥
: . ballen s : Bodelad eintos
13. Nov. [Blaulach: unt. Teil mci}:nti’ sebr viele, die meisten mit| einige B“ht:ﬁ:eiee bei Bodels-| einige
. iballen Altwasseri. Kirnbachtal| wenig, aber mit Eiballen einige
gg‘ Pl %E;ﬁ:{g??_ﬁh%bm Té]g. nur wenige, selten mit Eiballen einige Seemithle b. Liwenstein| ziemlich viele, einige mit Eiballen|  einige
T : ¢ fump-Seef einige, diese mit Eiballen unter 10 em dicken Bleich-Seeb.Liwenstein| ziemlich zahlreiche, einige mit Ei-|  einige
N San i i ; i Eis ballen
23. , |Neuer See in Fellbach einige, diese mit Eiballen unter 10 em dicken Trappen-See bei Heil-|sehr zahlreiche, manche mit Ei- viele
: -1 s ; Tt Eis bronn ballen
24, |Hohenheim: Ex. Garten| einige, diese mit Eiballen im Sommer Tlier Burgholzhof : Erdlicher| selten i .
1903 g nicht gefunden Hohenheim : Ex. Garten| ziemlich zablreiche, meist mit Ei-| viele
i : s oar : : ; ballen .
4. Jan. hi‘)‘g}::e‘;]m bei Miihl-| sehr wenige, aber diese mit Eiballen Itzelberger Moor nur wenige, diese mit Eiballen |
5 : . . Blaulach: unt. Teil nur einige, ohne Eibildun auch
5. Hohenheim: Ex. Garten| nur wenige, diese aber mit Eihallen| E,ﬁ;na]f,ch bei Tiibingen| einige et 3
28 _ind Eiern im Ovarinm Blaulach nicht viele, aber mit Eiballen undi selten
e " z1eml{ciltl_ znh]_re;%l, mit Eiballen| sehr selten Eiern im Ovarium |
F ,und liern im Ovarium ' SchieBhaus-Seen wenig erwachsene, selten mit Ei-|  selten
?51, i Rosenstein : Pump-See] einige, diese mit Eiballen ' c‘_m i ballen. ziemlich viele nahezu er-
. Febr. | Blaulach: unt. Teil mcbhrilsehr zahlreich, meist mit Bi-| ek e _
5 Mi : = BLIEN : o Blanlach selten
28. Miirz %:;}ngléhaus—Seen The. |nur einige, meist ohne Eibildung bemerkt, wie v SchieBhaus-Seen selten
S ni-see nu{ sehr wenig, diese tragen an| letzten Glieder der Blanlach sehr selten i
{giinet}a'n Antennen  zahlreiche! 1. Antennen fern- SchieBhaus-Seen fehlend o ; | ;
: . B e " rohrartic  etwas Feuer-See in Schorndorf] nicht sehr viele, diese aber mit anch
g? n éYﬁLh‘:‘:;i]’l’:; t.?qh:{éaﬁ]mf] nur einige, selten mit Eiballen | ineinander gescho- Eiballen und Eiern im Ovarium
® B a»avei]er e1 Lispach-f nur sehr wenig, selten mit Eiballen benwerden kinnen Hohenheim : Ex. Garten| nicht sehr zahlreich, meist Eier im!
Tai : g | Ovarium
aall “‘E'-:Llillilerrmengelh:\rtls- E Cige '\ Erlach-See bei Denken-|nur 2, diese mit Eiballen
22, Itzelberger Moor nicht sel i . dorf - el s -
£ n - ger Ml . sehr zahlreich . i BB \ 0i-
éé i %trahen bei Diirrheim |nur einige i selten Altwasser bei Eflingen zle]f;};gg zahlreich, einzelne mit Ei
2?' » ;i‘fh Igm Diffingen | einige, aber ohne Eibildung | Burgholzhof : Erdlicher| nur sehr wenig, diese aber mit Ei-
e ]iige?:m“ bei Gigg-( nur sehr wenig I ballen und Eiern im Ovarium
7 R Ufﬁr?_m:e_ des Bodensees| nur einige | I&{c}&:{tﬁgalls-s':eu ;;:}:lrens[lflten, manche mit Iulhnllen;
28 T %I E;:cd&:%lshnfen T | Ebni-See (abgetr. Teil)] zahlreiche, meist mit Eiballen, auch auch
" Qﬁi%fl'l end. Dornacherf nur einige : viele nahezu erwachsene Tiere! . .
28, Schrecken-See ini i Welzheimer Fisch-  |sehr zahlreiche, meist mit Eiballen, zahlreiche [noch nie so zahlreich
28, Torfgriiben bei Kinigs- afs Suee | weiher auch viele Tiere, die noch keine gefunden wie hier

nur wenige, 25—30 Eier in jedem|

egg

Eisack

Eibildung zeigen [
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: 04
Aslkisten-See ziemlich zahlreiche, aber selten mit]  selten an. |Burgholzhof: Erdlocher| nicht sehr viele, meist Eier im
Eiballen, viele noch ohne Ei- s Ovarium . .
bildung . *, | Ttzelberger Moor selten, mit Eiern im Ovarium
Itzelberger See viele nahezu erwachsene Tiere . #rz | SchieBhauns-Seen zahlreiche, nahezn alle mit Ei-
Itzelberger Moor ziemlich viele, aber selten mit Ei-| einige hierfehltdie typischo 3 ballen
ballen Streifung (Biinde- 3 Eisweiher bei Lustnau ziemlich viele
. rung) F Blaulach ziemlich viele
Altwasser bei Sigma-|nicht sehr viele, meist aber mit| selten pril | SchieBhaus-Seen nicht sehr viele
ringen Eiballen \ K ‘,  |Blaulach nicht viele
Schmiechener See nicht sehr viele, diese mit Eiballen . : - -
Waldsee bei Gnadentali nicht viele, und diese noch ohme 3 ~ : o
Eibildung o ‘ ; Cyclops serrulatus.
Neumithl-See b.Walden- ziemlich viele, meist mit Eiballen| selten 302
burg 40 Eier), auch Eier im Jan. |Hohenheim: Ex. Garten| viele, meist mit Eisiickchen viele
. varlom T ebr. " viele, nahezn alle mit Eisiickchen|  viele .
Stadtweiher b. Waldsee| nur wenige, diese meist mit Ei- - - " nur wenige selten  |viele Nauplien
ballen (40—45 Eier), auch Eier {irz » nur wenige selten )
,im Ovarium U . » . einige, selten mit Eisiickeben
Torfgriiben b. Waldsee zxel:n};ch viele, nahezu alle mit Ei-| .zahlreiche “‘i?;; ‘s)slle brann g pril » wenige
allen rbt . einige
Ai-See bei Stafflangen|ziemlich viele, diese mit Eiballen : ai : sehlrgwenig einige mit Eisiickchen
und Eiern im Ovarium . 3 (25—80 Eier) S
Torfgriben bei Oggels-| nicht sehr viele einige ” ” ziemlich zahlreiche, darnnter viele] einige [zahlreiche Naumplien
hausen L . . . - mit Eislicken
Feder-See-Ried sehr viele geschlechtsreife, aber, sehr viele {hiufi Kopulation . an Zahl zurfickgegangen . selten
noch ohne Eibildung beobachtet 24 . nur noch wenig
Blaulach:  Stratiotes-| nicht sehr viele, meist mit Eiern ritlich gefirbt oni " etwas zahlreicher selten
zone _im Ovarium e - n ziemlich viele, selten mit Eisiicken|  auch
SchieBhauns-Seen viele erwachsene, doch selten schon;ziemlich viele, " i bedeuntend an Zahl zuritickgegangen
 Eiballen . - Juli » ziemlich viele, einige mit Eisiicken|ziemlich viele)
Hohenheim: Ex. Garten| viele erwachsene, aber nur wenige! " viele . ,, viele, die meisten mit Eiséicken viele
. mit Eiballen L Aug. » sehr wenig vorhanden
Ttzelberger Moor nicht sehr viele selten manche wmit ciner - . nicht sehr viele
. - . Kruste iiberzosen . " sehr viela, manche mit Eisiicken viele
Eisweiher hei Walden-| ziemlich zahlreiche, selten mit Ei-|  einige [auch hier manche Sept. . nicht mehr viele, diese aber mit| selten
bronn ballen (30—35 Eier) H mit einer Kruste ‘. Eisiicken .
Eisweiher bei Ober-| selten iiberzogen . ,, nur noch wenig
Eflingen L . . . ” nahezu vollstindig fehlend
Altwasser bei Eflingen| ziemlich viele, aber selten mit Ei- auch Okt. " wenige, selten mit Eisicken
ballen, viele noch nicht voll- Nov. ” sehr selten
stilndig erwachsen %  » " nicht sehr viele selten
Burgholzhof: Erdlicher] einige, ﬁnanche nicht vollstindig ez. " sehr zahlreich, manche mit Eisiicken viele
erwarchsen
SchieShaus-Seen nicht viele, diese mit Eiern im 903 -
) Ovarium . . an. " in_groBer Menge, nahezu alle mit|  viele
Blaunlach: unt. Teil nur wenige und diese ohne Ei- > Iugisﬁckeu
o anlage . " » nur noch wenige vorhanden
Eisweiher bei Lustnauleinige, aber ohne Eianlage 3 :
Altwasseri. Kirnbachtal| nicht viele, diese ohne Eianlage
SchieBhaus-Seen nicht viele, diese ohne Eianlage D02
Eisweiher bei Lustnaun wenige, diese ohne Eianlage ‘Miérz | Neuer See in Fellbach]sehr selten
Blaulach: unt. Teil ziemlich viele, selten mit Eiballen selten April Schwenninger Moor hiinfig, meist mit Eisiickchen einige
SchieBhaus-Seen I"ieley diese mit Eiern im Ovarium auch | uellteich in Cannstatt] sehr iﬁuﬁg, viele mit Eisiickchen viele
Blaulach: unt. Teil |nicht sehr viele Ang. %rdloch bei Fellbach |viele, meist mit Eisiickchen viele
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1902 .
2. Okt. |Trappen-See bei Heil]ziemlich zahlreiche, manche mit] selten See b. Wangen i. Allgiiu] nicht sebr viele selten
: bronn .. | [Eisickchen . Torfgriben bei Rente |ziemlich viele - auch einige
10. , |Winterhafen von Heil-{ nur einige Stadtweiher v. Waldsee] ziemlich viele auch  |hierauchAsplanchna
broomm - . ' - Anlkisten-See  (Ufer-] nicht sehr viele anch . F
5. Nov. |Entenloch b. Tiibingen|sehr selten einige region) :
., |Blaunlach bei Tibingen| nur wenige, teilweise mit Eisiicken|  einige MonrePos-Seennddessem sebr zahlreiche, viele mit Eistick- viele - |hiufig inKopulation,
24. Dez. |Neuer See in Fellbachinur einige AbfluB chen bedeatender Un-
» terschied in der
1908 . A . A GroBe  einzelner
3. Jan. | Rosenstein: Schwarzer|nicht viele, einige in Kopulation| einige |5 cm dickes Eis vor- _ ‘ Tiere
See L handen » Teiche vor Gmiind- | ziemlich viele " sehr viele Jsonst hier keine
4. , |Fischteiche bei Miibl-|ziemlich viele, mit Eisicken und|  auch o Copepoden  vor-
hausen Eiern im Ovarium handen
9. , |Blaulach: mittl. Teil |wenige erwachsene, dagegen viele |rotlich gefirbt Hiilbe des Vogelhofs b.|ziemlich viele sehr viele
nahezn erwachsene Tiere Gmiind .
15. Febr. | Hohenheim: Ex. Garten| nahezn vollstindig fehlend .. Weiher b. Schleifhiiusle] nicht sehr viele
19. , |Entenloch bei Tibingen| nur wenige erwachsene viele Nauplien Burgholzhof: Erdlscher] nur einige
19. , |Blaulach: mittl. Teil |ziemlich zahlreiche, die meisten auch . |bei einigen ¢7 noch Hohenheim : Ex. Garten] ziemlich viele, davon aber wenige viele einige in Kopulation
mit Eiséicken angeklebte Sper- mit Eistéicken gesehen
matophoren  ue- Weiher bei Betzingen|nicht sehr viele einige
. . o funden Spitzberg b gelten, aber meist mit Eisticken
22. , |Quellbach bei Urach |zahlreiche, teilweise it Eiséicken auch * |lebhaft rot gefiirht Steinbruch bei Kirchen-]in ungeheurer Zahl, die meisten viele
5. Mérz ] SchieBhaus-Seen Thbg. |nicht sehr viele, diese mit Eisticken tellinsfurt mit Eiséickchen, auch jiingere
20. , | Tumpel beiFichtenberg| nicht sehr viele selten Stadien -
20. , |Altwasser b. Gschwend|nicht sehr viele Altwasser bei Kirchen-sehr zahlreiche viele
20. , | Weiher bei Brandhof |ziemlich viele einzelne tellinsfurt ,
20. , |Ebni-See (abgetr. Teil) nicht sehr viele Spitzberg b nicht sehr viele einige
20. , | Weiher bei SchloBhof |ziemlich viele einige " e nicht viele, diese mit Eisiicken und auc
21. , |Weiher bei Ellwangen|nicht sehr viele Eiern im Ovarium
21, Siigw.(leiher bei Espach-|sehr wenig Eisweiher bei Schwiirz-| nicht sehr zahlreich
weiler . oc
21, , | Weiher bei Engelhards-| sehr viele, oft in Kopulation ge- viele SchieShaus-Seen nicht sebr zahlreich, einige mit| einige
weiler troffen Eisticken
22. , |Itzelberger See ziemlich viele 3 Eisweiher bei Weiler| nicht viele, meist mit Eisiickchen
24, , |Schwenninger Moor |nicht sehr zahlreich Butzen-See bei Bodels-|sehr viele, meist mit Eisiickchen viele  [|nur in der Uferzone
24. , |See bei Ditrrheim nicht viele . hausen
25. , |Bach bei Bioblingen |nicht sehr viele Spitzberg b sehr wenig, einige mit Eisiickchen
25. , |Bach bei Diffingen nicht viele Altwasseri. Kirnbachtal| sehr wenig
26. , |See bei Donaustetten- | nicht viele Pfiitze bei Waldhausen] sehr zahlreich, die meisten mit Ei- viele
26. , |Alte Donau bei Gogg-|nicht schr viele . siicken
lingen Spitzberg b ziemlich zahlreich einige
26. , |Schmiechener See nicht sehr viele n. . 4 . | einige mit Eisiickchen
26. , |Torfgriiben b.Einsingeni nur wenige Seemiihle h. Lowenstein| ziemlich zahlreiche, viele mit Ei- viele
28. Dornacher Ried nur wenige .| .sdickchen
28. , |Schrecken-See nur einige Bleich-See b.Lowenstein| nicht sehr viele, meist mit Ei- auch
28. , See bei Ktnigsegg nicht sehr viele selten L. siicken
28. , | Torfgriiben bei Konigs-l nur wenige und meist ohne Eisiicke . Tr’gppen-See bei Heil-| sehr zahlreiche, meist mit Eisiicken viele
eg ronn :
28 Aulegdorfer See ziemlich zahlreiche viele Rosenstein: Schwarzer| nur wenige
29. , |Torfgriiben vor Buchannur wenige See .
29. , [|Feder-See-Ried sehr viele, nahezn alle mit Eisiicken anch . on B Burgholzhof wenige, in den Eiern Nauplien
80. , |Muhblteich bei Saulgaulin Unmasse vorhanden, die meisten|  viele  |bei Nacht gefanzc" Hohenheim: Exotischer| ziemlich viele, meist mit Eisiickchen| auch  |Lemna hat wieder
mit Eistickchen Garten alles iiberwuchert
31, , |See bei Isny nicht sehr viele
Zool, Jabrb. XXII. Abt. f. Syst. 17
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1903
5. Juni |Erdloch bei Bartholom&| nicht sehr viele, mit vor, ebildeten|  einige
. ﬂ Eiern oder l’gfsﬁckcheng : o
6. ,- |Erdlscher b. anmghoqm 8§ecl]1‘r grofer Zahl, viele mit Ei- viele
. en
6. , |Itzelberger Moor nicht zahlreich, einige mit Eiscken
6. , |Blanlach: unt. Teil nur wenige
8 , |Spitzberg b ziel;clifh viele, die meisten mit Ei- auch
siicken
14, " b einige mit Eisiicken! ! di ta
16. : Entenloch b. TﬁbingenL nur wenige eeixszirs P.fl:::;?' ':l':
. . . bis zum 13, ein
18. , |Blaulach sehr viele, die meisten mit Ei-| zahlreiche getrocknet x:lul;
siickchen, auch solche, die noch die meisten sind
ke.n;] Rec.hsen‘:]. zeigen, sind zahl- mit einer Krusto
. . reich vorhanden iiberz
18, , |SchieBhans-Seen ziemlich viele, selten it Eisicken L creogen :
22. , |Uracher kl. Wasserfall| ziemlich viele (sebr klein), immer| viele das 1. freie Thorax-
nur 4 Eier in jedem Eisack segment vollstiin-
. . dig farblos
24, , |Spitzberg b nul:ht_sehr zahlreich, dfters in Kopu- einige & Tl
ation -
4. Blaunlach selten
24. ,  |Schiefhaus-Seen sehr selten
2. Juli Spitzberg b nRr wenige, diese mit Eiséickchen
9. , |Spitzberg b ziemlich zahlreiche, aber wenige: zahlreiche [auchzahlreiche Nau-
mit Eisiicken . i plien
9 ” e nur einige, diese mit Eistickechen:
14. ,,  |Blaulach ziemlich zahlreiche  auch
23. , |Spitzberg b nicht sehr viele, mit Eisdickchen einzelne [zablreiche halh -i-
. . _oder Eiern im Ovariam i wachsene (1)
23. ,, Olie;;g;xln bei Beben-| ziemlich selten, einige mitEisﬂcken‘? piden vorlunien
23. ,, Figt;}:éeich bei Beben-| ziemlich viele, meist mit Eisticken| selten
en
30. ,, |SchieShaus-Seen selten
30. ,, |Blanlach ziemlich selten, einige mit Ei-:
. siickchen
7. Aug. |Spitzberg ¢ einige
26. , |Alte Rems b. Beinstein| nur wenige, diese mit Eisiickehen daneben eine '~
masse rti)lt _,.;(-fgi rh- 1
. ‘N
2. , Fener-See in Schorndorf] nicht sehr viele, diese mit Ei- einige ter Daphuid
. siickchen und Eiern im Ovarium
2. ., Hohenheim: Ex. Garten| nicht sehr zahlreich, selten mit Ei- auch
. siicken
7. Er(l]%gx-See bei Denken-f nur 3, und diese ohne Eisiicke ¥ §
27, , Altwasser b, Elingen zieml{::h zahlreiche, meist mit Ei- auch 1 Q@ mit verstion-
siicken Farea
31 Burgholzhof: Erdlécher| nur wenige, diese meist mit Ei- melter Eur
siicken und Eiern im Ovarinm
(je 8—10 Eier)

Fortpflanzungsverhiltnisse unserer einheimischen Copepoden.

Fandort

e e e e e e ———————————
Fortpgsnznngsverbultnifse

o

2569

Bemerkungen ‘

Blanlach: unt. Tejl

Schiefhaus-Seen
Fornsbach: Hiilbe

Ebni-See (pelagisch)

Welzheimer Fisch-
weiher
Bach bei Langenaun

Itzelberger See

Itzelberger Moor

Altwasser bei Sigma-
ringen

Schmiechener See

Spitzberg b

¢
Schw”enninger Moor
Eisweiher bei Rollhof L
Waldsee bei Gnadental
3 Waldseen bei Neun-|
kirch i
Neunmiihl-See b.Walden-
urg
Torfgriben bei Waldsee|
Torfgriiben bei Oggels-

hausen
Feder-See-Ried

——

Rosenstein: Schwarzer
ee
Blaulach: unt. Teil

Schiefhaus-Seen
Spitzberg ¢

n e

Eisweiher bei Heslach

Eisweiher b. Mohringen

Holienheim: Exotischer
Garten

Itzelberger Moor

Eisweiher bei Wilden-|
bronn

Eisweiher bei Ober-EB-

ingen L
Altwasser bei ESlingen

Burgholzhof : Erdlicher

» kl. Tiimpell sehr wenig

nicht sehr viele, meist mit Ei-
sicken (15—20 Eier)

sehr selten, meist mit Eisicken

giemlich viele, manche mit Eisdcken

nur sehr selten

ziemlich zahlreiche, meist mit Ei-
siickchen

auBerordentlich zahlreiche, in allen
Altersstadien -

selten, ziemlich viele halb er-
wachsene Tiere

selten, meist mit Eisdckehen

ziemlich zahlreiche, mit Eisicken
und Eiern im Ovarium

nicht sehr viele

einige, aber ohne Eibildung

sehr wenig, diese mit Eisicken

zahlreiche, meist mit Eisiicken oder
aach noch Eiern im Qvarium

nicht sehr viele, meist mit Eiséicken

nur wenige, meist mit Eisiicken

ziemlich viele, meist mit Eiscken

ziemlich viele, meist mit Eisiicken
und vorgebildeten Eiern

massenhaft, meist mit Eisiickchen
und Eiern im Ovarium .

ziemlich zahlreiche, nahezn alle
mit Eisticken

nicht sehr viele, nahezu alle mit
Eisticken

sehr wenig

ziemlich viele, mit Eiséickchen und
Eiern im Ovarium (20—25 Eier)

nur wenige

nicht viele, doch diese mit Ei-
sitckehen

einige, mit Eisiicken oder Eiern
im Ovarium

ziemlich selten

sehr selten’ ’

sehr viele, mit Eisiicken oder Eiern
im Ovarinm

wenige (20—25 Eier)

zahlreiche, meist mit Eisiicken

sehr zahlreiche, meist mit Eisiicken

nicht sehr viele, manche mit Ei-
siicken

einige

einige
viele

einige

auch

viele
anch
anch
einige

einige
einige

anch
auch

auch
einige

anch
selten

auch

zahlreiche, meist mit Eisiicken

sehr viele
zahlreiche

ziemlich vieleﬂ .

zahlreiche

1 Q@ mit verstim-
melter Furca

rostrot gefiirbt

1Q mit Chlorangium
bedeckt

17+
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Datum

Fundort Fortpflanzungsverhiltnisse Bemerkungen
Q0 oo
1903
21. Okt. |Spitzberg d sehr selten einige
% e einige mit Eisiicken
29. , i b sehr selten auch manche in  Kopn-
- - - ] t-
29. ,, |Schiefhauns-Seen nicht sehr viele, ofters mit Ei- oy
; : : stickchen ;
29. , |Blaulach: unt. Teil |[nicht sehr viele, meist mit Eisiicken
) oder Eiern im Ovarinm
9. Nov. | Spitzberg b sehr wenig, mit Eisiicken und vor- auch
_gebildeten Eiern ( je 16—20 Kier)
9 & - c nicht sehr viele, einige mit Ei-| einige
siicken
23. % 4 e sehr selten
;G c sehr selten, nur Eier im Ovarium| einige
200 Blanlach: unt. Teil selten, diese mit Eisiicken o
18. Dez. |Blaulach selten
22. , |Spitzberg e selten, wit Eisiickchen oder Eiern
im Ovarium
1904
4. Jan. | Burgholzhof: Erdltcher nicht viele, meist mit Eisiickchen auch
4. Itzelberger Moor mc]j];l-t' viele, nur mit vorgebildeten anch Darm vollstindig
iern
3. Mirz | Blaulach selten s
10. , | Spitzberg ¢ selten
24. a ¢ selten, mit Eisiicken und Eiern im
. . Ovarinm
2. April | Blaulach: unt. Teil sehr selten selten
— Cyclops macrurus.
28. Miirz | Torfgriben bei Kinigs-| ziemlich viele, selten mit Eisiicken|  selten
o L .
1. April Stagtwelher von Wald-| nicht sehr viele, selten mit Eisiicken nurin der Uferregion
see
26. Aug. | Feuer-See in Schorndorf| nicht sehr viele bergangsform
[2?. - Altwasser bei EGlingen|nicht sehr zahlreiche, meist mit e
] Eisiickchen "
[8. Sept. [ Welzheimer Wisch- |nicht viele, meist Eier im Ovarium auch
weiher :
9. Aalkisten-See selten, meist ohne Eisiickchen
|17, Neumithl-Seeh.Walden-| ziemlich viele, meist mit Eiern im 5
burg Ovarinm ,
18. Stadtweiher v. Waldsee

n

ziemlich viele, hier die Eisiickchen
eng an das Abdomen geschmiegt,
unten sind dieselben abgerundet
und haben nicht die typische
Spitze, wie die bei Cyel. serru-
latus

dieses typische il
der Lisiicke tehl!
meist  auch den
Ubergangsformett
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Fundort

Fnrtpéig.nznngsverhiiltnisse

sl

Bemerl;mngen '

SchieBhaus-Seen Thg.

n

n

Breitenbach bei Reut-
lingen

Bach im Olga-Hain bei
Bebenhausen

Fischweiher bei Beben-
haunsen
Schiefhaus-Seen Thg.

Feuer-See in Schorndorf

Blaulach
SchieBhaus-Seen
Altwasser bei Sigma-
ringen
SchieBhaus-Seen
Spitzberg c

Erdloch bei Kaltental
Tisweiher bei Wiilden-

bronn

Schiefhaus-Seen

Eisweiher bei Lustnau
Altwasseri.Kirnbachtal

Blanlach:  Stratiotes-
Zone
Schiethans-Seen

Blaulach: Stratiotes-

Zone

Cyclops - prasinus.

noch nicht vorhanden
zahlreiche, die meisten mit Eisiicken
und vorgebildeten Eiern

nunmehr sehr zahlreich, nahezu
alle mit Eisiickchen

ziemlich zahlreiche, nahezu alle mit
Eisdckchen

massenhaft, meist mit Eisiickchen

nicht sehr viele, meist mit Ei-
siickchen, hier nahezu alle graun
ﬁefiirht, nur das Rec. sem. leb-
aft griin o

nicht sehr viele, nur noch einige
mit Eisicken :

sehr zahlreiche, die meisten mit
Eisiickchen und Eiern imOvarinm,
sowie junge Tiere in allen Alters-
stadien

nicht sehr zahlreich

sehr viele, die meisten Tiere nun
erwachsen, viele schon mit Ti-
siicken

nur noch wenige, diese mit Ei-
siickehen (15—20 Eier)

noch zahlreiche, ungefihr die Hiiltte
mit Eisiickchen (10—12 Eier),
viele noch ohne Eibildung >

1 typisch gefirbtes, aber ohne Ei-
bildang

einige, aber ohne Eibildung

zahlreiche, meist mit Kisiickchen,
in denen meist Nanplien

an Zahl bedeutend zuriickgegangen,
nur noch junge Tiere ohne Ei-
bildung, kein einziges mit Ei-
siickchen

einige mit Eisiickchen

einige, aber ohne Eibildung
sehr selten, alle ohme Eibildung

nur einige
sehr selten

zahlreiche

zahlreiche

viele

zahlreiche

einige

einige

zahlreiche

einige

einzelne

einige

selten

nur einige
etwas mehr

ziemlich viele

ziemlich viele|die meisten

vollstindig  lauch-
griln, namentlich
as Abdomen in-
tensiv gefiirbt

hier nur das Ree.
sem. blaugriin ge-
fiirbt

hier die o' meist
farblos und nur die
Spermatophoren-
taschen griln ge-
fiirbt

iler ganze See dicht
mit Iuncus-Arten
bewachsen

hier zum erstenmal
anfgetancht
einige 99 mit Sporo-
zoen angefiillt

typisch gefirbt

typisch gefiirbt
nur selten die ty-
pische Farbe anf-
weisend

noch

typisch gefirbt

alle sehr hell gefiirbt

noch typisch gefirbt
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Datum Fundort Fortpflanzungsverhiltnisse Bemerkungen
9 oo
1904 .
9. Jan. |SchieBhaus-Seen einige ohne Eibildung
3. Mirz Ei?wﬁiher bei Schwiirz-| 1 typisch gefiirbtes ohne Eibildung
oc
2, April |Blaulach: Stratiotes- |1, das typisch gefiirbt
zone
— Cyclops phaleratus.
24. Miirz | Nener See in Fellbach| nur einige ohne Eisiicke
14. Aypril | Schwenninger Moor ziemlich selten, ohne Eisiicke L
27. Nov. | Eberhardshéhe Thg. |nur wenige ? alle git:\.cmeten he-
se
24, Dez. |Neuer See in Fellbach| einzelne, ohne Eisiicke imSommer hiernichi
zu finden
1903
b, Miirz | SchieBhaus-Seen Thg. |einige, aber ohne Eisiicke
G G Altwasser und Weiher| einige
bei Gschwend
22. , ITtzelberger Moor nur wenige :
24. , |Schwenninger Moor viele, aber ohne Eisicke | sehr selten
26. Alte Donan bei Gigg-|ziemlich viele, und zwar meist mit|  einige
lingen Eisicken s N R
28. ,, |Dornacher Ried nur sehr wenig, meist mit Ei-
siickchen
28. ., See bei Kinigsegg nicht viele, manche mit Eisiickchen
28. , |Torfgriben bei Konigs-| nicht viele, mit Eiern im Ovarium
ege oder Eisiickchen = - _ ) .
29, , Feder-See-Ried nicht sehr viele, meist mit Ei- selten hier die Ovarial-
siickchen schliiuche an ciuer
Stelle im Abdonn
miteinander -
31. , |Seeb.Wangeni. Allgiiu| nur wenige stomosieren
1. April | Torfgriiben b. Reute. |nur einige B o -
i Aalkisten-See bei Maul-| nicht sehr viele (in jedem Eisack selten
bronn 15—20 Eier)
2 g Abflu des Monrepos-| einige
Sees X _ e
8. , |Burgholzhof: Erdlécher| nur wenige, 5—7 Eier in jedem
Eisack
[14. Mai |SchieBhaus-Seen b. Thg.|fehlend 9
19. ,  |Eberhardshihe einige, mit Eisiicken oder Eiern im
Ovarium- y
28 Altwasseri. Kirnbachtall ziemlich viele, alle mit Eisiickehen
2, Juni | Burgholzhof: Erdlcher| ziemlich zahlreiche, selten mit Ii- auch
siickchen .
{; - Erdlicher b. Kitzinghoff nicht zahlreich, aber meist mit Ei-
giicken und Eiern im Ovarium
5. ,  |Itzelberger Moor nicht zahlreiche, aber mit Ei- auch
siickchen
18, Schielbhans-Seen ziemlich zahlreiche, aber wenige| zahlreiche
mit Eisiicken o
2, i ziemlich zallreiche, sehr selten mit|  einige

Eisiicken
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Q09 | oo
Spitzberg b nur 1
timpel im Olga-Hain| einige, meist mit Eisiickchen
SchieBhauns-Seen einige sehr hell gefiirbte, aber ohne
Eisiicke
Blaulach: Stratiotes- |ziemlich selten, diese aber mit Ei-
zone siicken und Eiern im Ovarinm
Spitzberg ¢ einige, mit Eisiicken und Eiern im|
Ovarium .
Altwasser bei EBlingen| ziemlich zahlreiche, aber ohne Ei- viele

Blaulach

Schielhaus-Seen

Spitzberg c
Ebni-See (abgetr. Teil)
Itzelberger Moor

Altwasser bei Sigma-
ringen

Schmiechener See

Schwenninger Moor

3Wald-Seenb. Nenkirch

Neumiihl-See h.Walden-
burg

Torfgriiben bei Oggels-
hausen

Feder-See-Ried

Blaunlach: Stratiotes-
Zone

SchieBhaus-Seen

Spitzberg b

5 ¢
Hiilbe bei Bartholomii

siickchen, dagegen Eier im
Ovarium, viele auch nicht er-
wachsen, mit erst 6gliedrigen
1. Antennen

ziemlich zahlreiche, die &ltern
dunkel gefiirbt, mit Eisiicken,
die jiingern rot gefirbt, zeigen
noch keine Eibildung

ziemlich zahlreiche, meist rot ge-
firbte jiingere, ohne Eibildung,
einige dunkel gefirbte (iltere)
mit Eisiicken )

nicht sehr viele, meist mit Eisiicken
und Eiern im Ovarium

sehr viele, die junge, rot gefirbte

ziemlich viele

auch

viele rot ge-

Generation noch ohne Eibildung
iiberaus zahlreiche, namentlich viele
junge Tiere

die erst herangewachsen, auch|
mit Eisiickchen

firbte), mit Eisiickchen, junge
Tiere seltner
nur wenige, meist mit Eisiickchen
(je 8—10 Eier) |
sehr viele rot gefirbte, manche!
schon mit Eiern im Ovarium

ziemlich viele, meist mit Eisiickchen|

selir wenig, diese noch nicht vo!l—|
stiindig erwachsen

nicht viele, einige mit Eisiickchen

nur wenige, und diese ohne Ei-
bildung |

in sehr grofier Anzahl, doch fehlen
solche mit Eisiicken |

nur einige, ohne Eibildung |

nur einige, ohne Eibildung

aber viele halb erwachsene Tiere,

Itzelberger Moor

viele, selten mit Eisickchen |

ziemlich viele, namentlich solche,|ziemlich viele

hier sehr viele iiltere (dunkel ge-’ziemlich viele

fiirbte
viele

einige

viele

auch

sehr selten

sehr viele

einige in Kopulation
gesehen, dieselbe
verlinft abwei-
chend gegeniiber
derjenigen  der
anﬂem%yclopoden

hiiufig mit Acineten
bedeckt

junge Tiere in Kopu-
lation gesehen

in einem der Seen
eine Unmasse von
Stentor igneus

nur wenige, diese ohne Eisiicke,ziemlich viele|

zahlreiche
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Datum Fundort Fortpgﬂgnzungsverhiltnisse . Bemerkungen Fundort Fortpgsnznngsverhﬁlmisse Bemerkungen
1903
16. Okt. |Altwasser bei Eflingen|nur wenige i iemli i .
18, ,  |Burgholshof: Erdltchor} nor wenige e?:icghe SchieBhans-Seen zu;;gixc%g;]:é:tzche, aber nur selten mggeél::ﬁ: dgsebf{lg:
%. » |Spitzberg b selten, noch lc:h]xlxe Eibildung sem y
. ¢ nur wenige ini RTINI - s 03
29. . |SchieBhaus-Seen noch seh§ zaﬁlre%fhfgfb?ber keine zienfllix::lliggiele Blalach demlich viele, alle chne Hibildung fier ebenso
lr!ith Eisiilcl:kcheg; viele, die noch )
_ . nicht vollstindig erwachsen Spitzb 1, mit Eiern im Ovari |hier das 2. Segment
29, Eisweiher bei Lustnan|selten DILZILIE C nar 7, Mit iern im ©varinm. e - oegmen
29. , |Blanlach: Stratiotes-|nur eini e, aber ziemlich viele seherinsi(?gleten SchiefihansSeen einige, mit Eiern im Qverium g:f;hl' nﬁcx}]tem:#
5, Nov. | Altwasseri Kirmbachtal] o o0 ' ini Helfte - gespalten
5288' " %ﬁhiﬁﬂhgns-Seen vollsténdig verschwunden eimge
2 anlac -
18. Dez. | SchieBhaus-Seen fehlend [ ciyee Cyclops fanbriatus.
18. , Blaulach fehlend |
1904 ’ Grabeu.b.Schwyegnggen nicht sebr viele
[3. Mirz | Blalach fehlend | léi?ﬂ%&;fﬁ i. “An§§3 :limgen!ge (jo 6—8 Eier)
3., |Schiefhans-Seen einige rot gefirbte ! Abfluf des Monrepos-| einige, mit Eiséickchen
2. April | Blaulach fehlend ; Sees und Monrepos-
SchieBhaus-Seen fehlend i See
: ' Ttzelberger Moor ziemlich viele, aber nur einige mit anch
ge Eisiicken
1903 Cyclops affinis. Schwenninger Moor zieml{::l;l zah%geicge,E meist mitdEi~ einige  |Furcaborsten  bei
; siickchen (6—8 Eier in jedem einigen regene-
21. Mirz |kl Tglich bei Rappolds-| nicht sehr viele Wald-See bei Netkirch Eiss;lck) Bistck lte ) rierg
weiler ee bei Neukirch|erwachsene, mit Eiséicken selten selten
28. ,, |Torfgriiben bei Kinigs- einigeé meist mit Eisiickchen (je ilagggenh"solche 131"1192 ]%bilduné
egg Eier hiinfig, hier je 10— ier
22. - Eezdt]:lx;;See-Ri‘?d einige ) Torfgriben beiWaldseeJ fiir gieseelArt sehr zﬁhlreiche,(aber zahlreiche Hdi% nﬁisten nahezu
. Apri elberger Moor zwei sehr selten mit Eisiicken (6—8 arblos
8. . |Burgholzhof: Erdlscher ein]i;ge, mit 5—7 Eiern in jedem blaﬂ)gefﬁrbte Eier in jedem Ei-
1sack sac)
14. Mai | Spitzberg ¢ einige, in den Eiern Namplien zun
sehen
3., Blexé!n-see bei Liwen-|ziemlich zahlreiche (je 4—5 Eier) auch Eilsw;ziher bei Schwiirz-| 1, mit Eisiickchen (je 6 Eier)
stein och
2. Juni | Burgholzhof Erdlicher ziemli,;:l;J zahlreiche, meist mit Ei- anch
. _ siickchen .
#5. Itzelberger Moor z:erpl;{cli] viele, einige mit Ei-| zahlreiche
. , siickehen g antl tis hylinus.
24, ,, |Spitzberg ¢ z:e(g)nhc[t viele, aber nur Eier im|ziemlich viele| ¢ socaniptus stapiy §
varinm
2. Juli |Spitzberg ¢ 1 mit Eiern im Ovarinm Hohenheim : Ex. Garten| ziemlich viele, mit Eisiickchen (bis manche mit Cothr-
11. Sept. |Itzelberger Moor ziemlich zahlreiche, éinige mit Ei-| zahlreiche zu 30 Eiern) nia imberbis_be-
. _siickchen . setzt, an vielen
13. ,  |Schmiechener See nx(z[nt :el}n)r vi)ele, aber mit Eisiicken| einige g;:‘:l;latog:é?;km
. . je ier
15. ,,  |Schwenninger Moor ziemlich viele (je 4 Eier), anch selten . . — zu sehen
Eier im Ovariam » viele, meist mit Eisack und Sper-
12. Okt. |Itzelberger Moor sehr zahlreiche, auch solche, die viele  in Kopulation matophore, manche daneben auch
noch kein Rec. sem. zeigen sehen, auch alr noch Eier im Ovarium .
weichend r sehr viele, aunch zahlreiche Nau- 1cm starke Eisdecke
plien (30—40 Eier) vorhanden
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Datum Fundort Fortpflanzongsverhiltnisse Bemerkungen
92 S =
1902
7. Mirz | Hohenheim: Ex.Garten nur noch wenige, diese aber mit sehr warmes Wettey
Eisack und Eiern im Ovarium 1 Lemnanahezu v..-
schwunden, Spiro-
f‘yéa htauch% ant,
‘rische d Tri-
2. 5 wieder zahlreicher, mit Eisack und tonen l?l_:lrvm!ul-v-
. Eiern im Ovarium kommen .
4. April " an Zahl zuriickgegangen
18, & 5 nur noch wenige, jiingere Tiere Spirogyra Vir-
) ziemlich zahlreich | schwindet wicder
3. Mai = sebr wenig geschlechtsreife, im| Planarien u. Clepsin:
Schlamm einige erwachsene junge| sehr zahlreich
Tiere gefunden [
1% " 1 braun gefiirbtes (iilteres), mit 10 erwachs. [den Schlamm zuer<t
fli:sch angehefteter Spermato- junge stark aufgewiili
phore g
24 i nur sehr wenige, keine mit Eisack!  einige  [viele Kanlquipjen
31, 2 nur einige junge, ohne Eianlage ] einige  |Clepsine, Nepholis
! und Velvoa =vin
7. Juni g sehr selten, ohne Eianlage ‘ eins Seihuriek
‘14. i " vollstiindig fehlend
4 5 nur einige, durch Aufrithren des viele Daphniden vor-
Schlamms erhalten, alle ohne Ei-| handen
K anlage I
5. Juli i einige junge, olne Eianlage I einige  |Libellen sind ausw-
18 2 vollstiindig fehlend | lnss
[4. Aug b vollstiindig fehlend ! Elodea  canadvu-i-
i e . , itberwnehert all
Sy » emige rot gefiirbte, nunmehr mit viele Tritonenlary:
. _Elanlage
27. ., = ziemlich viele, 2 in Kopulation an-| auch anch  wieder en
getroffen | Schlamm  anfur
_ _ - ] wiihlt
7. Sept. " eine Menge, mit Eianlage, manche viele 1L Diapt. coerulers
tragen schon Eisiicke, viele' in gefangen
Kopulation | )
. . viele, manche mit Eisiicken i viele
28 - viele, meist mit Eisiicken oder sehr viele
Eiern im Ovarium
14. Okt ,, massenbaft, sehr viele in Kopu-' sehr viele |sehr viele Gl
lation I Daphniden bilb
0 A i | schon Dauervivd
3. Nov > sehr biiufig, viele in Kopulation, viele Anftanchen von 111
meist mit Eisiicken | flugien u. Bl
22, i an Zahl etwas zuriickgegangen, ziemlich vieleld ¢ dicke Eisdecke
nahezu alle mit Eisiicken und
Eiern im Ovarium |
23. Dez . sehr viele, meist mit Eisicken und' selr viele |2 cm dicke Eisilecke.

Eiern im Ovarium, alle Tiere
nun von braunroter Farbe, anch
die Spermatophoren schon ge-|

britunt, Nauplien vorhanden I

nur noch wenise
in Kopulation
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QQ oS
Hohenheim: Ex. Garten| in auBerordentlich grofer Anzahl viele
- ziemlich viele, aber gegeniiber dem ziemlich viele|Cyclops  albidus

Schwenninger Moor
Entenloch bei Thg.
Blaulach bei Thg.

Blaulach: Stanweiher

Spitzberg b

Entenloch bei Thg.
Blaunlach

Spitzberg d

tH b

Schwiirzloch : Eisweiher
SchieBhaus-Seen Thg.

Eisweiher bei Eningen

Spitzberg b

z d
Weiher b. Gsechwend
Weiher b. Brandhof
Weiher b. SchloBhof
Weiher b. Ellwangen
Stauweiher bei Espach-

weiler
Itzelberger Moor

Schwenninger Moor
Teich bei Diirrheim

kl. Teich bei Donau-
stetten

letztenmal hedeutend zuriickge-
gangen )
sehr viele, die meisten in Kopu-

lation

nur wenige, diese mit Eisiickchen
nur sehr wenig =
ziemlich viele, mit Eisiicken und
Eiern im Ovarium, frische Sper-
matophoren vorhanden

ziemlich viele, meist mit Eisiickchen,
aunch frische Spermatophoren vor-
handen

einige, diese in Kopulation

sehr wenig

sehr wenig erwachsene, aber ziem-
lich viele, die nahezu ausge-
wachsen

ziemlich zahlreiche, meist mit Ei-
sicken und Eiern im Ovarium,
anch frische Spermatophoren

ziemlich zahlreiche, einige in Kopu-
lation

einige, mit Eisiickchen

ziemlich viele, meist mit Eisiicken|

Eisweiher bei Lustnau|sehr viele, die meisten noch in|

Kopulation .
iltere Exemplare selten, jiingere
massenhaft :

sehr selten
sehr selten
sehr selten
nicht viele
nur wenige
nicht sehr viele
nicht viele

|
|
|
[
nicht sehr zahlreich |
|
ziemlich viele, manche in Kopu-|
lation
nur wenige
nicht sehr viele

nicht sehr viele

Alte Donau bei Gigg-

lingen

viele

einige
selten
wenige
wenige

auch
viele

auch

plitzlich aufge-
taucht

noch starke Eisdecke
vorhanden

die jungen Stadien
rot gefiirbt

hier nahezn farblos

die jimgern Tiere
zeigen an  den
Furcaborsten auch
eine  helle® Stelle,
welche den iiltern
Tieren fehlt

1 @ mit doppelt an-
gesetzter  Furea-
borste

nahezu alle 99 tra-
gen braune Sper-
matophoren
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Datum |, Fundort Fortpflanzungsverhiiltnisse Bemerkungen
@ o' ]
1903
26. Mirz | Torfgriiben b. Einsingen| ziemlich viele
28. Schrecken-See nur wenige
28. See bei Kinigsegg nur wenige
28. ,  |Torigriben bei Kinigs-| ziemlich viele, meist mit Eisicken einige
e
20, , Tor%griibeu vor Buchau| nicht sehr viele
29. Feder-See-Ried nicht sehr viele
30. Miihlteich bei Saulgau|nicht sehr viele, einige mit Ei- auch die” Spermatophoren
siicken zeigen hier ver-
3L, [Seeb. Wangen i. Allgiin| ziemlich viele auch schiedene Linge
1. April | Torfgriiben bei Reute |nicht viele und Biegung
1. . Stadtweiher v. Waldsee| nicht viele
(Uferregion)
8 5 Aalkisten-See  (Ufer-| nicht sehr viele einige
region)
2. Monrepos-See u. Abflufi| nicht sehr viele, auch junge Tiere
[ Hohenheim: Ex. Garten| nicht mehr viele walte*, diese mit
Eisiicken, die jungen Tiere erst
4 Schwimmfulpaare
20. Spitzberg b nur wenige, in den Eiern Nauplien |auch schon erwach-
sene rot gefiirbre
20, 3 d nur wenige, einige ,junge“ Tiere ~junge* Tiere
20. Eisweiher bei Schwiirz-| nur ~Junge”, diese aber erwachsen,
loch jedoch nicht viele
26. Wiesengriiben  bei sehrviele . junge® herangewachsene, anch
Kirchentellinsfurt aber keins mit Eibildung
26, Teich bei Betzingen |nur wenige
30, Spitzberg a 1 gefunden
30. = b mehrere ,junge® erwachsene, aber
ohne Eibildung
30. " q viele nahezn erwachsene Tiere
30, Eii'iweiher bei Schwiirz-| einige erwachsene (rot gefiirbt) einige
och
7. Mai [Spitzberg 1 einige
S . d einige -
T 5 % e sehr selten
s Eijs\\';;illcr bei Schwiirz-| ziemlich viele erwachsene anch
och
T & Altwasser des Neckars|nur wenige
bei Kirchentellinsfurt
[14. Spitzberg b fehlend
4. 9 il einige ausgewachsene ,junge®
1% Butzen-See bei Bodels-| einige
hausen
[2z2. , Spitzberg b und d fehlend
4. Altwasseri. Kirnbachtal| einige erwachsene junge* |
[28. , | Spitzberg b fehlend '
28, i d nar 1
3. . Bleich-See b. Liwenstein| cinige, ohne Eibildung einige "
5. Juni [ Erdliicher b. Kitzinghof| nicht sehr viele, ohne Elanlage anch aber bei den o
noch keine Sper
matophoren - il
G & Erdloch b, Bartholomii| nicht viele, olme Eianlage anch dnng walrzn-
12 & Spitzberg b fehlend nehmen
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o9 oo
Spitzberg d aus Schlamm, der mit Wasser eins das Abdomen voll-
itbergossen stiindig  durch-
sichtig,derVorder-
kirper mit Kruste
iiberzogen
i b fehlend . .
5 d einige, ohne Eibildung 2 davon vollstindig
inkrustiert
Blaulach: unt. Teil ziemlich viele, aber ohne Eibildung einige
Spitzberg b einige, ohne Eianlage
P d einige, ohne Eianlage
4 b und d im Juli, August und September
vollstiindig fehlend
o ¢ einige, ohne Eianlage einige  lan einem Q hing ein
' o' von Canth.
minutus
Altwasser bei Sigma-|fehlen eins aber ohne Spermato-
ringen e phore
Schwenninger Moor | fehlen ziemlich viele abe;—l ohne Spermato-
ore
Waldsee b. Gnadental |fehlen zieml. zahlr. ah% ohne Spermato-
phore
Torfgriiben b. Waldsee| eins mehrere ahe{ ohne Spermato-
vhore
Torfgriben bhei Oggels-| 1, mit Eiern im Ovarium und Sper-  mehrere dal die Spermato-
hausen matophoren phore braun, so
wahrscheinlich
schon im Friithjahr
Feder-See-Ried fehlen zZwei befruchtet worden
Blaulach: unt. Teil 1, aber ohne Eibildung
SchieBhans-Seen fehlen einige
Spitzberg b fehlend
L d fehlend einige
Eisweiher bei Heslach|1, mit Eianlage
Steinbruch b. Kaltental| emige, mit Eiern im Ovarium manche hahen alte
Spermatophoren
anhiingen
Fraunenkopf b. Stuttgart| ziemlich viele, einige mit Eianlage
Hohenheim : Ex. Garten| sehr viele, ofters in Kopulation, viele
manche schon wit Eisiicken, die
meisten Eier im Ovarium
Hiilbe bei Bartholomii| ziemlich vicle, 5iters mit Bisickehen| meist mit einige  mit  Chlo-

Hiilbe bei Lauterburg
Itzelberger Moor
Eisweiher bei Ober-
EBlingen
Burgholzhof: kL. Tiimypel

Spitzberg b

in den Eiern oft schon Nauplien

nicht selr viele, ohne Eianlage
selten, noch ohue Eianlage
nicht viele

ziemlich viele, manche mit Eianlage,
viele mit Spermatophoren, hilufig
in Kopulation

ziemlich viele, meist ohne Eibildung,
selten LKisiicke

Spermato-
phoren
einige
selten

eins

viele

selten

rangium bedeckt

die  meisten Tiere
noch rot gefirbt

anftallend erolles
Aunge nahezu farb-

los
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Datum Fundort Fortpflanzungsverhiiltnisse Bemerkungen
99 | A
1903,
17. Sept. |3 Waldseen b. Neukirch| sehr wenig, manche mit Eisiicken|sehr wenige |manche rvo{]miiwli:
rot gefiirbt
18. Torfgriiben b. Waldsee| sehr wenig, doch mit Eisiicken .
19. Feder-See-Ried ziemlich viele, meist mit Eisiicken|ziemlich vieleloft in Kopulartiy
2. Okt. |Blaunlach: Stauweiher einige, mit Biern im Ovarium
2., |SchieBhaus-Seen Thg. |sehr viele, ohne Eibildung, selten| einige
in Kopulation
2., | Waldhiiuser Hihe einige, manche mit Eisiicken, selten einige
in Kopulation
2., |Spitzberg ¢ nicht viele, erst Eier im Ovarium, einige
dagegen zahlreiche nahezu er-
wachsene Tiere
2. . ; d fehlend
: i Hiilbe bei Bartholomii|sehr zahlreiche, manche mit Ei- viele
siicken, meist in Kopulation
1., Hiilbe bei Lauterburg|zahlreiche, viele mit Eisiicken viele
12: Ttzelberger Moor sehrzahlreiche, meist in Kopulation, viele
manche mit Eisiicken
2L Spitzberg ¢ und d fehlend "
25, Waldhiiuser Hohe nur wenige, ohne Eibildun einige o ,
29. Spitzberg ¢ ziemlich zahlreiche, meist ohne Ei- auch viele in Kopulation
. bildung, manche Eier im Ovarinm
[29. ” d fehlend
29, SchieBhaus-Seen sehr selten
20, Blaulach sehr selten
5. Nov. | Altwasseri. Kirnbachtal| nicht viele erwachsene, aber zahl-|  einige
reiche junge Stadien |
[9. . |Spitzberg c und d fehlend I
12. Waldhiinser Hihe selten, mit Eianlage oder in Kopu-| einige
lation, dagegen viele, die nahezn|
erwachsen . e
24, , |Spitzberg c einige, mit Eianlage selten  |nurauseiner kleine
Pfiitze
[24. % d fehlend
28. SchieBhauns-Seen ziemlich viele, meist in Kopulation| auch
[28. . | Blaulach fehlend
[13. Dez. | Spitzberg ¢ und d fehlend
(22, , - ¢ und d fehlend
1904 )
4. Jan. [ TItzelberger Moor sehr selten einige ritlich gefirh
o Spitzberg ¢ und d vollstiindig ausgefroren
10. Miirz »  cundd fehlend
14, ‘Waldhiiuser Hihe selten, einige mit Bisickchen einige
[24. Spitzberg ¢ und fehlend . ] —
2. April | Eisweiher bei Lustnau|selten, cinige mit Eisiicken sehr selten [in dem If"”.;h,
meisten st -
cystis lenoe

; ¢ d
“?.'ﬂlllllii.l\,‘*(!r Hithe
Spitzberg ¢

" il

& e d
Itzelberger Moor
Spitzberg ¢ und d
Schwenninger Moor
Waldsee b, Gnadental

Spitzberg

Waldhiinser Hihe

Spitzherg ¢

nicht  sehr

lation

fehlend

fehlend

einige

fehlend

fehlend

nur 1

fehlend

nur sehr wenige, obne Eianlage
ziemlich viele, meist mit Kiern im
Ovarinm

viele, mit. Eiern im
Ovarinm oder Eisiickchen, in den
Eiern Nauplien

i ool fehlend

i ¢ fehlend

7 d 2, mit Eiern im Ovarinm

" ¢ ziemlich viele, meist in Kopulation
,, d fehlend

i ¢ zahlreiche, naliezn alle mit Eiern:

im Ovarium

sehr viele, mit Eiern im Ovarinm,

hitufig in Kopulation

ziemlich viele, meist mit Kisiicken

" a

Zool. Julwb. XX11. Abt

fehlend

I. Syst.

sehr selten

selten

aneh

anch
aneh
viele

auch
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P oo
Canthocamptus crassus.
Spitzberg b nur 2, beide in Kopnlation zZwel
Bodensee-Ufer bei Frie-| nur einige starker Fihn
drichshafen
Feder-See-Ried nicht sehr viele, cinige in Kopu- auch
lation
Miihlteich bei Saulgan|nur wenige
Spitzberg ¢ und d fehlend
Butzen-See bei Bodels-| nur 2
haunsen
i| Spitzberg ¢ und d nicht vorhanden
n b einige
" & nicht viele, einige in Kopulation auch
i d ziemlich selten, manche mit Ei- einige
siicken
,, [ ziemlich viele, meist in Kopulation|ziemlich viele
i d fehlend
7 c nicht mehr zahlreich, meist in Kn-[ auch
pulation |
" d einige, diese in Kopulation | einige
o c wieder zahlreiche, meist in Kopu-{ziemlich viele
lation | .
d nur sehr wenize einige
" c an Zahl zuriickgegangen einige  |der griBte Teil der
Pfiitzen einge-
trocknet,
a d nur noch sehr wenige selten  [einige zeigen anf
Waldhiiuser Hihe nicht viele, einige mit Eisicken | anch Kirper n. Eisiick-
Spitzberg ¢ ziemlich zahlreiche, viele in Kopn- anch chen eine Kruste

I Paar in Kopulation

ifters ritlich gefirht

hitnfig in Kopulation

siimtliche 'arasiten
abgestorhen, Zei-
chen, dafl  im
Schlnmm gelagert
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iiltni Bemerkunge
Datum Fundort Fortpélganzungsverh:ﬂtnnlma s "
s . it Bi ‘ Lo dieser Art hiing
-See-Ri ziemlich viele, 5fters mit Eistickchen,’ auch o dieser iiing
el s manche in Kopulation | an 1 9 von
serrulatis
12. Okt. |Ttzelberger Moor ziemlich viele, ohme Eisiickchen |  auch
' |
g ini - i-| Darm  vollstind
4. Jan. 2 einige hell rot gefiirbte, ohne Ei ! . i
aniagn | lich aus e
| Schlamm  anfg
withlt worden
Canthocampitus mierostaphylinas.
g ht sehr viele, einige derselben 2 1.
22. Mi 7 r See nicht sehr viele, eini selbe ;
22. Mirz | Itzelberger Se S e 0 g
24 Schwenninger Moor nicht viele, meist in Kopulation auch 2.
7 Dornacher Ried ziemlich viele, anch in Kopulation,
A meist anpﬁngerhlde Spe;‘ma;:]nph%r_e i T s
18. Okt. |Itzelberger Moor ziemlich v1el§, aber noch ohne Ei- £ Bk s
bildung, hiiufig in Kopulation ;:?;nl:l t.nm i
4,
5.
' R 6.
/
8.
2
10.
11.
12,
; 13.
3
14,
15,

"
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4.Copulation bei Canthocamptus ci‘a@\us.

2.Das Anheften der Spermatophore

Diaptomus gracilis.
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1Das Ergreifen des Weibchens.
Diaptomusgracilis.

3.Copulation bei
Cyclops fuscus.

7.Receptaculum sem.
v.Cyclops dybowskii.
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I1. Furcabildung bei Canth.vejdovskyi(2)

8. Canrhocampiu,
microslaphyhnu;

)

d. Spermatophore

: b.rud Fu

14. Cyclops serrulatus mit
verstimmelter Furca

Lug. Wolf gea.

Sfubens:Rec.sem.

15, Cyclops 4 fimbriatus
mitregenerierten Furcalborsten.

/{Cycl.ruben
Furca.

T

12, Cyclops affinis.

a\Receplacujum sem. , 1 pntenne~, .

18.Cyclops incertus.
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