
Zooplankton aus spanischen Gebirgsseen. 
Von G. Burekhardt (Basel). 

1. Ein z o o g e o g r a p h i s c h  w e r t v o l l e r  neuer  D iaptomus .  
(Diaptomus castaneti n. sp.) 

Den Lago (de San Martin) de Casta~eda, den gr6Bten 
3iil3wassersee Spaniens hat W. HalbfaB I912 geographisch 
~erforscht und als yon Mor~inen ums~iumtes glaziales Becken 
beschrieben. 1 Aus diesem See und benachbarten kleinern brachte 
e r  interessante Planktonproben mit, deren botanischen Teil 
H. Bachmann beschfieben hat3 Mit den Mitteilungen tiber den 
zoologischen will ich hier beginnen. 

Kaum eine Tiergruppe des siil3en Wassers ist ftir die 
Zoogeographie  so hoffnungsvoll, wie das Centropagiden-( Cope- 
poden-) Genus Diaptomus. Uber die ganze Erde  sozusagen ist 
alas Genus verbreitet, tiber ein sehr verschieden eng begrenztes 
Gebiet jede einzelne seiner Spezies. Deren sind jetzt rund I5O 
bekannt  ;3 aber  noch unz~ihlige harren der Auffindung; wie die 
neue spanisehe Art wieder beweist. Immer  deutlicher arbeiten 
sich Gruppen yon nah verwandten Formen heraus, durch 
Dutzende nicht variabler Charaktere  getrennt, mit gesonderten, 
abe r  benachbarten Verbreitung~gebieten. Ich erinnere neben 
den seit Schmeil, Herr ick und Steuer bekannten an zwei n e u e r e  
Gruppen :4 lumholtzi - -  sinensis - -  japonicus, aus O.-Australien, 
China und Japan ;  - -  die zwei letztem stehen sich sys t ema t i sch  
wie geographisch besonders nahe;  - -  zweitens denticomis (im 
arktischen und gemiil3igten Eurasien) ~- pacificus (in Japan),. 
W~ihrend nah verwandte Spezie~ oder gar  Variet~iten immer 
lokal geschieden sind, bewohnen f emer  stehende Arten gemein- 
sam ein einheitliches Gebiet, oft dasselbe Wasserbecken. 

Gelingt es uns einrnal, die komplexe Systematik des Genus 
klarzulegen und die Verbreiturkg jeder systematischen Einheit  

i 191,3. Peterm. Mitteilungen, 59. Bd. 1I. p. 306 und 
1913. Deutsche Rundschau f. Oeogr. 35. Jahrg. 11. H. p. 481 ff. 
1913. Berichte d. deutsch, bot. Oes. 31. Bd., 4. H. p. 183. 

s Siehe besonders: Tollinger 1911, in Zool. Jahrb. Syst. 30. Bd. p. 1 ff. 
Die ostasiatischen Glieder von mir beschrieben 1913, ebenda 34. Bd. 

p. 394 ff. 
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festzustellen, so winkt uns a l s  L0hn die Einsicht in die Ge- 

schichte des Genus, nicht nur in die seiner Spaltung ill Arten, 

sondern  auch in die seiner Verbreitung; aul3erdem aber winkt 

uns d i e  M6glichkeit, auf Grund dieser Geschichte des Genus 
Diaptomus eiue Ges~hich:te des Siii3wassers der Erde zu schrei- 

ben ffir die Zeit, von dem Augenblick an, wo der Urdiaptomus'. 
aus dem brackischen ins siiBe Wasser  tibergegangen ist. 

.Von diesem Ziele sind wir freilich noch weit entfernt und 
zwar au.~ zwei Grfinden. Erstl ich hat bei den Zoologen der Eifer  

ffir [auai~tis~he Fors6hung stark nachgelassen.  Andere Kreise 

sollten, wie dies bei den Schmetterlingen z.B. liingst geschehen 

ist, sich dieses Forschungszweiges annehmen;  wie dankbar  das 
ware ,  gedenke ich ge r ade  in dieser Studie z u  zeigen. ~ Der 
zweite G r u n d  ist die Unvollkommenheit der meisten dltern 
DiagnoSetz und Bestimmungen. Ers t  in den Jahren I896 his 
19o 3 tiaben sich Schmeil, Steuer und Sars zu brauchbaren 

Diagnosen durchgek~impft. Alles ~iltere bedarf  dringend der  

ReviSion. Auch solcher  Arbeit m6chten diese Zeilen rufen. 
Die neue Spezies DiapLomus caslaneti 6 aus dem I o 3 o m  

hoch gelegenerl Castaf~eda-See beweist yon neuem, dab die 
iberische Halbinsel auch fiir d:,e Tierwelt des siil3en Wassers  

die Bri~cke bildet zwischen den Atlasldndern und Europa. Hat  

sie doch ihren ri~ichsten Verwandten in Tunis, D. cyaneus 

Gurney, 7 und ihren zweitnfichsten in Ylittel-, West- und Nord- 

Europa, D. castor, und steht sie doch zwischen beiden, iihnlich 

wie ihre Heimat  zwischen den beiden Erdteilen. Die sfidlichsten 
Angaben yon D. castor in Frankreich (Toulouse und Auvergne, 

I889 de Guerne et Richard) sollten iibrigens nachgesehen wet- 
den, ebenso ein von Sars nach Bolivar angeffihrter Fund in 

Spanien und die mannigfachen ~iltern Angaben aus Italien. Die 

6 Geographen, Hydrologen, Fischereiaufseher, ja auch Fischer k6nnten 
viel fiir die Wissenschaft tun, nnr schon durch einen Planktonzug, der selten 
mehr als eine Viertelstunde beansprucht. Ein konisches Miillergazenetz mit 
Ausfluf~hnhn l~l~t man an einer tiefen Stelle des Sees bis zum Grunde hin- 
unter und zieht es mit '/3--1/, m Geschwindfgkeit senkrecht oder -- langsam 
rudernd -- schief wieder auf. Den lnhalt I~t  man in ein Gins ab und fixiert 
sofort mit 1/lO Formol. 

6 Ffir solche Iokal begrenzte Species sind yore Wohnort abgeleitete 
Namen am Platze (Castanetum-Kastanienwald, davon offenbar Castafieda); 
zugleich mtige der Name mnemotechnisch an D. castor ankntipfen. 

1909. Journal R. Micr. Soc. 1909, p. 297f. 
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]etzterri haben sich zum Tell s~hon als unrichtig erwiesen. Ist 
wohl gar  der D. castor des Lac Paris,  der im Gegensatz zu 
den iibrigen Castor-Populationen echt planktisch lebt, D. casta- 
neti  oder  eine zwischen D. castor und D. castaneti stehende 
F o r m  ? 

Auch D. castaneti ist n~imlich eine echt ptanktische Ar t ;  
das beweist der  Eiballen, mit seinen 2 - -4  Eiern eigentlich 
zwerghaft  im Vergleiche zu denen des gew6hnlichen Ttimpel- 
Castor und des. D. cyaneus aus den tunesischen , ,pools";  das 
beweis t  auch die geringe K6rpergr6Be und die Cephalothorax- 
Abdomen-Proport ion,  v o n d e r  noch zu reden sein wird. 

Diagnose .  ~ 

D. castaaeti n. sp. s t immt mit  D. castor Jur. iiberein in 
1. der Zahl  der  Anh~inge (Bors ten  u.s .w.)  der Vorder- 

antenne, 

2. in Bau und Bewehrung des,Maxill ipeds,  
3 - in  den Aul3enastdornen der Schwimmf/iBe, 
4. im f/inffen FuBe des  Weibchens. 

Der mdsmtiche D. caslaneti unierscheidet sich vom o ~ l). 
castor dutch : 

I. Sinnesdorne beiderseits an Th. 5. ; 
2. stark asymmetrische Basp. I. am 5. FuBpaar ;  
3. einen hyalinen Innenrandvorsprung am Basp. 2. des linken, 
4. eine Spitze latero-distal am Exp. I. des rechten 5. FuBes] 

Der weibliche D. castaneti unlerscheidet sick vom Q DI 
castor d u r c h  

I. die ~iuBern Loben yon Th. 5 (weit gr6Ber als die innern) 
und 

2. den rechten Lobus  yon Abd. I . -  2. (viel gr6Ber als der 
linke). 

B e s c h r e i b u n g .  8. 

Kdrperli#lge: o ~ und Q iibereinstimmend c. i73o l ~. 
Segmengierung (s. Abb. 1 - -5 ) :  Die Trennung zwischen 

Th. 4. und Th. 5- ist nur an den Seiten sichtbar ; die yon Abb. 2. 

8 Ben.ennung der K~rperteile und deren Abkttrzungen nach Giesbrecht 
189'2 in Fauna und Flora des Golfs yon Neapel, Mon. 19. 
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und 3. sehr variabel, oft kaum angedeutet und nicht  mehr fie2 
lenkig, oft aber fast so deutlich, wie irfiend eine bewegliche 
Segmentgrenze. 

Proportioaen der Segmente in %o der K6rperl~inge (siehe 
Abb. 1.--9. ). 

Ce 
Th. 1. 
Th. 2. 
Th. 3. 
Th. 4. 
Th. 5. 

Abd. 1. 
Abd. 2. 
Abd. 3. 
Abd. 4. 
Abd. 5. 

Fu. 

c~ 9 
Lfinge Breite L~inge B r e i t e  

353 
102 
77 
81 

96 709 

31 
46 
37 
41 
62 219 

276 
261 
251 
227 
196 
144 

86 
70 
66 
66 
66 

72 27/76 

329 
123 
78 
90 

110 760 

70 

28 
6 

68 172 

308 
293 
280 
262 
234 

�9 206 

122 
76 
77 
72 
79 

33,/84 

D. castanet1 ist ebenso p l u m p  wie D. castor und D. cyaneus. 
Die gr0$te Breite findet sich ausnahmsweise am Caudalrande 
des Ce-Segmentes. Die Verktirzung von Abd. 4 beim Q erinnert  
an D.  denticornis Wierz. und pacificus Burckh. 

Genitalregion (s. Abb. 3--5). Th. 5 ist beim 9 nahezu sym- 
metrisch mit sehlanken Lateral- und winzigen Dorsolateral-Loben~ 

I m  Gegensatze zu beiden verwandten Arten aber  ist  Abd. i,--2 
stark asymmetrisch: Schon die Ursprungsstellen der Loben sind 
etwas verschieden, die des rechten etwas caudalwarts verschoben ;: 
der Distalteil des rechten Lobus ist lateral-und caudalw~trts ge- 
richtet, der des linken dorsalw~trts. Far  die Form verweise ich 
auf die Zeichnutagen. Die Sinnesborsten an den 4 Loben yon 
Th. 5, an den zweien yon A b d .  x~2 ,und  am Basp. des 5' Fuges. 
sind tibereinstimmend Verkehrt birnf0rmig, 11--14 F lang und  
9--12 # dick (s. Abb. 6). 

Beim o z (s, Abb. 7m9)bes t ehen  diese 8 Sinnesborsten aus  
tiber das gew~hnliche Maf~ hinaus vergrOf~erten Halbkugeln mit  
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einem haarartigen Fortsatze. Das Organ ist am rechten Lobus. 
rudiment Yon Abd. 1~..2 verhtiltnismtil~ig grofl, ganz  winzig da- 
gegen an der linken Seite dieses Segments,  

An Abd. 4 und 5 zeigt das Mannchen schwache Asym- 
metrie (s. Abb. 8). 

D(~rnchenreihen fehlen. 
Sinneshaare (s. Abb. 3, 5, 7, 8) mit stark lichtbreehender 

Wurzel sind deudich zu sehen: an Abd. 5 ein dorsales und ein 
laterales, an der Furka ein dorsales und ein ventrales Paar. 

Die Furka (s. Abb. Io) trtigt medial eine Reihe von etwa 
23 Borsten, beim Q auBerdem lateral zwei getrennte, verschieden 
groBe und verschieden dichte Fluren yon zarten nicht stark ab- 
stehenden Haaren. 

Die gefiederten Furkalborsten messen bei o ~ und Q bis i45~ 
der Gesamtlange des Stammes, die Seta dorsalis beim c~ 71, beim 
Q lO2~ der Gesamtlange. 

Die ./lppendices tentacutares (s. Abb. II) am Rostrum zeigen 
die gewohnliche schlanke Form (nicht rudimentar wie bei D. 
cyaneus) und schmiegen sich dem KOrper dicht an. DerSteuerschc 
Vorsprung rechts davon ist beim o z sehr deutlich zu sehen. 

Die Vorderantenne (s. Abb. I2) reicht (wie bei D. castor) nut  
his zum Genitalsegment; besonders stark verktirzt erscheint der 
Teil vom 2, zum IO. Gliede. Stark verbreitert ist der Mittelteil 
der Greifantenne. Die Zahl der Borsten stimmt mit der yon D. 
castor (bei D'. cyaneus unbekannt), speziell die 2 Borsten am i i .  
und vom 13. bis zum 19. Gliede; dasselbe gilt von der unge- 
wohnten Zartheit der Borsten. An den Fiederborsten, - ,  die 
Caudalrandborste des 22. Gliedes ausgenommen, - -  stehen die 
Fiedern sehr locker, in15--7/~ Abstand. Am drittletzten Gliede 
der Greifantenne findet sich eine schmale hyaline Membran (wie 
bei beiden verwandten Arten), doch kein Fortsatz (Gegensatz zu 
D. cyaneus), am letzten Gliede kein Haken (ebenso wenig bei 
den nab verwandten). FOr weiteres verweise ich auf die Tabelle, 
zu der unten einige Bemerkungen folgen, und auf die Zeichiaung. 

Der Maxil@td (s. Abb. i3) gleicht dem yon C. castor in 
besonders hohem Grade (bei D. cyaneus ist die ExtremittR un- 
bekannt); an dem Lobus des Basp. i. ist die distale Borste auf 
Kosten der Obrigen stark entwickelt; am Innenrande yon Basp. 2. 
ist die Mittelborste sehr klein, die Distalborste sehr gro~; am 
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Vorderanlenne. L a n g e  der  G h ) d e r  u n d  der  A n h t i n f f e  ~n fz. 

I Borstenl~ingen typisch, fiir D. castaneti und D. Castor iibereinstimmend. 
Kursiv: bet D. castaneti viel Itinger, beim Q dem O ~ angen~ihert. 

, nut beim (~, nut bet D. castaneti Q verltingert. 
k bet D. castaneti kiirzer als bet D. castor, gill fur die meisten Proximalborsten. 
* Dornfortsatz schlank, wenig divergierend. 
r Dornforts~itze rudiment~ir, je naeh Lage derExtremitiit scheinbar fehlend. 

17--21 

:39 
57 
47 
70* 

4r 
3r 
3r  

E n d l o b u s  von  Basp. 2 und an allen Exopod i tg l i ede rn  ~iberragt 

j edesmal  die  D'istalborste alle andern  weit. Die Un te r seh iede  

z w i s c h e n  beiden Ar t en  beschr~tnken sich beinah auf  F o l g e n d e s :  

y o n  den zuletzt  genann ten  5 groflen Bors t en  ist bei D. cas tor  

d ie  des  Exp.  4 verhal tnismafi ig  klein;  bei D. castaneti  gleicht  

d iese  ihren Nachbarn ,  w o g e g e n  die yon  Exp.  i .  e twas  anders  

ge f i ede r t  und kfirzer ist als die andern .  

An den S c h w i m m f i ~ B e n  fallen wie bei D. cas tor  die Se.  der  

Expod . -G l i e de r  dureh  ihre St~irke auf, wie bei D. cas tor  be sonde r s  
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Exp. der Schwimmfiil]e 
Llange der Glieder und Dome  in 

Ful~ l 1I II1 

Exp. 1. 

wJ 3 "  

S e .  1. �84 

pb 2 ,  

p~o 3 ~ 

St. 

68 
47 

5 7  

94 

55 

90 
61 
82 

57 
82 
53 

100 
70 
95 

59 
84 
52 

IV 

100 
69 
9O 

5O 
69 
52 

die von Exp. i. des z. 

und die von Exp. 2. 
der Obrigen Ffil~e. Die 
erstgenannte ist bei 

der neuen Art  noch 
m~tchtiger als bei der  
alten (bei D. cyaneus 
unbekannt). Der  Fort- 

satz am Enp .  2 des 
2. Furies ist viel ktirzer 

als bei D. castor. 

F i ~ .  t 

~- Th.~.-- 

- - - - - ~ b d ~ . - -  
.,/%bd,~,. ------..~.. 

Abb. I. Dorsalansicht des cf. 
. 2. ,, des Q. 

~p 

Sel~c~ mar~ 

~ FXe I seta~rm.~.. 0 
r 

IO. Furca, Lateral.Ansicht Q. 
i i. Appendices tentaculares (Rostrum) beim o ~ schief yon 

rechts gesehen. 
Zeitschrift  fflr Hydrologie  Bd. 1. 9 
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Dasfiinfte FuBpaar tr•gt dieselben Sinneshaare, die Schmeil  
fiat D. castor angibt. Den Sinnesdorn an Basp. i habe ich zu- 
sammen mit denen der Genitalregion des Stammes beschrieben. 

Am rechten Fuae des cY (s. Abb. 14) tr~tgt ihn ein aus der  
Caudalseite des Gliedes stark heraustre tender  Lobus. Der  
variable l~,ngliche Vorsprung am Medialrand yon Basp. a richtet 
sich schief rostralw~irts. Die latero.rostrale E c k e  yon Exp. i ist 
in eine auff~tllige'Spitze ausgezogen. Se. des Exp. 2 ist ebenso 
gerade,  oft mit k a u m  merkbarer  Andeutung  s-f6rmiger Krfim- 
mung, aber l~inger als bei D. castor; ihre zarten Innenrandzahne 
stehen in Abst~tnden von 5 - 6  ~, die winzigen yon Exp. 3 in nu t  
I # Abstand. Der  Enp. zeigt die Zweigliedrigkeit  deutlich : Enp. ~. 
etwas ktirzer und dicker als Enp. 2. ; dieser tr~tgt nur  die schief 
laufende H~trchenreihe nah dem gerundeten Ende an der  Rostral- 
seite. 

Am linken FuBe des c~ (s. Abb. 14 u n d  i5) finder sich kein 
Lobus des Basp. I, aber sehr dickes Chitin a n  diesem Glied 
und am Gelenke zwischen Exp. I und 2. Basp. 2 tr~igt den 
Innenrandvorsprung (nicht Lamelle), der  von D. cyaneus, nichi: 
abet  yon D. castor bekannt ist, gleich gestel l t  wie der am rech ten  
Fuf3. Der  Fortsatz yon Exp. 2. ist am Grunde starkwandig,  
distal mit hyaliner Haube,  die caudale hyaline Lamelle des 
Medialrandes tragt eine lange Reihe yon etwa 20 winzigen Sage- 
z~thnen, die rostrale eine kt~rzere aus weniger  (etwa io) viel 
derberen.  Die Si. tr~tgt am derben Proximalteil eine breite, rein 
gez~ihnelte Membran und lttuft in eine ~tuf~erst zarte Spitze aus. 
Ftir den Enp. gilt alles vom reclaten Fuf~ gesagte, nur daft die 
kurze Harchenreihe  quer l~tuft. 

Der  5. FuB des Q (s. Abb. 16)s t immt bis auf einige Kleinig- 
keiten mit dem yon D. castor und - -  soweit zu beurteilen - -  
auch mit dem yon D. cyaneus iiberein. Der  Lobus an Basp. I. 
ist ~uBerst dickwandig, ebenso die Endklaue yon Exp. 2,  deren 
Zahnreihen (je etwa 24 Zahne) sehr deutlich auf die Rostralseite 
verlagert  sind. 

Se. yon Exp. 2. ist etwas ktirzer (s. Abb. i7), Se. yon Exp. 3. 
etwas l~inger und St. etwa 4real so lang als Exp. 3. St. tr~igt 
jederseits etwa 9 Zahnchen. Enp. ist etwas kt~rzer als Exp. i, 
deutlich 2-gliedrig; Enp. 2. zweimal langer als Enp. i . ,  es tr~igt 
am Ende eine schiefe Reihe yon mindestens io f e inen ,  langen 
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A b d  ~ -  N - -  
�9 ' I, ~ ~ ~t.l ' ~ 

Abb. 3, 4, 5' Genitalregion des Q (Th. 4-~5, Abd. r.-.2 (-.) 3 z.T. 
auch Abd. 4 u. 5); 3. Ansicht yon links, 4. DorsalansicM, 
5" Ansicht yon rechts. 

, (). Dorsalansiehten .der Shmesdorne, orientiert wie in Abb. 4. 

Abb. 7, 8, 9. Th. 5 Abdomen und 5. Ful~ des o~; 7. Ansicht yon 
h'nks, 8. Dorsalansicht, 9" Ansicht yon links. 
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Harcben, distal eine sehr lange, beidseitig gefiederte Borste (je 
9 Stache]n) und medial davon eine fast halb so lange mit wenigen 
sehr kleinen Stacheln. Weitere Behaarung fehlt. 

Ftirbung. Die seit 2 Jahren in Formol liegenden Tiere 
zeigten 1914 noch deutliches Blau an der ganzen Ventralseite 
und den Extremit~tten, sowie dorsal an den Caudalr~indern der 
Segmente.  

Uermehrung. Um I. September waren alle Tiere erwachsen, 
c~ und Q gleich stark vertreten, mit reifenden und schon aus- 
getretenen Spermatophoren und Subitaneiern (Eiballen yon 2--  3 
Eiern)~ alles deutet auf den Beg inn  der Fortpflanzungsperiode. 

D i e  S y s t e m a t i k  der  D.  c a s t o r - G r u p p e .  

Unbestreitbar stehen sich D. castor, D. castaneti und D. cyaneus 
sehr  nahe, wahrend D. superbus, den seiner Zeit Schmeil zu D. 
castor gestellt hat, yon der Gruppe auszuschlie[~en ist. 

Dabei gilt frei]ich die Einschr~inkung, dal~ yon D. cyaneus 
leider nur die Merkmale der Copulationsorgane bekannt sind, 
yon denen anzunehmen ist, daft sie in engster Correlation stehen. 
Viel bessern Aufschlul~ 0ber die Verwandtschaft der Diaptomus- 
arten haben wir yon den andern Charakteren zu erhoffen, die 
yore Begattungsakt unabh~ingig und daher nicht in diesem hohen 
Grade spezialisiert sind. Diese sind, wie gesagt ,  nur yon zwei 
de r  Arten dieser Gruppe und yon verhMtnismM~ig wenigen 
unter den 0brigen bekannt. 

Ich verzichte daher vollig darauf, die Verwandtschaft der 
Gruppe mit andern zu behandeln und sehe auch k'eine M6glich- 
keit fiber die Ste]lung der drei nahverwandten Arten ins Klare 
zu kommen. 

Wie sehon erwtthnt, trennen drei Charaktere, die mit dem 
eulblanktischen Leben zusammenhangen,  die neue Art yon den 
beiden hemiplanktischen D. cast6r und D. cyaneus. Aufierdem 
erweist sich D. castanefi sti*rker spezialisierr als die beiden andern 
durch Abd. I., dutch Abd. 4. und durch Exp. I. des rechten 
5" Ful~es beim o ~. Mehrere Charaktere hat er mit D. cYaneus 
gemeinsam: Th. 4.~..5., die Form yon Th. 5- die Lange der Se. 
des Exp. 2. am rechten und den Vorsprung des Basp. 2. am 
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~Exl~3. 
, j . # '  ~'~ Fi~.16 

, Fi~.  17. 

Abb. I2. Mittelteil der Gre i fan tenne  vom 9. bis zum 17. Gliede. 
, 13. Maxilliped. 
,, i4. 5. Ful~paar des o ~, Caudalans icht ,  s. a u c h  Abb. 7 his 9- 
,, 15. Exp. 2 des linken 5. Fuf3es beiria o z, Rostra lse i le .  

, 16. 5"FUI~ des  Q. 
,, 17 . Exp. 3. des 5. Ful~es beim Q. 
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linken 5' "Fufle des d'. Einige hat D. castaneti aber auch m# D. 
castor gemein: den Mangel eines Fortsatzes am 3.-letzten Greif- 
antennengliede und die L~nge yon Exp. 3 des rechten 5" Ful]es 
beim ~ .  

Dagegen f~illt auf, dab D. castor und D. cyaneus unter sich 
keine gemeinsamen Charaktere haben, die sic yon D. castaneti 
t rennen;  denn nach dem Exp. i. des rechten o ~ 5. FufSes I/tBt 
sich die phylogenetische Reihe aufstellen: castor-cyaneus-castaneti, 
nach Abd. i des Q am ehesten folgender  Stammbaum: 

Loben ] symmetr, asymmetrisch �9 

grof~ 

klein 

nicht vorh. 

c a s t o r  castaneti 

cyaneus 

Wertvoll  ist aufJerdem die Reihe cyaneus-castaneti-castor, 
die sich aus dem Verwachsungszustand von Abd. 2 und 3 ergibt. 

All die Widersprtiche zeigen deutlich: wir massen die An- 
nahme yon Convergenz oder besser von Rf~ckschliigen zu Hilfe 
nehmen um einen Stammbaum zu konstruieren. Dazu sind aber 
die Grundlagen zu unsicher. Sicher ist nur das: I. nah stehen 
sich D. eyaneus und  D. eastaneti, fast ebenso nah D. castor und 
D. castaneti, ferner stehen sich D. cyaneus und D. castor; 2. D. 
castaneti ist in  mehreren Eigenttimliehkeiten welter entwickelt 
als d ie  andern, in einer auch D. castor, Daraus ergibt sich 
folgender Stammbaum, bei dem freilich einstweilen gar manches 
hypothetisch bleibt. 

Euplanktisch 

Hemi- 
planktisch 

N.-W.- und Mittel-Europa Spanien Atlasllinder. 

Lac Pavin ? castaneti 
if'""-..." 

castor i cyaneus 
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Wollten wir auf Grund desselben entscheiden, ob die Stamm- 
form in dem weiten yore Golfstrom beherrschten Teile Europas, 
wo jetzt D. castor lebt, zu Hause gewesen sei und ihre Ab. 
kommlinge fiber Spanien nach Nordafrika geschickt babe, o d e r  
ob die Atlaslander als erste Heimat der Gruppe anzuspreehen 
seien, worauf die Dauereibildung bei D. castor sehlieBen lassen 
k6nnte, oder ob endlich der Wohnort des systematisehen Binde- 
gliedes, D. castaneti - -  zugleieh das geographisehe Bindeglied -- 
auch das Ursprungsland s e i . . ,  wollten wir heute entseheiden, 
ob die Heimat der Gruppe Spanien sei, so x~firden wir Uns 
dem Vorwurf aussetzen, wir bauten ,,chateaux en Espagne". 


