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2. Beitriage zur Kenntniss der Pliocinfauna
Stud=-Npaniens.

Von Herrn I'. ScHrRoDT 1n Heldelbere,
Hierzu Tatel XXI und XXII.

Den ersten Anstoss zu dieser Arbeit gab eine von Dr.
MoLpENHAUER in Garrucha gesammelte Schlimmprobe, welche
sich ber niherer Untersuchung als ungemein reich an gut erhal-
tenen Foraminiferen erwies.  Der gleiche Herr hatte die Giite,
uns auch ternerhin reichlich mit Material zu versehen. Die
iibrigen erwihnten Fossilien wurden von Herrn Dr. Osaxx bel
einem dingeren Autenthalte in der Provinz Almeria gesammelt.
Ihm verdanken wir auch die geologischen Daten in Bezug aut
die Lagerungsverhiltnisse. Die paliontologische Untersuchung des
Materials wurde von mir auf Anregung und unter giitiger Leitung
von Herrn Professor ANDREAE unternommen. wofiir ich demselben
an dieser Stelle meinen verbindlichsten Dank ausspreche,

Lagerungsverhaltnisse dér Pliocanschichten in der Bucht
von Vera.

In dem ganzen nahezu horizontal ) gelagerten Pliocincomplex
von Vera (Provinz Almeria) scheinen blaugrane Mergel das Lie-
cende zu bilden.  Dieselben rulhen ber dem Orte Garrucha direct
aut alten (wohl palidozoischen) Schiefern. 1n denen bisher Keine
Fossilien getunden wurden. Diese Schiefer setzen wesenthich die
benachbarten Sierren. 8. Cabrera und S. Almagrera. zusammen.
Beziehungen der Mergel zu den von I.. N. Mo~xreaL aus dieser
Gegend angefithrten angeblich miociinen Schichten sind nicht be-
kannt®). Die Mergel von Garrucha stchen in dem Orte selbst

Y Nur 1 einzelnen Ausnahmefillen zeigen die Tertidrschichten
emme steilere Schichtenstellung, so z. B, wurden Neigungen bis diber
H0° an der Strasse von Vera nach Almenia, wo dieselbe den Rio de
Antas uberschreitet, beobachtet.

2} (f. Boletin de la Comision del Mapa ecol. de Espana, T. V,
1878, MONREAL: Apuntes fisico - geol. de la Prov, de Almeria.  Aus
dem angeblichen Miocin werden von Fossilien angctithrt:  Ostéree lon-
guostres LMK, 0. lamellosa BROCCHL, Clypeaster laganvedes AG. und
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oberflichlich an.  Sie werden in kleinen Gruben gewonnen und
zur Herstellung von porosen Thonkriigen. sogenannten .Jarras*
und .. DBotijos-., verwendet. Ihre Michtigkeit soll wenigstens 10
bis 15 m betragen. Die tieferen, frisch aufgeschlossenen Par-
tieen sind graublau. die mehr oberflichlichen Schichten gelblich,
wahrscheinlich in Folge der Oxvdation durch die Atmosphérihen.

Den Mergeln von Garrucha durchaus gleichende Mergel sind
in der wvanzen Bucht von Vera verbreitet und bilden die tietsten
Pliocinschichten.  Nach oben hin werden sie sandig und reich
an Glimmer, sodass s=ie In glimmerreiche Sandsteine iibergehen
konnen. In diesen Schichten wurden an der Chaussee von Vera
nach Almeria etwa 5 km von Vera einige IFossilien gesammelt,
deren Liste anbei folgt:

Lathothamnoem plocaciecin aut. .
Orbulina wniversa o ORB.,
Rotalia Soldanie p ORB..
Polystonella berica n. sp..
Kleines Fragment einer hexactinelliden Kkieselspongie mit un-
durchbohrtem Axenkreuz. x 3
Cidaris sp.. Stacheln und Asseln,
Arbacia sp..
Echinus, kleine Fragmente, oligopor, imperforirt und un-
cekerbt,
Clypeaster, kleines Fragment,
Serptla, 3 spee.,
Membranpora cf. subtelemargo Rss.,
— annitlus Manz.,
- calpensts BUSK.,
Letepor e celludosa Lam..
Lepralia rudis Maxz.,
_ itriculis Maxz. (= Jecroporelle ciliate PaLL. sp.),
—  nnonanatae CoucH.,
— obeliscius MANZ..
Schozoporella ( Pachycraspedon) sp..
Myriozoum truncatum Pavn., sehr hiufig,
Cellepora paemecosa Lix..
Hornera sp.. eine kriechende Art.
Rhynchonella ct. bipartiia BroccH. sp.,

¢ Melania decussata. ——  Aus dem Pliocian werden angegeben: Ostrea
lamellosce BRoCCHL, Spondylus goederopus L., Pecten opercularis LMK,
L. dulvus Broc.?, P. striatus GoLpr.?, Janira jacobaca LMK. sp., oJ.
ma.cuna LMK, sp.y Terebratula grandis BLUMB. ; ferner von anderem Orte
und jedenfalls sehr fraglich: Ostrea belloracine Nyst. und Pecten
tenwes LEA.?
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Terebratula ampulla Broccen., flache Varietit,
Pecten scabrellus l.am., sebr hiaufig, eine Form, die auch im
Miociin sehr verbreitet ist,
Jantra jacobaea 1ax.. Fragment.
Huonnates pusio Tax. sp.,
Ostrea ( Alectryone) aft. crestala Borx..
—  cucldearr PoLl.
Balanis sp.

Im Anschluss an diese Liste folgen noch einige Fossilien,
die vermuthlich aus demselben IHorizonte. von Cuevas, 1 Stunde
nordlich von Vera. stanmmen:

Teatdaria (Plecanain) abbreciata o ORBs..

Nodosaria bacillitn: DEFR..

Meargenulena Peclete n. sp. (vergl. pag. 409),

Crestellaria calear Lax. sp..

Ucwerana pygieaea b Ore. var. temcestriate Rss. Bei einzel-
nen Kxemplaren sind die oberen kammern ungestreitt und
etwas rauh.

(rlobegerina bullovdes D ORB.,

Trwecatilena tenera Brabpy.,

—— Wuellerstorfi Scuwa. sp., die typische flache
Form.

Spatangen - Stacheln.

Oxyrliena hastelis Ac.  Ein Zahn von 70 mm Linge und
12 mm Dicke (Taf. XXII. Fig. 10). Unser Exemplar
stimmt genau mit derjenigen Form iiberem. die Acassiz
als O, trigonodon besehreibt und abbildet (Recherches s.
. poissons foss., p. 279 t. 37 £ 17 u. 15) und die mt
(). hastalis Aa. synonvim ist. Die gleichen Formen sind
aus dem angeblichen Miocin von Tejares und Malaga
bekannt (S. Woopwarp, Catalogue of the foss. fishes In
the British Mus.. Part. 1, p. 5885),

? Dalaenoptera rostrata F. Neben einigen kleinen, unbestimm-
baren Knochenfragmenten von  aberaus  spongidoser Natup
liegt  ein vollstiindig  erhaltenes Zungenbeinhorn des vor-
deren Zungenbeinbogens (Stylohyale) von der linken Seite
vor.  Der leicht gekriimmte Knochen misst 190 mm in
der Linge. 50 mm in der grissten Dreite und die Dicke
betrigt in der Mitte nicht ganz 20 mm, am oberen Knde
fast 20 mm. Die beiden etwas verjingten Enden sind
spongios und ohne deutliche Contour. was den Uebergang
in Knorpel und Bandmasse andeutet. Die ungemein flache
Uestalt dieses Stylohyvale erinnert an Zyphioideen, sowie



389

auch an Baluenoptera vostrata; die noch 1m Mittelmeer
vorkommende 5. wmuscilus (vAN BENEDEN et (GERVAIS,
Ostéographic des Cétacés viv. et foss., p. 18D) ist wegen
ihres mehr rundlichen Stylohyale ausgeschlossen. Die
Uebereinstimmung, welche der gleiche Knochen an einem
recenten Skelete von B rostrata (dem nordischen Schnabel-
wal) in  dem zoologischen Muscum von Heidelberg dar-
bietet, 1st sehr gross, weshalb dieser Knochen wohl zu
dieser Art oder einer sehr nahe verwandten Form ge-
horen wird. In den grossen Werken von vaN BENEDEN
(vAN BENEDEN et GERvals. Ostéographie d. Cétac. viv. et
foss. und vanN BENEDEN., Descript. d. ossements foss. des
environs . d'Anvers. Annal. d. mus. dhist. nat. de Bel-
gique, Ser. palacont.. I, IV und VII) ist nichts abge-
bildet, was eine grissere Verwandtschaft zeigt.  Angeb-
lich miociine Bildungen Portugals (vax BeExeEpen, 1. c.,
IV. pag. 4O und VII. pag. 55) haben schon friher Wal-
fischreste  gehiefert. Auch Borerna (Boletin de la Co-
mision del  Mapa geologico de Espana 1882: Resena
fisica v geoldgica de la region SO de la provincia de
Almeria. p. H5) erwitlmte einen Walfischwirbel wahrschein-
hch von Daluenoptera  aus  phocianen Ablagerungen von
Hucécrja., ca. o km WKRW von Cucevas entternt.  Thre
ungemeine Hiuhgkeit und Verbreitung . namentlich in den
Pliociingebilden Iinglands und Delgiens, <sowie ihr Vor-
kommen im italiemischen Pliociin ist bekannt.

Ueber den glimmerreichen Schichten liegen Conglomerate,
mit denen vermuthlich diejenigen aus der Rambla del Ksparto.
nahe der Strasse von Vera nach Aguilas gleichalterig sind, aus
welcher nachfolgende sparsame Fossilien stammen. die auf ober-
pliocines Alter hindcuten:

Patellae peratt. Adansone Dk, Die Form  steht der am
Senegal lebenden 2. .Adansovn: uberaus nahe.

Trochus (Osdwnus) turbonatus GMeEL.  (auch noch lebend im
Mittelmeer).

Strombis coronatus DErFr.  Diese Form aus der Verwandt-
schatt des recenten Str. bubownins von den Cap Verden
steht in den meisten Merkmalen dem pliocinen Str. coro-
natus niher als dem pleistociinen St wmeddterranens DucL.
(= St sferracarallenses De Grea.) . cef. Boll. R. Com.
geol. d'Italia, vol. XX, 1589 (StvoNenni: foss. dell” Isola
d1 Pranosa ete.), p. 205,
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Liste der Foraminiferen aus den pliocinen Mergeln
von Garrucha, verglichen mit anderen Fundorten.

I. | II. | IIL. | IV. | V. | VI. | VIL
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s T |2 [ZE|E
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? Pelosina apicudata n. sp 4+ = = = — | — | —
Saccammuna sphaerica SARS. 4+ | — ] — | — ] — | = |+
Psammosphaera fusca SCHULZE 4+ = = — | — | — | +
Rhabdamuuna irrequlares Care. . { + | + | — | — | — | — | —
Rhizamwmina cf. alyeformis BRoy . } + | — | — | — | — | — | —
Planisperina celata COST. sp. + 4+ — | — |+ | — |+
Speroloculina lonbata D ORB. + | — | — | — | 4+ | + | +
— tenuis CZJI4. sp. 4+ — 4+ =+ 4]+
Textdaria sagittula DEFR. + | - — | =141 =+
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— wflata SEG. - — | = | — |+
Boliwina punctata D ORB. + |+ =+ |+
- dilatata RSS. 4+ — | = =+ — |+
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- Deyriche Rss. . A | = = =+ — ] +F
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—  huspida Bss. —_ 4+ - =+ — |+
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Lagena aspera Rss. . . . .
sulcata WALK. u. JAC.
hecagona WILLIAM .
Glandulina laevigata D ORB.
Nodosaria radicula LIN. sp. .
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sp. . ... + - — 4+ + ]t
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Bemerkungen zur Foraminiferen-Liste.

No. I. Diese Rubrik entspricht der Fauna des tiefen, blauen
Mergels (creda azul) von Garrucha.  Derselbe 1st ausgezeichnet
durch die gute Erhaltung der Foraminiferen.  Demerkenswerth
ist der Reichthum an Globigerinen., Nodosarien und Cristellarien.
Iis fanden sich in Allem 116 Species darin.

No. II.  Entspricht der Fauna der meist hoher gelegenen
celben Mergel (creda amarilla) von Garrucha.  Die lurhaltung ist
cine weniger gute. Globigeriniden sind ebentfalls hiufig. DBeson-
ders charakteristisch ist der  Reichthum an Lengiulina costata
D Ors., die in No. I fehit.

No. III. Enthilt die Fauna, die Parker und JoNes aus den
Mergeln von Malaga anfithren (Quart. Journ. Geol. Soc., 1860,
T. 16, p. 302). soweit dieselbe zum Vergleich mit unserer Fauna
in Betracht kommt.  Die Localitit Malaga hat ausserdem noch
eine Anzahl Formen geliefert, welche bisher belr Garrucha fehlen.
Die Liste verselben folgt anbei:

Nodosorae rapleones Lax.. N vaplawestrion Lax., N. den-
tadinee Liaxt. . Devtalona acecnda Toan., D, Adolplhiena b ORB.,
D. elegans v Ore.. D, guttefera v Ovs.. Prowdecalone conplandata
Derr., Rawnlina glabra v OrB.. Vagaorloea badenensts n ORB.,
Meargoodoea vaplepns Tax. M ltwns v Ove., Crestellarvia lan-
ceolata v Ore., v, clypefornees b Ore. . Cr. ornata v ORB.,
Fitosolendo mavginoata Moxra., Buloneaoe Buchwana b ORB.,
B oobtusa v’ Ors.,  Urweroee angalares Winniam, Ul wodosa
D Owrb.., Teatdurie aggliténans v Ors.. 1. gtbbosa b’ Ore., T.
Partsehid Czoz.., Beoenervine dudata o OrB.. Granimostomuin
gramen b ORB..  Vernewdlowe trecavacdo v Ore., V. commat-
jes D OB . Plavorbidana fracta Ficnr., u. MoLn.,  Truncatu-
lina lobatula W. u, Jac.. Anomalina vardolaria v’ Ors., Ro-
talice repeoeda Fiear. u. Mo, R, caearata o Ore.. K. Beccarit
[ax.. I orbicudiaris v Ors. . 1L trochialdformes Las.,  Noneo- -
neivee scaphea Fiear, wo MoLn. . N, asteresans Ficur., u. MoLL..
Dolystomella  strictopenctata Iicnr. u. Mo, . Amphlestegena
rilygares DO, Spevoloculina caneenla'a v ORB.. Qrengue-
octdine sewmenline 1as.. e reangialures v ORe. . Bdocilona
depressa 0 Oru.. Ldwola nantdocdea a1 Soldana PARk.
u. Jox.

No. IV,  Umwtasst die Formen. welche die Fauna der Gar-
rucha - Mergel mit derjenigen der blanen Mergel von San Pedro
de Alcantara  (vergl. die Liste von ScHLuMBerceer in: Mémoires
présent. 4 lacad. des sciene. de linstitut de France. T. XXX,
1888, Mission d Andalousie.  DBtude geol, de la Serramia de



Ronda p. LEvy et BErcErox. p. 344) gemein hat.  Ausserdem sind
dort aus dem Mergel von San Pedro noch tolgende Arten erwihnt:

Speroloculina badenensis? o OrB.. Sp. canaliculate v ORB..
Sp. excacate o ORB . Biloculena howte v OrB., B, sphaera
p Orp.., B n sp., Tridoculina cf. angitlaris o ORre.. Quengie-
locilina Duclunna p OrB.. Adelosena pudehella v Ors., Dentr-
lence eleqans v Ors.. D, guttifera v Ore., Amplasteqina Lessont
D Ors., Llotddina sp.. Plantsperine contraria p Ore., 72 Guttie-
lenae problema v OrB.. Clalostomella oroiden Rss.

No. V, VI u. VII. Enthalten die Faunen des italienischen
Phocins (Quart. Journ. Geol. Soc., 1560, Bd. 16, p. 302), die
recenten  IFaunen des Mittelmeeres (ibid.) und des nordatlan-
tischen Oceans (nach den Angaben von Brapy in Report of Chal-
lenger Exped., Tom IX), sowelt sic zum Vergleiche 1n DBetracht
kommen.  Die entsprechenden  Gesammtfaunen sind  bedeutend
artenreicher.

Vergleich der Garrucha-Mergel mit anderen Localitaten.

Der blaue Mergel von Garrucha (Probe A) hat die statt-
liche Anzahl von 1106 Arten (ohne Varietiiten) gelhiefert, ist also
in dieser DBeziehung viel reicher als die bis jetzt bekannten spa-
nischen Foraminiferen-Faunen aus dem Neogen,

In dem gelben Mergel (Probe B) wurden dagegen nur 54
Species aufgetunden, wenn man von den wegen schlechter lkr-
haltung traghechen Formen absieht. die meisten kommen auch in
Probe A vor. Sieben wurden darin nicht beobachtet.  Von die-
sen gchoren funf. nimlich  Textdarea abbrecedta o Ors.. Nodo-
saria mucronnta NeuGs.. Lagena Tespedoa Rss. Marvgaad g aci-
manate n. sp.. Truncatulinc praeconcta Karn. sp.. zu den Sel-
tenheiten; Cristellaria aculeate o Ore. kommt ziemlich hiufig
vor und Lingulina costata b Orp. ist gemein. KEs ist merkwiir-
dig, dass von L. cosfata p Ors. keine Spur in Probe A gefunden
ward.  Dieser Umstand spricht datiir. dass der gelbe Mergel
nicht eintach em oberfliicchliches Verwitterungsproduct des blaunen
Mergels davstellt, oder dass wemgstens die hoheren gelb getiirbten
Schichten des gesammten Mergelcomplexes emme etwas abweichende
Fauna enthalten, was  vielleieht  verdnderten Tictfenverhiiltnissen
entsprechen dirfte.  Mit dieser Anschaung wirde auch der nach
oben hin  beobachtete Uebersang der gelben Mergel in sandiee
Schichten 1n gutem Einklang stehen.

Im Anschluss an die Garrucha-Mergel ser hier noch das kEr-
gebniss  der Untersuchungen von zwel anderen Proben  erwihnt.

die auch aus der Provinz Almeria stanunen. Die eime wurde bel
..)".‘::
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Alifragas unweit Vera, die andere ebentalls in der Umgegend von
Vera (etwa 4 km sidlich von diesem Orte) gesammelt. Die Probe
von Alifragas, die der Kirze wegen mit Probe C bezeichnet
werden soll, zeigt dieselbe bliauliche Firbung wie Probe A. Auch
in der Foraminiferen-Fauna gleichen sie sich, nur ist Probe C in
dieser Beziehung weniger artenrcich. Iis fanden sich 47 Species.
Auffallend 1st der Mangel an Cristellarien. von denen sich nur
5 Arten fanden, sowie das Felhlen von Margmulinen und Vagi-
nulinen.  Auch die Nodosarien treten viel spirlicher auf als in
den Proben A und B, Folgende @ Arten wurden in den Proben
A und B nicht beobachtet: Ddeolina agylutinans o ORB. sp.,
Virgulinea  MMustone ANDR., Bolivee cf. featilarowdes Rss.,  Cy-
clamnuna cancellate Broy., Nodosarie rudes v Ors., N. pyrula
D OrB., N. pereversa Scawa.  Es sind dies  jedoch verhiltniss-
missig seltenc Formen, iber die sich weitere Bemerkungen im
speciellen Theile finden.

e Probe D aus der Umgebung von Vera hat eine gelb-
liche Féarbung und gleicht hierin etwas der Probe B, Sie ist
jedoch viel dirmer an Arten. Die Schalen sind meistens schlecht er-
halten und corrodirt. Ihre Bestimmung wird daher oft sehr pro-
blematisch.  Es wuarden nur 25 sicher bestimmbare Arten beob-
achtet, die fast alle anch m den drer iitbrigcen Proben vorkommen
bis auf eine. wimlich Zextdaroe coneea v Orp. var., die jedoch
<ehr selten zu  sein scheint.  Niheres hieritber und iiber einige
Abnormitiiten und Problematica wird 1mm speciellen Thetle erwihnt
werden,  Nach allemn diesen schemmen die vier besprochenen Mer-
cgel, wenigstens was thre Foramintteren- Fauna betrifit, mcht we-
sentlich von emander abzuweichen.

Anders verhilt es sich. wenn man die blauen Mergel von
Andalusien beziiglich der Foraminiteren mit den Mergeln aus der
Provinz Almeria vergleicht. Diese scheinen micht nur viel drmer
an Arten zu sein. sondern die Zusammensetzung der Fauna ist
auch ecine andere.  Von den durch SCHLUMBERGER bestimmten
29 Arten wurden 12 auch 1 unseren Proben getunden. Die
Milioliden sind ziemlich reichlich vertreten.  Is werden Y Arten
aufeefithrt. von denen Bedloculvier Lipertdee 1 Orp. als hilnfig, Quan-
qielocilina Duchicana v Ore. wnd Adelosea pudehella v Orp. als
selir hintig  bezeiwchnet werden.  Auffallend st das Fehlen von
(Globigerinen und dos seltene Vorkonmen von Orbauldina wneversa
D’Ore. s scheint hier mehr eime Miliohiden-Facies vorzuhiegen.
analoe der  des Pariser GrobKalkes oder  einzelner Phociinthone
Italiens. withrend die Mergel von Garrucha und Umgebung eine
Globigerinen-Facies reprisentiren.  Doch 1st es auch sehr mogheh,
dass wir es hier mit anderen Tiefenverhilltnissen zu thun haben,



wofir allerdings, wie spiter gezeigt werden soll. cinige Vorkomm-
nisse  sprechen.

Geringer  ist der Unterschied, wenn man  die Fauna von
Malaga mit der unserer Proben vergleicht.  Von Parker und
JoNes werden aus den Mergeln von Malaga 87 Arten autgetithrt.
voir denen 40 auch in den vorhiegenden Proben angetroiten wur-
den.  Beide Faunen zeichnen sich durch den Artenveichthum der
Cristellarien. Nodosarien wnd  Rotaliden aus.  Es wurden bel
Malaga jedoch keine Astrorhizen. Planispirinen. Gaudrymen, Cla-
vulinen. Pleurostomellen. Cassidulinen, Iangulinen. Polvmorphinen
und Sagrinen beobachtet.  Bolivinen. Marvginulinen und Vaginu-
linen sind  viel spirlicher vertreten.  LIm Grossen and Ganzen
zeigt sich hingeven eine wvewisse Verwandschaft beider Forammi-
feren- Fauncn.

Grosser ist die Anzahl der gememsamen Arten. wenn man
die 1m italienischen Pliociin anttretenden Forammmiferen. wie sie
Parker und Joxes in semecr Vergleichshste autiithret, mt den 1n
den Almeriaproben beobachteten vergleicht.  In  dieser Tabelle
sind 129 italienische Species enthalten, von denen ca. 40 1n
unseren Proben sich wiedertinden.  Jedoeh 1st die Anzahl der
cemeinsamen Formen noch grosser und betrigt mindestens 695,
mit Varietiiten 65, da genannte Autoren nicht alle aus dem
Mittelmeer bekannten Arten anfithren.  IEs feblen bis  jetzt im
italienischen Pliocin die Astrorhizen. Die Lagenen, Margimulinen
und Vaginulinen scheinen weniger hiunfg zu semn. Dagegen sind
die Milioliden viel artenreicher.  Alle iibrigen Gattungen sind
ungetiihr  gleich stark vertreten. Bemerkenswerth st das Auf-
treten von Polystomellen  fiir manche Faunen des italiemschen
Pliociins.  Diese Formen fehlen in vorliegenden Proben fast voll-
stindig. nur 1n Probe .\ fanden sich emige diirttige Exemplare
von LPolystomella crespa Lax. sp. und P, Josephina p Ors.

Auch mit den recenten Foraminiferen-Faunen zeigt die un-
serer Mergel erosse Uebereinstimmung. etwa 51 Arten leben
noch 1m Mittelmeere., ctwa 66 Formen 1m atlantischen Ocean.
Es diirtte diese Verwandtschaft der Faunen fiir die Geologie von
Interesse sein.

Tiefenverhaltnisse der Garrucha-Mergel.

Die Tiefen. m welchen unsere Mergel zum Absatze ge-
langten. lassen sich aus der Menge und Art der gefundenen Op-
ganismen  wenn  nicht  genaw. so doch annihernd bestimmen.
Jedenfalls kann man ermitteln. ob man c¢s mit Ablagerungen aus
seichtem oder tiefem Wasser zu thun hat.  Dazu liefern die
Foranminifercen wichtige Anlialtspunkte, da maun die recente bathy-
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metrische Verbreitung von vielen Formen in Folge der Tietsec-
forschung Lkennt.  Besonders verdienen in dieser Beziehung die
agglutinirten Formen erwihnt zu werden. denn sie sind als Be-
wohner des Meeresgrundes fiir die Tiefenbestimmung sehr werth-
vollY).  Der grosste Theil der vorliegenden agglutinirten Arten
bewohnt das tiefere Meer wie Swuccancina sphaervica SArs (Nord-
atlant. Ocean 173 —1445 Faden-)). DUsancnospliaera fisca SCHULZE
(sic findet sich nur in kilteren Mceeren in seichterem Wasser),
Rhabdanueen drvegilares Care. (kommt zugleich mit Rh. abys-
sorum in grossen Tiefen vor). LRhezananena algaeformes BRDY.
(Nordatl. Ocean 630—2435 TFaden), LPlucsperina celate (Cost.
sp. (hauptsichlich 300—1500 Faden). Brgenerina capreolus o’ Ors.
sp. (300—67) Faden). Clarilina compertins p Ore. (147—2200
Faden) und CL cylinedrica Haxrx, (105 —-1900 Faden). Es sind
dies meistens Formen, die sich ziemlich hiufig in unseren Pro-
ben finden.  Ebenfalls zahlreich vertreten ist Bewgenervia nodo-
saree p Ore.. welche geringere Tiefen bewohnt. aber doch bis zu
1620 Faden angetroffen wurde. Kine andere agglutinirte Form,
die fast ausschliesslich das seichte Wasser bewohnt. wurde in
Probe C aber nur in wenigen Exemplaren beobachtet. Unter den
agglutinirten Formen iiberwicgen also die im tieferen Meere?)
vorkommenden Arten entschieden.

Nicht agglutinirte Formen unserer Proben wurden bis jetzt
foleende nur in tieferem Meere gefunden: Zrdtacea lepida Brpy.
(1240 Faden). Buliwena pyrule p Ors. (100 — 200 F) b.
acitleata p OrRB. (ca. 1000 F.). B, enflata Skc. (540—2435 F)),
Dolevana ddluatata Rss. (961180 F.). B. Beyrwclt Rss. mit B.
var. aloate SeG. (Yo —1120 V). Plewrostomelln alterivins SCHWG.
(129 -2075 F.). Nodosaria soluta Rss. (300 —1360 F.), N
consobrina D OrRB. mit N, var. emacirin Rss. (Nordatl. Ocean
200 —725 F.). N hespede p'Ors. (Nordatl, Ocean 390—450 F.),
N. vertebralis Barscn sp. (Nordatl, Ocean 300—1000 F.). Fron-
dicwleoria olate p OrB. (Nordatl. Ocean 590-—435 F.). Rhabdo-
gonvtn trecarinatum o Ors. sp. (390 — 1360 F.).  Cristellarna
rentfornns p Ors. (Nordatl., Ocean 300 — 1000 F.), Or. vartex

Iy Die agelutinirten Fornien konnen nicht pelagisch, sondern miis-
sen aut dem Meeveserunde leben, da sie Nand zun Autbau ihrer Schale
verwendenn.

) | IFaden = 1,3716 Meter.

5y IKx 1t unter Tietmeerablacerune eine Tiefe von mindestens
mehreren Hunderten von Faden verstanden, jedoch nicht eine elgent-
hehe abyvssische oder Tiefsecablacerune, die mindestens 1000 oder
mehr Faden wmfasst und 1m europiatzchen Phocian iiberhaupt nicht
vorkommen durfte,
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F. u. M. sp. (Nordatl. Ocean 435 I'.. DMittelmeer 90-—360 F.),
Cr. crassee p Ore. (210 F.o . Cr. cwdtrala Moxrr. sp. (Hauptent-
wicklung iiber 100 F.). Or. calear Lin. sp. (Nordatl. Ocean 390
bis 450 F.o. Cr. manlligera Karr., (95 —-210 F.). Cr. echinata
D OrB. sp. (Y5 —210 F.o. v, aculeate p Ore. (390-—450 F.).
Truncoatilive Hevdingere o OrB. sp. (90 — 1776 E.). Tr. Dutem-
plee. D ORrB. sp. (1070 —- 1900 F.j. Puleundina  Peartschecoa
D OrB. sp. (300 -—2000 F.), Rotalie Soldaiee p'OrB. (am hiu-
hgsten tiefer als 1000 ¥, Nouwwoneo pompdoules F.u. M. sp.
(1000—2750 F.)y  Ausscerdem finden stech ziemlich viele Formen,
welche weder ausgesprochene Seicht- noch Tiefwasser - Foramini-
feren sind. sondern von der Iattoralzone bis in grosse Tieten
hinab vorkommen.  Diese sind zur Tietenbestimmung natiiriich
mcht verwendbar. Zu denjenigen unserer IFormen. welche tie-
feres Wasser bevorzugen ohne im seichten zu fehlen, gehort Pil-
len sphaerocdes b Orgp. sp. und die Lagenen, von denen 5 Arten
beobachtet wurden. Vou Foraminiferen. die gleichtalls vom seich-
ten Wasser an bis in grosse Tiete hinabgehen. aber das seichte
Wasser vorziehen, wurden Spdarolocilena lowdbata o Ors. . Teate-
larie sagettile Devr. . Vogeealowa legionere Lix. spo. Voo aeargu-
retefera Barscu, sp. oand Crestelloroe crvepedide Fou. M. osp. ge-
tunden.  Ausgesprochene Seichtwasserformen  sind nur  spérlich
vertreten. Die wenigen Formen, die hierher zu rechnen sind, liefer-
ten die Genera Polystomcllce und DPolyimorplhena. Polymorphinen fin-
den sich 1n Tiefen von weniger als 50—100 Faden. Es kamen in
unseren Proben nur  einige Exemplarve von LPolymorplina gibba
pD Ors. und P. comnnnes p Orp. vor.  Von der sonst so hilu-
hgen Seichtwasser-Foraminifere LDolystomelln crispa Lix. sp. wur-
den nur wenige dirftige Stiicke beobachtet.  Nach allem diesem
iiberwiegen auch unter den kalkschaligen Foraminiferen die IFor-
men des tieferen Wassers bedeutend iiber diejenigen des Seicht-
wassers. besonders da manche Tiefwasserarten mit grosser Indi-
viduenzahl auftreten. z. B. Bulawiva oflatae Sta.. Nodosaria
consobrina o Ors.. N. lespeda p Ori.., Crostellavee cortea F.ou. M.
sp.,  Cr. cultrata Mosty. sp.. Trouveatulena Haolvigere o ORB.
Dieser Umstand und das fast vollstiindige Fehlen von ausschliess-
lichen Seichtwassertormen deutcet also ant tieferes Meer hin.
Dazu Kommt ein anderes sehr wichtiges Moment. nédmlich
das massenhatte Auftreten der wohl meistens pelagisch lebenden
(zlobigerinen und Orbulinen, deren abgestorbene Gehiuse dann
i der Tiefe den Globigerinenschlanmnn bilden.  In unserer Probe
bestehen gegen SO pCt.  aller Foraminiferen aus diesen Formen.
und 1st das Verbidltniss i allen 4 Proben fast das  eleiche.
Diese grosse Menge von Globigerinen und Orbulinen komant nur
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in grosserer Tiefe in dem Globigerinenschlamme vor. der von
150 bis  gegen 3000 Faden angetroften wird.  Unsere ausge-
schlimmten Mergel entsprechen ziemlich genau einer Globigerinen-
schilamm - Probe.

Auch das Vorkommen resp. Fehlen anderer Organismenreste
spricht zu Gunsten ciner Tietmeerfacies. Ks tfehlen nidmhich die
Organismen. die sonst 1m  seichteren Wasser hiufig  auftretem,
wie DBrvozoen, Muschel- und Schneckenschalen nahezu ginzlieh.
Von Brvozoen wurde nur Bratopora sp. einicermaassen haufig ge-
tunden.  Ausserdem kamen von organischen Resten Spatangiden-
Stacheln. sowie emnige Ostracoden nicht selten vor. Als Selten-
heit tand sich  emn kleiner etwas abgeriebener Fischotolith und
cin Fragment eines unbestimmbaren Fischzabns, 7 oyoe

Im scharfen (regensatze hierzu steht die Fauna der die
Mergel tiberlagernden sandigen Schichten von Vera und der Rambla
del Esparto. In diesen treten nimlich Brvozoen. Muschel- und
Schneckenschalen massenhatt aut. ausserdem neben anderen See-
1zeln e Fragment eines CYypeaster.  1Diese Vorkommnisse deuten
aut  seichteres Wasser, was auch durch die sandige Natur der
Schichten bestitigt wird. Es wurden in diesen Schichten einige
wenige Foraminiferen gefunden. von denen Polystomelli berica
n. sp. (siche spec. Theil) ziemlich hidufig zu sein scheint.

Zu emem dhnlichen Krecbniss fithrt der Vergleich der Fauna
unserer Mergel mit der von Malaga und San Pedro de Alcan-
tara.  Auch diese Mergel sind reich an Muschel- und Schnecken-
schalen,  scheinen sich also gleichtalls 1n seichterem Wasser ge-
bildet zu haben.  Die Mereel von San Pedro weichen ausserdem
durch die Forammtiteren-Fauna cerheblich ab. Es fnden sich in
derselben ausgesprochene  Serchtwasserformen . wie Polystomella
crispa Lax. sp.oand  dmplastegina Lessonr b Ori., die beide
hiute sind.  Auffallend 1st der Mangel an Globigermen.

Geologisches Alter der Garrucha-Mergel.

Eine weitere wichtige Frage ist die nach dem geologischen
Alter unserer Mergel.  Mit den Forammiteren allemn lisst sich
dieses nicht genau bestimmen.  Immerhin kann im Allgemeinen
cesagt werden, dass die  grosse Verwandtschatt sowohl mit den
pliocinen Faunen Spamens und Italiens., als auch mit den re-
centen des Mittelimeeres und  atlantischen Oceans aut verhiltniss-
missig junges geologisches Alter hindeutet.  Dazu kommt, dass
unsere Mergel von Schiehten iberlagert werden., die nach den
darin = gefundenen  Fossilien  wohl  dem  Ober-Pliocin  angehoéren
(s. Kileitung). Eine besonders nahe Beziehung zu den reicheren
und bekannteren miociinen Forammiferen-Faunen., wie z. B. der
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des Wicner Beekens ist dagegen nicht gerade zu bemerken. wiih-
rend dic iberaus grosse Zahl recenter. sowohl mediterrancr. wie
nordatlantischer Formen in die Augen fillt. Unsere Fauna hatte
51 Arten mit dem Mittelmeer und 66 Formen mit dem nord-
atlantischen Ocean gemeinsam. beldes Zahlen. die sich gewiss
noch mit der Zeit vereriossern werden.  Diese Momente, cebenso
wic der allmihliche Uebergang in typisch pliocine Gebilde nach
oben hin, dringen zur Annalime eines pliocinen Alters.  Die
tietste Stellang,  welche die Garrucha - Mergel 1n demn  dortigen
Tertiir cinzunchmen scheinen, ihre unmittelbarc Auflagerung auf
dem gefalteten alten Gebirge. ihre aut grosserc Ticte hinweisende
Factes, verglichen mit ihrer jetzigen Hohenlage von etwa 20 m
ither dem Moceresspiegel. lassen ein  unterpliocines Alter ver-
muthen.  Borerva (Boletin de la Comision del Mapa geol. de
Fspara 1%52: Rescna fisica vy geolog. de la region SO de la
provincia de Almeria. p. o4 ff.) beschreibt aus einem anderen
Theile der Provinz Almeria Tertiirschichten., die theilwelse mit
unscren holeren Schichten viele Aehnlichkeit zeigen. Kr spricht
dieselben als mittleres und oberes Pliociin an, ohne jedoch 1rgend
cine specifisch bestimmte Versteinerung anzufithren.  Die tiefsten
Foraminiteren-reichen, blauen Mergel unseres (rebietes scheinen (?)
dort zu fehlen.

Von Wichtigkeit beir den Altersbestimmungen von plhiocinen
und pleistocinen Ablagerungen sind auch diec Temperaturver-
hiltnisse, da die der Eiszeit aequivalenten pleistocinen bBil-
dungen  der mediterranen Gebiete nordische EKElemente 1 1hrer
Fauna erkennen lassen. die zuweilen schon ihre Vorboten im
Oberphiocin haben.  In der Fauna unserer Mergel tanden sich
aber keine typisch nordischen Formen, und spricht mim (regentheil
das reichliche Vorkommen von (lobigerinen, deren Hauptverbrei-
tung zwischen ca. 40" nordlicher und 40" sidlicher Breite liegt,
tiir cme wirmere oder mindestens  gemiissigte Temperatur,  wih-
rend m hohen Breiten, die bel uns seltene kleinere und dirftige
Varietit (‘lolugerina  lorealis (— &1 pachiyderma Enrsa. sp.)
iiberwiegt ).

"} Der Golfstrom  scheint das Vorkommen von Globigerinen 1n
hohen Breiten zu begiinstigen, da von der Procupine - Expedition 1m
Bereiche dieses Stromes noch ber 55° nordl. Br. Globigerinenschlamm
beobachtet wurde. (Brapy, L c., p. 120.)
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Bemerkungen zu den einzelnen in dieser Arbeit erwahnten
foraminiferen und Beschreibung der neuen Arten und
Varietaten.

Astrvorvhizidae.

7 Pelosina apéculata n. sp.

Taf. XNII, Fig. 7.

Schale verlingert. nach dem aboralen kKnde zu sich ver-
jingend.  DBesitzt zwer ziemlich tiefe horizontale Kinschniirungen,
1st aber allem Anscheine nach nur einkammerig. Der End-
abschnitt ist gezipfelt. die zwel anderen Abschnitte kugelig.  Die
Mindung liegt auf emer diimnen Rohre. Die Oberfliche 1st rauh.
Linge O.7 nun, Breite 0.5 mm.

Die in Probe A sehr seltenc Form weicht von allen be-
kannten Pelosinen durch die starken horizontalen Einschnitrun-
cen ab.

Die im Wesentlichen nordische Swccananone  sphaerica M.
Sars findet sich verhiltnissmiissig selten in Probe A,  Es wur-
den sowohl Kxemplare mit Miindung beobachtet als auch solche,
bel denen sie zu fehlen schien. Auch ber lebenden 1st  eine
Miindung oft nicht nachzuweisen (Brapy, Report Challg. Foram.,
pag. 2d3).

Voun Lhezanmaina alyacformes Bravy liegt nur ein kleimnes
Fragment aus Probe A vor. s ist  sparsam agglutinirt.  Zum
Autban  der Schale sind  auch  Globigerinen und  Cristellarien
verwendet.

Dic Schale von Llabdanemena trvegilares Care.. die hiuhg
in Probe A und D, seltener in Probe € vorkommt, ist fein und
dicht agglutinirt mit sehr eisenrcichem Cement.  Zuweilen werden
Globigerinen und andere kleine Foraminiferen mit agglutinirt.

Miliolidae.

Jemerkenswerth  ist der Maneel an Mihioliden. ks tanden
sich nur cinige kleine Spiroloculinen wnd dann  agglutinirte For-
men  wie Planispirine celate Cost. sp.. die  besonders 1n den
Proben A und B ziemlich hitufig beobachtet wurde.  Planesperina
celata Cost. sp. kann beim ersten Anblick leicht mit Jelevlina
agglitiens b OrB. sp. verwechselt werden, doch unterscheidet sie
sich von ihr durch die cigenthiimliche Anovdnung der Kammern.
Diese zeigen vorliegende Kxemplare sehr deuthich, wenn man Pré-
parafe 1 der Weise herstellt.  dass man  die Stiicke mit  cinem
scharfen Messer guer durchschueidet.  —  Sehr viel seltener als
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Playispdiioe celata Cosr. sp. ist Mliolina agglitterarns D ORB.
sp.. die nur in Probe € sich vorfand.

Textelaridae.

Textilariden kommen in vorliegenden Proben ziemlich hiufg
vor und zwar sowohl agelutinirte als kalksehalige Formen.  Unter
den ersteren findet sich in Probe D eine der Zextdaria saget-
tule Derr. schr nahe stehende IForm.  Sie weicht vom Typus
insofern ab. dass sie weniger comprimirt ist und die Nihte nicht
so deutlich  erkennen lisst.  Was Tewtdarae cf. coica o ORB.
aus Probe D betrifft. so unterscheidet sich nnser Exemplar von
der tyvpischen Testiluria condea p Orp.. wie sie BRADY beschreibt
und abbildet (1. ¢.. p. 365, t. 13, £ 13 u. 14). besonders durch
die schr comprimirte Gestalt.  Sie stinunt besser mit der 1. c.,
t. 113, f. 1 abeebildeten kurzen Varvietit.  Unter den aggluti-
nirten Formwen fand sich cine neuce Art:

Testelaria sphaerica n. sp.
Tat. XXII. Fig. 6a u. b.

Schale wenig  comprimirt. gedrungen, beinahe kugehg mit
kurzer Spitze. Das orale Ende ist gerundet; das aborale endigt
ziemlich stumpf.  Der Querschnitt erscheint kreistformig.  Die
Segmente sind wenig an der Zahl, vielleicht nur 3 bis 4 1n jeder
Reihe: die ersten sind dusserlich kaum wahrnehmbar. Die letzte
Kammer ist stark aufeeblasen und nimmt dber die Hilfte des
Gehduses ein. Die Nihte sind schwach vertieft und werden ge-
cen das spitze Knde hin scehir undeutlich. Die Schale ist miissig
fein und dicht agelutinirt. Léange und Breite 0.5 mm. Sie findet
sich m Probe A mnicht selten.

Diese auftallend Lkugelice Art lisst sich direct mit kemer
der zu (Gebote stehenden Abbildungen vergleichen.  Am besten
stimmt  sie noch mit  Zectdarie aspera Brapy (L c., p. 367,
t. 44, f. 9—13), besonders was die Rundung der Kammern be-
trifit.  Textilarian aspera ist jedoch linglicher, die Nédhte sind
tiefer und alle deutlich wahrnehmbar. Auch scheint vorliegende
Form niec aufgewachsen vorzukonumen wie die Brapy sche Art.
Vielleicht kann man noch  Zextiiarie trochus v OrB. (BRADY,
. e.. p. 366, t. 43, £ 15 —19 u. t. 44, f. 1 —3), Textilaria
turies (ibid., p. 566, t. 44, f. 4+ u. 5) und ihre Verwandten zum
Vergleiche heranziehen: doch unterscheiden sich alle diese For-
men darch i gerade abgestutztes kantiges Mimdungsende, so
dass  sic umgekehrte Kegel mit  ebener Basis  darstellen.  Das
nicht scltene Vorkommen in unserer Probe und das Fehlen aus-
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gewachsener Exemplare von Textilarien und Gaudryinen i der-
selben, welche hier in Betracht kommen konnten. schhesst die
Amahme aus. dass unsere neue Form nur em Jugendstadium
darstellt. |

Vou dreirethigen Textilariden komnt 7retraen lepida Brapy
(Taf. XXII. Fiz. 5a. by in den Proben A und C ziemlich selten
vor.  Diese  zierliche kleine Form zeichnet sich vor allen an-
deren Tritaxien durch die hyaline Deschatienheit 1hrer Schale
aus, wie auch Brapy (1. c.. p. 353 ¢s aunsdriicklich hervorhebt
(.texture hvaline=). Sie ist lebend schr selten.  Gaudryina
chielostoma Rss.  (Denkschr. der Wien, Akad. d. Wiss., Bd. 25,
p. 120, t. 1. f. 5) wurde als Species beibehalten und nicht zu
Gandryina pupoides b Ors. (Wien. Becken, p. 197, t. 21, t. 34
bis 36) gezogen. wie es Drapy thut. da sie in unserem Ialle
cenau mit der Reuss schen Originalabbildung iibereinstimmt und
stch hinreichend von der anderen IMorm unterscheidet.

Son Clavalinen fanden sich zwel Arten. Die fein agclutinirte
Clariddoe commenes v Orp.. die n allen Proben hiutig vor-
kommt. und die grob agelutinirte Clarudlina cylindreca HANTK.,
die nur in Probe A beobachtet wurde.  Die grob agglutinirten
Formen zeichnen sich dadurch aus. dass sie (zlobigerinen zum
Aufbau 1ihrer Schale verwenden. Die eigenthiimliche Miindung
mit vorspringender Zunge (valvular tongue), wie sie die von Brapy
abgebildeten Challenger-Formen zeigen (1. ¢.. p. 396, t. 48, {. 32
bis 58), wurde auch an vielen unserer Kxemplare constatirt.

Die in Probe C selw seltene Vargulona istone ANDR.
(Beitriige zur Kenntniss d. Elsiisser Toerttirs, p. 162t XL f. 4a
u. by ist emne von denjenicen Formen, die zwischen den Gattun-
aen Duleneena und Vevgulina stehen. dhnlich wie die schlanken
Varietiiten  der Bulineino elegans p Ors.. welehe sich in gros-
seren Tieten, namentlich im nordatlantischen Ocean findet. V-
gulina Mistond Axpr. steht dem Formenkreis der Virgudone sub-
sqitcineosa KaGer (Neues Jahrb. f. Mineral. ete., 1557 p. 295, . 12,
t. 19 — 21: — Brapy, 1. c.. p. 415, t. H2. f. v — 11} nahe,
unterscheidet sich aber durch die mehr biseriale Anordnung der
Kammern. sodass sie sich den Bolivinen niihert.  Unter den Bo-
livinen fand sich in Probe C in wenigen Exemplaren eine mit
Bolvrana teetitarordes Rss, (Brapy, Loc.. p. 419) verwandte IForm.
die sich vom Typus durch die etwas zahlreicheren hammern un-
terscheidet.

Von Cassidulinen wurde nur emme Art. und zwar m Probe A
haute. seltener in Probe C beobachtet.  Nie stimmt fast genan
mit Cassidiulina oblonga Rss. (Denkschr. d. Wien. Akad., Bd. L

-—

p. 316, t. 45, f. 5 u. 6) iberein, 1ist aber seitlich wenmger com-
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primirt, fast kugelig. Weniger gut stimmt sie mit C. crassa
p’OrB. (Wiener Becken. p. 213, t. 21, f. 42 u. 43), welche tie-
fere Niahte zeigt. Nach Brapy ist Cassidulina erasse n ORs.
mit C. oblongn D ORB. synonym.

TLetuolidae.

Die Abtheilung der Litwolidae ist in unseren Proben sehr
spirlich vertreten. In Probe C fand sich als Seltenheit Cyclan.-
mena cancellata Brapy, die vielleicht mit der im Oligocin so
hauficen Cyclammaina placenta Rss. sp. ident sein diirfte. Ausser-
dem wurde 1n Probe A ein einkammeriges (ehiuse beobachtet,
das Dbei ndherer Untersuchung Verwandtschaft zur Gattung Haip-
pocrepina zeigt, ohne mit der einzigen bekannten Art, H. wndunsa
Park. (Braby. 1. c.. p. 325, t. 26, t. 10 bis 14), vereimigt wer-
den zu konnen.

Hippoerepina constricta n. sp.
Tat. XXII. Fig. {.

Schale frei. einkammerig. verlingert, kaum gebogen, mit
vier queren Einschniirungen. Das eine offtene knde ist breit und
cgerundet, das andere geschlos<ene liutt In eine kurze Spitze aus.
Die Miimndung 1st emne welte runde Oefinung mt  wulstartigem
Rande und liegt 1m Centrum des breiten Schalenendes.  Die
Schalenobertfldche 1st raulh. Liinge 0.8 mm. Rreite 0.3 mm. Ist
m Probe A sehr selten. _

Unsere Form unterscheidet sich von Heppocrepina indeeisa
Park. hauptsichlich durch die starken horizontalen Iinschnii-
rungen, obwohl 1m Innern kemme Scheidewiinde vorhanden sind.
Auch besitzt sie eine rauhe Oberfliche. wihrend Heppocrepena
tndewese Park. glatt st

Nodosariedae.

Nodosariden kommen in unserem Materiale hidufiz vor; be-
sonders bemerkenswerth ist der grosse Reichthum an Nodosarien,
Margmulinen und Cristellarien 1n den beiden Garruchaproben
(A und B).

Von Lagenen finden sich in Probe A O Arten, die meist nur
- eeringer Individuenzahl auftreten.  Die beobachtete Lagene
[iieres MonNTa. sp. st nicht ganz tvpisch, da sie eine etwas
rauhe Oberfliche besitzt., Brapy bildet eine solche Modincation
I e, t. 06, 1. 10 u. 11 abh.

Unter den Glandulinen findet  sich i Probe ) sehr selten
cine Form. die feine Lingsstreiten auf der Schale erkennen Lisst
und var. subtilestiaate n. v, heissen mag.  Brapy bildet 1. ¢,
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t. 61. f. 19 ecine Glundulenn lucewatne b’ OrRe. ab, die ebenfalls
Andeutung von feiner Lingsstreifung zeiyt. Auch sonst stimmt
sie mit unserer Form ziemlich genau itberem. nur ist das Km-
bryonalende bei dieser mehr zugespitzt. Im Text erwiihnt Brabpy
nichts von Streifung.

Nodosaria annilata TeErg. v Benrri.. ecine namentlich iin
Lias hduhge Form mit nach oben hin an Grosse abnehmenden
Kammern. findet sich in Probe A in ganz typischen Stiicken, 1ist
jedoch nicht hidufig. Ihre wulstige runde Miindung erinnert etwas
an Sagrinen.  Mit Nodosarwa radecuwla Lix. sp., zu welcher sie
Bravy als Varietit aunwlata stellt, hat sie wenig Aehnlichkeit.
Nodosarwa radicule Lain. sp. wuarde auch in der gleichen Probe
beobachtet. Sie weicht durch 1hre schmale Gestalt etwas vom
Typus ab. In Probe A findet sich sehr selten eine kleine Den-
taline mit schrig gestellten Niihten, welche gut mit der von
HaxtkeN In den Clarulina-S:zaboc-Schichten beobachteten Form
von Dentalina subtiles Neves. (Mittheil. d. k. ungar. geol. Anst..
Bd. IV, Heft 1. p. 33, t. HI; f. 13) stimmt. Vielleicht ist diese
ihrerseits ident mit der nicht. volistindig bekannten Dentalina
badenensis » Ors. (Wiener Jecken p. 44, t. I, f. 45 u. 49).
Unsere mit Nodosarea (Dent.) aft. weeeroptycha Rss. (Sitzb., d. Wien.,
Akad. d. Wiss., Bd. 42, p. 365, t. I. f. 1) bezeichnete Form
ist der Reuss schen Art sehr dhnlich, der Unterschied liegt haupt-
sichlich darin. dass vorliegende Form aut den ersten hammern
gestreift ist.  Als Liufigste Nodosarie 1 unseren Proben ist die
Dentalinentorm Nodosarie consobrene v Orp. und 1hre schlanke,
kurzkammerige Varietit (.. emacadto Rss.) bemerkenswerth,  Viel-
leicht 1st zu 1hr auch ein Fragment aus Probe B zu rechnen.
das nur aus den drei letzten kammern besteht. Das orale Ende
1st 1n eme lange. dinne Rohre ausgezogen., deren etwas ange-
schwollene Spitze die gestrahlte Mindung trigt. In Bezug auf die
in Probe A und B ziemlich hiutice Nodosarvia oapprocinata Rss.
ist zu erwithnen. dass der Name N approcanate  beibehalten
wurde. da diese Form nicht mit Desdalena plebeja Rss.  (diese
Zeitschr., Bd. VII. p. 267, t. 3, . 9) aus der Schreibkreide iden-
tisch sein diirtte. Brapy vereinigt berde Formen zu einer Art.

Die in Probe A sich nicht selten findende Neodoscorea eode-
jentfate BDroy. (Lo e.oopo olo . 065, 1052 u. H5) Kkonnte.  wenn
man xte nicht als selbststiindige Form ansehen will, nach vorhe-
cenaem Materiale cher als Varietit zu ) eleguntessiner 1 ORB.
(Wiener Becken, p. oot Lt 55 —50) und mceht, wie Brapy
meint, zu N, certebrales Darscin sp. (Brapy. 1oe.. p. 014, t. 63,
f. 35 und t. 64, f. 11 —13) gezogen werden.

In Probe A fanden sich eimige schmale, cvhindrische Nodo-



407

sarien mit dickem, eiformigem Embryonalende (Taf. XXII, Fig. 3).
Die nithere Untersuchung der Schalenbeschatienheit ergab, dass
einc feine Punktirung vorhanden i1st.  Unserc Exemplare, denen
der Miindungstheil fehlt. dirften zu Nodosaria Facaldy Rss. ge-
horen. besonders nach der Abbildung wie sie BorNEmanN giebt
(diese Zeitschr. Bd. VII. t. 12, f. 10). DBer vorliegenden Stiicken
hat jedoch das kugelige Iinde einen grosseren Durchmesser 1m
Verhiiltniss zum itbrigen Schalentheil; auch 1st es nicht aus zwel
Kammern zusammengesetzt, sondern die erste Scheidewand be-
findet sich iber dem kugeligen Embryonaltheile. Reuss (diese
Zeitschr., Bd. III, t. 5, f. 2) bildet auch ein angeblich zu N.
Faecald: gehoriges Kmbyonalende ab. das jedoch nicht angeschwollen,
sondern schmal und spitz ist. Ks handelt sich vielleicht hier um
zwel verschiedene Arten. wenn nicht ein Fall von Dimorphismus
vorhiegt . was immerhin moglich wire. oder die Form mit dicker
Embryonalkammer iberhaupt zu den Sagrinen gehort.

Zwischenformen von Nodosaria and Marginulina.

In unseren Proben kommen als Seltenheiten einige Formen
vor. bei deren Bestimmung man im Zweifel i1st, in welche der Gat-
tungen Nodosaria oder Margerndena man sie einreihen soll.  Sie
agchoren in die Formenreihe dev Margonidene glabra v Ore.. doch
weichen sie <o wesentlich von diesen Formen ub. dass sie als
besondere Arten gelten konnen.

Margennlena aciwmenata n. sp.
Taf. NXI. Fig. Sa. b.

Schale lLinglich, stark gebogen., gegen das orale und aborale
Ende sich zuspitzend.  Der Querschnitt ist nahezu kreistormig.
Das Gehiuse besteht aus > khammern, die durch sehr schriig
stehende Nihte getrennt sind. Der &dusserlich sichtbare Theil der
1 ersten Kammern ist breiter als hoch. Die letzte Kammer ist
stark aufgeblasen und in eine diinne Miindungsriohre ausgezogen.
Die Obertliche 1st glatt. ILinge 0.4 mim. Breite O.15 mm. Sie
findet sich schr selten in Probe B.

["nsere Form 1st nahe verwandt mit der schlankeren Modi-
fication von  Margoodina infrorcta Rss. (= M. glabra v ORre.
nach Brapy. 1. c.. p. 527), Sitzber. d. Wien. Akad.. Bd. 45, t. 3.
t. 37 doch weicht sie von dieser durch die stirkere Khriimmung
der Schale. durch die in eine Rohre ausgezogene Miindung und
das schirfer zugesptzte Embrvonalende ab.  1he berden ersten
Merkmale unterscheiden sie auch von der verwandten Nodosaren
neeeronata Nuvap, (Broy. o Loe. po H06). Dazu kommt fir U/
acrmunata noch die grossere Aufeeblasenheit der letzten Kammern,
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Margenulina rentricosa n. sp.
Taf. XXI, Fig. 4a. b, c.

Schale verlangert, ungefihr in der Mitte am breitesten und
rund im Querschnitt. Das Miindungsende lauft spitz zu; das
Embryonalende ist gerundet. Die 5 Kammern sind schrig ge-
stellt; die ersten haben die Tendenz. sich spiral einzurollen; die
letzte und vorletzte sind aut der Concavseite der Schale bauchig
aufgetrieben.  Die gestrahlte Mindung liegt randlich auf einer
vorgezogenen Spitze. Linge 0.7 mm. DBreite 0,3 mm. Sie findet
sich sehr selten in Probe A.

Margenitlina ventricosa ist verwandt mit 3L pedumr b ORB.
(Wien. Becken. p. 68, t. 3, f. 13 und 14), JIL simudis b’ Ors.
1. c., p. 69. t. 3. . 15 u. 16) und MM pediformes BorNEM.
(diese Zeitschr., Bd. VII, p. 326, t. 13. f. 13). Sie unterscheidet
sich von diesen Formen hauptsichlich durch die starke Aufge-
blasenheit und DBreite der beiden letzten Kammern im Verhiltniss
zum itbrigen Schalentheile und durch die aut der convexen Scha-
lenseite  winklig erschemenden Nihte.  Brapy zieht alle diese
Formen zu Margoninlina glabra b Ors., von der unsere Form
durch die spitz zulautende Endkammer abweicht.

Marvgenulona ciureata n. sp.
Taf. XXI. Fig. 5.

Schale verlingert, fast iiberall g¢leich breit und schwach
S-formig gebogen.  Das Mindungsende ist schief abgeschnitten,
das KEmbrvoalende gerundet.  Die « schrig gestellten Kammern
nehmen gegen das orale Ende hin nach und nach an Grosse zu
Die Nihte sind bogentormig und nur die beiden letzten vertieft.
Die gestrahlte Mindung liegt randlich. Die Oberfliche ist glatt.
Linge 0.7 mm, Breite 0.2 mm. In Probe A sehr selten.

Es giebt ziemlich viele Formen, die Aehnlichkeit mit .M.
curvnta haben. Die oben erwidhnte AL onfurcta Rss. gleicht ihr
etwas 1 der dusseren Contour. doch i1st beir M. crreata das
Ismbryonalende stirker gekriimmt, die Nithte des Antangstheiles
stehen steiler und sind sich mehr genidhert. auch ist die letzte
hammer stiirker autgeblasen.  Ferner simd mat JdL ewreata die
Karrer'schen Formen Crest. (3L merabedes Karr.,  (Abhandl.
d. k. k. geolog. Reichsanst.. Bd. IX, p. 552 t. 16b. . 30)
und Cr. (dL) ample Karr. (1. c.. p. 582, t. 16b. i. 36) ver-
wandt. sie unterscheiden sich jedoch durch die plumpere, Dbel
Cr. ampla tast kugelige Gestalt. Zu diesem Formenkreis sind
noch zu rechnen AL funada Rss. (diese Zeitsehr., Bd. LI, p. 64,
t. o. &. 4 und Sitzungsber. d. Wiener Akad. d. Wiss., Bd. 48,
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p. 48. t. 3. f. 32—-30). M abbreviata Karr. (Sitzber. d. Wien.
Akad. d. Wiss., Bd. 44. p. 445, t. 1. 1. 7) und auch die jetzt zu
beschreibende Form. die vielleicht nur eine Abnormitiit darstellt.

Marginulena problematica n. sp.
Taf. XXI. Fig. 6.

Schale linglich. fast gerade, spindelformig. Das Mindungs-
ende ist zugespitzt, das Embryonalende gerundet. ks smd 5
Kammern vorhanden. Von den flachen Nihten sind die 5 crsten
schriig gestellt, die letzte jedoch verlduft horizontal.  Die ge-
streifte Miindung liegt central.  Dic Oberfliche ist glatt.  Linge
0.7 mmn, Breite 0,2 mm. Sic findet sich in Probe A sehr sclten.

- Marginudina problenwdtica unterscheidet  sich von  allen ge-
nannten, in diesen Formenkreis gehorigen Arten, durch die letzte
horizontal verlaufende Scheidewand.  Sie stellt  vielleicht  eme
abnorme Varietit von JL currata n. sp. dar.  Ks tehlt aber
vorliegender Form die stirkere Kriammung der Schale, auch st
die Miindune mehr central gelegen.  Einige Aelmlichkeit im Um-
riss hat L problematica  auch mit Crestellarie (L) T es
Karr. (Abhandl. d. k. k. Reichsanst.. Dd. IX, p. 552, t. 10D,
f. 33), doch ist diese Form ctwas grosser, besitzt cetwas tiefer
liegende Nihte., die alle ein wenig schrig gestellt sind.

Unter den  echten  typischen Marginulinen unscrer Proben
findet sieh ecine elegante, reich ornamentirte neue Form,

U—

Marginulina Peckete) n. sp.
Tat. XXI. Fig. 1.

Schale verlingert, gcerade. fast cyvlindrisech.  Sie verjiingt
sich etwas gegen das Embryvonalende, welches mit Stachel ver-
sechen ist.  Es sind durehselmitthich etwa S kammern vorhanden.
Nur die letzten Niahte sind vertieft.  Die margmale Mindung
liegt aut emer kurzen cyvhindrischen Rohre, die durch cie kleme
gestrahlte Pyramide geschlossen ist.  Die Oberfliche 1st mit un-
gefahr 12 kriftigen. in gleicher Entfernung von emander ste-
henden Rippen verziert. die iiber die Nihte hinweglauten. Die
Rippen sind am Embryvonalende manchmal etwas dornig.  Linge
durchschnittlich 2.5 mm. Breite 0.6 mm.  Findet sich hilnfig 1n
Probe A und B, 1st 1 D jedoch etwas seltener.

Ausser dieser Form kommt noch eine Modification vor, die
als Varietit spevosa bezeichnet werden soll  (Taf. XXI1, Fig. 2).

1y Diese Form wurde benannt zu Ehren des englischen Consuls
GEORGE (LirTON PECKET, der unseres Wissens zuerst das Vorkommen
von Foraminiferen in den Mergeln von Garrucha beobachtete.

Zeitschr. d. D. geol. Ges, XLI1I. 3. SIN

_ru.-l
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Bei dieser sind nimlich die Rippen der ganzen Lénge nach mit
Dornen versehen.  Die gedornte Form scheint nach vorliegendem
Materiale mit der ungedornten durch Ueberginge verbunden zu
sein, wic e¢s auch schon das Vorkommen von Dornen am Em-
bryonalende der glattrippigen Stiicke vermuthen lisst.  Die Varietit
besitzt tiefere Nihte auf dem oralen Theile der Schale, als der
Typus. Das Primordialende ist manchmal etwas eingerollt. dann
gerundet, comprimirt und mit ecinem Kiele versehen. Auf dem
gekrimmten Schalentheile treten bisweilen unregelmiissig vertheilte
Tuberkeln auf. Die Varietit kommt in Probe A und B hiufig
vor; in Probe C ist sie seltener und schwicher gedornt.
Marginulina Pecketd und ihre gedornte Varietdt haben in der
jussercn Gestalt einige Aehnlichkeit mit Brapy’s Challenger-Form
von Marginulina costata Barscir sp. (Brapy, L oc.. p. D28, t. 59,
f. 10—13). Unsere Art unterscheidet sich aber durch die mehr
horizontal verlaufenden Nihte, durch dic kugelige Form der letzten
Kammer und doreli die riohvige Mimmdung.,  Die Varietit  spe-
nosa Lisst sich ausserdem noch wmit Crostellaria senctuberculata
Karr. (Sitzber. d. Wiener Akad, d. Wiss., Bd. DD, p. 950, t. 1,

f. 7) vergleichen, <«ie ist  jedoch grosser.  lhre Linge betrigt
uneetihr 3 mm, wihvend v seweduberealata Kavw nur 1172 bis
2 m misst. Auch sind unsere Kxemplare vollstindig und viel

krifticer cedornt.  Das Embryonalende scheint bet O, senerete-
citfoebee nicht so stark cingerollt zu sem.
Von Lingulinen fanden sich zwer Arten:
Lingulina costata b ORB..

deren hiiufiges Vorkommen in Probe I um so merkwiirdiger 1st.
als sie in dem dbrigen Materiale zu tfelblen schemnt. and eme Art.
die von den bekannten Lingulinen erheblich abweicht und als eme
neuwe Species angeschen werden muss.

Lengulina aloata n. sp.
Taf. XXII Fig. 1a. b, .

Dic Schale ist sehr verlingert, gerade, bedeutend compri-
mirt und besitzt einen breiten, fHigelartigen Kiel.  Sie verjiingt
sich etwas nach dem Embrvonalende zu.  Das Mindungsende
fehlt an unseren Stiicken: das aborale kinde 1st gerundet. e
kammern sind zahlreich: die erste verhiltmssmiéssig klem. king-
lich ciformie.  Die wenig vertieften Nihte verlauten horizontal.
Die Schale besitzt aut dem  oberen breiteren Theile jederseits
3 Lingsstreifen. auf dem  schmilleren Anfangstheile finden sich
nur noch 2. Die Linge ist fraglich, jedenfalls mehr als 2.2 mm,
die grosste beobachtete Breite O.30 mm.  Sie kommt i Probe A
ziemlich hilufg vor.
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In der zu Gebote stehenden Literatur ist keme Art aufzu-
finden, die mit unserer lForm nidhere Verwandtschaft zeigt. Viel-
leicht stellt diese ein Bindeglied zwischen Langulinen und Nodo-
sarien dar.

Unsere Exemplare von Frondeewlarvee olete p Ori. sind  da-
durch bemerkenswerth, dass sie Dimorphismus m Bezug auf die
Embryonalkammern zeigen. ks kommen nimheh Formen mit
crosser, aufgeblasencer und solche mit flacher Embryonalkammer
vor, analog wic das ber Miloliden, Numinuliten und vielleicht
auch Nodosarien (cf. N. Lwald:, p. 407) beobachtet wurde. Die
Embryonalkammer hat 4 bis 6 Lingsstreifen. DBeziiglich der nur
in Probe A gefundencen Fi. nterrupta Karr., ist zu erwihnen,
dass von eincm Alterniren der allerersten Kammern, wie es
Brapy bei der recenten Fr. awnterrupta Karr. erwihnt (1. c..
p. 023) und L e.. t. 66, f. 7 abbildet. mnichts wahrgenommen
werden konnte, auch zeigt die Originialabbildung der Karrer -
schen Miociinform (Abhandl. d. geol. Reichsanst., Bd. IX, p. 380,
t. 10b. 1. ) kein solches Alterniren, ebensowenig bemerkt Karrer
im Text ctwas davon.

Unser Rhabdogoicwne trecaracetione b Ore. sp. (Taf. XXII.
Fig. 2a, b). welches sieh i Probe A ziemlich selten fand, stimmt
mit dem n Orprany schen Modell No. 4. da aueh bel diesem die
Mindung nicht  central, sondern m einem der 5 Winkel hegt.
Die von Brapy beobachtete und mit der von b OrpreNy aufee-
stellten 1dentificirte Art zeigt emme centrale Mindung.

An Cristellarten waren unsere Proben A und b besonders
reich, sowohl was dic Individuen als die Artenzahl anbelangt.
Die meisten fanden sich in typischen Stiicken., sodass sie sich
mit Hiilte der vorhandenen Literatur identificiren liessen.

Die miociine Crostellrea avenenenses b Ors. wird von Brapy
(1. c.. p. ooy zu Cro costata Fienr. u. Mowurn sp. gestellt,  Un-
sere luxemplare  zeigen grissere Achnhichkeit mit ersterer Form:
dic » Orprany sche Bezeichnung wurde deshalb beibehalten.  Sie
fanden sich zicmlich hiutie in Probe A und b.

In denselben Proben wurde eine Form beobachtet, die als
neu angeschen werden muss.

Crestellarda Moldenlawerey n. sp.
Tat. XX Fie. 7Ta. b, e

Schale verlingert . comprimirt, flach aul beiden Seiten and
ungetihr m der Mitte am breitesten.  Miindungs- und Embryonal-
ende lauten spitz zu.  Kammern sind durchschnittlich 10 vor-
handen; die letzte erstreckt sich fast bis an's KEmbrvonalende.
Zwischen den Kammern ist durchsichtige Schalensubstanz abge-

25
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lagert. Die Nihte sind kaum vertieft und verlaufen vom aboralen
Ende aus bogentormig nach dem Ricken (richtiger der gekielten
Seite) hin.  Die jingeren Nihte sind wemger gebogen als die
alteren.  Manchmal gabeln sich die Kammerscheidewinde in der
Nihe des Riickens. Dieser i1st mit emem kiele versehen, der
fast bis an das untere kEnde reicht. Nahe dem Riicken und
parallel zu diesem verliduft ein erhohter Lingsstreifen, unter dem
man die Miindungen der einzelnen kammern durchschimmern
sieht.  Ausserdem betinden sich auf dem Kmbrvonalende 4 bis 5
viel kiirzere Lingsrippen. Linge 2.5 man. DBreite 0.8 mm. Sie
findet sich hidutg in Probe B. weniger hinhg in A

Ausserdem wuarde 1n Probe A als Seltenheit eine Form
beobachtet. die als breite. stark berippte Varietit (var. lafa n. v.)
der soeben beschriebenen Ciestellariae ¢elten kann.,  Dieselbe zeigt
auch einen mehr unregelmissigen Verlaut der viel ldngeren und
stirkeren Rippen. indem diese in i1hrer Kriimmung mehr oder
wenlger dem Aussenrande parallel lauten und somit aut dem un-
teren  nicht gekielten Kkammertheile den Nihten folgen.  Sowohl
Tvpus als Varietiit gehoren der alten von DeErraxce aufgestellten
Formengruppe der Planularien an. in der ganz flache Arten von
(‘ristellarien- oder Vaginulinen - dhnlichem Habitus vereinigt wur-
den.  Unsere Formen ndhern sich iiberhaupt sehr den Vaginu-
linen wegen der fast verschwindenden spirvaligen Einrollung der
ersten Kammern, was das cinzige sehr inconstante Unterschei-
dungsmerkmal beider Gattungen ast.

In Probe A findet sich cine nachstehend beschriebene Form,
die ebentalls eine Mittelstellung zwischen Crestellarie und  Vage-
pitlence cinninumt . Indem sie in 1hrer Gestalt emestheils an die
ensiformen Cristellarien. anderentheils an die kiirzeren Arten von
Vgt e erinnert :

Vagewalowa stroatessoma n. sp.
Tat. XNI, Fig Ya b
Die verlingerte Schale nnunmt nach unten an bBreite ab. Das
Mindungsende 1st  schiet abgestutzt.  Das ziemlich stark ver-
<chmilerte und etwas gebogene Embrvonalende 1st gerundet. Die
Kammern sind schrig gestellt.  Thre wemg tieten Nihte sind un-

deuthich und verschwinden gecen mnten hin ganz. Die runde
Mindune liegt randlich.  Die Oberfliiche st dicht  mt  feinen

[ingsstreifen bedeckt.  Linge 11 mm. Drette O 4 mn. Ist in
Probe .\ sehr selten.

In threr dusseren Gestalt  hat diese Form Achnhichleit mit
cewlssen langgestreckten (Cristellarien. doeh war weder unter die-
setir, noch unter den Vagimulinen eine Art mit <o auftallender
Ornamentik der Schale autzufinden.
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Ausserdem wurden noch drer andere gestreitte Vagmulinen
beobachtet, namlich Vagenulina loearves Moxraa, sp.. die ziem-
lich selten it Probe A vorkommt, ausserdem zwel Varietiiten von
zwel sonst ulatten. Von der einen. Vagaoda legionen Lax. sp..
findet sich in Probe A\ ziemlich hiufig eine Modification mit
dickem Embrvonalende. das cinige Stretfen tragt.  Man hat es
wahrscheinlich mit einer dhnlichen Erscheinung zu thun., wie oben
bei Frandewendare alata p Orge., nianlich mit einem Diumorphismus.
Neben diesen Formen kommt auch der Typus. jedoch viel seltener
vor.  Von der anderven Arvt.  Vaginwdino mevgardifera Barscn
sp.. wurde in den Proben A und b eine ziemmlich stark gestreitte
Varietiit beobachtet.  Sie soll als Varietit streata n. var. aut-
gestellt werden (Taf. XXI. Fig. ¥).  Abgesehen von der Strei-
fung stimmt  unsere Form genau mit dem Typus iiberem.  Die
Streifen zeigen sich hauptsichlich auf dem Embryonaltheile.  Sio
laufen von der convexen Seite aus etwas schrig iiber die Schalen-
obertliche hinweg.  Einige derselben sind manchmal m Knotchen
aufeelost.  Ausserdem treten in der Nidhe des Riickens bisweilen
1 oder 2 Lingsstreifen auf. die parallel dem Rande verlaufen.
Die Exemplare vartiren schr an Grosse.  Die grossten sind 0.5 mm
lang, O.7 mm breit.  Unsere Form ist in den Proben A und B
ziemlich hiuteg.  In Probe B finden sich fast glatte Individuen,
die also dem Typus nahe kommen.  Vagaoia legriinen Lax. sp.
und V. awargardtefera Barscn sp. wurden nach  Brany (1 c.,
p. H32) noch nie fir sich allein, sondern immer vergesellschattet
gefunden.  Dieses gilt aueh fitr unser Material.  Ferner bewerkt
Brabpy (I. c.. p. H32). dass die Vaginulinen mit wulstartig ver-
dickten Kammerschetdewiinden (limbate varieties) sowohl recent
als tossil durchweg seltener seien. als dicjenigen mit unverdickten
Nihten (non limbate sutures).  Es  zeigte sich nuan., dass m
Probe .\ beide Formen ungefihr g¢leich hiauhg sind. m Probe B
aber diec KExemplare ohne Limbation seltener sind, als die mit
ciner solchen.

Die in Probe A gefundenen Stiicke von Dimorphina tibe-
rosae b Ori. (Taf. XXI. Fig. 10) stimmen mit p’OrBieyy s Mo-
dele No. 60 (Brapy. Parker u. JoxeEs: A monography ot the
genus  Lolymorphena. Trans. Lin. Soc.. 1870, Dd. 27, t. 42,
f. B39a) gut iberein, nur sind die Niithte des Polyvmorphinen-dhn-
lichen Anfangsthetles nicht so tief. auch ist die Mindungsspitze
ctwas mehr ausgezogen.  Diese Unterschiede sind jedoch von zu
geringem  morphologischen Werthe., wm  selbst nur emne Varietit
darant zu griinden.  Schon unsere verhilltnissmissig wenigen Exem-
plare varuren cin wenmg 1n dieser Hinsicht.

Urigerena pygieaca. np Ore. und  ihire feingestreitte  Varietit



(U. tenurstreata Rss.) kommen in fast allen unseren Proben vor,
Besonders hiufig ist die Varietit und die Uebergangsformen von
dieser zum Tyvpus. In Probe D fand sich ein Exemplar einer
feingestreiften Uwgerina, das jedoch comprimirt ist. Ausserdem
wurde in Probe C eine zur Gattung Sagrina fithrende Ueber-
cangstorm beobachtet.  Sie gleicht der gestreiften Varietit von
L. pygiaea . doch 1st sie etwas linger im  Verhiltniss zur
Breite und der Miindungstheil beginnt emreihig zu werden. Sie
stellt also wahrscheinhich  eine  Zwischentorm von U0 pyginaed
var. fenwestroata Rss. und  Sagrénn nodosa PArk. u. Jon. dar.
Diese  Sugrenc fand sich in Probe A in  mehreren tvpischen
Stiicken.  Der emnreihige Schalenthell bestelit bel denselben aus
o geradlinig aneinander gereihten Kammern.

Die vorliegenden Exemplare von Sagrina virgila Brapy, die
in den Proben A und (' hiufig ist. sind alle vom Embrvonalende
an emreithig cebaut. wie das auch bel anderen Sagrinen manchmal
vorkommt.  Solche Formen <ind dann schwer von Nodosarien zu
unterscherden. besonders von denjenicen. welche eine runde. un-
cestrahlte.  mit Walst  nmgebene  oder Uvigerinenmiindung ) be-
sitzen,  wie die Sagrmmen. os o sind vielleieht  diese aberranten
Nodosarien, zu denen z. B, Nodosavion vnnlata TErg. u. Berri.,
N, ahyssorvne Bravy gehoren, aus der Gattune Nodosared anszu-
scheiden und Swagrepa beizutiicen. N, Foealdd gehort.  wie oben
angedeutet, moglicher Weise auch hierher. Wenn also die Form
der Miindung. nicht die Anordnunge  der ersten Kammern, die
sogar mnerhalb emer Art seln schwankend ist. das Hauptcharakte-
risticum  der Sagrinen bildet., so dirfte Brapy s Diagnose von
Saqrina:  Earlier chambers Uvigerine. later ones Nodosarian®
nicht ganz zutreffend sem.  Selbst die von ihm. allerdings mit
Vorbehalt, zu Sagrena  gestellten S, cootlata und S, fesselato
fiigen sich nicht semer Defnition. indem an ihnen von einem
Uvigerocen-ihnlichen Anfangstheile nichts zu erkennen ist.  Viel-
leicht wiirde  man die Diagnose der Gattung Sugrene besser in
folgender Weise wmiindern:  Schale hvalin,  dlterer Kammertheil
Uvigermen - dhmheh  oder einreithie,  jingerer  stets einreihig mit
runder, cewulsteter oder Uvigermemmiindang, aber nie Nodosarien-
ahnlich . do b mit typiseh gestrahlter oder Entosolemienmiindung,
wiabrend man i Gegensatz dazu ber  der Diagnose von Do
phence Werth aut die gestrahlte Mindune zu legen hitte.

o Uvigerinenmindungs  soll der Kirze wegen diejenige Min-
dangstorm genannt werden, die eine stielartice Rohre und an deren
Ende cmmen die Minding umeebenden ringformicen Walst  oder Um-
schlag besitzt, sodass ste etwa dem Halse einer Bierflasche idhn-
lich <ieht.



Beriicksichtict man die Schalenbeschaffenheit und  die An-
ordnung der Kammern. so lisst sich folgendes Schema autstellen:

Meist klein und sehr zart-

«chalig mit ungestrahlter,

cewulsteter oder Uvige-
rinenmiindung,

Meist relativ gross und
dickschalig, mit gestrahl-
ter Mundung,

—_——-— e — o — —r —aam

einkammenrig. I ( Lyene globosay ). i Lagenn.
E‘ll]l(flhlir I Nodoseai . - Sctepreiee ). p.
|
f 1ral » o !
antangs spira . - ' L |
angs spital, Demeorplun. | SUGIL P ).
dann einreihig .
unregelmas- - . Ce
- ) Polymaorphii. [ rigern.

s1g spiral.

ganz oder
thellweise spi-
ral i emer

Ebene, ;

( ;ostelleriicddoe. 1 _

Entosolenienmiindung kommt neben den genannten Miindun-
gen in beiden Reihen vor. so bei Layena. Nodosarie, Poly-
morphona.

Globigerinidae.

Die kosmopolitisch und pelagisch lebende Globwerina bil-
bouldes D Orp. findet sich nebst Orbulene wneverse in allen un-
seren Proben in so grosser Zahl, dass mehr als “/y aller Fora-
miniferen zu diesen Arten gehoren.  Von Globgerene bulboides
p Ors. kommen, wie sich das bel der grossen Individuen-Anzahl
vermuthen liasst. nicht selten Varietiten vor. So  trifit man
manchmal iusserlich  schembar  dretkammerige  luxemplare  (var.
triloba Rss.) und solche Moditicationen, die Globyerene cretacen
D Ore. (Brapy. L c.. p. H96) wnd (L conglobata Brapy (1. c..
p. 605) dhnhich sind.  Aueh finden sich hie wed da kleine For-
men mit sehr wenig tiefen Nihten. die der G0 puchyderma
Eunrsc. (Brapy., L c., p. 600, t. 114, £ 19, 20) nahe stehen.
Manche Stiicke besitzen I{ammern. deren Umriss etwas eckiyg ist,
wie bei GL «nflute Brapy (l. c., p. 601). doch ist die Schale
unserer Kxemplare nicht Hotaliden - dhnlich gebaut. sondern die

Ly Bei Lagcena globosae MONTAG. sp. sollen nach BrRapy (L ¢, p. 441,
f. 111, g) gestrahite Mundungen hie und da vorkommen.
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Avordnung der Kammern gleicht mehr der von G bullovdes
D Org. Als anormal sind diejenigen Individuen zu betrachten,
bet denen die Kammern nicht regelmissig spiralig aneinander
cgeretht sind. sondern e unregelmiissiges Hautwerk bilden. Aehn-
liche monstrose Formen bildet Brapy 1 c¢.. t. S1. t. 6 u. ¢ ab.
Schliesslich finden sich. doch nur in Probe D, ganz flach ge-
dritckte. schartkantige Formen.  Sie erinnern etwas an Discor-
binen. besitzen aber keine regelmissige spiralizge Anordnung der
Kammern.

Von Orbilina wnicersa np Ors. kommen Individuen mit und
ohne grossere Oeffnung vor.  Auch zweikammerige Exemplare
(il Lilobate o OrB.) sind nicht selten. Bemerkenswerth ist noch
das Auftreten von Orbulinen mit eingeschlossener Globigerinen-
schale.

In Prabe D Kkommen eigenthiimliche Schalen vor., die durch-
schnittenen Orbulinen gleichen, ndem sie nidmhich Kugelsegmente
darstellen.  Die convexe Oberfliiche ist fein punktirt und zeigt
keine Spur von Nihten. sodass an  eine mehrkammerige Form.
7. B, Deseorbona, nicht za denken ist.

Rotalidae.

Die Rotaliden sind durch zahlreiche Arten vertreten., von
denen manche eine stattliche Individuenzahl auntfweist.  Besonders
zeichnet  sich in dieser Hinsieht _dwomalina arvnenensis o ORs.
<p. aus. die sich in allen Proben hiufig findet.  Die in Probe D
vorkommenden Exemplare von Descorbina Vilvnrdeboaio b OrRB. sp.
welchen vom Typus msofern ab. als sie emne  fast ebene Spiral-
<e1ite und eimne etwas convexe Nabelseite haben.  Neben typischen
Stitcken  von  Trupcatulena Hoaolinger: o Orps. sp. wirden  in
Probe B cmiee Individuen beobachtet, e wegen des etwas schir-
feren Randes und wegen Ablagerung von Schalensubstanz aut den
inneren Umgiingen der Oberseite (Spiralscite) etwas von der nor-
malen Kormm verschieden sind.  ber manchen Exemplaren der in
den Proben A. B und O nicht seltenen Triunecatinlina retecnwdate
(‘zyz. sp. treten auch auf den Suturen der Unterseite (Nabelselte)
kurze. tuberkelartice Rolnwcehen aut. dhnhich wie ber Zr. soluta
Brapy (1. c.. p. 670, t. 96, t. 4). In Probe A fand sich nur
in  einem Kxemplar eine  eigenthiimliche Truncatulinen - ihnliche
Form. die anf ihre Kalkige. deutlich pertorirte Schale  tfremde
Substanzen (Sandkorner ete.) antgeklebt hat. also agglutimrend
coworden ist. Sie mag deshalb Truncatulina agglutinans
n. sp. (Tat. XXIID Fig. 8) herssen. Aut der Oberseite liasst sich
nur der letzte Uwgang erkennen. Eime Mimdung 1st nicht wahr-



nehmbar.  Der Durchmesser betrigt O« mm.  ODb man es hier
mit einer Zrrwencabiline, die nar gelegentlhich durch dussere Ein-
fliisse agglutimrend geworden, oder mit einer constant agglutini-
renden Art zu thun hat. lisst sich nach dem spiarhichen Vorkoni-
men nicht entscheiden. DBrapy (1. e.. t. 115, 1. 3, 4) bildet eine
fest gewachsene agglutimrende Form als  Truneatula obatila W
u. J. ab. die jedoeh schon wegen 1hrer Aunheftung hier kaum in
Betracht kommt.  Adwomaliiee aninonotdes Rss. sp. findet sich in
allen P'roben.  Daneben kommen besonders i Probe A und B
Stiicke vor. die durch ihre etwas mehr gerundete Peripherie und
durch die Austillung des Nabels der flacheren Seite mit Schalen-
substanz  abweichen.  Einige Exemplare von Puleawidena  Payt-
schicna p OrB. sp. aus Probe A zeigen selr schon die margi-
nalen Epistominen-Mindungen.  DBe1 den vollstindigen Stiicken st
die urspriingliche Pulvinulinen-Miindung der letzten Kamer ge-
schlossen. wahrend sie an den vorhiergehenden kammern vorhan-
den und die marginale Miindung verklebt 1st.  Dasselbe wurde
auch von Rzeuaxk bei Luleoadina (Epestoneenay clegaies b ORB.
<p. beobachtet (Annal. d. Wien. Hofinus., Bd. III, p. 265). Pul-
cenilena Partscliana 15t die  Tiefwasserform  von . elegans
p Orp. sp. (Brapy, L c.. p. 699, In Probe C findet sich, jedoch
selten, neben der typischen Noweorena wmbiecatila Moxtac. sp.
eine  Zwischenform zwischen N, wuhelecatirla Monrac. sp. und
N. Doiterna Rss.

Neenvmedeitidae.

Nummulitiden  sind 11 unseren Proben  sehr sparheh ver-
treten. dagegen scheinen s1e in den sandigen Schichten. welche
iitber den Garrucha-Mergeln hegen. hiuhger zu sein. Aus diesen
sandigen Schichten stammt toleende Form:

Daolystomella chevica n. sp.
Taf. XXII. Fie. 9.

Schale comprimirt. Peripherie nicht gekielt.  Die Kammern,
deren Anzahl bis 50 betragen kann., sind durch riickwirts ge-
bogene Scheidewiande getrennt.  Im Centrum befindet  sich eme
deutliche, etwas grubige Nabelscheibe.  Der Durchiesser betrigt
bei den grissten Stiicken 1.5 mm.  Die Breite betriigt etwa 1!/y
des Durchmessers.

Unsere  Form  steht zwischen  DPolystowella crespa Las. sp.
und L. craticulata F.ou. M. In Folge der ziemlich flachen Ge-
sammtgestalt kommt sie Polystomelln crispa Tan. sp. ndher. with-
rend sie die lhiohe Zahl der Kammern wmit Polystomellu craticulata
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F. u. M. (mit ca. 40 Kammern) gemeinsam hat. Die Unterschiede
von P. crispa Lin. sp. sind die geringe Kammerzahl, nur ca. 29,
und die geringe Hohe der Kammern, die ctwas flachere Gestalt
und die grossere, stirker punktirte Nabelscheibe. Von P. crate-
culata unterscheidet sic sich durch geringere Grosse, viel flachere
Gestalt und durch die gewdolbte. deutlicher abegesetzte Nabelscheibe.

Schlussresultate.

Die Mergel von Garrucha in der Provinz Almeria, welche
die Basis des Pliocins in der Bucht von Vera bilden und direct
dem alten gefalteten Gebirge auflagern, sind cine in tiefem Meecre
abgelagerte Bildung.  Dieselben enthalten eine reiche Foramini-
feren-Fauna. in der an 122 Arten. mut Varietiten 129 Formen
nachgewiesen wurden. Die Facies 1ist eine ausgesprochene Glo-
bigerinen-Facies mit ca. SO pCt. Globigerinen. -— Die Ueberein-
stimmung unserer Foraminiferen-Fauna mit derjenigen des 1talie-
nschen Phociins. sowie mit den recenten Fauncen des Mittelmeeres
und des nordatlantischen Oceans ist eine sehr grosse.  Nach oben
hin gehen die Globigerinen-Mergel in sandige Gebilde dber. Die-
sem Niveau entstammen vermuthlich die Reste von grossen Walen
und Haien. welche sich beir Cuevas hnden. Kine andere lLoca-
litit bei Vera lieferte ecine an Dryozoen namentlich reiche. eben-
falls jingere Fauna, die auf eine Verflachung des Meeres hin-
deutet.  Das jungste Glied der pliocinen Schichtenreihe der
dortigen Gegend dirtten die groben Conglomerate der Rambla
del Ksparto mat Strowdbns, Patelle and  Troches bilden, die als
cine directe Riistenbildung anzusehen sid.




Erklirung der Tafel XXI.

Foraminiferen aus dem Pliociin von Garrucha (Siid-Spanien).

Friogur 1. Margonweling Peekete SCHRODT. Blaue Mergel. 2,3 mm.

Figur 2. MMarginnling Peckete SCHRODT, var. spenosan, var., Blaue
Mergel. 2,8 mmn.

Fiour 3a, b, Morgonuling  acwonminate ScaronT.  Gelbe Mergel.
(.4 min.
Freur da, by oo Margivoling reiitricosa SCHRoDr. Blaue Mergel.

g

07 mm.

Frouar o, Margiwoline cirvata Sciobr. Blaue Mereel, 0,7 m,

I'yoeur 6. Margoraling problematica ScHrowr.  Blaue Mergel,
0.7 num.

Frour Ta, b, c. Oristellarae Moldenlwaere SCHRODT.  Blaue Mer-
gel. 2.8 mm.

Figur 8. Vagivelina margarititera BATSCH sp. var, stiriata n. var.
Blaue Mergel. 3.7 m.

Fregur 9a. b, Vaginuline striatissona SCHrRobT.,  Blaue Mergel.
[,4 mm.

Farour 100 Domorplina tuberosqa D ORsB. Blaue Mergel. 1,2 mm,
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Erklirung der Tafel XXII.

Foraminiferen aus dem Pliocin von Garrucha (Sud-Spanien).
[ Iigur 1 —8.}

Ficur la, b, ¢. Linguliny alatq SCHRODT.  Blauer Mergel.
a = [,7mm, b= 1,3 mm.

Fiear 2a, b, Rhabdoyonowi  tricarinatum D Orp. sp. Blauer
Mergel, 1,7 mm.

Ficar 3. Nodosario Fealdi Rss. Blauer Mergel, 1,6 mm.

igur 4. Hippocreping consteicda no sp. Blauer Mervgel, 0,8 mm.

Fiour sa, b, Tvidacia lepida BrRapY., Blauwer Mergel, 0,3 mm.

Faouar 6a, b, Tevtdwria sphoaeriece SCHRODT.  Blauer Mergel.
L),S 1L

Figur 7. 7 Pelosina apiculata SCHRODT.  DBlauer Mergel. 0,7 mm.

Fagur S0 Tivwwcatuling aggbvtinans SCHRODT  Blauer Mergel,
(), 7 mm. ’

[F'1enar 9a, b, Polystowella (berica SCHrRODT.  Sandiege, glimmer-
retche Schichten von Vera, 1.5 mm.

Frgur 100 Ocyrluna hastalis A, Sandige, ghmmerrciche Schich-
ten von Coevas 70 i lang, eriosste Dicke [2 mm.
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