
2 Beitrage zur Keuntiiiss der Fliocaiifauna

8iid-8paniens.

Von Herrn F. Schrodt in Heidelberg

Hierzu Tafel XXI und XXII.

Den ersten Anstoss zu dieser Arbeit gab eine von Dr. 

Moldenhauer in Garrucha gesannnelte Schlammprobe, welche 

sich bei naherer Untersuchung ais ungemein reich an gut erhal-

gleiche Herr batte die Giite,tenon Foraminiferen erwies. Der

uns auch fernerhin reichlicb mit Material zu versehen. Die

erwahnten Fossilien wurden von Herrn Dr. Osaxn beiiibrigen

einem langeren Aufenthalte in der Provinz Almeida gesammelt.

Ihm verdanken wir alicii die geologischen Datei! in Bezug auf

die Lagerungsverbaltnisse. Die palâontologische Untersuchung des 

Materials vvurde von mir auf Anregung und unter giftiger Leitung 

von Herrn Professor Andreae unternommen. wofiir ich demselben 

an dieser Stelle meinen verbindlichsten Dank ausspreche,

Lagerungsverhàltnisse dêr Pliocànschichten iii der Bucht

von Vera.

In delli ganzen naliezu horizontal b gelagerten Pliocancomplex 

von Vera (Provinz Almeida) scheinen blaugraue Mergel das Lie­

gende zu bilden. Dieselben rubeli bei doni Orte Garniella direct 

auf alten (wohl palaozoischen) Schiefern. iii denen bislier keine 

Fossilien cefunden wurden. Diese Schiefer setzen wesentlich die

benaebbarten ■ren. S. ■era und S. Almagrera. zusammen.

{real aus dieserBeziehungen der Mergel zu den von L. X.

Gegend angeführten angeblieh miocanen Schichten simi nicht be- 

kannt2). Die Mergel von Garniella stelien in delli Orte selbst

M Xur in einzelnen Ausnahniefallen zeigon die Tertiarschichten 

eine steilere Schiclitenstellumr, so z. B. wurden Xeisumren bis liber

« / c
50° an (1er Strasse von Vera nacli Almeida, wo dieselbe den Rio de 

\ntas überschreitet, beobaelitet.

-) Cf. Boletin de la Comision del Mapa "eo!, de Espana, T. Y, 

1S78. Monbeal: Apuntes fisieo - geni. de la Prov. de Alméria. Aus 

delli angebliehen Mi neali werden von Fossilien angeluhrt: Ostrea lon­

girostris JjMK., U. lamellosa Brocchi, Clypeaster Uojanuides Ac. und
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oberflachlich an. Sie werden in kleinen Grubeii gewonnen und

zur Ilerstellung von porösen Thonkrügen. sogenannten „Jarras^

bis 15 m betragen. 

tieen simi graublau.

und „Botijos", verwendet. Ihre Machtigkeit soli wenigstens IO

Dic tieferen, friscli aufgescblossenen Par- 

die nielir oberHaclilichen Schichten gelblich, 

wabrscheinlicli in Folge der Oxydation durcli die Atmospharilien.

Den Mergeln von Garniella durcliaus gleicliende Mergel simi 

in der ganzen Buchi von Vera verbreitet und bilden die tiefsten 

Pliocansdiiditen. Nadi obeli bin werden sie sandig und reidi 

an Glimmer, sodass sie in gliinmerreiche Sandsteine iibergehen 

können. In diesen Schichten wurden an der Chaussee von Vera

nach Almeida etwa 5 km von Vera 

deren Liste anbei folgt:

einige Fossilien gesammelt,

Lithothamnium pliocaenieum aut 

Orbulina mii rev sa d’Orb.,

Hataiia Soldanii d’Orb..

Polystomella iberica n. sp..

Kleines Fragment einer hexactinelliden Ivieselspongie mit un- 

durchbohrtem Axenkreuz.

Cidaris sp.. Stacheia und Asseln,

Arbacia sp..

Echinus, kleine Fragmente, oligopoly imperforirt und un- 

gekerb't,

Clypeaster, kleines Fragment,

Serpula, 3 spec..

Membranipora cf. subtilimaryo Rss.,

— annulus Manz.,

— calpensis Busk.,

Betepoi a 

Lepralia

cellulosa Lam.. 

rudis Manz.,

utriculus Manz. (= 

innominata Couch.,

Microporella ciliata Palu. sp.).

— obeliscus Manz..

Schizoporella (Pachycraspcdon) sp.. 

Myriozoum truncatum Palu., sehr liaufig,

Hornera sp., eine kriecliende Art.

Bh y Heimiella cf. bipartita Brocch. sp.,

? Melania decussata. — Alis deni Pliocàn werden angegeben : Ostrea 

lamellosa Brocchi, Spondylus ^micropus L., Pecten opercularis Lmk., 

P. dubius Broc.?, P. striatus Goldi’.?, Janira jacobaea Lmk. sp., J. 

nuerima Lmk. sp., Terehratula yrandis Blumb. ; ferner von andereni Orte 

und jedenfalls sehr fraglich : Ostrea belloracina Nyst. und

tenuis Lea.?

f/j
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Terebralula ampulla Brocch., Ancile Varietiit,

Pecten seabrellus Lam., sehr hauAg, eine Form, die auch im 

Miocan sehr verbreitet ist,

Janira jacobaea Lin.. Fragment.

Hinnites pusio Lin. sp.,

Ostrea (Alectryonia) aft. cristata Born..

— cochlear Poli,

Balanus sp.

Im Anschluss an diese Liste folgen noeli einige Fossilien, 

die vennuthlich aus demselben Horizonte, von Cuevas, 1 Stunde 

nördlich von Vera. stammen:

Textilaria (Plecanium) abbrcciata d'Orb.,

Nodosaria bacillum Defr..

Manjinulina Pccheti n. sp. (vergl. pag. 409).

Cristellaria calcar Lin. sp..

Ungeri na pygmaea d’Orb. var. tenuistriata Rss. Bei einzel- 

nen Exemplaren sind die oberen Kammern ungestreift und 

et was rauli.

Globigerina bulloides d’Orb.,

Truncatulina tenera Brady,

■— Wuellerstorfi Schwg. sp., die typische Ancile

Form.

Spatangen - Stacheia, 

Oxyrhina hastalis Ag. Ein Zalm von 70 mm Lange und 

12 mm Dicke (Tai’. XXII. Fig. IO). Unser Exemplar 

stimmt gvimu mit derjenigen Form iiberein. die Agassiz 

ais O. trigonodon besehreibt und abbildet (Recherches s. 

1. poissons toss., p. 279. t. .">7. f. 17 u. ES) und die mit 

O. hastalis Ag. svnonvm ist. Dic gleiclien Formen simi

aus delli angeblichen Miocan von Tejares und Malaga

bekannt (S. ’Woodward. Catalogue of the foss. Ashes iii

the British Mus.. Part, I, p. 3SS),

? Balaenoptera rostrata F. Xeben einigen kleinen, unbestimm- 

baren Knochenfragmenten von liberalis spongiöser Natur 

liegt cia vollstiindig erhaltenes Zungenbeinhorn des vor­

deren Zungenbeinbogeiis (Stylohyale) von der linken Seite 

vor. Der leiclit gekriimmte Knochen misst 190 mm iii 

der Lange. 50 mm iii der griissten Breite und die Dicke

betragt iii der Mitte nicht ganz 20 nini, ani oberen Ende

etwas verjiingten Eudeli sindfast 30 nini. Dic 

spongites und obae deutliche Contour, was den Uebergang 

iii Knorpel und Bandmassc andeutet. Dic ungemein Ancile 

Gestalt dieses Stylohyale crinnert an Zyphioidecn, sowie



aucli an Balaenoptera rostrata; die noeli im Mittelnieer 

vorkommende B. musculus (van Beneden et Gervais, 

Ostéograpliic des Cétacés viv. et foss., p. 185) ist wegen 

ilircs niehr rundlichen Stylohyale ausgeschlossen. Die 

Uebercinstimmung, welclie den gleiclie Knoclien an einem 

recenten Skelete von B. rostrata (delli nordischen Schnabel- 

wal) iii déni zoologischen Muséum von Heidelberg dar- 

bietet, ist sehr gross, weslialb dieser Knoclien wohl zu 

dieser Art oder einer selir nalie verwandten Form ge­

boren wird. In den grossen Werken von van Beneden 

(van Beneden et Gervais. Ostéographie d. Cétac. viv. et 

foss. und van Beneden. Descript, d. ossements foss. des 

environs d’Anvers. Annal, d. mus. d’hist. liât, de Bel­

gique, Ser.

’ • «

I IY und VII) ist niclits abge-

bildet, was eine grössere Yerwandtschaft zeigt. Angeb- 

licli mioeâne Bildungen Portugais (van Beneden, 1. c., 

IY. pag. IO und Ali. pag. 58) habeli sclion früher Wal-

•este geliefert. Audi Botella (Boletia de la Co- 

niision (lol Hapa geolégico de Espana 1882: Reseda 

fisica y georgica de la region SO de la provincia de

Alméria, p. 58) crwalmte einen Walfischwirbel wahrschein-

licli von Balaenoptera aus pliocanen Ablagerungen von 

Iluécija, ca. 75 kui WSW von Cuevas entfernt. Hire

ungemeine Iliiutigkeit und Yerbreitung. namentlich iii den

Pliocangebilden Englands und Belgicus, sowie 

kommen im italienischen Pliocan ist bekannt.

ihi- Vor-

Ueber den glimmerreichen Schichten liegen Conglomerate,

mit donei! vermuthlich
enigen aus

der Ranida del Esparto,

nahe der Strasse von Vera nach Aguilas gleichalterig sind.
aus

welcher nachfolgende sparsame Fossilien stammen, die auf ober-

pliocànes Alter hindeuten:

Patella peratf. Adansoni Dunk. Dic Form stelit der ani 

Senegal lebenden B. Adansoni liberalis nahe.

Trochus (Osilinus) turbinatus Gmel. (aucli noeli lebend im 

Mittelnieer).

Strombus coronatus Defr. Diese Form aus der Verwandt- 

scliaft des recenten Str. bubonius von den Cap Yerden 

stelit iii den meisten Merkmalen delli pliocanen Str. coro­

natus milier ais dein pleistocanen Str. mediterraneus Ducl. 

= Str. sferraeartdlensis De Grec.) . cf. Boll. R. Coia.
(= f

geni. d’Italia, vol. XX. 1880 (Simoneeli: foss. dell’ Isola 

di Pianosa etc.), p. 203.
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Liste der Foraminiferen aus den pliocanen Mergeln 

von Garrucha, verglichen mit anderen Fundorten.

i. il. m. IY. Y. VI. VII.
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? Pelosina apiculata n. sp ... +
-———

Saccammina sphaerica Sars. . . + +

Psa m m osphaera fusca S chulze . + +

Bhabdammina irregularis Caup. .
+ +

« — -. ~

Bhizammina cf. alge f (mu is Brdy . +
—

Plan Asperina celata Cost. sp. . . + + + +

Spiroloculina limbata d'Orb. . . + + + +

-— tenuis Czjz. sp. . . + + + + +

Textilaria sagittula Defr. . . . +
*— —

+
------_

+

— abbreviata d'Orb. . .
- — —

+ + + +
-

— trachus d'Orb. . . .
—

+ +

— sphaerica n. sp. . . . +
• ■ —» . -

Tritaxia lepida Brdy....................................................................................................... +
-——-

Bigenerina nodosaria d'Orb. . . + + + + +

— capreolus d'Orb. sp. . +
—. -

+ + +

Gaudryina chilostoma Rss. . . . + + +
■

Clavulina communis d'Orb. . . + +
1 * -1

+ + +

— cylindrica Hantk. . . +
-------------

+

Bulimina pyrula d'Orb..................................................................................
+ + +

— var. spinescens Brdy. . +
- « « — ■ *

— pupoides d'Orb. . . . +
-

+ + +

— aculeata d'Orb. . . . +
» — - »------

+

— inflata Seg-........................................................................................................ + +
■ ■ —

+
— -

+

Bolivina punctata d'Orb. . . . +
——

+ + + +

-— dilatata Rss............................................................................................................ + +
——-

+

— robusta Bedy.............................................................................................. +
— 1 ~ -------

1

— Beyrichi Rss.................................................................................................... +
— ——

+ +

— var. alata Seg..................................................................................... +
-----------*

1 +
—

Pleurostomella alternans Schwg. . + +
— — -

+
----- -

Cassidulina oblongf( Rss.................................................................................... +
—

•

+
. —

Hippovrejnna constricta n. sp. . . +
— »

1
1

—--------- —

Lagena laevis Montag. sp. . . . +
-------—, » —■ — —

— elavata d'Orb sp. . . . +
■ ■ —

— hispida. Rss...................................................................................................................... +
— —

+ +

%
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I. II. m. IV. V. VI. VII.
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Lagena aspera Rss......................................................................................................................... +
«---------- - ■ . ■ ■

+

— sulcata Walk. u. Jac. . + 4-
------------ •

+ + +

— hexagona William . . . +
— — . - - —

Glandulina laevigata d'Orb. . . + + + + +

Nodosaria radicula Lin. sp.. . . + +
— -

+ +

— soluta Rss......................................................................................................... + +
■ ■ - - —»

+

— subtertenuata Schwg. . +
- — -1 - - > - — -

— (D) communis d'Orb. . + + + + + +

— (D) subtilis Neugb. . +
■ 1 — -— ------------ ■ ■ — I.

— (D) consobrina d'Orb . + + +
-----------

+

— — var. emaciata

Rss. . . . + + +
— - —-

+

— (D) approximata Rss. . + +
-■ ■ - —

— mucronata Neugb. . .
— ..

+
- ------—

+ + +

-- - hispida d’Orb. . . . + + +
—

+ + +

— verruculosa Neugb. . . +
— — ■ — . —

— scalaris Batscii. sp. . + + + + + +

— (D) elegantissima d'Orb. + + + +

— catenulata Brdy. . . +
■■ « - —-

— vertebralis Batsch sp. . + +
■ —

+

— cf. m leioptycha Rss. .
+

1 —

— pungens Rss......................................................................................... +
— . ------------

— obliqua Lin. sp. . . . + +
_

+ + +

— baculum Deer. . . . + + +
«. . — - *---------- --

— acuminata Hantk. . . +
—

? Nodosaria Ewaldi Rss...................................................................................
+ +

— annulata Terq. und

Berti!................................................................................................................. +
- . ----------- -

Marginulina glabra d'Orb. . . .
+ +

- ■ -
+ + +

— acuminata n. sp. . . +
— —- ■ ■ —

— ventricosa n. sp. . . +

1

— curvata n. sp. . . . +
... —

— problematica n. sp. . +
■ ■ — - — >â,.a

- hirsuta d'Orb. . . + + + + +
—

- Peeke ti n. sp. . . . + +
« - —-

________
1

— — var. spinosa n. var. + +
- — — - —

Lingulina costata d'Orb. . . .
-------—

+
------. —

— alata n. sp..................................................................................................... +
■ » — — • - — - -»■ ——

Frondicularia alata d'Orb. . . + +
-------—

+ + +

— interrupta Karu. . +
— > — ■ «——

lihahdogonium tricarinatum d'Orb.

sp............................................................................................................................................................................................................. +
—

+ + + +
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Cristellaria reniformis d' Orb. . . + +
1

— dentata Karr. . . . + +
— —*

— tricar Inella Rss.. . . + ♦ « —

— cymba d'Orb. . . . + +

— semiluna d'Orb. . . +
«------------ —— —

— Moldenhaueri n. sp. . + +

— — var. lata b. var. . +
■ — ■

— crepidula Ficht. u.

Moll. sp. . . . +

1

+ + + +

—- italica Defk. sp. . . +
1

+
-

+ + +

-- inornata d'Orb. . . +

11

+
— - — —

rotulata Lam. sp. . . +

1

+ + + +

— vortex Ficiit. u. Moll

sp..............................................................................................................................................
+ + + + + +

- orbicularis d'Orb. sp. + +
—

+
— —

+

— crassa d'Orb. . . . +
— — — • —

— cultrata Montii sp. . + + + + + + +

— calcar Lix. sp. . . . +
------------

+ + + + +

— tanyentialis Rss. . . + +
* —— .——— ------------ .

— cassis Ficht. u. .Moll

sp............................................................................................................................................ + + «
-t*

+ + +
—

— mamilligera Ivarr. . . + +
> — — —»

— cellulata d'Orb. sp. . + +
• - —

+ + +
---------- --

— aculeata d'Orb. . . .
—------

+ +
——

+ +

ariminensis d'Orb. sp. + + + + +
—

Vaginulina striatissima n. sp. . . +
— . - —

-— legumen Lin. sp. . . + +
— -

+ +

— margaritifera Bats< h.

sp. var. striata 11. var. + +
—

— linearis Montai;, sp. . + 1

1

.
.—

+

Polymorphina communis d'Orb. . +
• ♦ ^

1

—

+

— gibba d'Orb. . . . +
1
1

--------— « -
+

*;>

#

+

Uimordhina tuberosa d'Orb. . . +

1
1

+ !

.

+ +
—

IJrigerina pygmaea d'Orb. . . . + + + ;
——

+ + +

asperula Czjz. . . . +
1

• — —^
+

------------.
+

Sagrina virgula Bray.................................................................................................. +
- - —

— nodosa Park. u. Jon. . . + 1

1 ------------ ■ . >
+ +

— ——

Globigerina bulloides d'Orb. . . + + + + + +

u. var. Globigerina bilobata d'Orb. + +
■

1
—- -

Orbulina universa d'Orb. . . . + + + + + + +

Sphaeroidina bulloides d’Orb. . . +
1

+ !
1

+ + +

Pullenia sphaeroides d'Orb. sp. . +
> —

+ 1
1
1

+ + +
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I)iscorbi)ia Vilardeboana d'Orb. sp.
,, 1

+

Truncatulina Haidinyeri d'Orb. . + + + + + +

— Vngeriana d'Orb. sp. + + + + + +

— Dutemplei d'Orb. sp. +
—

— pyywuea Hantk. . +
- ■ ------------ - ■ I - ■

+

— praecincta Karu, sp. +
— ■ -

+
■ —»

--- reticulata C'ZJZ. . . + + + + + +

Anomalina ammonoides Rss. sp. . + +
...—. ------  —

+ +

-— ariminensis d'Orb. sp. + + +
•------

+ + +

Pule'ondina auricula Fight, u. 1
1

Moll sp............................................................................................ + + +

t

+ + +

— umbonata Rss. . . + +
♦ * - - — - —

+

— Schreibersii d'Orb. sp. + + + + + + +

— Paa ■ tse h lana r> ' 0 RB. s p. +
.—

+ + + + +

Boldia Soldanii d'Orb......................................................................................
+ + + + +

Nonioüna umhieihdula Monta cl

sp..............................................................................................................................................................

— pom pdoides f' u 'ht. u.

—
+ + +

Moll sp...................................................................................................... + + + + + +

Polystomella crispa Lin. sp. . . +
• —

+ 1 + +

— Josephina d'Orb. . . +
- —

t

G e s a m ni t z a li 1 der Formen iii 

der F amia von Garrucha und 

An z ahi der F ormen, welche 

diese Fauna mit anderen plio­

121 57 40 12 er, 51 06
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1

ni ei ns arii liât........................................................................................................................ 129
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dem Pliocan von Malaca und 

Alcantara ..............................................................................................................................................
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Bemerkungen zur Foraminifercn-Liste.

«

No. I. Diese Rubrik entspriclit der Fauna des tiefen, blauen 

Mergels (omia azul) von Garniella. Derselbe ist ausgezeichnet 

durcli die gute Erbaltung der Foraminifera!. Bemerkenswerth 

ist der Keichtlmm an Globigerincn, Nodosarien und Cristellarien. 

kis fanden sicli in Alleni 116 Species danii.

No. II. Entspriclit der Fauna der moist hober gelegeneu 

gelben Mergel (creda amarilla) von Garniella. Die Erbaltung ist 

eine vveniger gute. Globigeriniden sind ebenfalls liaufig. Beson- 

ders charakteristisch ist der Reiclithum an Lingulina costata 

d’Orb., die in No. I fehlt.

No. III. Enthalt die Fauna, die Parker und Jones aus den 

Mergeln von Malaga anfUliren (Quart. Journ. Geol. Soc., 1860, 

T. 16, p. 302). soweit dieselbe /um Yergleich mit unserer Fauna 

iii Betracht kommt. Dic Loealitat Malaga hat ausserdem noeli 

eine Anzalil Forinen geliefert. welclie bislier bei Garrucha felilen.

Die Liste verselben folgt anbei:

Nodosaria raphanus Lin.. N. raphanistrum Lin., N. dén­

iai Lam.. Dentalina acicula Lam.. B. Adolphina d’Orb., 

B. elegans d’Orb.. I>. guttifera d'Orb.. Frondiculina complanata 

Defr., ninnii ina glabra d’Orb.. Vaginulina badenensis d’Orb., 

Marginulina raphanus Lin. M. lituus d’Orb.. Cristellaria lan­

ceolata d’Orb.. Cr. c/gpeiformis d’Orb.. Cr. ornata d’Orb.. 

Entosolenia marginata (Montai;.. Bulimina Buchiana d’Orb., 

B. obtusa d’Orb., Uvigerina angularis William. U nodosa 

d’Orb.. Textilaria agglutinans d'Orb.. I'. gibbosa d’Orb., T. 

Bartschi Czjz., Bii/cncriua da/itata d Orb.. Grammostomum

gramen d’Orb.. VerneHilliua tricarinata d’Orb., L. commu­

nis d’Orb . Planorbulina fracta Ficht. u. Moll.. Truncatu­

lina lobatula W. u. Jac.. Anomalina var fa d’Orb.. To­

tal ia repanda Ficiit. u. Moll. B. excavata d’Orb.. B. Beccarii 

Lin. , B. orbicularis d’Orb.. B. trochi! iformis Lam., Nonio­

nina scapha Ficiit. u. Moll.. N. astensans Ficht. u. Moll.. 

Polgslomcl/a striatopunctata Ficiit. u. (Moll. . 

vulgaris d’Orb.. Spiroloculina cantcuhra d’Orb.. Qutnquc- 

nculina seminulum Lin.. Qh. triangularis d'Orb.. Biloculina 

depressa d’Orb.. Lituola nautiloidea Lam.. L. Soldanii Park. 

u. Jon.

No. IV. LmfasM die Forinen. welchi- die Fauna der Gar­

niella - (Mergel mit derjenigen der blauen Mergel von San Pedro 

ile Alcantara (vcrgl. die Liste von Schlumberger iii: Mémoires 

présent, à l’acad. des Scione, de 1 institut de France. T.

1888. (Mission d’Andalousie. Etude géol. de la Semillia de
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Ronda p. Lévy et Bergeron. p. 344) gemein liât. Ausserdeni sind 

dort aus dein Mergel von San Pedro noeli folgende Art eu erwahnt:

Spiroloculina badenensis5 d’Orb., Sp. canaliculata d’Orb.. 

Sp. excavata d’Orb . Biloculina lunula d’Orb. , B. sphaera 

d’Orb.. B. n. sp., Triloculina cf. angularis d’Orb.. Quinque­

loculina Buchiana d'Orb.. Adelosina pulchella d’Orb., Denta­

lina elegans d'Orb.. I). guttifera d’Orb., Amphistegina Lessoni 

d'Orb., Botulina sp.. Planispirina contraria d’Orb.. 8Guttu­

linaproblema d’Orb.. Chilostomella ovoidea Rss.

No. V, VI u. VII. Entlialten die Faunen des italienischen 

Pliociins (Quart. Jouini. Leoi. Soc., I860, Bd. 16, p. 302), die 

recenten Faunen des Mittelmeeres (ibid.) und des nordatlan- 

tisclien Océans (liaoii den Angaben von Brady iii Report of Chal­

lenger Exped., Toni IX). soweit sic zum Vergleiche iii Betracht 

kommen. Dic entsprccliciiden Gesammtfaunen sind bedeutend 

artenreicher.

Vergleich der Garrucha-Mergel mit anderen Localitàten.

Der blaue Mergel von Garniella (Probe A) hat die statt- 

liclie Anzalil von 116 Arten (olme Varietaten) geliefert, ist aiso 

in dieser Bezielning viel reichei' ais die bis jetzt bekaniiten spa- 

niseben Foraminiferen-Faunen aus derii Neogen.

In delli gelben Mergel (Probe B) wurden dagegen nui* 34 

Species aufgefiinden, weilli mail von den wegen selilechter Er­

baltung fragliehen Forinen absielit. die moisten kommen auch iii 

Probe A vor. Sieben wurden (larii! nicht beobaclitet. Von die- 

sen geliôren fünf. namlich Textilaria abbreviata d’Orb.. Nodo­

saria mucronata Neugb.. Lagena hispida Rss.. Marginulina acu­

minata n. sp.. Truncatulina praecincta Karu. sp.. zu den Sel- 

tenlieiten; Cristellaria aculeata d’Orb. komnit ziemlicli bilutig 

vor und J Anguillia costata d’Orb. ist gemein. Es ist merkwür-

dig, dass von !.. costata d’Orb. keine Spur iii Probe A gefunden 

ward. Dieser Unistand spricht dafür. dass der gelbe Mergel

nicht eiiifacli cia oberflachliches Verwitterungsproduct des blauen 

Mergel s darstellt. oder dass wenigstens die hôboren gelb gefarbten

Schichten des gesammten Mergolcomplexes eine et was abweichende 

Fauna entlialten, was vielleieht veranderten Tiefenverhaltnissen 

entspreclu'ii diirfte. 

oben bin beobaelitete Febergang

Mit dieser Anschaimg würdo alicii den liaoii

der gelben Mergel iii sandige

Schichten iii gutum Einklang stehen.

Im Anschluss an die Garrucha-Mergcl sei hier noeli ibis Er-

gebniss der Untersuchungen von zwei anderen Prohen erwahnt.

die alicii aus der Provinz Alméria stammen. Die eine wurde bei
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Alifragas unweit Vera, die andere ebenfalls in der Umgegend von

Vera (etwa 4 km siidlich von diesem Orte) gesammelt. Die Probe

von
Alifragas, die der Kürze wegen mit Probe C bezeichnet

werden soli, zeigt dieselbe blauliclie Farbung wie Px*obe A. Alicii 

in der Foraminiferen-Fauna gleicben sie sicb, nui' ist Probe C in 

dieser Beziebung weniger artenreich. Es tanden sich 47 Species! 

Auffallend ist der Mangel an Cristellarien. von denen sich nui'

sowie das Felilen von Marginulinen und Vagi- 

nulinen. Audi die Nodosaire!! treten viel sparlicher auf ais in

o Ai'ten tanden.

den Proben A und B. F olgende 7 Arten wurden in den Proben

A und B nicht beobacbtet: Miliolina agglutinans d’Orb. sp.,

Virgulina Mu steini Andr. , Bolivina cf. text ilaroides Cy­

clammina cancellata Brdy., Nodosaria rudis d’Orb., N. pyrula 

d’Orb., N. perversa Schwg. Es simi dies jedocli verhaltniss- 

niiissig seltene Formen, liber die sicb weitere Bemerkungen im 

speciellen Tlieile finden.

Dic Probe D aus der Umgebung von Vera hat eine gelb- 

lidie Farbung und gleicht hierin etwas der Probe B. Sie ist

jedocli viel armer an Aden. Die Schalen simi meistens schlecht er- 

lialten limi corrodid. Hire Bestimmuug wird daber oft sehr pro­

blematisch. Es wurden nui* '2s siclier bestimmbare Adeli beob-

achtet. die fast alle alicii in den drei iibrigen Proben vorkommen 

bis auf eine, namlich Textilaria conica d’Orb. var., die jedocli 

sehr scheii zu sein scheint. Niilieres hieriiber und liber einige 

Abnormitaten um! Problematica wird im speciellen Tlieile erwahnt 

werden. Nach alleni diesen seheinen die vier besprochenen Mer­

gel. weiiigstens was ilire Foraminifera!-Fauna betrifl’t, nicht we-

sentlich von einander abzuweichen.

Anders verkalt es sich. weilli man die blauen Mergel von 

Andalusien beziiglieb der Foraminiferen mit den Mergeln aus der

G

Provinz Alméria vergleicht. Diese seheinen nicht nui* viel armer 

an Aden zu sein. sonderii die Zusammensetzung der Fauna ist 

alicii eine andere. Von den durcli Schlvmberger bestimmten 

29 Art eu warden 12 alicii iii miserai Proben gefunden. Die 

Milioliden sind ziemlich reichlich vertreten. Es werden 9 Aden 

aufgefiibrt. von denen Biloculina lunula d'Orb. ais kantig. Quin­

queloculina Buchiana d'Orb. und Adelosina pulchella d’Orb. ais

sehr kantig bezeichnet werden. Autfalleml ist das Felden von

Globigerina!) limi das seltene Vorkommen von Or
na universa

d’Orb. Fs scheint bier meli!' eine Milioliden-Facies vorzuliegen, 

analog der des Pariser Orobkalkes oder einzelner Pliocanthone 

Italiens, wilhrend die .Mergel von Garniella and Umgebang eine 

Globigerinen-Facies reprasentiren. Doch ist es alicii sehr möglich, 

ass wir es hier mit anderen Ticfeiiverhaltnissen za thaii habeli,
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wofür allerdings, wie spilt er gezeigt werden soil, einige Yorkomm- 

nisse sprechen.

Geringer ist der Fntersehicd. weilli ninii die Fauna von

Malaca mit der unserer Proben vergleicht. Von Parkei: und

Jones werden aus den Mergeln von Malaga S7 Alicii aufgefülirt. 

von denen IO alicii iii den vorliegenden Proben angetrotfen wur- 

den. Beide Faunen zeiclmen sich durch den Artenreicbtlium der

Oristellarien. Nodosaria und Rotaliden axis. Es wurden bei

Malaga jedoch keine Astrorliizen. Planispirinen. Gaudryinen. Cla- 

vulinen. Pleurostomellen. Gassidulinen. Lingulinen. Polymorphinen 

und Sagrinen beobachtet. Bolivinen. Marginulinen und Vaginu- 

lincn simi viel sparlicher vertreten. lui Grossen und Ganzen 

zeigt sicli hingegen eine gewisse Vcrwandscliaft beider Foramini- 

feren- Faunen.

Grosser ist die Anzalil der gemeinsamen Alicii. weilli man 

die im italienischeii Pliocan auftretenden Foraminiferen. wie sie 

Parker um! Jones in seiner Vergleicbsliste autraini, mit den iii 

den Almeriaproben beobacbteten vergleielit. In dieser Tabella 

sind 129 italienisclie Species entlialten, von denen ea. IO iii

miserai Proben sich wiedertinden. Jedoch ist die Anzahl liei

gemeinsamen Formcn noeli grosser und betragt mindestens 63, 

mit Varietaten 65, da genannte Autoren nicht alle aus dein 

Mittelnieer bekannten Alien anführeii. Es feblen bis jetzt im

Die Lagenen, Marginulinenitalienischen Pliocan die Astrorliizen.

und Vaginulina» seheinen weniger liaufig zu sein. Dagegen simi

Alle übrigen Gattungen simi

o o

die Milioliden viel artenreieber. 

ungetabr gleicli stark vertreten. Bemerkenswerth ist das Auf- 

treten von Polystnmellen für manche Faunen des italienischen 

Pliocifns. Diese Forinen feblen iii vorliegenden Proben fast voll- 

standig. nui1 iii Probe A fanden sicb einige dürftigc Exempla.ro 

von Polystomella ericia Lin. sp. und P. Josephina d’Orb.

Audi mit den rocenten Foraminiferen-Faunen zeigt die un­

serer Mergel grosse Uebereinstimmung. etwa 51 Arten leben 

noeli im Mittelmeere. etwa 66 Fenneli im atlantischen Ocean. 

Es diirfte diese Verwandtscliaft der Faunen für die Geologie von 

Interesse sein.

Tiefenverhàltnisse der Garrucha-Mergel.

Dic Ti efe n. iii welcben unsere Mergel zum Absatze ge- 

langten. lassen sich aus der Monge und Ali der gefundenen Or­

ganismen weilli nicht gen au. so doch anmïhernd bestimmen. 

Jedenfalls kanu man ermitteln, ob man es mit Ablagerungen aus 

seichtem oder tiefem Wasser zu tliun bat. Gazii liefern die

Foramiiiileren wichtige Anbaltspunkte. da man die recente batliy-
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forschung kennt. Besonders verdienen iii dieser Beziehung die 

agglutinirten Formen erwahnt zu werden, denn sie simi ais Be­

des Meeresgrundes für die Tiefenbestimmung sehr werth- 

Der grösste Timii der vorliegenden agglutinirten Arten 

bewohnt das tiefere Meer

wohner 

veli ')•

wie Saccamino sphaerica Saks (Nord-

9atlant. Ocean 173—1443 Faden O). Psammosphaera fusca Schulze 

(sic limiet sich nui* in kalteren Meeren in seichterem Wasser), 

lihübilananina irreyularis Cari', (konnnt zugleich mit Iii/, abys­

sorum
iii grossen Tiefen vor). Jlhizammina alyaeformts Brdy.

(Nordatl. Ocean G30—2435 Faden), Pluuisperina celata Cost. 

sp. (hauptsachlieh 300—1500 Faden), Biyencrina capreolus d’Orb. 

sp. (350 — 675 Faden). Clarulina communis d'Orb. (147 — 2200

Faden) und Cl. cylindrica Haxtk. (155 —1900 Faden). Es sind 

dies meistens Formen, die sich ziemlich liaufig in unseren Pro- 

béii linden. Ebenfalls zahlreich vertreten ist Biyenerina nodo­

saria d'Orb.. welche geringere Tiefen bewohnt. abei’ doch bis zu

im tieferen Meere3)

1620 Faden angetrotfen wurde. Eine andere agglutinirte Form, 

die fast ausscliliesslich das seichte Wasser bewohnt. wurde in 

Probe C abei* 1 nui’ iii wenigen Exemplaren beobachtet. Linter den 

agglutinirten Formen überwiegen aiso 

vorkommenden Arten entschieden.

Nicht agglutinirte Formen unserer Proben wurden bis jetzt 

folgende nur iii tieferem Meero gefunden: Tritaxia lepida Brdy.

' — 200 F.). B.

(1240 Faden). Bulimina pyrula d'Orb. (TOO 

aculeala d'Orb. (ca. 1000 F.). B. induta Seg. (340—2435 F.), 

Bol irina dilatata Rss. —11 SO F.). B. Beyrichi Rss. mit B. 

var. alata Seg. (95 —1125 F.). Pleurostomella alternans Sctiwg. 

(129 -2075 F.). Nodosaria soluta Rss. (300 —1360 F.), N.

consobrina d'Orb. mit N. var. emaciata Rss. (Nordatl. Ocean 

290 —725 F.). N. hispida d’Orb. (Nordatl. Ocean 390—450 F.), 

N. vertebralis Batsch sp. (Nordatl. Ocean 300—1000 F.). Fron­

dicularia alata d’Orb. (Nordatl. Ocean 390—435 F.). Iihabdo- 

(jonium tricarinatum d'Orb. sp. (390 —1360 F.). Cristellaria 

reniformis d’Orb. (Nordatl. Ocean 300 — 1000 F.), Cr. vortex

0 Dic agglutinirten Formen kunnen nicht pelagisch, sonderii unis­

son ani doni Meeresgrunde lobeli, da sie Sand zhui Aufbau ihrer Schalc 

verwonden.

2) t Faden 1,3716 Meter.

3I Es ist linter Tiefmeerablagerung eine Tiefe von niindestens 

mobreien Ilunderten von Faden vorstandui, jedoch nicht eine eigent- 

liche abv>sische udoi’ Tiefseeablagerung, die niindestens 1000 celer

I l _ <
nicki’ Faden umfasst und im europaisHn n Pliocan überhaupt nicht 

vorkommen diirftc.
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F. u. M. sp. (Nordatl. Océan 435 F.. Mittelnieer 90—360 F.), 

Cr. cr assit d'Orb. (210 Fo. Cr. cultrata Montf. sp. (Hauptent- 

wicklung Uber 100 F.), Cr. calcar Lin. sp. (Nordatl. Océan 390 

bis 150 Fo. Cr. mamilHymm Karu. (95 — 210 F.). Cr. echinata 

d'Orb. sp. (93 — 210 Fo. Cr. aculeata d'Orb. (390 —450 F.|.

'Truncatulina Haidinyeri d'Orb. sp. 

pini d'Orb. sp. (1070

1776 FO. Tr. JJutem-

1900 F.(. Pulvinulina Partschiana 

d'Orb. sp. (300 — 2000 F.), Hatai à t Haitiana d’Orb. (ani lhiu- 

ligsten tiefer ais 1000 Fo. Nonionina pontpilaitlcs F. u. M. sp. 

( 1000 — 2750 F.) Ausserdein lindea sicli ziemlich viole Forinen. 

welclie weder aiisgesproehene Seielit - noeli Tiefwasser - Foramini­

fera! sind. sonderii von der Littoralzone bis iii grosse Tiefen 

binab vorkonimen. Diese simi zur Tiefenbestinimung natiirlich 

nicht verwondbar. Zu denjenigen unserer Formen. welclie tie- 

feres Wasser bevorzugcn oline im seicliten zu felilen, gehort Pul­

lenia sphaeroides d'Orb. sp. und die Lagencn, von denen 5 Arten 

beobachtet wurden. You Foraminifera!, die gleichfalls vom seicli- 

ten Wasser an bis iii grosse Tiefe hinabgehai. abei' das seichte 

Wasser vorziehen. wurden Spiroloculina limbata d'Orb.. Texti­

laria satjitfula Defr. . Vayinulina leyumen Lin. sp.. 17 muryti- 

ritifera Batsch. sp. und Cristellaria crepidula F. u. M. sp. ge- 

funden. Ausgesprochene Seichtwasserformen sind nui’ spârlich 

vertreten. Die wenigen Formai, die hierher zu rechnen sind, liefer- 

ten die Genera Polystomella und Polymorphina. Polymorphinen fiii- 

den sich iii Tiefen von wanga- ahs 80—100 Faden. Es kamen iii 

miserai Proben nui' einige Exemplair von Polymorphina yibba 

d'Orb. und P. communis d'Orb. vor. Yon der sonst so hall­

ii gen Seichtwasser-Foraminifere Polystomella crispa Lin. sp. wur-

beobachtet. Nardi alleni diesemden nui- wenige i 

überwiegen alicii linter den kalkschaligen Foraminifereii die For­

men des tieferen Wassers bedeutend liber diejenigen des Seiclit- 

wassers. besonders da manche Tiefwasscrarten mit grosser Luii- 

viduenzahl auftreten. z. B. Bulimina inflata Seg.. Nodosaria 

consobrina d'Orb.. N. hispitla d'Orb., Cristellaria cortex F. u. M. 

sp., Cr. cultrata Montf. sp.. Truncatulina Haidinyeri d'Orb. 

Dieser Umstand und das List vollstandige Felilen von ausschliess- 

lichen Seiclit was s erfon non dent et aiso auf tieferes Mea- hin.

Dazu koiiimt ein anderes sehr wichtiges Moment, nâmlich 

tias massenhafte Auftreten der wolil meistens pelagisch lebenden 

Globigerina! und Orbulinen, deren abgestorbene Gelniuse danii 

iii der Tiefe den Globigerineiischlamm bilden. In unserer Probe 

bestellen gegen 80 p('t. aller Foraminifera! ans diesen Formen. 

und ist ibis Yerhaltniss iii allen 4 Prohoi! fast ibis gleiche.

Diese grosse Monge von Globigerina! miii Orbulina! komnit nui'
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iii crossover Tiefe iii doni Globigerinensehlamme vor. der von 

InO bis gegon 8000 Faden angetrotfen wird. Unsere ausgc-

Cu O c_ o

schlammten Mergel cntsprechen ziemlicli genau einer Globigerinen- 

scblamni-Probe. -

Audi das Yorkonnnen resp Felilen anderer Organismenrestc 

spricht zu Gunsten einer Tiefnieerfacies. Es felilen nâmlich die 

Organismen. die sonst im seichteren Wasser liaufig auftreten, 

wie Bryozoa], Museliel- und Se.lineckenschalen nahezu ganzlich.

Yon Bryozoen wurde nui1 Batopora sp. einigermaassen liaufig ge- 

funden. Ausserdeni kamen von organischen Resten Spatangiden-

Stacheln. sowie einige Ostracoden nicht selten vor. Ais Selten-

lieit fanel sich ein kleiner etwas abgeriebener Fiscliotolith und

r • t ' ry- ^ : 
• ' J , „ ^ ;

ein Fragment eines unbestimmbaren Fisclizalms.

~ "J

lui seliarfen Gegensatze bierzu steht die Fauna der die 

Mergel iiberlagernden sandigen Schichten von Vera linei der Rambla 

del Esparto. In diesen treten namlicli Bryozoen. Yluschel- und 

Sclineekenschalen massenliaft auf. ausserdeni lichen anderen See- 

igeln ein Fragment eines Clypeaster. Diese Yorkommnisse deuten 

auf seicliteres AYasser. was alicii duccii die sandige Natur der 

Schicliten bestiitigt wird. Es wurden in diesen Schichten einige 

wenige Foraminifera! gefunden. von denen Polystomella iberica

n. sp. (siehe spec. ziemlicli liaufig zu sein sclieinf.

Zu einem alinlichen Ergcbniss fiilirt der Yergleich der Fauna 

unserer Mergel mit der von Malaga und San Pedro de Alcan­

tara. Audi diese IMergel simi reich an 

schalen,

schel- und Sehnecken-

scheinen siri] aiso gleichfalls in seieliterem Wasser ge- 

bildet zu habeli. Dic Mergel von San Pedro weichen ausserdeni 

duccii die Foraminiferen-Fauna erhehlich ah. Es tinden sich iii 

dersolben aiisgesproehene Seichl wasserformen. wie Polystomella 

crispa Lin. sp. und Amjilnsteyina Lessoni d’Orb., die heide 

liaufig simi. Auft’allcnd ist der Mangel an Globigerina!.

Geologisches Alter der Garrucha-Mergel.

Eine weitere wichtige Frage ist die nach delli geologischen

Alter unserer Mergel, 

dieses nicht genau

den Foraminifera! alleni sich

. Immerhin kanu im Allgemeinen 

gesagt werden, dass die grosse Verwandtschaft sowohl mit den 

pliocanen Faunen Spaniens und Italiens, ais alicii mit den re- 

eenten des Mittelmeeres limi atlantisehen Oceans auf verhaltniss- 

massig j tinges geologisches Alter hindeutet. Dazu konimt. dass 

unsere Mergel von Schichten fiherlagert werden, die nacli 

darin gefundenen Fossilien wold delli Ober-Pliocan angeliörai 

(s. Einleitungf. Eine besonders nahe Beziehung zu den reicheren

limi hekanntereii mioeiinen Foraminiferen-Faunen, wie z. B. der
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(h-s Wiener Beekeas ist dagegen nicht gentile zu bemerken, wiili- 

rend die liberalis grosse Zabi recenter, sewelli mediterranei’, wie 

nordatlantischer Fenneli in die Angeli fallt. Unsere Fauna batte 

51 Arten mit doni Mittelnieer limi 66 Fenneli mit doni nord- 

atlantiselien Ocean gemeinsam. beides Zablen. die sich gewiss 

noch mit der Zeit vergrössern werden. Diese Momente, ebenso 

wie der allmaldiclie Uebergang iii typisch pliocane Gebilde liaoii 

oben bin, drangen zur Annahme eines plioeiinen Alters. Di< 

tiefste Stellung, welclie die Garniella - Mergel iii delli dertigen 

Tertia!' einzunelimen seheinen, dire unmittelbare Auflagerung aiif

doni gefalteten alten Gebirge. dire auf grüsscrc Tiefe liinweisende 

Facies, verglichen mit direr jetzigen age von etwa 20 m

Uber dein Mceresspiegel. lassen ein unterplioeanes Alter ver-

mutlien. Dotella de la Oomision del Mapa geei. de

Espafa 1852: Kesena fisica y geolog. de la region SO de la 

provincia de Alméria, p. 54 ff.) besclireibt aus einem anderen 

Tlieile der Provinz Alméria Tertiàrsehichten. die tlieilweise mit 

unseren beheren Schichten viele Aeliiiliclikeit zeigen. Er spricht 

dieselben ais mittleres mui obérés Pliocan an. oline jedocli irgend 

eine specitisch bestimmte Yersteinerung anzufiiliren. Dic tiefsten 

Foraminiferen-reiclien. blauen Mergel unseres Gebietes seheinen (?) 

dort zu felilen.

Altersbestimmungen von pliocanen 

simi alicii die Temperaturver-

Von gkoit bei

«.meningen
und

haltnisse, ila die der Eiszeit aeiniivalenten pleistocanen Bil- 

dungen der mediterranen Gebiete nordisehe Elemente in direr 

Fauna erkennen lassen, die zuweilen solum dire Vorboten im 

Oberpliocan habeli. In der Fauna unserer Mergel fanden sich 

abei- keili!' typisch nordischen Formen, limi spricht im Gegenthed 

das reichliche Vorkommen von Globigerinen, deren Hauptverbrei- 

tung zwischen ca. IO11 nordlicher limi 40 " südlichcr Breite liegt, 

fiir cine warmere odor mindestens gemassigte Temperatur, vvali- 

rend iii koheii Breiten, die bei uns seltene kleinere mui dürftige 

Varietat Giobiejerina borealis (= Gl. pachyderma Eiirbg. sp.)

überwiegt ’).

') Der Golfstrom scheint das Volkommen von Globigerinen in 

holien Breiten zu begünstigen, ila von der Procupine - Expedition im 

Bereiihe dieses Stromes noch bei 550 nordi. Br. Globigerinensehlamm 

beobachtet wurde. (Brady, 1. c., p. 120.)



Bemerkungen zu den einzelnen in dieser Arbeit erwahnte 

Foraminiferen und Beschreibung der neuen Arten und

Varietaten.

Astvorh Isidae.

Y Pelosina apiculata n. sp.

Taf. XXII. Fig.

I .

Schale verlan,gert. liaoii (leia aboralen Elide zu sich ver- 

jiingend. Besitzt zwei ziemlicli tiefe horizontale Einschnttrungen,

Der End-

Die

ist abei- alleni Anscheinc liaoii 

abschnitt ist gezipfelt. die zwei anderen

uur einkammerig.

Absclmitte kugelig.

Mündung liegt auf einer diinnen Rubre. Die Oberfliiche ist rauk. 

Liinge 0,7 mui, Breite 0.5 mui.

Die in Probe A sehr seltene Form weielit von alien be-

kannten Pelosinen durcli die starken horizontalen Einsclinürun- 

gen ab.

Die im Wesentlichen nordische Saccammina sphaerica M. 

Sars findet sich verhaltnissmassig selten in Probe A. Es wur­

den sowolil Exemplare mit Mündung beobachtet ais auch solclie,

bei denen sie zu feblen seliien. lucii bei lebenden ist eine

Mündung oft nicht nachzuweisen (Brady, Report Cliallg. Foram., 

pag. 255).

Yon Phizammina ali/acfnrmis Brady liegt nui’ ein kleines 

Fragment aus Probe A vor. Es ist sparsum agglutinirt. Zum

simi alicii Globigerinen und CristellarienAufbau der 

verwen det.

Dic Schale von Jlhahdammi nu irregularis Cari*., die liaufig 

iii Probe A limi B. seltener iii Probe G vorkomnit, ist fein und 

dicht agglutinirt mit sehr eisenreichem Genient. Zuweilen werden

Globigerinen und andere kleine Foraminiferen mit agglutinirt.

Bemerkenswerth ist der Mangel an Milioliden. Es fanden

sich nui einige kleine Spiroloculinen limi danii agglutinirte For-

nien wie Planispirina celata Post. sp.. die besonders iii den 

Proben A um! B ziemlicli liaufig beobachtet wurde. Planispirina 

celata Cost. sp. kanu beili) ersten Anblick leidii mit Miliolina 

ai/i/lutinans d Orb. sp. verwechselt werden, doch unterschoidet sie 

sich von ihi’ durcli die eigenthiimliche Anordnung der Kammern.

f 1 1 /

Diese /nigeli vorliegende Exemplare sehr deutlich. weilli man Prâ-

i;.v
parate in der AYeise herstellt. dass man die Stücke mit ei neill

seharfen Messer ijuer diirchschiieidet. Sehr viel seltener ais
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Plauisjtirina relata Oost. sp. ist Miliolina agglutinans d Orb.

sp.. die uur iii Probe C sich vorfaml.

Tertii ar idae.

TVxtilariden kommen iii vorliegenden Proben ziemlicli liaufig 

vor limi zwar sowolil agglutinirte ais kalkscbalige Formen. Unter 

den ersteren limiet sieli iii Probe I) eine der Jexi liana sagit­

tula Derii, sehr nahe stellende Form. Sio welchi vom Typus 

insofern ah. dass sie wenigor comprimirt ist und die Nalite nicht 

so deutlich erkennen liisst. Was Textilaria cf. cornea d'Orb. 

aus Probe D betrifft. so untcrschcidet sich miser Exemplar von 

der typischen Textilaria conica d’Orb.. wie sie Brady besehreibt 

und abbildet (1. c., p. 365, t. Io, f. Io u. 14). besonders durch

die sehr comprimirte Gestalt. stimmt bessei- mit 1.
c.,

t. 113. f. 1 abgebildeten kurnai Varietat.

O

nirten Formen faini sich eine neue Art:

Unter den aggluti-

Textil ar ia sphaerica n. sp.

Taf. XXII. Fig. 6 a u. b.

o

Schale wenig comprimirt. gedrungen, beinahe kugelig mit

kurzer ze. Das orale Ende ist gerundet; das aborale endigt

ziemlicli stumpf. Der Querschnitt erscheint
■nng.

Die

Segmente simi wenig an der Zahl. vielleicht nui’ 3 bis 4 iii jeder 

Reilie; die er sten simi ausserlich kamii wahrnehnibar. Die letzte 

Kamui er ist stark aufgeblasen limi nimmt Uber die II a 1 ft e des 

Gebauses ein. Dic Nalite simi schwach vertieft mui werden go­

gen das spitzo Ende bin sehr undcutlich. Die Schale ist niassig 

lehi limi dicht agglutinirt. Lange limi Breite 0,8 nini. Sie findet 

sich iii Probe A nicht scheii.

Diese auffalleml kugeliae Art

O <.

sich direct mit. heinei* 

der zu Gebote stellenden Abbildungen vergleichcn. Ani besten 

stimmt sic noch mit Textilaria aspera Brady (1. c., p. 367,

t, 44, f. 9 —-13), besonders was die Bundling der Kammern be- 

trifl't. Textilaria aspera ist jedoch liinglicher, die Nalite sind

limi alle deutlich wahrnehmbar. Audi scheint vorliegende

Form nie aiifgewachsen vorzukommen wie die BRADY’sche Art.

Vielleicht kanu man noch Textilaria trochi/s d'Orb. (Brady, 

1. c.. p. 366. t. 43, f. 15-—19 u. t. 44. f. 1 — 3), Textilaria 

turris (ibid., p. 366. t. 44. f. 4 u. 5) limi ilire Yerwandten zulu 

Vergleiche heranziehen ; doch unterscheiden sich alle diese For­

men durch ihi- gerade abgestutzt.es kau tiges Mündungsende, 

dass sie umgekehrte Kegel mit ebener Basis darstellen.

so

Das

nicht seltene Vorkommen iii unserer Probe und das Feblen aus-
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gewachseiier Exemplare von Textilaria! und Gaudryina! iii der-

selben. welchi' hier in Betracht kommen künnten. s
Si’

die

Anmilnne aus. 

darstellt.

s unsere noue Form nui’ ein Jugendstadium

Von dreireihigen Textilariden kornuit Tribu in lepida Brady

(Taf. XXII. Fig 5a. b| in den Proben A und C ziemlicli seltcn

vor. Diese zierliche kleine Form zeiclmet vor alien an­

deren Tritaxien durch die hvaline Beschatienheit ihrer Schale

*

aus, wie alicii Brady |1. c.. p. 389) es ausdriicklich hervorhebt 

(..texture hyaline-). Sio ist lebend sehr seheli. Gaudryina 

chilostoma Rss. (Denkschr. der Wien. Ali ad. d. Wiss.. Bd. 25, 

p. 120. t. 1. f. 5) wurde ais Species beibehalten nini nicht zu 

Gaudryina pupoides d'Orb. (Wien. Becken. p. 197. t. 21, f. 34 

bis 36) gezogen, wie es Brady tliut. da sie iii unserem Falie 

genau mit der REUSs'schen Originalabbildung iibereinstimmt und 

sich hinreichend von der anderen Form unterseheidet.

Von Clavulina! fanden sich zwei Arten. Die lehi agglutinirte 

Glandina communis d’Orb.. die in alien Proben liaufig vor- 

koninit. und die grob agglutinirte Glandina cylindrica Hantk., 

die nur iii Probe A beobachtet wurde. Die grob agglutinirten 

Formen zeiclinen sich dadurch aus. dass sie Globigerinen zillii 

Aufbau ihrer Schale verwenden. Die eigenthiimliche Mündung 

mit vorspringeiider Zunge (valvular tongue), wie sie die von Brady 

abgebildeten Challenger-Formen zeigen (1. c.. p. 396, t. 48, f. 32 

bis 38), wurde alicii an vielen unserer Exemplare constatirt.

Die in Probe C sehr seltene Yiryulina Ellistoni Andr. 

(Beitriige zur Kenntniss d. Elsitsser Tcrtiiirs, p. 162. t. XI. f. 4a 

u. b) ist eine von denjenigen Formen. die zwisclien den Gattuu- 

gen Bulimina mui Viridina stelien. ahnlich wie die schenkeli 

Varietatcn der Bulimina vitulans d'Orb.. welclie sicb iii gros­

seren Tiefen. namentlich im nordatlantischen Ocean tindet. 17 V- 

yulina diasi oni Andr. steht delli Formenkreis der Viryulinu sub­

squamosa Egger (Neues Jalirb. f. Mineral, etc.. 1857, p. 295. t. 12,

f. 19 — 21; Brady, 1. c., p. 415. t. 5 ) f.

1

11 ) nahe.

unterseheidet sich abei- durch die mela- biseriale Anordnung der 

Kammern. sodass sie sich den Bolivinen niihert. Unter den Bo- 

livinen faini sich iii Probe C in wenigen Exemplaren eine mit 

Bolivina textilaroides Rss. (Brady. 1. c.. p. 419) verwandte Form, 

die sich vola Typus durch die etwas zahlreieheren Kammern un- 

terscheidet.

Von Cassidulinen wurde nui' eine Art. und zwar iii Probe A

hallii
rr

r*

seltener iii Probe C beobachtet. Sie stimmt fast genau

mit Gassidulina obi on ya (Denkschr. d. Wien. Akad.. Bd. I.

p. 376, t. 48, f. 5 u. 6) übereiii, ist abei’ seitlick weniger coia-
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primirt, fast kugelig. Weniger 

d’Orb. (Wiener Becken. p. 213. 

fere Nalite zeigt. Nach Brady 

mit C. oblonga d’Orb. synonym.

gut stimmt sie mit C. crassa 

t. 21, f. 42 u. 43), welcke tie-

ist Cassidulina crassa d’Orb.

Die Abtheilung der Lituolidae ist in unseren Proben sehr 

sparlieh vertreten. In Probe C faini sich ais Seltenheit Cyclam­

mina cancellata Brady, die vielleicht mit der im Oligocàn so 

hâufigen Cyclammina placenta Rss. sp. ident sein dürfte. Ausser­

deni wurde in Probe A ein einkammeriges Geliause beobachtet, 

das bei naherer Untersuchung Yerwandtschaft zur Gattung Hip­

pocrepina zeigt. obae mit der einzigen bekannten Art, H. indivisa 

Park. (Brady. 1. c.. p. 325, t. 26. f. IO bis 14). vereinigt wer­

den zu können.

Hippocrepina constricta n. sp.

Taf. XXII, Fig. 4.

verlangert. kamii gebogen, mitSchale frei. einkammerig. 

vier queren Einschniirungen. Das eine otfene Ende ist breit und 

gerundet. das andere geschlossene liiuft in eine kurze Spitze aus. 

Die Mündung ist eine weite runde Oeffnung mii wulstartigeni 

Raude und liegt ira Centrum des breiten Schalenendes. Die 

Schalenoberflache ist rauli. Liinge 0,S nini, Rreite 0.3 nini. 1st 

in Probe A sehr seheli.

Unsere Form unterseheidet sich von Hippocrepina indivisa 

Park, hauptsachlich durcli die starksi horizontalen Eiiischnü- 

rungen. obwolil im Innern koine Scheidewiinde vorhanden sind. 

Auch besitzt sie eine raulie Oberflacke, wahrend Hippocrepina 

indivisa Park, glatt ist.

Nodosa? ‘ idae.

Nodosariden kommen in unserem Materiae liaufig vor; be­

sonders bemerkenswerth ist der grosse Reichthum an Nodosarien, 

Marginulinen mui Cristellarien in den beiden Garruchaproben

(A mui B).

iii

Yon Lagenen linden sich iii Probe A 5 Art eu, die meist nui’

Individueuzahl auftreten. Die beobachtete Lagena
geringer

laevis Montii. sp. ist nicht ganz typisch, da sie eine etwas 

raulie Oberflaehe besitzt. Brady bildet eine solche Modification

1. c., t. 56. f. 10 u. 11 ali.

Unter den Glandulinen limiet sich in Probe D sehr seheli 

eine Form, die foine Langsstreit'en auf der Schale erkennen lasst 

und var. subtHistriata n. v. heissen mag. Brady bildet 1. c.,



406

t. 61, f. 19 eine Glandulina laevigata d’Orb. ab. die ebenfalls 

Andeutung von feiner Langsstreifung zeigt. Audi sonst stimmt 

sie mit unserer Form ziemlicli genau übcrein. nui- ist das Em- 

bryonalende bei dieser melir zugespitzt. Im Text erwahnt Brady 

niclits von Streifung.

Nodosaria annulata Terq. u Berth., eine namentlich im 

Lias hàufige Form mit nacli oben Inu an Grosse abnehmenden 

Kammern. tindet sich iii Probe A iii ganz typiscben Stücken, ist 

jedoch nicht hàufig. Hire wulstige runde Mündung erinnert etwas 

an Sagrinen. Mit Nodosaria radicula Lin. sp., zu welcher sie 

Brady ais Varietat annulata stellt, liât 

Nodosaria radicula Lin. sp. wurde alicii 

beobachtet. Sie weicht durch ilire schmale Gestalt etwas vom 

Typus ab. Iii Probe A hadei sich sehr selten eine kleine Den-

sie wenig Aehnlichkeit. 

iii der gleichen Probe

tahue mit sclirag gestellten Naliten. welclie gut mit der von

Hantken iii den Clavulina - Szaboi- S chichten beobachteten Form 

von Dentalina subtilis Neugb. (Mittheil. d. k. ungar. geol. Anst., 

Bd. IV, Heft 1, p. 33, t. Iii. f. 13) stimmt. Vielleicht ist diese 

ihrerseits ident mit der nicht, voigtii miii*' bekannten Dentalina

badenensis d Orb. (Wiener Bechei!. p. 44, t. I, f. 4S u. 49). 

Unsere mit Nodosaria (Dent.) atf. mirropflicha Rss. (Sitzb. d. Wien. 

Akad. d. Wiss., Bd. 42, p. 363, t. I, f. 4) bezeichnete Form 

ist der Heuss’scheii Art sehr almlich, der l nterschied liegt liaupt- 

sachlich darin, dass vorliegende Form auf den ersten Kammern 

gestraft ist. Ais hautigste Nodosaire iii unseren Proben ist die 

Dentalinenform Nodosaria consobrina d’Orb. mui ilire schlanke, 

kurzkammerige Varietat (N. emaciata Rss.) bemerkenswerth. Viel­

leicht ist zu ihi- alicii ein Fragment ans Probe B zu reclmen, 

das nur aus den drei letzten Kammern besteht. Das orale Ende 

ist iii eine lange, diurne Rubre ausgezogen. deren etwas ange- 

schwollene Spitze die gestrahlte Mündung triigt. Iii Bezug auf die 

iii Probe A limi B ziemlicli liauhge Nodosaria approximata Rss. 

ist zu erwalmeii. dass der Name N approximata beibehalten 

wurde. da diese Form nicht mit Dentalina Rss. (diese

Zeitschr., Bd. VII. p. 267. t. 8. f. 9) aus der Schreibkreide iden- 

tiscli sein diirfte. Brady vereinigt beide Formen zu einer Art.

Dic iii Probe A sich nicht selten tindende Nodosaria rutc- 

nulatii Brdy. (1. c., p. 313. t. 63. f. 32 u. 33) küiinte. weilli 

man sie nicht ais selbststiindigc Form ausubeli will, nach vorlie- 

gendem Materiale cher ais Yarietiit zu D. cicfiuutissima i> Orb. 

(Wiener Becken, p. 33. t. II. f. 33 —33) limi nicht, wie Brady

liieint, zu N vertebralis Batsch sp. (Brady. 1. c.. p. 314. t. 63.

f. 35 um! t. 64. f. 11 Io) gezogen werden.

In Probe A famlen sich einige schmale. cvlindrische Nodo-

(.Z ^
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sarien mit dickem, eiförmigem Embryonalende (Taf. XXII. Fig. 3). 

Die niihere Untersuchung der Schalenbeschaffenheit ergab, dass 

eine feine Punktirung vorhanden ist. Unsere Exemplare, denen 

der Mündungstlieil feblt. dürften zu Nodosaria Ewaldi Rss. ge­

boren. besonders noeli der Abbildung wie sie Bornemann giebt 

(diese Zeitschr..Bd. YII. t. 12. f. IO). Bei vorliegenden Stuebeli 

hat jedocli das kugelige Ende einen grosseren Durchmesser im 

Verhaltniss zulu Ubrigen Schalentheil; aucli ist es nicht aus zwei 

Kammern zusammcngesetzt. sonderii die erste Scheidewand be- 

findet sich Uber doni kugeligen Embryonaltheile. Heuss (diese 

Zeitschr., Bd. III. t. 3. f. 2) bildet aucli ein angeblieh zu N. 

Ewaldi gehöriges Embyonalende ab. das jedoch nicht angeschwollen, 

sonderii schmal und spitz ist. Es handelt sich vielleicht hier um 

zwei verschiedene Arten, weilli nicht ein Fall von Diniorphismus 

vorliegt. was immerhin niüglich wil re. oder die Form mit dicker 

Embryonalkammer überhaupt zu den Sagrinen gehort.

Zwischenforineii von Nodosaria mui Mart/ht alina.

Iii unseren Proben kommen ais Seltenheiten einige Formen 

vor. bei deren Bestimniung man im Zweifel ist. in welchi! der Gat- 

tungen Nodosaria oder Marginulina man sie einreihen soil, 

gehören in die Formenreihe der Marginulina (dabra d’Orb.. doch 

weichen sie so wesentlich von diesen Formen ab, dass sie ais 

besondere Arten geiten künnen.

Marginulina acuminata n. sp.

Taf. XXI. Fig. ila. b.

Schale langlich, stark gebogen, gegen das orale linei aborale 

Ende sich zuspitzend. Der Querschnitt ist nahezu kreisförmig. 

Das Gehause besteht aus 5 Kammern, die durch sehr sclirag 

stellende Nalite getrennt sind. Der ausserlich sichtbare Theil der 

4 ersten Kammern ist breiter ais hocli. Die letzte Kammer ist 

stark aufgeblasen und in eine dunne Mündungsröhre ausgezogen. 

Die Oberflache ist glatt. Lange 0.4 nini. Breitc 0.15 mm. Sie 

findet sich sehr selten in Probe B.

Unsere Form ist nahe verwandt mit der schlankeren Modi­

fication von Jlarginnlina inft K s.s. ( (dabra d’Orb.

nach Brady. 1. c.. p. 527). Sitzber. d. Wien. Akad.. Bd. 4S. t. 3. 

f. 37; doch wei dit sie von dieser durch die starkere KrUnimung 

der Schale. durch die in eine Rubre ausgezogene Mündung und 

das scharfer zugespitzte Embryonalende ali. Dic beiden ersten 

Merkmale unterscheiden sie alicii von der verwandten Nodosaria 

macronata Xeuob. (Brdy.. 1. c.. p. 500). Dazu komint für M.

acuminata noeli die grössere Aufgeblasenheit der letzten Kammern.
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Marginulina ventricosa n. sp.

Taf. XXI, Fig. 4 a. b, c.

Das Mündungsende làuft spitz zu; das

Schale verlàngert, ungefàhr in der Mitte ani breitesten und 

im Quersolina.

gerundet.

stellt; die ersten habeli die Tendenz, sich spiral einzurollen; die 

letzte und vorletzte sind auf der Concavseite der Schale bauchig

rund

Embryonalende ist Dic 5 Kammern sind schrâg ge-

aufgetrieben. Die gestrahlte Mündung liegt randlich auf
einer

vorgezogenen Spitze. Lange 0,7 mm. Breite 0,3 nini. Sie findet 

sich sehr selten iii Probe A.

ventricosa ist venvandt mit M. pedum d’Orb. 

(Wimi. Becken. p. 68. t. 3, f. 13 und 14), M. similis d’Orb. 

(1. c., p. 69. t. 3, f. 15 u. 16) und iii. pediformis Bornem. 

(diese Zeitschr., Bd. VII, p. 326. t. 13. f. 13). Sie unterseheidet 

sich von diesen Formen hauptsachlieh durch die starke Aufge- 

blasenheit und Breite der beiden letzten Kammern im Verhaltniss 

zum übrigen Schalentheile und durch die auf der convexen Sclia- 

lenseite winklig erscheinenden Xalite. Brady zielit aile diese 

Forinen zu Marginulina glabra d'Orb., von der unsere Form 

durch die spitz zulaufende Endkammer abweicht.

rgi nui ina curvata n. sp

Taf. XXI. Fig. 5. 

verlàngert, fast überall gleicli und schwach

S-fürmig gebogen. Das Miuidungsende ist scliief abgeschnitten.

das Embrvoalende gerundet. Dic sclirag gestellten Kammern

nehmen gegen das orale Ende luii nach und nach an Grosse zu.

Die Nalite
s
ind bogenformig und nui’ die beiden letzten vertieft.

Die gestrahlte Mündung liegt randlich. Die Oberflache ist glati. 

Lange 0,7 miii, Breite 0.2 nini. In Probe A sehr selten.

Es giebt ziemlicli viele Formen, die Aehnlichkeit mit 

curvata habeli. Die oben erwàhnte iii. infarcta Rss. gleicht ihi* 

etwas iii der ausseren Contour, doch ist bei iii curvata das 

Embrvonalende starker gekrümmt. die Nahte des Anfangstheiles

stubeli steiler und sind sich melir genahert. alicii ist die letzte

Femur simi mit iii curvata dieKanimer stiirker aufgeblasen.

Ivarrer’scheii Formen Idrisi. ( M. ) mirabilis Karu. (Abhandl.

d. k. k. geolog. Reichsanst.. Bei. IX, p. 382. t. 16b, f. 35) 

und Cr. (M.) ampla Karii. (1. c.. p. 382. t. 16b, f. 36) ver­

wandt .' sie unterscheiden sich jedoch durch die plumpere, bei

Cr. ampla fast kugelige Gestalt. Zu diesem Formenkreis sind 

noeli zu reduien iii. tumida Rss. (diese Zeitschr.. Bd. III, p. 64. 

t. 3. f. 4 und Sitzungsber. d. Wiener Akad. d. Wiss., Bd. 48,



p. -18. t. 3. f. 32 — 35), iii abbreviata Karu. (Sitzber. d. Wimi. 

Akad. d. Wiss.. Bd. 44. p. 4 4 5. t. 1. f. 7) und alicii die jetzt zu 

beschreibende Form, die vielleicht nui’ eine Abnormitat

Marginulina problematica, n. sp.

Tai XXI. Fig. 6.

Schale lânglich. fast gcrade, spindelfôrmig. Das Mündungs-

Es sind 5

ersten

gerundet.ende ist zugespitzt, das Embryonalende 

Kammern vorhanden. Von den flachen Nâliten simi die 

schrag gestellt, clio letzte jedoch verlàuft horizontal, 

streifte Mündung liegt central.

i)
O

Die
O'P-

ö

0,7 nini, Breite 0,2 nini.

Dic Oberflache ist glatt. 

Sie findet sich iii Probe A

Marginulina problematica unterseheidet sich von

Lange 

selten. 

allen ge- 

durcli die letzte 

Sic stellt vielleicht eine

gehôrigeii Arten,

Es abei

Haliutea, iii diesen Formenkreis 

horizontal verlaufende Scheidewand. 

abnorme Varietat von M. curvata n. sp. dar. 

vorliegender Form die starkere Krümmung der Schale, alicii ist 

die Mündung nielir central gelegen. Einige Aelmlicbkeit im Um- 

riss hat M. problematica alicii mit Cristellaria (21.) humilis 

Karii. (Abhandl. d. k. k. Keichsanst.. Bd. IX, p. 382, t, 161», 

f. 33), doch ist diese Form etwas grosser, besitzt etwas t.iefer 

liegende Nahte. die aile ein wcnig schrag gestellt simi.

Unter den echten typischen Marginulinen unserer Proben 

timlei sicli eine elegante, reich ornamentirte lieue Form.

2Largi nui ina Pce bet il) n. sp.

Tai'. XXL Fig. 1.

Schale verlàngert, gerade. fast cilindrisch. verjüngt

sich etwas gegen

v ' *3

das Embrvonalende, welches mit Stachel ver-

selien ist. Es simi durchschnittlich etwa s Kammern vorhanden.

Dic marginale MündungFur die letzten Nahte simi vertieft. 

liegt auf finer kurzen cylindrischen Rubre, die durch eine kleine 

gestrahlte Pvramide geschlossen ist.

/ i' ^

m
gleicher Entfernung von

Dic Oberflache ist mit un-

einander ste-

Die

gefàlir 12 kraftigen.

benden Kippen verziert. die liber die Nahte hinweglaufen. 

Kippen sind ani Embryonalende manclimal etwas dornig. Liinge 

durchschnittlich 2.3 nini. Breite 0.6 nini. Findet sich liaufig iii 

Probe A und B. ist in B jedoch etwas seltener.

Au sser dieser Form kommt noeli eine Modification vor, die 

ais Varietat sputusu bezeichnet werden soil (Tai*. XXI, Fig. '2).

l) Diese Form wurde 

George Cliftox Peoket, 

von Foraminiferen in den

benannt zu Ebreu des emjlischen Consuls

Cu
der unseres Wissens zuerst das Vorkommen 

Morgein von Garrucha beobachtete.

Zeitschr. d. D. seoi. Ges. XLI1. 3. ‘Jb
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Bei dieser sind nanilieh die Rippen der ganzen Lange nach mit 

Domen versehen. Die gedornte Form scheint nach vorliegendem

Mat cri ale mit der ungedornten durch Uebcrgange verhuilden zu

sem,
wie es aucli sclion das Vorkommen von Dornen ani Em­

bryonalende der glattrippigen Stiicke vermuthen liisst. Die Varietat

besitzt tiefere Nahte auf deni oralen Tlieile der Schale. ais der

*

Typus. Das Primordialende ist manchmal etwas eingerollt. danii 

gerundet, comprimirt und mit einem lviele versehen. Auf den 

gekriimmten Schalentheile treten bisweilen unregelmassig vertheilte 

Tuberkeln auf. Die Varietat komint in Probe A und B liaufig 

vor; in Probe C ist sie seltener und schwabei* gedornt.

Marginulina Pecketi und ilire gedornte Varietat habeli iii der 

ausseren Gestalt einige Aelmlicbkeit mit Brady’s Challenger-Form 

von Marginulina costata Bat,seu sp. (Brady, 1. c., p. 528, t. 55, 

f. IO —13). Unsere Art unterseheidet sich abei- durch die mehr 

horizontal verlaufenden Nahte. durch die kugelige Form der letzten 

Rammer und durch die röhrige Mündung. Die Varietat spi­

nosa:

C''-' * ••.«wn.ivn.s-,

liisst sich ausserdeni noeli mit Cristellaria semituberculata

Karii. (Sitzber. d. Wiener Akad. d. Wiss.. Bd. 55. p. 355, t. 1, 

f. 7) vorgleichen, sie ist jedoch grosser. Hire Lange betrâgt 

ungefahr 3 mm, walmend Cr. semituberculata Karu nui- 11/-> bis 

2 miii misst. Audi simi unsere Exemplair. vollstandig mui viel 

kraftiger gedornl. Das Embryonalende scheint bei Cr. semireti­

culata nicht so stark eingerollt zu sein.

*

Von Lingulinen fanden sich zwei Arten:

Lingulina costata d'Orb..

deren hautiges Vorkommen iii Probe B um so merkwürdiger ist,

Cu

ais sic iii delli übrigen Materiale zu felilen scheint. und eine Art. 

die von den bekannten Lingulinen erheblich abweicht und ais eine

ios angeschen werden muss.
neue

J^tngulina alata. n. sp.

Taf. XXII, Fig. 1 a, b. c.

Dic Schale ist sehr verlàngert, gerade, bedeutend compri­

mirt und besitzt einen breiten, flügclartigen Kiel. Sie verjüngt 

sich etwas nach delli Embryonalende zu. Das Mündungsende 

fehlt an unseren Stücken; das aborale Ende ist gerundet. Dic 

Kammern sind zablreich: die erste verbaltnissmassig klein, lang- 

licli ♦ > ♦ci fo mii g. Die wenig vertieften Nahte verlan toil horizontal.

Cu O

Dic Schale besitzt auf dein oberen breiteren Theile jederseits 

3 Langsstreifen. auf doni schmaleren Anfangstlieile tinden sich 

nui’ noeli 2. Dic Lange ist fraglich, jedenfalls mehr ais 2,2 mm, 

die grüsste beobachtete Breite 0.35 nini. Sio komint. iii Probe A 

ziemlicli liaufig vor.



ein Bindeglied zwischen Lingulinen und Nodo-

In der zu Gebote stellenden Literatur ist keine Art aufzu- 

finden, die mit unserer Form nahere Yenvandtschaft. zeigt.. Viel- 

leicht stellt diese 

sarien dar.

Unsere Exempiare von Frondicularia (data d’Orb. sind da- 

durch bemerkenswerth, dass sie Dimorphismus in Bezug auf die 

Enibryonalkammern zeigen. Es kommen nainlich Formen mit

und solclie mit fiaclier Embryonalkammer

. Nummuliten und vielleielit

grosser.
aufgeblasener

vor, analog wie das

aucli Nodosaria (et'. N. Ewaldi, p. 407) beobachtet wurde. Die 

Embryonalkammer hat 4 bis 6 Langsstreifen. Beziiglich der nui’

in Probe A gefundencn Fr. /
) lT

Karu. ist zu erwalmen, 

dass von einem Alterniren der allerersten Kammern. wie es 

Brady bei der rccenten Fr. interrupta Karu. erwahnt (1. c.. 

p. 523) und 1. c.. t. 66. f. 7 abbildet. niclits wahrgenommen 

werden konnte. alicii zeigt die Originialabbildung der Karrer- 

sclien Miociinform (Abliandl. d. geol. Beiehsanst.. Bd. IX. p. 380, 

t. 16 b. 1'. 71 keili solehes Alterniren. ebensowenig bemerkt Karrer 

im Text et was davon.

Unser Bhabdof/onium tricarinatum d’Orb. sp. (Tat. XXII, 

Fig. 2a, b). welches sich in Probe A ziemlich seheli land, stimnit 

mit delli d Orbigny scheii Modell No. 4. da alicii bei dieseni die

Miindung nicht central. sonderii in einem liei • \ 
r>

Winkel liegt.

1

:ken, sodass sie sich

Die von Brady beobachtete und mit der von d’Orbigny aufge-

o

steilten identiticirte Art zeigt eine centrale Miindung.

N_-' O

Ui Cristellarien waren unsere Proben A und B besonders 

reidi, sewelli was die Individuen ais die Artenzahl anbelangt. 

Dic moisten tanden sich in typischen 

mit Hülfe der vorhandenen Literatur identiiiciren liessen.

Dic mioeane Cristellaria ariminensis d'Orb. wird von Brady 

(1. c.. p. 555) zu (V. costata Fight, u. Moei- sp. gestellt. 

sere Exempiare zeigmi

die d’ Orbigny'sclie Bezeichnung wurde deshalb

grossere

Uii-

Vehnliehkeit mit ersterer Form;

► _

tanden sich ziemlich liautig iii Probe A und B.

In denselben Proben wurde eine Form beobachtet, die ais 

neu angesehen werden muss.

Cristellaria M old e nii ancri n. sp.

Tat. XXI. Fig. 7 a. b. c.

Scliale verlangert, coinprimirt. flacli ani' beiden Scheii limi

ungefahr iii der Alitte ani breitesten. Miindungs- und Embryonal-

ende bluteli spitz zu. Kammern sind durchschnittlich IO vor-

lianden ; die letzte erstreckt sich fust bis ail’s Embrvonalende.

- *

Zwischcn den Kammern ist durchsichtige Schalensubstanz abue-
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lagert. Dic Niihte sind kaum vertieft und verlaufen vom aboralen 

Endc aus bogentormig nach delli Rüeken (riclitiger der gekielten

Seite) bin.

r

àlteren.

Die jiingereii Niihte simi weniger gebogen ais die 

Manclimal gabeln sick die Kammerscheidewande in der

Nàhe des Rückens. Dieser ist mit einem Kiele versehen. der 

fast bis an das untere Elide reiclit. Nube delli Rüeken und 

parallel zu diesem verlàuft ein erliohter Langs.streifen, unter delli

man die Mündungen einzclnen Kammern durchscbimmern

siebt. Ausserdem betinden sich auf delli Embrvonalende 4 bis 5 

viel kürzere Langsrippen. Lange 2.8 nini. Breite 0.8 nini. Sie 

tindet sich hiiufig in Probe B. weniger liautig iii A.

Ausserdem wurde iii Probe A ais Seltenlieit eine Form

beobachtet. die ais breite. stark berippte Varietat (var. n. v.)

der soeben beschriebenen Cristellaria geiten kanu. Dieselbe zeigt 

aucli einen meli!1 unregelniassigen Vcrlauf der viel langeren und

starkeren Rippen. indeni iii ihrer Kriinimung nielir oder

weniger derii Aussenrande parallel bluteli mui somit auf delli un-

teren nicht gekielten Kaminertheile den Niihten folgen. Sovvohl

Typus ais Varietat geboren der alten von Defrance aufgestellten

Art eu von
e

Formengruppe der Planularien an. iii der ganz 

Cristellarien- oder Vaginulinen - ahnlichem Habitus vereinigt
wur-

den. Unsere Formen nahern sich überhaupt selir den Vaginu­

linen wegen der fast verschwindenden spiraligen Einrollung der 

ersten Kammern, was das einzige selir inconstante Unterschei- 

dungsmerkmal beider Gattungen ist.

Iii Probe A tindet sich eine nachstehend beschriebene Form, 

die ebenfalls eine Mittelstellung zwischen Cristellaria und Vagi­

na in ihrer Gestalt einestheils an dieani ina einnimmt. 

ensiforme]! Cristellarien. anderentheils an die kiirzeren Arten von 

VailiHalina erinnert :

Vaginulina striatissima n. sp.

' Taf. XXI, Fig. '.Ui. b.

Die verlângerte Schale niinmt nach unten an Breite ab. Das

Das ziemlich stark ver­

Die

Mündungsende ist s abgcstutzt.

schniiilerte mui etwas gebogene Embryonalende ist gerundet.

Kammern simi sclirag gestellt. Hire
weili g

tiefen Niihte simi un-

deutlich limi verschwinden gegen unten Inu ganz. Di
e

runde

Dic OhcrHaclie ist dicht mit feinen 

Biinge 1.1 mui. Breite 0.4 mm. 1st in

Miindung liegt randlich.

Liingsstreifen bedeckt.

Probe A selir seheli.

Iii ihrer ausseren Gestalt hat diese Form Aehnlichkeit mit 

gewissen langgestreckten Cristellarien. doch war weder unter die-

o O

seu. noeli unter den Vaginulinen eine Art mit so auftallender 

Ornamentik der Schale aufzutinden.



g eine Modification mit

Ausserdem wurden noeli Urei andere gestreifte Vaginulinen

beobachtet, namlieh Vaginulina linearis Montai;, sp.. die ziem-

lieli seheli iii Probe A vorkommt. ausserdem zwei Varietaten von

zwei sonst glatten. Von der einen. Vaginula legumen Lin. sp..

tindet sich iii Probe A ziemlich ,

dickem Embryonalende. das einige Streifen tràgt. Man hat es

»
vvahrscheinlich mit einer almlichen Erseheinung zu timii, wie oben 

bei Framiienlariu alata d'Orb., namlieh mit einem Dimorphismus. 

Neben diesen Formen kommt alicii der Typus, jedoch viel seltener 

vor. Von der anderen Art. Vaginulina margaritifera Bat,seu 

sp.. wurde iii den Proben A limi B eine ziemlich stark gestreifte 

Varietiit beobachtet. Sio soil ais Varietat striata n. var. auf-

J

gestellt werden (Taf. XXI. Fig. S). Abgesehen von der Strei-

genau mit doni Typus überein. Dic,fung stimmt unsere Form

Streifen zeigen sich hauptsachlich auf delli Embrvoiialtheile. Sio 

laufen von der couvexen Seite ans etwas schrag liber die Schalen- 

oberhache hinweg. Einige derselhen simi manchmal iii Knôtchen 

aufgelost. Ausserdem treten iii der Niilic des Hückens bisweilen

1 oder 2 Langsstreifen auf. die parallel delli Bande verlaufen. 

Dic Exempiare variiren selir an Grosse. Dic grossten simi 0.8 nini 

lang. 0,7 mm breit. Unsere Form ist iii den Proben A und B 

ziemlich liautig. In Probe B Gilden sich fast glatte Individuen, 

die aiso delli Typus nube kommen. Vaginata legumen Lin. sp. 

und F. margaritifera Bat,seu sp. wurden nach Brady (1. c., 

p. 532) noeli nie für sich alleni, sonderii immer vergesellschaftet 

gefunden. Dieses gilt alicii für miser Material. Ferner bemerkt 

Brady (1. c.. p. 532). dass die Vaginulinen mit wulstartig ver- 

diekten Kamnierscheidewandoii (limbate varieties) sowohl recent 

ais fossii durchweg seltener scion, ais diejenigen mit unverdickteii 

Niihten (non limbate sutures). Es zeigte sich nini. dass iii 

Probe A beide Formen ungefiihr gleicli liautig sind. iii Probe B

ais die mit

8UU,1‘

are oline Limbation seltener simiabei- die 

einer solchen.

Die iii Probe A gefundenen 

rosa d’Orb. (Taf. XXI. Fig. IO) 

dèle Xo.

me von Dimorphina tube- 

stimmen mit d’Orbiony’s Mo-

(Brady', Parker u. Jones: A monography of the

genus Dolii mar pi Um a. Trans. Lin. Soc.. 1870, Bd. 27 t. 42.

f. 39 a) gut überein. mu- simi die Niihte des Polymorphinen-ahn- 

liclien Anfangstheiles nicht so tief. alicii ist die Müiidungsspitze 

etwas melir ausgezogen. Unterschiede simi jedoch von zu 

geringem morphologischen Werthe. um selbst mu- eine Varietiit 

darauf zu gründen. Solum unsere verhaltnissiiiiissig wenigen Exem- 

plare variiren ein wenig iii dieser Hi nsi dit.

Ungeri nu pi/gntaea. d'Orb. und ihro feingestreifte Varietiit
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(U. tenuistria fa Rss.) kommen in fast allen miserai Proben vor. 

Besonders h&ufig ist die Varietat, mui die Uebergangsformen von 

dieser zulu Typus. In Probe D land sich ein Exemplar einer 

feingestreiften Uvigerina, das jedoch comprimirt ist. Ausserdem 

wurde in Probe C eine zur Gat tun g Sagrina führaide Ueber-

gangsform beobachtet. Sie gleicht der gestreiften Varietat von

ger nii zur
U. pygmaea. doch ist sie etwas 

Breite und der MUndungstheil beginnt einreihig zu werden. Sie 

stellt aiso wahrscheinlich eine Zwiscbenforni von U pygmaea

var. tenuistriata uii (1 ina nodosa Park. u. Jon. dae.

Diese Sagrina faini sich iii Probe A in mehreren

Der einreihige Scbalentheil bei denselben ausStticken.

5 geradlinig aneinander gereihten Kammern.

Die vorliegenden Exempiare von Sagrina virgula Brady, die 

in den Proben A und C liautig ist. simi nile roni Embrvonalende

‘ c.

an einreihig gebaut. wie das alicii bei anderen Sagrinen inanchnial 

vorkonmit. Solclie Formen simi danii scliwer von Nodosarien zu

■vs von denjenigen. welchi.* eine runde, un- 

mit Wulst umgebene odor üvigerinenniündiing *) be- 

wie die Sagrinen. Es simi vielleiclit diese aberranten 

Nodosarien, zu denen z. B. Nodosaria annulata Terq. u. Berti!., 

N. abyssorum Brady geboren, ans dor (Tattling Nodosaria auszu- 

schoiden und Sagrina beizufiigen. N. N/raldi gehort, wie obeli

ange
, möglicher 'Weisi1 alicii liierlier. Weilli aiso die Form

^ »

der Miindung. nicht die Anordnung der ersten Kammern. die 

sogar innerhalb einer Art selir sclnvankeml ist.

S‘

risticum der Sagrinen bildet„

Saar ina:

• ft

chamber;
s

nicht ganz zutretfend sein. 

Vorbehalt. zu Sagrina

so diirfte Brady's Diagnose von 

igerine. later ones Nodosarina" 

die1 von ihm. allerdings mit

S. annulata und S. tesselata 

tugon sich nicht seiner Definition, bideni an ihnen von einem 

/VrA/rromn-ahiilichen Anfangstheile niclits zu erkennen ist. Viel- 

leiclit. wiirdo man die Diagnose der Gattung Sagrina
in

folgender Wui so uniiindern : Scliale hyalin, altérer Kammertheil

Uvigerinen - iilmlich oder einreihig. jiingerer stets einreihig mit 

minier, gewulsteter oder Fvigrrinenmiinduiig. abei- nie Nodosarien- 

ahnlich. d. b. mit typisch gcstrahlter oder Entosolenienmiimlung.

wahreml man im Gegensatz dazu bid der Diagnose von Dimai-

4 _ I .

phum Weilli auf die pestraliltr Münduntr zu lobeli hatte.

M vUviocrincinnüiuluu^'’ sol] der Kurzi* we^en diejenice 

duni>sforni eenannt werden, die eine stiel artica* Rubre und an deren 

Ende einen dit* Mundum:' uim>el>onden rinufürnmen Walst oder Um-

t ^ 1 i ^ < *
scillabesitzt, sodass sie etwa doni Halse einer Bierflasehe alin- 

lieh sielit,



Berücksichtigt maa die Schalenbeschaffeiiheit mui die An- 

ordnung der Kammern. so lasst sieh folgendes Scliema aufstellen:

Moist relativ gross und 

dickschalig, mit gestrahl-

ter Mundum»1.

<

1

Meist klein mui sehr zart-

1

schalig mit ungestrahlter,

, gewulsteter oder Uvige-

rinenmündunir.

1 'w.

!

cinkammerig. (Lgena globosa)1). J Anjana.

einreihig
1

Nodosaria. Sagrina p. p.

anfangs spirai, 

danii einreihig

Dimorphina.
1 _

Sagrina p. p.

1
1

nnregelmas- 

sig spirai.

1

j

Vol p morphilia. T’ripa' ina.

1

ganz oder

theihveise spi­

rai in einer 

Etione.

( 'fistellaraiae.

Entosolenienmündung kornuit neben den genannten Mündun- 

gen iii beiden Reihen vor. so bei Lanata. Nori onaria, Poly­

morphina.

Gl obi y er luii! ar.

Dic kosmopolitisch und pelagiscli lebende Glohiycrina bul­

boides d'Oriï. tindet sicli nebst Orbulina universa in allen mi­

serai Proben in so grosser Zabi, dass nielir ais 3 u aller Fora­

’ j

miniferen zu diesen Arten geboren. Von Globiyerina bulboides 

d’Orb. kommen, wie sicli das bei der grossen Individuen-Aiizahl

vermuthen liisst. ïiiclit selten Varietaten vor. So trifft man

manchmal iiusserlicli sebeinbar dreikammerige Exempiare (var. 

triloba Rss.) mui solclie Moditicationen, die ( l lob ('yeri na cretacea 

d’Orb. (Brady. 1. c.. p. öOO) mui GL eonylobata Brady (1. c.. 

p. 600) abiilicb simi. Audi tindeii sicli lae und da kleine For­

men mit selir wenig tieten Kallion. die der GL pachyderma 

Ehrbg. (Brady. 1. c., p. 600. t. III. f. IO. 20) nalie stellen. 

Manche Stticke besitzen Kammern, deren Umriss etwas eckig ist. 

wie bei GL inflata Brady (1. c., p. 601). doch ist die 

misera- Exempiare nicht Rotaliden - abdieli gobant, sonderii die

0 Bei Lagena globosa Mccntag. sp. sollen nach Brady (1. c., p. 441, 

f. llf, g) gestrahlte Mündnngen hie und da vorkomnien.
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Anordnung der Kammern gleieht meli!' der von Gl. bulloides 

d'Orb. Ais anormal simi diejcnigen Individuen zu betrachten,

bei denen die Kammern nicht regelmassig spiralia aneinander

gereiht simi. sonderii ein unregelmàssiges Haufwerk bilden. Aehn-

liche monströse Formen bildet Brady 1 c.. t. 81. f. 6 u. 7 ab. 

Schliosslieh linden sich. doch uur iii Probe D, ganz fia eli
ge-

drückte. seharfkantige Formen. Sio erinnern etwas an Discor- 

binen. besitzen abei' keine regelmassige >piralige Anordnung der 

Kammern.

Von Orbulina ani eer sa d'Orb. kommen Individuen mit und 

ohne grössere Oeffnung vor. Alicii zweikammerige Exempiare 

(Gl. bilobata d'Orb.) simi nicht seheli. Bemerkenswerth ist noch 

das Auftreten von Orbulinen mit eingesehlossener Globigerinen- 

schale.

Iii Probe D kommen eigenthümliche ■il vor. die durcli-

schnittcnen Orbulinen gleichen. indeni sie namlieh Kugelsegmente 

darstellen. Dic convexe Oberflache ist fein punktirt und zeigt 

keine Spur von Xaliten. sodass an eine mebrkammerige Form, 

z. B. Discorbina, nicht zu denken ist.

Jlotalidue.

Die Rotaliden sind duccii zahlroiche Arten vertreten. von 

denen manche eine stattlichc Individuenzahl aufweist. Besonders 

zeichnet sich iii dieser Hinsiclit Anrnnulina ariminensis d’Orb. 

sp. alis. die sicli iii allen Proben liautig lindet. Dic iii Probe I) 

vorkommenden Exempiare von Discorbina Vilardeboana d’Orb. sp. 

wei Chen xoni Typus insofern ab. ais sie eine fast ebene Spiral-

typischenseite und eine etwas convexe Nabelseite habeli.

Stücken von Truncatulina llnidinifcri d'Orb. sp. wurden iii 

Probe B einige Individuen beobachtet. die wegen des etwas «char­

teren Bandes um! wegen Ablagerung von Schalensubstanz auf den 

inneren Omgangen der Oberseite (Spiralseite) etwas von der nor­

malen Form verschieden sind. Bei manchon Exemplaren der in 

den Proben A. B und C nicht seltenen 'Truncatulina, reticulata 

Ozjz. sp. treten alicii auf den Suturen der Fnterseite (Nabelseite) 

kurze, tuberkelartige Röhrchen auf. ahnlich wie bei Tr. soluta 

Brady (1. c.. p. 670. t. 96. f. f). Iii Probe A tarni sich um­

iu einem Exemplar eine eigenthümliche Truncatulinen - iihnliche

from deForm. die auf ilire kalkige. deutlich pertorirte !

Substanzen (Sandkörner efe.) aufgeklebt bat. aiso agglutinirend

geworden ist. Sie mag deshalb Truncatulina ar/f/futinans 

n. sp. (Taf. XXII. Fig. 8) heissen. Ani' der Oberseite hassi sich 

nui- der lctzte Omgang erkennen. Eine Miindung ist nicht walli--
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imlimba!-. Der Burdi messor betraat 0,7 mm. Ob man es hier

mit einer Truncatulina, die mii’ gelegentlich dureb aussere Ein- 

flüsse agglutinirend geworden, oder mit einer constant agglutini- 

renden Art zu timii bat. h'isst sich liaoii doni sparliehcn Vorkom- 

men nicht entscbeiden. Brady (1. c.. t. Ilo, 1’. 0. 41 bildet eine 

test gowacbsene agglutinirende Form ais Truncatula lobatula W. 

u. J. ali. die jedoeh soboli wegen ihrer Anheftung bier kamii iii 

Betracht kommt. Anomalina ammonoides Rss. sp. tindet sich iii

alien Broben. Daneben kommen besonders in Probe A und B

Stiicke vor. die duccii ihre etwas nielir gerundete Peripherie und 

dureb die Ausfiillung des Kabels der flacberen Seite mit Schalen- 

substanz abweioben. 

selliana d'Orb. sp. aus Probe A

Einige Exempiare von Pulrinulina Part-

zeigen selir soboli die margi­

nalen Epistominen-AIiindungen. Bei den vollstiindigen Stuebeli ist 

die urspriinglicbc Piilviiiiiliiien-Artindiing der letzten Kaminer ge- 

scblossen. wahrend sie an den vorhergehenden Kammern verhan­

den und die marginale Alii lulling verklebt ist. Dasselbe wurde

1___ c ^

alicii von Bzehak bei Pa/nna/ina (Enisbrruiua) clei/ans d'Orb.

\ 4 I

sp. beobachtet (Annal, d. Wien. Hofmus., Bd. III. p. 265). Pal- 

ciuulina Partschiana ist die Tiefwasserform von P. eligans 

d’Orb. sp. (Brady, 1. c.. p. 099). Iii Probe C tindet sich, jedoeh 

seheli, neben der typisehen Xonionina umbilicatula AIontag. sp. 

eine Zwischenform zwischeii X. umbilicatula AIontao. sp. und 

X. linneana Ibs.s.

X'it m m nitti dae.

Nummulitiden simi in unseren Proben sehr spàrlieh ver-

«
treten. dagegen sebeinen sie in den sandigen Schichten, welche

liber den Gamioha-Alergeln liegen, bautiger zu sein. Alis diesen 

sandigen Schichten stanimt folgende Form:

Polystomella iberica n. sp

Taf. XXII. Fig. 9.

Schale eomprimirt. Peripherie nicht gekielt. Die Kammern, 

deren Anzalil bis 50 betragen kanu. sind durcli riickwârts ge-

sicli einebogene Scheidewande getrennt. Im Centrum

deutliche, etwas grubige Xabelscheibe. 

bei den grössten 

des Durchmessers.

ven 1.5 nini.

Der Durchmesser betriigt 

Dic Breite betriigt etwa bd

Unsere Form stelit zwischen Polystomella crispa Lin. sp. 

und P. craticulata F. u. AI. Iii Folge der ziemlich flachen Ge- 

sainmtgestalt konmit sic Polystomella crispa Lin. sp. naher. wiih- 

rend sie die liohe Zabi der Kanunern mii Polystomella craticulata



F. u. M. (mit ca, 40 Kammern) gemeinsam hat. Die Unterschiede 

von P. crispa Lin. sp. simi die geringe Kammerzahl, nui* ca. 25, 

und die geringe Höhe der Kammern, die etwas flachere Gestalt 

und die grössere, starker punktirte Nabelscheibe. Yon P. crati­

culata unterscheidet. sie sich durcli geringere Grosse, viel flachere 

Gestalt und durcli die gewölbte. deutlicher abegesetzte Nabelscheibe.

Schlussresultate.

Die Mergel von Garniella in der Frovina Almcria, welche 

die Basis des Phoenus in der Buchi von Vera bilden und direct 

dem alten gefalteten Gcbirge auflagern, simi (due in tiefem Meere 

abgelagerte Bildung. Dieselben entbalten eine reiclie Foramini- 

feren-Fauna, in der an 122 Arten. mit Varietaten 129 Formen 

nachgewiesen wurden. Die Facies ist eine ausgesprochene Glo- 

bigerinen-Facies mit ca. 80 pCt. Globigerinum — Die Ceberein- 

stimmung unserer Foraminiferen-Fauna mit derjenigen des italie-

niseben Phoenus. so wie mit den recenten Faunen des Mittelmeeres

und

hin

sem

des nordatlantisclien Oceans ist eine selir grosse. Nacli oben 

gelien die Globigerinen-Mergel iii sandige Gebilde liber. Die-

o o o •.

Niveau entstammen vermutlilich die Beste von grossen \Valen

und Haien, welche sicli bei Cuevas linden. Eine andere Loca-

litiit bei Vera lieferto eine an Bryozoen namentlich reiclie. eben-

V

falls jiingere Fauna, die auf eine Yerflachuiig des Meeres hin- 

deutet. Das jttngste Glied der pliocanen Scliichtenreihe der 

dortigen Gegeild diirften die groben Conglomerate der Rambla 

del Esparto mit Strombus, Patella und Trochus bilden, die ais 

eine directe Kiistenbildiing anzusehen simi.



Erklarmig’ der Tafel XXI.

Foraminiferen aus dein Pliocan von Garrucha (Süd-Spanieii).

F i g u r 1. Dccketi Schroot. Blaue Mergel. 2,3 miii.

Figur 2. Martjinnlina Peeketi Schroot. var. spinosa n. var. Blaue

Mergel. 2,8 nini. 

Figur 3a, b Una acuminata Schroot. Gelbe Mergel

0,4 mui.

l 1 g u r 4 a, b, c. 3Iar<jt Halina ren fibrosa Schroot. Bbuui Mergel

(.), i nini.

Figur o. Manjinnlina (areata Schroot. Blaue Mergel. 0,7 mui.

Fi a ui* r»

».

Jlart/tnalina 'ennatica Seu kout. Blaue Mergel.

0,7 miii.

O

Figur 7a, b, c. Cristellaria Moldenhaneri Schroot. Blaue Mer- 

;el. 2,8 nini.

Figur 8. Vaffinalina margaritifera Batsch sp. var. striata n. var,

Blaue Mergel. 3,7 miii.

Figur Pa. b. Vatjinnlina striatissin/a Schroot. Blaue Mergel 

1,4 nini.

Figur IO. Dimorphina tuberosa d’Orb. Blaue Mergel. 1,2 mm.
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Erklarmig* «1er Tafel XXII

Foraminiferen alis riem Pliocan von Garniella, (Süri-Spanien).

Figur 1 a, b, c. Li nyala no alata Schrodt. Blauer Mergel.

a
1,7 nini; b 1,8 nini.

Fi o ui’ '2 a, b. Phahdoyoninm tricarinatum d Ollii. sp. Blauer 

Moreel. 1,7 mm.

Figur 8. Nodosaria Ewaldi Rss. Blauer Mergel. 1,0 mm. 

Figur 4. Hippocrepina constricta n. sp. Blauer Mergel. 0,8 mm. 

F i e ui' f>a, b. Tritaxia lepida Brady. Blauer Moreel. 0,8 mui. 

Fi gur Oa, b. Textilaria sphaerica Schrodt. Blauer Mergel.

0,8 mui.

Figur 7.

1*' i g u r s

Y Pelosina apiculata Schrodt. Blauer Mergel. 0,7 nini.

Tmncatidina Schrodt

w f.

Blauer Mergel.

0,7 mui.

V i g u r 9 a, b. Polystomella iberica Schrodt. Sanriige, glimmer- 

reiehe Schichten von Vera. 1,8 nini.

F i g u r IO. Oxyrhina hastatus Ag. Sanriige, glimmerreiche Scliieh- 

1 eu vun (’uevas 70 min lang, grüsst.e Dicke 12 nini.



/'oitsch?: cl Dcnilscli.êool Taf.XXII.

I'l miri

’iii I < I

’̂ •LL W

Schromi
Bertinpi* lithoijr. Institut



Zeitschrift

XLII. Band.

1890.

Mit vierzig Tafeln.

Berlin 1890.

Bei Wilhelm Hertz (Bessersehe Buchhandlung),

Behren-Strasse No. 17.


