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MEMOIRE SUR LES NUMMULITES

CONSIDEREES ZOOLOGIQUEMENT ET GEOLOGIQUEMENT ;

Par MM. N. JOLY et LEYMERIE,

Professeurs A la Faculté des Sciences de Toulouse.

BUT ET PLAN DE CE MEMOIRE.

La Nalure est si riche et si féconde, le champ qu’clle offre
@ nos observations est si vaste , que I'on ne peut en explorer
altentivement la plus faible partie, sans voir hient6t le nombre
des faits s’augmenter, les apercus se présenter en foule, et les
déductions se multiplier au point de ne pouvoir plus étre con-
tenus dans les limites que I'on avait voulu d’abord s'imposer.
Bien plus, un plan était tracé, ou chaque partie se trouvait
d’avance placée et proportionnéc i I'égard des autres de maniére
a garantir I'unité et 'barmonie ; mais telle est la faiblesse de
l'esprit humain, que bien souvent nous sommes forcés de mo-
difier et méme de changer complétement 'ordonnance et les
proportions d'un travail que nous croyions avoir définitivement
arrété. Ainsi, tel point dont nous considérions I'étude comme
purement accessoire , acquiert, dans bien des cas, et presque
malgré nous , une importance que nous élions d’abord bien
loin de lui supposer, ct qui nous oblige & le reprendre en scus-
cuvre et a le traiter a part.

Une circonstance de ce genre a donné naissance au Mémoire
que nous soumecttons aujourd hui au jugement des zoologistes
el des géologues. En cffet, dans lc principe de nos recherches,
nous n’avions en vue qu'un travail purement spécifique , dont

3.°S.— TOM. 1V. 11
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le but était la description des ForamiNiFERES qui caraclérisent
les couches secondaires supéricures des Pyrénces.

Mais en nous occupant du genre Nummulite, le plus important
de tous ceux que nous avions a décrire , nous ne tarddmes pas a
nous apercevoir de Uinsuffisance des ouvrages ou lon traite des
corps singulicrs que ce genre renferme, et des erreurs dans les-
quelles la plupart des naturalistes sont tombés a leur ¢gard. Des
circonstances favorables nous ayant d’ailleurs réveéié des faits
propres & jeter un jour nouveau sur les points fondamentaux de
leur histoire naturelle, nous n’avons pas hésité & suspendre notre
premicr travail (1), pour donner tous nos soins a un Mémowre
destiné & faire connaitre nos observations et nos vues touchant
les Numunulites considérées d’une manicre générale. Le désir
d’étre tout A la fois aussi utiles et aussi complets que possible,
nous a déterminés i faire précéder ces nouvelles observations
d'une Revue historique et bibliographique des principaux au-
teurs qui ont parlé des Nummulites, et a présenter ensuite, sous
la forme d’un résumé, U'état actuel de nos connaissances sur ces
fossiles embarrassants.

La partie géologique de notre travail aurait pu, a la rigueur,
ne consister qu'en une indication générale des principaux gise-
ments des Nummaulites. Mais, prenant en considération l'ac-
tualité de la question relative a 'dge des terrains que caractérise
particulicrement ce genre de dé¢bris organiques; bien convain-
cus, d'un autre cOté, que la divergence qui existe a cet égard
entre les géologues dépend beaucoup des points de vue trop
locaux ou ils se placent, et de l'influence qu’ils subissent de
la part des théories recues , nous avons cru rendre un véritable
service en indiquant, aussi complétement que nos faibles res-
sources en province ont pu nous le permettre , les limites, 1'é-
tendue ct les caracleres généraux de ces terrains, considérés
indépendamment de toute 1dée systématique. Une esquisse ra-

pide des principales opinions ¢mises au sujet du classement des

(1) La publication de ce travail suivra de pres celle du Mcmoire que nous
faisons paraitre aujourd’hui.
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coirches nummulitiques par les savants qui en ont fait ane

¢tude speciale, nous a également paru pouvolr trouver ici une
place toute naturelle.

Notre Mémoidre sera done diviseé en deux grandes parties,
I'une zoologique, Vautre géologique, et chacune de ces parties
offrira des divisions dont les principales sont indiquées dans le
tableau suivant.

PARTIE ZOOLOGIQUE.
SECTTON A.
HISTORIQUE.

v L. Noms vari¢s,souvent bizarres, donmés aux Nummulites.

y Il. Revue des principaux auteurs gnl ont parl¢ des Nummu-

lites ; opinions successivement eémises aun sujet de ces
fossiles.

SECTIoN B.

EXPOSE DE NOS RECHERCHES.

secrroy C.

RESUME DES CONNAISSANCES ACTUELLES SUR LES NUMMULITES .

PARTIE GEOLOGIQUE.
sECTION A,
NOTIONS PRELIMINAIRES,
sEcrioN B,

GISFMENT DES NUMMULITES.

3 XI. Gisement septentrional ou @ccanique.
v T1. Gisement meridional on Méditerranéen.

stcrroy C,
EXPOSLE SUCCINGT DE NOS CONNAISSANCES ACTUELLES SUR LE TERRAIN
A NUMMULITES MERIDIONAL.

§I. Caracteres generaux de ce terrain.,

i Il. Revue critique des principales opinions ¢mises sur la place
que ce terrain doit occuper dans 1’cchelle géologique.
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.
PARTIE ZOOLOGIQUE.
SECTION A.
HISTORIQUE.

§ I. Noms variés, souvent hizarres, donné¢s aux
Nummnulites.

Depuis Strabon jusqu'a nos jours, une foule d'auteurs ont
pmlc des Nummaulites ; mais il faut traverser une longue série
de siccles avant de trouver dans leurs ouvrages des notions
raisonnables et quelque peu précises sur ces curicux fossiles.
Une des preuves les plus frappantes de lincertitude de leurs
¢ninions a cet ¢gard, cest le grand nombre des dénominations
gu'ils ont tour & tour appliquées a ces débris organigues dont
nous ailons nous-mémes tracer histoire. Quelques-uns ae ces
nois nous paraisseni curieux a citer, parce quils sont a cux
seuls U'expression la plus fidtle des idées scientiliques guon y
allachait a I'époquc ou ils avaient cours. Comme on pouvait
s’y attendre, la plupart d'entre cux consacrent une erreur ou
une absurdité. Ainsi, les dénominations de pierres lenticulai-
res, pierres numismales , tout en rappelant la ressemblance des
Nummulites avec une lentille ou une pitce de monnaie, rap-
pellent aussi la picuse crédulité des habitants de Vicence et des
Transylvaniens. En effet, pour expliquer la présence des Num-
mulites dans leur pays, les Vicentins racontent sérieusement
que ces corps ne sont autre chose que des lentilles de la soupe
d’une vicille dévote, pétrifices par un miracle de la Vierge,
tandis que les babitants de la Transylvanie prétendent que.ce
sont autant de pitces d’or converties en pierres par le saint roi
L.adislas, qui avait & ceur d’empécher scs soldals de s'arréter,
au moment ot les Tartares fuyaient précipitamment devantleurs
armes victorieuses.

Les noms de lentes lapidece, pictra frumentale ( pierre
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fromentaire ), pictra migliara ( pierre de millet) (1), Niimn-
michstein , Kumme Istein (pierre de cumin ou de carvi’ (20
folium srz/u 15, monnaic de saint Pierre ou de saint Lmzjuu

monnaic di diable , deniers de sphoce, ont une origine aussi
peu raisonnable , et ttmoignent de cette paresse st naturelle &
I homme, qui, bien souvent, aime micux se laisser guider par
de fausses apparences, que de chercher attentivement la vériic.

Malheurcusement, le vulgaire, ¢tranger a la science, noest pes
le seul & qui ce reproche puisse s'advesser. Nous vovons les sa-
vanls cux-mémes partager plus d'une fois ses erreurs, et leur
preter Pappur d un nom célebre et digne de faire autorite.

Ainst, Linn¢ conclut évidemment de 1a forme a Porganisa-
tion des Nemmuaelites, lorsqu’il les appelle tour a tour M-
drepora, Helmintholitus , et enlin Neaatils.

En emplovant les noms de Nunmunulie , de Licophre
d'Laéone et de Rotalie , Montfort prouve incontestablement
qu'il n’a pas fait une étude suffisante des fossiles pour lesquels
1l invente ce luxe de dénominations,

Bruguicre ne préjuge rien sur la nature de ces corps restes
st longtemps problématiques, lorsqu il erée pour cux le nom de
Camérine , que G. Cavier a cru devoir adopter.

Lamarck les divise a tort en deux groupes, gu il rapporte a
deux famiides distinetes, et qu'il range sous les dénominations
gencriques de Nmnaelites et de Lenticunline.

On [n'mrmil adresser le méme reproche a 3. de Biamnville
pum avolr sépare ses [lélieites des viritables ummu/:{r*s.

M. Alade d'Orbigny Tut-méme nous parait navoir eu aucune
raison valable pour changer e nom de Menmaddite en celui de
Nuemnaelina, quiest pourtant assez généralement adople avjour-
dhur 3.

LW e

(1; Yiols employds par les habitants de Casciana pour désigner tes Voo
naedites.,

(2) Dénominations en nsage , do temps de Schenchzer, chez tes pavsans
de la Smisse ot de plusteurs contrees de A tleimagne

0 My Alerde dOrbigny atficme que certatnes especes de Numenee !
vivent ensore dans nos mers, et cest pone cetle rason quil a cra des
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et

‘nfin, Forlis ¢tait bien moins excusable encore, lorsqu’il
confondait sous le nom de Discolithe , non-seulement les Num-
mulites et les Operculines,, mais encore les Alvéolines ct divers
Polypiers des genres Porpite , Orbitolite, ele. (1).

S I Revue des principaux auteurs gqui ont parlé
desa Nummmunliies ; epinions suecessivement

cnises au sujet de ces fossiles.

a. Nature des Nummulites. — Ecoutons d’abord le géogra-
phe Strabon :

« Nous nc croyons pas, dit-1l, devoir passer sous silence une
des choses singuliéres que nous vimes aux Pyramides. Ce sont
des monceaux de petits ¢elats de pierre, ¢levés en avant de ces
monuments. On y trouve des parcelles qui, pour la forme et
pour la grandeur, ressemblent a des lentilles, on dirait méme
quelquefois a des grains dcbaltés. On prétend que ce sont les
restes pétrifiés de la nourriture des travailleurs, ¢z cela est pew
vraisemblable , car nous avons aussi chez nous (L4masea) une
colline qui se prolonge au milicu d’une plaine, et qui est rem-
plic de petites picrres de tuf, semblables a des lentilles (2). »

changer cette dénomination en celle de Nwummuline. Avant lul, Lamarck
avait déja dit en parlant de ses Lenticulines : « J’en posscde dans ’état frais
ou marin (ui ontcté trouvées en avant de Ténériffe, a 125 preds dans la mer. »
(Anim. sans vert, fom. xt, p. 295;. Mais, comme n1 Lamarck, n1 M. d'Orbigny
n'onl déerit ces espeéces sol-disant vivantes, nous nous croyons autorisdés a ne
pas les admetlre ; el & conserver lancien nom donné aux especes fossiles,
les seules dont nous ayons d’ailleurs & nous occuper dans ce Mémoire.

(1) Voyez Forlis, Mcmoires pour servira l’Histoire naturelle, et principa-
lement a ' Oryctographie de U'ltalie , tom. i, p. 5 et sutv, Paris,an x, 2 vol.
1n-8¢ avec fizures tres-médiocres.

(2) Géographie de Strabos, liv. xvir, p. 397 du tom. v de la traduction de
Dua Theil. Paris, 181q.

La plupartdes scholiasles ont lu oUx GTENIxE O€ ce qui n'est pas sans vrai-
semblance. Mais Guettard fait ohserver avec raison u’en admellant cette
interprélation évidemment faulive, les pensées du géographe grec n'ont
plus ni suile, nit liatson. M. Du Theil, a la traduction de qui nous avons
emprunté le passage précédent , partage, sans la connaitre, Popinion de
Guettard, qui est ausst la nolre.

« De ce que le pays de Strabon, dit-11, renferme une colline ou se trouvent
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Plincatrés-clairement indiqué les Noummaelites de Ul aypte,
dans le passage qui suit. I dit, en parlant du sable (Jui envi-
ronne les py ramides : « Arena late pura m'r('z'mz, lentis simi-
litudine , qualis in ma jore parte Africe (1), »

Mais cet auteur nce s'est point expliqué sur la nature des corps
dont il parlait.

Nous ne mentionnerons que pour mdémoire les noms de
Langius, d’Aldrovande 2), de Ferrante Imperato 3, qui,
tout smbus des préjugés de leur siecle, regardaient les corps
dont nous nous occupons, comme des caprices bizarres de la
nature. Nous ne parlerons pas davantage de Bruckmann (%) qui,
apress étre demandé si les prerres mumismales ne sont pas ' eu-
vre des Lgipans et des Esprits soulerrains, ou des jeux que Ia
nature s'est permis pour (uer son temps , « temporis fallend:
gratia, finit par avouer qu'il ne sait « parmi quelles especes de
corps il convient de les ranger. »

Nous ne dirons rien non plus du Pere Kircher, pour qui les
Nummulites étaient des feuilles de sanle, ni du Pere Torry-
bias qui les prenait pour des aufs de poisson. Quant i Fopi-

des cailloux qui ressemblent & des lentilles, ee n'est [}as nne raison pour gue
les amas de petiles pierres semblables & des sramns, qui esistent au pred
des pyramides, soreat en effet les restes de la nourritare des ouvriers Cl-
ployés a les constenire. Ihest clair que Strabon, en mettant toutes ces jdees
en rapport, a fait fe raisonnement suivant: Cette opinion surlorigine de cos
prerres nlest pas cratsemblable ; car, comme nows avcons ches nons wne
colline remplie de pierres lenticulaires | ee serait done ¢ dire gt clles ne
sont ausst que des lentidles petrifices; i est péus simple de lewr chercher
nne cause naturelle , de meéme qu'awr caillonr rowlcs de la mer ot des
Hewees, ele. De cette maniére seulement | sesidées se snivent ef s‘cnchainent;
d'apres le texte, Strabon naurait point su ce qu'il voulait dire. Au liea de
URETEINREDE, o quin'est point incraisemblable, jai donelusvzemcoixe J :
ce qui e est point vraisemblable . »

Les vovageurs Niehahr, Clarke, Forskal, ete. | ont confirmé sur les lieux
le témoignaze de Strabon, dont Graves a fort mal i Propos suspectd la yvéra-
citd, Forskal donne anx prétendues lentilles péteifices le nom de 7estaced
Jossilia Falirensia.

() Historia mundi b xaxve, capoxva, G, puaGo, édit, Panchoueke,

() Muscenn metallicune, Tib, v | pag. (86, 8 13, SO3.

(3) Hestoria reatirale | b, aav pag. mg, m-fol. Yenctiis, 10,

A Essad surla plerve nwmisid’c de Trovesvlianie . cile par Lorts,
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nion de Bourguet (1), qui voulait persuader a ses contemporains
que nos fossiles étaient des opercules d’ Ammonites, clle se
réfute assez d’elle-méme, pour que nous ne prenions pas la peine
de la combattre. Qu’il nous suffise de dire que la présence des
Nummaulites exclut, d’'une maniére presque absolue, celle des
Ammonites, celles-ci ayant déja disparu a U'époque ou les Num-
mulites ont pris leur développement. Du reste, le bon sens pu-
blic a fait depuis longtemps justice des assertions de Bourguet,
ausst bien que des Archées, de I'Lsprit architectonique
des Vertus actinoboliques et formatrices, des Idées sigillées,
des Raisons scminales, etc., etc., auxquelles on attribuait jadis
l'origine de toutes les pétrifications, et dont 'auteur des Leltres
sur la formation des cristauzx a eu raison de se moquer.

Que dire de I'opinion de Spada (2), qui prend les Nummu-
lites pour des coquilles bivalves, et de celle de Lancisi, qui
voit en elles des écussons d'Oursin ?

Deluc (3) et Foriis (4) les considéraient comme les analogues
de l'os qu'on trouve sous le manteaun des Sciches.

Quant a Scheuchzer (5) et & Breyn (6), 1ls eomparent ces

e sy ——y —

(1) Yoyez ses Lettres philosophiques sur la formation des sels et des
cristaux , ele., et son Traité des pétrifications , p. 63. Paris, 1778, in-8°.
(2) Catalogus lapidum Veronensium, pag. 40.

(5) Méirorre surla lenticuline des rochers de la perte du Rhone. (Journal
de physique, an. vir, pag. 216.)

4y Meém. pour sereir, ele., L. 1, p. 110,

() Specunen lithographice heleetieee curiosee, quo lapides ex figuraltis
helveticts selectissini aord incisi sistunlur et describuntur, p. 3o. Tiguri,
1702, 1n-8".

Il est 1ncontestable que c’est Scheuchzer qui, le premier, a comparé les
Nummulites aux Mollusques Céphalopodes a test extérieur , puisqu’il les dé-
signe sous le nom de Novwsir cornunn Aniimonis genus. On a done eu tort
d'attribuer ausst le mérite de celle wdée a Breyn, qui n’a fait que Padopter.
Brugwitre (Fneyclopdd. meth. article Cauerine ) n'élait pas non plus dans
le vrar lorsquil a dit: « Ce west qu’en 1558 que Jean Gessner, savant natu-
raliste de Zurich, cuvrit sur lear nature vusentiment ¢ui me parait fondé, »
Cetauntenr estimable dil que les prerves nendasmaeles soul la pétrification des
cotqqutlles marines qui approchent des Amonites et des Nawtiles par leur
sprreantéricure caamnrée, el par leur ouverture sur le hord de la coquille. »

(O; De Polytndlainits. Gedant, 1732, tn-jgo.



DE L ACADEMIE DES SCIENCES. 157
fossiles, I'un aux cornes d’Ammon, lautre au test des Nau-
tiles. Bien quelle soit complétement erronée, celte opinton
a longtemps trouvé favear anpres des maitres de la science. A
quelques modifications pres, Bruguiere (1), Lamarck 2),
Cuvier (3), de Blainville (4), ont eru devorre Padopter.

Jusqu’en ces dernmiers temps, les travaux de M. Alcide d Or-
bigny lui-méme (5) n'ont fait que répandre de plus en plus
cette erreur.

Nous ne saurions clore cette longue histe d auteurs, sans faire
connaitre ['opinion de M. Ehrenberg (67, au sujet du fossile
qul nous occupe.

Ressuscitant une ancienne manicre de voir de Linné, il com-
pare les Meummaelites, sur lesquelles on n'observe point d'orifice
buccal, a ces picees cartilagineuses qui soutiennent le corps gé-
latineux des Méduses du genre Porpita, ou la eréte des Velelles.
Or, personne nignore quon ne trouve, dans le disque cartila-
gincux des Méduses, ni loges, ni cloisons , ni tables spirales.
Comment done M. Ehrenberg peut-il s'élaver d'une ressem-
blance tres-imparfaite dans fa forme extérieure, pour conclure
que les Mumasmales ne sont point des coquilles, mais bien de
simples disques caleaires, logés dans le corps de certaines W/ ca-
[cphes , qui auraient disparu depuis longtemps du sein des
mers .

Celte manicre de voir paraitra bien moins admissible encore,
s1 l'on songe que M. Ehrenberg se condamune tu-mame, en regar-
dant comme une vrate coguille extérieure le test des Numma-
lites , que Lamarck avait véunies dans son genre Leadiculina.

(1) Vov. dans U'F'nerclopédie méthodigue, art. Cavrriseg.,

(2) Animanx sans vertébres, tom. xi, pas. 291 cl o

(3) Regne anonal, tom, v, pag. 22, Pamis, 1850,

(1) Walacologie, pag. 372, et Dictionn. des sciences natvurellss, arlicle
Newwenire.

(5) Tableau de la clusse des Cephalopodes. Annal. scien. nat. | L v
D. 290, Prenucre sevie.

Oy Leber die Bitdung der Kreidefolsen und Areidemergels dureh wen-
stehtbare Organismen , pag. 1115 dans Abhandlungen der honrzlichen
Academic der Wissenschaften. Annce 1838,

y
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L'identité¢ des deux genres Nummulites et Lenticulina , Lam.
étant aujourd’hui bien prouvée (1), il est donc impossible de
prewdre le test des unes pour un disque analogue & celui des
Méduses , et celui des autres pour une coquille extérieure.

b. Structure des Nummaulites. —Bien qu’il écrivit i une épo-
que ¢loignée de nous de prés d’un sidele et demi, Scheuchzer a
donn¢ des Nummulites une description assez exacte, pour que
nous croyvions devoir la reproduire ici comme un spécimen
digne de fixer un instant attention du lecteur.

Selon lui, les Nummulites ont la forme < d’une lentille
biconvexe, c¢'est-a-dire, composée de deux segments de spheére,
et tout-a-fait semblable & une lentille de verre, avec cette ex-
ception pourtant que la surface de celle-ci est lisse, extréme-
ment polic, et sa masse tout-a-fait diaphane, tandis que les
Nummulites présentent, sur 'une et 'autre de leurs faces con-
vexes, des stries qui s'étendent du centre a la circonférence,
tantot en ligne droite ( fig. 43 ), tantot, et le plus souvent, en
formant des lignes obliques et recourbées en arc ( fig. 44 ). Or,
1| est bon de faire observer que nos lentilles de pierre ne sont
point solides , et qu’clles ne consistent point en une masse uni-
que et uniforme. Elles se composent, au contraire, de 3, &,
o, 6, 7, 8, ou d'un plus grand nombre d’enveloppes toutes
striées , toules se recouvrant les unes les autres, et dont plu-
sicurs s¢ vorent distinctement dans certains cas, ainsi que le

montre la hg. 45. Dans la hg. 42, ou nous avons représentd

(1) La ressemblance des Lenticulines avec les Nummulites estsi frappante,
méme a 'intéricur, que la présence d’'une bouche chez les unes, et son ab-
sence assez {réquente chez les autres, n’ont pas paru a M. d’Orbigny et ne
nous paraissent pas a nous-meémes constiluer un caractere suffisant pour main-
tenir la division en deux genres élablie par Lamarck parmi les Nummulites.
Nous sommes méme intimement convaincus que, dans bien des circonstan-
ces, on a pris pour la vérilable bouche des Nummudlites des ouvertures pu-
rement accidentelles. Ne sait-on pas d'ailleurs que chez les Forawiniriires, de
mcme (ue chez beaucoup de Polypes proprement dits, Pocclusion de la
bouche ou des pores de la coquilie cst tres-communément un effet de age
adulte. Jusqu’a démonstration contraire , nous continuerons donc a regarder

les Nummulites el les Lenliculines de Lamarck comme appartenant a un
scul ¢l meme genre.
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ces lentilles divisées en deux moitiés par une section perpendi-
culaire, on voit que les stries paralléles ne sont rien autre chose
que les vestiges des enveloppes etles-mémes. Remarques encore
que ces enveloppes sont relices entre elles par de petites lignes
transversales, de mamiere que leur ensemble constitue une trame
ou une espece de réseau formé dovales paralleles, et de hla-
ments, qut s étendent du centre a la périphérie hig. 46, 47,
18!, La ne finit point encore cette curicuse anatomie @ st on les
divise horizontalement, nos lentitles de prerre offrent deux len-
tilles plan-convexes, rdésultant d une scule lentille biconyexe
(fig. 46, 47). Sur la face plane de chacune d’elles, on aper-
coit des canaux spiraux roulés sur cux-meémes, 2 la maniére
des serpents, et marqués de petites stries (ui traversent ces
cercles petits comme elles, de maniére a former un nouveau
genre de cornes d'Ammon, dans lequel on distingue jusqu’a
sept , huit et méme neuf tours de spire (1). »

(1) Le chapitre auquel nous empruntons cet extrait est intitule - « Lentes
lapided striate, utringue concera, vitress figurd simides, in massd lapided
varo sub schemate conspicuea., » Voic le texte de Scheachzer @« Quod si
mass® lapidea vincalis dextee hiberetur, et sibt; ut ita loguar | reddatur
varto sub schemate Tadens; et impecitis facile imponens lapillus, patebit,
esse Lenlem utrinque convexam, seu ¢ duobus sphare segmentis compositam |
vitrers provsus sunilem ;) exceplo quod i his superficies sit pohita sea summi
levoris, et corpus umfborme diaphanum, wnillis autem utragque convexitas sit
striata, strusamedio versus peripheriam nune recte, fig. 3. nune et pleramque
arcuatim, et obhique excurrentibus, fig. 4. Porro notandum | Lentes nostras
lapideas non esse solidas, ut constentex unicd el uniformi massa, sed conflatas
esse 3, 4, 9, 6,5, 8, pluribusve crustisiidem striatis; etinvicem superinductis,
quarum aliquando plures distinete conspiciuntar , utn fig, 45, Patel hine in
fig. j2, delincar Leates per sectionem perpendicularem dimidiatas | esseque
strias tllas parallelas 1psa erustarum vestigia, de quibus insuper notandum |
1las aliquando per transversas tineolas invicem colligary, ul texturam cons-
tituant ex ovahibus parallehis ) et alus a centro ad pertpheriam tendentibhus
filamenbs veluti reticulatam, fig, 36, =, 48, Nondmin antem hic est curiosa
anatomes fins; exhibentLentesnostre Lapidea, st dimidientur horvizontaliter,
duas Lentesconyexo-planas, orlas exuna convexo-convesa ‘fiz. 16, =, etcom-
parchuntin plani sapevliciesporalestractus serpentim instar in se concoludd,
stris tnsuper vittneretes orbes hosee thidem eaxigvos trajicients ' ius insiSniie,
ta vt nocum cornirne Anuponds genid: id pue orbibus sew spires pluribus
td est seplends, octonts, novends pradium constituant. »

Specnwen Lithographie helvetica, p. 33, )
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Bien des anndes se sont ¢écoulées depuis Scheuchzer jusqu’a
nous ; bien des auteurs, aprés lui, se sont occupés de la struc-
tare des Numonaulites ; mais, dans ce long intervalle, aucun
d’ecux n’a découvert une particularité nouvelle ; aucun d’eux
n'a «dcécrit plus exactement ces fossiles tonjours probiématiques.
Tous saccordent & nous représenter les Nummulites comme
des especes de coquilles lenticulaires & spire interne, dont les
tours sont recouverts, en dessus et en dessous, par un certain
nombre de tables qui vont se réunir aux deux centres du dis-
que. lls nous disent que chague tour de la spiraie est divisé en
unc multitude de petites loges formcées par des cloisons trans-
verses qul, tantot se prolongent entre chacune des tables jus-
qu'au milieu de la coquille, tantot finissent par se perdre entre
ces mémes tables, avant d’avoir atteint la partic centrale du
fossile. Du reste, Lamarck , MM. de Blainville, Deshayes, etc. ,
afirment que les cloisons des Nummulites n’offrent ni siphon,
ni aucune ouverture destinée a faire communiquer les loges en-
tre clles. Cuvier lui-méme ajoute quon n'y trouve aucune
ouverture apparente a l'extérieur.

Quant a M. A. d'Orbigny, 1l ne s'est point exprimé catégori-
quement & cet ¢gard ; mais la place quil assigne aux Nummu-
lites (1) indique clairement qu’il admet par analogie l'existence
des trous , non-sculement dans les cloisons des loges, mais en-
core sur les parois du test. Cependant, ni M. A. d' Orbigny, ni
aucun des naturalistes qui ont préeédé ou suivi, n'a cherché
a constater, par des ohservations directes et d’'une maniére cer-
tainc, la présence de ces perforations (2), sans lesquelies la
structore des Nuwmmalites , Vorganisation de lanimal qui les
construisait, sa mani¢re de se nourrir et de se mouvoir, loutes
ses fonctions, enfin, devaicnt rester autant d’énigmes indéchif-

frables.

——

(1) 1l les range parmi les FornaxiNirines.

(2} Les naturalistes qui nous ont précédés croyaient meénae si peu a Pexis-
tence de ces perforations que, dans I'articie Nummuline de U'I'ncyclopedie
méthodique , tom. i, pag. 640 (1832), nous voyons M. Deshayes blamer en
quelque sorte M. d’Orbhigny d’avoir réuni les Nummuedites aux ForamiNirrres.,




DE L ACADEMIE DES SCIENCES, 161

Cependant, dés quion crut avoir acquis la preuve que nos
fosstles availent appartenu a des animaux, on ne tarda pas
chercher la solution des questions sutvantes, qui s offraient si
naturellement a Pesprit des observateurs.

c. I'orme et classement de Canimal des Nummaulites, —
Ouelle ¢tait la forme de Vanimal constructeur de la Numan-
{ite 2 Quelle position occupait-il par rapport ason test ? Com-
ment s’y prenait-il pour Pagrandir au fur ¢t a mesure qu'il
crandissait lui-méme?

Rappelons en peu de mots les diverses opinions qui ont régnd
tour a tour sur ces divers points de Phistorre des Naonmadites.

Quelle ¢tait la forme de Fanimal dont la depoutle a donné
lien o de si nombreuses divagations, ou bien, ce qui revient
peu pres au méme, & quelle classe, a quelle tamitle faut-il vap-
porter cet étre embarrassant?

Nous avons vu que Schienchzer et Breyn assimilaient les
Noummulites , VTun  aux  cornes & nonen, autre aux
Nautiles prolythalames. Mais il est de toute ¢vidence que ni
Vun ni Pautre ne pouvatent avoir une idée nette de la conhgu-
ration exterieure de Vanimal , dont ils avaient sous les yveax la
coquille, puisque ce n'est que grice aux recherches réecentes de
Richard Owen , que nous avons en connaissance da Naatile, et
que nous avons pu nous representer, par analogie , la forme
de Nanimal des _fmmonites. Ce nest done n1 a Scheuchzer, ni
a Brevn que nous devons nous adresser pour obtenir une réponse
précise & la question qui nous occupe.

Quant & Linné lui-méme, ses nombreuses hésitations, sur la
place qu’il devait assigner aux Nummulites , prouvent assez
qu’il ne savait & quot s'en tenir sur la forme des animaux cons-
tructeurs de ces coquilles. Aussi, le vovons-nous les ranger
d’abord parmi les Madrépores, sous le nom de Madrepora
simpler, orbicularis, plana, stelld converd. Quelques années
apres, il les désigne sous la dénomination &' MHelminthelitus
Zoophyti Medusee , et il en fait des Acaeeenes, dont 1l croit
avoir retrouve le type dans une Méduse rapportée des Indes par
Lagerstroem. Puis il revient a son 1dee premicre, mais il les
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nomme cette fois Helmintholitus Madrepore deperditee , vou-
lant faire entendre par la qu'il ne croyait plus a Pexistence de
ces corps a l'é¢tat vivant. Enfin, dans I'édition du Systema
Naturee , publice par Gmelin, nous retrouvons encore les
Nummalites sous la dénomination nouvelle de Nautilus He-
[icites , dénomination qui semble indiquer qu’ils sont alors con-
sidérés comme des Céphalopodes a test extérieur polythalame.

Guettard (1}, qui a longuement éerit sur les Nummulites ,
ne se prononce ni sur la nature de ces fossiles , ni sur la forme
de 'animal qui les habitait.

Béncdict de Saussure le compare vaguement & 'un de ces étres
qui composent la nombreuse famille des vers ou des polypes.

Enfin, Brugui¢re, Cuvier, Lamarck, de Blainville, Des-
hayes, en classant les Neummaelites parmi les Mollusques Cépha-
lopodes, nous indiguent assez clairement l'idée qu'ils se fai-
saicnt de I'étre auquel apparticnuent ces débris.

Tel ¢tait I'état de la science au sujet des Nummulites, lors-
que, cn publiant son Zableaw méthodigue des Céphalopodes
(1826), M. Al. d'Orbigny vint modilier l'opinion a peu pres
généralement adoptée sur lafoi de ses prédécesseurs. Apreés avolr
créé dans cette classe de Mollusques un ordre nouveau qu'il
désigna sous le nom de Foraminirires, 1l y placa toutes ces
petites coquilles chambrées, dont les cellules ne communiquent
enire elles que par des trous, et non par un siphon, comme
chez les vrais Nautiles, auxquels on les avait jusqu’alors compa-
rées. C'est & cet ordre qu’il rapporta les Vummulites. Bien que
M. Al. &'Orbigny n’ait pas donné de I'animal constructeur de
ces coquilles une description particulicre, les caractéres quiil
assigne 4 l'ordre tout entier, prouvent qu'il comparait cet ani-
mal avee celui des Seiches de nos mers actuelles. En effet, d’a-
pris cet auteur, le corps de ces Mollusques est bursiforme, et
prend quelquefols un grand volume, comparativement a celul
de la téte, qui est tres-petite, peu oun point saillante, distincte
du reste du corps, rétractile et terminée par des tentacules nom-

ey

(1) Sur les pierres lenticulaires et numismales. Mém. t. 11, p. 189,
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breux, formant plusicurs rangées autour de 1a bouche , qui est
centrale. Du reste, ces animaux sont enticrement priveés de
locomotion, ¢t leurs sexes sont probablement rcéunis sur un
scul et méme imdivida (15,

Ces assertions, uniquement basces sur des observatons plus
qu imparfaites , obtinrent faveur & 'époque ol elles furent
cmises, et elles régnerent a peu pres sans controle, jusquiau
moment ou M. Dojardin publia ses importantes Recherches sur
les prétendus Céphalopodes microscopiques (2°, et prouva, de
la mamiere la plus péremptoire, que les Foransweres de
M. d Orbigny »'étaient point des Mollusques, et erncore meins
des Mollusques céphalopodes. Eclairé par un guide aussi ha-
bile, Nauteur du Zablean méthodique  abandonna 'opinion
qu il avait ¢émise dans ce premier travail. Loin de continuer a
regarder les Foraminireres comme un ordre particulier de la
classe des Mollusques, il en fait aujourd’hui une classe a part
indépendante, qu’il place dans 'embranchement des ravonnes,
entre les PoLyreiers et les FeninobeErwEes.,

Les Foramivirires sont maintenant pour M. d'Orbigny, «des
animaux microscopiques, non agréges, a existence individuelle
toujours distincte , composés d'un corps {masse vivante de con-
sistance  glutineuse) entier et alors arrondi, ou divis¢ en seg-
ments, placés sur une ligne simple ou alterne, enroulés en
spirale ou pelotonnés autour d’un axe. Ce corps est, dans toutes
ses partics, recouvert d'une enveloppe testacée , rarement carti-
lagineuse, modelée sur les segments et en suivant toutes les
modifications de forme et d’enroulement. De Uextrémité du der-
nier segment, sortent, soit par une ou plusicurs ouvertures de
la coquille, soit par de nombreux pores de son pourtour, des
filaments contractiles, incolores, tres-allongés , plus ou moins
greles, divisés et ramifiés, servant a la reptation, ct pouvant
encrouler extéricurement le test enveloppant (3). »

(1) Annal. des scieneces natur, , tom. vie, pag. 235, 177 série,
(2) Annal. des sciences natur., tom. ur, pag. 312, 27 serie,

(3) Foraminiféres du bassin tertiare de Vienne, p. 3, Pans, 1816, grand
mn-40.
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Malgré la métamorphose compléte qu'il fait subir i ses pre-
micres opinions relatives aux Foramivireres, M. d’Orbigny
n’en coulinue pas moins i ranger parmi cux les Nummulites |
qu il nomme maintenant Nummulina, et dont il dit méme
avoir observé deux especes a I'élat vivant. Il est & regretter que
ce naturaitste ait laiss¢ ¢chapper une aussi précieuse occasion
de faire cesser les incertitudes de la science relativement & la
forme et a Porganisation des animaux dont il s’agit. Quant aux
Nummudlites fossiles, comme il parait n’avoir apercu ni les trous
du test, ni ceux qui font communiquer les cellules entre elles,
1l est ¢vident qu’il ne pouvait non plus se faire une idée précise

de I'animal auquel ces dépouilles ont appartenu. Aussi garde-t-il
a cel ¢gard le plus complet silence (1).

d. Disposition du test relativement a l'animal. — Les avis
les plus divers, on pourrait méme dire les plus opposés, ont
¢té ¢mus sur la question de savoir quelle était la place que la
Nummuiite occupait relativement 4 animal auquel on en
attribuait la formation.

L'opinion la plus ancienne & cet égard parait étre celle de
Scheuchzer, qui, en comparant notre fossile aux _4mmonites,
avoue nnplicitement qu’il la regarde comme une coquille exté-
rieurc. Brevn et Gessner se rangent aussi de cet avis.

De Saussure suppose que I'animal de la Numimaulite vivait

(1) Dans le travail d’ensemble que nous préparons sur les Foraminifores
du bassin sous-pyrénéen | nous ferons voir que les idées actuelles de M. Al
d’Orbigny n’ont pas été accueillies partoul avec la méme faveur. En Allema-
gne, clles onl trouvé un redoutahle anlagoniste dans M. Ehrenberg, dont
tout le monde cohnait la rare hahilelé comme micrographe et comme anato-
miste. M. Ehrenherg ne s’est pas contenlé d’assertions vagues, de déductions
bascées sur de simples analogies. Le scalpel a la main, il a étudié de visulor-
ganisation de plusienrs Forayinirinres qui vivent encore aujourd’hui dans nos
mers, et 1l nous semble avoir prouvé de la maniére la plus évidente que
celle organisation differe en bien des poiunts essentiels de ce que M. Al. d’Or-
bigny nous annonce avoir vu. Comment se fait-il donc que les travaux dua
savant Berlinois, publiés en Allemagne 1l y a bientot dix ans, aient eu chiez
nous si peu de retentissement, que nous ne les trouvons pas mé¢me mention-
nés dans les ouvrages les plus modernes? La connaissance trop peu répandue
de la langue allemande suffirait-elle pour expliquer une semblable omission ?
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dans la dernicre loge de sa coquille, a extrémité extérioure dy
canal spiral. Bruguicre ne partage point celte opinion. « 1} e
parait, dit-tf, plus vraisemblable de croire que la dernicre Joee
qui constitue 'unique ouverture apparente de la coquille ne
recoit que la plus petite partie du corps de Fanimal et quelle
sert d attachie au ligcament qui Fanit a sa coquitle. » Puis i sun-
pose que « quelque prelongement charnu analogue i celud
i mantean des porcelaines | se (/;‘-z_'v/up/;(- sur les denx faces
de la coquille Jusqu i son axe ) el /"r')z?'f'/ir/)/u' a peu pris tout
enticre, de telle sorte que Canimal la contiont plautit qu'il 1’y
est contenu (1),

Apres une comparaison plus Ingénicuse que vraie de la Nu-
mismale avee los qu'on trouve sous le manteau des sciches ,
Delue regarde ce fossile comme une coquitle enticremeont inté-
rieure , opinion qui ne pent pas soutenir un instant d’examen ,
puisque aucun Céphalopode dtest intérierr n’a encore présente
unc disposition spirale dans les lames dont co tost est formé.,

Lamarck et Cuvier pensaient, comme Detue, que les Nom-
mulites étaient enchiassées tout entiores dans la partie posté-
riecure du corps du moltlusque Ciplalopode, auquel ils rappor-
taient ces débris organiques.

M. Defrance partage Lo méme opinion (21,

Enho, M. AL d'Orbigoy considére aujourd’hui nos fossiles
comme des coquilles extericures.

o. Mode dCaceroissement de le coquille. — Comment animal
de Ta Nummulite s'v prenait-il pour accroitre son test? Voila
cncore vune de ces questions qui ont ¢t¢ bien diversement re-
solues par les naturalistes. On en jugera par les eitations (qui
von! sunvre.

Des Tannée 1789 Brucuicre attribuait Ia formation des lo-
ges de la spire aw corps de Panimal ; celle des tables du test |, 3
quelque prolonzement charn, analooue i colud des vers des

(1) Encyclopédie methodiyue , article Casiniae.
2) Dictionnaire des sciences naturees , article Nesswoviar,

3.° S. — TOMF A 12
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porcelaines , dont 1l supposait que I'habitant des Nummulites
¢tait pourvu. Selon lui, le prolongement en question se dévelop-
pait sur les deux faces de la coquille jusqua son axe, et for-
mait par sa transsudation ces lames qui s’¢tendaient en tournant
sur les cotés de la coquille, & mesure que 'animal, saccrois-
sant dans toules ses parties , était fore¢ de déplacer celle qui se
trouvait fixée dans la loge de 'ouverture.

« Si le mécanisme que je décris pouvait jamais étre démontre
vrai par ot servalion, continue Bruguicre, il en résulterait que
la formation de la coquille aurait licu dans les Camérines,
d'unc maniére contraire i celle qu'on a observée sur tous les
autres coquillages , ou la juxtaposition de la maticre testacée sc
fait de I'intéricur & Uextérieur ; il en résulterait aussi que leur
animal, au lieu de trouver une retraite dans sa coquille, scrait
au contraire fixésur elle et placé au-dessus ; mais, tout extraor-
dinaires que semblent ces conséquences, elles ne me paraissent
pas moins nécessaires, si 'on ne perd pas de vue la singuliére
structure de ce fossile, la petitesse de son ouverture , comparce
a son volume, et les cloisons transverses dont le tuvau de la
spire est obstruc.

» Elles acquitrent un plus haut degré de vraisemblance, s1on
considére que cet animal ne peut étre logé en totalit¢ dans la
cavité de louverture, sans étre obligé de chercher un autre

moyen pour concilicr son extréme petitesse avec 1'étendue de
ses travaux. Puaisque donce lexistence des lames extéricures, qui

s'étendent des bords de la spire jusqu’au centre de la coquille,
prouve la nécessit¢ d'un travail extéricur, et suppose a cet ani-
mal une étendue qui ne pouvait cadrer avec la petitesse de la
loge ou il devait étre contenu ;5 il est donc ncécessaire de con-
clure qu'il ne peut ressembler a aucun de ceux que l'on con-
nait déjd parmi les vers testacés, et que peut-étre il enveloppe

en totalité sa coquille, sans pouvoir jamais étre recu dans sa
cavité (1). »

(1) Encyclop. méthod. Hist. natur. des Vers, tom. vi, pag. 398, article
CAMERINE.




DE L ACADEMIE DES SCIENCES. 167

Par cela méme que Pexplication de Bruguiére est en opposi-
tion avee loutes les lois connues |, relativement a aceroissement
des coquilles, on pouvait déja douter de sa justesse. L'examen
atlentf que nous avons fait de la structure des Camérines, nous
a prouve qu'elle est complétement erronde.

A la méme époque que Bruguiere, Béacdict de Saussare cher-
chait a faire prévaloir une opinion ingénicnse’, mais malheu-
reusement peu conforme a la verite.

« Je supposerais, dit-il , que Phabitant de Ia Nunusmale a
ete un ver, ou plutot quelque anmmal marin qui vivait dans la
derniere loge , a Vextrémite extérieure du canal spiral : que cet
antmal se propageait en poussant par sa partic antérieure un
nouvel animal ; que ce neuvel animal produisait une nouvelle
loge i que, pendant ce temps, Fancien animal périssait ; que
sa cellule se formait par une cloison, qui servait de fond a la
loge du nouveau-né , et qu'ainsi, il se formait successivement
une conltinuité de loges, appliquées les unes aux autres en forme
de spirale..... (1) »

« On pourrait exiver, ajoule de Saussure, que, pour con-
firmer cette explication, je montrasse dans les cellules quelques
vestiges des animaux que je suppose v avoir ¢1¢ renfermes. Mais
quel vestige peut-il rester d un animal st pelit, et purement
colatineux ? »

Lorsquiil tracait cestiznes, Fillustre auteur du Froyage dans
les Alpes ¢tait loin de penser qu'an demi-siccle aprés lui, les
ceologues exposeratent & nos yeux ¢lonnds des traces sensibles
de corps gélatineux, tout-d-fait analogues a ceux des Nuommae-
lites , et comme cux ensevelis depuis des millions d’années
dans les entrailles du globe (20,

Quor quil en soit, Fexplication pronosée par de Saussure
sccarte trop des farts jusgqu’a présent observés, pour quil nous
soit possible de nous ranger a Fopinion de ce naturaliste.

P M

) Voyage dans les Alpes, tomo v, pag. 3o,
r
5\

2) Yovez plus loin, pag. 170, note .

/
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SECTION B.
EXPOSE DE NOS RECIHERCHES.

a. Structure de la coquille. — Une des causes principales qut
se sont opposées si Jongtemps  ce que Pon acquit des 1dées nettes
sur la véritable structure des Nummudites, c¢est que les nom-
breux auteurs qui ont parié de ces fossiles, ont presque tous ne-
aliz¢ de les étudier & Paide du microscope. Lt cependant, de la
connaissance de la coquille devait découler tout naturellement
celle de Panimal qui 'habitait. On congoit done que notre atten-
tion a dise porter tout d’abord sur ce point important de la
question ; mais ce n’est qu'a force de persévérance et apres des
observations bicn souvent répétées , que nous croyons €tre par-
venus a I'éelaireir. Sur plusieurs individus dont les loges ¢laient
vides , et dont la fossilisation n’avait pas confondu les diverses
partics en une scule masse compacte, nous avons pu enlever une
2 une toutes les tables qui entraient dans la composition du test.
¥n examinant avec une forte loupe les parties séparces par cette
espece d’anatomic, nous avons tres-distinctement apercu, tantsur
la face interne quesurlaface externe des tables, des granulations
hémisphériques (1) ou de petits enfoncements circulaires qui

Sy— ——— —p—

(\) Deluc a pavlé de ces granulations (Jowrnal de Puysique, an x, lom. 1,
p. 175), mais il n’en a pas méme soupconné la signification. Voict ce quiil
dit a cel ¢garvd : « La surface des jeunes Numismales est le plus souvent cou-
verte de pelits grains qui cessent de paraitre dans les dernicres couches:
elles sont alors lisses , mais cette grainclure existe inlérieurement ; car lors-
qu’une Numismale esl devenue en partie siliceuse , et qu'on la plonge dans
Peau seconde , ces grains qui, de meme que les filets, s'impregnent plus fa-
cilement de la subslance siliceuse , se montrent en relief. »

Sur certaines Nummulites, Fortis avait aussi observé des trous et des gra-
nulations ; mais il regardait les uns et les autres comme des anomalies ndi-
viduelles ou meme comme de simples accidents ; selon lui, les trous sont
Ponveage de « trés-petits vers lithontriptes , qui se sont logés daus la coquille
apres la mort de Panimal, comme ils se logent dans presque Lous les Lestaces,
dans les madrépores, dans les coraux déserls et abandonnes au fond de la
mer. » La seconde altération accidentelle de la discolithe , dit un peu plus
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correspondatent & ces granulations, et qui n’éaient évidemment
rien autre chose que les perforations dont la coquille était eritiléo
durant la vie de Fanimal. Les figures 3 et & de la planche 11
sont destinces a rendre sensible aux yeux cette curicuse parti-
culanité,

Restait & savoir s1, comme l'ont avancé Bruguicre, Lamarck,
Cuvier, de Blatnville, Deshaves, ete., les eloisons des loges sent
recllement imperforées, ou, ce qui revient au méme dans i
pensée de ces grands naturalistes, s'il n'existe aucun moven de
communication d une loge a Pautre.

Or, a Paide de préparations faites avee soin , et en soumet-
tant ces préparations a la loupe et au microscope, nous nous
sommes convaincus que chaque cloison d’un tour quelconque de
la spire forme une espeee darcade au-dessus du tour précédent,
et donne ainsi naissance i une ouverture i peu pres demi-circu-
laire (1). ( Yoy. pl. I, fig. 5,6, 7 el 8.)

Quant au reste de la cloison elle-méme, il nous a toujours
paru imperforé. D'ailleurs, pourquoi aurait-il éé percé de trous,
putsque l'existence de ces trous n'élait plus nécessatre, des Pins-
tant qu'une voie de communication, suflisante pour laisser
passer une partie du corps de Fanimal , se trouvait établie en-
tre les differentes loges de la coquille?

Il nous a été 1mpossible de constater sur toutes les especes
I'existence des perforations du test, et les ouvertures situces au-
dessous des cloisons. Les exemplaires, dont la fossilisation a
formé des masses pierreuses , dures, compactes ; ceux chez les-

loin le méme aulear, «n’est que le résultat de la décompaosition de la partic
fa mows compacte de la bandelette, qui en a épargné les points les plus soli-
des, eUles a fnt devenir saillants, » Forlis, Wémorres ) ete., Low, p. 117,

Quant aux pornts éleces remarqués par Lamarck sure les Nwmmulites
scabra, et par Braguiere sur sa Camerina tihererdosa, ils ne sont pas autre
chose que les traces encore subsistanles des perforations du test, Ces poinls
ne saurarenl done constituer un caractere spéciique d'ane bhien grande va-
leur, puisquion les rencontre ausst chesz dlautres especes, dificreates de la
Nununwlite seabra et de la Camerina tubercolosa,

(1) Nos ohservations ont porté principalewment suv les N, dacergata " Lawm
oltvsa Tuobis' | el Tasce "nabas .
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quels les loges ont ét¢ compiéliement remplies par la matiére
inorganique, ont toujours résisté a cette espéce de clivage qui
nous avait ¢té si favorable et si utile dans 'examen de certains
autres ¢chantillons, appartenant quelquelois a la méme espéce.
Conclure de la que la structure de ces coquilles, en quelque
sorte réfractaires, diflérait totalement de celle que nous venons
de faire connaitre, ce serait, selon nous, violer toutes les lois
de 'analogie. En usant a la meule les coquilles dont il s’agit, on
voit encore assez souvent a la surface, et sur la tranche des
tables, des granulations (N. ohtusa (1), nob.) ou des espéces de
cylindres (V. spissa, nob.), dont la couleur tranche sur le fond
général , et qu’ll nous parait tout rationnel de prendre pour
des indices de perforations antéricures. Du reste, qui ne com-
prend que ces trous si minimes ont pu étre obstrués avece la
plus grande facilité pendant la fossilisation ? Qui sait méme si
I'animal de la Nemmanlite wen bouchait pas un certain nombre,
a-mesure quil vieillissait? Qu'y a-t-il done d’¢tonnant a ce qu'il
soit anjourd’hut presque impossible de les reconnaitre ?

A ces raisons, (ui nous paraissenrt péremptoires, nous pou-
vons encore ajouter une observation qui vient tout-a-fait a 'ap-
pul des 1dc¢es que nous émetions en ce moment. Par ses intéres-
santes Recherches, 1nsérées dans les Zranscactions ])/zz'/o.so;)/zi-
ques de la Société royale de Londres , pour 'année 1846,
M. Gédeon Mantetl nous apprend que chez certains 'orsmini-
FeRES fossiles du genve Roialic , il a vu souvent les perfora-
tions du {est masquées par un enduit calcaire ; d’autres fols, ces
trous ¢talent occunds par une maticre noire, comme si, dit

Vauteur, les bases des tentacules qui sortaient par ces trous,
¢taient restées a l'état de Molluskite (2).

(1) Nous sommes forcés de nous servir ict par anticipation des noms que
nous avons da douner aux especes miédiles ou lrop incompletement ndi-

quées avanl nous. La desceiption de ces especes paraitra incessamment dans
le Mémotire ue nons avons annonceé plus haut,

(2) M. Mantell désigne sous ce nom la substance charbonneuse en laquelle
s’est transformé le corps des Mollusques testacés qui, suivant lur, abondent
dans diiférents calcaires, 1l se sert anssi de la meme dénomination pour 1ndi-
quer Yelat dans lequel il a trouvé quelquefots les partics molies et méme les
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1l y a trop d’analogic entre le fait déerit par M. Mantell et
celui que nous soupconnons avoir eu licu pendant la fossilisa-
tion de certaines Nummulites, pour que nous crovions néces-
saire d'insister plus longtemps sur ce point.

Nous avons dit que les cloisons se prolongent assez ordinai-
rement sous forme de filets tres-Glroits , entre les diverses tables
dont se compose la coquille. Les prolongements quelles formeut
ressemblent quelquefuis a des ravons courbes allant de la cir-
conference au centre (V. Fasca, nob. ) D'autrefors, ce sont
des filets plus ou moins sinueux qui s’¢tendent dans la méme
direction (V. Atacica, Levm.). Cesfilets se réunissent dans cer-
tains cas deux ou plusicurs ensemble, et donnent licu a des bifurca-
tions. (.N. Atacica, Levm. . Enfin, il n'est pas rare de vou
les prolongements des cloisons senvoyer réciproquement  des
filets secondaires. Ceux-ci, venant a se renconlrer sous des an-
eles (ros-variés , constituent ainsi une sorte de réseau, desting,
comme les tilets principaux cux-mémes, aaugmenter la résistance
des tables, en leur servant d'¢tais. { N. Garansiana , nobh. )

Quant a la contexture du test des Numunulites , on peut, au
moins, dans certains cas, v distinguer deux parties nettement ca-
racleérisées, savoir @ 1° une partie d’un aspeet terreux, que lon
peut appeler substance corticale, et qui forme presque loute
I'¢paisseur des tables et des cloisons; 2" une substance vitreuse
plus compacte, mais moins ¢paisse que la premicre, dontelleresét
toute la surface extérieure. Si l'on veat bien voir ces deux subs-
tances, il faut choisir des exemplaires dont | ¢tat de fossilisation
ressemble a celui auquel sontparvenus les Mollusques des terrains
tertiaires des Landes et de Grignon. Nous avons pu les observer
tres-facilement sur deux especes de Nummulites qui provien-
nent de GaransetdeBiaritz (N, Garansiana et N. Fasca,nob.}.

cufs des Rotalies, qui composent en grande partie la craie ctle silex pyro-
mwaque du Sud-estde 'Angleterre,

Sur ces faits curicux consultez le Mémotre de M. G, Mantell ) intutale : 0xn
fossil remains of Foraminifera discovercd o the Chaldl and Plint of tie
South-East of Lngland.

Loc. cit. part. v, p. 400,
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b. Clussement des Nummuldites. — A Vaide des recherches
qui précedent, nous croyons avoir clairement établi que les
Nummulites étaient des coquilles de Foraminirires. Yoyons
maintenant gueile était la forme et Porganisation de 'animal
auyuet on doit rapporter ces débris.

c. Lorme ct orgausation de Uanimal des Nummalites. —
Malgré 'imposante autorité de Brugui¢re , de Lamarck, de
Cuvier, de Blaimnville, ete., qui ont assimilé animal des Num-
mulites aux Mollusques Céphalopodes ; malgré les premiers
travaux de M. Al. d'Orbigny, qui ont tant contribué¢ & corrobo-
rer celle erreur, presque personne aujourd hui ne croit plus
que I'animal dont 1l s’agit doive occuper la place que ces auteurs
lur avaient primitivement assignée. Ressemblait-1l aux Méduses,
comme lavait d'abord pensé Linné, comme P'a prétendu récem-
ment encore un homme & qui ses belles recherches sur les
infusoires ont fait une réputation si justement méritée ?
( Ehrenberg. ) '

Selon nous, Fanimal des Nummulites offrait une grande
analogic avec celui des Rotalies et des Nonionines, ¢’est-a-dire,
quil était form¢ d'un corps gélatineux, a nombreus segments
dont chacun était renfermé dans une des loges de la coquille,,
et communiquait avec ceux qui le précédaient ou le suivaient ,
au moyen d'un tube (siplon) qui servait en méme temps de
canal digestif. Chaque segment était muni d’un double appen-
dtce en forme de languette, qui s'étendait de chaque coté entre
ies lables, dans les divers cempartiments formés par les prolon-
gements des cloisons. De nombreux tentacules ( pseudopodes)
servalent a opérer les mouvements de préhension et de locomo-
tion, que voulait exécuter Phabitant de la NVimmadite. Proba-
hlement trés-extensibles , susceptibles de varier 4 chaque instant
de longueur, de se ramifier méme, ces tentacules ou pseudopo-
des sortaient ou rentraient au gré de I'animal, par les perfora-
tions dont sa coquille ¢tait criblée.

'babitant de la Nwmmadite réunissait vraisemblablement
en fut les deux sexes ; mais on concoit que nous manquons des
donndes suffisantes pour en décrire ici les organes. Aussi, nous
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bornerons-nous & représenter iconographiquement et par analo-
gic la position probable de 'ovaire, que nous supposons avoir
¢t¢ placé au-dessus du canal digestif, ou il venail peut-étre
déverser ses prod.ats.

Bruguicre pensait que les Nummuldites ¢taient des coquilles
pélagicnnes, qui vivaient dans les plus grandes profondeurs de
la mer. Les faits qui seront exposes dans la partie géologique
de ce travail |, tendent a établir, au contraire, que ces animaux
se tenaient pres des rivages, et a des profondeurs en géndral
bien peu considérables.

d. Mode d'accroissement de la coquille des Nummulites, —
St, loin de penser avee de Saussure que 'animal de la Num-
mulite n'habitait a la fois qu’une seule loge , on admet avec
nous quil les occupait toutes simultanément, il ne sera pas dif-
ficile de concevoir Paceroissement de 1z spire, et par suite celui
de Ia coquille tout enticre. On peut croire, en effet, qu'a la
partic antérieure de animal, et & des ¢poques probablement
tres-rapprochées , 11 se produisait une espece de bourgeon gui
donnait natssance A un nouveau secement, el, par suitle, a de
nouveaux appendices. Ce segment, et les prolongements qui
lur faisaient suite, scéercétaient la substance caleaire , destinde
a former les loges et les cloisons du test.

F.nfin, cette maticre se deposait de extérieur a lintérieur,
par un procédé toutsa-fait analogue a celui qui a licu chez les
ﬂ/n//u.s'(/z!(’:i’, ¢t nolamment chez les C(’p/m/{?pm/v.s‘.

Dapres ce qui précede, on voit que notre opinion differe
essenticllement de celle de Bruguicre, 1° en ce que nous admet-
tons un nombre d’appendices double de celui des segments du
corps, lesquels ¢taient extrémement nombreux. Bruguicre n'ad-
mettait que deux prolongements beaucoup plus grands que le
corps unique , loge, suivant de Saussure et lui, dans la der-
nicre loge de la coquille.

Nous différons encore du dernier de ces naturalistes, en ce
que nous pensons que les appendices charges de séercter Ta ma-
ticre des tables ¢tatent placés au-dessous de ces dernicres, et non
pas au-dessus. Loin d'envelopper la coquille, ils ¢taient recou-
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verts par clle. En un mot, selon nous, le mode de production
des loges et celui de la coquille tout enticre, n’offrait rien qui
sécartat des rigles que suivent dans leur développement les
¢tres appartenant & la classe dont font partie les Nummu-
lites.

Quant a la mani¢re dont la coquille augmentait d’épaisseur,
rien de plus facile a expliquer. Comme les loges s'enveloppaient
en chevauchant les unes sur les autres & chaque tour de la spire,
le est devenait par cela méme plus épais el partant plus solide.
Si les tables enveloppantes devaient étre contigués , ou au
moins peu distantes de celles qu’elles recouvraient, les clorsons
transversales se perdaient entre elles avant d'avoir atteint le
centre de la coquille 5 si, au contraire, ces tables devaient ¢tre
séparces par un assez long intervalle, les cloisons s'¢lendaient
en diminuant de hauteur verticale, a partir de la circon{érence
Jusqu au centre du test, qui, griace a ces especes d'¢lancons ,
placés de distance en distance, était, ainsi que nous l'avons
déja fait remarquer, beaucoup mieux en état de résisler a la
pression considérable a laquelie il pouvait étre soumis dans les
eaux de I'ancien Océan.

SECTION (.

RESUME DES CONNAISSANCES ACTUELLES SUR LES
NUMMULITES.

a. Forme des Nummulites. — Les Nummulites sont des
corps pétrifiés, orbiculaires, plus ou moins convexes & leur
partic centrale, et ordinairement amincis vers leur bord,
lequel est irrégulicrement circulaire et quelquefois trés-on-
duleux.

b. Dimensions. — Beaucoup d’entre elles ont a peine 2-3
millimétres de diamétre ; d’autres atteignent 40-50 mulli-
melres,

Il en est dont 'épaisseur n’est guére plus grande que celle
d’une carte a jouer. Plusicurs especes , au contraire , sont {res-
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renflées au centre, quelquefois méme au bord. 1autres
enlin, sont presque globuleuses.

. Swrface. — Leur surface est entierement lisse, ou granu-
leuse, ou marquée de lignes légtrement saillantos, (qui vont en
rayonnant du centre alacirconference. Assez souvent, ces lixznes
presentent dans lear trajet une double courbure, e , lorsquon
les envisage en masse, on peut leur trouver (Jue lquv analogie
avec des meches de cheveux ondovants, {(Vov. pl. 1, fig. 6).
Quelquelois aussi, on les voit se réunir deux ou trois ensemble,
avant davoir atteint le centre de la coquille.

d. Structure. — Pour se faire une idée exacte de cetle struc-
ture, 1l faut se representer les Naovemelites comme des coquilles
\l!ll.llt“s a spire embrassante, non visible & Pextéricur, -
rots perforées. Les tours de spire sont (res-rapprochés, odéné-
ralement nombreux, et constitues par des Lames ou tables cal-
caires qut, du bord Je la coquille, s ¢tendent des deux eotés
jusqua son ecentre, en chevauchant les uns sur les autres , de

y

manicre que le dernier formé enveloppe tous ceux qui le prece-
dent dans lordre de formation.

I.a bouche de la coquille, placée contre le retour de la spire,
est le plus souvent masquce dans lage adulte.

Stlon fait une section horizentale du test des Nummaudites, ou
micux encore, si Fon examine ces fossiles apres qu'ils se sont
spontancment divisés en deux moitiés égales et symétriques : les
tours de spire se présentent comme des demi-canaux tre S-Clroits,
(Ollll”[lH les uns aux autres , el divisés transversalement par une
toule de eloisons qui partagent la coquille en autant de compar-
tUments, et que tous les naturalistes ont eu le tort Je dire 7m-
pe )_/mu.s. In effet, quand, Tt armé dune fore loupe , on
regarde une quelconque de ces eloisons sur une section faite
perpendiculairement au test, on lavoittres-distinetement déerire,
au-dessus du tour precedent, une espeee darcade qui ctablitune
communtcation entre la loge qui la précede et eelle gui la suit.
Les extrémites de cette arcade, on plutot les parties Tatérales de
la clotson elle-méme, se prolongent de chaque eoté du Man
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horizental de la coquille, dont elles atteignent assez souvent
le centre, mais en diminuant de largeur, auo fur el a mesure
qu’elles s'¢loignent de la circonfcrence.

o. Animal de la Nummulite.— L’animal constructeur de la
Nummulite offrait, comme nous I'avons déja dit, une grande
analogie avee celui des Rotalies et des Nonionines, ¢est-a-dire,
qu’il ¢tait formé d'un corps gélatineux, multisegmente, (ui
occupait 2 la fois toutes les loges de la coquille. Les nombreux
seaments qui le composaient présentaient chacun deux appen-
dices latéraux, portant les pseudopodes ou tentacules locomo-
teurs, et ils ¢taient unis entre eux au moyen d’un tube ou
siphon , ¢ui servait en méme temps de canal digestif. Cel ani-
mal s’accroissait en produisant de nouvecaux segments qul
venaient s’ajouler dans un méme plan & ceux qui existaient
déja, et qui ¢taient bientdt enveloppés par la maticre calcaire
qu’ils sécrétaient a Uinstar du manteau des Mollusques.

£ Classement.— Enfin, Phabitant de la Nimmadlite n’était ni
un Polype , proprement dit, ni une Méduse, niun Annélide,
ni un Mollusque, soit Bivalve , soit Céphalopode, mais bien
un de ces étres si longtemps méconnus, pour lesquels M. Al
d’Orbigny a créé le nom de ForamMINIFERES.
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1.
PARTIE GEOLOGIQUE.

SECTION .

NOTIONS PRELIMINAIRES.

La plupart des IForaminiféres, parmi lesquels, ainst que nOUS  Les Numuu-
venons de le faire voir, on doit placer les Nemmulites, pul- ft‘fl';‘t':;'”’f“; o
lulent encore de nos jours, comme ils le faisaient aux cpoques foile e
aéologiques, dans les sables et dans les vases de nos cotes. . oot séea,

Néanmoins, et malgré la ressemblance assez grande qui existe
entre les corps qui nous occupent et le test de certains genres ac-
tucllement vivants { Nonionine, Rotalie...), on na pas encore
trouvé un seul individu bien authentique de Nummulite que
I'on puisse rapporter a I'époque actuelle (1. Tous les Foramini-
féres de ce genre (que nous connaissons sont fossiles et paraissent
n"avoir vécu et ne s'étre développes, dans les temps geéologiques,
si on les considére dans leur ensemble, qua une seule ¢poque
qut doit correspondre, ainsi que nous chercherons a le faire
voir plus loin, & la période erétacée spécialement la partie la
plus récente ) et au commencement de Vépogue tertiaire (2.

Lanalogic qui lie les Nunanulites aux genres voisins, les- s fossiles

sont marins, et

quels appartiennent a la Faune de nos mers, et leur assoc1ation e jius souvent
constante , dans les couchies terrestres cavee des (‘(J(]lli“(‘S o ey Morur
crustacés ot des polvpiers essenticllement marins, ne peuvent
laisser aucun doute sur Vorigine mearine de ces fossiles.

L.eur structure si admirable de solidité les rendait propres a
résister aux plus grandes pressions, et leur permeltait, sans
doute , de vivre a de grandes profondeurs dans les mers : mais,

si les donnces de la géognosie confirment quelquefois cette con-

(1) Vovez la note 3, page 173,
3} Vovez le notu cr-apres.
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sid¢ration zoologique, il arrive bien plus souvent qu’elles indi-
quent clairement un habitat /ittoral conforme, d’aillecurs, a

celur des Foraminiféres vivants, avee lesquels les Nummaelites
ont le plus de rapport.

tatdesNum-  Le test de ces fossiles est ordinairement calcaire ;5 quelque-
1litesdans les

hes qui 1o 1018 Cependant il a subi une pétrification par la silice ou l'oxyde
iferment. de fer.

Presque toujours, dans le Zerrain i Nummulites méridional,
les loges de ces Foramiaiferes ont ¢t¢ remplies par la maticre
méme ul a pétrifié le test, et le tout ne forme alors qu'une
massc plus ou moins solide et compacte. Mais dans certains in-
dividus, qui appartiennent généralement aux couches spéciale-
ment tertiaires, 1l arrive assez fréquemment que les vides laissés
par Fanimal lors de sa décomposition, sont imparfaitement
remplis, et alors il est facile de reconnaitre la structure inté-
ricure du test, ¢t den faire méme une espice d’anatomie,
comme nous | avons vu dans les considérations zoologiques (1).

Libres dans les roches en ddésagrégation, les Nummadites
sont le plus souvent empatées dans des calcaires de consistance
variable, fréquemment compactes et marmoréens, ou la pré-
sence de ces fossiles échapperait ordinairement a l'observateur,
sans l'assistance du poli ou des 1nfluences atmosphériques.

SECTION B.

GISEMENT DES NUMMULITES.

De ce que le développement des Nummulites peut étre rap-
port¢ a une scule ¢poque, 1l ne faudrait pas conclure qu’il
n'existe pour ces fossiles qu un seul gisement. Il est essentiel ,

(1) En raison de celle struclure, la circonférence des Nummulites et le
cercle que cette ligne circonscrit, ofirent un lieu de moindre résistance
sutvant lequel ces fossiles tendent a se diviser en deux segments égaux. Cetle
divisions’opcre d’elle-méme avec une grande nettelé dans cerlaines espéces,

lorsqu’on les plonge subitement dans I’eau froide apres les avoir assez for-
tement chauftées.
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au contraire , d'en admettre deux principaux qui doivent étre
soigneusement distingués, savoir :

1° Un gisement septentrional ou Océanique, qui se développe
au N. de Paris, en Belgique, el dans la partie 5. L. de
FAngleterre ;

2° Un @misement meéridional , dont la partic un peu connue
semble coordonnée a la Méditerrance et aux petites mers inté-
ricures qui en dépendent.

Nous donnerons successivement des noltions succineles sur
le développement géographique de ces deux gisements, et sur
leur constitution et position géognostiques, passant rapidement
sur le premier qui est hien loin d’avoir 'étendue et Fimpor-
tance de lautre. Celui-c1, d'ailleurs, mérite dautant plus de
notre part une attention speciale, que les terrains qui en dé-

pendent sont en ce moment l’ulijvl de Lintérdt et des controver-
ses des géologues.

Nofa. Dans le synopsis des invertehrés fossiles du Piemont que M. Eu-
gene Sismonda vient de farwre paraitre ., nous trouvons quatre especes de
Nummulites associces a deux especes d'Operculines et a une Alvéoline,
St les couches qui renferment ces fossites appartiennent réellement au
terrain Miocene . comme Uindique M. Sismonda | les environs de Turin
constitueraient un gite spectal que 'on devratt distinguer des deux preé-
cedents . en ne lut attribuant toutefors qu'une tres-faible importance. Les
quatre espeees dont 1l sfagit ont ele signalees pour la premicre fois et
deerites par M. Michelotti o quit les considere comme différentes de celles
des gisements principaux qui vienneot d'etre mdiques. Voier les noms
que ce savant leur a tmposes :

Nunmmulites Fichielr, NMunuvulites trreqularis.
Ne.oovaees globulina. Ne.v oo marginalta.

§ I. Gisement seplentrional ou Occanique.

On sait que la eraie, proprement dite, forme la charpente
ou lossature du sol geologugue des environs de Paris et de Lon-
dres, et du N. de la France. Ce terramn . depuis son dépot, a
¢té corrode par les caux et méme souleve par des actions venant
de l'intérieur dua globe, et ¢ est sur sa surface ainsi modifiée
que s'est formdé un nouveau depot tres-développé aux environs
de Paris, ou il a ¢té ¢tudié pour la premicre fois par MM. Cu-
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vier et Brongniart, et déerit sous le nom de Zerrain tertiaire.

(¢ ferrain se prolonge des environs de Paris, d’une part,
jusguen Belgique, ou il se montre principalement autour de
Bruzelles ; et, d’autre part, il couvre une assez grande surface
en Angleterre. 11 ne faut pasle considérer cependant comme for-
mant un tout bien continu dans tout cet espace ; car, d’aprés
les observations de M. d’Archiac (1), il s’est d’abord déposé
de chaque cdté d'une aréte proéminente de craie, qui s'étend du
département des Ardennes en Angleterre, dans la direction de
F'E.S. 1. a1'0.N. O., sans autre inlerruption que le détroit de
la Manche. D'ou il résulte qu'on doit réellement y distinguer
qualre parties que l'on désignera , si Pon veut, par le nom de
bassins; savoir : sur le continent, le bassin de Paris et celui
de Bruxelles, et, en Angleterre, le bassin du Hampshire et
celuy de Londres.

Jusqu'a présent, on n’a pas trouvé unc seule Nummulite
dans la craie ; c’est dans le terrain teriiaire, et méme exclusi-
vement dans certaines parties de Uétage inférieur ( Locene de
Lyell), que 'on doit chercher leur gisement. Or, cet étage, le
plus important de tous dans les contrées dont il s’agit, peut étre
subdivisé lui-méme en trois parties principales ou assises, sa-
voir :

1° L’argile plastique et les sables inférieurs ;

20 Le calcaire grossier et les sables et gres moyens (gres de Beau-
champ ) ;

3° La formation marno-gypscusec.

C’est Ja deuxicme assise, ¢'est-a-dire le calcaire grossier ef Tes
ores qul en dépendent, qui constitue le véritable niveau des
Nummulites. On en trouve bien, il est vrai, dans la partie supé-
rieure des sables de la premicre assise , mais sculement dans
certains lits adhérents au calc. grossier et qui pourraient, a la
rigucur, ¢tre considérés comme lui appartenant. On n'en ren-
contre Jamals n1 dans la formation gypscuse ni dans largile

(1) Essat sur la coordination des terrains tertiaires die Nord de la France,
de la Belgique et de U Angleterre. Bull, Soc, géol. t. 10, p. 168.
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plastique, ce qui, au reste, n'a rien de bien surprenant, puis-
que les couches, (qui composent ces assises, sont presque enti-
rement lacustres, ou au moins {luvio-marines. On pourrait ¢tre
plus ¢tonn¢ de leur absence dans le caleaire pisolitique, dépot
evidemment marin dont on ne retrouve plus que des lambeaux
cn certains points , a la surface de la craie, sous Pargile plas-
Ligque,

Le développement géographique des Vimmaelites dans le ter-
rain tertiaire Océanique, doit correspondre, d’aprés ce que
nous venons de dire, & celui du caleaire grossier. Or, les affleu-
rements de ce terrain se montrent d une part au \N. O. de Paris,
parallelement a la Seine, jusqua la hauteur d’Evreux, et d’au-
tre part, suivent le cours de 'Oise et de U Lisne, ou ils s'¢lar-
gissent d une manicre remarquable dans le Soissonnais. Le gite
dont Braxrelles est le centre, s’arréte & une petite distance du
cote 5.3 maisal s'étend au N, Jusques pres d'Anvers, et, de I'F.
a L 0., entre Maéstricht et Courtray. Nous ne donnerons aucun
détail sur les gites d"Angleterre, qu’on pourrait presque passer
sous stlence, sous le rapport des Nummadlites , puisque ces fos-
siles 'y ont ¢(¢ cités jusqu’a présent qu'en un seul point a la

"

Falaise de Stub/u'ngt(m dans le 2 m/)s/n'm‘.
Les especes de Nummalites propres au bassin parisien et a
celut de Belgique, se réduisent a gquatre, savoir :

Nummulites planulata. (Sables inf., lils supérieurs.)
(Lenliculites planulala. Lam.)

(1) V........ leevicata. Lam.,  (Calcaire grossier inférieur.)
N........ lenticularis. Fich. (Calcaire grossier supérieur.)

N........ variolaria. Lam. (Sables el gres moyens.)
( Lenticulites variolaria, Lam.)

Ces especes sont représentées par un nombre immense d'in-
dividus , dans certaines localités, et particulicrement dans le

i m— _—

() Les V. scabra et globularia citées par Lamarvck, dans le bassin de
]‘ﬂri;‘,, ne sont, dapres M. d Archiac, que des varietes de la v, /tfl'!:{.;'fI{{I.
Il est probable aussi que la Lenticulites rotulata Lam. et les Vo numis-
malis et rotundata , citées sans nows d'auleurs dans le grand ouvrage de
MM. Cuvier el Brong. se rapportent aux espices gue nous venans de citer.

3. S. —TOXME 1V. 13
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Soissonnais. Elles sont accompagnées d' Orbitolites, d’Alvéolines
et d'une foule de foraminiféres microscopiques, an milicu d’un
nombre constdérable de Mollusques et de Polvpilers marins. La
N. levigata doit ére signalée particulicrement comme for-
mant un horizon constant a la partic inlérieure du calcaire
grossicr ( glauconie grossicre ). Les V. variolaria et planulate
marquent aussi, d unec manicére assez prononcée, les niveaux
qui leur sont assignés dans la liste précédente.

On cite trois de ces mémes especes dans le terrain Locene de
la falaise de Stubbington ; ce sont :

N. Z(cvz'gam. [.am. . (‘ch‘mzs. Sow.:
N. variolaria. Lam. N. p[anulam. Lam.

§ II. Gisement méridional ou Méditerraneen.

Lorsque l'on ¢tudie comparativement les terrains sédimen-
taires du nord de 'Europe et ceux qui constituent la partic méri-
dionale de cette contrée et les parties voisines de I'Asie et de
I'Afrique, on est frappé de la différence que présentent les carac-
téres géognostiques des uns et des autres , différence si considé-
rable et si brusque que le géologue habitué a 'étude des terrains
du Nord se trouve tout dépays¢, pour ainsi dire, sil vient a
parcourir la région du Sud, et qu’il éprouve beaucoup d’'embar-
ras surtout quand il veut chercher a les rapporter un peu pré-
cis¢tment aux types de I'Angleterre et des environs de Paris.

Un des principaux traits de ce faci¢s que F'on pourrait appeler
Méditerranéen , car il parait affecter spécialement les régions
qui bordent la Mcditerranée, est oflert par certaines assises qui
ont été observées en un grand nombre de localités appartenant
aux régions dont il s’agit, et qui ont été considérées Jusqu’a
présent par les géologues qui ont eu I'occasion de les suivre sur
un vaste espace, comme s¢ rattachant toutes a un grand en-
semble qu’ils ont désigné par la dénomination de Systéme ou
Terrain i Nummalites , faisant, pour ainsi dire, abstraction du
gisement & Nummulites du Nord a cause de son peu dimpor-
tance relativement a celui-ca.
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Ce systéme Méditerranéen offre, en cffet, un dévcluppmnent
namense lorsqu'on le considere surtout sous le rapport de I'¢-
lendue géographique.

Nous allons donner d’abord une idée de celfe ¢lendue et de
la distribution du terrain dont il sagit a la surface Ju globe ;
nous tacherons en méme temps d'indiquer, pour les principales
localités , ses caractires ceognostiques. Nous dirons ensujte
quel est 'état de la seience au sujet de son classement dans
I'échelle générale Jusqua présent adoptée,

A, Limite de ce gisement. — Pour Pexéeution de ce plan, la
marche la plus rationnelle serait dindiquer la limite septentrio-
nale du terrain & Nummadlites ot do marcher ensuite vers le
Sud, a partir de cette lirne, dans les principales régions Médi-
lerrancennes jusqu’aux contrées j nexplorées sous le rapport dont
1 estici question: on s‘occuperait ensuite d’'un résumé aéncral
ct enlin du classement. Or cette limite sj Importante puisqgu’elle
doit s'¢loigner assez peu des anciens rivages de la mer dans
laguelle s’est déposé lo grand systeme méridional dont le top-
ram a Vuemmulites n'est qu'un ¢lément, n'a pas encore ¢lé éta-
blic, et nous nous (rouvons dans ['oblication , par conséquent,
d’en donner, avant tout, un (race approximatif, en nous basant
sur les observations failes jusqu’a ce jour.

L'extrémité occidentale de cette ligne est réellement couverte
par les eaux de I'Océan ; mais le point ou elle commence 3 ére
visible et accessible a pu dtre détermine d'une manicre précise
sur les cotes de cette mer immense. Depuis longtemps 1'on sait
d'apres les observations de M. Dufrénoy, que ce point se trouve
dans le golfe de Gascogne, un peu au N. du phare de Biarit=,
a l'endroit ou la falaise abrupte de cette partie du littoral code
la place aux plages sableuses el aux dunes qui les aceidentent.

Longitude 430 v/, N. Latitude 8. O.

La position de autre extrémité n'est pas susceptible d’étre
apprecice aussi exactement : peat=ilre les observations futures
nous autoriseront-clles & la reporter a I'Est Jusqu'en Chine ;
quant a présent, nous ne pouvons la placer certainement que
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vers les confins N. de la grande presqu’ile Indienne dans les

environs de Leahore non loin de I'Jndus.

_l...o.rzgimflc 320, N, Latitude 72°. F.

Entre ces points extrémes, la limite que nous cherchons se
développe sous la forme d’une ligne accidentée par des zigzags
et des ondulations {rés-prononcées , ¢t qui embrasse, a la lati-
tude moyenne de 40° a peu pres, plus d'un cinqui¢me de la
circonférence du globe. La direction générale de cette ligne
s'¢léve assez rapidement & partir de son extrémitd occidentale
dont la longitude est 43° '/, , vers le N. E. jusque vers le 49°
de longitude (au Zatra des Carpathes); apres quoi clle revient
obliquement vers le S. jusqu’d la latitude de 35°. Il est remar-
quable qu’elle longe dans son cours, du cité extérieur, les
principales chaines de montagnes. (Pyrénces, Alpes occiden-
tales, Alpes du Tyrol, Carpathes, Caucase.....)

Cherchons maintenant & ajuster les linaments de cette li-
mite, autant du moins qu’il est possible de le faire au moyen
des travaux des géologues.

En partant de Uextrémité occidentale de cette ligne, point
que nous avons dit se trouver a l'extrémité N. de la falaise de
BRiaritz, on la voit suivre d’abord le pied des Pyrénées en pas-
sant un peu au S. de Dax, au N. de Montfort,, a Sawnt-Séver,
au S. de Pawu, au N. de Bagnires de Bigorre , au S. de Bou-
logne , & Martres, Varilhes et Chalabre. Vis-a-vis ce dernier
point clle se transporte plusau N. sur le versant S. de la Monta-
ane Noire, depuis Perdun jusqu'a Bize ou elle semble dispa-
raitre sous les terrains plus modernes pour ressorlir, un nstant
seulement, dans I'[lérault aux environs de Balaruc. Il est pro-
bable qu’elle passc ensuite sous les caux de la Méditerranée; d’ou
résulte une interruption sur la terre ferme jusqu'a Nice ou elle
se montre de nouveau. L elle change brusquement sa direction
E., pour courir vers le N. le long des Alpes occidentales.

On peut la suivre sur les contreforts de ces hautes monta-
gnes, dans les départements des Basses et des Hautes-Alpes :
mais elle semble laisser une lacune dans le Dauphiné. En Savoie,
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on la retrouve presque sans interruption depuis Clambiry
jusqu’au lac de Geneve, a T/onon. Elle se montre plus au N
sur les montagnes qui bordent a 'k, Ta vallée de la Suisse, en
passant aux environs des villes de Zhun, de Lucerne, de
Sclucits et de Glaris.

Flle sort de Suisse a I'E. du lac de Constance pour suivre la
lisicre de la Bavicre par Sonthofen et Traunstemn, au pied des
Alpes du Tyrol ; elle longe ensuite fes Alpes de I'Autriche par
Gmunden et TFand, et remonte , par les petites Carpathes,
jusqu'a la grande chaine Carpathique qu’elle semble longer du
cOl¢ septentrional.

Il nons serait difficile d’en indiquer des traces entre cette
dernicre chaine et la Mer Noire; mais presqu au sein de cette
mer, au S. de la presqu’ile de Crimée, elle fait une apparition
avant de passer en Asic ou clle commence par fonger le Caucase
A sa base septentrionale,

Il est assez probable qu’elle traverse ensuite la mer Caspienne

pour pénétrer en Perse ; toutefois nous manquons de documents
pour nous permettre J’en indiquer la marche de ce ¢Oté: mans
nous pouvons presque & coup sar fatre arriver e terrain a
Nummulites jusqu’a la petite chaine qui sépare la Turquie d'Asie
de la Perse & I'E. de 'Euphrate. Plus loin, notre himite semble
suivre, a4 une certaine distance, le golle Persique et entrer
ensuite dans le Belouchistan d’ou elle remonte I'lndus jusque
vers Caboul. Le point le plus oriental ou nous puissions la
suivre sitrement, est sur la rive gauche de ce flcuve, aux envi-
rons de Lalore.

b. Etendue ; notions réoanostiques. —Le terrain a Naonma-
lites se trouve tout entier au S. de la ligne dont nous venons
de donner un tracé approximatif. Il s‘agit maintenant d indi-
quer, d'une part, les principales contrées ou ce terrain a ¢é
reconnu jusqu'a present, et de donner une ideée suecincete de sa
constitution gcognostique pour celles de ces contrées oual pa-
rait offrir des traits caracteristiques.

E.on procedant, comme nous 'avons fait précedemment , de

Pyreoces fra

'O, A U'E., on peut suivre ce terrain tout le long des Pyrenee:
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francaises dont il forme la lisicre pour ainsi dire, car immédia-
tement aprés commence, au S., le grand bassin tertiaire sows-
Pyrénéen.

Nous vovons dabord cette formation se développer au-
lour de Bayonne, et particulicrement au 8.5.0. de cette ville
surla cote de Biaritz, puis suivre I'Adour et la partie intérieure
du gave de Pau. A partir de 1, elle s'avance beaucoup vers le
N., dans les Landes ; maiselle nes’y montre que dans le fond des
vallées ou des ¢corchures du sol tertiaire qui la couvre. Dans
le département des Hautes-Pyrénées, la bande sous-Pyrénéenne
se rétréeit considérablement ; mais elle s’¢largit dans la Haute-
Garonne, Dans I'Ariége, elle redevient trés-étroite. Clest dans
le département de 'Aude qu'elle offre le plus grand développe-
ment. Elle s’y double, pour ainsi dire, en constituant, d'une
part, la partie N. des Corbi¢res, et, vis-a-vis, un ruban étroxt
sur le versant méridional de la Moatagne Noire.

Dans tout cet intervalle, le terrain & Nwmmulites est loin
d'offrir des caractéres uniformes et constants. On peut y distin-

guer (rois types trés-différents qui correspondent aux deux
exirémités et au milieu de la bande.

Gite des Lan- KN combinant les observations qu'il est si facile de faire a
cles la falaise de Biaritz et celles gui résullent de 'examen détaillé
des marnicres du département des Landes, on arrive a recon-
naitre dans le type occidental deux ¢tages distincts.

L'un supérieur qui est constitu¢ par un calcaire grosster,
riche en fossiles tertiaires, la plupart a I'état de moules , souvent
pétris de Polypiers et de Milliolites, associé a des marnes et méme
a du gros. Les espices de Nummaulites y ont une petite taille,

et sont souvent accompagnées d’'Operculina complanata. Ces
especes sont ¢

N. Garansiana , nobis. N. Biaritzana, d’Archiac.
N. Vasca, nobis.

I étage inféricur renferme des Nummulites plus grandes et
plus variées , associces a des Orbitolites (Or. paradoxa prin-
cipalement ), et & de grandes Operculines ( Op. orbitolites).



DE L'ACADEMIE DES SCIENCES. 187

Ici les fossiles tertiaires deviennent plus rares, et l'cn trouve
quelques coquilles erétacées au milicu despeces spéciales qui
sont les plus nombreuses. Ordinairement les Neonnulites sont
dans des caleaires et les Orbitolites dans des marnes. Celles-e,
a Biaritz, sont supéricures au calcaire & Nummulites, tandis
qu elles sont inféricures, au contraire, dans les Landes. Votcl les
noms des Nummulites propres a cet ¢lage :

N. Aturica, nobis. N. millecaput , B.

N. levigata, Lam.  N. Atacica,Leym. (celle-cirare).
N. obtusa , nobis.

Ce terrain parait reposer sur un calcaire craveux, souvent
chlorité, dont les principaux fossiles sont des Echinides créta-
cées, et sur des calcaires en partie marneux, fissiles, A I'ucoides,
Inocérames, Ammonites, etc. — 1l se trouve recouvert, dans les
Landes, par des couches calcaires et marno-sableuses riches en
coquilles marines, et en débris de Poissons et de Cétaces, connues
dans le pays sous le nom de Fallan blew et de Fahlun jaunc.

A Tautre extrémité des Pyrences, dans les Corbicres, les
roches qui constituent ce terrain, consistent principalement en
des caleaires ordinairement compactes, souvent miliolitiques a
{aciés jurassique, eten marnes grises, bleues ou jaunitres. Les mar-
nes alternent quelquefois avec les caleaires ; maiselles se dévelop-
pent principalement au dessus; elles-mémes sont, en beaucoup
de points, recouvertes par des greset despoudingues. Ces couches
renferment un grand nombre de fussiles propres associés a une
vinglaine d espeéces de mollusques caractéristiques, pour la plu-
part, du calcaire grossier Parisien ; ces derniers fossiles affectent
principalement les marnes ou nous devons signaler a part la
Turritella tmbricataria qui s’y trouve souvent en nombre
immense. Cest encore 1c1 dans les caleaires que se {rouvent
le plus ordinairementles Numnuddites, ol elles sont acompagnées
d’une prodigicuse quantté d Alvéolines et d'Operculines. Les
especes dominantes sont

N. Atacica, Levim. N lenticulares ?
N alobulus, Leym,

Gitesde l'Ande
et de I'Artege,
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On doit encore citer comme un trait caractéristique de ce gite,
la présence de coquilles d’cau douce vers la partie inférieure du
terrain.

Le terrain & Neununulites des Corbicres repose, en partie, sur
le systéme & Hippurites, systéme qui mangque presque compléte-
ment dans la partic O, des Pyrénées (1). Dans la Montagne
Noire ce méme terrain est immédiatement plaqué sar les couches
de transition. Quand il est recouvert , ¢’est par le terrain mio-
cene du bassin sous-Pyrénéen.,

Gite de L Le gisement de la Haute-Garonne n’est pas aussi facile &

Haute-Garonue. , . , ; .« e . s
caracteriser que les deux précédents, car il est intimement hé
aux couches crétacées (2). Les roches cn sont calcaires, en
général ; la plupart des fossiles sont tout spéciaux a cette con-
trée. Les Nummulites apparticnnent & de petites espéces et ne
b * .

s’y montrent que dans quelques couches calcaires ( Aurignac,

Manciour, M auran) avec des Operculines et des Alvéolines
\ y

( espéces de 'Aude).

Les espéces de Nummulites de ces couches, sont :

N. lenticularis? N. Vasca?
N. globulus?

Caracteres gi- L€ terrain a Nummulites des Pyrénées francaises , souvent
n-ll "u d 1 - L _ L L

ment des Prre. PrESque horizontal dans les Landes, est ordinairement trés-

nées frangaises. redressé et bouleversé dans les Corbitres et dans la Haute-

Garonne, par I'influence des ophites qui s’y montrent fréquem-

ment accompagnées de gypse et quelquefois de sel gemme et

d’eaux thermales. La présence du lignite dans certaines couches

e il g e

(1) On dit cependant qu’il existe des Hippurites aux Faux chaudes (dé-
partement des Basses-Pyrénces ). Jusqu’a présent j’avais cru que le dernier
gisecmenl de KHudistes du coté de Pouest élait celuy &’ Awuzas pres Saint-Mar-
lory, que jai découvert il y a deux ans. Dans cette localité , on ne trouve
pas I’Heppurites , mais sculement des Splierulites plus petites que celles des
bains de Kennes (Aude), accompagices de Fenus dans un élal maguifique
de conservalion,

(2) Cette haison se mantfeste d’une maniére hien remarquable a Gensac
ou lon voit Uiorbitolites paradox, \a Terebratida tenuistriala el 1 Ostrea
lateralis, st caractéristiques da lerrain & Vemmaulites de Biarilz, des Landes
et des Corbicres, au milicu d’une faune essentiellement crétacce.
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de ce terrain, et particulicrement dans des grés qui en dépen-
dent, est assez constante pour quil soit permis de la considérer
comme un caractére. I atteint 500 metres d altitude an 3 ont-
Alarie dans les Corbicres, ot sa puissance est d'ailleurs consi-
derable.

Sur le versant Espagnol, une bande paralléle a la chaine,
comme la précédente, mais beaucoup plus large, s'étend méme
au dela de extrémité occidentale des Pyrénces jusqu'a I Océan,
par les Asturies et la Galice. On sait que ce gite offre cetle cir-
constance remarguable, que les couches qui en font partie s ¢-
levent sur le versant et atteignent méme une des principales
sommités au Mont-Perdiu ou les Mummuldites se trouvent par-
ticulicrement dans un calcaire compacle norr.

(e gite des provinces Pyrénéennes de I'kEspagne offre des
caracteres assez peu differents de ceux que nous avons indiqués
sur le versant N. I rappelle surtout le tvpe des Corbicres. Dans
la vallée de I'lssera, ce terrain se compose , d'apres M. Dufrénoy,
de marnes et de gres avee Nummulites, Alveolines, Turritelles
elc.... divisés en deux assises par un poudingue. Il constituc
une grande partic de la Catalogne ou 1l renferme des mines
de sel.

Onsaitquele Mont-Jowy, aBareelonne, esten partie constitud
par des marnes & Turritelles identiques avee celles des Corbicres.
St en partant de cette ville, on suivait les bords de la Mcedi-
(errande vers e S, on rencontrerait, sans doute, fort souvent,
a quelque distance dans les terres, le terrain & Nunonulites. Son
existence a ¢L¢ positivement constatéepres d' oL licante , de Murcee
etde Baza,a Alhama pres Grenade etauxenvironsde Mala oa.
L.es couches a Terebratules et Oursins que M. Leplay a signalces
vers la base meéridionale de la Sierva-Morena au N, de Cor-
o , que cel Ineenieur rapporte au deunieme ¢lage tertiarre
apparticnnent probablement a ce méme terrain ui constitue
aussi, sans doute, une partie des collines des environs de Sévddle.

Pour le poursuivre plus au S., 0l faudrait passer en Alrique
par le détroit de Gibraltar; et on le verrait constituer en Bar-
barie un des éléments les plus importants des terrains secondaires

Espagne.

Biarlbatie,
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supéricurs. On sait par des observations récentes de M. Coquand,
qu’il joue un grand role dans le Maroc ou il repose sur le calcaire
aChama Ammonia de Provence, tandis qa un puissant dépit
de Macigno et d’ Albérese en tout semblables & ceux d’ltalie,
en forme la partie supéricure. Ce dernier lerrain, caractérisé
par les ['ucoides, comme en Italie, constitue une partic des
montagnes du Tétouan et semble régner uniquement dans tout
I'intervalle qui sépare le grand du petit Atlas (1). Les couches
a Nummulites proprement dites sous-jacentes au Macigno et A
I'Albérése, sont beaucoup moins développées. On y trouve de
tres-grandes Nummuadlites (IN. Millecaput ?) accompagnées de
Térébratules.

Malgré I'état peu avancé de nos connaissances sur la géogno-
sie de I'Algérie, on peut citer le terrain que nous ¢tudions en
quelques points. On sait quil existe, par exemple, aux envi-
rons de Mascara ct dans la province de Constantine ou il se
trouve li¢, d’apres M. Boblaye, au calcaire a Hipparites. Dans
le beau travail sur la richesse minérale de I'Algérie, qu’il a
récemment soumis au Jugement de 'Académie des Sciences de
Paris, M. Fournel cite, dans cette méme contrée, un calcaire
compacte noir a silex dont 1l a recueilli des échantillons péiris
de Nummulites au sommet du Zoumietz. Ce calcaire repose sur
un grés qui joue un rdle important dans la constitution de
ce pays. — Les cél¢bres schistes biancs a Ichtyolites d” Oran sem-
blent devoir étre rapportés a la période nummulitique.

L’¢tat de Tunis offre également des couches de cet age. On
sait, au moins, que des roches a Nummulites constituent en
partie le Cap-Bon.

Au N. de N:ce se montrent des calcaires assez semblables a
ceux des Corbicres. Les Nummulites et les Operculines s’y trou-
vent associées a de nombreuses especes de Polypiers et de Molius-
ques dont un certain nombre sont identiques avec des espéces
du bassin Parisien.

(1) Ce terrain constitue notamment le sol de la ville de ZTwnger, ot il pa-
rait tres-riche en impressions de Fucoides.
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Parmi les Nummadites propres a cette localité, on peut citer

le N, _/tacica et une autre espeice tres-¢paisse et charnue que
nous proposons de designer par le nom de V. spissa.
Cest L que Pon pent placer Uorigine d’une longue zone qui
contourne presque tout le massif des Alpes, et dent la largeur
peut attemdre jusqu'a dix licues. Le terrain a Nummulites y
presente un caractere important que nous n'avons pas rencontrg
dans les Pyréndes, c'est d’offrir une assise schisteuse (flysh 1,
riche en impression de Fucoides, qui occupe ordinairement la
partie supéricure de la formation. Je dis ordinairement parce
quil existe des régions ol ces impressions végétales penctrent
dans les couches inféricures.

Cetle zone suit généralement les contreforts du massif Alpin
ou elle s’élove parfois jusqu'a une hauteur considerable, sans
Jamais cependant atteindre les parties centrales.

Yaprés M. Scipion Gras, le terrain dont il sagit forme au
pred des Alpes francaises, une bande continue d’environ sept
a huit licues de largeur et longue de vingt-sept licues. Il atteint
Jusqu’a mille métres de puissance, et forme des montagnes tres-
¢levces. Les couches a Nummulites y sont essentiellement compo-
sces de caleaires ordinairement noiratres ou aris foncé, souvent
petris de ces Foraminiferes, avee marnes et grés subordonnds
dans la partie supérieure. Le flysh qui les recouvre constam-
ment dans ces contrées, offre une série trés-puissante de schistes
argilo-calcaires et de grés schisteux micaeés d Fucoides. Lensem-
ble du terrain repose d’une manicre indépendante sur le terrain
jurassique ordinairement, et lorsqu’il est recouvert, clest,
comme a la base des Pyvrénées, par la molasse soit marine, soit
d’cau douce, et en stratitication discordante. I. ¢tage nummuii-
tique offre, en certains points, un grand nombro d especes de
Mollusques dont la plus grande partie sont propres au terrain
tandis que Tautre partie se retrouve dans la Faune du caleaire
arossier de Paris.

En suvant Lo fimite du terrain 8 Nanonelites . nous avons
tronve une interruption correspondant au Dauphiné. Ce terrain
ne parait done pas exister i mais il se représente plus loin en

Alpes francag -

sUS,

Sivore.



Alpes Suisses.

192 MEMOIRES

Savoie au nord de Chambéry ou il se trouve morcelé. Au voisi-
nage du lac de Geneve, il prend une extension considérable.

Dans cette partic de la zone Alpine, les caractéres géognosti-
ques de notre terrain sont presque identiques a ceux que nous ve-
nons de signaler dansles départements des basses et hautes Alpes:
sculement il parait que le flysh s’y trouve lié, pour ainsi dire,
aux couches & Nwmmulites par la présence des Fucoides méme
dans ce dernier étage (1). Les calcaires y offrent aussi des cou-
lcurs plus claires.

Dans la partic supéricure des couches & Nummalites, existent,
comme dans les Pyrénées, des amas de lignite exploité. On vy
rencontre aussi trés-fréquemment des dents et des ¢eailles de
Poissons qu1 sc rapportent a des genres crétacés, d’apres
M. Agassiz. Ces débris de Poissons sc montrent méme dans le
Hysh.

La zone nummulitique se continue tout le long de la vallée de
la Suisse qu'elle borde du coté oriental. Entre le lac de Genéve
et celui de Thun, elle se trouve divisée en deux bandes par un
massif jurassique. Cest a la plus intéricure de ces bandes
qu'appartient la localité des D:ablerets, célébre par les observa-
tions de M. Brongniart. Les Nummulites s’y trouvent dans un
calcaire noir carbonifére associ¢ a des couches riches en fossiles
d’apparence tertiatre.

Entre les lacs de Thun et de Lucerne, le terrain dont il s’agit
se réduit de nouvean a une scule bande assez étroite qui a ¢té
spécialement étudiée par M. Studer. Cesavant géologue y signale
des calcaires et des gres & NVummulites recouverts par le flysh a
Fucoides le tout reposant sur des couches & Hippurites. Les
scules esplces citées par M. Studer sont : N. elegans, Sow
et V. lievigata, Lamk. La Nummulite grande comme une picee

de 6 fr. qu’il se contente d’'indiquer, est probablement notre
N. millecaput.

(1) D’un autre coété, M. IFavre ( Biblioth. de Geneve, 1847, ne 18), signale
des discordances { probablement locales) entre le Flysh et le terrain a V-
mulites dans ces memes contrées.
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AuS. L. de Glaris , 1a zone Alpine offre un élargissement con-
sidérable qui Va fait parvenir jusqu'a Disentis. A Glaris , le
systeme & Yummulites oflre cette  circonstance  particuliere
que les deux étages qui le constituent dans les Alpes, se trouvent
séparés par une assise de schistes a empreintes de Poissons que
M. Awcrassiz assocte aux especes creétacees.,

I'n sortant de Suisse, au S . du lac de Constance, la bande
nummulitique se continue au pied des Alpes du Tyrol et des Alpes
Autrichiennes et forme une bordure auS. des plaines de la Bavicre
ct de la basse Aultriche, ou elle prend déja quelques caraceteres
Carpathiques. Une partie des calcaires compactes quon a dési-
gnés par le nom de Caleaires Alpins, et les couches ordinai-
rement arénaccées a [ ucoides quileur sont superposces apparlien-
nent & ce systéme. Parmi ces couches dont 'étude est ordinaire-
ment (rés-difficile a cause des soulevements et des moditications
qu’elles ont ¢prouvés, on trouve ca et la des parties pétries de
Nummulites et d’autres a Rudistes. Ces contrées ont ¢téd ailleurs
signalées depuis longtemps, notamment par M. Boué, comme
offrant au milicu des formations précédentes, des gites de fossi-
les & physionomie tertiaire, | CI‘(’SS(’?H/H‘I‘;_:' pres Traunstein
(Baviere), Gosau (Alpes Autrichiennes’, Gmunden ( Autriche)
cle. J accompagnés de quelques fossiles erétacés.

St lon n'a pas trouvé de Nummulites dans les protubérances
qui semblent lier les Alpes aux Carpathes en passant par Fienne,
les caracteres geéncraux de certaines couches qui entrent dans
leur constitution , les IFucoides du Geres Fienrois semblent au-
toriser a considérer ces couches comme appartenant au terrain
que nous ¢tudions.

On sait que les Carpathes, en v comprenant méme les mon-
tagnes qui séparent la Transylvanie de la Moldavie, sont prin-
cipalement composées de roches arénacces que 'on connait sous
le nom de Gres des Carpathes. Dans [a partie de ce gres quise
développe principalement sur les deux versants de cette chaine et
qui offre frequemment des empreintes de Fucoides, on trouve
aussi des calcaires et des marnes riches en Nummulites qui doi-
vent leur étre associés. Ce terrain savance en Bukovine et se

Tyrol, Autri-

e,

Carpathes.
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développe beaucoup an S. de Kronstadt en formant, de ce cidté,
la s¢paration entre la Transylvanie et la Valachie.

L'int¢ricur de la Transylvanie offre un bassin trés-vaste dont
le sol marno-sableux est riche en Numnutlites et en fossiles
d’apparence tertiaire qui ont été déerits par Fuchsel. Nous pen-
sons ue ce bassin doit aussi appartenir au gisement général que
nous chorchons a faire connaitre,

Ce terrain a Nummuliles existe encore dans la petite chaine de
montagnes qui, partant de Dude en Hongrie, va longer, au N.,
le lac Balaton. M. Beudant y a signalé plusieurs espeéces de Num-
mulites quil dit étre répandues avec profusion en plusieurs
localités dans des calcaires blanc-jaunatres terreux, ou 'on trouve
aussi des _{/véolines et des coquilles marines en grand nombre.

Depuis Pextrémité des Carpathes Jusqu’a la mer Noire, le
terrain a Nummulites existe sans doute, puisqu’on le retrouve
dans la presquile de Crimée, mais il est caché, par les dépots
tertiaires qui couvrent presque toute la Valachie ct la Bulgarie.
Un affleurement qui se montre a Braliilow vers le milicu de
cet 1intervalle, semble bien appuyer cette supposition.

Mais 1l est temps de poursuivre nos recherches danslescontrées
intéricures, au S. de la bande que nous avons jusqu’a présent
étudiée. Apres nous étre acquittés de ce soin, nous reprendrons
I'¢tude de cette bande extéricure jusqu’a la limite oriegtale, et
nous termincrons par celle des gites situés au S. de cette dernicre
partic.

Nous avons ddéja indiqué les Nummaulites au centre de la
Hongrical’0.S.0. de Bude. Sil'on quitte ce royaume pour entrer
en Turquie, on voit le terrain caractérisé par des Nummulites
ct par des Hippurites prendre un développement extraordinaire ;
car il constitue presque toute la Servie, la Boswie , la Croatie,
I'Herzegovine ,V Albanie , V' Epire , 1a partie S.0. de la M aceé-
doine, la Livadie occidentale , presque toute la Morée et lile
de Créte (Candie). 1l parait méme que ce terrain existe sous
les dépdts tertiaires qui séparent ce grand massif de la Mer

Noire ; car on en a reconnu-des traces tout le long de la chaine
des Ballkans.
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Dans les provinces Turques, il offre comme roches dominan-
tes, des schistes argileux, des gres et des calcaires compactes de
couleur claire a rognons siticeux, calcaires quise déyeloppent dans
la partie supéricure dusysteme et quideviennent fa roche domi-
nante a4 mesure qu'on avance, vers le 8., en Alhanic, en Lpire
et en Macédoine. Dans cet immense massif encore si vaguement
ctudié et dont la détermination est d ailleurs st ditheile & cause
du bouleversement des couches et du métamorphisme qui en a
altére et uniformisé les caracteres originaires, les roches de
I"age du terrain dontnous recherchons les traces, sontintimement
lices aux autres roches secondaires, et particulicrement a celles
qui renferment des Hippurites, et ce n'est qu'en des points dissé-
minés ca ct la que les géologues vovageurs ont pu les reconnai-
tre d'une manicre positive. Toutefors, il parait que des couches
pétries de Numnadlites forment une bande continue dans la partie
occidentale de I'Albanie et de ULlpire; ces couclies, d’apres MM,
Boué ¢t Viquesnel sont principalement composées de calcaire
compacte tres-puissant avee des marnes et des gres subordonnds.,

En Morée cest encore dans la partie occidentale que se mon-
trent particulicrement les Nummaulites. Gn les retrouve de ce
cOté tout le long de la mer sur la cole ou a une petite distance.
D'apres MM. Boblaye et Virlet, ces fossiles v existent & deux ni-
veanx différents comme dans les Landes. Au niveau inférieur,
une trés-grande espece associce a de plus petites, se trouve dans
des calcaires et des marnes bleus et noirs a Rudistes ; Nautre
niveau cst principalement caractérisé par de petites Nummulites
cncore réunies a des Rudistes, au milieu de calcaires compactes
blanes a silex et de grés gris ou verdatres. Ces deux horizons
sont d"aitleurs sépardés par une autre assise de calcaire compacte
et de gres sans fossiles.

Ces roches de la Greee comme eelles de la Turquie n'offrent
de fossiles que par exeeption, soit qu'elles aient ¢été déposces,
en géneral, dans une haute mer, ou que les débris organiques
y aient ¢t¢ etfaces par des actions postérieures.

Nous venons de reconnaitre e terrain 8 Nwmmaelites tout Je Pamatie.Croa-

tie

provinecs

long de 'Adriatique, depuis le cap Matapan a extrémite S, de tuyricnnes.
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la Morée, jusqu’aux confins de I’Albanie. Plus au N. 1l continue
d edtover ce golfe de la Méditerranée sous la forme d’une bande
qui occupe la plus grande partie de la Daimatie, de la Croatie
ct des provincees Hivriennes. Dans ce prolongement qui embrasse
notamment presque toute I'lstrie, le terrain que nous ¢tudions
est constitué par des calcaires compactes avee rognons stliceux et
par des calcaires marncux trés-riches en Numinulites. Des gris
marncux plus ou moins fissiles se montrent dans la partie supc-
ricure ou ils offrent souvent des impressions de Fucoides (1).
I.es Hippurites paraissent encore ici se lier aux Nunmalites. 1l
est ¢vident, d'apris ces caractéres, que ce gite passe au type si
nettement caraclérisé que nous avons indiqué sur le versant oc-
cidental des Alpes. Le gisement de I'lilyrie ressemble encore a
celui des Alpes de la France, de la Suisse et de I'Autriche, ence
qu’il offre des localités spéciales ou les Nwmmulites se trouvent
associces a des fossiles tertiaires ¢océnes. La présence de ngnites
bitumineux est encore un nouveaun trait de ressemblance.

Aprés avoir pénétré, comme nous venons de le voir, au
centre des provinces Illvriennes, la bande nummulitique
sinfléchit hrusquement a 'O. pour longer le versant méridional
des Alpes jusqu’aux environs du lac Majeur , les collines situces
au N. de Férone et de Ficence célibres par les observations de
Fortis et de M. Brongniart, de si regrettable mémorire,
apparticnnent a ce gite. On sait que ces localités offrent cette
circonstance remarquable que les couches sédimentaires princi-
palement constituées par des calcaires plus ou moins coquulliers,
y alternent avec des roches pyrogénes en partie tufacées.

(1) D’aprés M. Morlot , qui vient de faire une reconnaissance suivie de
I'lllyrie sous le rapport du terrain & Nwmmulites, le calcaire caractérisé
par ces fossiles recouvrirait constamment le greés a Fucoides ( fucoides intri-
catus , furcatus, ele.). Bien plus, ce gres qu'il assimile {opinion bien sin-
gulicre) au lias et méme au keuper, serait inférieur, dans ces contrées,
comme dauns les Pyrénées, au calcaire crétacé a ludistes. M. Boué, auquel
nous devons la communication des ohservations de M. Morlol, annonce que
parmi les fossiles du calcaire 8 Nummulites rapporlés par ce géologue, se
trouvent notre Nummulites Atacica et ’Echinolampas conoideus.
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Parmi les fossiles qui caractérisent ces calcaires , M. Brongniart
a signalé des coquilles évidemment Parisiennes et d'abondantes
Nummulites dont U'espece dominante doit Ctre, d'apres la des-
criptionde M. Brongniart, notre Nummulites Atacica. e Monte
Bolea qui appartient a ce gite, est eélebre par ses magniliques
Ichtyvolites qui semblent indiquer, dapres M. Agassiz, wn pas-
sage entre le terrain crétacé et le terrain tertiatre. lLa
localit¢ de Trente, qui appartient a ce gite sub-Alpin, a ét¢ ré-
cemment visitée par M. de Verncuil qui en a rapporté une belle
suile de fossiles parmi lesqueis on remarque des especes caracte-
ristiques de U'Lopicrétace de UAude { Nummulites Atacica, Veé-
nericardoc minuta ) et de Biardz (principalement des oursins).
Des couches & FFucoides se montrent encore dans cette bande. 11
est assez curteux de les voir, dans la Brianza, pénétrer jusqu’au
dessous de calcaires compactes pétris de Nunmnldites.

L.c terrain secondaire Mélditerranéen forme presque toule la
charpente de I'ltalie. Les couches caractérisées par les Nunumiae-
lifes ne se voient pas partout dans ce massif. Toutefois clles
paraissent, avec interruption , il est vrai, dans presque loute
I'étendue de la chaine Apennine.

Llles forment d'abord toute la Ligurie occidentale en se liant
au gite de Neee, déjasianalé comme point de depart dela bande
occrdentale des Alpes. Apres une interruption, elles apparaissent
de nouveau dans le payvs de Geénes d'ou elles passent en Toscane
par le Duché de Modene, de Ta on peut les suivre dans les Etats
de I'Eglise, surtout dansles Apennins de Bologne. Danslerovau-
me de Naples on les retrouve, particulicrement dans la Pouille.

[.es roches qui constituent ce terrain sont des calcaires ordi-
narrement compactes et méme conchoides parfois (scaglia),
contenant des Neemmulites qui se trouvent associces, dans le
bas, a des Hippurites et & des fossiles erétacés, Les couches su-
pericures , qui sont de heaacoup les plus developpées et qui
sotvent constituent meme le teerain a elles seules | sont formdaes
par des gres mitcaces acciment caleaire ©macigne) souvent assez
solides pour étre emplovés comme pierre de taille (Toscane’ et
par des calcaires marneux et des schistes connus sous le nom

J.*S. — TOME Iv. 14

[talie.
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" Albérése qui occupent ordinairement le haut de 'étage et qut
paraissent devoir correspondre au ffyysh des Alpes Suisses. On
cite quelques Nummauldites et méme, ce qui est assez singulier,
des A mmonites dans le macigno; mais ce sont des raretés, ot
les fossiles caractéristiques sont les impressions de Fucoides que
nous avons ddéja tant de fois signalées dans cette situation. Nous
devons ajouler ici que cet ordre de superposition n’est pas abso-
lument constant; car on cite des localités ot le macigno passe
sous le calcaire & Nusnmulites (1).

Siile. . Ein Sicile, le terrain & Nummulites occupe avee interruption
le cdté 5.0. de cette fle triangulaire, entre Trapani et le cap
Pessaro. Les roches que 'on cite comme éléments de ce terrain
sont des calcaires blancs et des marnes blanches d rognons sili-
ceux. ler les Nummulites sont encore associées aux Ilippurites
d'apres tous les géologues qui ont cu l'occasion d’étudier ce
pays.

g @Elbe et Le macigno est le terrain dominant de I'ile d’Elbe. En Corse,
les Nummulites accompagnées des fossiles tertiaires et autres
occupent une honne partie du versant oriental, d’ou elles doivent
passer, tr¢s-probablement, en Sardaigne.

Egrpie.  Nous avons déja indiqué le terrain & Nummulites dans le
Maroc, en Algérie ct dans le pays de Tunis. Il est probable qu'’il
existe aussi dans!’'Ktat de Tripoli d’ott il irait former le gisement
de PEgypte. Ce dernier, le scul qui soit un peu connu en Afri-
que, commence a se montrer , sur les bords du Nil, aux envi-

»rons du Caire, vers la pointe du Delta, et remonte ce fleuve
partir de ce point jusqu’a Lsné au moins. On ne conunait pas
bicn ses limites dans le sens transversal : cependant on sait
qu’il constitue la chaine Libyque qui encaisse la vallée du coté
occidental, et qu’au S. du Caire,il s’étend 2 1'0. jusqu’a Syoual
et quil pénétre & 'E. en Arabie Pétrée, d’our il irait peut-étre
s¢ lier avec les montagnes secondaires de la Palestine. 1l est cs-

(1) M. L. Pilla voudrait faire du macigno d’Italie un systéme constamment
supcrieur cl indépendant; mais il ne nous est pas possible de voir les choses
ainst au point de vue général o nous nous sommes placés.
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senticllement compos¢, dans ces contrées, de caleaire compacte
quelquefois subsaccharoide de couleur claire, ordinairement
blanche, ct de calcaires subcrayeux et marneux subordonnds,
Les Neammuites qui pullulent en certaines parties de ces cal-
caires, apparticnnent, en général, & nos espeéces Pyréncennes.
En consultant les figures données dans le grand ouvraze de la
Commission francaise (1) et la collection rapportée par feu
M. Lefévre {Muséum d’histoire naturelle de Paris), 1l nous a
¢(é facile de reconraitre les espécees suivantes :

V. -mz'[/vmpnt. N. Aturica.
N. obtusa ? N. Atacica.
N. globulus ?

Ces calcaires A Nummulites renferment aussi des coquilles
marines ¢t des Echinodermes, parmi lesquels nous avons re-
marqué, dans la collection déja citée, un certain nombre d es-
peces de I'Aude, et notamment un Cérite gigantesque, la Nerita
convidea , U Echinolampas conoideus, cle.

D apres M. Lefevre, il v aurait, en Egypte, association ct
méme liaison intime entre les Nunumulites et les Hippurites,
observation importanie (ue nous avons d¢ja faite en beaucoup
d'autres heux, et surtout en Greee et ea Italie.

[l est assez probable que le terrain & Nummadlites existe en-
core au N. de 'Egvpte et de la Barbarie, en Abyssinie et dans le
crand désert; mais nous n'osons laffirmer faute de données
suflisamment précises. Les anciens auteurs parlent de petites
prerres lenticulaires dont le sable de ces vastes solitudes serait
en partie composé : seraient-ce des Namnaelites 2

Reprenons maintenant et poursuivons jusqu’a son extrémité
orientale notre bande nummulitique extéricure.

Nous avons dit qu'elle subissait une inlerruption presgue
complite entre les Carpathes et la Mer Noire. Dans la partic Sud

(v, Ces Vimmulites se trouvent reéunies sur des échantillons du calcare
qui forme la pierre de construction principale des pyramides de la Basse-
kuyvple.

Crim: .
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de la presqu’ile de Crimée, il en existe un lambeau sur lequel
MM. Dubois de Montpéreux et de Verneuil nous ont donné d’ex-
cellentes notions, et qui offre cette particularité précicuse, quele
systéme scecondaire Méditerranéen s’y trouve , pour ainsi dire,
enchevéiré avee le systeme Occanique. Les roches du lerrain
nummulitique de Crimée consistent en des calcaires marneux
blanchitres ou jaunatres, passant, en certains points, a des mar-
nes argileuses ou sableuses, le tout constituant un massif de 20
a 25 motres de puissance sculement et reposant sur une vérita-
ble craie grise d Ostrea vesicularis et Belemnites mucronatus (1)
superposce elle-méme a des couches analogues au Greensand etau
terrain Néocomien. M. de Verneuil asignalé le premier 'analogic
qui existe entre ce gite et celui de U'Egypte et des Pyrénées. On
y trouve en effet le N. anullecaput et d’autres especes plus
petites que nous pourrions encore reconnaitre si clles étaient
micux et plus complétement figurces dans les planches de M. Des-
haves, avee le Cérite gigantesque déja signalé, U'Eclunolam-
pas conoideus, Turritella imbricataria,Ostrea girgantea;cte.

Ce terrain & Nummaudlites de Crimée forme une transition a
cclui qui longe la chaine Caucasienne sur les deux versants,
ct qui offre a trés-peu pres les mémes caracteres. Nous avons
déjavua, en tracant la limite septentrionale dela formation dont
il s’agit , qu'elle ne s'¢tendait pas au dela de la chaine du cbté
du Nord ; mais, au Midi, elle forme une bande assez large pour
emabrasser la Gdéorgie et une grande partie de FArménie , ct
que 'on peut suivre, dans le sens de la longucur, depuis la
Mer Caspicnne jusqu’a la Mer Noire (Dubois de Montperreux ).
Ce terrain offre d’aillecurs une assez grande ressemblance avec les
calcaires du Vicentin a cause de 'association des Nummulites
ct de fossiles tertiaires ¢océnes, d'une part, et, d’'un autre coté,
par l'intercalation, entre ses couches , de tufs trappéens et de
roches d’éruption.

T - - e —

(1) IVapres une récente communication de M. Dubois (Réunion de la Soc.
o¢ol. & Chambéry), les Nummudlites (peliles espéces) reparaitraicnt encore
sous la craic, fait qui serait extrémement curieux.
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Au S. de ce gite, aprés unc interruption, on refrouve le e Minoure
terrain & Nummuldites trés-développé dans toute la région Gecu- S
pée par la partie haute du cours de I'Euphrate et du Tigre d'ou
1l passe en Natolie. 1l joue aussi un role important dans la
constitution de la grande chaine du Taurus, et lonce avee
ccette montagne la cote N. de la Mediterranée en Asie Mincure,
d'ou 1l passe sur la rive orientale le long des montagnes de la
Syrie et de la Palestine. On ne cite pas , 1l est vrar, de M-
mulites dans ces dernicéres contrées ; mais le caleaire a Hippu-
rites a ¢té observe par M. Botta dans le Liban, et nous ne
scrions pas étonnés que les Mommaulites s’y trouvassent aussi
cn quelques points.

Nous n'osons indiquer ces fossiles dans 'Arabie Asiatique ;-
cependant ils pourraient bien exister & l'orient des montacnes
primitives qui bordent la c¢ste orientale de la Mer Rouge , et,
du cot¢ opposé , le long du golfe dOman & partir du détroit
d’Ormus.

De 'Asie Mineure , le terrain a Newmmaudites se prolonze en roew. 3 -
Perse le long du Golfe Persique par les montagnes de Zagros, ™' 1
et va former, dans le Mckran , une bande paralléie & la edte
nord de la Mer des Indes. Plus loin il se montre sous la forme
d'une créte sur la rive droite de Flndus ou il constitee notams-
mant les sommites da Alont-Hala, et au N, O. de Cabouwl dans
le Caucase llindou. On le connait , enfin, de Vautre cdté de
I'Indus, dans la contrée | Penjab ) qu'arrosent les principaux
aflluents de ce fleuve (1 et dans le pays de Cuteh (2).

L.a haison que nous avons fait remarquer en Crimde, entre ot
le systtme secondaire du N. et celui que nous avons nommé "™
Mcditerranéen , parait se continuer non-sculement dans le Cau- ! 40 3. dinsly

Cancasrc et ' A1

Mincure.

ISR IS

| oo oo le.

(1)} Delue indique positivement des Nummuldites el des Alvéolines dans le
royaume de Lahore {Journal de physique, t. 5%, an x.) Des deux especes
figurées comme Numnudies par cet auteur, Vune nous parail clre notre
N, obtusus ; Vautre est une Opeveuline, Opere... novmmiformis. nobis?

(2) Dapres M. Boud, la formation nmummulitigue pourrail bien s'elendre
beaucoup plus loin par Plhimalayva , PAssam seplentrional et la Tartarie
Chinoise , d’'une part, et d'un autre cote, par les tles de la Sonde {Javan
et P'Australie,
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case , mais encore en Asie Mineurc ou le terrain que nous étu-
dions est principalement constitué¢ par des calcaires fossilifores
(Ostrea gigantea), des grés avec gypse et sel gemme, reposant
sur une craie assez analogue a celle de la Russie méridionale.

La reconnaissance a laquelle nous venons de nous livrer, peut
nous donner une idée du role que joue actuellement le terrain
a Nummulitcs a la surface du sol ; car nous n’avons parlé
Gue de ses aflleurements. Quant i son développement réel , on
doit penser quil est bien autrement considérable. 11 suffira
pour s'en convaincre de rappeler que les couches de cet age se
frouvent fréquemment au picd des montagnes qui entou-
rent les plaines tertizires dont clles doivent par conséquent
former la base, au moins dans beaucoup de cas. D’un autre
cOte , les relations si remarquables de ce terrain avee la Mé-
diterranée indiquent bien qu’il occupe une place importante
dans la constitiition du fonds de cet immense bassin. De i,
1l est facile de conclure que la mer dans laquelle le terrain
nummulitique a di se déposer, occupail , non-sculement la
place de la Méditerranée actuelle , mais encore une grande
partie du S. de I'Europe, de I'Afrique septentrionale et du
5. 0. de I'Asie. Les Pyrénées et les Alpes formaient des iles
non loin des bords de cettemer (1). Quant i ces bords cux-mémes,
1l serait difficile de les reconstituer un peu exactement; souvent
1is ont été effacés par les révolutions subséquentes que le globe
a au subir. Il est assez remarquable, cependant, d’en trou-
ver une portion presque inlacte sur le versant S. de la Mon-
tagne Noire. Ce gisement, 'un des plus riches en Nwmmaddites
et en Alvéolines associées & de nombreuses coquilles littorales ,
semble nous indiquer que les fossiles qui font I'objet de ce tra-
vail habitaient de préférence les cites et les hauts fonds, maleré
la solidit¢é de leur structure, conséquence confirmée d’ailleurs
par beaucoup d'autres faits de ce genre , et notamment par
la circonstance que ces fossiles abondent surtout au pied des
chaines de montagunes.

(1) Ces montagnes toutefois offraient alors un relief différent de celu; qu’on
leur voil anjourd’hui.
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Srcrion (.

EXPOSE SUCCINCT DE NOS CONNAISSANCES ACTUELLES SUR LE
TERRAIN A NUMMULITES MERIDIONAL.

§ I. Caracteres généraux de ce terrain.

Avant de passer a la détermination géognostique du terrain
que nous ¢tudions, 1l est nécessaire de chercher 3 reconnai-
tre, au milicu de tous les caracteres qu'il nous a presentés par-
tout ou nous venons de le suivre, ceux qui pourraient servir
a donuer unc idée générale de ce grand syvstéme pris dans son
ensemble.

[Yabord , relativement & la composition géognostique , il n'y
arien ici de bien spéeial ; car les roches qui le constituent sont,
comme dans tous les terrains de sédiment possibles, des cal-
catres, des marnes et des greés. 1 faut remarquer cependant
que les Nummulites se trouvent principalement dans des cal-
caires de pureté et de consistance variables, souvent compactes,
ct que la partie supéricure est fréquemment formée par des
couches arénacces, calcaires et argileuses souvent schisteuses.

St Lon considére maintenant les Nummaulites sous le rapport
de leur association avee d’autres fossiles et & leur distribution
dans la masse du terrain , on peut dire que ces Foraminiftres
sonl presque toujours accompagnds de iudistes avec lesquels ils
se trouvent hés, dans beaucoup de cas, et méme mélangés
dans la partic inférieure du systeme. Plus haut les Nummadites
tendent a se développer seules et & se dégager, pour ainsi dire,
des Rudistes qu'elles laissent alors au-dessous d’elles.

Infin, ces couches purement & Nummulites sont , en gé-
néral , recouvertes par les couches ordinarrement schisteuses,
dont nous avons déja parlé, qui ne renferment ces Foramini-
f¢res que tres-rarement, mais qui offrent en revanche de nom-
breuses impressions de Fucordes { Nvsh, macigno, albérese ).
Nous devons dire toutefois que cette place qui est assignde
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ict aux f7ucoides ne doit pas étre considérée comme tout-a-fait
constante ; car on voit, cn cerlaines localités , ces végélaux
fossiles passer aussi dans les couches inféricures , circonstance
qui vient bien appuver l'idée ‘que le flysh et le macigno font
partic de Pensemble de la formation nummulitique (1). Cette
assise supérieure a ['uco?des manque dans la zone Pyrénéenne :
clle parait d’ailleurs trés-faiblement représentée , an moins avee
les caractéres que nous venons de lui assigner, dans la moitié
orientale de toute la région ( Egypte, Gréce, Caucase
Turquie ).

Nous venons de dire que les couches essentiellement num-
mulitiques étaient ordinairement lices aux assises & Hippu-
rites ; il faut ajouter qu’il n’cn est pas ainsi partout , et que
dans certaines contrées elies montrent comme des velléités d’in-
dépendance ( Montagne Noire, Alpes francaises, Toscane... ).
Il est bon de rappeler d’ailleurs qu'en Crimée et en certaines
contrées sub-Caucasiennes, les couches spécialement nummu-
litiques reposent sur une assisc analogue a la craie propre-
ment dite. C'est une exception remarquable due & un enche-
vétrement facile a concevoir, a la limite commune, des ré-
gions Mcditerranéenne et Occanique. 1l est assez curieux que
I'absence des Rudistes, ct la présence de couches analogues a
la craie du Nord sous les couches & Nummulites existent en-
corc dans les Basses-Pyrénées, a l'autre extrémité de la zone
cxtéricure.

Lorsque des coquilles fossiles se miontrent dans les couches
qu1 renferment a la fois des Nummuaclites et des Rudistes , elles
appartiennent ordinairement a des espéees crétacées ; mais les
couches ou régnent les Nummaulites a 'exclusion des Rudistes,

(1) Nous croyons devoir rappelcr & cette occasion que des couches schis-
leuses trés-puissanles, caractérisées par les menies especes de Fucoides, for-
ment un des éléments les plus importants du terrain crétacé des Pyrénées—
Occideutales, ou elles occupent constamment une position inféricure A
celle des assises nummulitiques : ces mémes fossiles ont d’ailleurs ¢Lé signalés
par 'un de nous dans Passjsc supérieure du terrain Néocomien de Chain-
pagne.
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offrent une Faune spéciale avec mélange assez habituel, dans
leur partie supérieure, de coquilles identiques a celles qui ca-
ractenisent le calcaire grossier Parisien.

Quand la formation & Numanulites est recouverle, ¢’est pres-
que toujours par la molasse, soit marine, soit dean douce
quon est dans 'usage de rapporter , peut-¢tre un peu trop ex-
clusivement, a I'étage moven du terrain tertiaire.

Le lignite, souvent compacte et hitumineux, est un acci-
dent presque habituel du terrain & Numnulites ou il affecle
principalement des couches de gres. Cest vers la partie supé-
ricure de ce terrain que se trouvent un assez grand nombre de
gites de Poissons plus ou moins célébres  Glaris, Monte Bolea
Oran , Caucase... ).

[.a formation que nous ¢tudions est, en geénéral, tres-puis-
sante : elle atteint plusteurs milliers de metres. Outre les sou-
levements généraux qu’elle a eus & subir principalement &
I'époque Pyrénco-Apennine de M. E. de Beaumont, clle a
cte disloquée et modilice postéricurement, en un grand nom-
bre de points, par des roches ¢éruptives ( mélaphyres ophites,
serpentines... v, surtout dans les régions sous-Pyréndennes ,
cn Lombardie, en Ligurie, ct au pied du Caucase... Les prin-
cipales modilications que ces roches leur ont fait ¢éprouver,
ont produit des caleaires cristallins ,  des dolomies | des 2vpses,
avee cmanations de sel gemme, de bitume, de fer oligiste.. ..

Le terrain a Neummuadites forme ordinairement, & la base
des hautes chaines, des collines ou des montagnes d'une mé-
diocre ¢lévation, souvent crétées, crénelées , pierreuses et
arides. CGuelquefors ausst , il s'¢léve sur les flanes, et méme
jusqua la créte de ces grandes protubérances ( Mont-Perdu ,
Elbrouz... ). l est bien remarquable qu’il forme une bordure
presque continue au pied des hautes chaines de Ia grande ré-
gion qu il contribue st bien a caractériser ! Pyrénces, Alpes
Carpathes , Caucase, Taurus, Apennins, Atlas?... ).

b
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§ II. Revue critigue des prineipales opinions ¢mi-
ses au sujet de Ia place que doit oceuper ce
terrain dans I'échelle géognostique.

Les Rudistes, et particuliérement les Hippurites, sont un
indice certain du terrain crétacé. Ainsi 1l n’y a aucune difhi-
culté pour le classement des couches a Nummulites qui con-
tiennent des fossiles appartenant a cette famille, ou qui se
trouvent dans une position inféricure relativement a des cou-
ches qui en renferment. D'ailleurs, la présence de coquilles
crétacées de la région Océanique vient, dans un grand nombre
de cas, confirmer cette détermination. Mais il n’en est pas
ainsi pour les assises & Nummulites qui se montrent sans cetle
association dans la partie supéricure de la formation , et qui
offrent ordinairement parmi des fossiles propres nombreux,
des espices de Mollusques connues pour appartenir au terrain
tertiaire inférieur du bassin de Paris. Ce terrain nummulitique
proprement dit, que I'un de nous a proposé¢ de désigner par le
nom d’Epim‘émcé, il est trés-difficile de le faire entrer dans le
cadre préparé pour les terrains de la région Occanique ; aussi
les géologues sont-ils loin d’étre d’accord sur la place quil
pourrait y occuper. Notre intention ne peut ¢étre d'entrer a cet
égard dans unc discussion qu’on regarderait probablement , et
3 bon droit, comme déplacée, en se rappelant le hut et le
plan de ce mémoire. Nous nous contenterons de melire sous
les yeux de nos lecteurs, les opinions principales qui ont éte
émises sur ce difficile sujet, et de faire suivre chacune d'elles
des objections les plus importantes qu'clle souléve.

Lc terrain dont il s’agit étant recouvert presque parlout par
Ja molasse que 1'on rapporte ordinairement tout entiere, peut-
étre d’une manicre trop générale , a I'étage tertiaire moyen
( mioctne ), et renfermant, d’'un autre coté, des coquilles
tertiaires éocénes du bassin Parisien, ces fossiles s’y trouvant
d’ailleurs associés, comme dans le N. de la France, a de nom-
breuses Nummulites, il parait, au premier abord, naturcl de
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rapporter ce svstéme a 'étage tertiaire inféricur ( ¢octéne ) , et
de combler ainsi une lacune qui semblerait exister dans la
région Méditerranéenne. Cette opinion serait d'ailleurs appuyce
par la circonstance exceptionnelle que les couches épicrétacies
reposcnt en Crimée, et méme dans les Landes, sur une craie
analogue, au moins par les fossiJes, a la craie blanche de
Meudon prés Paris.

Yoict maintenant les difficultés qui s‘opposent & l'adoption
de cette détermination. D'abord le terrain épicrétacé, s'il affecte
en quelques localités des allures indépendantes ( Aude , Toscane,
Alpes francaises... ), ne parait pas pouvoir se séparer, dans la
plupart des cas, des couches ou T'on a trouve les Nummulites
mélées avee des Hippurites et avec des fossiles crétaces, Le tout
parait former un grand ensemble dépos¢ & peu pres dans des
circonstances analogues et sans discontinuilé. Ajoutons icr qu il
existe des localités, et nous en avons reconnu et cit¢ dans
la Haute-Garonne, ou les fossiles habituels du systeme épreré-
(acé qui ailleurs sont accompagnés de coquilles tertiaires Pa-
risicnnes, se montrent en abondance au scin de Faunes ou le
réle principal est joué par des fossiles tres-caractéristiques des
trois ¢tages crétacés du Nord. D'un autre coté, les couches a
coquilles tertiaires du terrain & Nummulites n’affectent pas tou-
jours la position supéricure qu'elles devraient occuper si elles
¢tarent réellement ¢oeenes. Elles sont trés-souvent recouvertes,
notamment dans les Alpes, par unc assise (res-puissante de
roches schisteuses & Fucoides , et ces Fucoides elles-mémes
passent quelquefois dans et méme sous les couches dont il s’agit
( Lombardie, Illyrie, Toscane, Basses-Pyrénces... ). Enfin
'opinion que nous essayons de combattre ici, ne satisfait pas
aux exigences du soulévement Pyrénéo-Apennin , comme nous
allons le dire ci-apres.

L.idée qui a ét¢ émise en Angleterre, de faire de ce terrain
un quatricme étage tertiaire inférieur aux trois etages actuels
(oldest ecocen '), se rattache immédiatement & la précédente, et
souleve les mémes objections.

Dans la théorie qui vient d'étre indiquée, on admet virtuelle- Est it créuce
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ment que le terrain tertiaire éocténe a pour type les couches infé-
ricures de Paris et de Londres, quireposent immédiatement sur
la craic, dont les caractéres géognostiques et palcontologiques
different totalement de ceux des couches dont il sagil; et ¢’est
principalement le changement hrusque de faune qui Indique le
changement de terrain. Mais si 'on admet avee M. E. de Beau-
mont que le soulevement qui a donné aux Pyrénéesetaux Apen-
nins leur relief actuel, a eu unc influence presque universelle ,
et que c'est a ce grand phénomene qu’il faut attribuer la fin de
I'époque crétacée, et, par conséquent aussi, de I'époque secon-
daire, la plupart des difficultés relatives au classement du terrain
épicrétacé disparaissent ; car il est évident que sa place est a la
partie supérieure de la formation crétacée. Telle est 'opinion de
MM. E. de Beaumont et Dufrénoy, partagée par presque tous
ies géologues proprement dits qui ont observé le terrain dont
il s’agit sur une assez grande échelle et qui regardent les clas-
sifications géologiques actuelles comme établies d’une manicre
délimtive ; Passimilation pure et simple an terrain tertiaire,
n'é¢lant guére soutenue que par les paléontologistes , lesquels
altribuent unc importance exclusive au seul caractére qui soit
dans le domaine de leurs études.

M. E. de Beaumont admet que le terrain en contestation si
développ¢, comme nous 'avons vu dans la région Méditerra-
néenne, n'existe dans le N. de 'Europe qu’al’état rudimentaire
( Calcaire pusolitique , Craie de Maistricht, de Cyply , du
Danemarck. ... ).

La plus forte objection qu'on puisse faire a cette théorie, ¢’est
que les fossiles crétacés ne se montrent qu’accessoirement et
comme par excepltion, dans le terrain & Nummaulites, tandis que
les coquilles tertiaires y jouent un role important. Celles-ci,
d’ailleurs, appartiennent, en général, i la Faune du calcaire
grossier Parisicn , ou les Nemmaulites les accompagnent comme
dans le bassin Méditerranéen. Dans Phypothése actuelle , il sem-
blerait que ces Foraminiféres devraient abonder plutot dans la
craie de Maéstrich ou de Danemarck, dans le calcaire pisoliti-
que,.... enun mot, dans les terrains du Nord, dont Pensemble
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a cte désigne récemment par le nom de Zerrain Danien. Or,
Jusqu’a présent, ces terrains n'en ont offert aucune trace. On
pourrait encore objecter que, dans ce systéme, Uéocéne Parisien
n'aurait aucun représentant dans la végion Méditerranéenne,
ou l'on voit presque toujours la molasse recouvrir immdédiate-
ment le terrain épicrétacé (1).
Lies couches que nous avons nommeées épicrétacées , avanl ¢té Opinion dos

Toertiaristes, mi-

aflectées par le soulévement Pyrénco-Apennin, en méme (emps < cn oot
que les couches erétacées proprement dites , Popinion des Zer- gyl s de
(aeristes ne satisfait pas, comme nous I'avons deéjadit, ala con- porn.

dition imposcée par ce grand fait, en admettant, avec M. . de
Beaumont, qu'il ait cu licu entre la période erétacée et la pé-

riode tertiaire. Nous devons ajouter ici que celte discordance
disparaitrait, si 'on supposait, avec M. de Boucheporn , (que

le systeme de montagnes dontil sagit a pris son relief actuel dans
Fintervalle qui a séparé¢ 'époque éocene de celle qui correspond

au dépot de la molasse. Mais, avee cette modification méme ,

cette theorte laisse subsister les objections qui naissent de la

l1aison qui unit si ¢troitement le terrain cpeerélace aux couches

cretacces incontestables.

Bouchie-

Du temps de Werner, et méme assez longtemps apres lur, la Teeciin Ty
classtlication des terrains se faisait empy rigquement et par régions;
mais, dans ces derniers temps, la géognosie a conquis deux
grandes lois, qui lui ont enlin permis d'¢lablir une classifica-
tion gaéncrale, et la divergence d'opinions que nous avons
stznalée tient surtout a cette circonstance que ces lois) ordinai-
rement trés-concordantes, loesqu’elles sappliquent aux terrains
du N, cessent de s'aceorder quand il S'agit de certains [vpes
dependant de T zone Méditerranéenne, et spécialement dans la

(1) M. Dufrénov a eite, al est vrai, des conches horizontales de caleaire
coquller marin a Sacnt-Justin " Landes etdans les eivirons de D - nuils
oulre que ce fait parait tout special pour Pextremite occidentale des I’y re-
nces, MM Delboy et Raaling, qui ont repris avee plus de détails Uétude de
ces contrees, pretendent que ces conches doivent étre rapportées a la mo-
lasse ¢l non an calcaire grossier parisien.
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question du terrain épicrétacé. D'on vient cette divergence ? Ne
pourrait-on pas lattribuer a cc que ces lois sont esprimées
d'une manicre trop absolue, en tant qu'on veut leur assujetlir
toute la crowte terrestre? Et, pour ne pas sortir des bornes de
notre sujet, les considérations de géographie géologique, qui
indiquent si clairement deux régions géognostiques distinctes ,
'une Océanique ct Nautre Méditerranéenne , ne devraient-elles
pas entrer pour quelque ehose dans I'énoncé et dans le dévelop-
pement de ces lois fendamentales ?

C’est sous F'empire de cette pensée, que 'un de nous a proposé
et publi¢ une théorie nouvelle, dont nous allons rappeler ici
succinctement les hasces.

La ligne de séparation des deux régions dont il s’agit n’a pas
encore ¢1¢ détermincée ; mais clle différerait assez peu, dans son
ensemble, de la limite que nous avons tracée approximative-
ment , pour le terrain & Nummulites. Si, de part et d’autre de
cette higne, on étudie comparativement les terrains sé¢dimentai-
res, on ost frappé dela différence qu'ils offrent dans leurs carac-
teres les plus essentiels. Cette différence, qui n'exclut pas des
analogies assez grandes, devient tres-sensible pour fous les ty-
pes de I'échelie géognostique, supéricurs au terrain houiller;
mais elle se manifeste surtout d’'une manicre frappante, a partir
du groupe Jura-liassique. Ce dernier type présente , dans la
région méridionale , un facics tout spécial. L'étage supéricur du
Nord parait manquer ici, tandis que les deux autres étages
semblent s’y confondre avee le lias, réduit, en général, a sa
partie supéricare, et offrant, d'ailleurs, de singulicres anoma-
lies. Le terrain crétacé est principalement caractérisé dans ce
gite méridional, par des Rudistes appartenant, en général, a des
genres et a des espéces que M. d’Orbigny considére comme ca-
ract¢ristiques d'une zone qu'il a désignée par le nom de Zone
Méditerranéenne. Souvent ces Rudistes y sont accompagnés de
Nummauldites. Plus haut apparaissent ces couches si puissantes
aNummuliteset a Fucoides ,dont on ne retrouve aucun analogue
dans le Nord. Pour compléter la liste de ces types Mediterra-
néens, citons enfin la molasse et le terrain sub-Apennin , qui
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sont en relation si évidente avece la Méditerranée, et qui ne pa-
ratssent dans U'aulre région gqu’a titre de prolongements.

Il faut bien remarquer que ce systtme méridional , au moins
la partie suffisamment connue, qui occupe un espace (rés-con-
stdérable, se trouve, pour ainsi dire, coordonné i la Méditer-
rance et aux petites mers qui en deépendent, comme sl avait
¢t¢  dépos¢ dans un bassin qui aurait occupé une postion
analogue a celle de la Méditerranée actuclle , mais avec
beaucoup plus d’¢tendue 1'. Rappelons encore que dans tout Ie
vaste espace qu'il occupe, le svsteme Mcditerranéen forme un
tout bien homogene, et toujours distinet du svsteme Océani-
que. Ajoutons, enfin, cette considération fondamentale, que
lestypes Miditerranéens ne passent pas awx types Océaniques,
par des modifications suceessives, et que, au contraire, de
part et d'autre de la ligne de séparation des deux régions, les
différences se montrent brusques et tranchées. Cet état de cho-
ses peut étre reconnu plus ou moins, en franchissant la limite
des deux régions en un point quelconque. Nous ndiquerons
spccialement le passage du Périgord et du Quercy, aux Pyré-
nées, par le bassin miocene lacustre de la Gascogne ; celut
de la Baviere aux montagnes du Tvrol, de la Pologne en Hon-
grie, de la Russie méridionale en Turquie par le Caucase, ct
surtout le passage du Jura aux Alpes de la Suisse. Nulle part les
différences entre les deux svstemes ne se montrent plus brus-
quement e: d'une mamicre plus complete que dans cette der-
nicre région, et cela a une distance de «quelques lieues ou de
quelques kilometres. 11 existe méme en Suisse , dapres M. Stu-
der, des localités ou les types Occaniques et Méditerrandens se
touchent, en conservant cependant leurs caracteres respectifs
avee leurs differences tranchees.

Ces considérations ne portent-elles pas d'une manicre puis-
sante a faire admettre que les terrains de la région Méditerra-

==

(1) S1 Pon est conduit plus tard a admettre défimtivement 1a prolongation
de ce systeme jusqu’en Chine et en Awstrahe ;) al prendrait des proportions
immenses, ¢t le nom de Mcediterrancen ne pourrait plus ¢tre apphigqudé qua
la partie que nous considérons presque exclusivement dans ce Mdémoire.
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néennc ont (¢ déposés, ainsi que nous lavons déja indiqué
ci-dessus , dans un bassin variable, entre certaines limites
assez resserrées, aux diverses époques geologiques, et qui ne
communiquait pas largement avec cclui qui a recu les dépots du
N. de I'Europe? Et, si I'on admet avec nous cetle séparation
plus ou moins compléte, n’est-il pas naturel de penser consé-
quemment que les choses ne se sont pas passées 1dentiquement
de la méme manicre dans les deux bassins, et que le change-
mcnt de Faune, qui s'est opéré brusquement apres le dépot de la
craic par une catastrophe géologique, a pu avoir licu, dans le
bassin Mcditerranéen , a une ¢poque un peu antéricure, ct sans
cause violente immédiate. De la sorte, le terrain a Nummaelites ct
a fossiles tertiaires powrrait correspondre & la fois i la fin de
la période crétacée , et awe commencement de la période ter-
ticire (1). Les noms de Zertiaire et de Crétacé, qui se rappor-
tent & des ¢poques détermincées, dans 'éehelle des terrains du
Nord, qui, jusqu’'a présent, a servi de régulateur général, ne
conviendraient donc, nit lun nm1 lautre, au terrain dont 1l
sagit ; et il deviendrait indispensable , par conséquent, de le
désigner par un nom spécial. Le nom de Zerrain Nummaulites ,
étant ¢videmment impropre, puisque cesForaminiféres manquent
dans la plus grande partie des roches de ce systétme, et qu'il
permet, d’ailleurs, une confusion avec les couches a Nemmae-
[ites du Nord , le besoin d'un nom nouveaun qui pat s’appliquer

(1) La paléontologic elle-méme semble venir appuyer celle espice de
passage; car presque fous les gcéologues onl cit¢ des cogquilles crétacées dans
le terrain & Nwmmulites, ’un autre cote, les especes de Fucoides caracté-
ristiques du flysh supéricur, gisent en IHlyrie, & Bidache, ¢t dans la Cham-
pagne, dans des couches crétacées inféricures. Lufin, tous les gites de
Poissons contemporains des Nununuldiles, ou meme postéricurs (ceux du
flysh) , ¢tudiés par M. Agassiz, lut ont rappelc les genres et les especes de
la craie, el nullement ceux de Vépoque tertiaire. Les Poissons st célebres
du Yonte Bolca semblent méme , d’apres ce profond naturaliste, 1ndiquer
une transition entree les deux périodes. 1l est assez curicux de le vorr consi-
dérer le terrain dont il s’agit, comme erétacé en partant des Poissons, tandis
que I'étude des Mollusques Vamene a Vassimiler au calcaire grossier Pa-
risien ; lant il est vrai que dans les questions géologiques, un peu de gco-
logie est el scra toujours indispensable !
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a tout I'ensemble, se faisait ¢videmment sentir. Celui d'Lpiere-
{acc nous a paru assez bien représenter la position de ce type,
ct sa liaison avec le terrain crétacé incontestable. [I a du reste
I"avantage de ne rien faire préjuger absolument sur son age pré-
cis, lequel sera éternellement controverse, tant que les géolo-
gucs resteront divisés en deux camps, les uns partant de la loi
paléontologique, les autres de la théorie des soul¢vements, sans
tenir aucun compte des deux grandes régrons géognostiques.

o

3.58. —TOM. V. 1
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SXPLICATION DES FIGURES.

PLANCHE 1.

Fig. 1. Nummulites nullecaput (Boubée) de Basténes, prés Dax
{Landecs). Dans cetle espéce, les tours de spire sont extréme-
ment nombreux, trés-rapprochés, et les cloisons trés-petites,
comme on le voit sur cette coquille, dont on a enlevé la por-
tion a b. Grandeur naturelle.

Fig. 2. Quelques Llours de spire d'une jeune V. millecaput. a Cel-
lule centrale. Grossie.

Iig. 3. Coupe transversale d'une V. millecaput , provenant de
Préchat (Landes).

(.etle figure est destinée a faire voir les tables calcaires qui
composent la coquille. Ces tables ne sont pas toujours
parfaitement distincies sur les exemplaires recueillis a
Bastenes.

Fig. 4. N. dtacica (Leymerie) de Bize ( Aude). Grand. natur.
I1g. 5. Autre exemplaire de la méme espcce, vu sur sa tranche.

Fiy. 6. Aulre exemplaire dont on aperc¢oit quelques tables qui se
recouvrent muluellement , ou plutot dont on ne voit que les
lignes rayounnantes qui représentent le moule intérieur des
leges apparlenant & chacune de ces tables. Grossie.

Fag. 7. 0N Atacica usée a la meule. On voit en a quelques lignes
cudoyantes analogues & celles de la figure qui précede. Grossie.

Fig. 8. Coupe transversale d'une V. Atacica, destinée a faire voir
la disposition respeclive des diverses tables qui forment cha-
cun des tours de la coquille. Grossie.

Fiy. 9. Nummulites Garansiana nob.), jeune, de Garans ( Landes).
Grandcur naturelle.

Fig. 10. La méme, grossie, dont on a enlevé une porlion de Ia
table extéricure pour faire voir Pespéce de réseau formé par
les ramifications des cloisons. Ges ramifications , loujours bien
moins sensibles que les prolongements des cloisons qui leur
donnent naissance , ne sont probablement rien autre chose
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que des-dépots de substance caleaire, laissés ¢h et L par Vex-
tré¢mlé hibre de chacun des segments du corps de Fannnal.

Fiy. 11, Coupe transversale de la meéme. Grossie.

Fig. 12, N. Garansiana, adulte. Grandeur naturelle.
iy, 13. V. obtusa (nob.) adulte. Grandewr naturelle.
F'iy. 11. Coupe transversale de la méme.

I'ig. 15. Nummaulites Vasca (nob.). Grandenr naturelle.

Fry. 16. La méme, usée a la menle el grossie. Les tonrs de spire
parassenl sinueux , parce que Fosure ne s'est pas élendue jus-
quan milicu de Uépaissenr de la codquille,

Fig. 17. V. Vasca, grossie. On a enlevé la table extéricure, afin
de faire voir les lames qui s'é¢tendent | sons fa forme de ravons
courbes , du centre a la circonférenee de la coquulle,

Fig. 18, Un des segments du corps de la Nummulite . va de face.
a. b, partie du segment qui remplil Ia portien de cellule placée
au-dessus du tour enveloppé. ¢, ¢, prolonzemen!s laléranx
logés dans la portion de cellule qui occupe les cotés du méme
tour. d, d, pseudopodes ou tentacules. ¢, ouverlure du
stphon. f, portion du tour enveloppé. Voy. plo 11, fig. 2.

AN, B. Nous empruntons les trots figures qui suivenl au Mémojre
de M. Ehrenberg, intitalé : L eder noch jetz lelende
lluerarten der Rrevl Lililvng and den Orgenisnins der
Polythalanaen. Vov, danstes Vicm. de 'Acad. des seicaces
de Berlin {anndée 183, p. St, plo I, fico e, 1e, ety /.

Fig. 19. Noutonina germanica {Ehvenbers . Foraminifere de la
fanulle des Rotalinées " Rotaling Ehrenbers | vivant dans la
mer du Nord . pres de Cuxhaven.

Cetle figure représente Fanimal avee sa coquille, el dans
le. mouvement de reptation. La premicre chambre, «a,
parail vide ; mais elle est en réalilé occupée par un des
segments du corps trés-transparent de Fanimal. Toules
les autres chambres contiennent , oulre les segments
des masses de couleur jaumatre . b, b, qu'Ehrenherg con-
sidére comme autant d'ovaires remplis d'ceufs, La surface
cnticre de L coquille est eviblée de teous . par lesquels
passent les psendopodes ou organes locemoteurs de Fani-
mal. ¢, ¢, quelques-uns de ces pseudopades dans Uétat
deniension.
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F2g. 20. Animal de la Nonionina germanica retiré de sa coquille.

Dans plusieurs des segments du corps, on apercoit des Na-

vicules et des infusoires de la famille des Bacillariées ,

qut ont été avalés par I'animal. L’intestin n’est qu’une

vaste poche articulée, dont les articles sont réunis entre

eux par des parties intermédiaires rétrécies. Ces espaces

rétrécis forment une espéce de tube ou siphon par oit

s'introduisent les aliments. Toute la surface du corps pa-

rait comme chagrinée, et cetle apparence est due aux
pseudopodes maintenant contracteés.

Fig. 21. Un des segments du corps vu de profil.

De a en b, espace occupé par l'intestin. On apercoit a I'inté-
rieur de celui-ci des coquilles vides de Bacillariées. De b en
¢ , l'ovaire placé a coté de I'intestin.

(. , siphon ou canal de communication entre les segments. Son
extrémté extérieure forme la bouche de Panimal.

¢, un des prolongements du segment , contenant des parties d'une
telle transparence, qu’il a été impossible 3 Ehrenberg d’en
déterminer les formes et les usages.
Les trois figures qui précédent sont destinées a faire res-
sortir I'analogie qui existait , selon nous, entre les Nuin-
maulites ct les Nonionines.

PLANCHE II.

Fig. 1. Coquille de la Nummulite supposée a I'état frais. «, ouver-
ture buccale. b, b, trous a travers lesquels passent les pseu-
dopodes ou tentacules.

Fig. 2. Animal de la Nummulite idéalement restauré.

Afin de ne pas lrop compliquer la figure, nous n’avons
représenté que les segments logés dans le dernier tour
de spire de la coquille. Chacun de ces segments porte
des tentacules nombreux , les uns étendus, les autres
supposeés, conlractés ou coupés. On voit en a P'ouverture
buccale ; en b le siphon qui unit entre eux tous les seg-
menls el sert avec eux de canal digestif; en ¢ place
supposée des ovaires.
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Fig. 3. Nummulites obtusa (nob. ), de Dax (Landes). Grossie.

On a enlevé a dessein 'ine des moitiés du dernier tour de
spire (sauf le centre o), ainsi qu'une partie de avant-
dernier, dont la portion a, b est seule restée en place.
Sur cette portion, de méme que sur la face externe de
Pantépénultieme tour de spire, on apercoit tres-distine-
tement les granulations et les petits enfoncements circu-
laires qui indiquent, selon nous , les perforations dont la
coquille était criblée pendant la vie de ’animal.

I'iy. 4. Portion de l'avant-dernier tour de spirc de la coquille
précédente, vue par sa face interne. Fortement grossic.

Les trous a et les granulations ou mamelons § correspon-
daient, ceux-1a & des mamelons de la surface externe de
Fantépénultieme tour de spire; cclles-ci a des perforations
de celte meéme surface. Nous avons dit dans le texte que
ces especes de mamelons n’élatent rien autre chose que la

substance pétrifiante, déposée et moulée dans les perfora-
tions du test.

Fig. 5. Nummulites levigata (Lamarck ) de Cuise-Lamotte.

Portion de deux tours de spire contigus, destinée a faire
voir en a l'espéce d’arcade formée par les cloisons au-
dessus du tour qu'enveloppe celui auquel elles appartien-
nent, eten b, b, les prolongements de ces mémes cloisons
vers la partie centrale du test. On apercoit en c. ¢,
d’autres arcades formées par chacune des lames du tour
enveloppant A au-dessus du tour enveloppé B. Celui-ci
nous montre en « , d, quelques-unes de ses cloisons
brisées, en e sa substance corticale, et en { la substance
vitreuse qui recouvre la premicre.

Fiy. 6. Méme espece que la précédente.

Une petite portion d'un tour enveloppant A, avec une des
cloisons représentée presque de face. afin de faire voir
louverture en arcade « placée au-dessus du tour précé-
dent ou enveloppé B. La surface dorsale de celui-ci
présente des stries paralléles. b prolongement de la ¢loison
vers la partie centrale de la coquille.

Fuy. 7. Nummaulites Vasca ‘nob.) de Biaritz Basses-Pyrénées .
(.elte figure montre , sous un aulre aspect . les mémes parti-
cularites que la figure précédente. On y voit de plus une
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cloison , spontanément brisée dans son milieu, et suspen-
due comme une arche de pont a demi démolie au-dessus
du tour de spire enveloppc.

Fig. 8. Nummnlites garansiana (nob.) de Garans ( Landes).
Cette figure montre plusieurs cloisons a demi brisées, qul
surplombent la partiec dorsale du tour de spire dont on
apercoit une portion au-dessous du tour enveloppant.

N. B. Dans ces deux dernicres figures, les leltres 4, B, a , b, d¢si-
anent les mémes objels que dans la figure 6.

Fig. 9. Nummulites Aturica (nob.), de la Fontaine de 1a Médaille,
pres de Monfort (Landes). Grand. nat.

Fig. 10. La méme, vue sur sa tranche.

Cetle espéce complete la série de celles que nous croyons
nouvelles, et que nous nous proposons de décerire pro-
chainement. C’est peut-¢tre la V. Crassa de M. Boubhée ;
mais il nous est impossible d’avoir a cet ¢gard aucune
certitude, cet auteur n'ayant donné que quelques mots
de description sans figures.



MEMOIRES

L’ ACADEMIE ROYALE

DES SCIENCES,

INSCRIPTIONS ET BELLES-LETTRES

DE TOULOUSE.

el §-0 0 i

Troisieme Série.

TOULOUSE,
IMPRIMERIE DE JEAN-MATTHIEU DOULADOURE,

UE SAINT-ROME, 41.

1848.



