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Q’ noseiner Arbeit (ber die Ascidien von Ilelgolund mulito Havtmoyer dle Boteyliden wnd Didemniden
R meist unaufgeldivt lassen, da cine eingehendo Behandlung dicsor lormon olno woeit umfuswondo Vor-
arbeiten nicht tunlich war. Unsere Kenntnis von den Axten der sich wostwiitts anschlicBondon Gobioto, von
den Botrylliden und Didemniden Nordwest-, West- und Stideuropas, waren damals — und sind jetzt noch —
so verschwommen, daf eine Identifizierung der Nordsee-Formen mit Arten aus diesem Gebiete unméglich
war. Von Botrylliden sind aus diesen Gebieten zahlreiche Axrten, Varietiten und Formen fast lediglich nach
den Firbungsverhiiltnissen, ohne Angabe anatomischer Charaktere; aufgestellt worden. Diese Firbungs-
verhiltnisse sind aber nachweislich systematisch von geringem Belang, héchstens gelegentlich zur Bestimmung-
lebenden Materials geeignet., " Bei konserviertem Material, wie es dem Forscher meist nur zur Verfiigung
steht, versagen die betreffenden Art-Beschreibungen. Auch die Beschreibungen von den Didemniden der
nordwest- bis siideuropiischen Meere sind so ungeniigend, daB sie nur geringen Anhalt fiir die Klarstellung
der Nordsee - Arten bieten. Besser bekannt sind die Botrylliden und Didemniden der nordeuropdischen
Meere. Aber das von Hartmeyer unbestxmmt gelassene' Helgoldnder Material 4) entspmcht keiner der
nordischen Arten,

Nachdem ich mich in den letzten Jahren besonders emgehend mit Botrylliden und Didemniden be-
schiiftigt habe und manche Erfahrung tiber, die Bedeutsamkeit verschiedener Charaktere bei diesen Familien
sammeln konnte, bin ich jetzt in der Lage, die- von Hartmeyer offen gelassene Frage nach dem Botryllus
und dem Didemnum von Helgoland aufzunehmen. Ich beschrinke mich. jedoch im Folgenden nicht auf das
enge Gebiet von Helgoland, sondern dehne die Untersuchung auf die Botrylliden und Didemniden der ganzen.
Nordsee und der zur Ostsee hinfithrenden Meere, Skagerrak, Limfjord und Kattegat, aus.

In Hiosicht auf die geographische Verbreitung ist zu beachten, daB sémtliche 3 Nordsee- Botrylhdenn
weit in das Kattegat hinein verbreitet sind, jedoch in der eigentlichen Ostsee ganz fehlen. Von den beiden
Nordsee - Didemniden geht nur Diplosoma gelatinosum bis in das nordliche - Kattegat, wihrend Didemnum

helgola,ndzcum schon im Skagerlak die Gx enze seiner Verbreitung zu finden scheint. y

Botryllidae.

Die Botrylliden werden im allgemeinen fiir éine sehr artenreiche Familie mit groBer Glelchformlgkelt
der inneren Organisation der Personen gehalten, Meiner Ansicht nach berfiht diese Auffassung auf einer
Verkennung der tatsiichlichen Verhiltnissel Der bei weitem iiberwiegende Teil der.zahlreichen Arten’ist im
wesentlichen auf #ufleren Charakteren, zumal Firbungs- bezw. Zeichnungscharakteren, begriindet. Diese’
Charaktere sind aber nachweislich von sehr geringer systematischer Bedeutung, Zum Teil handelt es sich
hierbei um Variabilitit, zum Teil sogar nur um wechselnde Lebenszustéinde, #ndern doch manche Botrylliden

. 1) Die Beéeichnung des Didemnum als D. candidum Sav. wird von Hartmeyer selbst als nur provisorisch angegtben.
. : ) : e
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100 W. Michaelsen, Die Botrylliden und Didemniden der Nordsee.

ihr Ausschen im Laufe der Monate. Meiner Ansicht nach ist die Zahl der Botrylliden-Arten durcluws nich
grol, Ich erkenne nur wenige, sehr variable und meist sehr weit verbreitete Arten an.

Diese wenigen Arten sind ihrer inneren Organisation nach durchaus nicht ganz einformig. T.eide
aber ist bei den zahlreichen Artbeschreibungen die innere Organisation meist ganz unberiicksichtigt gelissen
Tis stehen sich infolgedessen zwei Kategorien von Artbeschreibungen gegeniiber, deren sich entsprechends
Glieder nur in wenigen IFillen identifiziert werden konnen. Da wir fiir Systematik und geographische Ver
breitung hauptséchlich auf konserviertes Material angewiesen sind, so ist mit der Firbungs-Kategorie nicl
viel anzufangen. Die vielen fraglichen Firbungs-Arten miissen meist als ,species inquirendae, wenn niclu
als ,species spuriae“ behandelt werden.

Bei der Zuriickfithrung der groBen Zahl der hauptsachhch auf Firbungsverhiltnissen beruhendc:
Schein-Arten auf eine geringe Zahl echter, auf Besonderheiten der inneren Organisation beruhender Arter
wird auch das Bestreben nach einer Sonderung in verschiedene Gattungen hmfalhg ‘Die Unzulénglichkeit
der bisherigen Gattungssonderung der Botrylliden ist genugsam feetgestellt_. Die Bedeutungslosigkeit det
Kolonie-Dicke, die zur Absonderung der Gattungen Polycyclus und Sarcobotrylloides von Botryllus bezw.
Botrylloides fiihrte, bedarf keiner weiteren Erorterung. Etwas anders liegt die Sache mit der Gestaltung dem
Systeme, die zur Absonderung der Gattung Botrylloides von Botryllus (sowie spiter der Gattung Sarco-
botrylloides von Iolycyclus) benutzt wurde. . Hier liegt tatsichlich eine Kategorie von Charakteren vor, dic
eine grofere Bedeutung fiir die Systematik hat allerdings nur bei einer tlefelen Auffassung der betreffenden
.Charaktere, nicht bei der bisherigen Auffassung, die sich lediglich auf den #uferen Befund beschrinkte. Die
Gattungen Botryllus und. Botrylloides — die ohne weiteres hinfélligen Pajallelgattungen Polycyclus und Sarco-
botrylloides beriicksichtige ich jetzt nicht weiter — sollen sich von einander dadurch unterscheiden, daB bei
Botryllus die Systeme Kreise oder Ovale oder etwas unregelmiBigere kieine geschlossene Figuren bilden,
wihrend sie bei Botrylloides offéne, hiufig gegabelte und anastomosierende Doppelreihen darstellen. Nach
Herdman?) sollen diese verzweigten Doppelreihen-Systeme von Botrylloides dadurch zustande Kommen, daB
sich die kurzen, geschlossenen Botryllus-Systeme in die Linge strecken, gabeln, verzweigen und gelegentlich
Anastomosen bilden.. Eine derartige Bildung von Botrylloides-Systemen mag vorkommen. - Ieh vermute, daB
bei gewissen Kolonien von gemischtem Cbarakter, bei denen die meisten Systeme typische Botryllus-Systeme
sind und nur ein Teil als Botrylloides-Systeme auftreten (bei B. gascoi D, V.?), eine derartige System- Um-
formung stattfindet, Bei anderen Arten jedoch, so bei dem Typus der Gattung Botrylloides, Botryllus leachi Sav.
und dem ihm nahe stehenden B. niger (Herdm.), auch bei B. magnicoecus (Hartmr.), geht die Blldung der
Botrylloides - Systeme in ganz anderer Weise vor sich, Dies wurde mir neuerdings bestitigt durch die Unter-
suchung einer Kolonie des Botryllus magnicoecus (Hartmr.,) von Port Natal (neuer Fundort!). Bei oberflichlicher
Betrachtung zeigte die Kolonie deutlich kleine, weit gesonderte geschlossene, annihernd kreisformige oder
ovale Systeme stark pigmentierter ausgewachsener Personen und machte ganz den Eindruck einer [olycyclus-
Kolonie, In der Durchsicht erkannte man jedoch auBer diesen Systemen einer Muttergeneration zahlreiche
junge, unausgewachsene, schwach pigmentierte Personen einer Tochtergeneration, die zweireihig bandformig
bezw. netzformig die Zwischenriume zwischen den kleinen Muttersystemen ausfiillten. Nach Absterben der
Botryllus-Muttergeneration wiirde diese Tochtergeneration eine typische Botrylloides-IKolonie gebildet haben.
Auch bei B. leacht stellen die kleinen geschlossenen Systeme zweifellos nur ein bald voriibergehendes Jugend-
stadium dar, wihrend die dicht gedriingte Anordnung ohne deutliche Sonderung von Systemen als Alters-
stadium anzusprechen sein diirfte. MutmaBlich *hiingt diese Art des Wachstums der Kolonie und der Um-
bildung der System-Form, die B. leachi wie B. niger und B. magnicoecus bedeutsam von der B. schlosseri-
Gruppe unterscheidet, mit der Knospungsweise (siehe unten: Knospen lang gestielt) zusammen. Zu beachten
ist, daB die oben geschilderte Systembildung hiufig kreisférmige bezw. male Scheinsysteme bildet, die tat-
séichlich nur die kleinen Maschen von doppelreihig- net7form1gen Systemen darstellen. Sie sind als Schein-
systeme bezw. negative Systeme leicht daran zu erkennen, daf sie insgesamt von einer einfachen Personenreilic
am Rande der Kolonie eingefaBt sind. Die Kloakaloffnungen liegen in diesem Falle nicht im Zentrum der
Scheinsysteme, sondern aufierhalb derselben zwischen zwei bemachbarten S¢héinsystemen oder zwischen cinem

1) Merdman, Rep. Tunic. Challenger II, p. 88, Textfig. 8. .
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Scheinsystem und der einfachen Randreihe. Derartige Scheinsysteme entstehen aber” duch bei- der anders-
artigen Umformung (Streckung und Anostomosenbildung) der Systeme, wie schon Herdman (1. ¢.) zeigte.
Der charakteristische Unterschied zwischen diesen beiden Arten der System-Umbildung scheint mir darm zu
liegen, daB bei der einen, der Zentripetalumbildung, sich junge Personen in die- Reihe der alten einschieben
und auch deren zentral gelegene Kloakaldffnung mit benutzen, wihrend bei der anderen, der Zentritugal-
umbildung, die_jungen Personen sich auBerhalb des Muttersystems lagern und zusammen mit den jungen
Personen eines Nachbar-Muttersystems in dem £w1schemaum 4w1bchen jenen benachbarten Muttersystemen
eine neue Xloakaléffnung bilden.

‘Botryllus leachi Suv.

? 1810 (?), Botryllus rosaceus (nom. nud.) Savigny, Tabl. syst. Ascid., p. 7.

1810 (N, ” leachii (nom. nud.) Savigny, ebend., p. 7. »
? 1816, ” rosaceus Savigny, Mém. anim. s. vert,, JIL p. 198, Taf. XX ¥ig. 8.
‘1818, . leachii Savigny, ebend., p. 199, Taf. IV Fig. 6, Tat. XX Fig. 4.

1842, Bolrylioides rotifera. Milne deards Obs. Ascid. comp., p. 301, Taf. VI Fig. 1, Taf. VIT Fig.

'1842, . rubrum Milne Edwards, ebend., p. 304, Taf. VI Flv 8, Taf. VII I‘lg 2.
- 1886, ’ ~ fulgurale Herdman, Rep Tun. Challenger IT, p. 52, Taf. 11T Tig. 1-8.
1896, » " paroylus Huitfeldt-Kaas, Synascid.; in: Norske' Nordhavb-Exp, p. 24, Taf II Fig. 29—31.

?-1896, Sacrobotryllus esperaerense Huitfeldt- Kaas ebend., p. 25, Ta'. II Flg 32.
1906, Boiryllus spec., Hartmeyer, Ascid: Helgoland -p. 124.
1912, Botryllotdes leacht Alder & Hancock, British Tunic., p. 77, Taf. LXIV Fig. 1-3, Textflg 130.
1912, ” rubrum Alder & Hancock ebend,, p. 79, Taf, LXIV Fig. 4, Taf. LXV Fig. 3,
1919, Botryllus leachi, Michaelsen, Ascid. Ptychobx letyobr Roten Meer, p 110, 171,

? 1919, rosaceus, Michaelsen, ebend., p. 111.

o

. Material aus der Nordsee: Sidostliche Nordsee, Helgoland, an Tangwurzeln (A. Pagen,
stecher, Sommer 1885); an Algen in der Nordreede (Biol. Anst, Aug. 1912); an Aloen in der Nordreede
(Biol. Anstalt,- 1906: Botlelus spec. nach Hartmeyer); an A]gen in der Sudreede, Ostmole (Biol: Anstalt
April 1920).

Material aus dem Skagerrak: Oestliches Skaoverrak Kristineberg am Gullmars Fjord, an
spalrwen Algen (Zool. Station, 1904).

Material aus dem Kattegat: mdwestliches Kattegat, Aalbik, an Fucaceen. ‘und. Seegras
(v. Schmitt; 1877). — I‘redeukshavn, an Fucaceen bezw. spongids verfilzten Algen (Th. Mortensen
Juli 1903 bezw. Juli 1904); an stengeligen und spongids verfilzten Algen (Jungerson und Petersen,
11. Nov. 1884); 1Y/; bezw. 1Y/, Viertelml. 8O!/,0 von der Kirche, an stengeligen Fucaceen (P L. Kramp;
26. bezw. 21. Juli 1909). — Siby, 2,5 Viertelml. NW von der Kirche, in. 3. Faden Tiefe an stengeligen
Algen und versponnenem toten Seegras (Johs. Petersens, 26. Aug.’ 1886 »Hauch¢, Stat. 488). ‘

Oestliches Kattegat, 8,3 Viertelml: OzuN von Nidingen, in 18 Faden Tiefe an dunnsteméhgen
Algen und versponnenem Seegras (Johs. Petersen: Exp. ,Hauch®, Stat. 239). — Fladen, in 8—12 Faden
T1efe an. Lammarlen -Spreiten (Th. Mortensen, 27. Juli 1904: Exp. ,,Racma“) -

Matemal aus ferneren Gebieten: Stidwestlicher Kanal, Roscoff an Seegtas (Zool: Sta,t Roscoff) ‘

Als Botrylius leachs Sav bezeichne ich die hiufigste He]golander Botryllus-Form, trotzdem sie in
cinem anscheinend bedeutsamen Punkte von der Savignyschen Form abzuweichen scheint. Sie besitzt
‘niimlich einen winzigen Blindsack am’ Magen, wihrend Savigny von seinem B. leachi angibt, daB er
eines Magenblindsaclkes entbehren soll (L. ¢. 1816, p. 201 — nicht in der Beschreibung des B leachii, sondern
bei der des B.: schlossert). Dieses Organ ist jedoch schiver zu erkennen, manchmal fast gana oder ganz in
einem rohrenformig ausgebildeten, vom Magen zur Leibeswand hingehenden Hinterwandseptum verborgen,
Auch reifit es* bei der Herauspriiparierung des Darmes leicht ab, mit dlesem Hinterwandseptum an.der Leibes-
wand haften bleibend. Zu anfang habe auch ich, wie auch Hartmeyer, diesen nur manchmal frei vor-
ragenden Blindsack iibersehen, und auch spiiter gelang es mir nicht jedesmal, ihn an einer selbst liickenlosen
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Schnittserie durch eine Person nachzuweisen. Es darf angenommen werden, daf auch Savigny sich in
dieser Hinsicht irrte, ' ‘

- Beschreibung. Kolonien meist einen flichenhaften oder stengeligen Untergrund krustenartig iiber-
wachsend, bezw. umwachsend, und dann etwa 1—2 mm dick, manchmal aber an diinnstengeligem veréistelten
Untergrund dickere Scheinmassen bildend, die bis 18 mm dick sein kénnen (Frederikshavn, Jungerson und
Petersen), selten freie Doppellamellen (Aalbik) bildend. :

Aussehen der konservierten Kolonie: In der durchscheinenden, hellgrauen, hell gelblich oder
‘hell rétlich grauen Grundmasse liegen die fast undurchsichtigen hellgrauen bis dunkel rétlich-violetten Personen.
Das verschiedenartige Aussehen der Kolonien beruht in diesem Xalle sicherlich nicht auf einer Verschieden-
artigkeit des Standortes und den mit jhm zusammenhingenden Lebensverhiltnissen. Unter dem Material von
Fladen finden sich auf einem und demselben Laminarienblatt unmittelbar an einander stossend ganz bleiche
Kolonien und solche, bei denen die Personen der dlteren Generation stark pigmentiert sind. Auch das Alter
. der Kolonie kann kaum zur Erklirung dienen; denn in beiden Kolonien stehen die Embryonen in den' Brut-
taschen am Hinterende der Personen wenigstens annihernd auf der gleichen Entwmklunusstute Es scheint
hier demnach eine echte Variabilitdt vorzuliegen.

Oberfliche im groberen etwas uneben, im feineren glatt fast sehliipfrig.

Systeme selten kreisrund oder oval, meist doppelreibhig bandférmig und hinfig verzweigt, sowie
' anastomosierend, vielfach bei stark gedringter Anordnung der Personen Systeme undeutlich. Diese ver-
schiedenen Systemformen stellen zweifellos nur verschiedene Wachstumsstadien dar, (Siehe die allgemeine
-Erorterung iiber die Systembildung, oben S, 100.) '

Branchialoffnurgen winzig, einfach Iochf'drmig,. nicht strahlig.
Kloakaléffnungen zfemlich spirlich, klein, kaum so umfangreich wie die Personen-AufBenflichen,

rundlich oder unregelmifig sternférmig mit gerundeten Strahlenzwischenriumen, meist an konserVIertem Material
geschlossen und dann kaum auffindbar.

Zellulosemantel im allgemeinen sehr weich, stellenweise zart faserig, fast schwammartig, stellen-
~ weise homogen, in der' AuBenschicht grob faserig, derb und fest. Blasenzellen und Pigmentzellen fehlen.
Farbung der Zellulosemantel-Masse anscheinend diffas, Sternchen- und Spindelzellen zahlreich, sehr klein.
Reich veristelte Mantelgefaﬁe mit birnférmig angeschwollenen Blind -Enden durchziehen den Zellulosemantel,
zumal zahlreich in den Randpartien der Kolonie und hier vielfach mit traubenartig dicht gedringt sitzenden
kurz-gestielten Blind-Enden, !

Personen sehr verschieden lang, bei der Form von Kristineberg hi')chét'ens 1}/, mm lang, bei den
Helgolidnder Kolonien meist bis 2 mm lang, bei dem Original von Botryllus spec. nach Hartmeyer bis 3 mm
lang (in einem anderen, von mir untersuchten Stiick jener Kolonie nur bis 21/, mm lang); schlank, ungefihr

doppelt so lang wie durchschnittlich dick, fast gerade gestreckt oder etwas gebogen, seltener stark gebogen

und verzerrt, mit dem Vorderteil meist fast senkrecht zur Kolonie-Oberfliche gestellt, Weichkdrper sowie
BlutgefaBe des Zellulosemantels bleich, wenn nicht mehr oder weniger dunkel pigmentiert. Vielfach sind
Kolonien von dicht benachbarten Fundstellen in dieser Hinsicht sehr verschieden geartet. Besonders dunkel
. pigmentiert sind die ausgewachqenen Personen einiger Kolonien von Fladen, einiger Kolonien von Frederiks-
havn, sowie die Kolonie des Hartmeyerschen B. spec. von Helgoland; besonders bleich sind die Kolonien
von Kiristineberg, von Siby, einige von Frederikshavn (Mortensen, Juli 1903), von Fladen, sowie von
Helgoland und die von Blacksod Bay. Die Pigmentierung beruht auf eingelagerten, ca. 80 p dicken Pigment-
zellen, die von hellgrauen oder dunkleren bis schwarzen ngmentkornchen erfillt sind. (Siehe auch oben
unter ,,Aussehen“)

Leibeswand ziemlich diinn, Maskulatur sebhr zart.

' Branchialsipho vulkanférmig, drehrund, wenn nicht etwas verzerrt, nicht gelappt, etwas weniger .

Jang als am Grunde breit, mit sebr dicker Wandung, aber verhiltnismiifig diinner Muskulatur. .

Atrialsipho abgesehen von der Atrialzunge meist kurz, selten deutlich rohrenformig, an der Vorder-
seite meist in eine sehr lange, breite, apikal gleichmiiBig gerundete oder gerundet spitzbogenférmig auslaufende

- "
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schildformige, stets einfache Atrialzunge ausgezogen. (Nach briefticher Mitteilung beruht Hartmeyers An-
gabe von der Zweispitzigleit der Atrialzunge seines B. spec. von Helgoland zweifellos auf der Untersuchung
einer zerfetzten Person; nach neuerer Untersuchung besitzen auch die Personen dieser Kolonie einfache
Atrialzungen.) Manchmal ist auch die Hinterseite des Atrialsiphos etwas vorgezogen, sodaB der Sipho un-
gleich zweilippig erscheint.

Tentakel in sehr verschieden starker, aber in gewissem Sinne sehr charakteristischer Ausbildung.
Bei stirkster Ausbildung, wie sie z. B. verschiedene Kolonien von Helgoland zeigen, finden sich 16 Tentakel
nach dem Schema (dm.) 2, 4, 3, 4, 1, 4, 3, 4, 2 (vm.) verschieden gro8. Die beiden mittleren lateralen (1)
tibortreffen die niichst grofien medianen (2) um ecin betriichtliches, Die 8 kleinsten Tentakel (4) sind meist
ne warzenformig, Dio Tontakol sind nieht in einem cinzigon Kroise angeordnet, sondern stehen um so weiter
unten bhezw, vom Mittolpunkto des Tontnkelkranzos entfornt, jo grifer sio sind; znmal dic beiden stark {iber-
wiegendon mittloren Ilateralen (1) sind weit anblorhalb des Kreisbandes, dns dio tibrigen Tentakel trigt, an-
gesetzt,  Infolge dieser verschieden weit eingesenkten Ansatzstellen ragen diese lingsten Tentakel bei gewissen
Kontraktionszustinden des Branchialsiphos genau so weit vor, wie die niichst klcineren medianen. Ist Dei
Betrachtung der Tentakel die Ansatzstelle unsichtbar, so machen die Tentakel 1. und 2. Ordnung in diesem
Falle den falschen Eindruck gleicher Linge. Auf einer solchen Tiuschung beruht meine irrtiimliche Angabe
des Tentakelschemas in meiner Erorterung tiber B. niger (1. c. 1919, p. 108), sowie mutmaBlich auch die
gleich irrtiimlichen Angaben anderer Autoren iiber B, leachi. Eine schwichere Ausbildung der Tentakel fiihrt
bei B. leachi unter Veringerung der Tentakel 2. und 3. Ordnung manchmal zu einem Zustand, wie ihn z B,
cine genauer untersuchte Person einer Kolonie von Fladen- zeigt, bei der sich neben sehr grofien mittleren
lateralen Tentakeln 14 annihernd gleich grofe Tentakel vorfinden: Schema (dm.) 2, 2, 2, 2, 1, 2, 2, 2, 2 (vm.).
Meist aber trifft die Verringerung die Tentakel niederer Ordnung gleichmiBig, sodaB besonders die 4. Ord-
nung kleiner werden und ganz schwinden., Diese Verringerung fithrt am Ende zu dem vielfach auftretenden
Schema (dm.) 2, 8, 1, 3, 2 (vm.), bei dem durch vollkommenen Schwund der Tentakel 4, Ordnung ihre Zahl
auf 8 zuriickgegangen ist. Die geringste Tentakelausbildung fand ich bei der Kolohie von Kristineberg, bei
der die 4 Tentakel 3. Ordnung ganz klein sind, nur warzenfoérmig,

Flimmerorgan ein kleines ovales Polster, dessen Lingsachse in der Medlane hegt Flimmergruben-
Oeffnung ein kurzer Léangsspalt,

Kiemensack, abgesehen von gelegentlichen Zerrungen bei gekriimmten oder seitwirts abgebogenen
und flach gelegten Personen, annihernd -zylindrisch, meist ungefihr 2'/; mal so lang wie dick, selten kiirzer,
- gedrungener; am Vorderende kaura verschmilert, am Hinterende wenig verengt, und dann fast grade quer
abgestutzt, oder mehr oder minder kuppelférmig verengt und dann etwas dorsalwirts iibergebogen, Endostyl
fast grade gestreckt, hinten in eine betrichtlich lange Retropharyngealrinne tibergehend, die die hintere Ab-
stutzungstliche - bezw. kuppelformige Verengung des Kiemensackes iiberspannt. Dorsalfalte ein ziemlich breiter,
zar rechten Seite iibergebogener glattrandiger Saum, etwas kiirzer als der Endostyl. Schlundéffnung dorsal
vor dem Hinterende des Kiemensackes, manchmal vom kuppelférmig verengten Hinterende des Kiemensackes
nach hinten hin noch" etwas tiberragt, Jederseits 3 innere Lingsgefifle, die einander etwas genshert sind, so-
daf die Riume zuseiten des Endostyls und der Dorsalfalte verhiltnismiBig breit erscheinen. Zahl der Kiemen-
spalten-Zonen ziemlich variabel; im Hochstfalle fand ich 15, wobei jedoch die hinterste nur durch wenige
(etwa 3) Kiemenspalten dargestellt, also durchaus rudimentir war, wihrend selbst die vorletzte noch nicht
ganz vollstindig zu sein schien. In den meisten Fillen scheinen 12 oder 13 vorzukommen, selten weniger:
Auffallend war eine Kolonie von Frederikshavn (1Y/3 Sm. SO!Y3;O von der Kirche), bei der die Kiemensicke
-anscheinend durchweg verhiltniswiBig kurz und gedrungen erschienen und dementsprechend eine geringere
Zahl von Kiemenspalten-Zonen aufwiesen. Ich konnte bei allen untersuchten Personen nur deren 9 oder 10
erkennen; doch mag mir eine_vielleicht rudimentsire Zone am Hintevende entgangen sein. (Die Kiemensiicke
sind bei diesen stark pigmentierten Tieren an ungiinstig konserviertem Material kaum klar zur Anschauung
zu bringen). Diese Personen besaflen auf keinen Fall mehr als 10 oder 11 Kiemenspalten-Zonen. Da die
Personen in jeder anderen Hinsicht ganz den typisch ausgebildeten entsprachen, so ‘kam eine Absonderung
als Art oder Varietit nicht in Frage. Zahl der Kiemenspalten sehr gering, nur etwa 10—13 in einer Halb-
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zono, und zwar 2 oder 3 zwischen den Léngsgefifien, 3,.4 oder 5 in den Riumen nebén dem Endostyl und
der Dorsalfalte.  QuergefiBie von annihernd gleicher Dicke. .

‘Darm (Textfigur 1) eine etwas lingliche und wenig Klaffende oder eine fast kreisformige und deutlich
llaffende, vorn eng geschlossene Schleife bildend, die zum Teil eng an die Hinterseite des Kiemensackes
angelegt ist, wihrend ihr Wendepol linkerseits etwas am Kiemensack vorragt, und jhre FEnd-Aeste dorsal
vom Kjemensack nach vorn hin abgebogen sind. - Oesophagus ziemlich lang, fast so lang wie der Magen,
in /4 Kreis gebogen, diinn, mit engem Lumen, das durch 2—5 Lingsfalten (2 besonders umfangremhe an-
scheinend konstant) stark eingeengt ist. Magen (Textfig. 1a
u. b) sebr charakteristisch gestaltet, grof,, meist seitlich etwas
‘abgeplattet, mit der linken Flachseite eng an ‘die Hinterseite
“des Kiemensackes angelegt, gegen den Oesophagus erweitert.
und hier manchmal mehr radifir gestaltet. Der Magen weist
auBer einem einfachen Nahtwulst 9—11 durch mediane
Driisenstreifen der Lénge nach halbierte Langswiilste (Driisen-
wiilste) auf. Diese Driisenwiilste sind verschieden lang; die
auf der dem IKiemensack zugewendeten linken Magenseite
o\ ~ verlaufenden sind lang und gehen ungefiihr bis an das hintere
Viertel des Magens nach binten; die auf der vom Kiemen-
sack abgewendeten rechten Macrenselte verlaufenden nehmen
von unten nach oben gegen den Nahtwulst an Lénge ab,
wihrend die. rechterseits, oberhalb des Nahtwulstes liegenden
gleich mit voller Léinge beginnen. Im Umkreis der Cardia,
an der das Hinterende des Oesophagus zur Bildung eines
grofien, knopfférmigen Cardiawulstes tief in das Magenlumen einspringt, ragen die Driisenwiilste, ‘mit Ausnahme
des kiirzesten oder der beiden kiirzesten, gegen den Oesophagus als Cardia- Blindséicke weit vor und sind zu-
gleich unter Verbreiterung mehr oder weniger weit nach auswiérts geschweift, sodaB der ganze Magen das
Aussehen eines nicht ganz genau radifiren, apikal trichterférmig “erweiterten vielstrahligen Blumenkelches er-
hilt. Den Furchen zwischen den’ #uBeren Driisenwiilsten entsprechen tief in das Lumen des Magens ein-
springende Lingsfalten. Die Kantenpartie der Falten besitzt ein diinneres, dunkler firbbares Epithel, wihrend
das Epithel der Faltenflanken scharf abgesetzt viel dicker und weniger stark firbbar ist. Die Driisenstreifen
ragen als Lingskanten von der First der Léngswiilste in die Wulsthéhlungen vor; jedoch sind sie #uBerlich
nicht besonders deutlich markiert, Die Driisenwiilste fiigen sich am Vorderende des Magens nicht zu einem
geschlossenen Kranze aneinander, sondern lassen zwischen dem lingsten und dem kiirzesten Wulst der rechten
Magenseite einen anfangs schmalen Zwischenraum, die Vorderpartie einer Magennaht-Fliche, die sich nach
hinten verbreitert und den ganzen Raum hinter den kiirzeren Driisenwiilsten einnimmt, An der, entsprechend
der stufenweise zunehmenden Linge der Driisenwiilste, schriig von oben-vorn nach unten-hinten verlaufenden
Vorder- bezw. Oberkante der Magennaht - Fliche verliuft ein einfacher Nahtwulst, der je nach Kontraktion
etwas verschieden gestaltet ist, d. h. in scharfem Absatz oder durch Vermittlung einer Art Wolbung in-die
Magennaht-Fliche iibergeht. Der Nahtwulst berquert in schriiger Richtung fast die ganze Breite der vom
Kiemensack abgewendeten rechten Magenseite. Die kiirzeren Driisenwiilste dieser Seite stoBen also hinten in
einem spitzen Winkel auf die Unterkante dieses Nahtwulstes, an der sie ihr hinteres Ende finden. Sehr dicht
vor dem hinteren bezw. unteren Ende des Nahtwulstes gehﬁ von seiner Hinterkante eine schmale Lidngsfurche,
eine Nahtfurche, in stumpfen Winkel von ihm ab gerade nach hinten hin, um sich am Hinterende des Magens
_ zu verlieren. Am Hinterende des Nahtwulstes entspringt ein gerade abragender, retortenformlger, am ab-
gebogenen Blindende birnférmig angeschwollener Blindsack, Dieser Blindsack ist nur winzig, kaum so lang
wie ein Dritsenwulst des Magens breit, sehr zart und hinfillig, am herauspriiparierten Darm nur selten un-
beschidigt und deutlich zu erkennen, Es mag sein, daB er manchmal verkiimmert ist oder gar ‘ganz fehlt,
denn auch an liickenlosen Schnittserien lieB er sich nicht in jedem Falle nachweisen. Dieser Blindsack ist
mehr oder weniger weit in eine diinnhéiutige Rohre des Magenseptums eingeschlossen, die vom Magen geraden-
wegs zur Leibeswand hingeht. - Manchmal schlieft diese Bdhre den ganzen Blindsack in sich ein, so daf er
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Textfigur 1.
Bortryllus leachs.

a, Darm von der rechten Seite, b. Magen von der
linken Seite;
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bei oberflichlicher Betrachtung unsichtbar ist. Andererseits geht von. der Basis des Blindsackes schrig nach,
vorn hin ein kurzes Gastromtestmalseptum zum Enddarm hinfiber, und in dieésem verliuft der feine, anfangs
einfache, sich dann gabelnde und spiter reich veristelnde Schlauch der darmumspinnenden Driise. Dieser
Driisenschlauch entspringt aus dem Stiel des Magenblindsackes in geringer Entfernung von seinem basalen
Ende. Das Epithel der den Magen umgebenden Peribranchialriume legt sich ziemlich eng an den Magen an
und schmiegt sich auch etwas in die Liingsfurchen ein, so dafi die charakteristische Gestaltung des Magens
am herauspriiparierten Objekt unmittelbar zu erkennen ist, wenigstens an gut konserviertem Material. An
ungiinstigem Material ist dic Nahtfliche mit dem Nafxtwnlst manchmal verzerrt oder verbeult, und 148t dann
die charakteristischo  Gestaltung  nicht erkennen,  Tine cchte Variabilitit ist, abgesehen von der etwas

schwankenden GroBlo dos Blindsuckos, wohl nur in der Znhl der Driisenwiilste zu sehen.” Bei den meisten
Kolonien, deven Personen nither untersucht wurden (siimtliche von Iolgoland, von Blacksod Bay, Roscoff

und Kristineberg, eine Kolonie von Frederikshaven), fand ich stets 9 Driisenwiilsto, bei der Kolonic von
der Ilelgolinder Nordreede (Biol. Anst, Aug. 1912) jedoch mindestens 10 Driisenwiilste und manehmal noch
dazu einen sehr schmalen und kurzen, anscheinend rudimentéren 11, Driisenwulst. Da dieses Objekt im iibrigen
durchaus mit anderen von Helgoland iibereinstimmt, so ist eine systematische Verwertung dieser Besonderheit
- ausgeschlossen. Das bei B. leachi gegen den Mitteldarm kegelformig verjiingte hintere Viertel des Magens;
das vielleicht schon dem Mitteldarm zugerechnet werden miifite (siehe die Erdrterung unter B. niger!, unten
S. 108), ist glatt. Mitteldarm und Enddarm sind nicht von einander gesondert, ziemlich gleichmiBig dick.
Der Enddarm ist gegen den After mehr und mehr abgeplattet. Die zahlreichen zarten Veristelungsschliuche
der darmumspinnenden Driise enden in grofien, diinnhiutigen, annihernd kugeligen Blasen, die in einer kurzen,
ziemlich scharf begrenzten Strecke in fast gedringter Anordnung den Darm ganz umpflastern. Der After ist
eine zweilippige, glattrandige Oeffnung. Die beiden Lippen sind schwach geschweift, etwas schrige gestellt,
ventral, d. i. an der Kiemensackseite, etwas vorgezogen; ihr Rand ist schmal- und geschweift - kragenfdrmig
zuriickgeschlagen. Der Enddarm reicht annihernd in der Riickenmittellinie bis fast zur Mitte des Kiemen-
sackes nach vorn.

Ungeschlechtliche Vermehrung geschleht durch palleale Knospung. Die jungen Knospen sind
~ ziemlich lang gestielt und entspringen seitlich aus der Leibeswand der Mutterperson, bei geschlechtsreifen
Personen dicht am Vorderrande der Hoden. Bei ilteren Tochterpersonen, bei denen der Kiemensack so weit
"ausgebildet ist, daB sich die inneren Lingsgefifie deutlich erkennen lassen, war ein solcher Zusammenhang
mit der Mutterperson nicht mehr erkennbar. Mit der Langstieligkeit der Knospen hingt mutmaBlich deren
weites Abriicken von den Mutterpersonen und damit die Art der System-Neubildung zusammen,

Geschechtsorgane: Die Personen des B. leach: sind wenigstens zumeist protogyn zwittrig, viel-
leicht zum Teil eingeschlechtlich minnlich. Die verschiedenen Kolonien zeigen verschiedene Stadien der Ge- .
schlechtsentwicklung. Bei der Kolonie von der Helgolinder Ostmole zeigen die sehr jungen, noch an der
ansgewachsenen Mautterperson haftenden Knospen jederseits an der Leibeswand, dem Hinterende etwas
genshert, ein verhiltnismiBig sehr grofies, dick linsenférmiges Ovarium, das sich nicht nur etwas in den
Peribranchialraum einwélbt, sondern auch die Leibeswand nach auBen stark aufbeult. Ein solches Ovarium
enthilt mehrere ziemlich groSe Eizellen, von denen eine etwa 45 p dicke die dbrigen an Grofe etwas iiber-
trifft. Hoden sind an diesen Knospen nicht erkennbar; sie sind noch rein weiblich. Von den ausgewachsenen
Personen dieser Kolonie lieB dagegen eine die erste Anlarre einer Hode -erkennen, seitlich an der Korperwand
in geringer Entfernung vom Ursprung einer jungen gestlelten Knospe eine warzenartig in den Peribranchial-
raum hineinragende Wucherung mit 3 winzigen, aber deutlichen Hodenblischen. Weibliche Geschlechtsorgane
waren an dieser ausgewachsenen Person nicht auffindbar; sie schicn eingeschlechtlich ménnlich zu sein. Bei
eincr 'von Pagenstecher gesammelten Helgolinder Kolonie schienen die ansgewachsenen Personen ebenfalls
eingeschlechtlich ménnlich zu sein, jederseits mit einer anscheinend noch nicht ganz ausgewachsenen Hode
. versehen, wihrend die grofien, von der Mutterperson schon losgelésten Knospen zum Teil lediglich ein Paar
grofe Ovarien, zum Teil ein Paar kleine Hoden und hinter jeder derselben ein Ovarium aufwiesen. Rein
ménnlich schienen auch die ausgewachsenen Personen des Hartmeyerschen Botryllus vom Nordhafen zu *
sein, wihrend einige halbausgewachsene Tochterpersonen sich als zwittrig erwiesen. Sie trugen jederseits
ungefihr neben dem hinteren Drittel des Kiemensackes eine halbausgewachiseue Hode, und binter jeder Hode,
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also ganz am Hinterende des Korpers in der Hohe des Magens, éin typisches Ovarium mit verschieden
grofien Lizellen, von denen wieder eine iiberwiegend grof war. AufBlerdem aber fanden sich im Zellulose-
mantel geschwinzte Larven, ob im Zusammenhange mit gewissen Personen, lieB sich nicht nachweisen. Die
durch die junge, halbausgewachsene Person dargestellte Entwicklungsstufe, bei der die Ovarien durch die
miichtige Entwicklung der Hoden nach hinten geschoben erscheinen, bildet den Uebergang zu den vollreifen
Zwitterpersonen, wie sie z. B. eine Kolonie von der Nordreede Helgolands darbietet. Bei dieser enthalten
die ausgewachsenen Personen jederseits neben dem hinteren Drittel des Kiemensackes eine grofle, ausge-
wachsene Hode, die der linken Seite, der Darmschleife answeichend, etwas weiter vorn als die der rechten
Seite. Eine_solche Hode besteht aus etwa 6—9 mit den Spitzpolen verwachsenen unregelmiBig birnférmigen
Hodenblasen, die in einfacher Schicht rosettenférmig zu einem kreisférmigen oder ovalen Polster zusammen-
gestellt und zusammengepresst sind. Die Sonderung zwischen benachbarten Hodenblasen ist verschieden stark
ausgeprigt, manche sind nur durch einen bis etwa zur Mitte ihrer Linge gehenden Einschnitt von einander
gesondert; manche zeigen in einem Kerbschnitt den Beginn einer weiteren Spaltung. Der gemeinsame Zentral-
raum an der Ianenseite der Hode geht in einen kurzen, gerundet stummelférmigen Samenleiter iiber, der
hiiufig an die Innenseite der Hode herangebogen erscheint. Die Hoden verursachen eine verhiltnismifig
geringe Ausbeulung der Leibeswand in den Zellulosemantel hinein, verengen dagegen die Peribranchialriume.
Gerade und unmittelbar hinter jeder Hode, "also paarweise zuseiten des Darmes und nach hinten iiber den-
selben hinausragend, rechterseits cin wenig weiter hinten als linkerseits, liegt eine die Leibeswand weit aus-
beulende, von einem besonderen, sich in Pikrokarmin stark firbenden Epithel ausgekleidete fast kugelige
Kapsel von etwa !/, mm Dicke, etwas” grofer als eine einzelne Hodenblase. Diese Kapsel enthilt einen an-
scheinend frei schwimmenden, etwa !/; mm dicken kugeligen Embryo in ziemlich friihem Entwicklnngsstadium
(anscheinend simtliche dieser Kolonie in gleichem Entwicklungsstadium). Wir haben in diesen beiden nach
hinten ragenden Kapseln also ein Paar Brutkapseln vor uns. Vom Grunde der Kapsel ragt eine winzige,
meist becherférmige Wucherung sehr, kleiner Zellen in das Lumen hinein, die zweifellos Ueberreste von
Ovarien darstellen. Sonst ist an diesen ausgewachsenen Personen nichts zu finden, was als Ovarium anzu-
sprechen wiire, wilhrend einige sehr junge Knospen je ein Paar typische Ovarien, wie sie -an den Kpospen
anderer XKolonien gefunden wurden, besitzen. Andere Kolonien zeigen die Brutkapseln in anderen Entwick-
lungsstufen. Bei einer von Jungerson u. Petersen bei Frederikshavn gesammelten Kolonie war die in
den Brutkapseln enthaltene Eizelle noch ungeteilt, und der am Grunde des Kapsellumens liegende Ovarien-
Ueberrest hatte die (Gestalt eines breiten Polstels. Die Kolonie von Blacksod Bay zeigt den Embryo in den
Brutkapseln andererseits in viel weiterer Entwicklung, nimlich als geschwinzte Larve. Ich glaube nach Be-
trachtung dieser verschiedenen Stadien annehmen zu sollen, daB die sich sehr frith in den jungen Knospen
bildenden Ovarien durch die sich spéiter an den ausgewachsenen Personen bildenden. Hoden nach hinten ge-
schoben werden und nur je einen einzigen Embryo zur Entwicklung bringen, wihrend die tibrigen Ovarial-
zellen teils zur Bildung der Brutkapsel, teils zur Ernfhrung des Fmbryos verwendet werden. Nicht ganz
klar ist mir, ob tatsiichlich eingeschlechtlich mannliche Personen vorkommen, oder ob es sich hier um Per-
sonen bandelt, die die ausgewachsenen Embryonen abgestoBen haben, wibrend die miinnlichen Geschlechts-
organe iiberdauerten, Wo Personen ohne weibliche Geschlechtsorgane anscheinend halbausgewachsene
Hoden aufweisen, handelt es sich vielleicht um frithere Zwitter, die die Embryonen abgestoBen haben und
bei denen auch die Hoden schon in Zuriickbildung begriffen (also nicht ganz ausgewachsen, sondern ge-
_ schrumpft) sind. : .

h Erirterung. B. leachi steht dem B. niger (Herdm.) zweifellos sehr nahe, viel niher, als: aus den
bisherigen Angaben iiber B. niger, einschliefilich meiner ecigenen, geschlossen werden konnte. Ich war ver-
sucht, den B. niger als Varietit dem B. leachi anzugliedern, halte es nach reiflicher Ueberlegung jedoch fiir
besser, die beiden Formen wenigstens einstweilen gesondert-zu halten. B. niger unterscheidet sich -im
wesentlichen nur durch die GroBe des Magenblindsaolxcs, in minder wesentlicher Hinsicht durch die
(xce,ta]tung des Magens und vielleicht durch einige andere geringfiigige Eigenheiten von B. feachi. Da aus
*den bisherigen Angaben iiber B. niger das Verhaltms dieser Form zu B. leachi nicht klar ersichtlich ist, so
cergiinze be7w. verbessere ich meine frithere Reschreibung auf Grund einer Nachuntersuchung meines alten
Materials, sowie der Untersuchung neuen Materials (siehe nnten unter B. niger!).
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Als sicheres Synonym zu B. leachi ist Botrylloides rubrum M. Edw. anzusehen, das mir in einer
Kolonie von Roscoff, die fast als lokaltypisch bezeichnet werden konnte, vorliegt. Auch B. rotifera M. Edw.
~darf hier als Synonym eingeordnet werden. Ich glaube auch B. fulgurale Herdm. dem B. leachi zuordnen
zu sollen. Der Magen dieser Form zeigt die charakteristische Gestaltung und: scheint eines Blindsackes zu
entbehren, entspricht also dem B. leachi recht gut. Aus dem gleichen Grande miiite auch Botryllus rosaceus
Sav. zu B. leacht gestellt werden; da ich jedoch unter dem reichen Material vom Golf von Sués lediglich -
typische B. niger-Kolonien finden konnte, so halte ich es fiir wahrscheinlich, daB Savigny in diesem Faile
den Magenblindsack, der bei seinem Untersuchungsmaterial vielleicht abgerissen war, ibersehen habe. Von
den Huitleldt-Kaasg’schen Formen vom Hardanger Fjord ist sicher Botrylloides parvulum und hochst
wahrscheinlich anch Sarcobotrylloides espevaerense zu Iotryllus leacki zu stellen. Beachtenswert ist in der Ab-
bildung der zwei Personen von Botrylloides parvulum (1. c., Taf. II Fig, 29) die Lage der Brutkapseln, die
am Hinterende der Person in den Zellulosemantel hineinragen. Dic an der liuksseiligen Person dargestellte
Brutkapsel scheint (vielleicht durch Zerrung bei der Priparation) etwas weiter nach vorn geschoben zu sein,
als es ibrer uormalen Lage entspricht (siehe unten!).

Wenngleich in dem behandelten Gebiet nicht vorkommend, mag bier erdrtert werden:

[Botryllus niger (Herdm.) ]

Synonymic, Literatur und Verbreitung siche unter: 1919, Botryllus niger, Michaelsen, -Ascid. Ptychobr. Diktyobr
Roten Meeres, p. 105. "

Material: Cuba, Cienfuegos (C. Gégzd,.zi. Mirz 1900).
Columbia, Cartagena (C. Gagzo, 22. Dez. 1905).
Mexico, Veracruz (M. Brikenhielm, 1902).

Meine neuere Untersuchung dieser dem B. leachi (siche oben!) sehr nahe stehenden Form ergicbt
~ folgende Ergéinzungen bezw. Verbesserungen der fritheren Beschreibung.

Am Atrialsipho ist hiufig die hintere Lippe fast ebenso weit vorgezogen wie die vordere, so daf3
er apikal breit maulférmig erscheint. = In der Gestaltung des Tentakelkranzes entspricht B. niger durch-
aus dem B. leachi, Meine und anderer Autoren abweichende Angaben muB ich nach Untersuchung des
Materials von Sués, Deutsch-Ostafrika, Cuba, Columbia und Veracruz als irrtiimlich bezeichnen. Awuch
bei 8. niger iiberwiegen die mittleren lateralen Tentakel bei weitem die nichst grofieren medianen und sind
auflerhalb des Kreisbandes der iibrigen angesetzt. In der Ausbildung zeigt B. niger &hnliche Stufen wie
B. leachi. Die stirkste Ausbildung (bei manchen ostafrikanischen Kolonien gefunden) fibertrifft die stirkste
bei B. leachi, insofern die voll ausgebildeten 8 Tentakel 4. Ordnung wenn auch klein, so doch fadenférmig
sind. Andererseits wird auch die bei B. leachi von Kristineberg dargestelite Tiefstufe (2 sehr Jange mittlere
laterale, 2 halblange mediane und 4 warzenférmige in den Zwischenrdumen) bei B. niger erreicht, und zwar
in der Kolonie von Veracruz. :

Auch die Zahl der Kiemenspalten-Zonen schwankt bei B. miger wie bei B. leachi, Wihrend
jedoch bei dieser letzteren Art Kolonien verschiedener Kiemensack- Ausbildung in naher Nachbarschaft ge-
funden werden (Frederikshavn), scheinen die Extreme der Kiemensack - Ausbildung bei B. niger auf weit-
getrennte Regionen verteilt zu sein. Bei dem ostafrikanischen Material habe ich an einigen Personen sicher
16 Zonen nachweisen konnen,. also eine mpehr als im Héchstfalle bei B. leachi. Bei anderen Personen dieses
Materials scheint die Zahl wenigstens nieht bedeutend geringer zu sein. Abweichend -hiervon scheint das
aus dem mittleren West-Atlantik stamamende Material durchweg eine geringere Zahl aufzuweisen. Vom
Bermuda-Material gibt Van Name ungefihr 13, Herdman 10 oder 12 an. Ich fand an der Kolonie von
Cuba 10 Zonen, und auch die von Columbia scheint 10 zu besitzen, vielleicht 11 (Hinterende des Kiemen-
sackes nicht ganz klar erkannt), jedenfalls nicht mehr. An einigen Personen der Kolonie von Veracruz sah -
ich deutlich-9 Zonen; in einem Falle war. dazu noch eine dieser Zonen (die zweite) rudimentir, Diese
Kolonie stellt also eine Parallele zu der oben besonders erwihnten B, leachi-Kolonie von Frederikshavn dar.
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163 mag gerechtfertigt sein, die ostafrikanische Form des B. niger als Varietit bezw. Lokalrasse anzusehen.
Sic mag als f. orfentalis bezeichnet werden. Die Zahl der. Kiemenspalten einer .Halbzone ist ziemlich
gchwankend. Bei dem ostafrikanischen Material fand ich z B. meist 4 Kiemenspalten in den Maschen
zwischen den Lingsgeféfen, bei der Kolonie von Veracruz nur 2 oder 3, nie 4. :

" In der Gestaltung des Ma gens (Textfig. 2) shnelt B. niger dem B. leachi mehr, als aus ‘meiner
Schilderung hervorgeht. Auch bei B. niger zeigt der Nahtwulst den charakteristischen schriigen Verlauf von oben-
vorn nach unten-hinten, fast die ganze Breite der rechten Magenseite iiberquerend, und die kiirzeren unteren
Driisenwiilste der rechten Seite stoBen in spitzem Winkel auf diesen Nahtwulst. Meine Angabe, daB auch

oberhalb des Nalitwulstes verkiirzte Driisenwiilste liegen, erwies sich als irrtiimlich, mutmaBlich durch ge-
legentliche Aufbeulung der hinten verbreiterten Magennaht-Fliche verursacht. In gewissen Hinsichten weicht
die Gestaltung des ’\’I'igens von B. miger etwas von der bei B. leachi gefundenen ab. Der Magen scheint bei
B. niger im ganzen kiirzer, schneller nach hinten verjiingt, im Seitenumrif fast
gleichseitig dreiseitiy zu sein. 'Die Driisenwiilste erstrecken sich an der linken
Seite bis an das Ende des Magens, Es kommt bei B. niger also das fiir B. leacht
anscheinend charakteristische glatte Hinterviertel des Magens in Wegfall, wenigstens
liegt bei B. niger keine Veranlassung vor, die unmittelbar hinter dem Hinterende
der Driisenwiilste liegende Darmpartie, die sich durch nichts vom Mitteldarm
unterscheidet- und nicht von ihm abgesetzt ist, dem Magen zuzurechnen, Der
Schrigverlauf des Nahtwulstes ist bei B. niger stirker ausgepriigt, er nihert sich
noch mehr der Querrichtung. Die vom Hintercnde des Nahtwulstes gerade nach
hinten gehende Nahtfurche ist infolgedessei etwas linger, vielleicht auch etwas
schiirfer ausgepriigt. =~ Schlieflich ist der am Hinterende des Nahtwulstes ent-
springende Blindsack stets frei und viel grofer als im Hochstfalle bei B. leachi;
i er ist bei B. niger ungefihr so lang wie der Magen an seiner Ursprungsstelle

Magen von dezorechten Seite; breit. In den Verbiltnissen der darmumspinnenden Driise glewht B, niger dem
D B, leachi. Die Zahl der Driisenwiilste des Magens scheint bei dem ostafrikanischen

Material stets 10 zu betragen (den Nahtwulst natiirlich nicht mitgerechnet), entspricht also der Sonderbildung
der oben erwihnten Helgolinder Kolonie von B. leachi, wihrend sie die Normalzahl bei dieser Art um 1
tbertrifft, Die Kolonie von Veracruz, also eine des west- atlantischen Materials, entspricht andererseits mehr
den iibrigen B. leachi, insofern bei ihr der 10. Driisenwulst ungeméin kurz und sechmal, rudimentér ist, und
also aufler dem Nahtwulst nur 9 wohl ausgebildete, wenn auch zum Teil verkiirate Drisenwiilste vorkommen,

Textfigur 2.

B. niger von Subs.

Auch in Hinsicht der Geschlechtsorgane, die allerdings bei wenigen Kolonien in voller Ent- -
wicklung angetroffen wurden, gleicht B. niger dem B.leachi. Diese volle Entwicklung fand ich bei Personen
der Kolonien von Deutsch-Ostafrika (Daressalaam) und Mexico (Veracruz): Gerade hinter jeder der beiden
Hoden eine den Magen fiberragende und gerade nach hinten hin in den Zellulosemantel hineinragende Brut-
~ kapsel mit einem Ueberrest des Ovariums und einem einzigen Embryo. Bei der Kolonie von Cartagena
zeigten die geschlechtsreifen Personen ebenfalls einen Zwitterzustand, und zwar lagen die Ovarien, meist mit
einer liberwiegend groSen Eizelle, hinter den Hoden, wenn auch noch nicht ganz bis zur Hohe des Magens
nach hinten geschoben. Diese Befunde stimmen nicht mit Van Name’s Angabe iiberein; nach Schilderung
der Hoden sagt er: ,just anterior to them the ovaries are located®.!) ~ Ich kann kaum annehmen, daB sein
Material in diesem bedeutsamen Punkte von dem meinigen abweiche und glaube, daB hier ein Irrtum
Van Name’s vorliegt. |

Bbtryllus schlos,éeri TPa-li.).

1766, Aleyonium schlossers Pallas, Elench. Zoophy., No. 208.
1816, Botryllus schlosserz, Savigny, Mém. anim. s, vertdbr,, IL 1, p. 200 Taf. XX Flg

1816, » gemmeus Savigny, ebend., p. 208.
1816, " polyeyclus Savigny, ebend p- 202, Taf. IV Fig. 5, Taf. XXI.
1838, » - stellatus, Couthony, D_%cr. Moll. shells Polypi Massachusetts Bay, p. 111.

- 1) Van Name, 1902, Ascid. Bermuda Isl, p. 877. = ' _ : .
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1842, Boirylhts gemmeus, Milne Edwards, Observ. Ascid. comp., p. 803, Taf. VI, Fig. 5.

1842, ,  violaceus Milne Edwards, ebend., p. 306, Taf. VI Fig. 4, Taf. VII Fig. 3.

1871, » gouldi Verrill, Descr. Ascid. New England, p. 211, Textf, 14—19.

1872, 5 aurolineatus Giard, Rech., Synascid., p. 129, Taf. XXX Fig. 5-7.

1896, =, ‘marionis?, Hmtfeldl; Kaas, Synascid., N. Nordhavs-Exp., p. 22, Taf. IL Flg 26
1896, ” violaceus?, Huitfeldt- Kaas, ebend., p. 32, Taf. IT Fig. 27.

1910, » schlossert, Van Name, Comp. Ascid. New England neighbour. Prov., p. 850, Textfig. 1.

Material aus der Nordsee: Siiddstliche Nordsee, Sandbank O von Hérnum, W von Eidum
Tief, an Seegras (Biol. Anst. Helgoland, 29. Juli 1914). — (Gast im Seewasser-Aquarium des Zool. Gartens
zu Hamburg), an Steinen. :

Nordodstliche Nordsec: Bergen, an Seegras (Appellof).

Material ans dem Skagerrak: NW von Hirtshals, in 16 I'd. Tiefe (l&xp. ,Thore, St. 3, 22. Okt.
1903). — Kristianiafjord bei Drobak, an Rotalgen in 0—19 m Tiefe (Hj. Broch, 9. Okt. 1920). —
Kristineberg am Gullmarsfjord, an Algen und Bryozoen (Zool. Station, 7. Aug. 1909).

Material aus dem Limfjord: Thybarsn-XKanal, an Pflanzen in 2—3 m Tiefe (P. L. Kramp,
13. Jan. 1915). — Lemvig-Fjord vor Gjellerodde, an Seegras (Johs. Petersen, 10. Aug. 1900). —
Sollingsund, an Seegras ¢(Th. Mortensen, Aug. 1896). — Limfjord-Bucht vor Nykébing, an
Secgras (R. Spfnek Septbr. 1919). — Skive-Fjord, an Seegras (Johs, Petersen, 5, Septbr 1890). —
Dendbugt, an Seegras (Schmidt, 1872).

Material ans dem Kattegat: Skagens Havn (P. L. Kramp, 3. Nov. 1819). — Aalbik, an Fucus
(von Schmidt, Winter 1876/77). — Frederikshavn, vor Hjellem, an Seegras (P. L. Kramp, 29, Mai
1896). — Frederikshavn, an stengeligen Algen, in ca. 10 m Tiefe (P. L. Kramp, 27. Mai 1915)

6,2 Viertelml. NWzW 1/; W von Trindelen, an stengeligen veristelten Algen in 41/, ¥d. Tiefe (Johe
Petersen, Exp. ,Hauch® Nr, 310, 9. Sept. 1885). — 4,6 Viertelml. W3/, S von Trindelen, in 101/, Fd.
Tiefe (Johs, Petersen, 20. Sept. 1884). — 61/, Viertelml. NWzuW %/, W von Nordre Rénner, an ver-
iistelten stengeligen Algen in 4!/; Fd. Tiefe (Johs. Petersen, Exp. ,Hauch* Nr. 310, 9. Sept. 1885), —
2,5 Viertelml. NW 1/, N von Semaerket, auf Syr-Odde, Léiso, in 8 Fd. Tiefe (Johs. Petersen, Exp,
,Hauch® Nr, 232, 10. Aug. 1885). — Randersfjord, Udbyhdj, an Seegras (A: C. Johansen, 25. Mai
1917). — Fjellerup Flak, an Seegras in 3 Fd. Tiefe (Johs. Petersen, Exp. ,Hauch* Nr. 140, 18, Juni
1885). — 45 Viertelml. SOz03/,0 von Staunshoved, an Seegras in 4'/,—5 Fd. Tiefe (Johs. Petersen,
Exp. ,,Hauch¥, ]8 Juni 1883). : :

Material aus ferneren Gebieten: Nordliches Eismeer, Murman-Kiiste (Breitfuf; Museum
Berlin). — Mittelmeer, Neapel (Zool. Station: teilweise als Botryllus aurolineatus Giard bestimmt);
Palermo (Ciabona, Mus. Berlm) — New Fngland, L\ewport Rhode Island, an Seegras (Peabody
Museum, Newhaven, Conn.).

Beschreibung: Kolonien dijnne Ueberziige bis dicke Polster und, hiufig, zamal an veriisteltem
stengeligen Untergrund auch klumplge Scbemmassen bildend, mit memhch ebener, im feineren glatter
Obelflache : :

Aussehen der konservierten Kolonien sehr verschiedenartig, vielfach mit rotbrauner, rot-
violetter bis schwirzlicher Pigmentzeichnung, biufig auch einfarbig grau oder geélbgran, Die verschiedenen
Firbungsvarietiten scheinen Lokalrassen zu sein, wenigstens herrschen in manchen Gebieten gewisse Farb-
varietiiten vor (Skagerrak: rotviolette Zeichnung, westlicher Limfjord und Siiddstliche Nordsee: schwirzliche
Zeichnung, Kattegat: grau und gelbliche eintonige Féirbung).

Systeme in der Regel Kreise, Ovale oder unregelmiBige kleine geschlossene PFiguren blldend meist
durch deutliche Zwischenriume von einander getrennt, selten gedringt oder undeutlich,

Branchial6ffnungen klein und einfach, nicht gelappt. ‘

~Kloakaléffnungen. verhaltmqmaﬁw groB, kreistérmig oder oval, viclfach gezackt, sternformlg s

'a AR
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Zellulosemantel weich mit festerer diinner Oberflichenschicht. Blasenzellen fehlen, Sternchen-
zellen winzig, mit etwa 7 p dickem Zell-Leib.

Personen meist ca. 1,6 mm lang, selten bis 2 mm lang, breit sackformig, selten mehr der Oval-
form genihert, o

Branchialsipho vulkanformig, nicht ganz so lang wie breit.

Atrialsipho mehr oder weniger lang, den Ausliufer eines hiufig stark aufgeblihten Atrialraumes
bildend, mit einfacher Vorderlippe bezw. Atrialzunge oder zweilippig, fast maulférmig; die Hinterlippe ist
jedoch selbst im Hochstfalle nur kurz, viel kiirzer als die Vorderlippe bezw. Atrialzunge. '

Tentakel 8—16, sehr verschieden Jang, nach dem Schema d 2, (4), 3, (4), 1, (4), 3, (4), 2v. Mittlere
seitliche Tentakel die ubmgen an GroBe meist weit iiberragend, auBerhalb des Kranzes der ubrwen -angesetzt,
vielfach mit groBem Pigmentfleck iiber ihrer Basis. Tentakel 4. Ordnung sehr klein, manchmal nur zum Teil
ausgebildet, hiufig ganz fehlend (Tentakel 4. Ordnung nur gefunden an Material von Palermo, Newport,
Aalbik und Drobak lediglich 8 Tentakel am Material von Bergen, Sollingsund, Eidum-Tief und aus dem
Hamburger Aquarium).

Flimmerorgan ein kleines kreisrundes Polster mit einfach lochformiger Durchbohrung.

Kiemensack breit sackformig, selten etwas ins Ovale gestreckt, mit 3 inneren Léngsgeféifien jeder-
seits. Meist mit 8 Kiemenspalten-Zonen, selten (Frederikshavn, P. L. Kramp) nur 7 Zonen, manchmal auch
9 Zonen (Trindelen u. a), sebr selten eine nur von wenigen Kiemenspalten (und nur.einseitig?) gebildete
10. Zone (Aalbik). Zahl der Kiemenspalten miflig groB. Abgesehen von den Endteilen des Kiemensackes,
5—7 Kiemenspalten in den Réiumen neben Dorsalfalte und Endostyl, 3—5 in den Réumen zwischen den’
LingsgefiBen. Dorsalfalte ein glattrandiger Saum.

: Darm (Textfig. 3) eine einfache, klaffende, vorn eng ge-
schlossene Schleife bildend, an die Hinterseite des Kiemensackes an-
gelegt und mit dem Wendepol der Schleife an der linken Seite des
Kiemensackes ein wenig nach vorn hin ragend. Oesophagus ziemlich -
"kurz, einen Kreisbogen beschreibend. Magen (Textfig. 3a) zylindrisch,
an den Enden gerundet, nur wenig linger als in der Mitte dick, auBer
einem schmalen, hohen und einfachen Nahtwulst in der Regel mit 8
scharf ausgepriigten, durch eine stark ausgepriigte Lingsfurche auf der
First halbierten Driisenlingswiilsten. Die Vorderenden der Driisenwiilste
sind nicht nach auswirts geschweift, wie bei B. leachi, sondern einwiirts
gegen die Cardia gebogen und bilden im engen Umkreis derselben kleine
Cardiablindsiicke. Der neben dem Nahtwulst gelegene 8. Driisenwulst
ist vorn meist etwas verkiirzt, ohne Cardiablindsack, und entspringt in
gleicher Breite mit dem Nahtwulst oder gar noch etwas weiter hinter-
dessen Vorderende und dann an dessen Flanke, um erst weiter hinten
selbstindig zu werden, Nur bei dem Material von der Murman-Kiiste
und bei dem aus dem Hamburger Aquarium (und dem von Eidum-Tief?)
reichte der 8. Driisenwulst vorn so weit vor wie die iibrigen. Sehr
selten schiebt sich hinten noch ein sehr kleiner, als rudimentir zu be-

.

Textfigar 8., - :
B. schlosseri von der Murman- Kiiste.  zeichmender 9. Driisenwulst zwischen den Nahtwulst und den 8, Driisen-

@ Magen von der rechten Seite; b—d Quer- wulst ein (Material vom Skive-Fjord und vielleicht auch bei dem von
schnitte durch den Magen, & dicht hinter Drgbak). Der Nahtwulst verliuft parallel den Driisenwiilsten und scheint

der Cardia, ¢ in der Mitte, d am Ursprung -
des Pylorus-Blindsackes;
80

stets eng zwischen den ersten und letzten Driisenwulst eingeklemmt zu
sein (Textfig. 35, ¢). Kine Nahtmembran habe ich in keinem Falle
1 deutlich erkennen kénnen. Am Hinterende geht der Nahtwulst in einen
ziemlich groBen, langstielig retortenférmigen Blindsack iiber, der meist zur Seite geneigt ist, wihrend sein an-
geschwollenes Blindende nach hinten oder seitwirts auf den Stiel zuriick abgebogen ist (Textfig. 3 a, d).
Der Schlauch der darmumspinnenden Driise entspringt aus dem Stiel des Blindsackes in geringer Entfernung
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von dessen Basis. Manchmal zeigen die Magenwiilste eine schwach spiralige Abweichung von der Léngslinie.
Mitteldarm und Enddarm einfach, nicht von einander gesondert. Blindenden der reich veristelten darm-
umspinnenden Driise kugelig blasenformig, in einer kurzen Zone den Enddarm -im ganzen Umfange besetzend.
A fter glattrandig zweilippig, mit etwas auswirts oder zuriickgebogenem Rande.

Geschlechtsorgane: (Texfig. 4 u. 5.) Die Persoren sind protogyn-zwittrig. Schon an ziemlich jungen
Knospen findet man jederseits ein dick linsenformiges, die Leibeswand nach aufien aufbanchendes und zugleich
den Peribrauchialramm verengendes Ovarium,  Hoden findet man nur
an ausgewachsenen Personen, und zwar zugleich mit mehr oder weniger
weit entwickolten Kimbryonen an Stelle der Ovarien (Textfig, 4), oder
allein, mutmaBilich  nneh  Abstofiung  der Kmbryonen,  Die Toden w
(Textig. 4 u.5) zeigen eine sehr charakteristische Gestaltung,  Ich konnte e’ &
sie beobachten an dem Material von der Murman-Kiiste (Hoden halb

ausgewachsen), von Eidum-Tief, Aalbik, Drobak, Neapel (B. aurolineatus, N
Zool. St) und Palermo. Sie sind bei diesem Material ausnzhmslos ‘
facherformig, mit einer I'lachseite an die Leibeswand angelegt, die l

N

Konvexitit der Ficherspreite ventralwérts gerichtet, der diinne, mehr
oder weniger lange Samenleiter von der Mitte des dorsalen Randes
dorsalwiirts zeigend, wenn nicht etwas verbogen. Die Ficherspreite
setzt sich aus einer einfachen Lage unregelmiBig birnférmiger, an den

Textfigur 4.
B. sehlossers von der Murman-Kiiste.

* Spitzpolen mehr oder weniger weit mit einander verwachsener Hoden- Geschlechtsapparat der rechten Seite mit
halbauvsgewachsener Hode und 3 Embryo:
Follikeln im nggibranchiaJraum; :

blasen zusammen, oder zu dieser einfachen Lage kommen noch weitere
Hodenblasen auf der Fliche der Spreite. Bei einfacher Lage fand ich
als Mindestzahl 6 Hodenblasen, bei mehrfacher Lage ist die Zahl be-
trichtlich grofer. Der dorsale Rand der Hode ist gerade gestreckt
und dann der UmriB der Hode annithernd ein halber Kreis, oder er ist
vorgebogen, sodafl sich die Gestalt der Hode einem Oval oder gar einem
Kreise nihert und das Aussehen eine Rosette annimmt; immer aber
entspringt der Samenleiter am Rande, nicht im Zentrum der scheinbaren

Rosette. Solche anscheinend (nicht tatsichlich) rosettenférmige Hoden
mdgen Savigny und Van Name bei ihren mehr oder weniger schemati-
sierten Abbildungen zugrunde gelegen haben., Die Entwicklung der be-
fruchteten Eier geht (Textfig. 4) innerhalb der Peribranchialriume vor B . Textfigur 5. .

i . ) N . . . . schlosseri. Hode aus einer Xolonie von
sich. also an wesentlich anderem Orte als bei B, leachi. Eine geringe Palermo (a) und von Drébak (b);
Zahl von Embryonen, meist 2 an einer Seite, liegen dorsal von den bTO :

- Hoden in den Peribranchialriumen, eingeschlossen in je ein kugeliges Follikel, das mit einem kurzen Stiel

an der Leibeswand, dem urspriinglichen Ort der Ovarien, sitzt. Die -Peribranchialriume dienen demnach
als Brutrdume.

Erorterung: B. schlosseri bildet™den Kern einer kleinen Gruppe nahe verwandter Formen. Es lieSe

sich vielleicht rechtfertigen, diese Formen als Varietiiten einer sehr variablen Art anzusprechen. Ich halte
- es fiir besser, sie wenigstens einstweilen als gesonderte Arten zu behandeln und als B. aureus (M. Sars) und
B. gasco (Della Valle) zu bezéichnen, Die letstere ist mutmaBlich mit Polycyclus renter: Lam. zu vereinen,
Alle dicse Formen bezw. Arten haben vor allem die Gestaltung des Magens gemeinsam, ferner die der
minnlichen Geschlechtsorgane, wenngleich die eigentimliche ficherférmige Grundform der Hode
biufig verschleiert und der Rosettenform genihert erscheint. Ein Charakter, den sie nicht nur miteinander, .
sondern auch wit der B. leachi- Gruppe gemein haben, ist das- Ueberwiegen der mittleren seitlichen
Tentakel tiber die iibrigen. Von dieser B. leachi-Gruppe trennt sie dagegen, abgesehen von der Magen-
form, der Charakter der Systefbildung. Wihrend wir bei der B, leachi- Gruppe durch Einlagerung in
die Liicken zwischen den kurz-geschlossenen Muttersystemen doppelreihig-bandformige bezw. doppelreihig-
netz{drmige jiingere Systeme erhalten, entstchen in der B. schlosser: -~ Gruppe, wenn nicht die kurzgeschlosseﬁen
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Systomo iiberhaupt unverindert beibehalten werden, doppelreihig bandférmige Systeme anscheinend nur durch
Strockung iilterer geschlossener Systeme.

Einen systematisch verwertbaren Unterschied zwischen den-Arten der B. schlosseri-Gruppe finde ich
nar in der Gestalt der Personen bezw. ihres Kiemensackes. Da diese Gestalt im Grunde von der
relativen Linge des Kiemensackes abhingig ist, so liBt sie sich zahlenmiflig nur durch die Anzahl der
Kiemenspalten-Zonen festlegen.” Die Zahl der Kiemenspalten-Zonen ist aber bei den Arten der
B. schlosseri- Gruppe nachweislich wenigstens in geringem MaBe variabel, bietet also auch nur einen etwas
bedenklichen Ausgangspunkt fiir die Sonderung der Arten. Dal bei anderen Arten, so bei B. leacks, eine
ungemein weit gehende Variabilitit in der Zahl der Kiemenspalten-Zonen erkannt wurde, kann kein Hindernis
fir die Verwertung dieses Charakters in- der B. schlossert-Gruppe sein. Diese Sonderungs-Charaktere miissen
von Fall zu Fall bewertet werden. Uebergiinge zwischen den Zahlen - Charakteren habe ich in meinem reichen
Material der B. schlosseri- Gruppe trotz geringer Schwankungen nicht gefunden.

Auch die geographische Verbreitung spricht fiir eine Sonderung der Formen, insofern sich die
Gebiete zweier Formen, B, aureus (nordatlantisch) und B. gascoi (mediterran, Kanal?) ausschlieBen, wihrend
die mutmaBliche Stammform, B. schlosseri, diese beiden Gebiete umfafit (nordatlantisch, Kanal und mediterran).

- Botryllus aureus Sas.

1851, Botrylloides aurea M. Sars, Beretn. zool. Reise Lofoten Finnmarken, p. 153,

1858, » ., M. Sars, Bidr. arkt. molluskfauna Norg. nordl. Kyst, p. 66.

1986, Polyeyclus. fuscus Huitfeldt-Haas, Synasec., in: Norske Nordh.-Exp, p. 23, Taf. II Fig. 28.

1896, Sarcobotrylloides aurewm, Huitfeldt-Haas, ebend., p. 25.

1896, Botrylloides xugosum Gottschaldt, Synase. Bremer Exp. Spitzbergen, p. 844, Taf. XXIV Fig. 1.

1908, ' Sarcobotrylloides aurewm (part., ausschlieBlich einiger oder simtlicher Kolonien von der Murman-Kiiste), Hart-
meyer, Ascid, Arktis, p. 268, Taf. VI Fig. 15 (16?, 207), Taf. XI Fig. 18—19.

1910, Botrylloides aureum, Van Name, Comp. Ascid. Coasts New England -etc., p. 854, Textfig. 2.

1919, Botryllus aureus, Hartmeyer, Ascid. Baremismeer, p. 130. '

Material aus der Nordsee: [Siidostliche Nordsee, bei Helgoland als Gast, an einem angetriebenen Mast,
mutmaflich nordlicher Herkunft, in Gesellschaft von Antedon (Biol. Anst. Helgoland, Febr. 1920).]

Westliche Nordsee, Doggerbank, 54° 29’ N Br, 2° 0’ O Lg, in 19 m Tiefe (Helgolinder.
Fischerei- Fahrt). .

Oestliche Nordsee, NW von Hanstholm, 57024’ N Br, 79 25’ O Lg, in 108 m Tiefe

(Tlh. Mortensen, Exp. d. ,,Thort). _ _
Nordéstliche Nordsee, Bergen (Appellof, Schilling). — Espevaer an der Miindung des

Harda,nger Fjords (Noll).

Material aus dem Kattegat: Fladen, auf Lammauen -Spreiten in 8—]2 Fd. Tiefe (Th. Mo rtense u,
Exp. d. ,Ragna“, 27. Juli 1914).

HMaterial von ferneren Gebieten: Firoder, B1r01shavn in 0—10 m Tiefe, an Tangwurzeln (Strub-
berg, 2. Juni 1913),

Spitzbergen (ohne nihere Angabe: Kiikenthal) -— Kénig K‘ar]-Land, auf_ Schill (R'émer
und Schaudinn). Bellsound (Kréyer). ' :

Zwischen Spitzbergen und Franz Josef- Land 789 44' N Br, 38" 50" O L, in 300 400 m
Tiefe (Hentschel, 1. Sept. 1911).

Beschreibung: Kolonien diinne bis dickliche Ueberziige auf flichenbaftem Untergrund oder bis
20 mm dicke klumpige Scheinmassen an veristeltem stengeligen Untergrund, weichlich mit etwas zéherer
Oberhaut; Oberfliiche uneben, im feineren glatt,

Aussehen der konservierten Kolonien: In der Regel wichsern hellgrau (bis dunkelgrau oder
schwirzlich, nachgedunkelt?) oder mit schwach strohgelbem Ton. . Eine stark abweichende Purpurfirbung
zeigen die meisten Kolonien aus dem arktischen Gebiet, eine hellere die zwischen Spitzbergen und Franz
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Josefs-Land gesammelte, eine dunklere die meisten Kolonien von Spitzbergen, _und zwar von den verschiedenen
Sammlungen. - Allerdings sollen einzelne Kolonien von Spitzbergen nach Angabe von Rémer und Schaudinn
im Leben: hellgelb gewesen sein. Nach Hartmeyers Angabe sind die konservierten Tiere simtlich farbig,
die hellsten rotlich violett. Es scheint hier eine arktische Lokalrasse vorzuliegen. Da weitere Besonderheiten
dicser arktischen IForm nicht zu.erkennen sind, so verzichte ich auf eine systematische Absonderung dieser Itorm.

Branchial6ffnungen klein, emfach lochférmig. Kloakaléffnungen gro, meist linglich oval

-
.

bls kreisrund. : i

/,
Systeme . anschoinend stets eng nncumndm gestellt, ohne personenlose /mschenpaltlen, kreisformig

bis lang oval, hitufig undentlich, TWigentlich bundformige Systeme, wie sic nach anderen Autoren bei dioser Art’
vorkommon sollen, habe ich in meinem roichen Matorinl nicht woflinden Konnen,  Ieh vormute, dafl es sich bei
dicsen nhwaichonden Angabon um Ancinanderreihung  und undentlichere Sonderung kitrzorer, tatsiichlich ge-
schlossencr Systeme handelt, die den irrtlimlichen Anschein cinos cinzigen bandformigon Systems gebon magon.
Zcllulosenmantel mit ziherer diinner Oberflichenschicht, im ibrigen zart- bis ziemlich grob-
faserig, stellenweise fast schwammig, mit ziemlich spérlichen, ungemein zarten SternchenzeHen, deren Korper
kaum 6 p dick ist, und die in wenige (meist 3?) sehr zarte Fasern auslaufen. Blasenzcllen und Pigment-
zellen feblen in der Zellulosemantel - Masse, die von langen, veristelten, und meist stark pigmentierten Blut-
gefiBen mit birnférmig angeschwollenen Blind-Enden durchzogen wird. ' :
Personen bis 2,6 mm (nach Van Name bis 2,7 mm) lang, eiférmig oder sackformig, bei groBSer
Lénge der variablen Aftrialzunge und bei starker Aufblihung des Atrialraumes im Profil fast gleichseitig- drei-

seitig mit abgerundeten Ecken. Weichkorper mehr oder weniger dunkel pigmentiert, mit kleinen, etwa 15 p

dicken Pigmentzellen, die spérliche kleine Pigmentkdrner enthalten oder prall mit solchen gefiillt erscheinen.

Eine besondere Pigmentzeichnung, wie sie Hartmeyer von der Kolonie von Konig Karl-Land erwihnt und -

“abbildet (1. e. 1903, Taf. X1 Fig. 18), weist auch eine Kolonie von Hanstholm auf, néimlich quer gestreckte,
lateral verschmilerte Flecken iiber den ventralen Enden der Quergefifie des Kiemensackes, Manchmal, be-
sonders deutlich bei der Kolonie von Birgishavn, finden sich auch. zwei Pigmentﬂecke iiber der Basis der
_grofien mittleren lateralen Tentakel.

Branchialsipho vulkanférmig, nicht ganz so hoch wie b1e1t nicht deutlich gelappt.

Atrialsipho schr verschieden stark ausgebildet, breit- und abgeplattet-réhrenformig, apikal schrig

abgeschnitten, hinten etwas oder betrichtlich kiirzer als vorn, ziemlich kuu bis lang, manchmal fast so lang -

wie die ganze Person,

Tenltakel nach dém Schema d 2, (4), 3, (4), 1, (4), 3, (4), 2 v. angeordnet. Die beidén mittleren
lateralen sind- stets sehr iberwiegend grof und weiter vom Mittelpunkt des Tentakelkreises entfernt angesetut.
Dje Tentakel 4. Ordnung kénnen vorkommen oder zum Teil bis simtlich .fehlen. Der Unterschied in der
GréBc der Tentakel 2., 3. und,4. Ordnung kann betrichtlich oder, wie z. B. bei. einer niher untersuchten
Person von Fladen, kaum bemelkbar sein, sodaB sich das Schema auf d. 2, 2, 2, 1, 2, 2, 2, v. abiindert.

Flimmerorgan (bex Kolonien von Hanstholm und Espevaer gesehen) ein in der Mediane der Person
gestrecktes, ovales Polster mwit einfachem ILéngsschlitz.

Kiemensaclk linglich eiférmig bis fast zylindrisch, mit 12 oder 13 Kiemenspalten-Zonen, von denen
die hinterste nicht ganz vollstindig ist. Nach Hartmeyer ist die Zahl der Kiemenspalten- Zonen 10—13,
doch bezieht sich die Minderzahl mutmaBlich auf gewisse zu B. schlosseri Sav. gehérige Kolonien von dex
. Murman-Kiiste. lch habe bei den vielen untersuchten Personen — von jeder Materialnummer mindestens

einer (meist mehreren) — stets 12 oder 13 gefunden, und auch Van Name gibt diese Zablen an. Es herrscht

in diesem Charakter also angcheinend auffallend geringe Variabilitit, im Gegensatz zu den Verhdltnissen von
B. leachi (siehe oben!). Jederseits 3 innere LingsgefiBle, die einander etwas 'gendhert sind. Ungefihr 22
Kicmenspalten in den mittleren Halbzonen, 6 oder 7 in den Riumen neben Endostyl und Dorsalfalte, 3
oder 4; seltener 5 zwischen den LingsgefiBen. Die hintersten Zonen sind unvollstindig. Dorsalfalte ein
ziemlich breiter, glattrandiger Saum. ,
: Darm eine deutlich klaffende, eiformige, vorn eng geschlossene Schleife bildend, die mit einer Breit-
seite an die Hinterwand des Kiemensackes angelegt, deren Wendepol aber ein wendg nach vora hin geneigt
_ist. Oesophagus eng, miBig lang, einen Kreisbogen beschreibend. Magen dem von B. schlosseri gleichend,
: 3



114 W. Michaelsen, Die Botrylliden und Didemniden der Nordsee - \

kurz und an den Enden gerur?det zylindrisch, wenig linger als in der Mitte dick. Langswiilste scharf aus-
gepriigt, jedoch von dem Epithel des Peribranchialraumes meist so locker umbhiillt, daff sic am herauspriparicrten,
von diesem Epithel umschlossenen Magen nicht immer ohne weiteres deutlich sichtbar sind. Die Zahl der
Driisenwiilste ist (auch bei dem von mir an Schnittserien nach untersuchten Material Hartmeyers) stets
grofler als Hartmeyer allgemein, Van Name als mindest angibt, nimlich grofler als 6, Ich habe von jeder
Materialnummer. mindestens einen, meistens mehrere Magen an Querschnittserien untersucht und im allgemeinen
folgende Verhiltnisse gefunden: 8 wohl ausgebildete Driisen-Lingswiilste, die auf ihrer First eine scharfe
Léngsfurche zeigen, der andererseits eine weit in das Lumen der Wulsthhlung hineinragende schmale Driisen- -
Léngskante entspricht. Die Vorderenden der Driisen-Liingswiilste sind gegen die Cardia . eingebogen (nicht
nach auswiirts geschweift wie bei B. leachi) und bilden hier einen Kranz von kurzen Cardia-Blindsécken.
Meist ist einer der Driisenwiilste etwas verkiirzt und bildet keinen deutlichen Cardia-Blindsack. Neben dem
verkiirzten 8. Driisenwulst schiebt sich ein schmaler, aber ziemlich hoher, einfacher Nahtwulst ein, der parallel
den Driisenwiilsten verliuft. Der verkiirzte 8. Driisenwulst entspringt in der Regel etwas hinter dem Anfang
des Nahtwulstes an dessen linksseitiger Illanke, von der er aber bald abriickt, um selbstindig zu werden. Die
Verkirzung des 8. Driisenwulstes ist etwas verschieden. Bei einer Kolonie von Bergen (Appellof) reicht
er chenso weit nach vorn wie die {ibrigen 7, ist von Beginn an selbstindig und bildet wie die iibrigen cinen
kleinen Cardia-Blindsack. Meist entpringt ziemlich weit hinten an der linken IFlanke des Nahtwulstes noch
ein sehr kurzer 9. Driisenwulst, der aber meist gar nicht selbstindig wird und als rudimentéir zu bezeichnen
ist; nur bei dem Material von Hansthelm und einer Xolonie von Bergen (Schilling) konnte ich keine Spur
eines solchen rudimentiren 9. Wulstes finden. Eine bedeutsame Abweichung zeigt nur die Kolonie von
Bergishaven (Firder); bei dieser zeigen die Magen einen vollstindigen Driisenwulst mehr, als es das gewohn-
liche ist (8 Cardia-Blindsicke, verkiirzten 9. und rudimentiren 10. Driisenwulst). Der Nahtwulst ist meist
eng zwischen die Driisenwiilste eingeklemmt, nur selten erkennt man rechts von ihm eine schmale oder
héchstens miBig breite Nahtmembran. An dem etwas nach rechts abgebogenen Hinterende geht der Naht- -
wulst unmittelbar in den Sticl eincs grofien, rctortenférmigen Magenblindsackes iiber. Der Stiel dieses Blind-
sackes ist pach rechts hin abgebogen und eng an die Magen-
“wand angelegt. Die birnférmige End-Anschwellung des Blind-
sackes, die’ das DProfil des Magens meist weit iiberragt, ist
in verschiedencr Weise abgebogen, nach vorn hin oder quer,
manchmal auch ganz auf den Stiel hin zuriickgeschlagen. Das
Hinterende der Driisenfalten scheint sich etwas verschicden
zu verbalten, Manchmal lieBen sich die Driisenfalten noch
etwas liber den sich quer lber sie hinweg legenden Stiel des
Blindsackes hinaus nach hinten verfolgen; manchmal schienen
ste dicht vor dem Blindsack zu enden bezw. sich auszuglitten
(Kontraktionsverschiedenheit?). Der Endschlauch der darm-
umspinnenden Driise miindet nicht in die eigentliche Magen-
wand, sondern in den Stiel des Blindsackes, ungefihr ¥/; von
dessen ganzer Léinge von seiner Basis entfernt. Mitteldarm
und, Enddarm nicht von einander gesondert, einfach, Die
darmumspinnende Driise endet in zahlreichen annihernd
kugeligen Blédschen, die in einer kurzen Strecke ziemlich
dicht den ganzen Darmumfang besetzen. A fter breit zwei-

) Textfigur 6. ) lippig, glattrandig, mit etwas zuriickgeschlagenem Kande..
B. aureus. Hoden einer Kolonie von Kénig Karl-Land (a), '

von Espevaer (), von Birgishavn (¢) und von Bellsound (d), Geschlechtsorgane: Pefrsonen an;cheinend
Samenleiter bei letzterem micht so deutlich erkannt wie protogyn-zwittrig. Junge Knospen lediglich mit einem
bier gezeichnet, etwas fraglich; verhiiltnismiiBig groBen Ovarium jederseits, Geschlechtsreife

T ausgewachsene Personen zwittrig oder (nach Abstofung der

weiblichen Geschlechtspr@dukte?) eingeschlechtlich minnlich. Die Hoden (Textfig. 6), jederseits eine bei voller
Ausbildung ziemlich starke, polsterformige Aufwélbung der Leibeswand bildend, zeigen in ihrer Gestaltung eine
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betriichtliche, Verschiedenheit. . Thre Gestaltung scheint von einer. sebr charakteristischen Fécherform auszugehen,
wie sic am_ einfachsten und deutlichsten bei dem Material von Fladen auftritt: 6 —10 birnférmige Hodenblasen
zu cinem einfachen, oder durch Anlagerung weitérer Hodenblasen undeutlich mehrschichtig werdenden Ficher
aneinander gereiht; Konvexumrif des Fichers einen Kreisbogen, mindestens einen Halbkreis, beschreibend; ein
kleiner ‘geschweift kegelférmiger Samenleiter in der Ebene des Féchers gewissermafien als Ficherstiel angesetat.
Bei einer Kolonie von Konig Karls-Land (Textfig. 6 a) ist der Samenleiter sehr dick und groB und schmiegt
sich in den Kreisbogen der Samenblasen ein, sodaB er kaum von diesen zu unterscheiden ist. Bei anderen
Kolonien (Espevaer, Doggerbank, Birgishaven, Textfig. 60, ), bei denen der Samenleiter sehr klein ist, hat sich
dic Zahl der Hodenblasen stark vermehrt, bei der von Birgishaven besonders auch die der auf der Fliche der
Fiicherspreito nufpelagerten,  Tinzelne Hoden dieser Kolonie lassen die urspriingliche Ficherform kaum noeh
erkennon und sehen fust vosetienlormig aus,  Ganz verschleiert, wenn nicht verloren, ist die Fécherform bei den
[Toden aus ciner Kolonie vom Bellaound (Spitzberpon) (Textfip, 6 ), die im {ibrigen der Kolonie von Konig Karl-
Land (Spitzbergen) so schr gleicht, dafl von oiner systematischen Absonderung nicht dio Rede soin kann,  Diese
Kolonie besitzt anscheinend oder tatsiichlich rosettenférmige Hoden; da ich den Swmenleiter nicht ganz genau
erkennen konnte, so kann ich nicht sicher aussagen, ob er randstiindig ist, wic cs der Ficherform ontspricht, oder
zentral, wie bei der Rosettenform. An diese Kolonie vom Bellsound scheint sich der Hodengestalt nach dic
Van Namesche Kolonie von Neu-England mit anscheinend rosettenférmigen Hoden anzuschlicbicn (L. ¢. 1910,
Textfig, 2). Die Hoden sind so gelagert, da8 bei der Ficherform die Konvexitiit des Féchers gegen den Endostyl -
gelagert ist, wihrend der Samenleiter im allgegieinen dorsalwirts zeigt. Sehr charakteristisch ist die Lage der sich
- eatwickelnden Eier bezw. Embryonen. Die Entwicklung geht offenbar am urspriinglichen Ort der Ovarien*
vor sich. Eine kleine Anzahl (1-~5) Eier oder Embryonen, einseschlossen in je einen kurz-gestielten Follikel,
ragen-jederseits oberhalb (dorsalwérts) der Hode von der Leibeswand in die Peribranchialrdume hinein, die in
diesem Falle also als Brutraum dienen, im Gegensatz zu B. leachi Sav. und -B. niger (Herdm.), bei denen die
Follikel mit den Eiern bezw Embryonen nach auflen in den Zellu]osenmantel hinein wachsen.

Erorterung siehe ‘oben unter B. schlosseri,

Wenngleich in dem behandelten Gebiet nicht vorkommend, mag hier erdrtert werden:
[Botryllus gascoi (Dela Valle).]:

']816' Polycjjelus renters Lamarck, Hist. nat. anim. s. vert., I, p. 575.
1877, Botrylloides gasco? Della Valle Cont. Ascid. comp. Na.poh p. 8L
1883, Sarcobotrylloides superbum v. Drasche, Synascid. Rovigno, p. 14, Taf. I Fig. 5.

Material: Adria, Hafen von Triest, an Pfahlwerk (W. Michaelsen, 1903: Lokaltypus fir
Smcobohﬂlozdes superbum), — ? Rovigno (Zool. Stat.: "Polycyclus reniert). — Mittelmeer, Golf von
Neapel (Zool. Stat.: Lokaltypen fiir Botrylloides gascoi und Polycyclus renieri). — Hafen von Messina
(R. Hartmeyer). —? Cette (Polycyclus renierd), — ? Siid-England, Plymouth (Polycyclus reniers).

‘Erorternng: Wie ich zum Verstindnis des B. leachi eine im engeren besprochenen Gebiet fehlende
nahe verwandte Art (B. niger) in die Erorterung einbegreifen mufite, so kann ich den B. schlosser» nicht er-
ortern, ohne eine Mittelmeer-Form, den B. gascoi mit zu besprechen. In diesem letzterén Falle' ist jedoch
mein ‘Material sehr besohlankt Vor allem fehlt es. mir an Kolonien mit geschlechtsreifen Personen. (Nur
eine cinzige Kolonie von Messina, an deren Zugehorigkeit zu Botrylloides gascoi Della Valle kaum gezweifelt
werden kann, ist m1t.Geschlech_tsmganen ausgestattet.) Infolge dieses Mangels bin ich nicht in der Lage
festzustellen, ob ‘diec in der Regel massige, in konserviertem Zustande bleich gelbliche ‘oder bliulich graue
Form, die als Polycyclus reniert bezeichnet zu werden pflegt; mit Botry yllus gascol, der melst ziemlich dunnen,
in konserviertem Zustand roten bis dunkel purpurnen Form, zu vereinen ist.

Die Systeme bilden im wesentlichen kleine geschlossene Figuren, Kreise, Ovale ode1 etwas ldngliche
und manchmal gebogene einfache; geschlossene Kurven, und zwar nicht nur bei der Renieri-Form, sondern
atch bei der Guscoi-Form, Bei dieser letzteren kommen aber neben solchen kleineren geschlossenen Figuren
manchmal (Matuml von Neapel) lingere Pers(men Reihen und anscheinend zerstreut gestellte Personen vor,
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und dieser Umstand hat zweifellos Della Valle und v..Drasche veranlait, diese. Art zu Boérylloides bezw.
Sarcobotrylloides zu stellen: Es handelt sich hier aber sicher nicht um eine echte Botrylloides -Neuformung
der Systeme wie bei Botryllus leacki, sondern um UnregelmiiBigkeit und Undeutlichkeit von Botryllus-Systemen,
dic systematisch woh! von geringem Belang sind. Mein. Material, das im Habitus sonst ganz:-dem Original
von Sarcobotrylloides superbum gleicht, zeigt keine Spur . solcher lingerer Reihen, das' von Neapel, das ganz
dem Original von' Botrylloides gascoi entspricht; zeigt neben einigen typischen: Botryllus-Systemen. viele lange
Personenreihen und unregelmiBig -gestellte Personen, Am Messina -Material waren Systeme iiberhaupt nicht
melir deutlich erkennbar. Vielfach liegen die Systeme bei der Gascoi-Form dicht gedriingt, wihrend sie bci
der Renieri-Form in der Regel durch deutliche personenlose Zwischenriume von einander getrennt sind.

" Personen lang gestreckt stets deutlich langer als breit, meist ein Mehrfaches so lang wie breit,
9—4 mm lang, : :

Die Tentakel Lelgen, wo ich sie erkennen -konnte, sowohl bei der Gascor-Form wie bei der Remeo i
" Form stets ein bedeutsames Ueberwiegen der mittleren seitlichen, gerade wie bei B. schlosseri und B. aureus.
Die Tentakel minderer Ordnung scheinen nur selten regelmifBig ausgebildet zu sein, so bei der Gascoi-Form
von Messina (d. 2, (4, 3, 1, 8, 2 v.; 4 beiderseits undeutlich) und bei den Reniert-Formen von Plymouth
und Neapel (d. 2, 3, 1, 3, 2). Bei der Gascoi-Form von Neapel war auBer den grofien mitteren lateralen
nur ein kleiner dorsalmedianer deutlich- ausgebildet, einige wenige andere undeutlich, bei den Renieri-Formen
von Rovigno auBer den grofien mittleren lateralen nur 4 im Schriigkreuz stehende, wihrend die medianen hier
undeutlich waren d.?, 8, 1, 8, ? v.). : : s

Das Fl1mmerorgan ist ein manchmal fast kreisformiges Oval mit emfacher Durchbohrung. Die

ctwas lingere Achse des Ovals liegt in der Medianebene der Person.

- Der Kiemensack ist lang zylindrisch. Ich zéhlte in der Regel 16 Kiemenspalten-Zonen, mindestens
aber deren 15 (Renieri-Form von Plymouth). Bei der Gascoi-Form von Neapel konnte ich sicher 17-Zonen
feststellen, Eine geringere Zahl fand ich an klar iibersehbaren Kiemensicken (von jedem Material mindestens

einem) nie, Die hinterste Zene ist aber manchmal unvollstindig, und ich vermute, daB auf einer Nicht- .

Dberiicksichtigung ciner solchen unvollstindigen Zove v. Drasches Minderangabe ,14% fir seinen Saico-
batrylloides superbum beruht. Die Zahl der Kiemenspalten ist ziemlich grof (G'ascoi-Form von Messina: 3—7
neben Dorsalfalte und Endostyl, 3—5 zwischen den Liingsgefiifien ; Renieri-Form von Cette. 4—7 bezw. 4—86).

Der Darm gleicht durchaus dem von B..schlosseri und B. aureus, doch ist sowohl bei der Gascoi-

Form wie bei der Renieri-Form jene Wulstzahl das gewdhnliche, die bei jenen nur ausnahmsweise (B. aureus.

von Bergishavn) auftritt, némlich 8 Driisenlingswiilste bis zur Cardia reichend, ein 9. neben dem schmalen,
eng eingeklemmten Nahtwulst vorn verkiirzt und hinten meist ein rudimentérer 10. Driisenwulst. Die bei
B. schlosseri und B. aureus gewdhnliche, geringere Wulstzahl (7 vollstindige, ein 8. verkiirzter und ein rudi-
mentdrer 9.) fand sich nur bei der Guscoi-Form von Messina, wihrend bei der Renieri-Form von Plymouth
zwar der 8. Driisenwulst unverkiirzt war, dagegen von einem 10. Wulst keine Spur.aufgefunden werden konnte.
In der Gestaltung des dick tonnenférmigen, vorn rundlick verengten Magens konnte ich keinen wesentlichen
Unterschied von den beiden anderen Arten erkennen, Der am Hinterende des Nahtwulstes entspringende

Pylorus - Blindsack ist stets gro8, retortenférmig.
Geschlechtsorgane nur an den Personen der Gascoi-

- Form von Messina aufgefunden. Jederseits eine Hode
(Textfig. 7), die der linken ‘Seite ein wenig vorgeschoben.
Threr Gestalt nach entspricht sie der Hochstausbildung der
Hode von B, aureum. Vielfach ist die Grundform des Féchers
noch dentlich erkennbar. Eine dickliche, im Umnrifl nieren-
formige bis quer ovale Ficherspreite mit zahlreichen, ca. 12

stindigen triigt in der Mitte der Dorsalkante einen kleinen

Textfigur 7. _ Samenleiter. Nicht selten ist die Ficherform jedoch verloren
B. gascoi. Hoden eiﬂgg Kolonie von Messina; gegangen. Der UmriB der Hode ist oval oder gar kreis-

- © férmig und der schwer erkennbare Samenleiter- scheint seine

randstindigen Hodenblasen und dazu noch mehreren flichen- .
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randliche Stellung aufgegeben zu ‘haben und auf die innere Fliche der Hode hinaufgertickt zu sein. Die
Ficherform scheint in die Rosettenform iibergegangen zu sein. Die Embryonen entwickeln sich wie bei
_B. schlosseri und B. aureus in den Peribranchialriumen in dauerndem Zusammenhang mit dem urspriinglicher
Ort der Ovarien. ‘ : -

Erorterang siehe oben unter B, schlosseri.

Tabelle der erdrterten Botrylliws-Arten.

Gemeinsamer Charakter: Mittlere seitliche Tentakel grofier als die iibrigen,

Systeme jiingerer Generation doppelreihig-bandférmig . - _
bis -netzformig. ) Pylorus-Blindsack klein  oder
rudimentér, hochstens so lang
wie ein Driisenwulst breit. ‘ :
10—15 Kiemenspalten-Zonen-. B, leachi.

Magen an der Cardia verbreitert, Cardia- Blmdsacke
auswirts gebogen, Nahtwulst schrig verlaufend,
9 oder 10 Driisenléingswiilste, selten ein 11, rudi-

mentz:rer : Pylorus-Blindsack groB, so lang
Hode rosettenformig, mit zentral entspringendem wie der Magen hinten breit.
Samenleiter; Brutrdume hinten in den Zellu- | 910 Kiemenspalten-Zonen . B niger.

losemantel hineindringend.

Systeme auch jiingerer Geeneration wenigstens zum Teil
kleine geschlossene IMiguren bildend. . o ' i

Magen an der Cardia nicht verbreitert, Cardia4Blind- 7—10 Kle‘menspglten-éonen - B. schlossert.
siicke eingebogen, Nahtwulst parallel den Drfisen- ' '
wiitlsten, 8 oder 9 Driisenwiilste, selten ein 10. 12 od. 13 Kliémenspalten-Zonen B. aureus,
radimentirer, Pylorus-Blindsack grof. ' '

Hoden ficherformig bis oval mit Samenleiter am 15—17 Klemenspalten Zonen . B. gascoi
dorsalen Rande, manchmal anscheinend (nicht tat- (9 B. renier),
sichlich 2) rosettenformig, Als B1 utraum dienen : '
" die Perxbranchlahaume
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Didemnidae.

\

~ Fiir die Didemniden gilt dasselbe wie fiir die Botrylliden: Die europiischen Arten sind meist nur
ungeniigend bekannt. Sie wurden an marinén zoologischen Stationen hauptsiichlich nach dem Aussehen der
lebenden Kolonien, manchinal unter -Zugabe einzelner unzureichender anatomischer Charaktere, aufgestellt,
und jeder spitere Beobachter, der dic lebenden Tiere zumal an lokaltypischem Material leidlich gut wieder
erkennen konnte, glaubte einer eingehenden Schilderung iiberhoben zu sein. Die Folge ist, dafl eine Inbezug-
setzung konservierten auslindischen Materials zu diesen angeblich bekannten europiischen Formen unmbglich
Ist, und daff sich auch hier zwei Kategorien von Artbeschreibungen gegeniiber stchen.
TFraglich erscheint es mir, ob man in der Zusammenfassung der Formen so weit gehen darf, wie
Van Name?) es bei der Umschreibung des, Leptoclinum speciosum Herdm. tut, bei der er Formen mit recht
verschiedener Kalkkorper—Gestaltung in einer Art vereinigt. Ich vermute, da Van Name in seinem Vorgehen
recht hat, kann aber ein endgiiltiges Urteil aus eigener Erfahrung noch nicht 'lbrreben

Didemnum helgolanclicum n. sp.

? 1841, Leptoclinum maculosum Milne Edwards, Observ, Ascid. comp., p. 297, Taf. VIII Fig. 2.
1847, " durum M. Edw.?, Leuckart, in: Frey und Lenckart, Beltr Kenntn. \m'bell Tlere, p. 140.
1910, " candidum, Havtmeyer, Ascid. Helgoland, p. 126.

Material aus der Nordsee: Siidéstliche Nordsee, Helgoland, an Stelnkhppeu der VVestselte
(Biol. Anst. Helgoland, Sept. 1919, 17. Juli 1920 und 3. Aug. 1920). i

Material ans dem Skagerrak: 5 Viertelml. NW von Hirtshals, an Pflanzenstengeln in 10—13 Fd.
Tieté (Oersted, 14. Mai 1902). , .

Beschrexbung. Kolonien etwa 1 bis 1!/, mm dlcke, unregelmiifiic umrandete, mehr oder mmde1

schmal- und lang-gelappte, lederweiche Krusten, die in ganzer Fliche einem flichenhaften Untergrunde {bet

Helgoland den Buntsandstein -Klippen und -Platten) aufgewachsen sind oder stengeligen Untergrund um-
wachsen haben (Material von Hirtshals),

Firbung lebenden Materials verschiedenartig, weif bis leuchtend vellchenblau, mit weiilichen
Wolken (Kalkkorper-Anhsufungen), auch briunlich grau oder bliulich grau mit mehr oder weniger dunkelgrauen
oder blauen Furchen, die blattaderférmig die Oberfliche iiberziehen, Réinder manchmal wuch bei sonst gefirbten
Kolonien stellenweise weiBlich, Im Alkohol verliert sich die an die Zellulosemantel-Masse, anscheinend nicht

an besondere Pigmentzellen, gebundene violette Firbung. Die konservierten Stiicke sind infolgedessen weif-

bis briunlich oder bleigrau; die Furchen sind meist als dunklere Adem markiert, vielfach aber auch
ganz entfirbt. .
Oberfliche im allgememen eben und manchmal glatt, manchmal durch das klem -warzige Hervor-
ragen der durch Kalkkdrper-Anhidufungen ausgezeichneten Branchialoffnungen gekornelt, Personen- AuBen-
flichen etwas dunklere breit-ovale bis kreisrunde Flecken von etwa !/, mm Durchmesser oder etwas kleiner,
meist mit weiBlichem, warzenférmig erhabenem Zentralfleck (Branchialéffnung). Branchialéffnungen im
allgemeinen unregelmifig iber die Oberfliche zerstreut, nur an den Rindern der personenlosen oder personen-
armen Oberflichen-Adern regelmiBige Reihen bildend, meist ziemlich dicht gestellt, durchschnittlich etwa
/s mm oder etwas weiter von einander entfernt, im Zustande der Kontraktion nicht deutlich strahlig, im
Zustande der Ausstreckung mutmaBlich (nicht beobachtet!) regelmiBig sechsstrahlig. Kloakendffnungen

e — 7

1} Van- Name, 1902, Ascid. Bermuda Isl, p. 363 u. £

N
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~ sehr spﬁrlich/und unscheinbar, nur an wenigen Kolonien erkaunnt, hellere Flecke auf den breiten dunkleren
Oberflichen- Bindern mit dunklerer, linglicher oder umegelmaﬁxg ovaler Oeffnung; hellerer Hof nur wenig
grofer: als die Personen- AuBlenflichen. _

Kloakalsystem ganz auf ecine diinne Herizontalschicht in der Hohe der Atrw.loffnungen in der
Thoraxmitte beschrinkt, ein Netzwerk ziemlich enger Kanile mit lacunenartig erweiterten Knotenpunkten.
Die Maschen des Netzwerkes umfassen anscheinend kleine Gruppen von Personen, die auch in der Schicht
des Kloakalsystems in reichliche Zellulosemantelmasse eingebettet sind. Die Fiiden des Kloakalnetzes treten
unmittelbar an dic Atrialéffnung der Personen, heran oder entsenden kurze, enge Sonderkanile zu ihnen hin.-

Ziellulosemantel: Grofie, bis’ 50 1 dicke Blascenzellen bilden bei dem Helgolinder Material an
der Oberlliiche in oinfrcher bis zweilncher Tago dieht gudlungt eine reine Rindenschicht, die am dicksten an
den personenfernen Stellon st und, in der Nitho dor Personon diiuner werdend, durch die Vorderenden der
Personen durchbrochen wird. In den mittleren.8chichten feblen Blasenzollen fust ganz; sio trelen hier jeden-
falls nur manchmal und nur ganz vereinzelt auf. Einc meist eng geschlossene Schicht von sehr unregelmiifliger
Dicke bilden sie dann wieder an der Grundfliche. Bei dem ziemlich spiirlichen Hirtsthnler Material seheint
die Rindenschicht aus Blasenzellen zu fehlen; sie ist mutmaBlich abgestoBen. Nur in den Grundschichten
finden sich bei diesem Material Blasenzellen. Kalkkoérper sind in den oberen Schichten, eventucll mit
Ausnahme der von ihnen gemiedenen Rindenschicht, miBig locker zerstreut, stellenweise, zumal im Umkreise
der Personen-AulBlenflichen, etwas dichter, gestellt. Auch unterhalb der Schicht des Kloakalsystems bilden
sie eine allerdings nicht immer ganz deutliche dichtere Lage. :Nach unten werden sie spérlicher und schwinden
stellenweise ganz, um in den Grundschichten in wolkenartigen Anhiufungen stellenweise wieder etwas zahl-
reicher zu werden. Dichte klumpige Ansammlungen finden sich in den Branchialsiphonen, mit diesen hiufig
warzenartig iiber die allgemeine Oberfliche hervortretend, sowie in bezw. an den thorakalen Seitenorganen.
Die Ansammlungen der Branchialsiphonen bestehen vorwiegend aus normal grofen, ausgewachsenen, ‘die der
thorakalen Seitenorgane vorwiegend aus kleinen und kleinsten, unausgewachsenen Kalkkorpern. Xalkkorper
simtlich gleichartig gestaltet, morgensternformig, am Helgolinder Material, bis etwa 40 p dick, meist etias
oder betriichtlich kleiner; am Hirtshalser Material vereinzelt bis 48 p dick; mit einer m#Big grofien Zahl
kurzkegelformiger (Scheitelwinkel aunihernd 60 °) Stacheln, etwa 8 bis 14 im Umkreis des optischen Quer-
schnittes. Schon die kleinsten zur Beobachtung gelangten Kalkkérper der thorakalen Seitenorgane, z. B. solche
von 4 p Dicke, sind deutlich morgensternférmig. Typische Pigmentzellen fehlen. Die veilchenblaue
Firbung des frischen Materials scheint an die Grundsubstanz des Zellulosemantels in der Oberflichenschicht
gebunden zu sein. In der Grundsubstanz finden sich zahlreiche winzige Spindelzellen und wenige etwas
grofiere Sternchenzellen mit langen, diinnen, aber deutlich ausgepriigten Fadenfortsitzen. Sporadisch treten
auBerdem noch starld firbbare eiférmige Rundzellen ohne Fadenfortsitze auf, die ungefihr dieselbe Grofe
haben wie der Leib der Sternchenzellen.

‘Personen in ausgewachsenem Zustande kaum 1 mm lang, kaum mehr als die halbe Dicke der Kolonie
einnehmend, meist etwas schrig gestellt, das Abdomen schrag abgebogen, ]edoch bei weitem nicht so stark,
daB es quer zu liegen kime.

Thorax in ziemlich stark kontrahiertem Zustande nur wenig linger als dick, besonders ventral stark
gewolbt, dorsal in der Mitte eingesenkt. Lgibeswand des Thorax mit ziemlich starker, in einfacher Lage eine
fast geschlossene Schicht bildender Ringmuskulatur,

Branchialsipho zylindrisch, kurz, bei allen (sehr vielen) niher untersuchten Personen in 6 schlanke
Lippchen auslaufend, die ungefihr doppelt so lang wie am Grunde breit sind und breit gerundete Ausschnitte
des Siphonenrandes zwischen sich fassen. Ringmuskulatur des Branchialsiphos nicht besonders kriiftig. '

" Ein Atrialsipho ist nicht ausgebildet. Atrialoffnung bei besonders dorsal ziemlich stark Lon-
trahiertem Thorax ein schmales, ziemlich langes, quer gestelltes, etwas gebogenes, nach vorn konvexes ganz-
randiges Loch ungefihr in der Mitte der Riickenlinie. Ich mutmaBe, daB -die Atrialoffnung sich bei Streckung
des Thorax der Kreisform nibere. Eine Atrialzunge fehlt.

Thorakale Seitenorgane &uflerlich, deuatlich ausgebildet, Klein napfférmig mit dicker Bodenwandung
und diinner werdender Randwandung, seitlich in ziemlich weiter Entfernung vom Endostyl dicht hinter der
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Mitto .der Thoraxlinge, in geringer Entfernung von: den seitlichen Enden der Atrialoffnung, schriig medial
hinter derselben. Bei herauspriiparierten Personen erscheinen die thorakalen Seitenorgane, die ja am
festesten am Zellulosemantel hafteten und bei der Priparation meist abrissen, abnorm gestreckt, “tiitenformig,
basal verengt. : .

Zuriickzieher rechtsseitig am Hinterende des Thorax, nicht mit der Tallle verwachsen, pfmem—
formig, wenig kiirzer oder ‘linger als der Thorax, selten betrichtlich linger und dann hinten haarférmig aus-
gezogen, Die Lingsmuskeln'der Wandung des Thorax schlieflen sich vorn zu zwei kriftigen Muskelbéndern
zusammen, die, nach vorn schwach divergierend, dicht neben der dorsalen Medianlinie am Kiemensack entlang
nach dem Branchialsipho hinlaufen. Die Hinterenden der Liingsmuskeln lassen den Zuriickzieher wie schriig-,
kurz- und fein-behaart erscheinen. ' -

Taille scharf vom Thorax abgesetzt, fast zylmdnsch ungefihr halb so- lang wie der elgentllche
Thorax, am Hinterende eingeschniirt. '

Abdomen betrichtlich grofier als der Thorax, seitlich abgeplattet annihernd kreistund, wenigstens
manchmal mit einem kurzen, von der Seitenmitte ausgehenden, am Blindende birnférmig angeschwollenen
Blutgefiif-Anhang.

Tentakel mindestens 186, Vlellelcht manchmal noch mehl, im allgememen nach dem Schema 1, 3, 2,
3, 1 verschieden gro8.

" Kiemensack mit 4 Kiemenspalten—Zoneu. Zahl der K‘iemenspa.lten Zinfolge der Schrumpfung des
Kiemensackes nicht feststellbar, anscheinend gering (etwa 6 in einer Halbzone?). . 3 tentakelformige Dorsal-
falten - Ziingelchen. ' -

- Darm eine breite Schleife bildend, die jedoch keine einfache Gestalt besitz't, da der Enddarm-Ast
durch. Knickung aus der. allgemeinen Ebene der Schleife herausgebogen ist. Magen annihernd kugelig,
glattwandig, mit scharf ansgepriigtem, zylindrisch-knopfformigem Cardiawulst und undeutlicherem, breitem und
niedrigem Pyloruswulst. Mitteldarm an beiden Enden scharf abgesetzt und durch eine scharfe Ein-
schniirung in Nachmagen und Driisenmagen geteilt, Enddarm anfangs ein wenig erweitert. Darm-
umspinnende Driise ein dinnwandiger Schlauch, der den Raum zwischen Magen und Enddarm 'tiber-
spannt und sich, an letzterem angelangt, in- wenige, 5 oder 6 fast ebenso dicke Endschliuche teilt; diese End-
schliuche verlaufen der Hauptsache nach am Enddarmr entlang afterwirts, wenigstens in kurzer Strecke regel-
mifig tber den Umfang des Enddarms verteilt, After den Hinterrand der Atrialéffoung ein wenig uber—
ragend, gegeniiber dem dritten Quergefifle des Kiemensackes. :

Geschlechtsorgane: Personen anscheinend stets zwittrig. Gonaden an der Darmschlelfe, jedoch
nicht genau in deren Mitte, sondern etwas kantenwirts verschoben, am Enddarm befestigt, das Darmschleifen-
Lumen frei lassend. Hode anscheinend stets eine einfache, zwiebelférmige Blase. - Samenleiter ohne
besondere Erweiterung, anfangs in ca. 9 fest aneinander gepreBten Spiralwindungens die AuBenseite der Hoden-
blase fast ganz bedeckend. - Am Ovarium meist eine iiberwiegend groBe Eizelle.

Anzeichen pylor1sche1 Knospung beobachtet.

‘

Erdrterung. Die vorliegende Didemnum-Art von Helgoland 1dBt sich mit kemer geniigend bekannten
Art ihrer Gattung sicher identifizieren, Von der zunichst in F rage kommenden europalschen Fauoa ist, viel-
leicht mit Ausnahme des arktischen D. roseum (Sars), iiberhaupt keine Didemnum-Art auch nur einigermaBen
geniigend bekannt. Von den spiiteren Autoren sind die alten, meist ungeniigend charakterisierten M ilne-
Edwardsschen Arten meist kritiklos und hdchstens unter Hinzufiigung ganz ungeniigender Ergiinzingen der
Beschreibungen {ibernommen Worden nur in seltenen Fillen finden s1ch sparhche Angaben iber die Organi-
atlon der Personen. :

Der #uBeren Tracht naeh erinnern manche Kolonien des D. helgolandicum an Léptoclinum maculosum
M. Edw. (L c. 1841, Taf. VIII Flg 2).- Eine Ueberemstrmmung in der 4ufleren Tracht geniigt aber keinen-
falls zur Identifizierung der Arten. Von auBereuropdischen Arten scheint D. lutarium (Van Namej?) von

15 1910, Van Name, Comp. Ascid. New England, p. 371, Taf. XXXVH TFig. 7, Textfig. 8 u. 9.
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New England der Helgoldndér Art nahe. zu stehen: - Die FirBung' der Kolonien ist allerdings .einé ganz
versehiedene. . Als hauptsichlichste Unterschiede sind hervorzuheben die Gestaltungen der Brauchialsiphonen
und - der ménnlichen Geschlechtsorgane. Bei D. lutarium sind die 6 Léppchén des Branchialsipho ,very
short®, and die Hodo ist ,very frequently, if not invariably, divided into-two.glands®. Die Gestalturig des
Kloakalsystems und der thorakalen Seitenorgane von D. lutariwm ist unbekannt. ' o
“Von arktischon Arton” unterscheidet sich 1)) rosewm (Sars), ') wie ich nach Untersuchung von Spitz-
bergen -Matovind, typischer Kolonien dosw Synonyms D, structum (Gottsch ), bestitigén kann, durch die viel
pyeberon, mit znhlirolehon lanzon, vandlichen Boekoln bosotzton Kalkkorper und die viel groBeren Personen
van D helgolendienm, Dio thornknlon Seltonorgang sind bei /2, vosewm iullerlich, wic bei D, helgo-
lemdivinr, nber vlal grdller: vorhitdanlillig solie prolo dtnnwandige Shcke, die mit groBier Grandfliclic jeder-
safte an dor Winndhane des "Thorny mitzen. D gektinoho 0, polara Tnetine, ¥) howitat viol grolore (bis' 11/ mm
lng) Poewonon alw 1, helyolendician,  Von andoron Abwoiohungon e zu orwiihnon, duli die Obovliche
dor Kolonie bei 12, polari hiekorip oder wollenformig gofaltet, niomnls gauz glate s, und dati dio Kalk-
korper auch in der dulersten Mantelsehicht massenhaft angehiiuft sind und dio Ohorfliichoe der Kolouio fein
granuliert erscheinen lassen, Die Zahl der-Stacheln an den Kalkkorpern ist bei 1), polare anscheinend clwas
geringer und -erinnert mehr an L. candidune Sav. Die AtrialdlLfnung scheint nach der Abbildung
(L. c. Taf., XIV Fig. 20, C) bei D. polare kleiner, zumal schmiler zu sein als bei D. helgolandicum, auch ist
der- Magen bei jener polaren Art mehr linglich, gerundet kastenférmig. Kloak alsystem und thorakale
Seitenorgane von D. polare sind unbekannt, '

Leptoclinum durum M, Edw. (1. c. 1841, p. 298, Taf. VIII Fig. 7), mit der Leuckart die Helgolander Form
traghcherwelse, mit der Dalla Torre sie ohne Fragezeichen identifiziert, ist eine sehr fragwiirdige Art. Das
sjauve chamois® des L.. durum konnte zur Not auf eine gewisse Farbenvarietit des Helgolinder Didemmm
bezogen werden. Didemnum candidum Sav,%) der Hartmeyer sie fraglicherweise zuordnet, hat nach den
neueren Untersuchungen Hartmeyers an lokaltypischem Material ¢) andere Kalkkérper mit geringerer Zahl °
viel schlankerer Stacheln. ‘Ob sicheine Zusammenfassung von Formen ohne Rucksmht aunf die Gestaltung der
Kalkkoérper nétig erweise, muf einstweilen fraglich bleiben,

Diplosoma gélatinosum (M. Edw.).

1841, Didemnum gelatmosum Milne Edwards, Obs. Ascid. comp., p. 295, Taf. VI. Fig. 5.

1862, ,, » , Gegenbauer, Ueber Didemnum gelatinosum, p. 149.

1889, » , Dalla Torre, Fauna Helgoland, p. 47.

1890, szlosoma listers La,hllle Contr. Ctude anat. taxon. Tunie.,, p. 194 wu. f., Textfig. 68— 60, 62, 65 - 69.
1910, » - gelatinosum, Hartmeyer, Ascid. Helgoland, p. 126

1915, Leptoclinum listerianum, Michaelsen, Tunic, in: Meeresfauna, Westafr., p. 488.

1919, Diplosoma listerianum, Michaelsen, Kenntn. Didemnid., p. 42.

Material ans der Nordsee: Sidostliche Nordsee, Rinne SW von Helgoland, an Sertularien
(Biol. Anst. Helgoland, Juli 1913: var. gelatinosum). — Helgoland, im Plankton (Biol. Anst. Helgoland,
11. Sept. 1914).

Material aus dem Kattegat: - Nordliches Kattegat, 4,6 Viertelml. W3/,8 von Trindelen, an
Fucus-Stengeln und -Spreiten in 10'/; Fd Tiefe (Jobs, Petersen, 20. Sept. 1884: var. gelatinosum und
var. koehleri), — Nordre Rénner, an Seegras in 8 Fd. Tiefe (Johs Petersen, Exp. ,Hanch® Nr. 312,
9. Sept. 1885: var. gelatinosum).

Diese in verschiedenen Pigmentierungsformen auftretende Art ist in allen 3 Fundorten des beluck-
sichtigten Gebietes durch die pigmentlose Form, die man als typische Form des D. gelatinosum M. Edw. zu
bezeichnen bat, vertreten, Neben dieser Form kommt an dem Fundort bei Trindelen auch die als var, koehler: Lah,

1) Leptoclinum roseum (Sars), 1603, Hartmeyer, Ascid. Arktis, p. 361, Taf. VI Fig. 17, 18, Taf. XIV Fig: 17. .
2) Leptoelinum polare, 1903, Hartmeyer, ebend., p. 863, Taf. XIV Fig. 18—21.

8) Savigny, 1816, Mém. aoim. s. vert,, II1, p. 194, Taf. IV Fig. 8, Taf. XX Fig. 1.
%) Hartmeyer, 1913, Ascid. Suez, p. 419, Textfig. 13, 14.
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bescichnete Korm vor, cbarakterisiert durch eine mehr- oder weniger kriftige schwirzliche Pigmentierung der
Leibeswand des Abdomens. In der Nihe der Korperdffnungen war eine Pigmentanhiufung, wie sie fir die
Lahilleschen Kolonien sowie fiir westafrikanisches Material angegeben wurde, bei dieser pigmentierten Form
von Trindelen nicht zu erkennen; sie gleicht hierin der von mir untersuchten Form aus der Sargasso-See

(L c. 1919, p. 42).

Wohl ausgebildete Geschlechtsorgane fand ich nur bei einer einzigen Person des Materials von
Helgoland, und diese wichen bedeutsam von den normalen ab. Wihrend sich in dieser Gattung die Hode
im allgemeinen aus 2 Hodenblasen zusammensetzt und nur ausnahmsweise bei einzelnen Personen durch eine
einzige Hodenblase gebildet wird, besteht sie bei der mir jetzt vorliegenden geschlechtsreifen Person aus 3
Hodenblasen, die biischelig zusammenhingen. Ich hebe hervor, daB ich die Gestaltung und feinere Struktur
der Hode an einer Schnittscrie genau klarstellen konnte, daB also nicht etwa eine groBe Eizelle oder ein
parasitischer Fremdorganismus eine dritte Hodenblase vorgetduscht haben konne. Da eine Variabilitit von
2 Hodenblasen zu 1 schon nachgewiesen ist, so liegt die Annahme einer Variabilitit von 2 Hodenblasen zu
3 pahe. Da jedoch nur diese eine Person mit Geschlechtsorganen gefunden wurde, so bleibt die Frage offen,
ob man es hier mit einer Besonderheit der Helgolinder Form zu tun habe,

Beachtenswert ist, da D. gelatinosum auch im Plankton gefunden wird. Es handelt sich hierbei um
sehr junge Kolonien, winzige, kaum 1!/, mm breite Plittchen, die etwa 6 bis 8 Personen enthalten. Manchmal
zeigen die Kolonien an einer Seite einige kurze, breite Léppchen, die wie Pseudopodien aussehen. Vielleicht
sind diese kleinen Kolonien von ihrer Unterlage, wahrscheinlich Algen oder Seegras, losgerissen worden und
ins Treiben geraten. Da D. gelutinosum nachweislich einer kriechenden Ortsverinderung fihig ist, so ist es
aber nicht ausgeschlossen, daB ‘sie ihre Unterlage freiwillig verlassen haben. - Nach brieflicher Mitteilung von
Hagmelel und Mielck sind derartige kleine Diplosoma-Kolonien schon mehrfach im Plankton bei Helgo-

land gefunden worden,
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