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ETUDES SUR LA MORPHOLOGIE COMPAREE
ET LA PHYLOGENIE DES ESPECES
CHEZ LES SPIRORBES,

PAR

MAURICE CAULLERY er FELIX MESNIL.

Planches VII a X.

L'un de nous a déja publié ici méme des Etudes de morphologie
externe chez les Annélides (1). Le présent travail est concu dans le
meéme esprit : prendre un groupe de formes ayant une unité bien
nette ; y préciser la séparation des espéces: rétablir, autant que
possible, leur phylogénie par un examen critique de leurs caractéres
différentiels ; baser toute cette étude sur des données d’anatomnie
comparée ou d’embryogénie. [’application de cette méthode nous
parait un des moyens les plus strs, non seulement pour augmenter
nos connaissances sur certains groupes spéciaux d’animaux, mais
aussi pour pénétrer plus intimement le probléme général du trans-
formisme.

Dans un groupe resireint, ou le plan d’organisation est constant,
les variations sont légeres et ¢'est surtout sur les parties extérieures
de 'organisme qu’elles sont sensibles. On est donc amené a étudier
plus spécialement la worphologie exteine, tandis que, dans des
recherches portant sur des classes (rés élendues, ce sont plutot

(1) Voir ce Bulletin tome XXIX, p. 110-288, pl. vii-xv ; tome XXX, p. 83, pl. 11 ;
p. 144, pl. vI.
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les organes internes qui sont aun premier plan. Mais les
modificalions minimes que 'on enregistre dans le premier cas sont
aussi intéressantes que les vastes transformations que l'on analyse
dans le second. Leur étude est aussi philosophique parce que l'on
percolt nettement leur enchainement el que souvent on y saisit sur
le vif 'empreinte laissée par les diverses adaptations.

Nous avons étudié avec cette préoccupation un petit rameau des
Serpuliens. Notre intention est de faire de méme pour d’autres
parties de cette famille el de la considérer ensuite dans son ensemble.

En 1862, au débul de son intéressant mémoire sur le développe-
ment d'un Spirorbe de Cetle, PAGENSTECHER (12) insistait sur I'utilité
qu'aurait offerte une étude comparée des diverses espéces du genre
Sperorbis. Depuis celte époque, de nouvelles formes ont été décrites
a coté des anciennes, mais la révision d'ensemble manque encore.
Une lentative vers elle est cependant a signaler : celle de LEVINSEN
(7), fondée sur les matériaux du Musée de Copenhague, et consacrée
aux especes du Nord. DE St-JosepH (14) a essayé aussi un classe-
ment des diverses espéces. Mais il n'en a observé personnellement
(que trois et a du, pour les autres. se fonder sur les descriptions des
auleurs : les lacunes et les erreurs de celles-¢ci 'on conduit a
démembrer le genre Spirorbis en six autres (Spirorbis DAvp. s. st.,
Januwa, Circeis, Leodora, Mera, Pileolaria CLpn). Les matériaux
que nous avons examinés nous conduisent a rejeler ces divisions.
Nous en proposerons d'ailleurs d’autres.

Comme on le verra dans les pages suivantes, nous avons disposé
de matériaux trés variés. Les premiers, ceux-la mémes (ui nous ont
conduits & entreprendre la présente revision, proviennent du voisi-
nage du cap de la Hague (anse de St-Martin). Nous avons pu, sur six
espéces, observer un tres grand nombre d'individus vivants et
acqueérir ainsi une notion nette de la constance ou de la variabilité
des divers caractéres.

Au laboratoire de St-Vaast-la-Hougue, ou nous a aimablement
accueillis M. Epmonp PeRrRIER, nous avons observé quelques
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espéces obtenues dans les dragages ef, a ce propos, nous fenons a
remercier de son obligeance M. MavarRp-DuMERIL, sous-directeur de
la station.

Nous avons étendu beaucoup ces premieres observations par
I'étude des matériaux de divers Musées. M. EbM. PERRIER nous a
ouvert, avec une parfaite libéralité, les collections du Muséum de
Paris et notre ami M. FELIXx BERNARD nous y a facilité les recherches.
Nous avons pu ainsi examiner les Spirorbes rapporiés en 1882-1883
par I'Expédition Francaise au Cap Horn, et aussi ceux de diverses
provenances que nous avons trouvés sur des substratums varieés
(Oursins, Mollusques).

M. LEVINSEN nous a trés obligeamment communiqué les types du
Musée de Copenhague qu’il a lui-méme étudiés, et M. DE MARENZELLER
nous a envoyé le Sp. granulatus LANGERHANS.

M. K@®HLER a mis a notre disposition quelques formes rapportées
par lui de la Méditerranée, et celles que nous avons trouvées dans
les collections de la Faculté des Sciences de Lyon.

Enfin M. MarioN nous a communiqué quelques indications sur
Sp. Beneti MARION et un tube de cette espéce.

Nous adressons a tous nos meilleurs remerciments.

Dans un premier chapitre, nous discuterons les caracteéres a
employer dans 1'étude taxonomique des Spirorbes ; dans le second,
nous passerons en revue les especes ; dans le troisieme, nous expo-
serons quelques considérations qui résulient des faits ef nous
paraissent intéressantes pourla morphologie générale des Serpuliens;
nous essaierons en meéme temps de reconstituer la phylogénie des
espéces.

I

EXAMEN CRITIQUE DES CARACTERES TAXONOMIQUES.

Les deseriptions d'especes de Spirorbes peuvent étre groupées
en deux calégories : d'une part, celles qui sont basées, uniquement
ou principalement, sur le tube calcaire, et de l'autre, celles qui
sont fondées sur 'analomie de 1'Annélide. Les premiéres sont trés
peu ulilisables. Dans les secondes, plus récenles en général, les
auteurs ont cherché a identifier les types qu’ils observaient aux
especes déja connues. Ces idenlifications ne laissent pas, a notre
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sens, ’étre parfois trés douteuses. Néanmoins, il nous parait quelque
peu vain de vouloir les discuter davantage et, d'une facon génerale,
n'ayant pas vu les types originaux, nous les tiendrons pour
définitives, én en laissant la responsabilité aux auteurs antérieurs.
Passons d’abord en revue les caractéres qui fournissent des éléments
importants pour la détermination.

Tube. — Le lube était calcaire dans toutes les espéces que nous
avons observées. LEVINSEN a décrit certaines formes du Nord dont
le test est vitreux et qu'il dit étre Kalkedonagtigt (par opposition a
Kalkagtigt). La translucidité de ces tubes est des plus nettes, mais
tous font effervescence et sont entiérement dissous par l'acide
chlorhydrique.

On s’est souvent servi du tube pour classer et définir les especes.
Or, dans une espece donnée, il varie énormément. l.a forme de
I'enroulement, les dimensions de 'ombilic dépendent largement du
support ; pour une méme espece, le tube sera, tantot absolument plan,
tantot hélicoidal, tantot relevé ou déroulé dans sa portion terminale.

L.es ornements, tels que les crétes longitudinales, ne sont pas plus
constants. La variabilité apparait surtout quand on étudie la méme
espece sur des supports différents ; 1l nous a semblé en général que
le tube devenait plus lisse, quand il était fixé sur un étre vivant. Il
faudrait donc, pour chaque espece, déerire et figurer un grand nombre
d’échantillons ; ¢’est dire que le tube ne peut étre qu'un document
accessoire. Sauf dans des cas exceptionnels, on ne peut guere fonder
sur lui la distinetion des formes,

Il y a pourtant un de ses caractéres qui est fort important et
auquel LEVINSEN, seul parmi les auteurs antérieurs, a accordé la
valeur qu'il mérite ; c'est le sens de I'enroulement. Chez cerlaines
especes, la spire, considérée par la face libre, s’enroule dans le sens
de la marche des aiguilles d'une montre (spire sénestre), chez les
autres, dans le sens inverse (spire dextre) (1). Cette particularité est

(1) Le Spirorbe est placé, dans son tube, de telle sorte que sa face dorsale est du eité
du tube appliqué contre le substratum, sa face ventrale du edté libre. 11 en résulte que, chez
nos especes dextres, le eoté droit de I'animal est le edté concave ; en d'autres termes,
'animal s’enroule autour d'un axe situé a sa droite. Chez les especes sénestres, c'est
I'inverse. Notre maniere de définir les especes dextres et sénestres s’accorde avec celle
des auteurs récents (MorcH, LEVINSEN, de St-JOSEPH) ; mais est opposee a celle des
auteurs onciens | MoNTAGU (Zesé. Brit.), FLemiNG (&d. Phil. Journ., X1, 1823.)|
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rigoureusement constante chez une espeéce, el nous verrons (u'il
faut lui attribuer une grande valeur phylogénigqne.

Passons a l'animal Ilni-méme. Les éléments les plus utiles a sa
détermination sont : le nombre des rayons de la branchie, la forme de
I'opercule, le mode d'incubation des embryons; le nombre des
anneaux thoraciques et abdominaux ; enfin la forme des soies.

Branchie. — Elle se compose de rayons portant des barbules
latérales disposées par paires. La forme de l'extrémité des rayons
est assez caractéristique dans les diverses espéces. Leur nombre
est aussi assez constant. CLAPAREDE (3) en indique 5 dans Sp. leeris
(QTRFG, LEVINSEN (7) en donne 12 a Sp. verruca FaBr. et VERRILL
(16, p. 44), 16 &4 Sp. validus VERR. La branchie n’arrive que tres tard
a son complet développement. Sur des individus de Sp. borealis
DAup., en apparence adultes, nous avons vu se former une
cinquieme paire de rayons branchiaux. Les derniers prodults sont
les plus voisins de la ligne meédiane ventrale.

Opercule. — Nous comptons comme un rayon branchial la
lige qui porte 'opercule, quoiqu’elle soit dépourvue de barbules el
d’épithélium vibratile. Chez d’autres Serpulieus (Filigrana, Apomna-
tus, Josephella) elle offre encore ces deux caractéres de la branchie.
Le rayon operculifere est toujours, a partir de la ligne médiane
dorsale, le deuxiéme a droite, chez les espéces a enroulement dextre,
le deuxieme a gauche, chez les especes sénestres. Il est ainsi
toujours placé du coté de 'animal qui est appliqué contre la concavité
du tube. Le sens de l'enroulement et l'organisation de 1'animal
varient donc corrélalivement. Nous monirerons dans la derniére
partie de ce lravail que cefte corrélation est intime.

La forme de 'opercule est un élément d'importance capitale pour
la spécification et qui a été trop souvent négligé. Dans un premier
groupe d'especes, l'opercule se compose d'une plaque calcaire termi-
nale T concave, placée a l'extrémité du rayon operculifére ; du fond
de cetle plaque, part un talon 6 de forme variée, également calcaire
(fig. A). C'est la forme fondamentale. Les choses restent en cet état
chez les espeéces ou les embryons sont incubés dans le tube calcaire
du Spirorbe (1).

(1) Ils sont alors disposeés en seéries lincuires, i lintérieur d'une guine muqueuse
hyaline, appliquee tout le long du bord convexe de Vanimal.
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Exceptionnellement, les pointes terminales du talon font saillie
sur les colés de la tige operculaire (Sp. cornu-arietis, Sp. Beneli).
| voir les figures de Mariox (9 et 10)].

Quand l'incubation a lieu dans la tige operculaire, les parlies
calcaires présentent des modifications diverses.

B .

Fig. A Fig. B Fig. C Fig. D
Spirorbis borealis DAUD. Profil Face convexe Sp. pusillus St-J.
X 62 Sp. Bernardi n. sp. X 185
X 62
Fig. 1. — Figures demi-schématiques d’extrémités de tiges operculaires.
Type 1. — La plaque terminale est convexe au lien d’étre concave

et le talon la continue, sur une partie de la périphérie de la tige
operculifére, sous forme d'une surface cylindrique (voir fig. 25 a et
26, Pl. X); ces surfaces calcaires et la paroi de la tige limitent une
grande cavilté incubatrice.

Type 2. — Le talon se réduit plus ou moins et il se développe un
sac incubateur s, de nouvelle formation, constitué par du calcaire -i
poreux (voir fig. B. et C.).

Type 3 (voir fig. D.). — A la base de 1'élargissement du rayon
operculaire, il se forme une plaque basilaire B, calcaire, limitant
inférieurement la cavité incubatrice , et reliée & la plaque terminale
généralement plane, par une surface cylindrique L, le plus souvent
calcaire. Ces parties complémentaires B et L n’apparaissent qu’assez
tard dans le développement. En général, le talon 6 se réduit progres-
sivement, et disparait méme quelquefois ; quand il existe, il est crenx.

Chez plusieurs espéces, on tronve une série d’opercules, composés
des parties T et 9, emboités les uns dans les autres. On ne peul les
interpréler que par un développement successif et un renouvellement




MORPHOLOGIE ET PHYLOGENIE DES ESPECES CHEZ LES SPIRORBES., 191

périodique, [v. Sp. Keehleri, n. Sp. Bernardi, (fig. B. et C.) n.,
Sp. Perriert, n.| une sorte de mue répéteec.

L’opercule est une piece d’autant plus précieuse pour la sysiéma-
tique qu'il reste tres facile a observer sur les matériaux conservés.
Nous I'avons souvent retrouvé, présent et intact, méme quand le
lube ne renfermait plus rien des parties molles de I'animal.

Nombre des anneaux. — 11 y a généralement au thorax trois
anneaux sétigeres. Le premier ne porle que des soles dorsales; les
deux suivants ont en outre, de chaque coté, un tore uncinigere
ventral. Le long de ces trois anneaux s’élendent la collerette et la
membrane thoracique, cette derniére caractéristique des Serpulides,
interrompue du coté dorsal, continue du coté ventral. LEVINSEN (77)
a, le premier, signalé trois espéces dextres (Sp. cancellatus Fapr.,
Sp. violaceus LEv. el Sp. vitreus FaBr.) ou le thorax aurait quatre
anneaux sétigeres. Nous avons pu constater que, chez ces trois
especes, le quatrieme anneau n’était représenté qu’a droite.

Nous avons trouvé, de notre coté, plusieurs espéces sénestres,
I'une sur des coquilles draguéés dans la baie de Si-Vaast-la-Hougue
(Sp. Malardi, n. sp.),les autres provenant du cap Horn, ol un
quatrieme sétigere thoracique exisle el est indiqué par un tore
uncinigére du colé gauclie seulement. Nous revenons plus loin sur
ces especes qui ont, suivant noas, un grand intérét morphologique.

Le nombre des anneaux sétigéres abdominaux est compris, suivant
les especes, entre 8 et 40. Dans une espece donnée, il parait varier
chez I'adulte entre des limites assez rapprochées.

Entre le thorax el I'abdomen, existe une longue région nue ; ¢'est
la surtout que se développent les ceufs qui font; hernie du coté
convexe de l'animal. Les spermatozoides se développent dans les
segments sétigéres abdominaux. [.’hermaphrodisme est la regle.

Soles. — Récemment, pE St-Josepn, dans ses excellents
memoires sur les «Anneli des Polycheles des Cotes de Dinard», mar-
chant sur les traces de voN MARENZELLER, a réussi a établir, pour
plusieurs familles de Sédentaires, des tables dichotomiques fondées
sur la forme des soies. Cet essala été souvent tres heureux. En ce
qui concerne les Spirorbes, il n’en a exceptionnellement pas été
de méme. N'ayanl pas sous les yeux les espcces antérieurement
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établies, mais seulement les descriptions des auteurs, pE St-Josepn
(6) a démembré le genre Sperorbis d’apres la présence ou 1'absence
de certaines soles spéciales. Nos matériaux ne nous conduisent pas
a ratifier ce démembrement.

Le premier séligére thoracique n’a que des soies dorsales. Elles
sont simples, terminées par une serpe garnie d'un double systéme
de stries transversales qui, vues de profil, ont 'aspect de dents.
(lette serpe fait avec la hampe un angle variant de 120 a 150° environ.
A l'extrémité de la hampe, se trouve, dans beaucoup d’espéces, un
bourrelet sillonné par de fortes cannelures longitudinales, appelé
aileron crenele par les auteurs, et plus ou moins séparé de la serpe
par un intervalle ou la soie est plus étroite. La présence ou l'absence
de I'aileron crénelé, le degré de sa différenciation sont des caractéres
importants. Quand 'angle est voisin de 120° et que 1'aileron n'existe
pas, les soies sont dites geniculées. Ces soies alternent toujours
réguliérement avec des soies capillaires beaucoup plus petites,

Le deuxieme sétigére offre, a sa rame dorsale, uniquement des
soies limbées ordinaires, peu différentes d'une espéece a ’autre. Elles
se retrouvent au troisieme sétigere ; mais la, elles sont, dans la
plupart des formes, accompagnées par d'autres soies simples, dont
I'extrémité est recourbée en une faucille garnie de fortes stries
iransversales sur sa face inlerne (apparence dentelée de profil).
LANGERHANS appelle ces dernieres: soies de Salmacine (elles ont
été figurées pour la premiere fois par CLAPAREDE, 2 et 3). A la base
de la faucille, la hampe de la sole de Salmacine est souvent aplatie
et dilatée en un limbe. D St-JosepH (14) attache une grande valeur
a cette derniere particularité et distingue les soies qui la présentent
sous le nom spécial de sozes d’Apomatus | elles ont été figurées pour
la premiére fois par MARION el BOBRETZKY (9, fig. 25, &) dans le
genre Apomatus]. Or, on trouve tous les passages entre les soies de
Salmacine proprement diles et les soies d’Apomalus. Nous consi-
dérons done cetle distinction comme superflue. Dans les deseriptions,
nous désignons les unes et les autres sous le nom de soies en faucille
striee, ne voulant rien préjuger de leur comparaison avec celles
d’autres genres. Néanmoins nous devons dire qu'elles rappellent
surtout les soies typiques du genre Apomalus.

A Tabdomen , les soies ventrales sont en général du type
géniculé. Leur extrémité est parfois recourbée en faucille. 11 ne
faut pas oublier que l'extrémilé de ces diverses soies est assez
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flexible et que des pressions latérales. exercées par le glissement
(lu couvre-objot, ou simplement par les mouvements de I'animal,
peuvent exagérer ou atténuer la forme de faucille.

L.es uncine enfin sont de méme forme au thorax et a 'abdomen,
mais de dimensions plus grandes dans la premiére de ces deux
régions. Ge sont (fig. 25 ¢, pl. X) des plaques dont le bord libre
est garni de nombreuses dents fines ; a 'extrémité lournée vers la
téle de l'animal, la dent terminale est plus forte. La longueur et
I'épaisseur de ces uncini sont variables chez les diverses espéces, et
en prenant les dimensions maxima au thorax, on a des caractéres
speécifiques souvent tres utiles.

Telles sont les particularités sur lesquelles toute description doit
elre trés explicite. D’autres caractéres sont moins préeis et plus
variables. Telles sont les colorations (coloration de la branchie,
de la membrane thoracique, du tube digestif, des embryons) (1).
Certains pigments du tube digestif, par exemple celui de la région
dite hépatique, nous ont paru, par contre, extrémement constants.
Les yeux, a la face dorsale du prostomium, ne sont constants dans
aucune espece (sauf peut-étre chez Spirorbis armoricanus St-J.).

Sur les exemplaires conservés, un certain nombre des caractéres
taxonomiques que nous venons de passer en revue ne peuvent étre

utilisés ; on doit se contenter de ceux tirés de 'opercule, des soies
el des uneini.

11.

DESCRIPTION DES ESPECES.

Pour faciliter I'exposé des caractéres spéeifiques des nombreuses
especes de Spirorbes, nous donnons le tableau dichotomique suivant.
Nous y avons décomposé le genre Spirorbis en sous-genres ;
nous nous reéservons de justifier, dans la troisieme partie de ce travail,
la créalion de ces divisions, ¢’est-a-dire de montrer que les espéces

d'un sous-genre ont une origine commune et commune i elles
seules.

(1) Quand le thorax est fortement pigmenté en orangé (Sp. militaris, Sp. cornu-arietis),
les soies a aileron creénelé du 1°F séligere sont teintées en jaune ; il nous a paru exister
une cerlaine relation entre celte coloration des soies et la grosseur des dents de la serpe.

13
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§1. — Sous-genre Paradexiospira (1).

Spirorbes dexires avec quatre sétigeres thoraciques, le 4° ne
présentant une armature que du coté droit. Le tube est vitreux,
translucide. La serpe des soies du 1% sétigere est toujours bien
dentée ; au 3° sétigére, soies dorsales présentant le type Apomatus
exagéreé : la partie siriée est tres reduite. Incubation des embryons
dans le tube. Les trois especes connues habitent I'Islande et le
Groénland.

1. Spirorbis cancellatus FABR.

(Fig. 1, a-c).

Cette espéce a été bien caraciérisée par LEvINSEN. Il a donné
(7, PL. 11, fig. 17-18) d'excellents dessins du tube, dont les stries
longitudinales profondes semblent constantes et a attiré I'attention
sur la présence d’'un 4° séligére thoracique avec soies dorsales ;
mais ce setigere n'est représente qu’'a droite. L'opercule est ter-
miné par une plaque en forme d’entonnoir, souvent prolongée en
avant par un rebord trés mince (fig. 1 @, e); le talon qui fait suite
a I'entonnoir est court et fortement aplati; il est un peu oblique.
Les soies du 1" séiigére comprennent des capillaires trés fines et
des soies a aileron crénelé (7 a droite, 8 a gauche): T'aileron est
nettement séparé de la serpe dont les dents sont bien marquées
(fig. 1 & et LEvINSEN, Pl. 11, fig. 8 d). Au 2° sétigére, on compte
dorsalement 10 a 11 soies limbées (le limbe est lisse, non strié) ;
ventralement une rangée d'uncini qui atteignent 65 i de longueur a
droite, et seulement 37 v & gauche, sur 3 . d'épaisseur. Au 3° séti-
gere, 11 v a dorsalemnent une premiere rangée de 9 soies limbées,
semblables & celles du 2° sétigeére et une deuxiéme de 5 soies en
faucille striée (la partie limbée est irés longue ; la partie sitriée tres
courte) ; ventralement il y a des uncini de mémes dimensions res-
pectives qu'au 2° sétigére. Enfin le 4° sétigere n’est représenté que

(1) De : mupd, 8skiog omeipa, droit, spirale.
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du coté droit: dorsalement, par 5 soies en faucille striée (fig. 1 ¢),
semblables a celles du 2° sétigére, veniralement par une rangée
d'uncini. L'abdomen compte de 25a 30 séligeres.

Habital: « in Pectine islandico e Islandia et Groenlandia »
(LEVINSEN).

Exemplaires communiqués par M. LEVINSEN.

2. Spirorbis vitreus FABR.

(Fig. 2, a-c).

Cette espece est assez voisine de la précédente. LEVINSEN (7) a
méme émis quelques doutes sur son autonomie. Nous avons pu nous
assurer qu'elle était bien distincte de Sp. cancellatus. Le tube,
tantot plan (LEvINSEN, PL 11, fig. 11), tantot scalariforme (ibid., fig.
12-13) n’a jamais de stries longitudinales. I’opercule, chez le jeune
(fig. 2 @), rappelle celui de Sp. cancellatus ; mais, chez 'adulte, le
talon a disparu et I'on a seulement un entonnoir a parois fres
minces (fig. 2 b). Au 1* séligére, il y a 5 soies 4 aileron crénelé a
droite, 6 & gauche (fig. 2 ¢); l'aileron esl moins nettement séparé
de la serpe que dans I'espece précédente. Les soles dorsales des 2°
et 3° séligeres rappellent celles de Sp. cancellatus. 11 n’y en a pas
au 4° séligére. Voicl les nombres des uncini au thorax, comptés sur
un individu :

2% sétigere. ... D0 a droite, 17 a gauche.
o' séligere. ... 65 a droite, 30 a gauche.
4° séligére. ... 47 a droite, 0 a gauche.

Ceux de droite ont 35w de longueur et 4 p. d'épaisseur ; ils sont
done nettement plus larges que ceux de Sp. cancellatus.

Nous n'avons pu compler le nombre des segments abdominaux.

Habitat: « In tlestaceis, rarius in Bryozois e Greenlandia »
| LEVINSEN (?) | ; mer de Kara, sur Cellepora incrassata | LEVINSEN
(8)].

Exemplaires communiqués par M. LEVINSEN.
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3. Spirorbis violaceus LEVINSEN (7).

(Fig. 3, a-e).

Le tube rappelle celui de Sp. cancellatus. Les dessins (PL. w1,
fig. 19), et la description de LevINSEN mettent nettement en évi-
dence les différences: 2 a 3 mm. au lieu de 5 a 4 ; dernier tour non
anfractueux ; ombilic plus petit. L'opercule est assez voisin de celui
de Sp. cancellatus; le fond de la plaque terminale (fig. 3 @) est
convexe et constitué par des bandes concentriques formant gradins.
Cette plaque est entource et surmontee par un bord conique
(fig. 3 b).

Les soies du 1" sétigére (6 & gauche, 5 a droite) ont généralement
la forme représentée par la fig. 3 ¢; l'aileron crénelé fait défaut,
mais fréquemment, chez les plus anciennes (fig. 3 d), il est ébauché :
les premieres denis de la serpe sont plus courtes que les suivantes.
Aux 2° et 3° sétigeres, mémes soles dorsales que chez Sp. cancel-
latus, avec celte petite différence ue les soies en faucille striée du
3°ne sont striées que sur une faible longueunr a 'extrémité (fig. 3 e) ;
pas de soles dorsales au 4" sétigere.

Nombre et dimensions des uncini thoraciques :

SUSCHEEre s vy 59 (00 ) a droite ; 36 (34 @) a gauche.
A G plusde 80 (56p) 1d. ;38( 1d. ) 1d.
- G N Ly 70000 ) . ;0 1d.

Epaisseur des uncini: o p.

(es uncini sont donc¢ comparables comme dimensions a ceux
de Sp. vitreus. On y compte de 25 a 35 rangées de dents.

[’abdomen a de 20 a 30 sétigéres. Le tube est revétu intérieu-
ment d'une gaine noire (probablement violette sur le vivant), el
tous les mamelons sétigeres portent un peu du méme pigment.

Habitat. « In Testaceis groenlandicis frequens » (LEVINSEN.)

LEVINSEN pense que celle espece est le Sp. granuwlata de
I"aBricius (différent de celui de LiNNE).

Exemplaires communiqués par M. LEVINSEN.
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§ 2. — S.-genre Dexiospira.
La caractéristique de ce sous-genre se réduit a ceci: Spirorbes
a tube dextre et a o séligeres thoraciques.

4. Spirorbis spirillum LINNE.

(ne¢ MonT., nec FLEMING, nec PAGENST).
[S. lucidus MonTacu (11),ConNiNgHAM et RamacE (4) PL. 45, fig. 38].

(Fig. 4, a-b.).

Nous avons trouvé cette espeéce ires communémenl sur des
Hydraires (Sertularia abietina), dragués a St-Vaast-la-Hougue.
Ce que Linng dit de Serpula spirillum (Systema Nature, Ed. X),
tant pour les caractéres du tube que pour I'habitat, se rapporte
d'une maniére irés précise a l'espeéce dexire que l'on trouve sur
les Sertulaires. Dans beaucoup de mémoires cependant, elle est

désignée sous le nom de Sp. lucidus MonT.

Montacu (11) et FuemiNng (Kdinb. Phil. Jowrn. 12, 1825), ont
désigné en effet, a tort selon nous, sous le nom de Sp. spurillwim L..
une espéce senestre (A notre sens), voisine de Sp. borealis (ce n’en
est méme sans doute qu'une variété) ; ils ont du adopter un nouvean
nom, lucidus, pour I'espéce dexire des Hydraires. PAGENSTECHER
(12) a appelé spirillum une espéce en réalité nouvelle que les
auteurs désignent, depuis de QUATREFAGES, sous le nom de Pagens-
techeri.

Le tube est lisse, porcellané, résistant, généralement translucide.
A St-Vaast, l'enroulement était toujours plan; mais parmi les
exemplaires des collections du Muséum de Paris et de Copenhague,
beaucoup sont déroulés [voir fig. 14, 15 et 16 de LEvINSEN ('7)].
L’opercule (fig. 4 a) se compose d'une plaque concave assez peu
profonde et d'un talon plus ou moins développé: au maximum de
complication, celui-ci comprend deux lames de directions sensi-
blement perpendiculaires et dont l'une est découpée en denls
par des incisures ; mais il peut étre réduit a une simple tigelle.
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Les soies du 1" sétigére sont assez petites et dépourvues d’aileron
crénelé (fig. 4 ). Il n’y a pas de soles en faucille au 3" sétigére. Les
uncini sont de petite taille; leur longueur, méme a droite, ne dépasse
jamais 30 ou 35 w.

[’abdomen n’offre pas plus de 16 anneaux sétigeres.

Habitat : toutes les régions septentrionales.

D. Spirorbis armoricanus ST-JOSEPH.
(Fig. 5, a-b).

[’espece dont pE St-JoserH (14, p. 350, Pl. xm, fig. 587) donne
une bonne description, sous lenom de Curcers armoricana n., nous
parait étre le Spirorbis sinistrorsus, que MonTAcU (1 1) dif exister
communément sur le Cancer gaminarus et sur le homard.

Cetle espece est exirémement voisine de la précédente. Voicl les
caracteres différentiels. Elle est un peu plus grande, le tube est plus
large, et surtout plus opaque el plus épais. Le nombre des anneaux
abdominaux est plus considérable ; il varie de 16 & 20. Le talon de
'opercule (fig. 5 @) est généralement trés réduit.

Aucune de ces différences n’est importante. De plus, des Spirorbes
recueillis a Ray-Kyawick (Islande) par I'expédition de la « Manche »
(1892), probablement sur des Fucus, nous ont paru intermédiaires
entre les deux espéces : le tube est opaque, mais mince ; I'opercule
est souvent réduit comme dans la fig. 5 ¢ ; mais nous en avons vu
dont le talon était exactement celui représenté fig. 4 . On doit donce
considérer Sp. armoricanus comme une variété de Sp. sperellwm.

Chez S. airmoricanus, les yeux sont a peu pres conslants; le
pigment de la région hépatique est rouge ; la barbule terminale de
chaque rayon branchial est courte. Il y a 7 branchies.

Habitat : sur les homards et les langoustes de toutes les cotes de
France, etc.

6. Spirorbis Marioni n. sp.
(Fig. 6).
Nous avons trouvé quelques individus de ce Spirorbe nouveau sur
les piquants d'un Cidaiis Thovars: provenant de Panama et

appartenant a la collection de la Facullé des Sciences de Lyon.
Le tube est épais et résistant. La section extérieure est quadrangu-
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laire ; on y distingue des stries d’accroissement fines et serrées ; son
diamétre est de 1™/,,, 5 environ. L'opercule (fig. 6) a une forme trés
particuliere ; il rappelle beaucoup I'ensemble des ventricules dans le
cceur d'un mammifére. Sa face supérieure est légérement concave ;
sur elle, se dresse une pelite tige verticale. La surface latérale est
é¢vidée d'un coté.

Les soies du 1% sétigére ont un aileron crénelé el une serpe a
dents bien développées ; au 3° sétigere, 1l y a des soies en faucille
striée. LLes embryons sont incubés dans le tube.

Habitat : Panama.

7. Spirorbis corrugatus MonT.

(Fig. 7, a-b).

Nous n’avons recueilli cette espéce que sur une algue rejetée dans
I'anse St-Martin. Elle est identique a celle décrite par LANGERHANS
(5, p. 124, fig. 43) qui a fait I'assimilation spécifique. Nous n’avons
a peu pres rien a ajouler a cette excellenfe description.

Le tube offre souvent, mais pas toujours, 8 crétes longitudinales ;
il arrive quelquefois quelles cessent avant la fin du dernier four ;
I'entrée du tube est alors circulaire. L’opercule se compose,
chez les individus jeunes, d’une plaque terminale presque plane et
portant un orifice exceniriquement placé ; celui-ci n’est autre chose
que la base du talon qui est une tige creuse. Chez 'adulte, on trouve en
outre une plaque basale calcaire ; entre les deux plaques, se déve-
loppe une surface cylindrique, formée d'un calcaire criblé de pores
renfermant des bulles gazeuses (fig. 7 a); ce calcaire est disposé
en bandes longitudinales rappelant, comme l'indique LANGERHANS,
les douves d'un tonneau (Fassdauben); 'accroissement se fait de
la plaque terminale vers la plaque basale (1). La pression du couvre-
objet détermine souvent la rupture du calcaire, suivant les généra-
trices séparant les douves. La cavité délimitée par ces parois
calcaires sert a l'incubation des ceufs: les embryons sont a peu
pres incolores. La barbule ferminale des rayons branchiaux est
longue et fine.

(1) Sauf ces particularités d'aspect, I'opercule est identique a celuide Sp. Pageastecheri
dont nous donnons une figure (fig. 8).
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Les soies du 1° sétigére (fig. 7 b), bien figurées par LANGERHANS,
n'ont pas d’aileron crénelé. Elles différent de celles de Sp. sperilivm,
en ce que la serpe se rélrécit moins vite el que les dents sont plus
fortes. Il y a généralement cing de ces soies et deux d’enire elles
sont nettement plus petites que les trois autres.Il n’y a pas de soie
en faucille striée au 3° sétigére. La région hépatique du tube digestif
est pigmentée en ronge.

L’abdomen ne compte que 8 & 10 séligéres avec soies venirales
bien développées (LANGERHANS, fig. 43, e).

Habitat : Manche, Madére, golfe de Naples (des exemplaires de
cette espéce, sur algues, venant de ce golfe, ont ét¢é mis a notre
disposition par M. pE St-JosepH ; ils lui avaient été adressés sous le
nom de Sp. Pagenstechert).

8. Spirorbis Pagenstecheri QUATREF. (13).

(Fig. 8, a-Dh).

Il est assez fréquent & la eote, sur les pierres, les Purpuwra, plus
rare sur les algues et dans les Lithothamnion (cap de la Hague).
(Vest I'espéce qui, sous le nom inexact de Sp. spiridlluin a é1é étudiée
par PAGENSTECHER (12). On en frouvera une excellente description
dans LANGERHANS |5, p. 123, fig. 42|. Cet auteur I'a nettement
différenciée de l'espéce précédente. Les crétes longitudinales,
existant généralement sur le tube, vont jusqu'a louverture.
[opercule (fig. 8 @) est construil sur le méme type que celul de Sp.
corrugatus ; sa surface latérale reste transparente et treés mince ;
elle est formée d'une substance résistante, mais qui n'est cerlai-
nement pas calcaire.

L.es embryons, incubés dans l'opercule sont assez fortement
colorés en orangé. La région hépatique du tube digestif est toujours
colorée en violet. L'aileron crénelé des soies du 1 sétigere (fig.
8 b) est toujours trés peu marqué ; I'échancrure entre cet aileron
et la serpe est souvent si petite qu'on a peine a distinguer les deux
régions de la soie ; pourtant les dents de I'aileron sont moins fines
que celles de la serpe qui le sont extrémement.

Au 3° sétigere, il y a des soies en faucille striée.
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[’abdomen comprend de 8 a 12 sétigéres; les soies abdominales
ventrales sont renflées a I'extrémité de la hampe.

Diameétre: 1 "/, 1/2.

Habitat : Manche, Madére, Méditerranée |Cetle, Naples, mer
Noire |. Certains Spirorbes du golfe Persique nous ont paru devoir
étre rapportés a celtte espéce ; mais leur mauvais état de conserva-
tion ne nous a pas permis une certitude.

9. Spirorbis pusillus DE ST-JOSEPH.
(Fig. D, p. 190).

M. pE Sr-Josepn a décrit avec précision | Mera pusilla (14,
p. ool, fig. 388-392)] cette espéce qu’il avait [trouvée sur des
coquilles draguées (Arcachon, Dinard). Sa description ne laisse
peut-eétre a désirer que sur deux poinis: l'opercule qui est trop
-apidement étudié et les soies qu’il déerit et figure trés nettement
en faucille. Or, sur des préparations qu’'il a eu 'obligeance de nous
communigquer, les soies nous paraissent simplement géniculées.

De notre c¢oté, a St-Vaast-la-Hougue , nous avons observé, sur des
coquilles draguées, une petite espece qui ne différe pas de Mera
pusilla.— I’apreés 'examen que nous en avons fait, elle nous parait
a peine distincte de Sp. Pagenstecheri; cen’en est peut-éire qu'une
variéle. Sp. pusillus est plus petit (1"/,, de diamétre au maximum).
Le pigment hépatique est rouge au lien d’étre violet. La surface
latérale de I'opercule entierement développé parait légérement
verruqueuse ; la surface supérieure esl légérement convexe el le
centre, ou s'insére le talon, est plus opaque (fig. D, p. 190). Les
embryons ne sont pas pigmentés. Les soies ne différent pas de
celles de Sp. Pagenstecheri.

I1I. — S.-genre Paralseospira (1).

Spirorbes sénesires a 4 sétigéres thoraciques. Soies du 1" sétigere
a aileron crénelé ; nombreuses soies en fancille strice au 3% Soles
abdominales en cornet comprimé.

(1) De : mapa, haing, gauche, omeipd, spirale.
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10. Spirorbis aggregatus n. sp.
(Fig. 9, a-e).

Nous créons cette espéce pour des Spirorbes rapportés parlexpé-
dition francaise au cap Horn en 1883. Lesindividus, au lieu d’étre
fixés isolément sur un support, sont agglutinés les uns aux autres,
de facon a constituer de petits blocs pouvant atteindre plusieurs
centimétres cubes. Dans un pareil amas, les tubes inférieurs sont
généralement vides, les supérieurs renferment seuls des animaux.
Le tube est &4 enroulement sénestre ; il est en général porcellané,
lisse et d'un tres petit calibre. L’enroulement n’est pas plan, mais
scalariforme ; le dernier tour atteint un diamétre de 1 ™/ .5, mais il
est quelquefols plus ou moins complétement déroulé.

I.’animal est trés long (1) et on compte jusqu’a 55 anneaux abdo-
minaux. Il y a 7 rayons branchiaux. L’opercule (fig. 9 @) se compose
d’'une plaque terminale concave, a bords légeérement festonnés, et
d'un talon cylindrique & peu pres central. La surface externe de la
plaque terminale, dans la partie ou elle se raccorde avec le talon,
est généralement verruqueuse. Les embryons sont incubés dans le
tube.

Les soies du 1" sétigére ont un aileron crénelé bien développé
(fig. 9 b) ; la serpe est a denls fines; I'échancrure est peu nette. Les
soies en faucille striée du 3° sétigére sont trés nombreuses; nous
en avons compté jusqu’a 11. Les uncini des trois rangées de gauche
ont de 30 & 35 p. sur 4 . 1/2; ceux des deux rangées de droite n'ont
que 20 a 22 u; il y a de 25 a 30 uncini par tore a gauche, de 15 a 20
a droite.

Les soies abdominales (fig. 9 ¢) sont géniculées; un examen
minutieux révele une structure <en cornet comprimé » rappelant
celle des soies abdominales des Pomatoceros. Les uncini abdomi-
naux des premiers séligeres ont 20 w de long ; mais, plus en arriere,
ils n’ont que 10 w.

Habitat : Cote de Patagonie.

(1) Un exemplaire avait 9 ™/, dont 1 ™/, pour les branchies.
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11. Spirorbis Claparedei n. sp.
(Fig. 10).

Celle petite espece (1."/,, 5 de diamelre chez 'adulte en général,
exceptionnellement 2 "/, et 2 ™/, 1/4) est fréquenle sur diverses
algues et aussi sur des Modiolarca fuegensis MaB. el RocH.
rapportées du cap Horn. Le tube irés-mince est appliqué sur le
substratum sans empéatement ; il n’a ni crétes, ni aspérités ; l'ombilic
est trés grand. L'aspeclt général rappelle tout a fail celui du tube
de Sp. borealis var. fucorwm (v. infra). Fréquemment, la derniére
partie du tube se reléve.

[opercule (fig. 10) rappelle celui de 'espice précédente. Mais la
plaque concave n'est pas cannelée; sa base n'est jamais verru-
queuse (1); enfin le lalon cylindrique s’inseére toujours un peu
obliquement ; il présente un léger étranglement a son insertion.

[’animal est trés court et l'abdomen compte un petit nombre de
sétigéres. 1l y a au 1* sétigtre 7 soies a aileron crénelé, tres petiles ;
les denls de la serpe sont de moyenne grosseur ; il y a des soles en
faucille striée au 3° sétigére. Les uncini des 2° et 3° séligéres ont
généralement 28 . de longueur & gauche sur 2 p d’épaisseur (un
exemplaire de 2"/, avait des uncini de 43 p.).

La particularité intéressante de I'espéce consiste en ce que les
exemplaires de 1"/, el moins n'ont que dewa rangées d’uncini au
thorax, et pourtant on y ftrouve quelquefois des coeufs déja
développés ; chez un individu de 1 ™/, 1/4, 11 n'y avail encore que
4 ou 5 uncini an 4° sétigére ; chez ceux de 1"/,,1/2 ou2 "/, (le
tube renfermait des ceufs pondus), le 4° sétigere acquiert son armature
compléte (environ 15 uncini de 18 p. de long). Le 3° tore différe done

toujours des précédents par le nombre el la taille de ses uncini.
Une quinzaine de sétigéres abdominaux.

Habitat : Cote de Palagonie.

(1) Souvent la membrane latérale du rayon operculifere, au voisinage de son insertion
i la plaque terminale, est bourrée de petits bitonnets cylindriques de 10 ou 15 p de
long sur 2 p. d'épaisseur.

K
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12. Spirorbis Malardi n. sp.
(Fig. 11, a-b).

Nous avons trouvé cette espéce a St-Vaasi-la-Hougue, sur des
coquilles draguées et nous la dédions a M. E. MALARD, sous-directeur
du Laboratoire.

Elle est de petite taille ; son diamétre atteint au maximum 1%/,.
[enroulement est sénesire, régulier et plan; 'ombilic est petit :
le tube offre souvent des crétes longitudinales ; il s’écrase facilement.
Il y a 7 rayons branchiaux incolores, a barbule terminale longue el
eftilée. L'opercule (fig. 11, @) a la forme d’'un entonnoir (res régulier
a partie inférieure plane et large.

Le 1% sétigére porte de fortes soles (4 en général), a aileron
crénelé (fig. 11 ), dont la serpe a des dents moyennes; au 5" séti-
gere, il y a des soies en faucille siriée. Les uncini, étroits, ont une
longuneur de 28 u. a gauche au thorax ; la troisieme rangée est tout
a fait comparable aux deux précédentes, et comme nombre d'uncini
et comme taille de ces uncini. I y a environ 10 anneaux abdomi-
naux.

Habitat : St-Vaast-la-Hougue (Manche).

13. Spirorbis patagonicus n. sp.
(Fig. 12).

Nous avons trouvé des tubes de cette espece sur des Nullipores
récollés par 'expédition du cap Horn, dans la baie Orange. Le tube
est d’assez grande faille, irréguliérement enroulé, souvent scalari-
forme, a tours non contigus, et il présente des stries i{ransversales
bien nettes; il y a généralement une sirie longitudinale médiane
plus ou moins marquée. Le dernier toura 1™/, 1/2 42"/, de diameétre.
Celle espece a une légere tendance a former des agrégals ; mais elle
différe nettement de Sp. aggregatus en ce que le calibre du tube est
plus gros.

L’opercule de I'adulte (fig. 12) a un talon qui prolonge I'entonnoir
terminal ; ce talon est un peu oblique ; il est relativement plus fin
chez les jeunes exemplaires. On a la une apparence qul rappelle
I'opercule de Sp. Malardi. Mais il est impossible de confondre ces
deux espéces, d’abord a cause de la différence de taille, et ensuile
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a cause d'une grande disproportion dans les dimensions des soies
du 1°" sétigére.

Chez un trés jeune exemplaire de Sp. patagonicus, dont les uncini
thoraciques ont 52 . de longueur, et qui est comparable comme laille
A un Sp. Malairdi, les soies a aileron crénelé ont un calibre deux a
trois fois plus petit que chez ce dernier ; et, a ce stade, il #»’existe
pas encore d'uncint aw 4° thoracique. Ces uncini atieignent
chez 'adulte 60 p.aux 2° et 3° séligeres gauches, et 48 p.au 4’ ; I'épais-
seur est de 2 u, 5; les nombres respectifs sont 57, 90 et 50 ; le
3° tore uncinigere thoracique devient donc comparable aux deux
précédents. Les exemplaires adultes ont au 1" sétigére des soies a
peine aussi grosses que celles de Sp. Malardi. La forme de ces soies
rappelle Sp. Malardi et Sp. Claparedei; il yen a 6 ou7 par rame.

Habitat : Cote de Patagonie.

14. Spirorbis Lebruni n. sp.
(Fig. 13).

[expédition du cap Horn a rapporté de nombreux exemplaires
de cetle espece : sur des piquants de Goniocidaris canaliculata A.
AG. , sur des Lamellibranches, sur des pierres. Nous la dédions a
M. LEBRUN, le voyageur du Muséum qui a fait partie de I'expédition
de la Romanche.

Les tubes sont assez gros, scalariformes, en calcaire trés épais et
trés dur, le dernier tour mesure 1 "/,, 5 a 2, 3 d'ouverture; les
jeunes individus sont plus nettement enroulés dans un plan. 1l existe
souvent une strie longiludinale, située du coté concave de la spire.

L'opercule (fig. 13) est tout a fail caractéristique ; la plaque termi-
nale est toujours trés épaisse ; le plus souvent méme ¢’est un tronc de
cone ou un cone complet, et elle ressemble alors a un pain de sucre.
Le talon est constant et assez massif; il se termine par 2 ou 3 lobes
courts et arrondis, nettement séparés les uns des autres par des
dépressions longitudinales. Les soies du 1* sétigere (11 a droite, 9 a
gauche) sont a aileron crénelé ; 'aileron est peu développé; il est
terminé par de petites dents; I'échancrure est trés neile ; la serpe
porte des dents assez fortes. Au 3° séligere, les soies sont dispo-
sées, suivant la regle, en deux rangées transversales : une premiere
d’une douzaine limbées; une deuxiéme d'une douzaine en faucille
siriée ; la partie striée est assez courte.
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Les uncini sont longs et étroits. Aux trois sétigéres thoraciques, sur
un exemplaire, ils avaient respeclivement, du coté gauche, 100 p.,
85w et 65 w sur 3 w d'épaisseur, et portaient 20 a 30 dents. Nous
n'avons puavoir d’abdomen en bon état. — Incubation des embryons
dans le tube.

Habitat : Cote de Patagonie.

16. Spirorbis Levinseni n. sp.
(Fig. 14).

Nous n’avons eu que quelques exemplaires de cetle espéce
rencontrée, en compagnie de Sp. Lebruni, sur une pierre venant
de la baie Orange (Palagonie). Nous la dédions a M. LEVINSEN, qui,
le premier, a fait connaitre des Spirorbes a 4 sétigéres thoraciques.

Nous n’avons frouvé aucun caractére différenciant le tube de ce
spirorbe de celul du précédent, mais la distinction des deux
especes est facile grace a l'opercule. Chez Sp. Levinseni, il se
compose uniquement d'une plaque terminale, assez mince, sensible-
ment plane, sur laquelle on distingue, plus ou moins excentriquement,
une cicatrice qui correspond probablement a un talon ; celui-ci fait
loujours défaut. L'incubation des embryons a lieu trés vraisembla-
blement dans le ftube; pourtant, étant donnée la structure de
l'opercule, 1l nous restle quelques doutes.

['opercule manque souvent chez les exemplaires extraits des
tubes, el il est nécessaire de bien préciser les autres différences
avec Sp. Lebiruna.

Les soies a alleron crénelé (7 a gauche, 9 a droite) ont les dents de
la serpe a peu pres de méme grosseur que chez Sp. Lebruni ; mais
I'aileron est beaucoup plus net ; il porte, entre autres, deux paires de
grosses dents tres développées.

Les uncini, de méme largeur que chez Sp. Lebruni, sont plus
courts. Chez un exemplaire, au thorax, ils avaient respectivement,
du eoté gauche, 48, 50 et 40 v et de 10 & 15 dents; les uncini du
2" séligére droit avaienl une longueur de 23 ..

Les soies de I'abdomen sont nettement en cornet comprimé. En
résumé, cette espeéce se rapproche surtout de Sp. Claparedei ; c’est
un Sp. Claparedei de grande taille, ayant perdu le petit talon de
lopercule, avec 3° tore uncinigére gauche constant et bien développé.

Habitat : Cole de Patagonie.
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§ IV. — S.-genres Romanchella el Leodora.

16. Spirorbis (Romanchella) Perrieri n. sp.
(Fig. 15, a-c, 16 a-b, 17).

Sous ce nom, nous groupons des Spirorbes du cap Horn dont on
serait tenté de faire plusieurs especes. N'ayant pu trouver de
caractére fixe pour séparer les variétés ci-dessous énumérées, nous
préférons les laisser réunies sous un nom collectif. La valeur du
mot espece est d’ailleurs subjective. Il suffit de préciser les affinités

des groupements établis, quelle que soit la rubrique sous laquelle on
les range.

Var. «. — Nous l'avons rencontrée d’abord sur des oursins
(Echinus margarilaceus, Goniocidaiis sp.) dragués par 80 brasses,
au cap Blanco (Patagonie oceidentale) et appartenant a la Faculté
des Sciences de Lyon.Nous I'avons observée aussi parmiles matériaux
de la mission du cap Horn, sur des piquants de Goniocidaris cana-
liculata, A. Ag. .

Le tubeade 1 a 2"/, de diametre ; il a une section assez réguliére-
ment circulaire, un enroulement plan ou légérement scalariforme ;
il y a quelquefoisindication de crétes longitudinales et généralement
la bande inféro-externe de la spire est réguliérement ponctuée par
une ligne d’anfractuosités.

L'opercule (fig. 17) se compose d'une plaque mince, elliptique, peu
concave. Le talon est long, solide el aplati en une lame qui est fendue
a I'extrémité, suivant son plan de symétrie ; elle porte sur ses bords
latéraux des tubercules, dont une paire est plus développée. Le talon,
chez les individus jeunes, a souvent une forme qui rappelle celui de
la var. v dessiné fig. 16 0. Les soies du premier sétigere n'ont pas
d’aileron crénelé ; au troisiéme sétigere, il y a des soles en faucille
striee parfaitement nettes. L’abdomen se compose d'un assez petit
nombre de segments. Les ceufs sont pondus dans le tube.

Var. p. — Trés abondante sur des algues draguées dans la baie
Orange (Patagonie) ; quelques exemplaires isolés sur des Pecten, des

Flustres, des piquants de Goniocidaris canaliculala A. Ac. de
jieme provenance.
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Le tube est tres constant de forme et d'ornements. Il est plan,
cmpate le support ; son diametre est de 1"/, 5 a 2"/, 5 : il présente
(qnaire créfes longitudinales séparées par des lignes d’anfractuosités.
L'opercule (fig. 15, a-0) se distingue de celnl de la variété « en ce
que la plaque lerminale, au lieu d’étre mince, cst épaisse et se
décompose en une série de quatre ou cing feuilletls, quiont I'aspect de
lames de clivage ef forment d’ailleurs un ensemble extrémement
cohérent. Le talon ne se distingue pas de celui de la variéié «.

Les embryons sont incubés dans le tube.

Les soies du premier séligeére (fig. 15 ¢) sont simplement limbées,
de petite taille, et peu nombreuses (3-4 & gauche ; 5-6 a droite). Les
rames dorsales des 2° et 3° sétigeres comprennent un bien plus grand
nombre de soles; au 3° on en compte six en faucille striée. Sur un

exemplaire adulte, nous notons, pour les uncini, les nombres et
dimensions ci-dessous :

2" sétigere.. 30 a droite; 90 | L)
= Lkl O _ - A7 u & gauche.
o setigere.. 20 a droite; 90

Epaisseur: 2 pa 2 p, 5.

12 segments abdominaux environ.

Var. v. — En grande abondance sur des Laminaires el des Modio-
larca fuegensis MAB. et RocH. rapportées par la Mission Francaise
au cap Horn.

Tube de 2"/, de diametre, a enroulement plan; offrant une
créte bien développée et une ligne d’anfractuosités sur le bord
externe de la spire. D’auires tubes atteignent 3™/, et présentent
2 ou 3 créfes. Les soles sont comme dans la variété g, mais les uncini
nous ont paru un peu plus épais (3 p-3 w, d) pour une méme hauteur.

L'opercule (tig. 16,4-0) a un talon voisin de celui des variélés xet § ;
mais 1l est plus large et un peu plus court ; les tubérosités latérales
paraissent aussi plus nombreuses; mais ce qui distingue cette
variété, c'est qu'au lieu d'un opercule unique, on en observe quatie
ou méme cing emboités U'un dans Uautre ; les plaques terminales
sont plus elliptiques et plus évasées que dans les cas précédents.

A coté de ces exemplaires, nous en trouvons qui atleignent
respectivement 4"/, el 5"/, les premiers a tube trés épais, dépourvus
de crétes longitudinales et a ombilic presque nul , les seconds avee
deux crétes du coté concave de la spire. L'opercule de ces gros
échantillons est toujours unique (comme celui des #rés jeunes

14
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individus qu’on trouve a coté d'eux). Les uncini atteignent et
dépassent la hauteur de 100 p.

Nous avions d'abord fait des trois variétés, «, B, v, trois espeéces se
distinguant par 'opercule. Mais les individus de grande taille et
a opercule simple, que nous ne croyons pas devoir séparer de la
variété y rendent cetle distinction difficile. Nous considérons tous ces
Spirorbes, qui proviennent d’'une méme région, qui, par leurs soies,
le talon de l'opercule, etc., sont si uniformes, comme un ensemble
ou se différencient peut-éire des espéces encore mal caractérisées
a I'époque actuelle. Des faits observés, il nous semble résulter qu’il
y a une série de mues de l'opercule ; mais ce phénomeéme parait
limité a la période moyenne de la vie des individus. Nous ne voulons
pas trancher ces questions d'une facon plus absolue. Avec des
matériaux plus abondants, observés vivanils si possible, on pourra
probablement les résoudre.

(Quoiqu’il en soit, ces diverses formes ont en commun beaucoup
de caractéres et notamment l'absence d'aileron crenele aux soie
dw premier setigere. Par 1a elles s’isolent par rapport aux autre
Spirorbes sénestres. C'est ce qui nous détermine a créer pou
elles un sous genre Romanchella (1).

Habitat : Cote de Patagonie.

17. Spirorbis verruca FABR.

D’apres la description de LEVINSEN, Sp. verruca parait devoir se
placer ici et par conséquent apparienir au s. g. Romanchella.
Mais cette espéce n’est pas suffisamment connue pour qu’il soit
possible de préciser. Les tubes que nous a adressés M. LEVINSEN
étaient vides. Ils portaient, il est vrai, d’autres Spirorbes plus petits,
de tube absolument identique, mais ayant des soies a aileron
crénelé au 1% sétigére, et appartenant trés probablement a une
autre espéce (c'étaient des Sp. granulatus L. var. affinis LEv.).

Lesgros tubes rappelaient ceux de 4"/, de la var.v de Sp. Perriert,
par I'absence de stries longitudinales. Mais I'espece de FABRICIUS
est certainement différente de Sp. Perrieri: elle a 12 branchies
(LEvINSEN), tandis que les plus gros exemplaires de Sp. Peryrierin’en
ont que 7. Sp. verruca serait d réétudier pour qu'on piit deter-
miner si sa place est bien dans le s. g. Romanchella.

(1) La Romanche est le navire francais qui porta la Mission au Cap Horn,
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18. Spirorbis leevis QTRFG.

Nous ne parlons de cette espece que d’apres CLARAPEDE (3). Nous
avons liré de cel auteur les renseignements qui figurent dans le
tableau général. L'opercule, dessiné déja par DE QUATREFAGES (13,
Pl. xv, fig. 26), n'est pas décrit avec précision; il doit se rapprocher
de celui de Sp. Pagenstecheri. Par les caractéres de ses soies, Sp.
leevis se rapprocherait de Sp. verruca, et de Sp. Perrieri. Mais ce
n’'est 1a probablement quune analogie accidentelle et cette forme
parait assez isolée. Elle ne fait vraisemblablement pas partie du
S. g. Romanchella et si des études ultérieures conduisent a en faire
le type d'un sous-genre, le nom de Leodora, proposé par bE
ST-JOSEPH, devra étre choisi.

Habitat : Golfe de Gascogne (Guethary), golfe de Naples.

V. — S.-Genre Leeospira.

Trois sétigéres thoraciques. Soies du 1* sétigére a aileron crénelé ;
soies en faucille striée au 3° sétigére. Test est opaque.

19. Spirorbis borealis DAuDIN.
(Fig. 18, a-e).

Cette espéce est certainement contenue dans la Serpula spirorbis
de Linng. C'est une desplus communes et des mieux identifiées
par les auteurs. Elle est, de beaucoup, la plus abondante sur les
algues (Fucus, Laminaria) ala cote. Sa synonymie et sa deseription
completes se trouvent dans pe St-JosgpH (14, p. 345-350, fig. 381-
3836). Nous avons constaté sur elle un certain polymorphisme, soit
dans le tube, soit dans l'opercule. Les individus qui sont fixés sur
les pierres ont un ombilic en général plus petit et I'enroulement est
moins régulier que sur les exemplaires des algues (1). L'opercule a,

(1) Ces deux variétés de tubes offraient, d'ailleurs rarement, une strie longitudinale.
Chez les exemplaires de Sp. granulatus var, tridentatus Lev. du Musee de Copenhague,
que nous avons reconnu &tre des Sp. borealis, il y a régulierement 3 stries longitudinales.



Al MAURICE CAULLERY ET FELIX MESNIL.

sur ces derniers, le plus souvent, une forme rappelant de trés pres
celle que nous avons figurée pour Sp. armoricanus (fig. 5 a),
tandis que, chez les exemplaires fixés sur les pierres, le talon est
plus développé et son extrémité inférieure est dilatée en une saillie,
cénéralement munie d'une ou de plusieurs échancrures (fig. 18 a);
cette dilatation est séparée de la lame terminale par une partie plus
élroiteou gorge (fig. 18 0). Sur des individus jeunes, les deux parties
qui comprennent la gorge sont souvent également développées et
'ensemble a la forme d'un bouton de manchettie. — 9 branchies chez
les jeunes, 10 chez les adultes. — La serpe des soies a aileron crénelé
(fig. 18 cetc’)dn 1™ sétigere a des dents trés pen marquées; la forme
est un peu variable. Il y a des soles en faucille striée au 3° séfigere
(fig. 18 d). Les uncini, a gauche, atteignent une longueur de 50 p.
Le pigment du tube digestif, dans la région hépatique, est bleu
indigo. L’abdomen compte de 20 a 35 sétigeres. Les soies abdominales
(fig. 18 e) sont nettement géniculées.
Habitat : Atlantique, Manche, toutes les mers sepientrionales.

20. Spirorbis mediterraneus n. sp.
(Fig. 19, a-c).

Nous créons cette espéce pour quelques exemplaires de Spirorbes
trouvés sur des tubes de Serpules qui nous ont élé rapporteés de la
Ciotat par M. KoenLeEr. Le tube est de petite taille (1 ™/, de dia-
metre) ; I'enroulement est plan ; 'ombilie petit ; il y a généralement
des crétes longitudinales sur la face supérieure de la spire et la face
inférieure empéite le substratum. Le tube est assez fragile.

L'opercule (fig. 19 «a) est formé d’une plaque concave se reliant
oraduellement a4 un falon assez large et dilaté dans sa portion
terminale, qui forme trois expansions mousses a 120° I'une de I'autre.
Cel opercule n’est done pas trés différent de celui de Sperorbis
borealis. Les soles du 1% sétigére (fig. 19 &) ont un aileron trés
accusé et une serpe garnie de siries profondes, ce qui n’est pas le
cas chez les Sp. borealis. Au 3° séligére, il y a des soies en faucille
striée. L'abdomen compte de 15 a 20 sétigeres. L'espece est proba-
blement tres pigmentée, car les soies du 1" sétigére, malgré leur
séjour dans l'aleool, sont encore colorées en jaune. En résume,
Sp. mediterraneus est une forme vicariante de Sp. borealis.

Habitat : Méditerranée.
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21. Spirorbis cornu-arietis (Puiripri) MAR. et BOBRETZKI.
(Fi.f'f‘n 201 ﬂ"'b)-

Cetle espece est commune & la cote, dans la Manche, sur les
pierres et sur les Lithothamnion polymorphwm. MARION el
BoBRETZKY (9, p. 99, fig. 27) ont donné d’elle une bonne deseription
et d'excellentes figures ; nous y renvoyons. Notons seulement (ue,
contrairement a I'assertion des deux auteurs, nous avons nettement
trouvé, au 3° sétigere thoracique, des soies en faucille striée. Les
soies du 1% séligere (fig. 20 D) ont un aileron crénelé et une serpe
a stries trés profondes. L'opercule (fig. 20 a) se compose d'une plaque
terminale en entonnoir profond, el d'un talon rappelant un peu la
forme d'une surface hélicoidale. Son pourtour dessine des dents
obtuses, dont quelques-unes font saillie a I'extérieur le long de la
tige de I'opercule (fig. 20 a et aussi MarioN et BoBrRETZKY, fig. 27,
A et B ). La base de la branchie el la membrane thoracique sont
souvent pigmentées en rouge. Les branchies, au nombre de 10,
sont tres exactement figurées par MArioN et BOBRETZKY.

Quand l'opercule est enlevé, il est presque impossible de distin-
guer cette espece de Sp. militaris CLPDE.

Habitat : Manche, Méditerranée.

22. Spirorbis Beneti MARION.
(Fig. 21).

MarioxN a déerit (10, p. 29-31, fig. 8) cette espéce avee beaucoup de
precision. Mais dans sa description, rien ne permet de décider si la
spire est dexire ou sénestre. Nous avons verifié qu'elle etait sénestre,
sur un individu que M. MarioN a en I'amabilité de nous envoyer.

C’est une forme tres voisine de Sp. cornu-arietis. Au 3° sétigere,
il y a des soles spéciales (MarioN. fig. 8, ) qui ne seraient pas recour-
bées en faucille; cela peut tenir & une flexion momentanée de
I'extrémité. L’'opercule (nous avons reproduit fig. 21 une des figures
de MarioN) est transparent et de forme {rés caractéristique ; le talon
est une longue lame, pourvue sur sa ligne médiane d’une forte
créte qui porte elle méme trois dents longues et arquées.

Habitat : Cette espece a été trouvee au large de Marseille sur
les cirres d’ Antedon phalangivin MULLER.
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23. Spirorbis Koehleri n. sp.
(Fig. 23, a-d). |

Trouvé sur des Bryozoaires dragunés a la Ciotat par M. KEHLER.
Le tube, sénestre et fragile, ne dépasse pas 1"/, 5 de diamétre ; il
présente des erétes longitudinales et quelques épines peu saillantes.
['ombilic est petit. L’opercule (fig. 23 a) est composé de deux ou
irois opercules élémentaires superposés ; chacun d’eux est formé par
une plaque terminale légérement concave et un talon s’'insérant a la
périphérie de la plaque ; ce talon est renforcé suivant son axe de
symctrie et plus mince de part et d'autre de I'axe; il est d’antant
plus développé que les plaques sont plus récentes. Chaque plaque
(fig.23, 0,23 ¢) présente, al'endroit d'ot part I'axe du talon, une cavité
en forme de boutonniére (o, fig. 23 b) ou vient se loger 'extrémité du
talon de la plaque supérieure; les divers opercules élémentaires
sont donc assez solidement liés les uns aux autres. Sous la
derniére plaque formée (la proximale), chez I'adulte, s’est développé
un sac calcaire, dans lequel sont incubés les embryons. Nous n’avons
malheureusement pas pu disposer d'un nombre suffisant d’exem-
plaires, pour étudier cette disposition en détail ; nous pouvons
cependant affirmer que l'incubation a lieu sous 'opercule.

[l y a 3 anneanx séligéres au thorax el environ 12 anneaux a
I'abdomen. Au 1* sétigére thoracique, les soies (fig. 23 d) offrent un
aileron crénelé peu nellemeni séparé de la serpe; les stries de
celle-ci sont fines. Il y a des soies en faucille striée au 3°sétigére.

Habitat : Méditerranée.

24. Spirorbis Bernardi n. sp.
(Fig. 23).

Trouvé sur les piquants d'un Cidaris metularia Lam. (collection
du Muséum). Origine probable : Océan Indien.

Cette espéce est voisine de la précédente ; les soies des divers
anneaux ont les mémes caractéres. Les différences sont dans I'oper-
cule. Il est anssi composé (fig. 24 a) de 3 ou 4 plaques concaves
superposées, munies chacune d’'un talon ; mais elles ne s’articulent

—
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pas lesunes avec les aufres, au moyen de boutonniéres, comme dans
I'espéce précédente ; elles sont seulement emboitées. De plus, comme
le montre la fig. 24 b, les opercules élémentaires ont une forme
trés nettement distincte ; chacun offre, dans la partie ou le talon se
raccorde avec la plaque terminale, un bourrelet fortement saillant.
Le talon est plus petit et est aplati. Au-dessous de cet opercule,
il s’est formé un sac calcaire, assez volumineux, a paroi criblée de
pores, dans lequel sont iIncubés les embryons (fig. 24 a et s. fig. B.
et C. page 190).

Les uncini thoraciques de gauche ont 45 p de longueur sur
2 u d’épaisseur.

25. Spirorbis militaris CLPDE.
(Fig. 25, a-c).

Cetteespéce, de grande faille, est assez commune dans la Manche,
a la cote, sur les pierres et dans les Lithothammion : son tube est
alors souvent encrouié par l'algue calcaire ; on ne distingue que
I'ouverture exactement circulaire. L'extrémité du tube est presque
toujours redressée. Cette espece est certainement identique a la
Pileolaria militaris CLppE (CLAPAREDE, 2, Pl xvi, fig. 5).

L’animal est fortement pigmenté en rouge, méme sur sa membrane
thoracique et sa branchie. L’axe des rayons branchiaux est trés gros
(cf. S. cornu-arietis, Pl. XII, fig. 27 de Mar1oN et BOBRETZKY) ; mais
la barbule terminale est longue et fine. La forme de l'opercule
(fig. 250 @) a été tresjustement comparée par CLAPAREDE a un bonnet
de police. La surtace terminale convexe est garnie sur son pourtour
de hautes crétes dentées, découpées en dents élégantes, nombreuses
surtout du coté dorsal ; on trouve méme quelquefois, comme cela a
lieu dans 'exemplaire figuré, une rangée de denticulations supplé-
mentaires. Les faces latérales de 'opercule constituent un cylindre
fortement évidé du coté dorsal et, au contraire, a paroi pleine du
coté ventral. Ce cylindre n'est autre chose que le talon operculaire.
Celui-ci formail déja une surface concave vers I'intérieur du rayon
operculifére chez Sp. Bernardi et Sp. Keehleri; 11 devient ici un
véritable cylindre. Sous la calotte formée par '’ensemble de 1'oper-
cule, a lieu I'incubation des embryons. La différenciation de 1'oper-
cule en sac incubateur se fait ici, sans adjonetion de piéces nouvelles,
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par un processus distinet de celui que nous avons trouvé chez
Sp. Pagenstecheri et les cspéces voisines. Nous reverrons plus
loin un cas trés voisin de celui de Sp. mililaris chez Sp. granulatus.

SALENSKY (15), qui a étudié avec détails le développement de cette
espece, dit (p. 182) que, sur les larves venant de se fixer, l'opercule
nouvellement formé <« se constitue d'une tige et d'un couvercle ;
seulement la plaque est concave au lieu d'étre convexe ». Done, a
ce stade, I'opercule de Sp. meletaies rentre dans le schéma général.

Les soies du 1 sétigére (fig. 25 b), nettement colorées en jaune,
sont fortes et pen nombreuses (4 ou d) ; leur aileron erénelé est bien
développé et les siries de la serpe sont trés profondes.

Il y a, au 3" sétigére, 2 ou rarement 4 soies en faucille striée diffi-
ciles a apercevoir. Les uncini du thorax (fig. 25 ¢) portent 10 a 15 dents
relativement bien développées. Il y a une vingtaine d’anneaux
abdominaux. Ils ont, du edté droil, de 40 a 50 v. de longueur.

L'espece que LANGERHANS (5, p. 123, fig. 41) décrit sous le nom
de Sp. granulatus (L.) Jouxstoxn, el dont M. pE MARENZELLER nous
a envoy¢ une preéparation, est voisine de Sp. melitaris. Elle n’a pas
de soies en faucille stride an 3" sétigére : LANGERHANS, qui les con-
naissait bien, ne les a pas frouvées et nous n'avons pas été plus
heureux sur les lrois exemplaires que nous avons examinés. L’oper-
cule est un peu différent ; le dome terminal porte des aspérités moins
nombreuses et moins pointues: nous n'avons pas pu nous rendre
compte de la forme des parois latérales. Tous les autres détails
d’organisation concordent si bien que nous n’hésitons pas a considérer
I'espéce de LaNGERHANS comme une simple variété de Sp. maletaris.
Nous réservons le nom spécifique granulatus pour 'espece suivante,
voisine, mais tres nettement distincte de celle de CrLAPAREDE et
LANGERHANS.

Habitat : Manche, Madere, Naples.

A : : < (nec LANGERHANS).
20. — Spirorbis granulatus LinNg (nec FABRICIUS).

| S. granwlatus ; S. carinatus ; S. affinis de LEVINSEN. |
(Fig. 26).
LEviNsEN (7, p. 209) avait d’abord séparé les irois espéces

granvlatus L., carinatus MoNT. et affines n. en se basant sur I'aspect
du tube ; mais il émettait déja des doutes sur leur validité; en
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1886 (8, p. 300), il a reconnu que S. affinis était une variété de
Sp. carinatus ; et il a va depuis (in lilteris) que les trois especes
n'en faisaient qu'une. Nous nous rangeons a son avis (1).

L'espéce granulatus, telle que nous la concevons, aun tube de 2 a
3 "/, de diamétre, tres variable comme striation (voir LEVINSEN, 2,
pl. 3, fig. 7, 8 et 9). L'opercule incube les embryons; il ressemble
beaucoup a celui de Sp. malitaris CLPDE : 1a plaque terminale, est en
forme de dome convexe ; le talon est transtormé en une surface cylin-
drique courte d'un coté, tres longue du colé opposé et légerement
fendue a son exirémité mtérienre (fig. 20).

Au 1% sétigere, 1l y a des soies a aileron crénelé semblables a celles
de Sp. borealis: aileron bien deéveloppe, échancrure treés forte,
serpe a4 denls fines (LEVINSEN, 7, fig. 8); soles en faucille striée au
3" sétigere.

Les unecini thoraciques sont bien développés ; ils atteignent 70 v a
droite, 45 v. a gauche, sur 4 » d'épaisseur. Il y a une vingtaine d’an-
neaux abdominaux.

Habitat : Groénland, Islande, Nouvelle-Zemble ; substratums
variés.

Exemplaires communiqués par M. LEVINSEN.

27. Spirorbis Langerhansi n. sp.
(Fig. 22).

Trouvé sur les piquants d'un Cidaris Thouarsi provenant de
Panama (collection de la Faculté des Sciences de Lyon). Ce Spirorbe
a un fube senestre, a parol assez épaisse, et de section plus ou moins
quadrangulaire. Il offre des stries d’accroissement fines et serrdes
et fréquemment des crétes longitudinales. L'opercule, en calcaire
extrémement poreux, a la forme d’'un cone assez régulier, dont la
base, située a I'extrémité distale, est 1égérement convexe (fig. 22).
Les embryons sont incubés a l'intérieur de l'opercule. Dans les
exemplaires que nous avons eus sous les yeux, nous n'avons pas
trouvé lrace de talon: peut-éire faut-il considérer cet opercule
comme une formation secondaire comparable au sac incubateur de
Sp. Bernardi, et précédée, dans l'ontogénie, par un opercule
conforme au schéma général.
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[Les soies du 1" sétigére ont un aileron crénelé bien développé et
une serpe bien dentée & la base. Au 3° sétigére, les soies sont peu
nombreuses et, parmi elles, il y a quelques soies en faucille striée.

Habitat ;: Panama.

28. Spirorbis Morchi Lev.

[a caracteéristique que LEVINSEN (7, p. 208) a donnée de cette
espece est insuffisante, car elle ne nous permet pas de la classer ni
de la différencier. Le Musée de Copenhague n’'en possede que des
tubes vides et un exemplaire incomplet sans opercule. Par la forme
et les dimensions du tube, les caracteres et la coloration de I’animal,
I'espéce parait voisine de Sp. militaris et Sp. cornu-arietis ; elle est
néanmoins distincte, croyons-nous, les soies a aileron crénelé du
1" sétigére étant en nombre au moins double. L’étude de ’opercule
s'impose.

Habitat: « in Pectine islandico e Groenlandia et Islandia »
(LEVINSEN).

Exemplaires communiqués par M. LEVINSEN.

[II. — CONSIDERATIONS GENERALES

De I'étude des espéces, nous croyons pouvoir déduire un certain
nombre de résultats d'ordre geénéral.

§ 1. Position des Spirorbes dans les Serpuliens.

Il nous semble, et nous en développerons ailleurs les raisons, que,
dans la famille des Serpulidee, la région thoracique est d’autant plus
réduile que 1’évolution des formesa été poussée plus loin. Cette réduc-
tion atteint son maximum dans le genre Spirorbis, ou le thorax n’a
que 3 ou 4 anneaux setigeres. Le groupe des Spirorbes se trouve
ainsi nettement isolé de tous les autres Serpuliens a tube calcaire :
ceux-ci ont en effet généralement 7 sétigeéres thoraciques ; ce nombre

| HR——
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descend a 6 chez Hyalopomatus MAR. et Ditrupa BErkg. (1), a 5
dans des cas individuels, chez quelques espéces de Salmacines, et
régulierement chez Josephella Marenzeller: nobis (1).

Considérons maintenant des genres, tels que Serpula, ou le tube
déerit des courbes irregulieres (2) ; nous y voyons, chez une méme
espece, l'opercule porté par un rayon de la branchie situé, tantot a
droite, tantot a gauche. Au contraire, chez Spirorbis, ’enroulement
du tube en spirale devient régulier ; le sens de cet enroulement est
fixe chez une espéce donnée et I'opercule a aussi une position fixe :
il termine le 2° rayon branchial, & droite chez les espéces dextres, a
cauche chez les espéces sénestres. Il y a done, chez Spirorbis,
fixation d'une particularité ailleurs variable, ce qui est un caractére
de différenciation plus compléte. Nous voyons en méme temps la
position de l'opercule en relation avec le sens de l’enroulement du
tube.

§ 2. Les Spirorbes sont asymétriques.

En examinant avec soin les diverses espéces, nous avons constafe
que chez toules, I'analomie est profondément influencée par cette
derniere donnée. 1l y a, chez tous les Spirorbes, asymetrie tres
marquee des anneaux, aw thorax et a Uabdomen ; les uncini sont
plus nombrevax et plus grands du coté concave du corps (appliqué
contre le bord interne de la spire). Un fait de cet ordre, et le plus
saillant peut-éire, est I'existence d'un 4° anncau thoracique repré-
senté, a gauche seulement, chez quelques espéces sénestres, a droite
seulement, chez quelques espéces dexires; c’est-a-dire dans tous
les cas, seulement du cété concave du corps.

Un autre fait n'est pas moins net. Chez toutes les espéces o nous
avons pu étudier completement 'abdomen, le nombre des rangées
d’'uncini est plus considérable du cété concave que du coté convexe.
Done, de ce coté, on trouve un plus grand nombre d’anneaux abdo-
minaux représeniés par des soies. Il faul se rappeler que chez

(1) Le genre Placostegus PHIL. appartient aux types a 7 setigéres thoraciques : le 1¢7a
perdu ses soies.

(2) On trouve des cas ou, sur un méme individu, le tube s'enroule suecessivement
dans le sens dextre et dans le sens sénestre.
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Spirorbis, le thorax est séparé de I’abdomen par une région achéte;
c’est dans cette région, vers son extrémité postérieure, qu’il existe
du coté concave du corps des rangées de soies absentes du coté
opposé. La différence entre les nombres de rangées des deux eotés
monte quelquefois jusqu’a 4.

Voiel quelques nombres a 'appui de ces considérations (on en
trouvera beaucoup d’autres dans la partie taxonomique de ce travail):

Nombre d'unecinit anux
tores thoraciques

Hauteur maxima, en p., des
uncini thoraciques

=y O (Cioté concave | (Goté convexe
(ote conecave|CoHié convexe _
2¢ got, | 3¢ set. | 2¢ sét. | 3° set.
S. Pagenstecheri 34 27 28 35 28 28
id. 27 36 18 20
S. aggregatus 29 20) 17 24 15 13

Ainsi tout l'appareil uncinigére est plus développé du coté du
corps qui s'applique contre la face interne de la spire.

Or, observons un Spzrorbis, au moment ou 1l sort de son tube ;
c’est la face dorsale qui est tournée vers la partie du tube appliquée
contre le support ; la face ventrale regarde le coté libre du tube.
('est en s'appuyant sur les uncini situés du c6té interne de la spire
que 'animal se déplace. Les parapodes situés de ce c¢oté jouent done
un role plus actif dans la progression, et en conséquence ils se sont
développés davantage ou ont été moins éprouvés par les régressions
qui ont eu pour siége la région séparant le thorax de 'abdomen. La
musculature est beaucoup plus développée tout le long du corps, du
coté concave el pour la méme raison. Au contraire, les soies du 1*
séligére sonl loujours moins nombreuses du cété concave que du
coté convexe (1 ou 2 en moins): ce sont évidemment pour 1'animal
des armes offensives et il est certain que, du eolé convexe, leur
aclion est moins génée que du coté concave (1).

(1) Les visceres ont été rejetés du coté convexe ; cela est particulizrement net pour
l'ovaire : les ovules, en voie de maturation, sont toujours de ce coté du corps, La partie
du tube digestif appelée « estomae » foit également hernie du edté convexe.
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Nors. — M. PERRIER a eu I'amabilité de présenter de notre part 4
I’Academie des Sciences, une note préliminaire ou nous résumions
les resultats géneéraux de notre travail (CAULLERY et MEsNIL: Sus
les Spirorbes, asymetrie de ces Annelides et enchainement phylo-
genigue des especes du genre. C. R., T. ¢xx1v, 4 janvier 1897,
p. 48-90). Il a développé a ce sujet quelques considérations (Ibid.,
p. 9U-51) sur lesquelles nous croyons devoir nous expliquer ici; les
divergences qui semblent exister entre son opinion et la notre sont
tres légeres, n'existent méme peut-étre pas au fond, et tiennent a la
rédaction trop concise que nous avions adoptée. Nous pensons en
effet, avec M. PERRIER, que I'enroulement spiral du tube chez les
Spirorbes est la conséquence d'une asymétrie préexistante chez la
larve el qu'elle est une manifesfation plus accentuée de celle que
I'on trouve dans d’autres Serpuliens (notre meémoire écrit en
novembre dernier interprete ainsi la phylogénie des Spirorbes). Nous
ne pouvons d'ailleurs préciser pour le moment quand ni pourquoi
cette asymetrie a apparu. Est-ce, par exemple, une adaptation a des
supports exigus qui a provoque au début l'enroulement spiral du
tube ¢ A-t-il surgi subitement des larves asymétriques, sécerétant en
conséquence un tube spiral et formant la souche du genre Spirorbis ?
On est presque toujours ramené a une allernative analogue et aussi
peu accessible a I'investigation, dans les problemes de phylogénie.
Mais toutes les particularites d'asymétrie, que nous signalons ne
relevent pas de cetle période que nous pouvons appeler primitive.
Nous y rapporterions la forme du tube et peut-étre la fixité de la
position de 1 opercule. Toutes les autres nous paraissent postérieures;
nous remarquons qu’'elles ont pour résultat de faciliter les mouve-
ments de 'animal ; la docirine de LaMARCK nous semble fournir
d’elles I'explication la plus plausible et en tout cas la plus tangible.
Le genre Spirorbe s'étantformé avec son tube spiral, par suite des
mouvements que I'animal devait exécuter dans ce tube, les organes
directement ou indirectement lies a la locomotion se sont hypertro-
phiés du coté concave. Ainsi se sont.réalisées des dispositions
d’asymélirie d'une période secondaire; ce sont celles qui nous
semblent les plus intéressantes au point de vue de la théorie de
I'évolution, celles dont on peut le mieux connaiire le déterminisme ;
celles sur lesquelles nous avons voulu appeler surtout 'attention.
Or c’est a une distinclion analogue qu’arrive M. Epy. PERRIER. Nous
ajouterons qu'en somme l'asyméirie des Pagures correspond lout
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enticre a la période secondaire de celle des Spirorbes, et qu'au
contraire celle des Gastéropodes correspond a la période primitive.
Si d’ailleurs Spirorbes el. Gastéropodes sont tous deux asymétriques
et ont tous deux un test spiralé, il ne saurait étre question enlre
eux, ainsi que M. PErRIER le fait remarquer, que de ressemblances
par convergence,

§ 3. Phylogénie des espéces.

Ainsi done, 'anatomie des Spirorbes est trés nettement modifiée
par leur habilat dans un tube spiral. Celte circonstance a provoqué
une adapiation spéciale de tout le corps; I'asymétrie qui en résulte
est un des fraits dominants de 'organisation générale. Nous croyons
done trés naturel de supposer que I'établissement de cetle asymétrie
a é1é un des stades initiaux dans la différenciation des espéces a
I'intérieur du genre. Il a di se former des séries, dexires et sénestres,
paralléles, mais indépendantes. Si donc, nous cherchons a reconsti-
tuer la filiation des espéces actuelles, nous séparerons d’abord les
especes dexires des espéces sénestres. Sans faire valoir les considéra-
tions précedentes, LEVINSEN avait déja pris ce caractére pour base
de sa classification.

Avant d’aller plus loin dans I'étude de I'évolution des Spirorbes,
nous devons nous demander si la quairieme armature uncinigere
thoracique qui existe du coté concave de l'animal, chez un certain
nombre d’especes, est le reste d'un guatriéme anneau possédé par
les ancétres immeédiats des formes actuelles, ou bien si ¢’est une
acquisition nouvelle,

La place des Spirorbes, parmi les Serpuliens, indigue nettement
quils dérivent de formes munies d'un plus grand nombre d’anneaux
thoraciques sétigeres ; il semble done naturel d’admetire que la qua-
trieme armature thoracique est le reste de I'état qui a précédé celui
réalisé chez la plupart des formes actuelles (3 séligéres thoraciques).

Nous pouvons donc imaginer un Prospirorbis a 4 sétigéres
thoraciques, chez lequel se manifestent simullanément deux
tendances: réduction du nombre des anneaux thoraciques et
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asymeétrie corrélative du sens de I'’enroulement ; la premiére conduit
a des formes n’ayant plus que trois sétigeres thoraciques, la seconde
a des formes chez lesquelles la quatriéme armature persisie du
coté concave (nous appellerons celles-ci formes Para pour abréger).
L’arbre généalogique suivant exprime les affinités de nos sous-genres
ainsl interprétés :

Spirorbes sénestres a 3 sétigeres thoraciques

Paradexiospira

Paraleosprra

\ Dexiospira

Prospirorbis
(4 Sétigeres thoraciques complets)

Telle parait étre la maniere la plus naturelle de les concevoir.
Elle préte cependant 4 une objection sérieuse que nous allons
exposer. Certaines especes du genre Paraleospira acquierent
relativement tard les uncini du 4° séligere thoracique (nous avons
observé le fait avec la plus grande netteté chez Sp. patagonicus
n. sp.). Chez Sp. Claparedei n. sp., ces uncini n’apparaissent méme
que sur lindividu presque adulte; 1ls sont encore relativement
peu développés et peu nombreux, alors que I'animal est génitalement
mir. Nils avaient la signification d'un anneau antérieurement
existant, aujourd’hui incomplet et en voie de disparition, ils
auraient du, suivant les lois générales de 'embryogénie, apparaitre
de bonne heure et non avec un retard trés marqué sur les trois
anneaux antérieurs. Leur manifestation tardive indique au contraire
qu'il faut y voir une acquisition nouvelle. Et nous arrivons ainsi
a la notion dun Prospirorbis a 3 sétigéres thoraciques.
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Prospirorbis dérive certainement de formes qui possédaient plus
le trois séligéres thoraciques. On pourrait done considérer la
quatriéme armature thoracique comme la réapparition d'un carac-
lere ancestral amenée par 'adaptalion & un tube spiral. Mais cette
explication n'est pas non plus tres satisfaisante. Nous admettons
volontiers avec DovrLo que l'évolulion n'est pas régressive. Une
formation perdue ne se réacquiert pas ; ¢’est un ergane nouveau qui
est créé par la fonclion nouvelle. S1 donc nous tenons comple du
mode d’apparition du quatrieme sétigére thoracique chez Sp. Cla-
paireded, nous inclinons a y voir un anneau nouveau inlercalaire.
[t les Spirorbes nous offriraient un cas ou le determinisme de
I'apparition d’'un lel anneau serait tout a fait tangible.

En résumé, les deux hypotheses possibles sur le nombre
d'anneaux sétigéres du thorax nous apparaissent avec un degré
égal de probabilité, et nous avons tenu a en bien montrer le pour et
le contre. En I'état actuel de nos connaissances, il nous parait
impossible de conclure en faveur de 1'une ou de I'autre.

Pour pousser plus loin l'analyse et disculer les affinités des
espices, nous poserons les deux principes suivants :

1° Les soies simplement limbées onl précédé les soles a aileron
crénelé ; de méme les soies en faucille striée sont une acquisition
secondaire. Dans I'ontogénie, ce sont d’ailleurs les soies limbées qui
apparaissent les premieres ; _

2" Les opercules adaptés a I'incubation des embryons sont moins
primitifs que ceux des formes ou les embryons se développent dans
le tube. Partout aussi, a un certain stade ontogénique, 'opercule est
formé par une plaque terminale et un talon ; les opercules incubants
en dérivent ontogénétiquement. Appliquons maintenant ces principes
a Nnos sous-genres. :

a. Paradexiospira. — Sp. wiolaceus est une forme peu diffé-
renciée en ce quelle n'a pas de soles a aileron erénelé.
Sp. vitreus a un opercule trés modifié, dont le talon s’atrophie chez
I'adulte ; 'examen des soies du 1 sétigere conduit aussi a en faire
une forme trés différenciée. Le cas de Sp. cancellatus est plus
embarrassant, a cause des soies dorsales du 4° sétigére droit, qui
nous ramenent a la question que nous venons de disculer longue-
ment, sans faire aboutir 4 une conclusion. La présence de ces soles
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est aussi compatible avec I'une qu’avec I'autre des hypothéses ; dans
celle d'un Prospirorbis a 4 sétigéres thoraciques, Sp. cancellatus
seraif, parmi les formes actuellement connues, celle qui aurait
conserve le type le plus archaique.

L'existence de l'aileron crénelé aux soies du 1*" sétigére fait de
Sp. cancellatus un type assez differencié, au moins dans un certain
sens.

Les affinités des trois espéces du sous-genre Paradexiospira sont
indéniables et son homogénéité ne peut étre mise en doute. Le test
vilreux de ces espeéces rappelle celui des Placostequs.

b. Dexiospira. — Nous placerons a la base Sp. spirillum et Sp.
armoricanus : 11s n’ont pas d’aileron crénelé aux soies du 1% séti-
gere, ni de soies en faucille striée au 3°. Certains Spirorbes, voisins
de Sp. spirellum, ont acquis un opercule avec chambre incubatrice
et ont donné 1'espece corrugatus ; 1'évolution, dans le méme sens,
mais poussée plus loin par une modification des soies du 1* et du 3°
sétigéres, a donné Sp. Pagenstecheri et Sp. pusilius. Sp. Mariont,
qui provient d’ailleurs d'une région géographique treés distincte, est
difficile a replacer dans cet ensemble.

Des espéces du sous-genre Dexiospira, Sp. spirillum est certai-
nement la plus voisine du sous-genre Paradexiospira : tube vitreux,
talon de l'opercule assez voisin de celui de cancellatus et de
violaceus, soles du 1*" sétigere rappelant celles de Sp. violaceus.
Les deux rameaux correspondant a nos deux sous-genres se réunis-
sent done par leurs bases el la création de notre s.-g. Deaxiospira se
trouve justifiée.

¢. Paraleospira. — Toutes les espéces ont des soies a aileron
crénelé au 1° sétigere ; elles forment un tout trés compact. Sp.
Malardi, Sp. patagonicus et Sp. Clapareder sont probablement
celles ou 'opercule est le plus primitif. Sp. aggregatus s'isole parune
série de différences. Sp. Lebruni est caractérisé par une calcification
intense de l'opercule ; Sp. Levinseni a un opercule nettement modifié
par la perie du talon. Notons aussi que chez ces deux dernieres
espéces, la serpe des soies du 1* sétigere a des dents plus fortes que

chez les autres, ce qui est peut-étre encore un caractére de diftérencia-
tion.

16
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d. Romanchella.— Toutes les espéces dus.-g. Lezospira forment
un ensemble bien homogéne, caractérisé, enlre autres, par des soies a
aileron crénelé au 1* sétigére. Il nous parait donc certain que Sp.
Perrieri, verruca etlcevis sont sur des rameanx qui se sont séparés
avant la différenciation du s.-g. Levospira. La connaissance impar-
faite que nous possédons de Sp. verruca et Sp. leevis nous empéche
de pousser plus loin l'analyse de leur phylogénie. Mais nous
démontrons la légitimité de la création d'un sous-genre particulier
pour Sp. Perrieri. 11 y a plus; si 'hypothése d'un Prospirorbis a
5 sétigeres thoraciques est exacte, le fait que toutes les espéces
des sous-genres Paraleospira et Leeospira ont des soies i aileron
crénelé au 1° séligére, indique que la branche, qui conduit & Sp.
Peiriere, s'est détachée avant la différenciation des deux rameaux
des autres sous-genres d’espéces sénesires ; et, dans cette hypotheése,
il devient necessaire de créer le s.-g. Romanchella. Sp. Perrieri
contient, comme nous l'avons dil, un ensemble de formes provenant
toutes du cap Horn ; il y a 1a formation de plusieurs espéces encore
mal définies (au moins a nous en tenir a nos matériaux) ; la
variété § seule parait assez nettement délimitée.

e. Lieeospira.— Pour classer les nombreuses espdces de ce sous-
genre, il nous semble nécessaire de donner a la dentition de la serpe
des soies du 1* sétigere une importance phylogénique considérable.
Des espéces incontestablement tres voisines (Sp. militaris et Sp.
cornu-arietis, Sp. Keehleri et Sp. Bernardi) ont deux a deux des
soies a aileron crénelé identiques ; 'opercule, dans ce groupe,
parait plus susceptible de variations (Sp. borealis) chez une méme
espece.

Nous prenons comme point de départ Sp. borealis; Sp. medi-
terraneus dérive d'une forme treés voisine de Sp. borealis et a été
probablement le début d'une série qui comprend Sp. Beneti et Sp.
cornu-arietis, puis Sp. militaris ou I'opercule est devenu incubateur.
Nous voyons, d’autre part, que Sp. granwlatus L. différe peu de
Sp. borealis ; il fait partie d'une série ou, les soies de Sp. borealis
n’étant pas modifiées, il y a eu transformation de I'opercule, en vue
de l'incubation. Cette série aboutit a Sp. Keehleri et Sp. Bernardi
(acquisition d'un sac calcaire au-dessous de 'opercule, réduction du
lalon de ce dernier). Sp. Langerhansi, si nos observations sont
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exactes, se rattacherait aux especes a sac incubateur; 1l est
néanmoins trés isolé, et il fait probablement partie d'une série indé-
pendante, développée dans 1'0Océan Pacifique , mais dont nous
navons entre les mains que ce seul type.

Ces considérations peuvent se résumer dans l'arbre généalogique
suivant, pour les diverses espéces du sous-genre L@ospira.

| Bernardi militaris
Koehleri

cornu-arietis

Langerhansi /

Beneti

mediterraneus
granulatus

borealis

§ 4. Distribution géographique des Spirorbes.

- Les matériaux du cap Horn nous ofirent des types nombreux,
mais formant des groupes a peine représentés dans I'hémisphere
boréal. Il y a 1a tout un ensemble particulier et 'on y remarquera
I'absence compléte des especes dextires. Rappelons cependant que
LEssoN (8) a figuré sous le nom de Sp. antarcticus une espece dextre
provenant des iles Malouines. Le sous-genre Leeospira, si bien
représenté dans nos mers, n'a pas de représentant au cap Horn.

Les especes de nos mers, a 'exception de Sp. Malardi et peut-
étre de Sp. leevis Ora, rentrent toutes dans les sous-genres Para-
dexiospira, Dexiospira et Leospira. Le premier d’entre eux
parait éire localisé aux mers arctiques (Groénland, Islande, Nouvelle-
Zemble), et il tient 1a la place du sous-genre Dexiospira représenté
seulement par I’espéce Sp. spirilluim dont I'aire est trés étendue.
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Les genres Leeospira et Dewiospira paraissent étre représentés
sur toutes les cotes d’Europe, & Madere et tout le long des Etats-
Unis d’Amérique. D'une facon générale, nous pouvons dire que
'extension de ces formes est plus grande que celle des formes
Para. La Méditerranée a la plupart de ses especes en commun
avec I’Atlantique : Sp. corrugatus, armoricanus, Pagenstechert,
militaris, cornu-arietis ; elle a jusqu’ici, enpropre, Sp. Beneti, Sp.
Koelileri, et Sp. mediterraneus (qui n'est qu'une forme représen-
tative de borealis).

I1 est bien certain que nous sommes loin de connailre tous les
Spirorbes. Nous ne possédons presque aucune forme du Pacifique ;
et les deux types de Panama que nous avons décrits, se relient
d'une facon si peu intime aux autres espéces des sous-genres res-
pectifs Dexiospira et Leeospira, qu’ils appartiennent peut-étre a
d’autres groupements ayant la valeur de sous-genres.

Quoi qu’il en soil, nous nous rendons compte de 'importance du
groupe des Spirorbes, et nous pouvons dire que, de toutes les
branches de la famille des Serpulidee, c'est celle-la qui parail s’étre
le mieux épanouie, et en éire devenue le rameau le plus vigoureux.
Cet épanounissement a-t-il acquis son entier développement ? Nous ne
le pensons pas. S'il est en effet des espéces bien fixées, il en est
d’autres qui présentent une grande variabilité dans les caracteres|ex:
Sp. borealis, granulatus (L.) et surtout Perrierz| et qui donneront
certainement naissance a plusieurs nouvelles espéces. Il y a aussi
des groupes d’espéces ou il nous a élé fort difficile de pratiquer des
coupures spécifiques ; la différenciation ne date pas de loin, et il est
certain qu'elle n'a pas atteint son dernier degré.

Aussi, concluons-nous en disani que, sile groupe des Spirorbes est
déja le rameau le plus florissant des Serpulidee, il continuera encore
a se développer. Il tient dans la famille des Serpuliens une place
comparable a celles des Polydores dans les Spionidiens. Mais, dans
cet ensemble des Spirorbes que nous décomposons en Spirorbes
dextres el Spirorbes sénestres, le second de ces deux groupes parait
avoir une importance bien plus grande que le premier, et élre en
voie de différenciation beaucoup plus active.

6 décembre 1896.
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EXPLICATION DES PLANCGHES.

Les dessins, faits tous a la chambre claire, ont été réduits aux 3/4
par la photogravure.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Planche VII

1. — Spirorbis cancellatus. 1 a, opercule ; e, entonnoir ; 6, talon. G. = 46.
1 b, soie dorsale du 1¢r sétigere. G. = 810. 1 ¢, soie en faucille strice
du 4¢ sétigere. G. — 810.

2. — Sp. vitreus. 2 a, opercule d'un jeune ; e, entonnoir ; o, talon. G. =
93 ; 2 b, opercule d'un adulte (1). G. = 93; 2 ¢, soie dorsale du
fer sétigere. G. = 810.

3. — Sp. violaceus. 3 a, opercule vu par la plaque ferminale (on a enlevé
la partie cylindrique qui la surmonte). G. — 105: 3 b, opercule
entier vu de profil. G. = 105;3 c et 3 d, soies du 1° setigere.
G. = 810 ; 3 e, soie en faucille striée du 3° sétigere. G. = 810.

h. — Sp. spirillum. 4 a, overcule. G. — 105; 4 b, soie du 1¢r sétigere.

== D0

5. — Sp. armoricanus. 5 a, opercule. G. = 105; 5 b, so1e dn {* sétigere.
G. = &1tk

6. — Sp. Marioni. opercule. G. = 210.

Planche VIII.

7. — Sp. corrugatus. 7 a, pores des faces laterales de l'opercule. . = 450.
7 b, soie du 1 sétigere. G. = 810.

8. — Sp. Pagenstecheri. 8 a,opercule. G. =105 ; 8 b, soie du 1° sétigere.
& =05

9. — Sp. aggregatus. 9 a, opercule. G. =93 ; Y b, sole du 1°r setigere. G. =
810 ; 9 e, soie abdominale. G. = 810.

Fig. 10. — Sp. Claparedei. opercule. G. = 93.

Fig.
Fig.

Fig.

Fig

(1

orifi

. 1. — Sp. Malardi. 11 a, opercule. G. = 105; 11 b, soie du 1° setigere.

G. = 810.

12. = Sp. patagonicus. opercule. G. = 105.
13. — Sp. Lebruni. 13 a, opercule vu de profil. G.=105; 13 &, talon vu de
face. G. = 105.
14. — Sp. Levinseni. soie du 1°r sétigere. G. 310.
. 15. — Sp. Perrieri. var. B. 15 a, opercule. G. = 105; 15 &, talon de

I'opercule vu de face. G. = 105 ; 15 ¢, soie du 1¢r sétigere. G. = 810.

) L'opercule dessiné avail été comprimé par le couvre-objel, Dans la réalite son
ce est circulaire.
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Planche I[X.

Fig. 16. — Sp. Perrieri. var. y. 16 a, opercule. G. 105; 16 b, talon de
I'opercule vu de face. G. = 105.

Fig. 17. — Sp. Perrieri. var. a. Opercule. G. = 105.

Fig. 18. — Sp. borealis. 18 a, opercule (tforme avec talon bien développé).
G. = 105 ; 18 b, opercule vu de profil. G. = 105; 18 ¢ et ¢”, soies
du {er sétigere. G. = 810 ; 18 d, =oie en faucille strice du 3° sétigere.
G. = 585 ; 18 e, soie abdominale. G. = 585.

Fig. 19. — Sp. mediterraneus. 19 a, opercule. G.—= 290 ; 19 b, soie du {°r setigere.
G. = 810; 19 ¢, soie abdominale. G. — 585.

Fig. 20. — Sp. cornu-arietis. 20 a, opercule. G. = 93; 20 b, soie du {*r sétigere.
G =55,

Fig. 21. — Sp. Beneti. Opercule (d’apres Marion, 9, fig. 8).

Fig. 22. — Sp. Langerhansi. Opercule. G. == 105.

Planche X.

Fig. 23. — Sp. Kwhleri. 23 a, opercule in-toto vu de face. G. = 105; 23 b,
opercule in-toto vu de profil. G. = 105 ; 23 d, opercule elémentaire
superieur. G. = 105 ; 23 ¢, opercule élémentaire inférieur,
o boutonniere logeant le talon de l'opercule superieur. G. = 105;
23 e, so1e du 1 setigere. G. = 810.

Fig. 24. — Sp. Bernardi. 24 a, opercule in toto avec le sac incubateur. G. — 210 ;

24 b, un des opercules éléementaires. G. = 210.

Fig. 25. — Sp. militaris. 25 a, opercule. G. = 105; 25 b, soie du 1°r sétigere.
G. = 810 ; 25 ¢, uncinus thoracique. G. = 810.

Fig. 26. — Sp. granulatus. Opercule. G. = 105.
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[. EXAMEN CRITIQUE DES CARACTERES TAXONOMIQUES

II. DESCRIPTION DES ESPECES

INTRODUCTION

§ 1. — Sous-genre Paradexiospira
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