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EXPLICATION DE LA PLANCHE XIII.

Fia. 1. Coupe longitudinale de la partie antérieure du, corps dn Solenophorus me-
gacephalus, var, Ovatus, vu au microscope de* M. Zeiss, ocul. compens*
ne 6, apochromate homogene & I'ouverture 1,40; dist. focale, 3 milli<
metres; ct, cuticule; pr, ct, pores de la cuticule (prolongements des
cellules matrices); fb, ms, fibres musculaires sous-cuticulaires; mf, cel-
lules de la matrice, cl, cjn ; cellules du parenchyme, rapprochées des cel-
lules matrices ; el. prch., cellules du parenchyme du corps.
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2. Coupe transversale de la partie médiane du corps du Tri@nophorus nodu- DEVELOPPEMENT POST-LARVAIRE
losus du Brochet; cty, ciy, cly, trois couches de la cuticule; gld, alb,
glandes albuminiféres. Les autres lettres ainsi que le grossissement DES KPONGES SILICEUSES ET FIBREUSES MARINES ET D' EAU DOUCE
sont les mémes que dans la précédente figure,

3. Partie de la coupe horizontale de la cuticule (parallele aux parois du (PLANCHES XIV-XXT1)

corps) du Solenophorus megacephalus, var. Ovatus, montrant les pores
cuticulaires de cet animal. Le méme apochromate de Zeiss, avec l'ocu=
laire & compensation ne 8.

4. Coupe transversale de la partie postérieure dn corps dn Trienophorus no-
dulosus du Brochet, préparée d’un animal conservé pins de trente ans
dans l'alcool; ct, cuticnle; m. sbet, fibres sons=cuticulaires, nitrix-ma-
trix; gin. alb., glandes albnminiféres; m. (rns, mnscles transversanx;
m. lng, mnscles longitndinanx. La préparation était colorée parl’éosine,
tandis ¢ne les {rois précédentes I'étaient par le carmin boraciqne de
Grenacher. Objectif de Hartnack ne 7, ocnlaire ne 3.
Coqne d’un ceuf de Tricenophorus nodulosus ; apochromate de Zeiss, aveo
I'oculaire compensateur ne 6,
6. Un ceufde Tri@nophorus nodulosus au moment del’éclosion de Yembryon.
Le méme grossissement ; em, embryon 2 six crochets; cl, cils vibratiles;
fl, filaments unissant I’embryon & sa membrane anx cils vibratiles.
Coupe optique d’un embryon de Trienophorus nodulosus, nageant libre-
ment. Apochromate de Zeiss et ocnl. compens. ne 4; cl, cils vibratiles;
membranes aux cils vibratiles ; f, filaments unissant la membrane a
I’embryon A six crochels; em, embryon & six crochets ; ¢, ses crochets
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Professeur a la Sorbonne.

Considering the difficulties of observations, it
appears betler to assume for this and some
others descriptions,that the observations are in
error, rather thau there is a fundamental want
of uniformity in development amongst the
Spongida.

o

BALFOUR.
(Memorial Edition of the works, t. I, p. 665 :
On the morpholoyy and systematic position
of the Spongida.)

)

AVANT-PROPOS

SUR LA MANIERE D'ECRIRE DANS LES SCIENCES NATURELLES.

chitineux.

8. Embryon A six crochets, sorti de sa membrane aux cils vibratiles. Apo-
chromate de Zeiss et ocul. comp, no 8,

9. Embryon encore couvert de sa membrane vu de la surface ; ¢, cils vibra~
tiles. Leitz, object. n° 7, ocul. no 4.
Embryon de Tenia lineala d’aprés Hamann; cg, coque de I'euf; em,
embry'on A six crochets; ¢», crochets chitineux; ¢c, ectoderme; en, en-
{oderme.

Dans tous les ordres de sciences aussi bien qu’en littérature, la

10 production d’écrits nouveaux augmente sans cesse avec une

effrayante rapidité. Les vingt ou trente derniéres années ont vu
naitre plus de livres que tous les siécles passés réunis et la progres-
sion augmente chaque jour. Déjd les bhibliothécaires se montrent

soucieux. Les rayons s’encombrent, les salles deviennent trop petiies
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ol les édifices batis suivant les calculs les plus larges laissent déja
prévoir leur prochaine insuffisance.

Le mal cependant ne serait pas bien grave s'il ne s’agissait quede
loger les livres; mais il faut les lire et savoir ce qu'ils contiennent: En
littérature, il suffit de connaitre et de lire les bons; or ceux-1a se
multiplient suivant une progression plus modeste, et la critique,
juste en somme & la longue, nous délivre du soin de prendre con-
naissance des ceuvres sans valeur du temps passé. Mais dans les
sciences, il n’en est plus de méme; ici, cette méme critique ne
s'ingénie qu’d tout conserver. Il est rare en effel qu'un ouvrage
scientifique, si faible qu'il soit, ne contienne quelque parcelle de
vérité nouvelle, et cela, dans les meurs actuelles, lui donne un
droit éternel et imprescriptible & &tre cité. }

La moindre omission bibliographique est jugée aussi sévérement
qu'une erreur d’observation. Il ne sert pas d’alléguer que l'auteur
omis avail parlé de la chose incidemment et sous un titre sans rap-
port avec le sujet. En décrivant un singe, vous indiqdez un trait de
meeurs, un détail d’organisation; si un autre avant vous ’a fait
connaitre dans un ouvrage de botanique, en parlant des plantes
dont cet animal mange les racines, vous étes fautif el séverement
rappelé & l'ordre.

Ajoutez & cela que le nombre des langues a connaitre augmente
tous les jours. Il'y a quelques années, aprés avoir traduit le titre de
ouvrage on ajoutait entre parentheses : (en russe) et I'on passait.
Aujourd’hui, cela n’est plus admis. Le norvégien, le hongrois, lo
tcheque, réclament des droits égaux A ceux des langues connues, et
je vois & I’horizon poindre le japonais.

Aussi la bibliographie devient, pourle naturaliste,une charge écra- ;
sante, plus lourde souvent que le travail de recherche lui-méme.
Nous nous plaignons déja, et les' plus robustes liseurs voudraient
demander grice; mais par amour-propre chacun se tait et affecte
de trouver légere la tiche sous laquelle il gémil. Que sera-ce dans

cent ans avec cette fureur de production qui va toujours croissant?
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A tout prix il faut un remeéde.

Il serait chimérique de songer & persuader aux savants que lours
découvertes seules ont de I'intérét et que peu importe si I'on omet
leur nom pourvu que 'on fasse un progrés nouveau. D'ailleurs la
censure hibliographique est nécessaire pour empécher la réédition
de fails déja découverts ou de lois déja démontrées.

G’est sur la maniére d’écrire les mémoires que peut porter la
réforme. 11 y a 12 une modification A faire qui allégerait forte-
ment la tiche des lecteurs. I semble en effet que chacun s'ingénie
& rendre pénible la recherche, dans ses mémoires, des renseigne-
ments dont on a besoin.

Qui ne reconnaitra icila facture habituelle de ces sortesd’écrits ?

L’auteur débute par un préambule ou il démontre que le besoin

de ses recherches se faisait grandement sentir. Puis vient I’indi-
cation des temps et lieux ol il a travaillé, et c’est 12 que prennent
place les remerciements A l'adresse de ceux qui 'ont accueilli dans
leurs laboratoires ou aidé de leurs conseils. Enfin commence la
description dans laquelleil s’ingénie, par d’habiles atermoiements et
de savants détours, d donner plus de relief A ses découvertes. A
chaque pas'exposé des faits et des idées est coupé de discussions
de priorité, de digressions sur la manigre de disséquer les diverses
parties, de diriger les coupes, sur l'avantage de tel ou tel réactif.
Pendant ce temps, les lignes suivent les lignes, les pages s'ajoutent
aux pages el finalement on fait un volume de ce qui et pu tenir
dans une plaquette.

D’autres auteurs tombent dans l’exces contraire. J’en pourrais
citer un, et du plus grand mérite, qui commence son mémoire par
la description de la coupe numéro 1, continue par celle des coupes
numéros 2, 3, etc., jusqu’a100 et plus,et termine en disant que les
conclusions se dégageant d’elles-mé&mes, il n’a point  les exposer,
En sorte que I'infortuné lecteur, qui n’a hesoin que d’elles, doit lire
le travail d’un bout jusqu’a l'autre sous peine de n’y rien com-

prendre.
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e lui-méme son travail; mais il
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Parfois, il est vrai, 'auteur résum

est tout A fait exceptionnel quece résumé trop succinct dispense de

la lecture du mémoire. , N

Reconnaissons que, sur centlecteurs, un seul peut-étle.s in 1ess'e
ails de la question. Tous les autres, étudiants dési=
es cherchant & suivre le progrés général
3 l'auteur ceci et rien de plus:

uvert? Ol avez-vous pris la ques-

aux menus dét
reux de s’instruire ou maitr
de leur science, tous demandent
« Bn deusx mots, qu'avez-vous déco

e
tion, ou la conduisez-vous ? Ge qui m intéresse, ‘
e vous avez rencontrées, nl les moyens

ce (ue vous avez trouvé

ce ne sont ni'vos

mérites, ni les difficultés qu

qui vous ont conduitau but, mais seulement

; P rer. expli=
de nouveau, el comme j'ai peu de temps & vous consacrer, exp

quez-le-moi clairement et aussi briév

ement que possible. » ’
donner satisfaction a4 un désir aussi

Nous devons tout faire pour

légitime. ‘
Ce quirend les mémoires si confus et si longs .
s détails, des procédés techniques, des

i ssoires 46
discussions bibliographiques, en un mot des choses acce

toute espéce & 'exposé des faits principapx et des idées générales.
sans doute; mais il faut les mettre

a lire, c’est le mé~

lange continuel des menu

Ges choses accessoires sont utiles,

e| el ]NISé 'éllé] 1 (l()t SU1vl son cours du co 1 cen
y X g a uivre d 1 mmen e )eIlt

A par
a la fin, sans obstacle et sans détours.

i iviser » travail en deux
Je propose donc aux naturalistes de diviser leur travail

{ y y its-et les
ot 'on exposera sobrement les fa

arties : une principale, men ;8
: delapublication,en éliminant

. iAol
: dées qui renferment l'intérétpricipa .
o tous les détails d’intérét médiocre,

i igressions
avec soin toutes les digre ) e
( tent pas sur le fond méme du sujet;

toutes les discussions qui ne por

el de mettre a la suite, sous la for
plus petits car
D'ailleurs, ces notes et docu-

me de notes ou de partie access

solre ou 1 L](:‘éles S1 l (o]} Venl t()U.t ce
s
dOCumeDtall e, er

qui aura ét6 balayé de I’exposé général.
ments seraient rattachés au texte princip
quant I'endroit ou ils prendraient place pour compléter,.l‘estr
ou modifier quoi que ce soit de quelque maniére.

al par des numéros mar-
gindre,

expliquer
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Chacun ainsi sera satisfait. La plupart ne liront que la partie
générale et y puiseront en peu de temps une connaissance trés suf-
fisante du sujet. Si quelqu’un s’intéresse & un point particulier, il
pourra lire les notes correspondantes. Enfin celui-1d seul devra toul
lire qui voudra discuter ou approfondir.

Si cette méthode s’introduisait dans nos meurs, je ne doule pas
que le nombre des lecteurs et surtout des lectures ne s’accriit rapi-
dement. Gombien voient, d’aprés le titre d'un mémoire qu'ils s’in-
téresseraient A le lire, mais faule de temps y renoncent, et le liraient
sans doute s'ils pouvaient en quelques heures s’assimiler tout ce
qu'il conlient d’essentiel! Ce n’est pas seulement la recherche
hibliographique qui serait grandement facilitée ; I'instruction géné-
rale y gagnerail cent pour cent.

Jai préché d’exemple et rédigé le mémoire qu’on va lire d’apres
la méthode que je viens d’exposer. Le tableau suivant indique la
division du sujet.

A. PARTIE DESCRIPTIVE. = Exposé des phéno-
ménes principaux. Discussion des questions
1 de fait capitales.

PARTIE PRINCIPALE. B. PARTIE THEORIQUE. — Exposé et discussion

des idées générales et des théories. Gompa-
raisons et conclusions,

1 Notes explicatives. Exposé et discussion des

i y  points secondaires. Documents. Bibliogra-
C. PARTIE COMPLEMENTAIRE. ) .
\ Dhie.

La partie théorique se prétait mal a cette mutilation; mais la
partie descriptive, qui contienten somme I’essentiel de 'ouvrage, est
réduite & moins du tiers de 'étendue qu’elle aurait prise si la partic
documentaire n’en avait été séparée et si je n'avaisrelégué dans une
minutieuse explication des planches toutes les descriptions qui

d’ordinaire s’intercalent dans le texte général,

Paris, décembre 1891.
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PARTIE PRINCIPALE.

A, PARTIE DESCRIPTIVE,

EXPOSE DES PHENOMENES PRINCIPAUX.
DISCUSSION DES QUESTIONS DE FAIT CAPITALES.

Je vais décrire d’abord les faits principaux du développement dans

j’ai i ir rer ensuite
es que j'ai étudiés, afin de pouvolr les comparer

les typ

et discuter les questions théor
avail. Ces types sont au nombre de trois : une

iques que soulévent les conclusions

inattendues de ce tr .
au douce, Spongilla; une siliceuse marine,

Jiponge siliceuse d’e
et une fibreuse, marine

Esperella (et accessoirement, Reniera);
comme elles le sont toutes, Aplysilla.

a larve dans les tissus de la mere est assez bien
oins d’intérét

La formation de 1
connue dans plusieurs genres et m’'a paru présenter m
que le développement post-larvaire (1) *. Aussi me suls-jé attaché

exclusivement & ce dernier.

1. SPONGILLA \EPHYDATIA) FLUVIATILIS (LBKHN).
PLANGHES XIV, XV, XVL

a) Larve libre (pl. X1V, fig. 1 et lo-1c). — La larve de I'Eponge

d’eau douce a 6té plusieurs fois décrite, mais jamais d'une fagon

acte et détaillée. Or, ce sont ces détails qui ont icl
de I'importance, permettant de déterminer de quelles parties pro-
1
viennent les divers organes de l'adulte. Cette larve est, comme l'on
i i ili \ ¢ itié creuse. La portion
sait, ovoide, ciliée surtoute sa surface et A moitié ’ P 1
i correspond au gros bout tourné en avant dans la

suffisamment ex

de l'ovoide qu

progression est vide, |

. , )
moitié postérieure est remplie par un amas d éléments cellulaires.
* Les numéros imprimés comme celui

notes de la partie complémenlaire qui commence & la page 417,

ou du moins occupée par un liquide. La

-ci en chiffres ordinaires renvoient aux
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Les auteurs ont distingué, dans la larve comme dans I'adulte, un
ectoderme, un endoderme et un mésoderme. Or, ce qu'ils nomment
endoderme et ectoderme chez celui-ci ne provient pas des feuillets
homonymes de celle-la; 1’homologation des feuillets des Kponges
avec ceux des Métazoaires est elle-méme trés sujette & contestation.
Ces questions délicates seront I'objet d'une discussion approfondie
dans la Partie the'ore'que de ce mémoire; mais, en attendant, il vaut
mieux mettre de cdté ces noms compromeltants et leur en substi-
tuer d’autres, qui ne préjugent de rien.

Abstraction faite des spicules, la larve comprend quatre sortes
d'éléments, que je désignerai ainsi: cellules cilides ou flagellées, cellules
épidernviques, cellules ameeboides et cellules intermédiaires.

Les cellules cilides h sont celles qui, chez la larve, servent & la loco-
molion ; chez 'adulte, elles deviennent les cellules @ collerette. Elles
sont munies d’un flagellum, cylindriques, mais assez peu allongées.
Contrairement a I'ordinaire, elles forment une enveloppe compléte
et sont toutes identiques entre elles (2).

Les cellules épidermiques e forment sous la couche ciliée une assise
partout présente, bien que discontinue. Elles sont grandes, de forme
assez régulidre, et contiennent un grosnoyau clair ot se voient quel-
ques petites granulations sans nucléole prédominant. Ge sont elles
qui formeront 'épiderme de 'adulte,je ne dis pas 1'ectoderme, voulant
laisser ici tout & fait de cOté ces questions d’homologie (3).

Les cellules ameboides a forment la majeure partie de la masse qui
remplit le petit bout de lalarve. Elles sont trés grandes; leur corps,
irrégulierement arrondi, est souvent vacuolaire et contient parfois
des particules englobées. Un gros noyau sphérique contenant un
volumineux nucléole les caractérise si nettement qu'on n’a aucune
peine & les reconnaitre, malgré leurs multiples transformations.
Elles ont une grande tendance & émettre des pseudopodes et se
déplacent facilement, d’olt leur nom. Les cellules meres des spicules
sont des amaehoides affectées & cette destination spéciale (4).

Les cellules intermédiaires mn sont ainsi nommées parce qu’elles se
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rattachent, par plusieurs caracteres et par leur évo%ution-ﬁnale, au.x
deux sortes précédentes. Elles ressemblent aux épidermiques, mals'
sont plus pelites d'un tiers environ; elles sont mélées par‘tou‘? ‘au,\
ameeboides et forment avec elles toute la masse cellulaire 1uté—
rieure; en outre, elles tapissent la vasle cavité qui oc.cupele Pole
antérieur; mais & ce niveau, elles sont un peu aplaties et faible-
ment soudées par leurs bords en une sorte de membrane endo-
théliale (5). . .

0. Maas (32)* décrit et figure dans la larve libre des corbelllles
vibratiles. D’aprés lui, il existe dans la masse centrale de Petllte’s
cavités sphériques, tapissées de cellules spéciales et‘en conuTwltet
par un canal plus ou moins long, avec la grande cavité antérieure;
il considére comme un endoderme les cellules tapissant cette grande

i insi que ses diverticules.
ca‘(])l::,é’ch prétendues corbeilles sont dépourvues de cils e.t n’ont
aucune relation avec les yraies corbeilles, quise formeront l.nen ph{s
tard et d’une tout autre maniére. On rencontre, il est v.ral, parfms
chez les larves normales, dans la masse centrale, de petites ({aﬂbés
arrondies, tapissées de cellules intermédiaires tantot r'mn modlfié,es,
tantot aplaties comme celles de la grande cavité'anté%'leu‘re (pl. XIV,
fig.1,0'); maisce sont de simples méatssans sigmﬁcauon1mportf1nte.
Parfois, & titre d’anomalie individuelle, sinon de cas pathologlque,
ces méats sont grands et nombreux, et quelques-uns comr'numquent
avec la cavité antérieure (pl. XIV, fig. 3a). Dans ce cas, 1’lls peuvent
disparaitre par la suite ou persister (pl. XIV, fig. 36, 38‘, ) pou? se
confondre avec les lacunes exhalantes au moment .ou celles-ci se

forment, mais jamais ils ne se transforment en corbeilles (6).

La larve nage le gros bout en avant et en Lournant a.utour de.‘son
axe (7). Elle se dirige de préférence vers le haut et fuit la Jumiere,

] a S
i i ri les larves d’autres especes,
mais pas aussl rigoureusement que

E'sperella, par exewple, '

i-ci iffr jent & P’index
+ Les numéros imprimés, comme celui-ci, en chiffres gras renvoient 2

bibliographique, page 470.
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b) Fization. -- La larve se fixe, comme chacun sait, par le pole
antérieur ou par un point voisin, et j'ajouterai, parfois par un point
de lasurface latérale (8).

Aussitot fixée, elle s’aplatit aux dépens de sa cavité, qui se réduit
d une simple fente. Les cellules, d’ailleurs mal liées entre elles, qui
la tapissaient, se séparent et, au bout de moins d'une heure, on ne

retrouve rien qui rappelle son existence. Elle disparait sans jouer
aucun role dans le développement (9).

Les cils vibratiles battent d’abord avec la méme énergie qu’'a
I’étatlibre, mais bhienldt ils se ralentissent et finissent par s'arréler;
ils ne fombent pas, mais sont résorbés par leur cellule, en suivant
une série de modificalions, qui est la répélition, en sens inverse, de
celles qui leur ont donné naissance ; ils deviennent plus courts et
plus épais & leur base, se transforment en pseudopodes effilés et
peu A peu rentrent dans le corps cellulaire (pl. XIV, fig. 44, /) (10).

¢) Separation des cellules cilices, sortie des épidermiques. Formation
de Uépiderme et de la membrane marginale. — La plupart des auteurs
qui ont étudié les Eponges siliceuses, ScauLze (43), Ganiy (14),
MARSHALL (20), Maas (32), etc., admettent, et c’est aujourd’hui I’opi-
nion universellement admise, que les cellules ciliées s’aplatissent et
forment in sifu I’épiderme. Cette opinion est inexacte et, méme en
I'absence d’observations précises, un simple raisonnement suffirait
pour en montrer la fausseté. Les cellules ciliées de la larve sont
hautes et étroites, serrées les unes contre les aulres; les épider-
miques de la jeune Eponge sont, au contraire, larges et étalées;
chacune couvre ’espace de 15 & 18 cellules ciliées, et cependant la
jeune Eponge, au moment o1 son ecloderme vient de se constituer,
a une surface fort peu différente de celle de la larve. Si, d’autre part,
on compte le nombre total de ces éléments, on trouve que les ciliées
de la larve sont dix-huit  vingt fois plus nombreuses que les cel-
ules qui forment 'épiderme de la jeune Kponge au moment ol

cette membrane vient de se former. Donc, de par I'arithmétique et
ARGH, DE Z00L: EXPs ET GEN. == 20 SERIE. == T, X, 1392, 23
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la géométrie, le plus grand nombre des ciliées resterait sans emploi |
Eel

Que deviendraient-elles ? Les auteurs ne le disent point (11).
Garyre (23) a bien vu que ce sont des éléments sous-jacents & la

écartées les unes des autres, mais encore confinées prés de la sur-
face. Elles nerestentpas1a; elles continuent a se disséminer jusque
dans les parties centrales ol elles se mélent aux cellules intermé-
diaires et ameehoides (pl, X1V, fig. 5a; pl. XV, fig.64). Ces dernidres,

qui jusque-la étaient restées & peu pres inertes, entrent en activité;

couche ciliée qui forment !’ épiderme ; mais il n’a pas reconnu .la S,pé-

cificité de ces éléments et croit que les cellules ciliées sont rejetees, , | in

oo eur d’observation. Voici comment les choses se elles se déplacent ct émettent de tous cotés des pseudopodes, les uns

e, longs, les autres courts; ceux-ci fins, ceux-l1 gros el €pais; leur

Pals)sijsn;.ue les cellules ciliées ont perduleur cil, elles rétractent leur contour qui était parlout nellement dessiné, devient par places si
. o 7 o . ‘

\ utour de leur noyau el prennent une forme irrégu- indécis que Pon ne sail ot finit la cellule, tandis qu'en d’aulres
B P arrang t épithélial points il reste nettement limité. Lorsqu’un pseudopode rencontre
licrement polygonale; elles rompent leur arrangemen el' f > neltement 3 l , 7
régulier; les unes s'enfoncent, les autres restent a leur niveau et une\z cellule ciliée, il 1 englo.l)e et llll‘C(‘)l‘pope) puis se PeLTQCLe ot en-
toites g'écartent quelque peu de leurs voisines. En face des points traine (lajls' le corps cellulaire au \'0151'nage du noyau ou’elle })1‘611(1
correspondant aux cellules épidermiques sous-jacentes, elles s'écar- ?lace 2 c6L6 de ses semblables, caplurées avant elles (pl. XIV, fig. 5o,
tent davantage et laissent libre un espace arrondi au fond duquelon 50,57, 59; pl. XV, fig. 6 d, 6,6 6¢).
voit la cellule épidermique qui, peu A peu, monte par cette trouée
et gagne la surface (pl. XIV, fig. 4a, £b) (12). Arrivées au de¥10.1‘s, ces
cellules s'étalent et se soudent par leurs bords en un épiderme
continu au-dessous duquel sont reléguées les ciliées (pl. XV, fig. 6 a).

Sur les bords de la jeune Eponge, les cellules épidermiques pren-

La capture n’a pas toujours lieu par des pseudopodes, el bien des
ciliées semblent &tre ineorporées directement, lorsque les mouve-
ments d’ensemble dela cellule ameeboide 'ameénent en contact avec
elles ; c’est, je crois, dans ces circonstances que se montre cet
aspect indécis du contour de la premiére. Le corps cellulaire se
nent un développement particulier; elles rampent, s’étende‘n‘c 'et., Eel‘(};l e]n (.f[ret’ peu & peu ct semble contourner la cellule ciliée pout
peu a peu, envahissent vers le dehors une zone assez large. Aln’Sl se englo ).C.l,. | } . ' ‘
forme tout autour de la base de I'Eponge, une membrane marginele Les ciliées ne so‘n%pz‘is e.ntlerement passives dans ces phénomeénes.
qui fixe le jeune dtre & son support. Cest par elle qu’a lieu l'accrois- Leul contour, qui etal‘t simplement polygonal, se montre ?C?l'l\'e}lt
oment e‘n largeur. Tout au hord, celle membrane est formée d’une étiré aux angles en fins prolongements, et lorsqu'une ciliée se
soule couche e collules, mais plus en dedans, malgré sa grande sou.(le a’u. pseudopo.de d’une funoel.)mde, c esL: _]’e cmjg, par une
minceur, elle comprend deux lames séparées par un espace presque action réciproque, bien que prédominante du colé de I'amcehoide.
virtuel o,h 'on rencontre seulement des cellules intermédiaires déja Souvent plusicurs ciliées ?9 soud-ent 011“"? elles par leurs prolonge-
en partie transformées en éléments conjonetifs et quelques cellule __ments, etleur groupe entier est incorporé & une ameehoide par un
ciliées égarées A ce niveau (M, pl. XIV, fig. 4 b, 3, 5a, 8a). gros pseudopode qui s’avance et se soude & lui (pl. XV, lig. 64, 63).

' Cette chasse dure un temps variable selon la vitalité de I'animal.
d) Dissémination des cellules ciliées. Leur capture par les ameeboide Parfois une heure apres la fixation clle est & peu pres terminée;
Formation des groupes polynucléés. — Nous avons laissé les cellules" rarcment elle dure plus de deux heures & deux heures et demie.

: ' i "épider légereme Quand elle est achevée, les cellules amceeboides retirent leurs pseu-
ciliées, maintenant dépourvues de cil sous l'épiderme, i6g ’ :
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dopodes, prennent une forme assez régulierement sphérique, un
contour net, et les voild transformées en gros globes contenant un
gros noyau central pourva d’'un nucléole volumineux et une ving-
taine de petits noyaux (ceux des cellules capturées), disposés con-
centriquement autour du noyau propre de la cellule. En cet état, je
les nomme les greupes polynucléés (g, pl. XV, fig. 6a, Ge, 6 p, 6.

Les ciliées, aprés leur capture, ne gardent pas l'aspect qu’elles
avaient & 1'élat libre, Leur protoplasma se dessine encore parfois
comme une petite zone claire autour du noyau, mais souvent il est
tout a fait indistinct et, en tout cas, ses limites sont impossibles a
préciser. Le noyau n se contracle, et au licu de 1!/, 31 3, 4, ne
mesure plus que 1'/; 4 1 p. ou méme moins ; de clair et granuleux
qu'il était, il devient opaque et uniforme, fixe fortement le carmin
et prend 'aspect d’un simple globule qui ne différe du nucléole de
la cellule ameeboide que par une taille moindre (2, fig. 6a, 6, etc).

En cet état, ces petits noyaux ont él6 méconnus par tous les
auteurs.

Geerte (23) et Maas (32) les prennent pour des granulations vitel-
lines; mais le premier croit qu'elles se chargent peu d peu de
chromatine et se transforment en noyaux, tandis que le second leur
accorde seulement une fonction nutritive.

Méme en I'absence des observations difficiles (13) qui nous ont
conduit au résultat indiqué, un simple raisonnement et une com-
paraison des phénomenes les plus faciles & constater auraient dit -
metire ces auteurs en garde contre une telle opinion. Chez la larve
libre, les cellules ameboides ne contiennent rien autre chose que
leur noyau propre. Rarement ellesmontrentdans une grosse vacuole
quelques particules ou globules étrangers qui peuvent, en effet;
provenir du résidu vitellin, mais qui sont, en tout cas, en quantité
négligeable parrapport A la masse totale du corps (pl. X1V, fig. 14, 1%),
Une ou deux heures plus tard, 'animal s’étant fixé, on Llrouve dans
ses cellules amceboides ces prétendues granulations vitellines en

telle quantité qu’elles forment un tiers peut-étre de la masse totale
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du corps (pl. XV, fig. 6, 6a, 6(, 6%). D’olt viennent-elles ? Comment
les rares granulations préexistantes se seraient-elles si prodigieuse-
ment mullipliées en 'absence de toute nutrition et en un si court
délai? Ces innombrables globules, apparus presque subitement dans
des cellules qui ne contenaient rien et qui ne peuventrien tirer du
deliors, ne peuvent donc provenir que de I'incorporation d’61éments
préexistants,

Quels peuvent’étre ces éléments ?

Apres la migration des ciliées, on trouve ces cellules répandues
en nombre immense entre les ameboides vides de toute inclusion.,
Une heure aprés,les ciliées ont disparu et les ameeboides se monlrent
gonflées et bourrées de grosses granulations qui ont I’aspect de
noyaux et les réactions de la chromatine. Est-il possible de douler
que ce soient les ciliées qui aient passé A 'intérieur des amoeboides?
Surtout si 'on ajoute & cela que les amaboides vémettent, A ce
moment, des pseudopodes treés actifs et que I'on trouve dans les
préparations fixées au moment convenable des 6tats qui mettent
sous les yeux le fait méme de la capture, savoir : des noyaux ayant
encore l'aspect de ceux des cellules ciliées et qui sont reliés i
une cellule ameboide par un pseudopode de celle-ci (%', pl. X1V,
fig. 5 ) (13).

Il me semble quela démonstration est suffisante. Mais elle avvait
besoin d’étre fortement établie, car ily a 1d un processus de déve-
loppement que personne n’avait soupconné et qui est, je crois, sans

analogue dans les autres classes durégne animal.

e) Evolution des cellules capturées, Syneytium. Iormation des cor-
beilles et des canaux exhalants. — Pendant environ vingt-quatre
heures la jeune Eponge ne subit pas de modifications importantes.
Elle se présente alors sous I'aspect représenté dans les figures 6,
6 a, 6 ( de la planche XV (14).

L’épiderme e forme une membrane superficielle ininterrompue

ires mince; il se continue sur les bords avec la membrane margi-
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nale M, entre les deux feuillets de laquelle se rencontrent quelques
groupes polynucléés égarés jusque-1a. A I'intérieur, toute la masse
de I'Eponge est constituée, abstraction faite des spicules, unique-~
ment par de gros globes sphériques, les groupes polynucléés (pl. XV,
lig.6e et g,60,60,6v), entre lesquels sont éparses les cellules inter-
médiaires #z, pas trés nombreuses. Il n’y a plus aucune cellule ciliée
libre, si le stade dont nous parlons est bien completement atteint.
Tous ces éléments sont loin d’8tre en contact. lls laissent entre eux
d'innombrables petits intervalles lacunaires, de quelques p. de large,
communiquant tous ensemble; mais il n'y a, & ce moment, aucune
grande cavité.

Vers le commencement du deuxieme jour (15), les groupes poly-
nucléés entrent dans une nouvelle phase d’activité (16). Ils com-
mencent par se gonller (pl.XV,fig.6/comp. 4 6e),les noyaux captu-
rés se dilatant et s’écartant les uns des autres; ils perdent leur
forme réguliere, forment des lobes, s’étirent dans certains sens,
‘poussent de gros prolongements qui se- portent:d la rencontre les
uns des autres (pl. XV,lig.7«) et finissent par se rejoindre et se sou-
der en un vaste réseau trés irrégulier (pl. XV, lig.7 ¢, au haut dela
figure). Les cellules englohées les plu‘s voisines de la surface de
chaque groupe polynucléé se trouvent naturellement transportées
sur les mailles de ce réseau ou elles continuent & se mouvoir en se
dégageant de plus en plus des amehoides, tandis que les plus cen=
trales sont encore plus ou moins laichement groupées autour du
noyau des ameehotides el occupent avec eux les nceuds du réseau.
Les cellules intermédiaires elles-mémes sont prises dans le réseau,
en sorte qu'd un certain moment il n’y a plus d’éléments isolés
toutes les cellules de I'intérieur de 'Eponge sont soudées les unes
aux autres en un vaste réseau syncytial *,

Bicntdt, en certains points, les mailles se coupent ou s’écartent’;

¥ Le syncytinm, dont il est ici question, de méme que chez les autres especes qui
seront décrites plus loin, n’a aucun rapport avec le syncylium ectodermique décrit
par Haeckel et dont on s’esttant occupé X nn certain moment, i
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en d’autres, elles se tassent et se ferment, et ainsi se forme un
systeme de grandes cavités, peu nombreuses, trés irréguliéres, com-
muniquant toutes entre elles, premiére ébauche des canaux exha-
lants, tandis que le tissu séparant ces grandes cavités devient, au
contraire, plus compact.

En méme temps, les groupes polynucléés, ¢ et 1 par trois A six,
se rapprochent en cercle (¢, pl. XV, fig. 7¢, au has de la figure), les ci-
liées se dégagent et se groupent dans un ordre nouveau, de maniére
A limiter une petite cavité hémisphérique C qui est celle d’'une cor-
heille ; cette petite cupule se met hientot en communication par une
ouverture avec une des larges cavités exhalantes du voisinage,tandis
que lescellulesameehoides des trois & six groupes polynucléés ainsi
utilisés sont repoussées sur les cotés dela corbeille, dansles lacunes
interstitielles voisines (17). k

Ainsi se constitue un état dont la figure 7 o de la planche XV
peut donner une idée,bien qu’elle représente un stade un peu plus
avancé. On voit que l'intérieur de I'Eponge est occupé par de larges
et épaisses lames de tissu, orientées dans tous les sens, se divisant
et se rejoignant souslesincidencesles plus variées,limitant de larges
et extrémement irrégulieres cavités exhalantes. Dans ces cavités
s'ouvrent de petils diverticules hémisphériques, les premieres cor-
heilles dont nous venons de décrire la formation. La masse du tissu
est formée parles groupes polynucléés ¢ & demi disloqués, ou si l'on
veut par les cellules ameboides, autour desquelles sont lAchement
groupées les cellules ciliées. Prés du noyau des amaehoides, ces der -
niéres sont encore englohées; plus loin elles sont plus dégagées, mieux
individualisées, hien que liées encore plus ou moins entre elles.

Les cavités exhalantes E n’ont pas & ceemoment de paroi propre ;
elles sont creusées en plein tissu et entourées d’éléments tout nus
disposés de la facon la- plus irréguliere. Mais bientdt les cellules
intermédiaires les plus voisines de la paroi se dégagent des cellules
ciliées auxquelles elles étaient mélées, gagnent la surface, s’aplatis-

sent, s’étendent, et inalement se soudentles unesaux autres enune
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membrane épithéliale continue, Cest ainsi que se forme la paroi
propre des cavités exhalantes (18).

Pendant ce temps, les ciliées non encore employées se groupent
en nouvelles corbeilles, les cellules intermédiaires ui n’ont pas pris
place dans I'épithélium des cavités exhalantes se transforment en
cellules conjonctives fixes, enfin les cellules ameehoides dépouillées
de leurs inclusions cellulaires se rétractent et restent libres dans
les espaces interstitiels (19).

En résumé, les cellules amaehoides deviennent les cellules errantes
du parenchyme ; les cellules intermédiaires forment les parois des
canaux et le tissu conjonctif fixe, enfin les cellules ciliées, aprés
apres avoir été ciliées chez la larve, aprés avoir résorhé leur cil,
avoir été capturées par les ameceboides et avoir passé un cerlain
temps & leur intérieur, aprés étre de nouveau devenues libres, for-
ment en dernier lieu les cellules tlagellées des corbeilles.

On le voit, cette description differe du tout au tout de celles des
auteurs précédents. Aussi dois-je appuyer sur des preuves solides les
faits nouveaux (ue j'avance et les interprétations que je propose.

Le point capital de la question est évidlemment celui-ci: sont-ce
bien les globules incorporés au slade précédent dans les groupes
polynucléés qui se dégagent de ces associations temporaires pour
former les corbeilles?

Je I'affirme et voici mes raisons (20).

Au commencement du deuxieme jour (48), il n’y a, & l'intérieur
de I'Eponge, ni corbeilles ni cellules libres en nombre suffisant pour
les former. On ne trouve sous l'épiderme (abstraction faite des
spicules)rien autre chose que les groupes polynucléés et les cellules
intermédiaires d’ailleurs]peu nombreuses. A ce moment commen-
cent & se montrer de petites cellules ui bientdt deviennent innom-
brables et se groupent pour former les corbeilles. Au fur'et & mesure
que ces cellules apparaissent, les groupes polynucléés se désagre-

gent, se vident, les innombrables globules qu’ils contenaient dispa-
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raissent peu A peu et, vers le cinquieme jour, lorsque la formation
des corbeilles est achevée, les groupes polynucléés ont disparu et
il n'y a plus que les cellules amceehoides primitives, réduites A leur
corps et & leur noyau comme au début chez lalarve. Il y a donc
une corrélation évidente entre les cellules nouvellement apparues
et les globules des groupes polynucléés.

Mais ceux qlii admettent la nature vitelline de ces globules pense-
ront qu’ils sont peu A peu digérés et ne servent que de matériaux
nutritifs,

Je répondrai d’abord qu'au moment de ’apparition des nouvelles
cellules, les globules grossissent et s’écartent de la cellule ameeboide,
ce (ui ne ressemble guére au prélude d’'une digestion de ces globules
par la cellule.

En outre, si les innombrables cellules des corbeilles ne dérivent
pas de ces globules, elles doivent provenir de la division d’éléments
préexistants et cette division doit &tre trés active, car les cellules
nouvelles sont trés nombreuses, les éléments capablesdeleur donner
naissance sont peu abondants, et le temps est court. Ces éléments
capables de les engendrer ne peuvent étre que les cellules amaehoi-
des ou les intermédiaires, Or, niles unes ni les autres ne se divisent
avee quelque activité, 11 est toul a fait excepltionnel de rencontrer
des figures cynétiques ou des noyaux en biscuit (21).

D’autre part, j'ai cherché la preuve directe du retour des glohules
capturés & I'état de cellules libres et je crois étre arrivé a le mettre
tout & fait hors de doute. Le principal obstacle & 1'assimilation de
celles-ci avec ceux-la estla différence d’aspect, car j'imagine que si
les globules incorporés montraient une structure identique & celle
des cellules libres il ne viendrait & 'idée de personne de contesler
qu’ils représentent ces derniéres. Cette différence d'aspect est trés
notable. Les noyaux des corbeilles sont relativement grands (prés
de 3 1), ovales, ont une membrane nucléaire et un contenu clair
dans lequel la chromatine est disséminée sous forme de petits

grains, Les globules sont plus petits (1!, & 21/, p., on se rappelle
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qu'ils ont grossi) de taille fort inégale, ne montrent pas de mem-

brane distincte et se colorent uniformément en rouge vif dans les

teintures nucléaires. Normalement les globules prennent 'aspect -

qu’ils auront dans les corbeilles au moment méme ou ils se dégagent
pour prendre leurs positions nouvelles, en sorte qu’on ne trouve en
général dans les cellules amceehoides que des globules non trans-
ormés et, & I’état libre, ou dans les parois des corl)eilles,'que des
cellules ayant déjd leur aspect définitif, et c’est 14 ce qui rend le
probléme si délicat. Mais on rencontre heureusement des exceptions
A cette regle.

Assez souvent on trouve en leur position définitive dans les cor-
heilles, & leur rang dans 1’épithélium, des cellules dont le noyau est
identique d’aspect aux globules des groupes polynucléés voisins n’
(pl. XV, fig. 7 d, et pl. XVI, fig. 8 ).

Inversement, on rencontre ('[uelquefois, encore cn place dans la

cellule ameehoide, au milieu des globules non transformés, quelques

noyaux qui ont déjd tout a fait I'aspect et les dimensions de ceux.

des corbeilles (pl. XV, fig. Te et 74-79), et d’autres, plus nombreux, qui
présentent la série complete des états intermédiaires (22). Certains
sont méme si exactement intermédiaires qu’on ne sait dire a quelle
catégorieils appartiennent. Il y a méme pendant la phase syncytiale
un moment, difficile & saisir il est vrai, ou le mélange des globules
ct des noyaux transformés est complet. On trouve sur le méme
cordon du réseau syncytial ici un noyau incontestable A, plus loin
un globule n, et partout, autour d’eux, des formes de passage entre
le premier ct le second (pl. XV, fig. Te, 7).

Si I'on rapproche ces arguments les uns des autres, je pense que
I'on se convaincra de l'impossibilité d’attribuer aux cellules des
corbeilles une autre origine que les cellules ciliées dégagées de leur

incorporation passagére dans les cellules ameeboides.

f) Formation des pores el de l'oscule. Achévement de la jeune Eponge.

— Pendant que s’ébauchent les corbeilles et les grandes cavités
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cxhalantes, les spicules en grandissant soulévent la surface libre;
I'iponge devient ainsi plus épaisse et ses cavités augmentent de
volume. En méme temps, de nombreux pores se percent a l'union
de la membranc marginale avec la partie épaisse du corps, el un
cloaque s’ouvre au centre ou non loin de lui. En méme temps, les
différenciations histologiques s’achévent, et ainsi se trouve consti-
tué un état qu’il faut maintenant décrire, ot la jeune Eponge ne
differe de ce qu’elle sera a I'Age adulte que par une taille moindre
et I'absence de produits sexuels.

Elle mesure 4 ce moment prés de 4 millimetre de diametre et est
Agéde de six jours (18) (pl. XVI, lig. 9 et 9 «).Elle adhére & la lame de
verre qui lui sert de support dans toute I'étendue de sa large hase,
par une trés mince lame épidermique plane M (23). Elle est revélue
sur sa face libre d’'une lame semblable, mais de forme générale con-
vexe avec des pointements de distance en distance déterminés par
la saillie des spicules s. Sur une zone périphérique irrégulierement
annulaire, ces deux lames s’accolent pour former la membrane mar-
ginale M, ne laissant entre elles qu'un espace presque virtuel occupé
par des tractus conjonctifs; quelques rarcs cellules amehoides a
s’égarent jusque-ld. En approchant de la partie épaisse, la lame su-
perficielle de la membrane marginale se reléve assez hrusquement,
ct c’est sur ce talus que sont percésles pores P, simples méats ar-
rondis (pl. XVI, fig. 9, 9 a, 9 b) (24). Vers le milieu de la face libre se
trouve l'oscule O, semblable & un pore, mais heaucoup plus grand,
tantot ouvert & plat, tantot saillant en forme de petite cheminée
conique.

Les pores apparaissent, en général, en méme temps que les pre-
mieéres corbeilles, mais quelquefois avant. Le cloaque lui-méme, qui
n’apparait d'ordinaire qu’apres les pores et, par conséquent, apres
les corbeilles, peut exceptionnellement s’ouvrir avant elles (25).

L’intérieur de la partie épaisse est formé d’une masse trés irré-
gulierement caverneuse, de configuration si variable qu’elle semble

échapper & toute descriplion. Cependant, elle se laisse ramener, en
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vivre. Elle respire et se nourrit activement grice a un vif courant

d’eau qui entre par les pores et sort par 'oscule.

g) La Spongille adulte (pl. XVI, fig. 10, 10(2). — Je n’avais point &
étudier 'anatomie de ’adulte, mais j'ai voulu faire quelques coupes
de 'animal entidrement développé pour comparer ses éléments a
ceux du jeune au dernier stade.

L’épiderme e, les spicules s ne présentent pas de différences no-
tables. Les cavilés parcourues par l'eau I et I sont tapissées du
méme épithélium A cellules aplalies d, mais elles ontune forme plus
arrondie sur les coupes transversales, unc configuration plus régu-
liere, plus canaliforme.

Les corbeilles C ne different de celles des jeunes en rien d’essen-
tiel, mais elles sont plus fermées et communiquent avec les grandes
cavités Ii par des canaux plus étroits. Les canalicules inhalants I
circulent entre elles dans 1'épaisseur des masses séparant les grands
canaux.

Les cellules amehoides @ ont grossi; leurs noyaux, plus volumi-
neux aussi, monlrent admirablement la structure caractéristique que
nous avons décrite (4). Elles sont irrégulieres, étirées aux angles et
semblent parfois s'attacher par leurs prolongements aux parties voi-
sines. Je ne voudrais pas nier leur mobilité, mais je ne pense pas
qu’'elles subissent de grands déplacements, D’ailleurs, & quoi servi-
raient-ils, puisqueces cellules sont naturellement répandues partout.
Entre elles se trouvent des noyaux pdles, trés semblables & ceux des
parois des canaux et que je crois pouvoir rapporter a des cellules
intermédiaires transformées en éléments conjonctifs fixes ¢ dont le
corps, étiré en fibrilles, forme dans le lissu de I'Eponge un réseau de
soutien. Enfin, ¢d et 14 je rencontre des éléments nouveaux x que je
crois pouvoir rapporler A des cellules sexuelles en voie de dévelop-
pement (30).
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1. ESPERELLA SORDIDA (BWRBNK).

PLANCHES XVII, XVIII, XIX,

Fai pris 'Esperella sordide comme type d’éponge siliceuse ma-
rine (31).

a) La larve libre (fig. 1 et 1 o & 1 ¢) esi ciliée sur loute sa surface,
sauf au pole postérieur, et entidrement dépourvue de cavité inté-
rieure.

Elle renferme les mémes éléments que nous avons nommés chez
les Spongilla : cellules ciledes, épidermiques, ameeboides et intermé-
diaires.

Les cellules ciliées h sont en nomhre immense, trés longues, trés
étroites, et extremement serrées les unes contre les autres. Elles
forment une assise unique en ce sens que chacune ahoutit a la péri-
phérie par son long col mince terminé par un flagellum. Dans un
renflement de leur partie profonde se trouve le noyau. Au niveau
du pole postérieur, elles cessent brusquement sans se modifier (32).

Les cellules épidermiques e sont irrégulierement sphériques, heau-
coup plus grosses que les ciliées. Leur situation est fort singuliére;
elles ne forment pas une assise continue et n’occupent méme pas,
comme chez les Spongilles, un niveau unique ; elles sont disséminées
parmi les cellules ciliées qu’elles écartent pour se loger entre elles.
Les unes sont tout prés de la surface, entre leurs cols flagelliferes ;
d’autres sont plus profondément dans la région de leurs noyaux,
d’autres enfin sont en dedans de leurs bhases, au contact de la masse
centrale a laquelle on pourrait méme les rattacher, mais aucune ne
se rencontre dans l'intérieur de cette masse (33).

Leur nombre est & peu pres Lel que, ramenées a la surface & un
méme niveau, elles formeraient presque une couche continue.

Les cellules intermédiaires m ont un corps irrégulier, étiré en pro-
longements fréquemment unis les uns aux autres en une sorte de
réseau (34).
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Les cellules ameeboides a, libres entre les précédentes, ont un corps
cellulaire homogene, vaguement sphérique et un grand noyau cen-
tral muni d’un gros nucléole punctiforme et de quelqués granula-
tions placées aux angles d’un fin réseau. Le nucléole et ces granu-
lations fixent énergiquement le carmin et donnent & ces éléments
un aspect caracléristique. Ces cellules sont en somme trés sem-
blables aux éléments homonymes des Spongilles (35).

Les spicules s, trés fins, sont groupés vers le pdle postérieur,
orientés parallelement A I’axe ou légérement convergents en avant.
Leurs .cellules méres sont semblables aux éléments intermédiaires,
tandis que, chez la Spongilla, elles étaient sceurs des ameeboides.

Indépendamment de ces éléments, on rencontre quelques rares
cellules spéciales sans grande importance pour nous, car elles ne
jouent point un roéle dans 'organogénese géuérale de I’animal (36).

Le pole postérieur (fig. 1y, 2v) n’est pas formé, comme on l'a
dit, par une simple hernie de la masse centrale. Il présente trois ou
quatre assises de cellules m, caractérisées par une grosse vacuole
qui refoule le noyau contre la paroi. Ces cellules ne sont point
disposées en rangées régulieres. Les plus superficielles sont fré-
quemment rompues (sans doute par I'action des réactifs) et ont leur
vacuole ouverte, Malgré ces particularités, elles ne me paraissent
pas constituer une espéce a part. Je les rattache aux cellules inter-
médiaires et je pense que la présence de celte grosse vacuole peut
tenir 4 ce qu’elles ne sont pas protégées par les ciliées contre l'ac-
lion immédiate de 'eau. Entre elles, soit & la surface, soit un peu
plus profondément, se trouvent quelques cellules épidermiques e
semblables & celles des autres parties de la larve (37).

b) Fization. Sortie des cellules épidermiques ; formation de ['épi-
derme et de la membrane marginale. Pénétration et dissémination des
cellules cilides d Uintériewr (pl. XVII, toutes les figures 2 et 3). — Les
larves sont, des leur naissance, en état de se fixer. Elles nagent

vers I'obscurité 2 la fecherche d'un endroit favorable (38).
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La fixation a lieu soit par le pole antérieur, soit par un point
quelconque de la surface ciliée, de préférence au voisinage de ce
pole, jamais par le pole nu. La larve cesse d’abord son mouvement
de translation et tourne sur place ; bientdt elle ralentit son mou-
vement rotatoire et enfin s’arréte tout a fait. Elle commence alors &
s’aplatir et peu & peules cils disparaissent, résorbés par les cellules
qui les portent (fig. 2) (39).

Dés ce moment (fig. 20, 2 ), les cellules ciliées 2 commencent & se
désagréger ; elles rétractent leur protoplasma autour du noyau et
prennent une forme arrondie ou polygonale; les cellules épider-
miques e, €', €', ¢ se portent vers la surface, et 1a s’aplatissent et
se soudent en une membrane épidermique; les ciliées, désormais
reléguées sous cet épiderme, s’enfoncent et se disséminent parmi
les éléments sous-jacents (40).

Ces phénomeénes ne se produisent pas a la fois sur toute la surface
du corps. Ils commencent au point de contact avec le support et se
propagent peu & peu. Le poOle postérieur se transforme le dernier.
Ses.cellules épidermicues e {fig. 2 b, 2 v) gagnent la surface, se sou-
dent, et les cellules vacuolaires m' se dispersent sous cet épiderme,
dans le voisinage.

Les cellules épidermiques situées au bord externe de la surface
de contact avec le support s’aplatissent beaucoup et s'étendent en
rampant sur cette surface. Elles constituent la premieére ébauche
d’une membrane marginale M (fig. 3, 3 a) semblable & celle des Spon-
gilles. Cette membrane estle vrai moyen d’union de la jeune Eponge
avec son support, la surface primitive de contact étant simplement
appliquée ou tres faiblement collée & I'objet sous-jacent (41).

Ainsi se lrouve atteint un premier étal dans lequel la jeune
Iiponge est constituée de la maniére suivante (fig.3,3a,3¢, 30, 3v):
clle a la forme d’un disque assez épais (42). Un épiderme continu e
trés mince la revét sur ses deux faces. Sur la marge du disque, les
deux lames profonde et superficielle de cet épiderme s’adossent

I'une a l'autre et forment la membrane marginale M. A l'inté-
ARCH. DE Z0OL, EXP, ET GEN, — 2¢ SERIE. — T. X. 1892, 24
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rieur sont, comme chez la larve libre, les cellules intermédiaires m
reconnaissables & leurs prolongements irréguliers et les cellules
amahoides @ caractérisées par leur noyau; mais, entre elles, on
trouve en outre d'innombrables petites cellules polygonales, les
cilies 4, disséminées partout saul au centre qu’elles n'ont pas
encore eu le temps d’envahir completement. Au milieu de la surf.a(%e
supérieure, des spicules divergents s et quelques cellules vac%lolau'es
permettent de reconnaitre ’emplacement du pole postérieur de
la larve.

Cet état est constitué des le deuxieme jour, lorsque le développe-

ment a marché avec la vitesse normale (43).

¢) Capture partielle des cellules ciliées. IFormation du syncytiuwm,
Premiére ébauche des corbeilles et des canaux exhalants (pl. XVIL et
XVIII, toutes les fig. 4 el 6). — Déja avant la formation compléte de
I’6piderme, les cellules amahoides, arrondies chez la larve, com-
mencent & prendre une forme irréguliere et & émettre des pseudo-
podes. A mesure que les ciliées rétractent leur corps autour de leur
noyau et se disséminent & I'intérieur du corps, ces prolongements
les saisissent tout comme chez les Spongilles, et bientot on trouve
dans chaque cellule amahboide ¢ d’un A cing ou six petits noyaux
capturés n, inclus dans le corps cellulaire et disposés plus ou moins
en cercle autour du noyau principal. D'ailleurs ici, comme pour les
Spongilles, il ne semble pas que les cellules capturées soient :
absolument passives dans cette réunion (44).
| Mais le phénomene s'arréle bientot, et tandis que chez les SpOl,l'- -
gilles toutes les ccllules ciliées sont peu a peu englobées et quil
arrive un moment ot l'on n’en trouve plus une seule libre, ici c’est
I'infime minorité qui est capturée. Elles ne restent pas libres ce-
pendant. Elles prennent de bonne heure une forme étoilée qui est
'indice de propriétés amohoides assez actives ; elles émettent de
courts et fins pseudopodes par lesquels elles s’unissent entre elles et

aux prolongemenls des cellules amahoides voisines, et le tout
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arrive & former un vaste réscau syncytial* irvégulicr, continu avec
lui-méme dans toute 1'étendue de l'Eponge(Iig.& (). Ainsi se constitue
directement el d’emblée un état tros semblable a celui qui est at-
teint chez les Spongilles lorsque les groupes polynucléés se sont
unis en réseau par leurs prolongements et que les cellules cilies se
sont disséminées sur les mailles de ce réseau (45).

Normalement, le stade actuel est atteint vers la‘fin du deuxieme
jour (43).

Dés la fin de cetle méme journée (ig. 4 8) (44), les cellules ciliées
commencent & se rapprocher en certains points, resserrant leurs
altaches d’un coté, les allongeant et les rompant de l'autre, de ma-
niére & former ¢a el 1a de petits groupes C ot elles se disposent en
rond autour d’une cavité centrale. Cest le premier rudiment des
premieres corbeilles. D’autre part, quelques lacunes du réseau, les
plus grandes principalement, s'élargissent par fusion avecles lacunes
limitrophes et tassement du tissu voisin, et arrivent A constituer de
grandes cavités anfructueuses tres irrégulitres /, quisont la premiére
ébauche des canaux exhalanls.

Ces cavités sont d’abord simplement taillées dans le réseau syn-
cytial; mais bientol les cellules I qui les limitent se rapprochent, se
tassent el leur forment une paroi d (lig. 4 £) mieux dessinée et
plus continue. Cette paroi est formée surtout par des cellules ciliées
qui sont de heaucoup les plus nombreuses dans le syncytium, Parmi
elles se rencontrent ¢ et 1a des cellules intermédiaires, les unes
surla paroi méme (d), d’autres un peu plus profondément (). Peu &
peu ces dernieres gagnent aussi la surface; les unes et les autres
s'aplatissent, s'étalent et, finalement, se soudent par leurs hords en
unc mince membrane reléguant au-dessous d’elle les ciliées qui, tout
a I'heure encore, faisaient partie de la paroi immédiate de la cavité.
Ainsi se forme la couche épithéliale des grandes lacunes exha-
lantes (18).

" Voir la vote de la page 358.
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Les ciliées ainsi séparées des cavités intérieures mais faisant tou-
jours partie du réseau syncytial suivent le sort de celles qui ont
formé les premieres corbeilles; elles se rapprochent par petils
groupes, se disposent autour d'une cavité centrale et forment de
nouvelles corbeilles C semblables aux précédentes. Mais toutes ne
sont pas empioyées d la formation de ces groupes primitifs, Un bon
nombre restent  plus longtemps isolées, puis se rapprochent de

quelque groupe déja formé et y prennent place.

d) Achévement des corbeilles et des canaux. — Apres s’étre agran-
dies par admission de cellules nouvelles et multiplication de leurs
cellules primitives, les corbeilles (fig. 7 «-7 6) prennent une forme
plus régulierement sphérique ; leurs cellules se disposeunt en quin-
conce et émettent vers I'intérieur un filament protoplasmique qui,
d’abord court, épais & la base et brusquement effilé comme la
queue d’une larme batavique, peu & peu s’allonge et se transforme
en un flagellum ; la collerette se montre et, enfin, la corbeille se
met en communication avec une cavité exhalanle voisine par déhis-
cence et soudure A la paroi de cette cavité. Généralement, une
cellule reste & I'intérieur de la corbeille ou nous la retrouverons
plus tard (46).

Les cavités exhalantes / (fig. 5 «; E, fig. 5 @, 8 ¥), d’abord séparées
les unes des autres, se mettent en communication par de larges
{rouées qui se percent dans les tissus interposés; elles prennent aussi
une forme plus réguliére sans mériter encore le nom de canaux.

Les cellules amaboides a, séparées des cellules ciliées & par la
rupture des prolongements qui les unissaient au réseau syncytial;
et débarrassées des cellules incluses qui se sont dégagées et mélées
A leurs sceurs pour partager leur sort, se montrent maintenant &
peu prés sous le méme aspect que chez la larve, disséminées dans
les lacunes interslitielles entre les corbeilles et les canaux.

Enfin, les cellules intermédiaires qui n’ont pas pris place dans

I’épithélium des cavités exhalantes se transforment en éléments
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conjonctifs fixes ¢, sauf un certain nombre d que nous verrons
former I’épithélium des voies inhalantes.

Les phénomenes de la formation des corbeilles se succédent assez
rapidement dans chacune d’elles quand ils ont commencé, et dés le
milieu du deuxiéme jour, on peut trouver quelques corbeilles mu-
nies de leurs flagellums ; maisils se propagent moins vite a 1’ensem-
ble de I'liponge; et longtemps on trouve des corbeilles en formation
A cOté de corbeilles achevées. Quelquefois, dés la fin du troisieme
jour, l'utilisation des matériaux embryonnaires peut étre achevée,
mais d’ordinaire elle se poursuit jusqu’au quatrieme ou cinquiéme

jour, ou méme jusqu’d la fin de la premigre semaine (48).

e) Poves et cloaque. Achévement de la-jeune Eponge (toutes les
figures 5, 8 et 9 des planches X VIII et XIX). — Avant méme qu'il y
ait des corbeilles en état de fonctionner, les pores commencent 3
s'ouvrir. Ils se forment par déhiscence de 1’épiderme (24, A la fin de
la note) & la limite entre la membrane marginale et la portion
épaisse du corps (P, fig. 5). ‘

La jeune Ilponge est maintenant achevée; il convient de la décrire
rapidement (fig. 9). Elle a I’aspect d'une simple tache rouge irrégu-
lierement circulaire, & contour trés déchiqueté de 1 '/, a 2 milli-
métres de diametre et d’une minceur extréme ({ a 1 '/, dixieme
de millimetre). Blle adhére A son support par une membrane margi-
nale M incolore et si mince qu’on ne la voit pas a I'eil nu. En
dedans des limites de cette membrane, elle n'est pas réguliére-
ment bombée, mais forme des pointes déterminées par des faisceaux
de spicules dressés s sur lesquels 1’épiderme est posé comme une
toile allant de I'un A l'autre et formant entre eux des bassins con-
caves, Vers le milieu s’éleve un cloaque en forme de cheminée
conique O. De la base du cloaque partent des bandes sinueuses
et ramifiées I, E' qui se détachent en clair sur le fond sombre ; ce
sont les cavités canaliformes représentant le systéeme exhalant. A la

limite entre la membrane marginale et la portion centrale, le
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niveau se releve assez hrusquement, et sur la pente de ce petit
talus sont percés vingt & trente pores P (47). On le voit, I'aspect
d’ensemble a un faible grossissement difféere peu de celui des
Spongilles.

La disposition des parties internes est fort simple (fig. 9 a,9 ().
L'épiderme est formé de deux lames cellulaires, 'une adhérant au
support, l'autre revétant la surface libre. La ol cesse la portion
épaisse du corps, ces deux lames s’adossent et forment la mem-
brane marginale M dont les cellules, envahissant loujours en dehors,
déterminent l'accroissement en largeur. Entre ces deux lames se
voit un beau réseau de cellules conjonctives dérivées des cellules
intermédiaires qui se trouvaient 1a. La portion épaisse est essentie]-
lement constituée par un systéme de cavités exhalantes E, & peu pres
canaliformes, séparées par des cloisons incomplétes ou d’épais trabé-
cules. Geux-ci vont, pow la plupart, de la hase a la surface el sont
soutenus par des faisceaux de spicules spiniformes s dont les pointes
convergentes lont saillie & la surface. Les corbeilles G sont groupées
autour des canaux exhalants E, appendues a leur face externe a la
maniére de petites fraisessessiles sur des rameaux courts et tortueux

(comp. avec fig. 8 a). Chaque corbeille représente une sphére creuse

dont on aurait enlevé une calotte de hauteur variable, tantdt Lrés:

basse, tantot presque égale & la demi-sphére. Cest par 'orifice o
laissé par cette calolte que la corbeille s’insére sur la paroi du canal
et s'ouvre a son intérieur (48).

Sous la paroi s’étend une vasle cavité tres mince, la cavite super-
ficielle D, qui régne dans toute 'étendue de la surface libre, sauf aux
points d’émergence des spicules et au niveau du cloaque. Elle est
tapissée de cellules plates semblables a celle des canaux exhalants.
Lavotte V, bien que fort mince, est formée de deux couches épithé-
liales, I'épiderme en dehors, son épithélium propre en dedans,
séparées par quelques éléments conjonctils dérivés des cellules
intermédiaires. Son plancher n’est pas continu: il émet des diver-

ticules trés minces, mais fort étendus en longueur, qui s'insinuent
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entre les cloisons de séparation des grands canaux exhalants et qui
servent & conduire ’eau aux corbeilles. Ils forment, avec la cavité
superficielle, I'ensemble du systeme inhalant I. IIs serpentent entre
les corbeilles et communiquent avec chacune d’elles par un orifice
irrégulier p, simple méat produit par un écartement des cellules de
la corbeille en face du grand orifice de sortie (49).

Les pores P sont percés dans la votte de la cavité superlicielle et
donnent acceés dans son intérieur, tandis que le cloaque Q ne com-
munique qu’avec le systéme exhalant. L'eau entre par les pores
dans la cavité superficielle, s’engage dans les [ins canaux inhalants,
pénetre dans les corbeilles par leur fond, les traverse et arrive aux
canaux exhalants qui la conduisent au cloaque. Il ne parait pasy
avoir de communication directe entre les voies inhalantes et exha-
lantes.

L’épithélium 4 tapissant les cavités inhalantes, exhalantes et su-
perficielle est partout a peu prés semblable & lui-méme et dérive des
cellules intermédiaires. Au cloaque, 1'épiderme commence exacte-
ment a 'orifice osculaire et ne s'invagine absolument pas.

Entre les corbeilles et les parois des canaux sont les lacunes
interstitielles ol se trouvent les cellules ameehoides a et les intermé-
diaires qui n’ont pas pris place dans la paroi des cavités parcourues
par 'eau. Les premieéres sont la dispersées un peu au hasard, tou-
jours reconnaissables & leur grand noyau et A lecur gros nucléole;
leur corps est vide de toule inclusion, leur contour est assez régu-
lier et leurs mouvements amceehoides doivent étre peu actifs. Les
derniéres sont transformées en éléments conjonctifs fixes ¢, longues
cellules étirées en filaments anastomosés entre eux ou fixés aux
parties voisines pour former une sorte de charpente de soutien.
A chaque spicule s est annexée une cellule, qui, par sonnoyau, se
rattache nettement aux cellules conjonctives et par conséquent
intermédiaires et non aux ameehoides comme chez les Spongilles
s, fig. 9£) (50 & la fin de la note).
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f) L'Esperella adulte (pl. XIX, fig. 10 a).— L'Eponge adulte ne dif-
fere de la jeune, au point ol nous l'avons conduite, ue par la taille
et par quelques délails d’organisation. La forme est devenue absolu-
ment irréguliére. La membrane marginale forme une bordure rela-
tivement bien plus étroite que chez le jeune. Les pores,au lieu d’'étre
localisés au voisinage de cette bordure, ont envahi toute la surface.
IIs s’ouvrent, comme chez le jeune, dans la cavité superficielle. La
volite de cctle cavité est par places trés mince, formée des deux
lames épithéliales accolées, ailleurs épaissie par de nombreux
éléments conjonclifs ; quelques cellules ameeboides s'insinuent
méme parfoisentre ses deux lames. Son plancher est percé d’orifices
plus réguliers que chez le jeune, plus larges aussi, conduisant dans
le systéme inhalant.

Les canaux exhalants E sont devenus plus réguliers; les plus su-
perficiels courent sous 1'épiderme en convergeant vers le cloague.

Dans le tissu interstitiel, outre les cellules conjonctives ¢ et amce-
boides @ qui ont conservé les mémes caractéres que chez le jeune,
on trouve en grande quantité certains éléments »' qui proviennent
sans doute de la différenciation des cellules ameehoides. On y trouve
aussi les spicules trés grossis ¢t munis souvent, non plus d'une,
mais de plusicurs cellules nourriciéres (50).

Les corbeilles ont les m&mes caractéres quc chez le jeune, mais
elles possédent presque toutes une ou deux, parfois trois cellules
centrales, tandis que, chez lc jeune, on en trouvait assezsouvent
une, mais fréquemment aucune et presque jamais deux. La cellule
centrale est placée apeu prés en face de l'orifice exhalant o de la cor-
beille, & I'intérieur de sa cavité, en contact direct avec 1'eau de mer.
Elle est au niveau du bord libre des collerettes qui s’écartent pour
lui faire place. Aussi a-t-elle une forme extrémement découpée. Son
noyau est identique & celui des cellules flagellées & de la corbeille ;
son corps, formé d'un protoplasma homogeéne tres ténu, est peu
abondant autour du noyau ets’étend en prolongements qui s’insi-

nuent et se ramifient entre les bases des collerettes jusqu'a se perdre
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en approchant de la paroi. Ces prolongements s’étendent aussi en
profondeur et quelques-uns peuvent &tre suivis jusqu’au niveau du
corps des cellules flagellées, Lorsqu’il y a deux ou trois cellules
centrales, elles sont & une certaine distance les unes des autres et
affecteni les mémes rapports.

Les cellules centrales du jeune deviennent évidemment des cellu-
les centrales dél’adulte; mais comme ceséléments sontmoins nom-
hrreux dans les corbeilles chez le jeune que chez 'adulte, il faul hien
qu’il s’en forme de nouveaux apres la fin du développement.

Je renvoie a la partie théorique pour les discussions sur l'origine
ainsi que sur les fonctions de ces cellules si singuliéres qui jus-

qu'ici n’avaient 6té signalées, je crois, chez aucune Eponge (51).

APPENDICE.

IIl. RENIERA DENSA (BWRBNK).
(T'outes les figures 1 de la planche XIX.)

Les Reniera sont des éponges siliceuses marines assez voisines
des E'sperella. Par leur développement, elles se rapprochent égale-
ment heaucoup de ce dernier genre ; aussi n’en donnerai-je pas une
description compléte et me contenterai-je de signaler les fails prin-
cipaux (52). _

La larve (fig. 1, 1 «) est recouverte, sur les neuf dixiemes de sa sur-
face,d’un épithélium cilié a cellules trés longues, trés étroites, extré-
mementserrées les unes contre les autres(fig. 1 ). Le pdle postérieur
est nu, comme chez les E'sperella, mais il est limité par de petites
cellules épidermiques cunéiformes hien rangées en une couche épi-
théliale réguliere et continue (fig. 1 8, ¢’ el fig. 1), fait remarquable
en ce (qu'il montre qu’on ne peut pas ici considérer Je pdle nu comme
une simple hernie de la masse centrale mise & nu par la disparition
des ciliées.

A lalimite entre les portions nue et ciliée se trouve une couronne

de flagella beaucoup plus gros et plus longs que les autres et qui,
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hattant I’eau avec énergie, sont les principaux agents de la locomo-
tion. Ges flagella sont portés par des cellules (fig. 1, 4" et fig. 13) qui
ne difféerent des aulres flagellées que par leur taille beaucoup plus
grande.

L’intérieur du corps est rempli par des cellules amaehoides
(@, fig. 1 «, 1 0 et fig. 1 4) et intermédiaires (m, fig. 1 «, 1 @ et fig. 1 6)
trés semblables & celles des Esperella et respectivement caracté-
risées de la méme maniére par leur forme el la disposition de la
chromatine dans leur noyau.

Les spicules s, fort pelits, sont disposés comme chez 1'E'sperella.
Leurs cellules formatrices (1 x) sont, comme chez I' E'sperella, de la
nature des intermédiaires.

Les cellules épidermiques de la région ciliée (4, fig. 1 § et fig. { )
ressemblent & celles de la Spongille et de I'£'sperella et par leur posi-
tion clles sont intermédiaires & celles de ces deux types. Elles sont
moins superficielles que chez I'E'sperella en ce qu’elles ne dépassent
pas vers le dehors la couche des noyaux des cellules ciliées et
moins profondes que chez les Spongilles, en ce u’elles existent
aussi bien entreles bases des ciliées u’a la surface de la masse cen-
trale (53).

La larve, comme dans les types précédents, nage vers ’obscurité
en tournant sur son axe et se fixe toujours par un point de la surface
ciliée et de préférence par le pole antérieur.

Apres la fixation, les cils disparaissent, les cellules ciliées rétrac-
tent leur corps autour de leur noyau et s’enfoncent dans l'inté-
rieur, tandis que les épidermiques se portent vers le dehors et se
soudent en une membrane.

Les grosses amahoides capturent une partie des ciliées, et ici
encore le cas est iutermédiqire A ceux offerts par la Spongille et
I'E'sperella. Chez la premiere, toutes les ciliées sont capturées ; chez
la seconde, un petit nomhre seulement subit ce sort, la majorité
restant libre jusqu’a la formation du syncytium. Ici, c’est la mino-

rité qui reste libre et le plus grand nombre formeavecles ameehoides
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des groupes polynucléés plus semblables a ceux des Spongilles qu’a
ceux des E'sperella.

La formation du syncytium, le groupement des cilies en cor-
heilles ne présentent point de particularités remarquables. Il en est
de meme de la membrane marginale, des pores et du cloaque.

Gomme chez I'Z'sperella, 'adulte posséde, dans la plupart de ses
corbeilles,une a deux cellules centrales, tandis que, chez le jeune, la
cellule centrale est fréquemment abhsente. Tout ce ue nous avons
dit de ces singuliers éléments & propos de I'E'sperella s’applique & la
Reniera.

En somme, ce type confirme les faits généraux précédemment
établis et sous plusieurs rapports fournit un intermédiaire entre les

deux types déja étudiés.

IV. APLYSILLA SULFUREA (F. E. SCHLZ).
(Pl. XX et XXIL)

J’ai choisi une Aplysilla commetype d’éponge fibreuse. Son déve-
loppement concorde avec celui des éponges siliceuses dans tous les
points importants ; mais, dans le détail, il présente hien des parti-

cularités remarquables (84).

a) Larve libre (toutes les figures 1 de la planche XX). — La larve
libre, de forme ovoide, difféere notablement de celle des siliceuses.
Elle posséde une couche superficielle de cellules ciliées qui enveloppe
tout le corps, sauf undes pdles ; mais ici, c’est le pole antérieur qui
parait nuj; le pole postérieur, correspondant au gros hout de I'ceul,
est, comme chez Reniera, pourvu de grands cils, qui, au lieu de
former une simple couronne, garnissent toute la surface de ce pole.

Les cellules cilices /& sontlongues, 6troites, serrées les unes contre
les autres; celles du pdle postérieur ne different des autres qu’en ce
qu’elles sont un peu plus longues el un peu moins serrées (55).
L’intérieur du corps est occupé par une masse cellulaire formée

616 g ¢ T lules
d’6léments tous a peu prés semblables. Ge sont de grosses cel
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piles, irrégulitres, a prolongements souvent an\astomosés, munis
d’un gros noyau clair, ot la chromatine forme un ou deux grains
assez volumineux et quelques granulations plus petites disséminées
sur un vague réseau, 1l n’y a donc pas ici de distinction nette en
cellules épidermiques, ameeboides et intermédiaires. Cependant, ces
trois sortes de cellules existent, comme le montre leur évolution
ultérieure. Les cellules épidermiques e (fig. 1) peuvent, i la rigueur,
otre distinguées. Elles sont de forme plus réguliere et contigués a la
face profonde des ciliées 4, dont elles se séparent moins facilement
que les autres, lorsque les réactifs ont produit un retrait de la masse
centrale. Quant aux ameboides et intermédiaires, elles ne se différen-
cient que plus tard ou, si elles sont déja distinctes, aucun caractére
extérieur ne signale leur différence. Nous les désignerons sous le
nom unique de cellules internes m.

Le pole antérieur n’est pas nu comme il le parait; il est garni de

cils ; mais ces cils sont si courts et si fins qu’on ne les distingue .

qu’avec une certaine difficulté. Les cellules qui les portent (e') forment
une petite masse en forme de bouchon; elles ressemblent aux ciliées
par leur corps allongé et étroit, et aux cellules intérieures par les
caractéres de leur noyau, qui est seulement un peu plus petit;
mais, landis qu’elles sont brusquement distinctes des ciliées, sans
formes de transition, clles se continuent insensiblement avec la
masse centrale, et plus d'un noyau dans cette derniére serait diffi-
ficile & distinguer de ceux des cellules en question. Je les rattache
donc aux épidermiques. De méme que les E'sperellaet les Reniera ont
au pole postérieur nu des épidermiques quelque peu différentes, de
méme ici le pole antérieur, dépourvu de cellules ciliées, est formé
de cellules épidermiques d’une nature particuliére, et 'on verra

comment I’évolution ultérieure justifie ces rapprochements (36).

b) Fization, IFormation de Uépiderme. Disséminmtion et capture des
cilies. Constitution des groupes polynucléés. Syncytivn (toutes les
figures 2 et 3 de la planche XX). — Aprés avoir nagé quelque
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temps vers I'obscurité, la larve se fixe par le pole antérieur (57).

Aussitot ellt? s'aplatit, s’étale en un disque large et trés mince
(fig. 2); les ciliées résorbent leur flagellum, rétractent leur corps
autour du noyau et s’enfoncent dans I'intérieur, tandis que les épi-
dermiques gagnent la surface et se soudent en un mince épiderme
(ig. 20, 20,2p,2)(56); sur le bord, ces derniéres s’étendent en
une helle membrane marginale (58). A I'intérieur, un certain nombre
des cellules internes deviennent momentanément ameaboides; elles
émettent des pseudopodes, capturent un grand nombre de ciliées,
les entrainent dans leur corps protoplasmique. Les ciliées qui ne
sont pas directement capturées s’anastomosent entre elles ¢t avec
les précédentes pour former un syncytium*, Mais ce dernier est peu
développé, souvent discontinu et il dure peu. Bientdt certains pro-
longements se rompent, d’autres se raccourcissent et ainsi se cons-
tituent de petites agglomérations formées d’une seule cellule interne
ameeboide et d’un petit lot de ciliées g (fig. 20,2, 3,3 a,30) qui ont
parfois une assez grande ressemblance avec les groupes polynucléés
des Spongilles; mais on voit qu’elles suivent une phase syncytiale
rudimentaire au lieu de précéder la formation d’un syncytium hien
développé.

¢) Formation des corbeilles simples et composées (pl. XX, fig. 4, 4 a;
pl. XXI, fig. 5 4,5 o, 5 3). — Vers le troisiéme jour, les groupes polynu-
cléés dont nous venons de voir la formation commencent a se rappro.
cher et & se fusionner par quatre ou cing ensemble en groupes
secondaires plus gros. Mais en m&me temps que ce nouveau grou-
pement se dessine,dans chaque groupe primitif, la cellule ameeboide
s¢ porte & la périphérie du petit lot de cellules ciliées qui 'entou-
rait, en sorte que, dans les groupes secondaires, les cellules ciliées
se trouvent d’emblée au centre et les ameeboides a & la surface (g, ¢/,
fig. 4 a). A mesure qu'elles passent & la périphérie, ces dernitres
perdeht leur caractére ameboide désormais inutile, se régularisent,

* Voir la note de la page 358,
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s’aplatissent, s’étendent, finissent par rejoindre les voisines et se
soudent a elles de maniére a former & la masse centrale une enve-
loppe continue. Cette masse elle-méme se creuse d'une cavité cen-
trale autour de laquelle les cellules ciliées se rangent en une couche
réguliere et forment la premiére éhauche d’une corbeille simple
(pl. XXI, fig. 5 @, 5 P).

11 existe donc virtuellement un stade (pl. XX, fig. 4, 4«, et pl. XXI,
fig. 5 @) danslequel sous le mince épiderme, les ciliées Z sont toutes,
groupées en corbeilles inachevées, encore dépourvues de collerettes
et de flagellums, de forme globuleuse, fermées de toules parts et
entourées d'un sac épithélial ¢ entierement clos, formé par des cel-
lules internes soudées entre elles, Entre ces corbeilles sont les rares
cellules internes non employées qui sont encore & peine différen-
ciées. Mais, en réalité, ce stade n’existe pas tel quel, car le dévelop-
pemen! n’est pas contemporain dans tous les points; il est plus
précoce au centre et son progres est centrifuge, en sorte que,lorsque
les corbeilles sont achevées au centre, la périphérie n’a encore que
des groupes primaires (pl. XX, fig. 4, 4a), et quand la périphérie pos-
stde des corbeilles ébauchées, le centre est déja entré dans une nou-
velle transformation (pl. XXI, fig. 3, 5 a) (59).

Cette transformation consiste en ceci: ue les corheilles se soudent
de proche en proche a partir du centre en tubes T allongés, sinueux,
irréguliers, qui vont du centre & la périphérie en s’amincissant et se
ramifiant. Vers la périphérie, entre les extrémités en cul-de-sac
des tubes ramifiés, sont des corbeilles qui n'ont pas encore été en-
glohées T', et plus loin encore des groupes polynucléés ¢ encore non
groupés en corbeilles. Mais peu & peu ceux-ci se rapprochent et
forment de nouvelles corbeilles qui se soudent & leur tour & l'extré-
mité des tubes ramifiés, jusqu’d ce qu’d la fin le systeme de ces
derniers ait lout absorbé (vers le cinquiéme ou le sixieme jour) (60).

Bien entendu, & mesure que cette soudure a lieu, les sacs épithé-
liawe des corbeilles simples se soudent également et forment, aux

tubes ramifiés, une chemise épilhéliale continue.
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Disons toul de suite que ces tubes ramifiés sont des cordeilles
composées, et nous les désignerons désormais sous ce nom ou cuel-
quelois sous ceux de corbeilles ramifiées, de grandes corbeilles, ou
simplement de corbeilles lorsiue la confusion ne sera pas possible.
Disons aussi que I'enveloppe .membraneuse de ces tubes forme la
paroi des cavilés inhalantes, et que le'mince espace compris entre
elle et les tubes eux-mémes représente 'ensemble des lacunes in-
terstitielles du corps. Quant aux cavités exhalantes, elles ne sont pas
encore dessinées, mais nous allons les voir s’établiv sous la forme
d’un vaste cloaque ou déhoucheront directement les corbeilles

ramifiées.

dy Formation du cloaque et des pores. Achévement de la jeune
Eponge (toutes figures 6 et 7 de la planche XXI), — Les téles renflées
des corbeilles ramifiées convergent vers la région centrale sans
I'atteindre. La se trouve un espace vide ou le cloaque se prépare de
la maniére suivante avant de s’ouvrir au dehors,

Les cellules internes n’ont pas été toutes employées & former la
membrane d’enveloppe des corbeilles. Un certain nombre se sont
disposées & laface interne del’épiderme en une membrane continue d
qui double celui-ci ; d’autres sont restées éparses entre les corbeilles.
Ces cellules émettent des prolongements qui deviennent fixes et
forment des brides ou pluldt de courtes cloisons ¢ allant d'une cor-
beille & I'autre ou a la paroi voisine. Dans la région centrale, ces
cellules sont plus nombreuses ; elles s’élalent el se soudent en une
vaste membrane qui double la face profonde de 'épiderme superfi-
ciel, de 1a s’étend sur les tétes renflées des corbeilles ramifiées, en
se soudant & leur enveloppe, puis les dépasse el lapisse d'une couche
continue 1’épiderme opposé A la voute (fig. 6 @, 6 ). De 1a résulte
une cavitéirrégulierement glohuleuse, fermée detoutesparts, qui est
la cavilé cloacale. A un certain moment, des ouvertures se forment
par déhiscence aux points de contact entre les tétes des corbeilles et

la paroi latérale du cloaque, et la voiite s¢ perce d’un grand orifice
b
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qui est I'oscule (pl. XXI, fig.7, Ta, Ta, 70,7¢,7¢). L'oscule O s’ouvre
donc dans le cloaque Q et celui-ci conduit dans les cavités des cor-
beilles composées, sans communication aucune avec les lacunes qui
séparent celles-ci les unes des autres. Les cellules des corbeilles s’ar-
rétent brusquement au cloaque du c6té supérieur; mais, & la face
inférieure, elles s’avancent peu A peu et garnissent le fond du cloaque
d’une couche discontinue, ou plutdt de pelits ilots de cellules fla-
gellées (&', fig. 7, Ta, 70, 7). Dés avant que ces dispositions soient
achevées, les cellules des corbeilles se sont munies d'un flagellum,
puis d’une collerette; d’autre part, sur la paroi des corbeilles, et
uniquement & leur face supérieure, se sont ouvertsde place en place
de petits hiatus qui percent & lafois la corbeille et son enveloppe et
mettent la cavité de la premiére en communication avee les grandes
lacunes situées entre elles (p, fig. 6 @, 7 ¢). Enfin, dans I'épiderme de
la face libre de 1’éponge, se percent des pores (P, fig. 6 a, 7¢) qui per-
mettent 'entrée de Ueau dans ces lacunes. Des lors, 'éponge a tous
les organes qui lui sont nécessaires pour respirer et s'alimenter.
L’eau entre par les pores, se rend directement et sans passer par
une cavité superficielle dans les lacunes interposées aux corbeilles,
lacunes qui représentent le systeme inhalant, pénetre dans les cor-
beilles par les nombreux petits hiatus percés dans leur paroi supé-
rieure et arrive au cloaque, qui représente i lui seul la totalité du
systeme exhalant (61).

TLes cavités inhalantes I ou exhalantes Q sont tapissées, comme tou-
jours, par un épithélium spéeial (d, fig.7 B), A cellules plates dérivées
des collules internes de la larve. Entre les corbeilles et la paroi de
ces cavitésrégne un élroit espace qui représente leslacunes intersti-
tielles.

Cet espace n’existe pas seulement tout autour des corbeilles, il
s’étend aussi dans I’épaisseur des cloisons qui les unissent les unes
aux autres et aux parois voisines, car ces cloisons sont doubles et,
entre leurs deux lames, est un mince espace, dont je ne saurais

donner une meilleure idée qu’en le comparant a celui qui existe dans
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les replis mésentériques et dans les divers ligaments formés par le
péritoine chez les mammiféres.

Avant mé&me ’ouverture du cloaque, ca et 14, par places, prés du
bord de I’éponge, les cellules épidermiques et les cellules internes
sous-jacentes se multiplient activement et, au lieu de s'écarter au
fur et & mesure de leur multiplication, se tassent et montent les
unes sur les autres comme si elles étaient attirées vers un point
central.Elles déterminent ainsi un petit monticule conique (s, fig. 7,
et tig. 7 0,7 8, 7+), premier rudiment de ces forts pointements que
I'on trouve chezl'adulte (s, fig. 8), soulevant I'épiderme, mais recou-

verts par lui et soutenus au centre par une grosse fibre dressée.

Telle est la constitution de la jeune Aplysilla vers la fin de la pre=
miere semaine. Au fond, elle ne differe pas essentiellement des
épongessiliceuses au méme dge. Les mémes parties existent, pro-
venant des mémes éléments larvaires, et affectant les mémes rap-
ports fondamentaux. Mais les différences secondaires sont nom-
breuses. LA de vastes cavités exhalantes répandues parlout avec de
nombreuses petites corbeilles simples, hémisphériques, distribuées
sur leurs parois, d’étroites lacunes inhalantes communiquant avec
les gorbeilles en un seul point, et de larges espaces interstitiels con-
tenant des cellules amaboides, des spicules et du tissu conjonctif. Ici
de vastes lacunes inhalantes,communicquant en de nombreux points
avec de grandes corbeilles composées, tubuleuses et ramifiées, un
systeme exhalant réduit au cloaque et deslacunes interstitielles
presque virtuelles.

Pour transformer une jeune Z'sperella, par exemple, en une Aply-
silla de méme 4ge, il faudrait supposer que les corbeilles s’étendent
et se soudent en grandes corbeilles composées, refoulent le systeme
exhalant jusqu’au cloaque et que les canaux inhalants se dilatent

énormément aux dépens des lacunes interstitielles,

e) L'Aplysilla adulte (pl. XXI, fig. 8). — Chez I'adulte, cette fusion

des corbeilles en quelques grands canaux ramifiés aboutissant direc-
ARCH., DE ZOOL., EXP. ET GEN, — 2¢ SER.IE. — T. X. 1892, 25
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tement au cloaque n’existe plus. L’animal, entiérement développé, a
des corbeilles tubuleuses, souvent méme ramifiées; mais ces cor-
beilles sont reliées & un systéme différencié de canaux exhalants
ramifiés dans tout le corps, comme ceux des éponges siliceuses. Il
est nécessaire de décrire en quelques mots sa conformation (62).

La surface de son corps est limitée par une mince membrane épi-
dermique V doublée d’un élégant réseau de fibres s’ Dans les mailles
de ce réseau, 'épiderme est criblé des pores P (63) donnant accés a
’eau dans une cavité superficielle qui régne dans toute I'étendue de
la surface, excepté au niveau des cloaques et dans les points ot les
grosses fibres dressées, traversant tous les tissus, viennent former
des saillies pointues. Cette cavité superficielle a pour plancher une
mince membraneS parallle i U'épiderme et rattachée & lui par quel-
ques tractus &' partant des fibres du réseau sous-épidermique. Ge
plancher est criblé de trous permanents P' qui s’ouvrent directe-
ment dans le systéme des lacunes inhalantes I. De place en place,
cette membrane est percée d’un trou plus grand que les autres qui,
au lieu de s’ouvrir simplement dans les espaces sous-jacents, con-
duit dans un large tube 1’ muni d’une paroi propre, ininterrompue,
qui plonge dans l'intérieur ol il se ramifie et s’abouche avec les
parties profondes des lacunes inhalantes dont nous allons voir la
disposition dans un instant. Les oscules O conduisent chacun dans
un vaste cloaque Q donnant accés dans un large tube & parois
minces E qui s’enfonce immédiatement dans la profondeur pour se
continuer avec les racines du systéme exhalant (64). Le cloaque et
les grands canaux exhalants traversent la cavité superficielle et les
lacunes inhalantes sans communiquer avec elles. Les corbeilles sont
rarement de courts diverticules arrondis ; la plupart ont la forme de
canaux cylindroides T assez longs et quelque peu ramifiés qui,a un
bout, s'ouvrent a pleine bouche dans un canal exhalant et a 'autre
se terminent en cul-de-sac (63). Elles sont partout tapissées d’une
mince membrane épithéliale qui s’applique presque immédialement

a leur surface, sauf en certains points ol elle se détourne en s’ados-

)
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sant & elle-méme pour se jeter sur un canal voisin. L'espace limité
entre ces deux lames adossées et celui presque virtuel qui sépare
la membrane et la paroi des corbeilles constituent le systeme des
lacunes interstitielles L ol se rencontrent seulement quelques é16-
ments conjonctifs, de rares cellules amceboides et des éléments
sexuels, tous dérivés, directement ou indirectement, des cellules
internes de la larve (66). Ces lacunes sont donc fort étendues en sur-
face, mais trés étroites et ne s’élargissent quelque peu queld ot deux
lames paralleles se séparent pour prendre des directions opposées.

Les espaces beaucoup plus vastes situés du cdté opposé ‘de ces
lames constituent les lacunes inhalantes 1. Elles sont irréguliéres, &
angles arrondis, communiquent toutes ensemble et s’ouvrent dans
les corbeilles par d’étroits /iatus p trés nombreux et irrégulidrement
disséminés (67).

Aprés cet apercu d’ensemble, voyons comment ces dispositions de
I'Eponge adulte ont pu dériver de celles que nous avons décrites
chez le jeune au point ol1 nous 'avons laissé.

A linverse de ce que nous avons observé chez les Eponges sili-
ceuses, la conformation du jeune est notablement différente de
celle de l'adulte. D’olu vient la caveité superficielle? Gomment se
forme son plancher ?D’ou proviennent les fibres sous-épidermiques ?
Comment se constituent les canaux inhalants et surtout les exha-
lants ? Ce sont 1a des questions auxquelles il faut chercher & répondre.

Nous avons vu que, vers la fin du développement, un certain
nombre de cellules internes se disposent sous l’épiderme en une
couche continue parallele & celui-ci; d’autres cellules semblables,
mais en moins grand nombre, se placent entre 'épiderme et cette
lame nouvelle. 1l n’est guére douteux que I'épiderme du jeune ne
devienne l'épiderme de 'adulte, que les cellules situées sous sa face
profonde ne donnent naissance aux fibres sous-épidermigques et que
la membrane sous-jacentc ne soit 'origine du plancher de /a cavité
superficielle, 'espace entre les deux membranes devenant cette
cavité elle-méme (68].
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Il n’est pas difficile non plus de comprendre comment les che-
mises épithéliales des corbeilles composées et le systeme de cloisons
A deux lames qui s’y rattache peuvent se développer pour formerles
paross des lacunes inhalantes et méme en certains points fournir les
parois propres de canaux inhalants principaux bien délimités.

Mais ol la difficulté estréelle, c’est en ce ui concerne les canaus
exhalants. Deux hypotheses sont permises & leur sujet. Il se pourrait
que, dans le systeme des corbeilles composées tel qu’il existe chez
le jeune, les cellules & collereties se cantonnassent & certaines places
et pl'incipalement a I'extrémité des ramifications, tandis que, dans
les autres points, la paroi, réduite en épaisseur a la chemise épithé-
liale enveloppante et fortement augmentée en étendue par accrois-
semen\t intercalaire, deviendrait un simple canal vecteur de l’eau.
Certains faits que j'ai observés sur des préparations, hélas, détruites,
parlent en faveur de cette manierede voir (69). 1l se pourrait aussi que
les canaux exhalants provinssent d’une simple extension des parois
cloacales. Le cloaque pousserait des diverticules qui se ramifieraient
dans le corps de I'Eponge pour former ces canaux. Or nous avons
vu que, chez le jeune, & I'embouchure des corbeilles dans le cloaque,
les cellules & collerettes ne s’arrétaient pas brusquement a la face
inférieure, mais débordaient peu & peu et garnissaient le fond du
clloaque, non d’une couche continue, mais d’ilots séparés de cellules
flagellées (#', fig.7(,7¢). La paroi cloacale, en poussant ses diverti-
cules, entrainerait ces ilots qui seraient I’origine des corbeilles tubu-
leuses et ramifiées que 1'on trouve plus tard appendues A ces canaux.

Enfin il se pourrait que la disposition des parties chez 'adulte fat
due A une combinaison de ces deux processus. Cetle derniére ma-
niere de voir me parait fort acceptable, mais en I’absence de faits

positifs, je me garde de rien affirmer.
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B. PARTIE THEORIQUE.

EXPOSE ET DISCUSSION DES IDEES GENERALES ET DES THEORIES.,
COMPARAISONS ET CONCLUSIONS.

Dans la premiére partie de ce mémoire, j'ai exposé uniquement
les faits, écartant avec soin toute discussion théorique et méme
évitant toute discussion hors du champ étroit de mes recherches.

Ce n’est pas que je méprise les comparaisons et les théories. Elles
seules, et non les faits, peuvent nous amener a cette conception
générale de la nature qui est le butle plus grand auquel nous puis-
sions tendre, et si nous entassons des faits, c'est pour nous élever
peu A peu jusqu'd lui. Malheureusement, ici comme toujours, on
perd en solidité ce que I'on gagne en élévation. Aussi, me garderai-
je d’étre trop affirmatif.

Mais des faits particuliers aux théories générales, le saut serait
trop grand. Aprés avoir étudié les premiers, il faut d’abord com-
parer pour arriver aux faits généraux ; aprés avoir trouvé comment
un étre se développe, il faut chercher le pourquoi des phénomenes
observés, non le pourguoi métaphysique, mais la raison mécanique
ou autre des changements de forme, des groupements cellulaires,
des différenciations successives de chaque partie. Alors seulement
on peut se risquer & la recherche des grandes relations générales
qui unissent sibienles faits entre eux, qu’elles prennent ’apparence
de lois capables de les diriger.

Je diviserai cette seconde partie en trois chapitres. Dans le pre-
mier, je comparerai entre eux les quatre types étudiés et tenterai
d’indiquer quelques-unes au moins des causes physiques des phé-
nomenes. Dans le second, j'étendrai la comparaison aux autres
Iiponges ou d des types plus lointains; enfin, le dernier chapitre
sera consacré A la discussion de la théorie des feuillets dans son

application aux Spongiaires.
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1. COMPARAISON DES TYPES ETUDIES. CAUSES PHYSIQUES

DES PHENOMENES.

Ala simple lecture de la partie descriptive de ce mémoire, il
saute aux yeux qu'il existe entre les trois ou quatre types dont nous
avons déja étudié le développement une grande ressemblance gé-
nérale avec quelques différences de détail, dont il faut maintenant
préciser la valeur.

Chez tous, la larve libre présente une couche superficielle de cel-
lules flagellées, une couche plus profonde de cellules épidermiques
et un noyau central contenant les cellules ameeboides et les inter-
médiaires. Dans le seul genre Aplysilla, ces derniéres ne sont pas
distinctes entre elles, ou du moins leurs différences ne se manifestent
que plus tard par des caractéres appréciables & nos moyens d'inves-
tigation.

Chez tous il y a, ¢d et 1a dans la masse centrale, des lacunes de
taille insignifiante, sauf chez la Spongille ol certaines d’entre elles
se fusionnent en une vaste cavité occupant toute la moitié anté-
rieure du corps et tapissée de cellules intermédiaires quelque peu
aplaties et unies par leurs bords. Mais cette cavité n’a d’autre signi-
fication que celle d’'une lacune plus grande que d’ordinaire, résul-
tant de ce que les éléments intérieurs sont moins nombreux relati-
vement A la capacité du corps que chez les siliceuses marines; elle
joue peut-étre quelque role accessoire dans I'équilibre de I'animal,
mais elle n’a nullement la fonction de former les corbeilles et dis-
parait sans laisser de traces peu aprés la fixation (9).

Les cellules épidermiques sont tout afait internes chezles Spongilles
et en aucun point ne se montrent A la surface ; leur situation est la
méme chez I'Aplysilla, mais au pole antérieur elles sont & nu; chez
I'Lsperella et la Reniera, elles se mélent aux ciliées, et 'on ponrrait
aussibien dire qu’elles sont externes, sauf qu’elles s'écartent un peu
pour laisser passer entre elles les cols flagelliféres des ciliées, et au
pole postérieur elles font partie de la surface. Il y a 1a une gradation
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dans laquelle certains esprits seraient tentés de voir I'indice d’une
série de modifications phylogénétiques dans la situation de ces
cellules qui, d’abord externes, se seraient peu & peu enfoncées ou,
d’abord internes, tendraient & prendre place & la surface. Je ne crois
point & des relations de ce genre et je pense que cette situation est
déterminée dans chaque cas par les conditions actuelles, méca-
niques, physiqyues ou chimiques, auxquelles sont soumises la larve
entiere et chacune de ses parties. Les raisons de celte maniére de
voir ne sont pas spéciales & ce cas ; elles font parlie d’'un ensemble
et seront exposées plus loin. C'est aussi, je pense, & des causes du
méme ordre qu’il faut attribuer la différence remarquable entre les
épidermiques superficielles et celles qui sont abritées sous les
ciliées. Ges derniéres ont partout le méme aspect; les premiéres,
diversement influencées sans doute par le contact de ’eau, sont &
peine modifiées chez I’ Esperella, régularisées en couche épithéliale
chez la Reniera et amenées, chez ’Aplysilia, & une apparence assez
voisine de celle des ciliées. Chez les deux premiéres, la hernie de la
masse centrale se fait en arriere; chez la derniere, elle a lieu en
avant. A quoi peut 8tre due cette hernie? Ividemment ce n’est pas
A ce que les cellules ciliées sont lrop peu nombreuses pour revétir
toute la surface puisqu’elles se tassent et se serrent comme si, au
contraire, elles étaient comprimées les unes contre les autres par
quelque force exlérieure. Cette disposition ne serait-elle pas due a
ce que les cellules de la masse centrale, en se multipliant, augmen-
tent de volume et disjoignent en un point la couche des ciliées, Ce
point de moindre résistance est en avant, chez les Aplysilla, en
arriere chez les Reniera et E'sperella. Lorsque la couche ciliée se
trouve rompue, la masse centrale peut grossir a I’aise,en élargissant
l'orifice et refoulant les ciliées les unes contre les autres.

Ce qui autorise & interpréter ainsi les choses, c’est ue, chez la
Spongille oul’enveloppe ciliée est continue, le noyau central se dé-
veloppe peu et ne fait point effort contre la paroi, puisque, au con-

traire, il laisse vide toute la moitié antérieure du corps.
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Les larves nagent toutes en tournant sur leur axe ; toutes a4 des
degrés divers recherchent 'obscurité; toutes se fixent par le pole
antérieur.

Je hasarderaiici une hypothése qui pourrait peut-étre expliquer
ce fait paradoxal d’étres dépourvus d’organes des sens et de systéme
nerveux et se mouvant avec précision pour fuir une lumiére qu'ils
ne voient pas. Il suffirait d’admettre d’abord que les cils, par leur
mode d’'implantation et la direction deleur mouvement, agissent tou-
jours de maniére & pousserl’animal en avant, ensuite que la lumiére
excite leur mouvement, et cela avec d’autant plus d’énergie qu’elle
est plus intense. Les choses étant ainsi, lorsque la larve nage au
hasard dans un milieu inégalement éclairé, le coté qui recoit le plus
de lumitre doit se mouvoir plus vite que I'autre; il doit donc faire
plus de chemin dans le méme temps, ce qui ne se peut que si la
larve décrit une trajectoire courbe dont le coté éclairé suivra la con=
vexité ; la courbe sera donc convexe du coté de la lumiére et, par
conséqueﬁt, s’écartera du point lumineux (70).

La sortie des cellules épidermiques, la formation de U'épiderme, la ré-
sorption des flagellums par les cellules cilides, l'enfoncement de ces ders
niéres, la concentration de leur protoplasma autour du noyau, leur dis-
sémination, tous ces phénomeénes sont a peu prés identiques dans
les quatre genres, et je serais bien élonné s’ils n’avaient pas quelque
généralité chez les Kponges a larves pleines. Il est bien singulier
qu’aucun auteur ne les ait encore méme entrevus. La formation de
la membrane marginale ne varie, elle aussi, que dans les détails.

Les causes lointaines et immeédiates de ces phénomenes sont bien
difficiles & entrevoir. Je montrerai dans le chapitre suivant que ces
changements de position des cellules ciliées et épidermiques repro-
duisent sous une autre forme la pseudo-invagination et l'invagina-
tion définitive des Sycandra, mais je ne crois absolument pas qu’ils
soient produits par une tendance & I'imitation d’'un stade gastrula
qui aurait existé chez la larve sycandromorphe de quelqu’un:de

leurs ancétres. Je croirais plutot qu’en raison de leur constitution
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physico-chimique, certaines de leurs cellules sont seules capables
de former des flagellums et que cette propriété est utilisée chez la
larve pour la mouvoir, chez 'adulte pour produire les courants
d’eau, et que ces cellules sont attirées dans les points o elles peu-
vent accomplir leur fonction: chez lalarve, tendant en quelque sorte
le cou vers la surface, plus tard se groupant en corbeilles sur le
trajet des cavités parcourues par I'eau. La constitution physico-chi-
mique des éléments, leurs réactions diverses avecle milieu sont, &
mon sens, I'unique cause de la place, des mouvements et des trans-
formations de chaque cellule de I’animal.

La capture des ciliées, la formation du syncytivum, le groupement
nouveau des cilices pour former la premiére ébauche des corberlles sont
hien plus variables que les phénoménes précédents. Chez la Spon-
gille, ils se présentent sous leur état le plus complet. Toules,les cel-
lules ciliées sont capturées, puis vient un temps de repos, puis une
nouvelle phase ameboide qui aboulit & la formation du syncytium.
Chez I’ Esperella et 1a Reniera,la capture n’est que partielle et un hon
nombre de cellules ciliées entrent directement dans le syncytium ;
chez I'Aplysilla, la capture et la formation du syncytium sont con-
nexes et mélent leurs effets, en sorte que les associations de ciliées
et ’ameboides qui précédent I’ébauche des corbeilles résultent i la
fois et en proportion variable de ces deux processus. Le syncytium
est vague et la phase sync}tiale est mal limitée.

Ce sont 1d des phénoménes en vérité hien étranges. Que faut-il
penser de ces associations qui se forment pour se défaire sans avoir
en somme servi a grand’chose? Apres I'6tude des Spongilles, j’ai
franchement rapporté la capture & un phénomeéne de phagocy-
tose (35). Je voyais les ameboides, en quéle de nourriture, sai-
sissant les ciliées rendues momentanément incapables de se défendre
parce u’'elles traversaient une période critique de vie ralentie.
Quelques-unes étaient vraiment digérées, maisle plus grand nombre,
assez vivantes pour résister, reprenaient & un certain moment leur

activité, se dégageaient de cetie dangereuse étreinte et s’associaient
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a leurs compagnes pour former les corbeilles. Mais 1’étude des
autres types m’a amené a voir les faits sous un autre jour. Les ciliées,
en effet, ne sont pas tout & fait inactives dans ce que j’al appelé la
capture,et souvent elles paraissent tendre avecleurs petits pseudo-
podes vers le gros pseudopode de la cellule amoehoide ; en outre,
celles qui ne sont pas capturées s'unissent entre elles dans le syn-
cytium par un processus tout semblable ; en sorte que, comparant
ces fails, j'arrive A voir dans les groupes polynucléés une simple
variété de syncytium. Les cellules ciliées s’associent aux ameboides
par un acte réciproque de méme ordre que celui qui les fait s’asso-
cier entre elles. Il est vrai que leurs noyaux gardent d’ordinaire
dans le syncytium leurs caracleres normaux, (andis qu'ils parajs-
sent fortement modifiés dans les cellules ameeboides. Mais il est hien
évident que ces noyaux ne peuvent ressentir aucun effet de la sou-
dure du protoplasma qui les entoure avec un protoplasma identi-
que, tandis qu’il peut résulter de la fusion avec un protoplasma
différent des conditions nouvelles produisant un ratatinement; une
dissolution de la chromatine ou d’autres phénomeénes de ce genre,
altérant assez profondément leur constitution intime pour modifier
leur aspect. D’ailleurs nous verrons (p. 424) que ces modifications
sont spontanées chez un certain nombre de cellules ciliées et se
montrent chez elles dés avant leur capture.
" Et maintenant, quels sont le but et la cause de ces associations
des cellules ciliées soil entre elles, soit avec les autres éléments ?
Je pense qu'elles sont destinées A faciliter le groupement des
ciliées, leur transport & une place souvent assez éloignée de celle
qu’elles occupaient auparavant. Il est vrai que ces cellules font leur
plus grand voyage au moment ot elles se disséminent, alors qu’elles
n’ont pas encore formé de syncylium. Mais autre chose est de se dis-
perser au hasard, aulre chose de se grouper ol il faut, et il est bien
possible que les cellules ameboides, si actives et si mobiles, aient
pour fonctions de rassembler les ciliées et de ne les abandonner a

ellesmémes que lorsqu’elles sont déja rapprochées par groupes con-
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venables et n’ont plus qu’a s’unir entre elleset  se disposer enrond.

Bien entendu je ne suppose 13 ni une intention ni méme une im-
pulsion vers un résultat utile. J'y vois la simple conséquence des
propriétés ameeboides des élémenls, jointe & un certain état gluti-
ncux variable qui favorise la soudure & un moment et permet la
séparation & un autre (71).

A partir du moment ou les cellules ciliées, séparées des amceboi-
des ou du syncytium, se sont groupées en petites agglomérations, la
formation des corbeilles est & peu prés la méme dans les quatre
genres. Le mode de formation du flagellum par une saillie proto-
plasmique, qui peu a peu s’effile, confirme les vues actuelles sur la
signification morphologique de ces prolongements. Ce sont des pseu-
dopodes fixes et différenciés. Rappelons & I'appui de cette opinion le
fait que, pour &tre résorhés, ils parcourent en sens inverse une série
identique de transformalions.

Chez I'Aplysilia s’ajoute un phénomene de soudure des corbeilles
primitives en longues corbeilles composées. D’abord des corbeilles
simples se réunissent étant encore & peine ébauchées; mais, vers la
fin, de petites corbeilles entierement achevées se soudent lentement
aux tubes voisins. Ce dernier cas ne permet pas de se méprendre
sur la nature du phénomene.

La situation du grand orifice des corbeilles, qui montre que ces
organes sont plus particulitrement des appendices des cavités exha-
lantes, I'apparition précoce de ces derniéres et leur prédominance
par rapport aux cavilés inhalantes, tous ces faits sont favorabhles aux
partisans de la nature ceelentérée des Spongiaires. Ils permettent en
effet de ramener 'ponge A un sac pourvu de diverticules respira-
toires et digestifs et s’ouvrant au dehors par l'oscule. Mais j’ai une
méfiance extréme a 1'égard de ces schématisations des organismes et

des déduclions phylogénétiques que I'on en tire. Nous ne savons
jamais si nous ne négligeons pas I'essentiel pour mettre en relief
Paccessoire.

Les ouvertures des corbeilles dans les voies exhalantes ne sont
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pas seulement beaucoup plus largement ouvertes que les orifices
d’entrée ; elles sont encore permanentes, tandis que les autres sont
capables de se fermer. J'ai observé, en effet, certains échantillons
d’Esperella (et il en est de méme pour les petites ouvertures des cor-
beilles composées des Aplysilla) qui montraientnettement le fond des
corbeilles entier et sans trace d’ouverture d’entrée. Ces orifices ne
sont d’ailleurs que de simples hiatus irréguliers, formés par écarte-
ment des cellules au fond des corbeilles et il semble que les cellules
qui les forment peuvent se rapprocher et se réaccoler les unes aux
autres de maniere a rétablir une continuité parfaite de la paroi. On
ne saurait admettre en effet que certaines corbeilles manquent d'ori-
fice d’entrée et que ces corbeilles borgnes soient plus nombreuses
chez certains individus que chez d’autres. Ce fait concorde d’ail-
leurs avec celui de la fermeture des pores dont je vais parler tout &
I'heure.

J'ai montré (p. 376 et note n° §1) qu’il existait dans les corbeilles
des L'sperella (et aussi des Reniera) un élément singulier dont per-
sonne, & ce que je crois, n’a encore signalé I'existence. C'est celui
que j'ai appelé la cellule centrale. Je me suis demandé un moment
si cette cellule (ou ces cellules car il y en a souvent deux et parfois
trois) si bien placée a I'’entrée des collerettes ne jouait pas un role
dans la capture des aliments; mais, aprés avoir vu comment se com=
portent les cellules  collerettes dans cette fonction (voir plus loin),
je me dis que cette disposition serait au moins superflue. J'incline
plutot a voir en elleI'élément figuré qui servirait decentre et d’origine
a une substance cimentante répandue entre les faces extérieures des
collerettes. On sait que l’existence de la membrane de SoLras (26) a
été 1'objet d’'une discussion entre Denpy (2/%) et LENDENFELD (29), ¢e
dernier affirmant que la membrane en question n’est que la surface
libre d’une substance cimentante dans laquelle sont noyées cellules
et collerettes. Mais aucun de ces auteurs n’a signalé d’élément figuré k
formateur de cetle membrane ou de cette substance. La cellule

cenirale pourrait 8tre 1'élément formateur d’un ciment de Lenden-
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feld, ciment trés ténu et trés rare et ne remplissant pas la totalité
des intervalles, de maniere A laisser substituer le peripheral space de
Dendy, espace qui existe certainement dans bien des cas, quoi qu’en
dise Lendenfeld. La cellule centrale mériterait d’étre étudiée pour
elle-méme au moyen d’une technique spéciale et d’étre recherchée
dans d’autres Kponges.

LENDENFELD, dans un gros travail récent (30), revenant sur 1'opi-
nion jadis soutenue par lui-méme (24), que les cellules a col-
lerettes ne servent qu’'d l'excrétion, admet aujourd’hui que ces
mémes éléments sont les vrais agents de la respiration et de la cap-
ture des liquides et particules alimentaires. Il se fonde sur de nom-
breuses expériences dans lesquelles il fixe les Kponges aprés les
avoir alimentées avec diverses substances pendant un temps déter-
miné. Je partage absolument son avis et ferai & 'appui la remarque
suivante : 'observation des jeunes Iponges encore transparentes
permet de voir avec la plus grande netteté les cellules & collereltes
absorber avidement les particules de carmin mises dans l'eau ol
elles respirent (72). D’autres ont constaté par d’aulres moyens le
méme phénoméne; mais la plupart sont d’avis queces observations
ne prouvent nullement que les cellules a collerettes soient des
agents de 'absorption normale des vrais aliments. Quant & moi, je
me demande comment on peut supposer que les cellules A colle-
rettes qui absorbent si bien le carmin refuseraient d’incorporer de
vraies particules alimentaires, ou comment on peut admettre cue,
les ayant absorbées, elles ne les digéreraient pas. Il y a 1a un fait de
bon sens qui me parait plus fort que les subtilités d’expériences
incompletes. Je me range donc avec LENDENFELD A I'ancienne opinion
de LieserkunN (1), de HEckeL (2) et de bien d’autres, qui voient
dans les cellules & collerettes les agents de la capture des aliments.

Les pores et T'oscule se forment d’'une maniere trés semblable
dans les quatre genres; mais la place des premiers n'est pas la
méme chez tous. Chez les Spongilla, les Esperella et les Reniera, ils

sont localisés dans la région annulaire, o la membrane marginale
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seratlache & la porlion épaisse du corps et, plus tard seulement, ils
envahissent le reste de la surface. Chez 1'Aplysilla, ils sonl d’emblée
répandus sur toute la surface. L’oscule occupe toujours & peu prés
la région centrale.

Pores et oscule sont considérés par la plupart des auteurs comme
des formations homotypes. Les uns et les autres seraient de simples
méals intercellulaires ouverts dans la membrane épidermique ¥,
Geerre (23) affirme le fait ponr les Spongilles.

Pour les oscules qui occupent une surface bien supérieure a celle
d'une cellule épidermique, leur situation intercellulaire est incontles-
table; mais, pour les pores, je ne crois pas qu'il en soit de méme.
N'ayant pas fait d'imprégnations au nitrate d’argent, je ne puis
fournir de preuves direcles; mais je ferai remarquer que les pores
ont presque toujours, méme les plus petits ou les plus contractés,
un noyau en saillie sur leur contour ; d’autre part, méme lorsqu’ils
sont trés contractés, ils ont toujours une forme trés réguliérement
arrondie. S'ils étaient intercellulaires, ces particularités se conce-
vraient difficilement. Un méat intercellulaire trés peu ouvert, percé,
je suppose, au point de concours de trois cellules, serait plus ou
moins triangulaire, et ses bords seraient séparés des noyaux voisins
par uninlervalle & peine inférieur & la demi-distance moyenne entre
deux noyaux de 1'épiderme. Je pense donc que les pores sont plutot
percés dans I'intérieur d'une cellule épidermique au contacl presque
immédiat du noyau.

Pour ce qui est de ’homotypie des deux ordres d’orifices, j'y
souscris si 1'on veul dire par 13 qu’il n'y a pas entre eux cette diffé-
rence radicale que suppose, par exemple, lathéorie de Hckry; si I'on
veut dire qu’il faul voir en eux, non une bouche primordiale et des
orifices adventifs, mais de simples ouverlures percées dans la mem-

brane superficielle pour les besoins de la circulation de I'eau. Mais

* Je dis épidermique, car la couche moyenne et 1'épithélinm de la voiite de la
cavité superticielle ne sont pas encore formés lorsque les pores se percent daus
I’épiderme,
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je nevoudrais pas aller jusqu'a dire que l'oscule n’est qu’un pore
plus grand que les autres et différencié pour une fonction spéciale.
L’oscule est, dés I'origine, différent des pores par sa conformation et
ses rapporls.

On sait que pore et oscule:sont capables de se dilater et de se
contracter, et méme 1'on admet ue les premiers sont capables de se
fermer tout a fait, J’ai pu confirmer tous ces faits par I'observation
directe et m'assurer méme que, au moins chez I’Aplysilla, I'oscule
est capable de se fermer complétement par vraie soudure de ses
bords et de se rouvrir plus tard au méme endroit (73).

Divers auteurs ont voulu attribuer la formation des pores et de
I'oscule & une cause mécanique résidant dans le jeu des flagellums
des corbeilles. Ceux-ci, en actionnant les liquides emprisonnés dans
les canaux, produiraient, par aspiration périphérique, 1'ouverture
des pores, et, par refoulement central, celle de 'oscule. C’est 13 une
vue de l'esprit trés rationnelle; malheureusement, les faits ne la
confirment point. Pour les pores, j'ai pu observer dans chacun des
trois principaux genres que j’ai étudiés qu’ils naissent souvent avant
que les corbeilles soient munies de cils. L’oscule sc¢ forme, il est
vrai, d’ordinaire, aprés les [lagellums; mais quelquefois, il se
montre avant eux. Je puis montrer une préparation de Spongilles
entiere dont les corbeilles sont a peine ébauchées et qui ont déja des
pores et un cloaque parfailement nets (25). Les pores s’ouvrent
donc d’eux-mémes, obhéissant A& quelque tendance intime, expres-
sion d’un ensemble de causes physico-chimiques plus profondément
cachées, aidée peut-étre par la traction exercée sur 1'épiderrme par
les spicules grandissants (74). L'ouverture des cloaques, méme lors-
qu’elle a lieu apresla formation des corbeilles, ne me parait pas
résulter de la pression de I’eau contre sa voiile. Cette volite subit, il
est vrai, la pression de l'eau chassée par les corbeilles; mais cetle
pression ne doif pas:aider beaucoup aux vraies causes de I'ouverture
de l'oscule. Car, chez les Aplysilla, pendant que 'oscule est fermé,

la votite du cloaque est bombée et distendue, comme préte a
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éclater; cependant, elle résiste, et I’oscule ne se rouvre qu’aprés
plusieurs jours, lorsque les vraies causes de sa réouverture son
intervenues.
L’eau arrive donc' d’ordinaire aux corbeilles avant que leurs fla-
gellums soient formés, et loin que ceux-ci déterminent I'arrivée de
I’eau, ce serait plutotle contact de 'eau qui déterminerait la for-
“mation des flagellums.
D’une fagon presque constante, il y a chez les jeunes Eiponges un
seul cloaque par individu. D’autre part, j’ai vu maintes fois (et d’au-
tres avant moi ont signalé le fait) deux ou plusieurs larves se réunir
pour former iune méme petite Eponge qui a d’emblée plusieurs
cloaques. Si la soudure est trés précoce, il peut y avoir moins de
cloaques que d’individus; mais, d’ordinaire, elle est un peu tardive
et ne se produit que par l'accroissement d’individus fixés & quelque
distance les uns des autres. Dans ce cas, il y a normalement autant
de cloaques que d’individus. La fixation des jeunes tout auprésde
I’Eponge mére sur le méme rocher est extrémement fréquente et il
n’est pas douteux que la soudure ultérieure des fils & la mére ne
contribue largement & I’accroissement en surface (73). De la, il n'y
a qu'un pas A I'idée que ’'Eponge adulte comprend, non pas théori-
quement, mais effectivement, aulant d’individus soudés qu’elle ade
cloaques. Mais je repousse cette maniére de voir. D’abord, il serait "
difficile de comprendre comment, & une certaine profondeur, ou la
dissémination des larves se fait sur un immense espace, les éponges
polyzoiques pourraient se constituer. Cela supposerait des hasards
de rencontre bien improbables, Enfin, j’ai observé un fait qui ren-
verse cetle hypothese. J'ai obtenu une Esperella que j’ai vu se fore
mer d’une seule lavve, que j'ai élevée & part et suivie régulidrement
tous les jours, et chez laquelle se sont formés deux cloaques. Puis
donc qu’un individu unique peul avoir deux cloaques, il n’est pas
douteux qu'une Eponge adulte ne puisse en former aussi par simple
accroissement sans le concours d’individus nouveaux. M. Topsen

m’informe qu’il esl arrivé par une autre voie & la méme conclusion.
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1I. COMPARAISON AVEC LES AUTRES TYPLES B EPONGES.

La pluparl des Iponges siliccuses el fibreuscs, autant du moins
que leur développement esl connu, paraissenl se rapporler aux
types décrils dans ce travail ; mais les calcaires el cerlaines Iiponges
sans squeletle, comme celles de la famille des Halisarca, onl des
larves dontle développement est en apparence fort différent. Voyons
si ces différences restent, aprés les changements que j’ai apportés
2 ce que 'on croyait des premiéres, aussi considérahles qu’aupa-
ravant,

D’apres les recherches de Meyscunikorr (3), de Oscar Scuint (6, 8)
¢l de F.-E. ScauLze (¥), on sail (ue la larve des Sycandra, aprés la
dévagination de la pseudo-gastrula, esl une blastula formée de deux
sortes de cellules : des ciliées pour la moitié antérieure, de grosses
cellules granuleuses pour le reste du corps. Les ciliées s’invaginent
dans les granuleuses, la gastrula se fixe par la bouche, les granu-
leuses forment 1’épiderme el donnent les éléments du mésoderme,
el les ciliées, apreés avoir perdu leurs cils, se munissent de collerelles
el de Hagellums el forment les tubes radiaires homologues des cor-
beilles *.

Les cellules ameehoides el intermédiaires des larves pleines man-
(quent chez la Sycanidra; mais elles sonl conlenues en puissance
dans les cellules granulcuses, qui, d’aprés Metschnikeff, donnent,
aprés la fixalion, les éléments du mésoderme; les ciliées corres-
pondent évidemment aux ciliées el les granuleuses aux - épider-
miques. La larve de Sycandra peut donc élre considérée comme une

larve d'Fsperella ou de Reniera, réduile aux cellules de son enve-

loppe cxtérieure, el dont les cellules épidermiques ne s’éltendraient
pas au deld du pole nu. La disposition des épidermiques en couche
épithéliale au pole nu des Reniere fournit un intermédiaire entre
les E'sperella et les Sycandra.

* Je ne dis pas qu’elles ne forment que cela, mais je laisse de ¢oté pour le moment

la question del’épithélium des cavités parcourues par I'eau, J'y reviendrai plus tard.
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Les cellules ciliées de la larve doivent, aprés la fixation, passer &
I'intérieur du corps pour former les cellules & collerettes. La maniére
la plus simple pour elles de gagner cette place est, chez les Sycan-
dra, de s'invaginer dans les granuleuses. Tout leur facilite ce mou-
vement : leur réunion en une couche continue,leur groupement
dansla méme région et la présence au-dessous d’elles d'une cavité
apte A les recevoir. Tout, au contraire, chez les larves pleiues,‘ s'op~
pose a ce que les choses puissent se passer d’une maniére aussi
simple : la présence des épidermiques au-dessous d’elles et entre
elles, et I'absence de cavité centrale. Pour passer & l'intérieur, elles
n’ont d’autre moyen que celui qu’elles emploient, c’est-d-dire de
rompre les rangs et de s’enfoncer individuellement dans la profon-
deur. Ces deux phénomenes, invagination des Sycandra, pénétration
des ciliées a 'iniérieur chez les larves pleines, sont donc, au fond,
de méme ordre, déterminés par la méme grande nécessité physiolo-
gique et, s'ils sont si diférents en apparence, cela tient a deux eauses
tout A fait accessoires : 'extension des épidermiques a toute la sur-
face et la formation plus précoce du mésoderme chez ces derniéres.
Je crois que des causes actuelles de cet ordre jouent un bien plus grand
role dans le développement des organismes que la prétendue len-
dance A copier un Lype ancestral.

Chez la Sycandra, comme chez les larves pleines, les ciliées résor-
bent leur flagellum pendant toute la durée de leur séjour & I'inté-
rieur du corps avant d’8tre organisées en corbeilles ou en tubes
radiaires.Chez 'une comme chez les autres, la fixation a lieu par la
partie antérieure, car la bouche de la Gastrula est, chez la Sycandra,
la région la plus voisine du pdle antérieur qui soit accessible & un

contact avec le support.

Enfin, I’'oscule est une formation secondaire, aussi bien chez les

Sycandra, o l'orifice de la gastrula serait tout prét pour le former s

la théorie hweckelienne 6tait vraie, que chez les larves pleines, ot il

ne saurait en aucune fagon étre primitif.
1l existe un autre type de calcaire fort différent des Sycanclra et

EMBRYOGENIE DES EPONGES. 403

dont le développement est, malheureusement, beaucoup moins
connu, Je veux parler des Ascetta. Chez ces Eponges, étudiées sur-
tout par HmckrL (2), par Oscar Scamipy (41) et par MerscaNkorr (46),
la larve libre estrevétue d’une couche compléte de cellules ciliées
el l'intérieur contient deux sortes d’éléments qualifiés, les uns
d’endodermiques, les autres de mésodermiques. Aprés la fixation,
les cellules ciliées se transformeraient en épiderme; les éléments
endodermiques deviendraient les cellules A collerettes et les méso -
dermiques formeraient le mésoderme. Si les choses se passent vrai-
ment ainsi, le développement des A scetta differe absolument de celui
des siliceuses el des autres calcaires. Mais ees faits ne sont pas suf-
fisamment démontrés. Chez les siliceuses aussi, on croyait que les
ciliées formaient I’épiderme et que les corbeilles provenaient d’é16-
ments intérieurs. J’ai montré que c’est I'inverse qui est vrai.

Je ne puis rien affirmer au sujet des Ascet¢a que je n’ai point étu-
diées, mais je dis que leur développement réclame de nouvelles
recherches et je ne serais pas étonné si 1'on trouvait que les ciliées
s'enfoncent pour former les cellules A collerettes et que 1’épiderme
provient des prétendues endodermiques d’Oscar Schmidt (mésoder-
miques de Metschunikoff), I faut remarquer, en elfet, qu’avant de
(uitter la mere, la larve est creuse et n’a que des 'cellules ciliées,
maris celles du pole postérieur sont deés l'origine quelque peu diffé-
rentes de celles du pole antérieur, Elles sont plus courtes, relative-
ment plus grosses ; elles se transforment successivement en cellules
granuleuses qui passent & I'intérieur presque au fur et & mesure de
leur formation. Quand elles sont encore en place, la larve de ' Ascelta
peut étre considérée comme une larve de Sycandra dont le pole gra-
nuleux serait rudimentaire et s’invaginerait par poussées successives,
tandis que chez la Sycandra, il s'invagine en une fois au stade pseu-
dogastrula, Mais, si mon hypothese se vérifiait, cette pénétration des:
cellules granuleuses & 'intérieur serait temporaire et ferait place &
une migration en sens inverse apres la fixation, de méme que chez

la Sycandra les cellules granuleuses se dévaginent pour faire place A-
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une invagination définitive en sens inverse. Dans ce cas, loin d’élre
une exception.inexplicable, les Ascetta formeraient, sous tous les
rapports, un remarquable intermédiaire entre les siliceuses et les
calcaires dutype Ascandra, CGertainesréserves faites par Oscar Schmidt
dans son mémoire semblent favorables 3 mon hypothése (76).

Le troisieme type auquel j'ai fait allusion est celui des Halisarca,
étudiées surtout par Barrois (9), Scuvrzi (12) et METSCUNIKOFF (16),
Les Halisarca vraies ont une larve pleine avec une couche extérieure
complete de cellules ciliées. Ces cellulgs ciliées sonl de deux sortes :
les unes grandes, occupant le pole postérieur; les autres petites, for=
mant le reste de la surface. L’intérieur est occupé par des éléments
singuliers, les Rosettenzellen de METSCHNIKOFT.

Le développement est trés incompléetement connu. Il parait cer-
tain que c’est le pole postérieur & grosses cellules qui s'invagine. Les
petites cellules ciliées formeraient I'épiderme; & l'intérieur appa-
raissent des canaux et des corbeilles, mais rien n’est précis, et des
cellules en rosette, qui sont le nceud de la question, on ne connait ni
’origine, ni la signification exacte, ni 'évolution. Le sens de l'inva-
gination est l'inverse de celui des Sycandra, mais il faudrait con-
naitre la fin des choses pour savoir si c’est 1a une différence acces-
soire ou fondamentale (77).

Les Oscarella sonl beaucoup mieux connues grace aux recherches
de CARTER (4), Barnois (9), Sciurze (42) et surtout au travail récent
de Heipenr (2:2). Ici la larve est creuse, toutes les cellules de la blas-
tula sont ciliées el presque identiques; 'invaginalion est postérieure
et le feuillet invaginé forme la cavité exhalante et les corbeilles.
TFaut-il, en présence de ces faits, assimiler le pole postérieur des
Oscarella au pole homonyme des Sycandra et reconnaitre que touk
est inverse dans ces deux types, ou chercher I'homologue du pole
antérieur de celle-ci dans le pdle postérieur de celle-12? Ges deux ma-
niéres de voir seraient également forcées. Il faut, je crois, voir, dans
la blastula des @scarella, un seul feuillet encore indiférent, conte-

nant en puissance l'endoderme et l'ectoderme, qui se différencieront
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'un de I'autre seulement apreés la fixation, par suite des conditions
différentes dans lesquelles ils se trouveront a ce moment. La preuve
que, malgré la trés légere différence signalée par Heider entre les
cellules du pole postérieur et les autres, la différenciation des feuil-
lets n’existe pas chez la larve libre, c’est que, sil’invagination a lieu
par le pole antérieur (et la chose arrive quelquefois), la pariie qui
aurait dit formerl’endoderme devient 'ectoderme et inversement, et
le développement ne s’en poursuit pas moins jusqu’a donner une
Oscarella normale (78).

En somme, les deux types d’Halisarcides ne se laissent pas aisé-
ment ramener au type des Sycandra ou des siliceuses, mais cela
tient surtout, pour les Halisarca, & ce qu’elles sont encore trop mal
connues et, pour les Oscarella, & ce que les différenciations de feuil-
lets sur lesquelles pourrait s'appuyer la comparaison n’existent pas

encore au moment de la fixation.

III. LES KPONGES ET LA THEORIE DES FEUILLETS.
SIGNIFICATION EMBRYOGENIQUE DES DIFFERENTES PARTIES DU CORPS.

D’aprés I'opinion unanime des auteurs, 'épiderme de I'Eponge
adulteappartient a I'ectoderme et les corbeilles ou les Lubes radiaires
a I'endoderme. Naturellement chaque feuillet de la larve correspond
a celui qui, chez 'adulte, dérive de lui. Aussi a-t-on dénommé les
feuillets larvaires d’aprés I'idée que 1'on se faisait de cette dériva-
tion. Chez les calcaires, en particulier chez les Sycandra, on a consi-
déré comme ectoderme les grosses cellules granuleuses du pole
postérieur et comme endoderme les cellules ciljées.

Chez les siliceuses, au contraire, les ciliées formeraient I'ectoderme
etle noyau central représenterait un endoderme et un mésoderme
plus ou moins confondus selon les types et selon les auteurs. Ainsi
les mé&mes éléments qui, chezles calcaires, forment 'épiderme, don-
neraient les corbeilles chez les siliceuses, et inversement ceux qui,

chez les siliceuses, produiraient I'épiderme, fourniraient, chez les
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calcaires, les tubes radiaires homologues des corbeilles. Je n’ai pas
besoin d’insister pour montrer ce qu'il y a de choquanl dans une
pareille maniére de voir.

En montrant que, chez les siliceuses, les corbeilles dérivent des
cellules ciliées de la larve et que I'épiderme provient des cellules
non ciliées t'és comparables aux granuleuses des Sycandra, je fais
disparaitre cette difficulté et raméne & un type plus homogéne le
développement des Spongiaires.

De 1A résulte que, si l'on s’en tient aux idées regues sur la signifi-
cation des organes de l’adulte par rapport aux feuillets, c’est-a-dire
si 'on attribue I'épiderme A& I’ectoderme et les corbeilles d I'endo-
derme, il faut dire que dans lalarve des siliceuses, les cellules ciliées
sont endodermiques, et que celles que j'ai appelées épidermiques
appartiennent d I’ectoderme (78).

Mais quel nom donner aux éléments non épidermiques du noyau
central aux cellules que j'ai désignées sousles noms d’ameehoides et
d’intermédiaires ?

Pour les premiéres il n’y a pas de difficulté; leur situation, leurs
fonctions, leur évolution, leur destination ultime, tout montre
qu’elles sont mésodermiques, Mais quant aux derniéres, leur signi-
fication est moins claire. Si on les attribuec au mésoderme, comme
I’idée en vient tout d’abord, enraison surtout de ce qu’une partie
d’entre elles se transforme en éléments conjonctifs, il faut admetlre
que les canaux sont tapissés d’éléments mésodermiques, ce qui ne
laisse pas que de compliquer singulierement la conception générals
de 'Eponge. Les rattacher A I'ectoderme ou i 'endoderme semble
impossible, puisqu’un certain nombre d’entre elles deviennent con-
jonctives.

Cette difficulté est, & mon sens, plus apparerite que réelle et pro-
vient de ce que l'on veut établir des divisions trop tranchées entre
des feuillets qui, chez les Eponges, sont encore fort mal définis.

En réalité, nulle part dans le régne animal il n'y a unie distinction
netle entre le mésoderme el les autres dépendances des feuillets
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primitifs auxquelles on conserve cependant le nom de ces feuillets.

Lorsque, chez les Vertébrés supérieurs mémes, ’endoderme, par
des refoulements, donne naissance a I'allantoide, aux poumons, aux
glandes digestives, ete., on dit que ces formations sont endoder-
miques. Dés lors, pourquoi ne conserve-t-on pas le nom d'endoder-
miques aux refoulements qui, chez eux, comme chez ' Amphiozus,
et en général chez les Entérocéliens, donnent naissance au méso-
derme? Invoquera-t-onla précocité du développement de ce dernier ?
Mais la corde dorsale, dont la formation est contemporaine de celle
du mésoderme, est partoul qualifiée d’endodermicue.

Dans hien des cas, le mésoderme parait naitre de 'endoderme
par un hourgeonnement massif qui se creuse ultérieurement, Mais
chez les poissons osseux, le systéme nerveux central nait de I’ecto-
derme par un processus semblable. On ne dil pas, cependant, qu’il
soit mésodermicue.

Chezles Insectes, le mésoderme nait del’ectoderme par une inva-
gination identique & celle qui donne naissance au systéme nerveux
chez la plupart des autres animaux, et la chaine ventrale nait par
prolifération de la face profonde de I'ectoderme. Pourquoi dit-on
que les muscles sont mésodermiques et les cordons nerveux ecto-
dermiques?

Chez les Actinies, les fibres musculaires voisines de la surface
externe ou de la paroi gastrique sont dites ectodermigques ou endo-
dermigues, tandis que, chez d’autres animaux, on attribue au méso-
derme, sous le nom de mésenchyme, des éléments nés d’'une maniere
analogue et capables de se lransformer aussi en cellules musculaires.

Les exemples abondent pour montrer que la distinction du méso-
derme est trés abitraire.

Question de mots, dira-t-on ? Question importante cependant, car
les mots entlrainent les idées. Toute catégorie parait plus distincte
deés qu'elle a recu un nom spécial, et 'on arrive peu d peu a établir
des antithéses auxcquelles on n’aurait pas songé si les objets que 'on

oppose n’avaient pas été dislingués sous des vocables différents.
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Si 'on veut aller au fond des choses, on devra reconnaitre que
I'épiderme et I'épithélium digestif sont les seuls représentants purs
de l’ecloderme et de lI'endoderme primitifs. Ces deux feuillets
donnent naissance, par des invaginations, desrefoulements ou des
proliférations massives, & des lames épithéliales ou & des masses
cellulaires qui, tantdt restent attachées & eux, tantot s’en séparent
complétement.

Le mésoderme n'est autre chose qu'une de ces lames ou une de
ces masses, trés vprécoce il est vrai, mais guere plus que d’autres
formationssimilaires auxquelles on a conservé le nom de leur feuillet
d’origine. En le mettant & part, on a pris en considération, autant
et plus son évolution linale que son origine premiére. ¥n réalité, il
existe entre le mésoderme et les feuillets primitifs une série ininter-
rompue d’intermédiaires et, nulle part, on ne saurait élablir une
démarcation précise entre le mésoderme et les dépendances secon-
daires des autres feuillets.

Pour se conformer & la nature vraie des choses, il faudrait dis-
tinguer, chez les Vertébrés supérieurs, par exemple, un ectoderme
primitil, I'épiderme, un ectoderme secondaire, le systeme nerveux,
un tertiaire, les vésicules sensorielles, les glandes cutanées, un qua-
ternaire, le pharynx, etc.; de méme distinguer un endoderme pri-
milif, 'épithélium digestif; un secondaire, le mésoblaste; un tertiaire,
la corde; un quaternaire, I’allantoide, les poumons, etc., etc.

Je n’ai pas la prétention de proposer ici une nomenclature a

adopter, d’autant plus qu’elle devrait varier pour chaque groupe

d’animaux, mais seulement de montrer par quelles transitions le
mésoderme se rattache aux feuillets primilils et leurs dépendances.

Si] en est ainsi chez des &lres aussi differenciés que les Vertébrés,
a fortiori doit-il en étre de méme pour les animaux inférieurs. Chez
les Kiponges, surtout, o laspécificité des feuillets est si peu marquée,
je crois qu’on ne saurait établir de distinclion précise entre le méso-
derme ct I’ectoderme avantla diférenciation définitive des éléments

larvaires. Les cellules épidermiques et les intermédiaires ne repré-

EMBRYOGENIE DES EPONGES. 409

sentent donc point un ectoderme et un mésoderme distincts, mais
un ensemble d’éléments indifférents ou s’operent des différencia-
tions successives. 1l y a, en effet, uue transition insensible dans la
situation et les caracteéres histologiques des uns et des autres. D’'une
maniére générale, les épidermiques sont superficielles et les intermé-
diaires sont profondes; les premiéres sont aussi un peu plus grosses
que les derniéres, mais pournombre de cellules ayant une situation
un peu indécise, il est impossible de dire si elles sortironl avec les
épidermicques on resteronl au dedans avec les intermédiaires.

Dans cet ensemble d’éléments, une premiére différenciation
entraine au dehors les plus superficielles (cellules épidermigques),
ou elles se soudent en épiderme et se caractérisent ainsi comme
un ectoderme pur; le reste (cellules intermédiaires) se différencie
ultérieurement en deux sens différents : les unes s’unissent en mem-
hrane pour former les canaux (ectoderme secondaire), les aulres se
transforment en éléments conjonctifs (mésoderme).

Quant aux cellules amehoides, on peut les considérer comme des
éléments ayant subi, d’'uue maniére plus précoce, la différenciation
mésodermique, du moins chez les Spongilla, Esperella et Rewiera,
car chez les Aplysilla, nous voyons qu’elles se distinguent, au con-
traire, fort tard de I’ectoderme secondaire des canaux.

1l existail au sujet de la signification des tissus de I'Eponge par
rapport aux feuillets trois opinions principales: I'une de Ganiv (24)
pour qui les corbeilles et tous les canaux sont endodermicques; les
deux autres de F.-E. Scmurze; P'une récente (48), qui attribue &
I'ectoderme les canaux inhalants el & I'endoderme les canaux exha-
lants et les corbeilles ; 'autre, abandonnée par lui, qui laissait les
corbeilles seules A ’endoderme et donnait & I’ectoderme tout I'en-
semble des canaux. On voit que c’est & cetle derniére que nous
revenons, mais d’'une maniere détournée et pour des raisons tout
autres que celles de ScEULZE, qui s’appuyait seulement sur les carac-
teres histologiques de I'épiderme et du revétement des{canaux (80).

L’origine que j'allribue au mésoderme rapproche encore les
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3 larves pleines de celle des Sycandra chez lesquelles,

Iponges e
me se forme par prolifération

d’aprés METSCUNIROLT (16), le mésoder
des cellules de ’ectoderme & la face profonde de ce feuillet.

Je me suis placé jusquici dans ’hypothese olt I'épiderme de

I’Eponge adulte appartiendrait & l'ectoderme et ses corbeilles &

’endoderme. Celte hypothése est, en effet, 1a plus naturelle et il

ne viendrait pas & I'idée de la mettre en doute si les feuillets corres-

pondants de la larve ressemblaient & ceux des
rour (15) a fait remarquer

autres animaux.

Mais ici se présente une difficulté. BAL
e, chez tous les animaux, lorsque la segmentation

en effet qu B ‘
atiques,ciliées, et &

donne naissance i de petiles cellules piles, prism

. , _
de gros éléments arrondis, granuleux, ceux-Cl représentent I’endo

nt; ceux-d, I'ectoderme et restent au dehors ;
Avant mes re-

derme et s’invagine
or, chez les Sycandra, c’est I'inverse (ui a lieu (81'): ‘
cherches, cette difficulté n’existait pas pour les siliceuses et les fi-
chez elles les relations normales étaient conservées. En
s qui donnent les

breuses; '
monlrant que, chez ces liponges, cé sont les ciliée

corbeilles et que I’épiderme provient d’'éléments intérieurs non

ais disparaitre toute difficulté de comparaison entre elles
mais j’étends aux deux types une difficulté qui

ant que pour le dernier. Chez les larves pleines

ciliés, je f
et les Sycandra,
n'existait auparav
que jai étudiées, il y a en effet un renversement complet d(?s 1'z'1p-
ports normaux des feuillets. Chez la Spongille, en parliculier,
me un feuillet absolument externe et l'ectoderme

le feuillet précédent. Bat-

l’endoderme for

une couche entierement recouverte par

rour (45) tranche la question en nianl toute Lhomologie entre les

a blastula des Sycandra et les feuillets des méla-
ais je dois d'abord

deux calottes de 1
zoaires. Je reviendrai sar cette interprétation, m

i i : ‘e hypothese (ue voici:
faire remarquer qu'il y a place pourune autre hyy |

. . bt
les cellules ciliées des Sycandra et des siliceuses constituent l'ecto
derme, tandis que les cellules gr

cellules épidermiques et inter

anuleuses chez la premigre et les

médiaives chez les derniéres repré-
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sentent 'endoderme., Dans ce cas, 'épiderme et les canaux des
Iponges adultes deviennent endodermiques et les corbeilles eclo-
dermiques.

C'est un renversement complel des idées regues, mais quoi que'on
fasse, si Lon admet dans toute sa rigueur la théorie des fewillets, il faut
qu’il y ait quelque chose de renversé par rapport aux métazoaires.
Sicen’est chez I'adulte, ce sera chez la larve, et il semble plus natn-
rel de chercher les rapports vrais des parties chez lalarve, qui en elle-
méme a un aspect trés normal et qui a subi & un moindre degré
Uinfluence des conditions perturbatrices, que chez I’adulte qui a
pu étre profondément modifié par la fixation et dont la conformation
est en somme trés différente de celle de tous les autres animaux.

Plusieurs raisons parlent en faveur de I’assimilation des cellules
granuleusesa 'endoderme et des ciliées & I'ecloderme. D’abord, si le
développement ultérieur n’était pas connu, il n'y a pas un zoolo-
giste (partisan de la théorie des feuillets) qui, voyantla larve de la
Sycandra, n’affirmerait, que les ciliées sont 'ectoderme et les gra-
nuleuses I'endoderme. Si I'invagination avait lieu dans le sens ordi-
naire, personne ne mettrait en doute ’homologie des parties de cette
gastrula et de celle des autres métazoaires. D’autre part, GOET1E (23)
chez la Spongille, et KgLLER (4'7) chez les Chalinées, ont observé que,
dans le développement pré-larvaire, les futures ciliées apparaissent
sous la forme d’une calotte polaire de petits éléments cubiques qui
envahissaient peu a peu la surface A la maniére de ’ectoderme dans

I’épibolie. Enfin cette maniére de voir permettrait d’interpréter
simplement deux faits qui,’dans I'hypothése contraire, restent tout
A fait inexplicables, savoir: la pseudo-invaginalion de la larve de la
Sycandra et la situation profonde des cellules épidermiques au-des-
sous des ciliées chez les larves pleines. La pseudo-invagination
devient en effet une invagination normale qui se produit d’abord
comme chez les Métazoaires ordinaires et pour les mémes raisons,

mais qui se détruit pour faire place & unc invagination d¢finitive en

sens contraire, spéciale aux Eponges. Il y aurait méme 13, pour coux
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qui admettent que I’'ontogénie est une récapitulation de la phylo-
génie, une raison de penser que les Eponges sont des Métazoaires
dégénérés descendant de types & gastrula embolique normale, Enfin
la situation des ciliées en-dessous des épidermicues, si embarrassante
dans 'autre hypothése, devient toute naturelle si les ciliées sont
ectodermiques et les épidermiques endodermicques; les rapports
normaux se trouvent rétablis. Les phénomeénes du développement
pré- et post-larvaire, dans les deux types de larves, deviennent éga-
lement comparables; la larve pleine présente les mémes rapports de
feuillets que la pseudogastrula et I'amphiblastula, et la seconde
invagination des Sycandra a son correspondant dans la sortie des

épidermiques et l'enfoncement des ciliées.

Dans toutce qui précede, j’ai discuté lesinterprétations en partisan
de la théorie des feuillets; il fallait bien monirer comment cette
théorie s’Taccommodait aux faits nouveaux que j’avais fait connaitre.
Elle a rendu trop de services en simplifiant la conception des phéno-
menes évolutifs chez tous les étres, pour qu’on puisse n'en pas tenir
compte. Mais je dois avouer que je fais de trés grandes réserves sur
sa valeur.

On a fort abusé, a mon sens, de cette notion des feuillets qui,
maintenue dans de justes limites, peut rendre de grands services
sans donner prise a la critique. Les feuillets ne sont plus seulement
une disposition remarquable des cellules dans les larves ou les em-
bryons, disposition trés générale, simple dans ses causes, féconde
en résultats en ce qu’elle permet, par des invaginations, des refou-
lements, des reploiements variés, de former d’une fagon admirable-
ment simple les ébauches des organes; ils sont devenus, dans 'esprit
de la plupart des zoologistes, une sorte d’entité qui‘domine les étres
et dirige leur développement. On admet, implicitement tout au
moins, esistence d’'un ou de plusieurs ancétres & deux ou trois feuil-
lets dont les métazoaires, dans leur ontogénie, doivent reproduire

la structure; et ceux-la mémes qui élevent des objections contre une
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théorie aussi exclusive, quand vient I'application aux cas particu-
liers, oublient leurs réserves et tiennent le méme langage que les
partisans les plus aveugles. Dans tout étre en voie de formation il
faul, colte que cotte, retrouver les deux ou les trois feuillets,
découvrir la phase inévitable ou l'animal représente son ancétre
gastreeen ou planceen et, si les faits protestent, on les torture pour
les faire entrer dans le moule. Voici, par exemple, la larve de
VOscarella lobulariss. Elle est formée d’une seule couche de cellules
presque identiques entre elles. Rien, absolument rien, ne permet
de dire que les propriétés des unes difféerent de celles des autres.
On n’en atlribue pas moins une vertu mystérieuse ectodermique
a celles de la moitié antérieure, endodermique a celles de la
partie opposée, parce que celles-ci s'invaginent dans celles-la. Or
HEIDER (22) a montré que l'invagination pouvait quelquefois se faire
en sensinverse et produire une Oscarelle normalement conformée
(78). Ce fait a une importance capitale que personne n’a reconnue.
Que deviennent avec lui la prétendue spécificité¢ des feuillets,la pré-
destination des poles de I’ceul?

Sitelle partie devient ectoderme et telle autre endoderme, ce n'est
pas en vertu d’une tendance interne a se développer danstel ou tel
sens, accumulée en elles par '/érédicé,; c’est par suite de la structure
actuelle de chaque élément, des conditions externes qu'il subit et de
la réaction nécessaire de celles-ci sur celle-la; et £'/Lérédité n'inter-
vient quen fixant la constitution physico-chimique de tous les éléments
d’une maniére si precise que chaque cellule est ¢ chaque instant de son
évolution en présence de ce dilemme : rencontrer des conditions ewté-
rieures identiques a celles qu'a rencontrées la cellule identiquement con-
formée du pervent, et réagir contre ces conditions par une modification
tdentigue, de maniére « poursuivre une évolution totale identique, — ou
mourir, Gar des conditions différentes seraient incompatibles avec la
vie de I’élément.

Entre l'identité absolue, jamais réalisée, de structure et de con-

ditions extérieures ui produirait un @tre identique, et la diversité
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trop grande qui ne permet pas ala vie de conlinuer®, il y a place
pour une multitude d’'états intermédiaires trés voisins les uns des
aulres et qui produisent les variétésindividuelles. Hors de cela, I'hé-
rédilé n’est qu’une conception métaphysique sans valeur.

Je reviendrai plus tard sur ces graves questions dans un mémoire
auquel je travaille depuis longtemps déja. Pour le moment, je dois
me limiter au cas des Iponges.

Bavrrour (15), & leur sujet, est un peu sorti de I’orniere. 11 admet
qu’elles ont deux feuillets, mais que ces feuillets ne correspondent
pas A ceux des mélazoaires. A son avis, la larve de Sycandra repré-
sente une colonie de protozoaires différenciés, les uns pour les
fonctions locomotrice et respiratoire (cellules ciliées); les autres, en
vue de la nutrition (cellules granuleuses). Aprés la fixalion, les cel=
lules nutritives ont dit, dans l'intérét de la colonie, se développer
beaucoup, tandis que les cellules locomotrices devenaient presque
inutiles ; aussi les premiéres ont-elles envahi peu a peu toute la
surface et refoulé les autres A l'intérieur. Celles-ci ont pu cepen-

N

dant continuer & remplir la fonction respiratoire qui leur restait
seule a charge, grace aux orifices, pores et osculc, percés dans 1'épi-
derme et aux canaux creusés dans la masse des tissus intérieurs. ’

Je ferai remarquer que le fail principal sur lequel repose cetle
hypothese est renversé par les recherches récenles. Balfour s‘appuie,
cn effet, sur 'opinion qui semblait devoir I'emporter a cetle époque,
d’apres laquelle la fonction assimilatrice appartiendrait aux cellules
des canaux, & I'exclusion des cellules flagellées. Or, ceile opinion
soutenue autrefois, en particulier par LENDENFELD (24), est aujour-
@’hui ruinée par les derniéres recherches du méme auteur (30) (12).

Quant A la narration des phénoménes qui ont accompagné et
suivi la fixation chez les ancdtres des Eponges, je la laisserai
de coté, ainsi que les hypothéses de HEIDER (22), de VOSMAER (24)

et de tant d’autres sur le méme sujet. Tout cela est trop hypo-

* Saul quelques cas rares; alors se procluit un monstre : ici prend place lou[g :la
tératologie.
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thétique pour que la discussion puisse conduire a un résultat.
Tenons-nous-en a ce que nous voyons et cherchons a établir ce
que sont les Eponges, enrecourant le moins possible & 'hypothése.
Bavrour veut que la blastula représente une colonie de proto-
zoaires. Admettons-le, quoiqu’il y ait une autre hypothese légitime,
ou plutot, laissons de coté cette origine et partons de la blastula
comme d’un fait initial. Cette blastula peut étre composée d’élé-
ments semblables non différenciés. C’est le cas de I'Oscarella, Toutes
les cellules sont ciliées et servent & faire mouvoir la larve. A un
certain moment, celle-ci s’aplalit, s'invagine et se fixe. Nous ne
savons pas pourquoi elle se transforme ainsi; mais nous savons
hien que ce n’est pas pour satisfaire & une tendance innée d’une de
ses moitiés & jouerle role d’endoderme, puisque, dans certains cas,
le sens de l'invagination peut se renverser. kn tout cas, si I'on veut
homologuer son endoderme a celui des autres animaux, il faut dire
quil se différencie tardivement et que les conditions extérieures
jouent un roéle prépondérant dans sa différenciation.

Chez les Ascetta, la dilférenciation des éléments n’est pas plus
avancée dans la larve libre. Elle commence & se produire avant la
fixation, par transformation successive des cellules ciliées en granu-
leuses au pole postérieur et pénétration de ces cellules & l'intérieur.
Il faut &tre bien attachdé aux théories du bhlastoderme pour homo-
loguer un pareil mode de formation & celui de 'endoderme d’une
gastrula.

Chez les Sycandra, il y a bien deux feuillets en apparence ; mais il
est difficile de les assimiler aux feuillets ordinaires, puisque, selon
la maniére dont on les haptisera, ou bien c’est le feuillet qui a les
caracteres d’un ectoderme qui s’invaginera, ou hien, chez 'adulte,
les rapports fondamentaux des feuillets seront renversés.

Enlin, chez les larves pleines, nous trouvons une différenciation

non plus avancée, mais plus précoce. Aux cellules qui représentent

les ciliées et les granuleuses de la Sycandra s’ajoute une masse

Puissante d’éléments, les uns semblables, les autres différents qui,
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occupant la cavité intérieure, créent une condition mécanique nou-
velle etimpriment une marche différente aux phénomenes ultérieurs
de I'évolution. Mais, mcins encore ue chez la Sycandra, ils se laissent
ramener aux types consacrés des feuillels car, de quelque maniére
que 'on interprélte les choses, les relations normales de l'endo-
derme et de 'ecloderme sont renversées, soil dans la larve soit dans
I’adulte. .

Lin somme, les Eponges nous montrent une différenciation pro-
gressive de leurs éléments; mais cette différenciation ne se fait pas
dés ’abord dans le sens de feuillels comparables & ceux des aulres
animaux. Dans certaines cellules se développe une aptitude a ram-
per, & changer de forme,  s’élaler en surface, & se souder en mem-
branes; chez d’autres se manifeste la remarquable propriété
d’émettre des prolongements flagelliformes ou de les résorber pour
les reformer ensuite, Toutes ensemble aboutissent, en fin de compte,
a former un &tre chezlequel on rencontre une membrane protec-
trice, des cavités gastriques et des tissus intermédiaires de soutien;
le toul, nécessairement, plus ou moins comparable aux formations
similaires des autres animaux; mais cela s’explique assez par le fait
de l'uniformité des conditions générales de I’histogenése et de l'or-
ganogenese des organismes et sans qu’il soit nécessaire d’invoquer
une tendance a reproduire la forme d’un ancélre commun.

On voit assez par ce qui préceéde cuelle esl mon opinion sur-la
parenté des Lponges avec les protozoaires el les ceelenlérés. Je
pense qu’elles peuvent descendre des premiers; mais qu’elles ont
suivi, dés I’origine, un développement isolé & cdlé de la souche des

ceelentérés el des autres métlazoaires.

CONCLUSION GENERALE.

Je désire, en lerminant, metlre de c6té toutes les vues théorigues
essentiellement discutables que j’ai développées dans le dernier
chapitre et résumer en deux phrases ce que je considére comme le

résultal incontestable de mes recherches.

chez la Spongille en particulier, par Ganiy (14)
par Maas (33),

prés égale donnant naissance d une sor
trale serait due, d’apr
selon GANIN & une liquéfaction centr
des éléments. La couche ciliée,
mique, serait due, d’aprés Ganr
sitw de la couche périphérique ; d’apr
d’abord au pole apical sous la fop

lules cubiques, non granuleuses
ARCH. DE Z0OL. LXP. ET GEN.
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Iln’y a pas, entre les lap
fibreuses et les larves cp
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ves pleines des éponges siliceuses ou

use: euses du type Sycandra, cette opposition

admise jusqu’ici par tous les auteurs, dans la destinée des cellules,

correspondanles chez les unes et les autres. Chez les premieres les
)

cellules ciliées, A 1a fixation, perdent momentanément leup

flagel-
lum, s’enfoncent dans les tissus et,

. aprés des vicissitudes variableg
sulvant les genres, se groupent de nouveau,

se munissent d’un fla-
gellum et d’une collerette et for

: ment les corbeilles, de méme que,
chez les Sycandra, elles forment les tubes r

adiaires,
Les cellules immédiatement sous-j

o acentes aux cilies ou faisant
partie g 0 (

;1 e lasurface au pole nu se portent vers le dehors et forment
épiderme, comme, chez les Sycandra,

A . les cellules granuleuses du
pole postérieur (82).

It
C. PARTIE COMPLEMENTAIRE

1
NOTES EXPLICATIVES, — EXPOSE ET DISCUSSION DES POINT

S
SEGONDAIRES, =— DOCUMENTS.
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1. Développement pré-larvaire, p. 350, —11 a 6t6 étudié, précisément
‘ y par GETTE (23) et
Tous admettent une segmentation totale et & peu
te de morula. La cavité cen-
&s Maas, Aune invagination rapidement fermée,
ale, selon Gewr1E A un écartement
considérée par tous comme ectoder-
N et Maas, A une différenciation in
6s GETTE, elle apparaitrait
me d'une étroite calotte de cel-

> qui, peu & peu, envahirait la
— 2° SERIE, — 1T, X, 1899, 27
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ace entiere. Cela est d’une grande importance pour déter-
sila couche ciliée a la signification d’un ectoderme primitif,

surf

miner

9. Cellules ciliées, p. 35). — Pendant une certaine phase de leur
développement, ces cellules ne portenl plus de cils. Aussi avais-je
pensé A les désigner par un nom quine rappelat pas la présence de
cet appendice. Tout bien considéré, je préfere conserver le mom
ancien ; mais le lecteur ne devra pas s'étonner de trouver & un cer-
tain moment, dans le texte et dans les planches, indiquées comme
cellules ciliées, des cellules qui ne porteront point de cils. Elles mé-
ritent leur nom parce que ce sont les mémes qui en ont porté chez
la larve et qui en porteront encore dans les corbeilles de I'adulte.

Clest un fait exceptionnel que ces cellules forment un¢ enveloppe
compléte et soient partout identiques A elles-mémes; car d'ordi-
naire, chez les siliceuses, il y a interruption de cette couche au pole
postérieur, avec ousans touffe ou rangée circulaire de cils plus longs.

Ces cellules ne m’ont point montré les collerettes que décrit
Maas (33). Voici leurs dimensions : corps, 6 p de long sur 2 &
2 Y, u de large; noyau rond ou un peu ovale, de 1 ¥, & 123, p.
contenant un corps nucléolaire représenté par quelques pelits grains

épars, sans doute sur un réseau,

3. Cellules épidermiques, p. 331. — Je n’aipas voulu les nommer
ectodermiques, bien qu'elles forment ce que I'on est convenu d’ap-
peler I'ectoderme superficiel, parce que cet ectoderme des Eponges
ne correspond peut-étre pas & celui des aulres animaux. La question
est discutée dans la partie théorique (p. 410-412). Elles mesurent

6 2 8 p. et leur noyau rond 3 & 3 !/, . La chromaline dans le noyau

est éparse en petits grains.

4. Cellules ameboides, p. 351 et 366. — CGe nom est parfaitement
justifié; car, pendant presque tout le cours du développement, ces

éléments émettent des pseudopodes et se déplacent, et chez l'adulte
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ils (.lev1ennent les cellules ameeboides du parenchyme. Corps 12 p
environ, noyau sphérique 3 & 5 Y, p, contenant un gros nucléole

de pres de 2 p i
él-p b.et, séparé de lui par une zone annulaire claire, un fin
r ai i

iculum avec grains de chromatine aux points nodaux

5. Cellules z'ntgmnédz'aires, D. 382.—Corps5 p, noyau 4 . Les plus

grosses se distinguent A peine des plus petites ectodermiques, par
leur taille et leur situation plus profonde. v

L ensemble des cellules épidermiques, amoehoides et intermé-
diaires a été confondu par les auteurs sous le nom d’éléments du
noyau central. Garrs (23) y voitun endoderme ; GANIN(84) et MaAs(32)
appellent endoderme la couche de cellules intermédiaires qui tapisse
la grande cavité et mésoderme le reste de la masse. '

6. Prétendues corbeilles de araas, p. 352. — Ce qui fait 'erreur de
Maas (82), c’est qu’il a pris une disposition exceptionnelle ou méme
pathologique pour normale. La larve qu'il représente a vieilli et
souffert sans pouvoir se fixer. Gela se reconnait aisément a ses spi-
cules qui lui percent la peau. C’est 14 un caractére que j'ai observé
maintes fois. Une larve normale et en pleine santé a ses spicules
completement enfouis dans les tissus. Si elle reste longtemps sans
se fixer, elle diminue de volume puisqu’elle vit et ne se nourrit
pas, et ses spicules font saillie au dehors, d’abord refoulant seule-
ment la couche superficielle puis la pergant tout a fait, En méme
temps, I'évolution des tissus, qui aurait eu lieu si elle s’était fixée,
cherche & se poursuivre, n'y parvient qu’incomplétement et ainsi se
produisent des états anormaux, pathologiques..Sila larve arrive a se
fixer, elle peut reprendre la bonne voie, lorsque le retard n'a pas
été trop prolongé.

C’est un cas de ce genre qui a induit Maas en erreur. Trouvant
dans la larve de petites cavités sphériques, il les a prises pour des
corbeilles, maisil n'aurait pas d@ se prononcer avanl de voir les fla-

- gellums. Or ces cavités n'en ont jamais.
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7. Natation des larves, p. 352. — J'observe, sur bon nombre de ces
larves, qu’elles nagent en tournant dans le sens direct, c'est-a-dire

que la face postérieurese porteen avant en passant par le coté droit.

Est-ce un fait constant ?

8. Récolte des larves et technique histologique, p. 383. — Pour obte-
nir des larves, jerecueille dans laSeine ol elles sont trés abondantes
une grande quantité de Spongilles, aussi intactes que possible et
plutot jeunes que trés grosses. Je les lave pendant plusieurs heures
dans un fort courant d’eau, puis je les sépare dans de grands cristal-
lisoirs. La plupart d’entre elles donnent peu ou point de larves et se
putréfient rapidement;un petit nombrerestent parfaitement vivantes
et, étant mfres, en émeltent en quantité incroyable pendant deux
ou trois semaines. Celles qui sont bien bourrées d’embryons a
point peuvent &tre reconnues d’avance 2 leur densité plus grande,
A leur aspect opaque eta un certain toucher granuleux. Le seul
soin A leur donner est de les laver chaque jour a grande eau pendant
quelques minutes. L’eau ainsi renouvelée une fois par jour suffit &
Jeur entretien et cela permet de recueillir toutes les larves émises,
ce qui serait fort difficile dans une eau courante.

Ces larves, recueillies avec une pipette, sont mises dans un tube
de verre a bords rodés, que I'on remplit exactement d’eau et que
’on couvre d’une lamelle mince, de maniére & ne laisser aucune
bulle d’air. Bientdt, elles montent & la surface, rencontrent la la-
melle de verre et sy fixent. Quand les conditions sont favorables, en
quelques minutes, un quart d’heure au plus, plusieurs sont fixées.
J’en ai eu un jour, sur une seule lamelle, vingt-huit au bout de cing
minutes. 11 est facile de les observer avec une loupe et de retirer la
Jamelle & temps pour observer les stades jeunes. On met alors une
nouvelle lamelle aprés avoir ajouté quelques gouttes d’eau.

Ces lamelles sont placées, diment étiquelées, dans des tubes olt
circule de V’eau et ot on les laisse jusqu’au moment ot elles ont

atteinl le stade que I'on veut observer. J'en ai conservé ainsi pen-
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dant plus de quinze jours, et il est inutile d’aller plus loin, car elles
ont atteint bien avantce temps leurs caractéeres définitifs, Ce pro-
cédé offre le grand avantage que l'on peut observer les jennes
Eponges in situ aux plus forts grossissements*,

Comme technique histologique, voici celle & laquelle je me suis
arrété. Je traite la lamelle portant les jeunes Kponges par les réactifs
suivants : alcool absolu, trois minutes; alcool & 70°, trois minutes ;
carmin alcoolique de Mayer (ancienne formule), dix minutes; alcool
470° acide (A 1/250), une demi-minute & deux minutes, selonla na-
ture des détails que I’on veut mettre en évidence {c’est la seule durée
quiréclame quelque précision); alcool & 70° trois minutes; alcool
absolu, trois minutes; essence de bergamote, trois minutes,

Dans ce liquide, je détache les individus que je réserve pour les
coupes au moyen d'un petit outil de la forme d’un ciseau de char-
pentier, mais souple et trés tranchant. Avec un peu d’habitude, on
arrive 2 les décoller si nettement, que la membrane marginale
elle-mé&me reste intacte, ainsi que 1'épithélium de la face adhérente.

Je porte alors la lamelle out sont restés les individus destinés a
I’examen par transparence sur une seconde lamelle un peu plus
grande, sur laquelle j'ai déposé une goutte de baume du Canada.De
petites cales en papier empéchent I'écrasement. Le tout est alors fixé
au moyen d’'un lut quelconque, sur une forte lame percée d'un trou
central. Ce dispositif permet d’observer la préparation sur ses deux
faces, ce qui est d'une grande importance.

Revenant alors aux individus décollés qui, pendant ce temps, sont
restés dans l’essence de bergamote, je les place directement dans la
paraffine, ou ils sont, en trois minutes, suffisamment pénétrés pour
les coupes qui sont faites généralement A 3 p. d’épaisseur.

Cette méthode posseéde de précieux avantages : 1¢la facililé d’ob-
server sur les deux faces des individus entiers absolument intacts
en place dans 'endroit méme ol ils se sont fixés de leur vivant;

. T . . .
J'ai pu confier la plupart de ces manipulations au garcon de mon laboratoire,
Jezéque!, qui les faisait avec une adresse remarquable.
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2°Japossibilité decomparer aux précédents des individus absolument
de méme 4ge mis en coupes; 3° la grande rapidité des opérations
qui permet d’avoir dans sa hoite & préparations, les uns entiers, les
autres en coupes, des étres qui, une ou deux heures avant, vivaient
dans.une eau courante.

Pour certains détails, je colore, en outre, aprés coupe, par une so-
lutionaqueuse extrémement faible de bleu de Lyon, qui teinte le proto-

plasma et respecteles noyaux (pl. XIV, 13, 1 ¢, 5+, 6%, 63;XV,60—G6E).

9. Disparition de la cavité de la larve, p. 353 et 390. — J’ai pu ob-
server directement les phénomenes de cette disparition au moyen du
dispositif suivant : la lamelle sur laquelle vient de se fixer une larve
est renversée dans un verre de montre et maintenue au moyen de
quatre gouttes de paraffine; la face supérieure est essuyée et, en
dessous, on instille avec une pipette juste assez d’eau pour remplir
I'espace entre le verre de montre et la lamelle. On peut examiner,
méme d I'immersion, la larve qui continue & vivre. Yoici ce que je
constate : lorsque la larve s’est fixée par un point du pole antérieur,
en peu de temps elle s’écrase sur elle-mé&me jusqu’da amener sa
masse centrale au contact de la paroi antérieure; la cavité inter-
posée est réduite & une fente qui disparait peu a peu. Quand la
fixation est latérale, la masse centrale, retenue par le coté, ne peut
se déplacer in toto; c'est alors la membrane limitante de la cavité
larvaire qui s’écarte de la paroi a I'opposé du point de fixation et
qui se porte a la rencontre de la masse centrale; celle-ci se rap-

~ proche aussi de son co6té et peu a peu la cavité interposée s’efface,
Dans un cas, le phénomeéne a duré trente-cing minutes.

Celte disparition est absolument complete. Apres qu'elle a eu lieu,
les coupesles plus parfaites ne montrent aucun vestige de cavité dans
la jeune Eponge, et pourtant il n’y a encore aucune trace de cor-
heilles (pl. XV, fig. 5 ,60). Cela seul suffit & prouver l'erreur de
GaNIN (14) et de Maas (82), lorsqu’ils font procéder les corbeilles de

diverticules de cette cavité.
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10. Résorption des cils vibratiles, p. 353. — Je n’ai pas observé la
naissance de ces cils chez la larve, mais celle des flagellums des
cellules a collerettes dans les corbeilles. J’en donne des figures chez
U'Esperella (pl. XVI11,7 3). Les phénomenes de la régression des pre-
miers sont semblables & ceux de la naissance des derniers, Quelques
auteurs me semblent avoir confondu ces cils en voie de résorption
avec les premiers prolongements issus des cellules épidermiques
lorsqu’elles s’étendent sur le support pour former la membrane
marginale,

14. Origine de Uépiderme, p. 334. — Oscar ScaminT (44), dans son
travail surle développementdel’ Ascelta, semble avoir vu cetle diffi-
culté, mais n’en donne pas une solution satisfaisanle. D’ailleurs, la
larve de I’Ascetta étant creuse ne peut gueére se comparer a celle de
la Spongille,

GoertE (23) n'a pas vu qu'il y avait partoul sous les cilies une
couche de cellules spéciales; il n’a vu que deux couches cellulaires
dans la paroi du pole creux, et confond les épidermiques avec les
cellules qui tapissent la cavité de la larve. Il appelle endoderme tout
ce qui est cellules ciliées. Son erreur au sujet du rejet des ciliées
est bien plus excusable que celle des auteurs quifont dériver 1épi-
derme de ces cellules. On trouve dans les préparations d'individus
entiers (pl. XIV, fig. 6 ¢, 6 ¢) des aspects qui correspondent assez
bien aux figures 12, 22 el 23 de son Mémoire ; mais s'il etil fait des
coupes convenables de l'animal & ce stade, il etit vu que, aprés la
conslitution del’épiderme, les petites cellules sontsituées au-dessous

de lui et non au-dessus,

12. Sortie des épidermiques, p. 354, — Cette disposition si caracté-
ristique des éléments au moment de la sortie est parfaitement nette,
et je puis montrer des préparations correspondant parfaitement aux

figures 4, 4a, 40 de la planche XV.
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est au bout d’un long pseudopode dela cellule ameboide, est-il pos-

sible encore de méconnaitre son origine ? Enfin j’ai trouvé deux ou

13. Capture des cellules ctlies, p. 336 et 337. .~ Le phénomeéne
si important de la capture des cellules ciliées est difficile & bien
établir pour plusieurs raisons. D’abord il dure peu. Il commence

trois fois une disposition tout & fait probante. C’est une grosse cel-
normalement vingt minutes ou une demi-heure aprés la fixation et

lule ameeboide contenant déja quelques globules incorporés et ayant
émis un gros pseudopode vers une ciliée tout & fait périphérique
qu’elle capture alors que celle-ci est encore 4 son rang dans la couche
épithéliale superficielle. I'ai figuré un de ces cas (pl. XIV, fig. 5v). On
peut constater sur cette figure et sur quelques autres (pl. XIV, fig. 5 a,
5 f) que la capture commence avant que ’épiderme soit formé. Elle
débute méme parfois avant la sorlie des épidermiques et dés que les

est en grande partie terminé ala fin de la premiére heure. Pendant
longtemps, il reste quelques cellules non capturées (pl. XV, fig. 6 ¢,
6@, 6%, 63) qui ne seront saisies que peu & peu; mais la période pen-
dant laquelle la capture est active et a chance d’8tre observée ne
dure gudre qu'une demi-heure. 11 faut donc fixer la jeune Eponge &
ce moment précis.

D’autre part,les noyaux capturés ont un aspect notablement diffé-
rent de celui qu’ilsavaient & I'état libre. Ce sontdes globules arrondis
de volume variable; qui se teignent uniformément en rouge dans les
carmins; aussi ai-je longtemps douté de leur véritable origine. On
n’hésiterait pas évidemment s’ils gardaient dansla cellule ameeboide
leur aspect primitif, mais celan’est pas et il faut beaucoup chercher

et au bon moment pour en trouver qui, venant d’'étre incorporés,

cellules ciliées ont commencé & se disséminer (pl. XIV, fig. 2a, 20,
2+, 23). Mais jamais elle n’a lieu chez la larve normale non fixée.

Le traitement au bleu de Lyon indiqué a la page 422 est particu-
lierement favorable pour I'élude des pseudopodes, car il colore le
protoplasma et met en évidence ses moindres prolongements. Les
Dotterzellen décrites et figurées par Maas (82) (fig. 19 et 20 de son
Mémoire) sont certainement les mémes éléments que mes cellules
amaeeboides et mes groupes ‘polynucléés. Cependant cel auteur, se

fondant sur les résultats de la technique appliquée par FigpLer (28)a

puissent &tre reconnus sans doute possible. Heureusement beaucoup
de noyaux commencent d subir, a 1’6tat libre, les modifications
consécutives & la capture. Bien souvent, les cellules ciliées qui I'élude des éléments sexuels, déclare que les particules incluses ne
sont restées quelque temps loin de la surface sans &lre capturées
n’ont plus comme auparavant ce noyau (pl. XIV, fig. 3¢, 8v; XV, 64)

clair, & chromatine disséminée en petits grains ; leur noyau s'est un

se colorent pas par les réactifs nucléaires et sont par conséquent de
nature vitelline. Pour moi, j’ai observéle contraire avec laplus grande
netteté dans d’innombrables préparations que je puis montrer. Les

peu contracté et la chromatine s’est uniformément répandue & son carmins de Mayer, de Grenacher, le carmin A I’alun, les colorent en

intérieur ou s’est condensée et tassée contre la paroi, laissant tout
a fait incolore le reste de la cavité nucléaire*. Ge sont la des inter-

médiaires précieux, car il y a souvent identité parfaiteentre un glo-

rouge, le vert de méthyle en verl pdle, d’'une facon plus intense
méme que les autres noyaux cellulaires. Le bleu de Lyon les réserve
d’abord, et lorsque, par un long traitement, il finit par se substituer
peud peu au carmin dans la chromatine, il colore le noyau de la
cellule ameboide plus vite et plus fortement que les globules
englobés dans le protoplasma (pl. XIV, fig. 53; pl. XV, fig. 6L, 3¢).
Je ne puis m’expliquer une différence aussi radicale dans les résul-

tats, car la différence entre la technique de Maas (qui ne m’a paé

bule incorporé et un de ces noyaux encore libres, situé tout & coté

dans le champ du microscope. Lorsque, .en outre, le noyau .englohé

* La qua'yntité de substance qui fixe le carmin me parait plus grande dans les
noyaux capturés que daas les noyaux libres. Dans ces derniers, cette substance est
certainement de la chromatine, mais il est possible que dans les premiers il s'y
ajoute quelque autre substance chimique colorable comme elle,si toutefois la chose

ne peut s'expliquer par une simple différence duns le groupement moléculaire. réussi) et lamienne n’empéche pas le carmin alcoolique et le bleu de
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Lyon d’étre, dans un cas comme dans l'autre, I'un un réactif nu-
cléaire, I’autre un colorant du protoplasma. Maas aurait-il observé
des individus anormaux ayant conservé longtemps des restes vitel-
lins dans leurs cellules, et confondu ensuite ces inclusions vitellines
avec les noyaux capturés? Sa figure 27 représente, comme nous
I’avons montré plus haut, une larve libre qui a dépassé 1’dge ol elle
aurait dt normalement se fixer.

Certains phénomenes secondaires viennent encore compliquer la
difficulté d’interprétation. Le noyau Ade la cellule ameboide se divise
quelquefois et je me suis demandé si les petits noyaux périphériques
ne proviendraient pas d'une division du noyau central. Mais ces divi-
sions, fréquentes dans d’autres espéces (&'sperella), sont ici tres
rares, et elles devraient étre extrémement fréquentes pour donner
naissance a une si grande quantité de noyaux secondaires en si peu
de temps.Parfois ontrouve dans une vacuole de la cellule ameeboide
un semis de petits grains qui se colorent en rouge vif (pl. X1V, fig. 33
et pl. XV, fig. 63) et je me suis demandé si ce n’était pas eux qui,
grossissant et se répandant dans la cellule, seraient l’origine des
globules en discussion; mais ces formations sont peu fréquentes et
I'on ne trouve pas d’états intermédiaires. Je les attribuerais plus
volontiers peut-2tre & une division multiple d'un noyau déja capturé,
mais je ne puisrien affirmer. Enfin il arrive, et ¢’est 1A un phénoméne
A peu prés constant, que les cellules épidermiques marginales, lors-
qu'elles glissent versles bords pour former la membrane marginale,
entrainent avec elles des groupes de cellules ciliées dont elles occu=
pent le centre (pl. XV, fig. 6a et 6¢), et ces groupes pourraient étre,
a un examen superficiel, confondus avec ceux qui se forment avec
les cellules ameboides. Mais ce sont‘la des associations temporaires
purement mécaniques. Les cellules épidermiques, en glissant sur.la
surface, entrainent avec elles un groupe tout formé de cellules
ciliées qui se trouvent alors transportées trop loin des cellules amae-
boides pour étre facilement capturées par elles. Elles restent la et

finissent parétre capturées ou passent directement dans le syncytium

‘
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dont il sera question au stade suivant. Ce sont sans doute des tlots
de ce genre quiontfait croire A GETTE au rejet de la couche ciliée par
lambeaux. Mais ces lambeaux ne sontpas,comme il le croit, sur1'épi-
derme, ils sont au-dessous de lui, Quelques cellules ciliées cepen-
dant se montrent & I'intérieur de cellules épidermiques ou inter-
médiaires. Quelques unes y dégénerent a tel point qu’on peut croire
qu’elles subissent une sorte de digestion ; mais la plupart se déga-
gent comme les autres & la formation du syncytium (pl.XIYV, fig. 38,
38, 8; pl. XV, fig. 63),

Les cellules épidermiques de la membrane marginale montrent,
avecle carmin de Mayer,un admu‘ahle réseau protoplasmique formé
de grains presque imperceptibles, qu1 réveéle la structure vacuolaire
du protoplasma (passim et surtout pl. XV, fig. 64).

14. E‘ponge dgée de vingt-quatre heures, p. 357. — Ces figures ap-
partiennent & un stade un peu moins avancé ou la capture n’est pas
encore terminée. Mais & un faible grossissement 1’aspect est iden-
tique, et pour les figures plus grossies il suffit de substituer par la
pensée, aux groupes polynucléés incomplets, des groupes achevés

comme celui de la figure Ge.

18. Vitesse variable du développement, p. 358,360 et 363. — Une fois
pour toutes, disons que les stades du développement ne correspon-
dent pas d’une fagon précise & I’dge de I’animal.Il y a sous ce rapport
des différences considérables. Telle Eponge de trente heures peut étre
plus avancée que telle autre de quatre jours. J'ai pris comme type
les évolutions les plus rapides qui sont toujours les plus normales.

De méme il faut remarquer que les stades de développement ne
sont pas aussi tranchées qu’on pourrait le croire d’aprés la lecture
du texte. On est obligé de schématiser un peu pour rendre les des-
criptions plus claires. Chaque partie de I'Eponge passe bien par la
série desstades indiqués, mais ces stades ne sont pas synchroniques

dans toute I'étendue de I'ponge. L’évolution est d’ordinaire plus



428 YVES DELAGE.

avancée au centre qu'a la périphérie. Lorsque je dis que I'Eponge
est constituée de telle maniére & tel moment, cela s’entend de sa
partie moyenne, et il faut sous-entendre que les parties centrales
peuvent étre un peu plus avancées et les parties latérales un peu

moins.

16. Mouvements des cellules ameboides et des groupes polynucléés,
p. 388. — L’observation directe du vivant permet de vérifier certains
faits relatifs aux mouvements des cellules ameeboides-avant ou aprés
la capture et & la migration des cellules ciliées. Enlutantla lamelle
qui porte une jeune Lponge sur une grande cellule de verre dans
laquelle on entretient un vif courant d’eau, on peut examiner I’ani-
mal vivant aux plus forts grossissements et aussi longtemps qu’on le
veut, A la condilion de ne pas I’éclairer trop longtemps d’une vive
lumiére, ce qui le ferait souffrir. On voit ainsi parfaitement les
grosses cellules amceboides se déformer, émettre des pseudopodes
ct se déplacer d’'un mouvement de translation. La vitesse de ce mou-
vement est de 1 & 2 . par minute, en sorte que la cellule se trans-
porte, en 10 minutes environ, & une distance égale & son diamétre.

A son intérieur se forment sans cesse des vacuoles qui bientdt
disparaissent pour se reformer ailleurs. On voit aussi trés bien les
globules incorporés se mouvoir assez vivement dans le protoplasma
qui les englobe. Mais je n’ai pu observer avec une netteté suffisante
ni la capture des ciliées, nil'évolution des globules capturés aprés
leur mise en liberté; car, en dehors de I’état de captivilé, les noyaux
sont si peu réfringenls qu’on peut & peine les distinguer, et’on finit

toujours par les perdre apres les avoir suivis un instant.

17. Evolution des groupes polynucléés, p. 359. - Les groupes poly-
nucléés qui, jusqu’a la fin du premier jour, ne mesuraient guére que
142 16 ., se gonflent rapidement jusqu’d alteindre un diameétre de
18 420 .; les globules qu’ils contiennent se dilatent aussi (2 22 Y/, 1

au lieu de 1 & 11/, p) et s’écartent les uns des autres; les plus
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voisins de la périphérie viennent faire saillie 3 la surface, leur con-
tenu s’éclaircit el parfois, en s’écartant de la paroi, perniet de dis-
tinguerune membrane nucléaire ; autour de beaucoup d’entre eux se
dessine un corps cellulaire arrondi, trés pdle, dont on ne distingue
que le contour extérieur. En s’écartant de plus en plus, les globules
les plus voisins de la surface finissent par se dégager tout & [lait
(pl. XV, fig. 7d) et, dans des préparations d’individus entiers, fixés,
colorés et montés sur la lamelle méme ol ils se sont développés,
n’ayant subi pﬁrconséquentaucun traumatisme, on trouve, aupres
des groupes A demi désagrégés, des cellules entierement libres dont
le noyau est absolument identique aux globules encore prisonniers.
Cela serait inexplicable si ces globules étaient des inclusions vitel-
lines. Ces cellules devenues libres n’en sont pas moins englobées, un
moment apres, dans le syncytium qu’elles contribuent a former.
Mais le plus souvent, les globes polynucléés ne se désagr‘egent pas
tout a fait; & ce moment se forment les lobes et pseudopodes dont
nousavons parlé quis'anastomosent entre eux etlesglobules passent
ainsi directement dans le syncytium.

18. Epithélium des cavités exhalantes, p. 360 et 371, = La question
de l’origine de cet épithélium est une des plus difficiles & trancher.
J'ai conduit jusqu’au bout mes recherches sur les Spongilles et les
Esperelles en croyant que cette membrane était formée par des cel-
lules ciliées sceurs de celles des corbeilles, mais différenciées dans un
autre sens, et que les cellules intermédiaires formaient seulement le
tissu conjonctif. C'est dans cette idée que j’ai écrit mes deux notes
A I'Académie (34 et 38). Ces cellules ne peuvent, en effet, &tre
suivies individuellement dans leur évolution ; il faut les reconnaitre
par les particularités de leur aspect. Or, entre les noyaux de 1’épi-
thélium des canaux d’une part, et ceux des corbeilles et des cellules
conjonctives d’autre part,il n'y a que des différences de taille qui
peuvent fort bien étre le résultat de la différenciation des cellules

dans tel ou tel sens. Donc, aprés avoir longtemps hésité, je m’étais
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décidé d’apres des raisons I’emportant de forl peu dans mon esprit
sur celles que j'aurais pu fournir en faveur de I'opinion opposée.
Mais en étudiant jle développement des .4plysilla, j’ai reconnu,
sans quil pit y avoir le moindre doute & cet égard, que, dans ce
type, les cellules ciliées formaient exclusivement les tubes homo-
logues des corbeilles. Cela me porte & adopter, pour les Spongilles
et les Esperelles, 'opinion que je souliens aujourd’hui. Les noyaux
del’épithélium des canaux sont,en effet, dans ces deux genres, beau-
coup plus gros que ceux des corbeilles (d,pl. XVI, fig. 9 ¢, 9 et
pl. XVIII, fig. 4 B, 8 B, etc.) et de méme taille que ceux du tissu con-
jonctif, I1'y a 14 un fait qui, joint & 'observation des Aplysilla, me
parait décider la question,

19. Sort des cellules cilides entrainées par U'épiderme, p. 360. — Les
cellules ciliées, que nous avons vu plus haut &étre entrainées parfois
jusque sous la membrane marginale par des cellules épidermiques,
finissent aussi par se joindre au syncytium et prendre parta la
formation des corbeilles. En raison de la transparence de la région
qu’elles occupent, on peut aisément suivre sur elles les progres de
leur transformation. La chromatine qui remplissait uniformément
le noyau se rétracte et laisse apercevoir la membrane nucléaire; puis
elle se résout en petits grains qui se distribuent dansla cavité du
noyau; enfin, autour du noyau se dessine un corps, d’abord tout
A fait ténu et visible seulement par son contour, mais qui peu & peu
se corse et devient plus dense.

Cependanl, longtemps aprés que la formation des corbeilles est
achevée, on trouve encore quelques globules restés inutilisés dans
des cellules épidermiques oll onles retrouve trésratatinés. Deméme,
dans quelques cellules ameeboides, il reste des grains qui semblent

ne jamais en sortir et qui finissent sans doute par y étre digérés.

20. Origine des cellules des corbeilles, p. 360. — Je m’appuierai aussi
sur ’opinion de Gozrre (23) que j’ai relatée plus haut (p. 356). Cet

auteur donne, lui aussi, les corpuscules contenus dans les cellules
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ameeboides -.comme origine aux cellules des corbeilles, Mais nous
avons vu que, sur l'origine de ces corpuscules, son opinion et la
mienne sont Lout A fait diKérentes, DENDY (2%9) semble aussi avoir vu
la formation des corbeilles aux dépens des corpuscules des amae-
boides, mais il ne donne aucune indication sur l’origine de ces
corpuscules. 3on attention aurait pu cependant &tre éveillée par la
constatation des mouvements amceeboides des cellules et par les
changements qu’il remarque en elles : «in place of one large cell
we have an aggregation of very minute spherical bodies about
0,0025 mm, in diameter each with a dark spot inits centre* ; but each

aggregation still retains the form of the original amwboid cell ».

21. Rdle des cellules intermédiaires et ameboides, p. 361, — C'est
surtout pour les intermédiaires que la question se pose de savoir si
les cellules des corbeilles ne proviendraient pas d’une division d’élé-
ments préexistants. Les noyaux de ces cellules ont, en effet, le
meéme aspect que ceux des cellules des corbeilles et n’en différent
que par la taille, mais ces éléments sont plus nombreux ct les
figures cynétiques sont, chez eux, si exceptionnelles qu’on n’en
rencontre généralement pas méme une dans toute une préparation,
Les cellules am@boides montrant deux nucléoles dans leur noyau
ne sont pas trés rares. Mais rien ne prouve que ce soit 1d une phase
de division. On sait que, dans les cellules au repos, la chromatine
présente parfois plusieurs points de concentration. D’ailleurs, ces
noyaux & deux nucléoles sont encore bien trop rares pour expliquer
l'origine des globules, mé&me s’il était démontré qu'ils fussent
capables de donner naissance & quelques-uns d’entre eux.

22. Cellules des corbeilles encore incluses dans une ameboide, p. 36%.
— La figure 7 e de la planche XV montre un exemple trés net de

noyaux entierement identiques & ceux des cellules des corbeilles et

* (les mots sont soulignés par moi et non par 'auteur.
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non seulement associés d une cellule ameboide, mais ayant encore
cette disposition en cercle autour du noyau, qui est caractéristique
chez les globules incorporés. Cette figure provient d’une préparation
entiére. D’autres figures montrent des faits analogues, mais moins
probants parce qu’elles sont empruntéesd des coupes ol les rapports
ne sont pas aussi bien respectés.

23. Adhérence au support, p. 363. — L’adhérence de la larverécem-
ment fixée est trés faible. Elle ne devient quelque peu solide que
lorsque la membrane marginale se forme. La jeune Eponge est dans
le méme cas et, 101‘5(11i’0n est arrivé & décoller cette membrane, les
parties centrales se détachent facilement et sans Iésion de la couche
épidermique.

24, Membrane marginale. Pores, p. 363et 373.— Au bord externe de
la membrane marginale il n’y a plus qu’une épaisseur de cellules, les
deux lames épidermiques sont confondues en une. G’est en ce point
que se fait I'accroissement de la membrane. Au fur et & mesure que
cette partie s’accroit, elle se dédouble en deux lames entre les-
quelles peuvent s’avancer des éléments conjonctifs et amaboides.
C’est de cette manidre que I’ponge s'accroit en surface.

Les cellules ameeboides que I'on rencontre dansla membrane mar-
ginale se laissent voir trés nettement dans les préparations entiéres
en raison de la transparence des tissus a ce niveau. Quelques-unes
(a',pl.XVI, fig. 94) montrent des vacuoles dont la disposition rappelle
absolument les globules qui y étaient contenus précédemment.

Les pores sont en nombre trés variable; tantdt il y en a jusqu’a
une cinquantaine, tantdt on n’en trouve que quelques-uns; leur
diamétre varie aussi énormément (de 6 1 & 30 p). Leur position est
quelque peu variable. Le plus grand nombre se trouve bien sur le
talus que nous avons indiqué ; mais quelques-uns se rencontrent
plus loin sur la membrane marginale. Les pores sont de simples

méats de I’épidernie. Gmrre (28) affirme qu'ils sont intercellulaires.
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N’ayant pas fait d’imprégnation au nitrate d’argent, je ne puis émeltre
d’opinion formelle, mais je ferai remarquer qu’il y a presque tou-
jours un noyau exactement au bord de l'orifice ce qui se comprend

bien mieux si ces orifices sont intracellulaires (P, pl. XVI, fig. 9 ).

28. Apparition des pores et du cloaque avant les corbeilles, p. 363 et
399, — J’ai conservé et puis montrer une préparation qui démontre
ce fait. Ce sont de jeunes Eponges fixées depuis trente-sept heures
quarante-cinq minutes. Leurs tissus intérieurs relativement peu
avancés montrent les groupes polynucléés encore arrondis et indé-
pendants ou commencant a peine & échanger quelques anastomoses.
IIn’y a encore aucune.apparence de groupement des petiles cel-
lules en corbeilles, et & coup str aucun flagellum n’est encore formé ;

et cependant elles ont des pores et un cloaque absolument nets.

26. Cavité superficielle et espaces inhalants, p. 364. —~ Je ne puis
adopter, pour désigner les espaces ol débouchent les pores, la tra-
duction littérale du terme anglais subderinal cavities, car le plafond
de ces cavités ne correspond enrien au derme des autres animaux.
Le nom de cavité superficielle est tout aussi significatil et moins
compromettant. Chez la Spongille, I'étroit espace situé entre le
plancher de I’Eponge et I’épiderme inférieur communique avec cette
cavité et fait partie du méme systéme. Ces cavités sont continues
dans toute I’étendue de I'Eponge, interrompues seulement dans les
poinls ol les trabécules intérieurs, soutenus par des spicules, s’at-
tachent & I’épiderme, et cloisonnées par quelques brides allant des
parties sous-jacentes a l’épiderme.

Goerre (28) veut que la membrane tapissant Ja paroi interne de
ces cavités se réfléchisse sur la face profonde de I'épiderme et le
double d’une couche intimement accolée a celui-ci. La chose est
plausible; elle devient sans doute vraie plus tard, mais je n’ai
jamais pu la constater & ce moment. L’épiderme est, & cet age,

d’une minceur extréme, et on ne peut pas méme dire qu'il y ait
ARCHe DE Z00L. EXP. ET GEN, = 2¢ SERIE, — T, X, 1892, 28
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deux catégories de noyaux saillants, les uns en dehors, les autres
en dedans.

Quant aux espaces inhalants, si évidents chez I'E'sperella, par
exemple, ils sont ici trés difficiles a reconnaitre. Ce que je puis
dire, c’est que les corbeilles qui confinent a une cavité périphérique
communiquent directement avec elle par leur fond, tandis que
celles qui sont logées dans les trabécules intérieurs sont trop éloi-
gnées d’elle pour communiquer avec elle sans intermédiaire.
D’autre part, on trouve dans les trabécules les plus épais de petits
interstices irréguliers limités par un épithélium. Ces interstices
communiquent probablement, d’'une part avec les cavités superfi-
cielles, d’autre part avec le fond des corbeilles voisines. Mais je n’ai

pu voir positivement le fait.

27. Corbetlles vibratiles, p. 365. — Les cellules des corbeilles %
(pl. XVI, fig. 96,9¢, 9) ont une forme conique trés surbaissée;
par leurs parties latérales, elles se joignent aux cellules voisines.
Leur col donne insertion a une collerette étroite & la base, qui monte
sans augmenter beaucoup de diamétre ; puis, & son orifice, s’évase
brusquement et trés largement pour se souder aux orifices des col-
lerettes voisines. Je ne vois pas 1A la membrane spéciale décrite par
SoLLAs (25) (voir aussi les fig. 7 ¢, 7 0, pl. XVIII, relatives & I'E'spe-
rella, chez laquelle la disposition est semblable et trés évidente, tant
sur les vues de face que dans les coupes). On voit que celte dis-
position détermine entre les parois extérieures des collereltes. un
ensemble de petites cavités communiquant entre elles, mais séparées
du dehors aussi bien que des lacunes interstitielles, Ge sont les peré~
pheral spaces de DENDY (27%).

L'orifice de communication du fond de la corbeille avec les cavités
inhalantes est difficile & voir, et je ne serais pas étonné qu’il fit
capable de disparaitre momentanément par soudure des cellules
voisines, lorsque la corbeille ne fonctionne pas. Certaines corbeilles
le montrent en effel trés nettement, tandis que d’autres laissent voir
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leur fond tout entier sans trace d’ouverture. Cet- orifice est un simple
meéat intercellulaire produitentre les cellules du fond, qui s’écartent
un peupour le former. Son contour est tres variable et ordinairement
irrégulier. Il est souvent multiple, parfois simplement traversé par

une bride, comme si deux cellules, en s’écartant, étaient restées
unies par un fin prolongement.

28. Membrane tapissant les cavités exhalantes, p. 365, — Les coupes
permettent de se rendre compte de sa disposition parrapport aux cor-
beilles ; mais on peut en avoir une yue d’ensemble au moyen d’une
préparation assez délicate, qui consiste A enlever sur une Eponge
entiére, fixée et colorée, toute la calotte supérieure, de maniére 3
mettre & nu la face supérieure du plancher. C’est & une préparation
ainsi faite qu’est empruntée la figure 9 ¢ de la planche XVI.

29. Cellules des spicules, p. 365. — Ces éléments sont absolument
identiques aux cellules ameboides ordinaires. Méme quelquefois
ils contiennent un petit nombre de noyaux capturés, ce qui montre
que leur différenciation ne leur a pas enlevé toutes leurs propriétés
ameeboides. Ces fails sont & retenir, car, chez 1'E'sperella, nous ver-
rons que les cellules & spicules sont tout A fait différentes des

ameboides et identiques aux cellules intermédiaires.

30. Histologie de Uadulte, p. 366.— Ces cellules ne laissent pas que
d’etre parfois embarrassantes. Elles ressemblent absolument a celles
des canaux, et il est difficile de distinguer, vu la transparence des
membranes entre les cellules, si elles sont dans le tissu interstitiel,
auquel cas elles sont bien conjonctives, ou si elles forment la voute
d’un canal situé dans un plan un peu plus profond, auquel cas elles
ne sont que des cellules épithéliales de ces canaux vues de face.
Entout cas,les éléments conjonctifs sont rares et forment un réseau
bien large et bien délicat.

Les éléments que je qualifie de sezuels sont de grosses cellules de
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20 p. de diametre, entierement sphériques, avec un petit noyau cen-
tral de 4 p., presque vide, et contenant, entre le noyau et la mince
paroi externe, une multitude de petils grains, A peine colorés parle
carmin de Mayer, et séparés les uns des autres par des intervalles
assez réguliers. Je suis tenté de les rapporter a des cellules sexuelles
en voie d’évolution. Cependant, je ne les retrouve pas dansle travail
de FIEDLER (28).

Il. ESPERELLA SORDIDA.

31. Esperella sordide et ses larves, p. 367. — C’est une belle
Eponge de couleur brun rouge, encrotitant en couche assez épaisse
les rochers et les pieds de Gistoseira fibrosa*. Elle est commune &
Roscoff & partir du niveau des basses mers des moyennes marées ;
mais dans les flaques un peu grandes d’olu I’eau ne s’écoule pas, on
la trouve beaucoup plus haut, méme au-dessus des pleines mers des
mortes-eaux.

Les oscules sont assez proéminents, placés au point de conver-
gence de gros canaux exhalants qui serpentent en faisant saillie
sous un mince et transparent épiderme.

Je tiens de M. Topsent qu’en Normandie les échantillons sonl
souillés d'impuretés et de végétations parasites. BowERBANK (19) a
dtt imaginer le nom d’espéce d’aprés des échantillons de ce genre.
Mais A Roscoff, les échantillons toujours trés propreset de bel aspect
ne méritent nullement cette épithéte.

D’aolit en octobre naissent, en nombre immense, de grosses larves
ovoides, mesurant 8 dixiemes de millimétre de long sur 6 dixiemes
de millimetre de large. Ces larves sont d’'un heau rouge sombre,
quelque peu teinté d’orangé et rabaltu de brun. Le pdle postérieur
nu un peu déprimé se distingue en outre par sa couleur jaune.
Celte couleur jaune est celle de la masse centrale quila estd nu.

Sa teinte, entrevue par transparence a travers le pdle antérieur,

e nom d’espce n’es, peut-étre pas absolument certain,
* Ler d’esp 'est peut-étre pas absolument certain
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donne 2 cette partie du corps une teinte orangée plus marquée que
sur le reste de la surface ciliée. Il n’y a pas, comme chez tant d'au-
tres types (Reniera, par exemple), de couronne de cils a I'union du
pdle nu avec le reste du corps. Elles nagent le pdle nu en arriére et
recherchent I'obscurité.

32. Cellules cilides, p. 367. — Elles sont si longues, si étroites, si
serrées les unes contre les autreset si nombreuses, que sur les coupes
perpendiculaires a la surface, on ne peut les compter que par leurs
noyaux (pl. XVII, 1 f); leurs corps filiformes se manifestent seule-
ment par une striation confuse. Mais sur les coupes tangentielles ou
toul au moins trés obliques (fig. 1¢), leurs corps coupés en travers
se distinguent fort bien sous la forme d'un point rose. On voit qu’ils
sont rapprochés par petits groupes. Les noyaux sont ronds ou un
peu ovales; ils ont un contenu clair dans lequel sont disséminés
quelques grains de chromatine. Ils mesurent1 a 1Y/, p. de diamétre;
le corps de la cellule a environ 40 p. de long sur un peu moins
de !/, p.delarge.Les cellules correspondantes dissociées des Reniera,
représentées dans la figure 1 ¥ de la planche XIX, donnent une
bonne idée de ce que sont celles-ci. Les noyaux relégués a l'extré-
milé profonde des cellules forment par leur ensemble une zone large
de 20 & 25 , séparée de la surface par une bande de méme largeur
(pl. XVII, 1 &). Au point ot la couche ciliée cesse vers le pdle posté-

rieur,cette zone des noyaux se rapproche de la surface et s’arréle 1a.

33. Cellules épidermiques, p. 367. — Elles mesurent 54 6 p. de dia=
meétre et leur noyau un peu moins de 3 p.. Ge noyau est beaucoup
moins foncé que celui des cellules ciliées; il contient quelques
granulations disséminées de chromatine. Le proloplasma est homo-
géne ou finement vacuolaire. G’est dans la zone claire comprise
entre la surface et les noyaux des ciliées qu’on apergoit le plus
aisément ces cellules. Quelques-unes sonttout a faitsous la surface
et ’espace entr’ouvert qui les contient communique librement avec
le dehors (%, fig. 1 f).
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34. Cellules intermédiaires, p. 367. — Ces cellules ressemblent aux
épidermiques; mais leur forme est beaucoup plus irréguliere. Leur
noyau, un peu ovale, clair, & granulations rares et disséminées,
mesure 32 3 '/, . sur 2 4 27/, p. Leur corps est étiré en prolonge-
ments variables libres ou unis aux voisins. Elles rappellent les cel-

lules homonymes des Spongilles, mais sont plus irréguliéres.

38. Cellules ameeboides, p. 368. — Ces cellules n’ont que peu ou
point de prolongements ameboides & ce moment. Leur corps me-
sure environ 8 p. de diametre ; il est parfois vacuolaire mais ne con-
tient aucune formation figurée. Leur noyau mesure 4 . et le nucléole
11/, & 2 p. Ges éléments absolument caractéristiques ne peuvent

jamais étre méconnus malgré toutes leurs transformations.

36. Cellules rares du noyau central, p. 368, — GCes cellules spéciales
dont nous avons seulement indiqué ’existence dans le texte prin-
cipal sont de deux sortes (pl. XVII, fi g. 13). Les unes (m') sont sphé-
riques, de méme taille que les intermédiaires, mais de forme régu-
liere, et trés ples; elles sont remplies, dans le corps et dans le
noyau, de granulations que le carmin de Mayer colore & peine en
gris rosé; les autres (") ont le méme aspect et les mémes dimen-
sions, mais contiennent un semi de granulations que le carmin
chlorhydrique colore enrouge foncé. Je ne me suis point attaché
a suivre I'évolution de ces éléments, peu importants au point de
vue oll je me suis placé, puisqu’ils ne contribuent point & la forma-
tion des grands organes. On n’en trouve qu’un trés petit nombre

dans une méme coupe et souvent point du tout.

317, Cellules du pdle postérieur, p. 368. — C’est 1'évolution ulté-
rieure de ces éléments qui m'autorise a rattacher les uns & I’épi-
derme, les autres aux cellules intermédiaires. L’épiderme se cons-
titue en effet in siétw et ne contient jamais de vacuoles. On trouve au

contraire des cellules & vacuoles, avec leur aspect primitif, aprés la
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fixation, sous ’épiderme, parmi les éléments amceeboides et inter-
médiaires, exactement au point correspondant au pole postérieur de
la larve (pl. XVII, fig. 3¢, 37).

38. lfization. Technique, p. 368. — Le procédé qui- convient avec
les Spongilles pour obtenir des fixations sur des:lamelles de verre
réussit moins bien ici. Voici comment je conseille de procéder :

Il faut, avant tout, avoir une Eponge mire en parfait état. Pour
cela, les individus fixés sur les Cystoseira sont préférables, parce
qu'ils sont faciles A recueillir entiers et sans lésions. Une Eponge
fixée sur la roche ne peut d’ordinaire &tre obtenue que par frag-
ments. Ce n'est pas que cela nuise beaucoup & sa santé, mais les
larves trouvent une issue par la déchirure, et celles qui sortent par
la peuvent n’étre pas miuires. Lorsque la mere est intacte, elles ne
peuvent sortir que par les oscules, et ’on a plus de chances de les
avoir A point. En général, une Eponge recueillie dans la journée
donne, dés la nuit: suivante, des larves en état de se fixer; celles
qu’elle émet, le lendemain et les jours suivants, sont moins grosses
ef, moins vigoureuses, et le sont de moins en moins & mesure que la
captivité dure plus longtemps, car ces &tres sont difficiles & conserver
en bonne santé dans les bacs.

Les larves recueillies avec une pipette sont mises dans une goutte
d’eau sur des lamelles que 1'on place & l'obscurité et sous cloche,
dans une atmosphére saturée pour éviter la concentration des
gouttes d’eau par I'évaporation. Les premiéres fixations ont lieu le
jour méme ou dans la nuit suivante. Dans une expérience queje
citerai comme exemple, sur 100 larves ainsi disposées, j'en trouve
fixées 35 le lendemain, 12 le surlendemain, 1 le troisidme jour;
aucune les jours suivants.

Les larves restent vivantes plusieurs jours dans ces conditions,
mais celles qui ne se sont pas fixées le premier ou le deuxiéme jour
sont destinées & périr sans se transformer.

Les lamelles sur lesquelles on a obtenu des fixations sont mises &
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part dans des tubes ouverts aux deux bouts, ou circule un vif cou-
rant d’eau, et dans une demi-obscurité. La on peut les examiner par
transparence pour Jes fixer lorsqu’elles ont atteint le stade voulu;
mais il faut agir rapidement, car la grande lumiére du microscope
leur est beaucoup plus nuisible qu’aux Spongilles. Elle les fait se
rétracter énergiquement, au point qu’elles déchirentleur membranae
marginale et se transforment en une petite boule opaque qui met
bien longtemps A reprendre son développement, si méme elle ne
meurt.

Le procédé de coloration employé pour les Spongilles peut étre
appliqué ici; mais le suivant, moins expéditif il est vrai, donne de
meilleurs résultats, surtout pour I'’étude du syncytium. Acide picro-
azotique, cinq & dix minutes; alcool & 70°, cinq & dix minutes ;
carmin chlorhydrique de Mayer, une d deuxheures; lavage a I’alcool
a 700 ; décoloration par I'alcool & 70°; alcool acide (HCI 1/250), une
a dix minutes, selon que 'on prépare I’animal pour les coupes ou
pour I’examen par transparence (il faut beaucoup plus décolorer
dans ce second cas); puis déshydratation par l'alcool absolu et
éclaircissement dans l'essence de bergamote. On monte dans le
baume ou I'on coupe dans la paraffine selon ce que l'on veut voir.
L’épaisseur des coupes doit varier de 3 & 5 p.. Les échantillons des-
tinés & &tre coupés sont détachés sans lésion par le méme procédé
que chez les Spongilles. Leursfréres,exactement au méme stade, sont
montés entre deux lamelles, comme il a été dit pour les Spongilles,

de maniére A permettre I’'observation sur les deux faces (v. p. 421).

39. Phénomeénes qui sutvent immédiatement la fizxation,p. 369. — Ces
phénomenes se passent exactement dans 'ordre indiqué. La larve
est déja aplatie et toute déformée avant d’avoir perdu ses cils, car
si on la dérange en ce moment par quelque secousse trop vive ou
par un éclairage trop fort, elle se détache et on la voit nager en
tournant, toute déformée, tout aplatie. Rarement alors elle réussil

A se fixer de nouveau.
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40. Opinion des autewrs sur Voni gine de Uectoderme et sur le sort des cel-
lules cilies de la larve, p. 369. — Tous les auteurs, sans exception, qui
ont suivi le développement d’Eponges siliceuses, se sont mépris sur
cette question. Sans compter Ganin(14) et Maas (32) déja cités pré-
cédemment & propos des Spongilles, CArRTER (5) et Barrois (9) chez
les Halichondria, OscAr Scomipr (8) chez les Amorphing, le méme
(ibid.) et MarsmaLL (20) chez les Aeniera, F.-E. Scouize (48) chez
les Plakina, KeLLer (4%) chez les Chalina, ete., tous ont admis que
I'ectoderme de la jeune Bponge provenait de la transformation di-
recte des cellules ciliées de'lalarve. Seul E. MeTscaNikorr (3) admet
que, chez les E'speria, I'ectoderme larvaire disparait. Comme il ne dit
pas ce que devient ce feuillet, il est probable qu’il a simplement cessé
de le voir apres la fixation, ce qui est bien naturel, puisqu’il s’enfonce
dans l'intérieur. GeErrE (23), chez les Spongilles, admet une opi-
nion analogue, mais son erreur est plus grave, car il décrit en détail
son élimination par lambeaux.

La formation de I’épiderme aux dépens d’éléments non superficiels
et la pénétration des cellules ciliées a 'intérieur sont absolument
hors de doute. On pourra disculer la généralité de ces phénomenes
(a laquelle je crois pour mon compte), mais leur réalité, chez les
types ol je les ai décrits, est désormais un fait acquis a la science.

La simple inspection des figures montre qu’il est impossible de
confondre les cellules ébidermiques avec les ciliées beaucoup plus
petites et infiniment plus nombreuses. Je posséde etpuis montrer des
préparations qui ne laissent aucun doute sur ce point; elles sont
représentées dans les figures 2, 2a, 2¢, 20 de la planche XVII, pour la
description desquelles je renvoie & I'explication des planches.

Je pourrais aussirépéter les preuves tirées de I'arithmétique et de

la géométrie que je donne a propos des Spongilles (p. 353, 354).

41. Adhérence au support par la membrane marginale. Role de cette
membrane, p. 369. — Il en est ici de méme que chez les Spongilles.
Lorsque la larve se fixe, sielle s’aide de la séerétion de quelqueliquide
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glutineux, ce liquide est une colle bien peu efficace, car le moindre
courant d’eau suffit pour la détacher. Au contraire, dés que la mem-
brane a commencé d se former, la solidité est parfaite. Ce sont donc
les cellules épidermiques transparentes qui fixent la larve a4 son
support.

La membrane marginale mériterait aussi, comme chez les Spon-
gilles, le nom de membrane d’accroissement, car c’'est par elle que
I'Eponge s’accroit en surface. Elle s’étend a sa limite externe par
multiplication et envahissement de ses cellules et se sépare en deux
lames entre lesquelles s’'insinuent bientot des éléments conjonctifs
dérivés des cellules intermédiaires voisines.

42. Dimensions de la jeune ESPERELLA quand elle vient de se fizer,
p. 369. — Elle mesure 6 & 9 dixiemes de millimeétre de diamétre sur

11/, dixiéme de millimétre d’épaisseur.

43. Variabilité dans la vitesse du développement, p. 370. — Ce que
nous avons dit des Spongilles (note 15, p. 327) s’applique entiére-
ment ici. Ainsi, dés la fin de ce stade, la capture des cellules ciliées
est déjd commencée, bien qu’elle appartienne seulement au stade
suivant. Cette division en stades distincts, indispensable pour la
clarté de l'exposition, n’est nullement rigoureuse au point de vue
chronologique. Les stades décrits se succédent bien toujours dans
le méme ordre, mais ils ne sont nullement synchrones dans toutes
les parties de I'Eponge.

44, Copture des cellules cilies, p. 370 et 371. — Les préparations
montrent & ce moment les cellules ciliées avec un corps protoplas-
mique petit (2-3 p.), étoilé, quelque peu étiré aux angles (pl. XVII,
ﬁg. 3 @, 37), contenant un noyau rond de 1 p, clair et pourva d'un
corps nucléolaire A petits grains. Quelques-uns de ces prolongements
sont déjd unis entre eux. Les cellules ameeboides ont une forme irré-

gulierement globuleuse avec des prolongements larges & la base et
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brusquement effilés. Ces prolongements se perdent entre les ciliées,

et il faut chercher avec assiduité pour en trouver quelques-uns plus

épais, se continuant avec une cellule ciliée voisine. Cela se comprend

d’ailleurs, puisque la capture est trés peu-active. Elles mesurent
6 2 8. et leur noyau 3 '/, p environ. De méme que chez les Spon-
gilles, les noyaux capturés ont un tout autre aspect que ceux des
cellules restées libres. Ils sont un peu plus petits, comme contractés
et plus foncés, leur chromatine étant diffuse ou condensée en une
masse irrégulidre, au lieu d'étre agglomérée en petits grains isolés ™.
Néanmoins, ici comme chez les Spongilles, leur origine est indubi-
table, car: 1° ontrouve des noyaux d’unaspect identique dans quel-
ques-unes des cellules ciliées libres ; 2> parmi les noyaux capturés,
quelques-uns sont identiques a ceux de ces mémes cellules libres
(comp. n et 2, pl. XVIII, fig. 6 d, 6 ¢); 3° on rencontre des formes
intermédiaires.

Les cellules ameeboides sont parfois en état de division incontes-
table ; fréquemment aussi, elles montrent dans leur noyau propre
deux nucléoles, soit par l'effet d’une division en train de s’achever,
soit par une disposition particuliére du corps nucléolaire dans un
noyau au repos. Ges nucléoles ont la méme taille, le méme aspect
opaque et uniformément rrouge que certains des noyaux capturés.
Aussi avais-je, dans ma premiére note & I'Académie (34), indiqué
une relation d’origine entre les uns et les ‘autres. Mais lorsque j’ai
étudié les Spongilles (85), ol une pareille interprétation est impos-
sible en raison du grand nombre des globules inclus, de I’absence
de petites cellules libres aprés la capture et de la rareté des divi-
sions des cellules amceebofdes, j’ai abandonné cette maniére de voir
pour celle que j’ai exposée ici.

Une autre cause m’avait empéché, a I’époque de ma premiere note,
de voir les phénomenes que j’ai constatés depuis. J’avais I'habitude

.de fixer les jeunes Iponges par I’alcool absolu. Ge réactif donne,

Voir la note de la page 424,
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sous certains rapports, des résultats incomparables; mais il produit
sansdoute une petite rétraction qui apour effet de rompre les attaches
pseudopodiques des cellules entre elles lorsqu’elles ne sont pastrés

solides. Aussi, sur mes préparations de cette époque, ne peut-on

observer ni la jonclion des ameeboides aux ciliées au moment de
la capture, ni surtout le réseau syncytial délicat qui se forme un peu
plus tard. Sur les préparations fixées par I'acide picro-azotique, ce
réseau se voit au contraire parfaitement bien. Or, j’accorde plué de
confiance a ces derniéres qu'a celles des individus traités par 1'al-
cool absolu, car on peut concevoir que ce dernier réactif rompe des
anastomoses qui existaient chez I'animal vivant, tandis que l’acide
picro-azotique ne peut en établir si elles n’existaient pas.

D’autre part, lorsque le développement marche tres vite, les cel-
lules ciliées prennent rapidement leur place dans les corbeilles et la
durée du réseau syncytial est fort abrégée. Aussi, trouvant ce réseau
moins prépondérant dans certaines préparations qui se trouvaient
correspondre a4 un développement rapide, que dans celles d’'indi-
vidus qui se développaient plus lentement, je me suis demandé un
moment s’il n’était pas une formation pathologique, une déviation
du processus normal chez des individus malades. Mais trois faits
s'opposent al’adoption de cette hypothese. D’abord : 1° les jeunes
Eponges développées de la mdme série de larves et dans les mémes
conditions que celles qui montraient le réseau, élevées au lieu d'dtre
sacrifiées, arrivaient aprés quelques heures ou une journée au plus
de retard a former leurs corbeilles, leurs pores et leur cloaque, et
devenaient. aussi belles QUe les individus développés plus rapide-
ment ; 20 quelques individus développés trés vite, ayant déja, au
bout de trente heures, des corbeilles presque achevées, montraient
parfaitement le réseau (pl. XVIIL, fig. 4+, 4 3) ; j’en ai conservé les pré-
parations et je puis les montrer; 3°enfin, j’ai eu la bonne fortune de

trouver ala gréve, fixée d'elle-méme sur un petit brin de Cystoseira, .

et par conséquent dans les conditions naturelles qui ne permettent

guére de douter de son état normal, une toute jeune E'sperella sor-
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dida, au stade de formation du syncylium, qui montrait ce réseau
d’une maniére irréfutable. I’en ai aussi conservé la préparation.

Les figures 6 « 46 e de la planche XVIII montrent I'évolution d"une
cellule ameboide depuis la larve libre jusques et y compris sa fusion
dans le syncytium.

45, Fusion des cellules dans le syncytium, p. 371 et 373. — Les cel-
lules ameehoides sont & ce moment si déchiquetées qu'il est difficile
de fixer leurs limites et de distinguer les cellules ciliées capturées par
elles des cellules du réseau voisines auxquelles elles se sont unies
secondairement (pl. XVIII, fig. 6 e). On serait tenté de mettre dans la
premiére catégorie tous les petits noyaux voisins du gros noyau prin-
cipal et qui présentent’aspect contraclé et opaque dont nous avons
parlé ; mais on trouve aussi des noyaux de ce genre, loin des grosses
cellules, dans le réseau et, d’autre part, on en trouve tout auprés
d’elles qui ont gardé I’aspect normal. D’ailleurs, cette distinction
n’est d’aucune utilité, et je ne fais cette remarque que pour montrer

a quel point est compléte la fusion des éléments dans le syncytium.

46, Cellules centrales des corbeilles, p. 372. — Dans ma premiére
note & I'’Académie (34), entrainé par les descriptions de GmrTE rela-
tives & la Spongille, et n’étant pas encore éclairé par mes recher-
ches personnelles sur ces animaux, j'avais admis que les petites cel-
lules contenues & l'intérieur des ameeboides restaient unies ensemble
pour former une corbeille, et j'avais admis que la grosse cellule pre-
nait peu a peu ’aspect et les caracteres despelites, restaitau milieu
de celles-ci et devenait la cellule centrale. Cette cellule centrale existe
réellement (v. p. 377), mais elle a une tout autre origine. Au déhut,
quand la capture vient d’étre achevée, on trouve en effet une grosse
cellule centrale entourée d'un cercle de petits noyaux, ce que j'ai
appelé groupe polynucléé chez les Spongilles (pl. XV, fig. 6 f, et XVIII,
fig. 6 d). Plus tard, lorsque les corbeilles sont en voie de formalion,

onrencontre souvent,a I'intérieur d’un groupe de cellules ciliées qui
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a commencé a se creuser une de ces cellules, seur des autres, mais
qui n’a pas pris place a la périphérie (£, pl. XVIII, fig. 7‘(5). Croyant
que le groupement primitif était 'origine directe du groupement
définitif, j’avais natureliement assimilé la cellule centrale du second
a la cellule centrale du premier. Pour naturel que cela piit paraitre,
c’élait cependant inexacl. Le groupement primitif se détruil, les
petites cellules abandonnent tout & fait celles qui les avait groupées
et se joignent & d’autres en un groupement nouveau, laissant entre
elles, assez souvent, mais pas toujours,une nouvelle cellule centrale
sans relation d’origine avec la premiere. Les figures 7 « et 7 0 mon-
trent1'évolulion des cellules ciliées, depuis leur premier groupement

dans le syncytium jusqu’au complet achévement d’une corbeille.

47. Pores, p. 374. — La dale d’apparition des pores peut &tre trés
précoce. J’ai conservé un individu de trente heures qui les montre
admirablement et trés ouverts. Le cloaque se forme un peu plus tard,
et guére avantla fin du troisiéme jour. Ils sont ordinairement placés
ou il est dit dans lc texte principal ; parfois cependantil s’en trouve
un peu plus prés du centre, mais qui s’ouvrent néanmoins toujours
dans la cavité superficielle. Nous verrons que, chez ’adulte, les pores
sont répandus sur toute la surface libre.Ces pores non marginaux ne

sont donc que les premiers apparus des pores définitifs.

48. Corbeilles vibratiles, p. 374. — Au fond des corbeilles el sur
leurs parties latérales, les cellules sont assez serrées les unes contre
les aulres, el les flagella et collerettes sont hien développés. Au voi-
sinage de l'orifice exhalant, les cellules sont plus espacées (pl. XIX,
9a, 90), etl’orifice lui-méme est bordé d'une cellule ¢ (parfois deux
ou trois), sans collerette ni flagellum, & noyau aplati, qui semble
faire partie de la corbeille, mais qui, en fail, apparticnt au canal
exhalant. Cette cellule, sur les vues de face, se projette au centrede
la corbeille, mais il ne faul pas la confondre avec la vraie cellule
centrale (v. p. 377) qui est yraiment au milieu de la cavité de la cor-
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beille (pl. XIX, fig. 10 &), De méme que chez les Spongilles, les colle-
rettes ont laforme de cones & bhase tournée versle dedans et se sou-
dent par leurs orifices libres, en sorte qu'’il reste entre leurs parois
latérales un espace sans communication avec les lacunes ni avecla
cavité dela corbeille. Pasplusque chezles Spongilles,il n’y a de mem-
brane de Sollas. Lafigure 8 a dela planche XIX donne une excellente

idée du mode de groupement des corbeilles sur les canaux exhalants.

49. Cavité superficielle, p. 375. — Celte cavité (D dans toutes les
figures) est partout en continuité avec elle-méme, et les cloisonne-
ments quel'on rencontre surles coupes (pl. XIX, fig. 9 ) aux points
d’émergencedes spicules s et au niveau du cloaque Q, ne forment que
des séparations incomplétes que la cavité contourne de tous coiés.
Son épaisseur ne dépasse guéreun centieme de millimetre, mais elle
est sans doute un peu plus grande sur le vivant. Les canaux inha-
lants I qui enpartentsont étroits,rarement cylindriques, d’ordinaire
aplatis ct de forme irréguliére ; ils s’insinuent entre les corbeilles G
ct parcourent en tous sens les ponts de tissu laissés entre les cavités
exhalantes E. Ils se distinguent de celles-ci par leur taille moindre et
leur disposition, mais non par la nature de I'épithélium cui les revét,
en sorte qu’il est parfois difficile, dansla pratique, de décider si un
canal vu en coupe estinhalant ou exhalant. Cet épithélium (d, pl. XIX,
fig. 9f) est formé de cellules larges et plales & noyaux clairs, munis
d’un corps nucléolaire a petits grains; les noyaux sont plus gros que
ceux des corbeilles, mais la diférence (2 a 2'[,p.auliende 1/, p)

est loin d’étre aussi grande que chez les Spongilles.

50. Histologie de {’adulte, p. 375 el 376. — Les pores se Lrouvenl
sur toute la surface libre, sauf au niveau du cloaque et des grands
cauaux exhalants superficiels qui convergent vers lui, ainsi que sur
les pentes des saillies coniques déterminées par les spicules car, en
ces points, la cavité superlicielle manque. Je leur trouve, sur une

préparation qui les montre trés nettement, 25 a 50 p de diamelre ;
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mais il est probable qu’ils sont un peu contractés, car je ne pense
pas que leur largeur maxima soit moindre ici que chez le jeune, ott
nous l’avons vue atteindre 100 p. Les orifices de communication des
canaux inhalants avec la cavité superficielle (pl. XIX, fig. 9f), percés
sur le plancher de celle-ci, mesurent de 50 & 130 (.. Les éléments
que l'on trouve a cdté des cellules ameeboides, dans les lacunes in-
terstitielles de l’adulte, ne sont pas tout a4 fail nouveaux. Nous en
avons trouvé d'a peu pres semblables chez la larve libre (m/, pl. XVII,
fig. 1 3) (voir note 37) et chez le jeune en train de se développer
(m', pl. XVII, fig. 3 p, XVIII, fig. 3 a). Chez I’adulte, ce sont des cel-
lules formées d'une grosse goutte de protoplasma trés homogéne,
avec un petit amas central de chromatine qui ressemble plus a un
nucléole qu’d un noyau (m', pl. XIX, fig. 10 ¢). Enfin on rencontre
quelques rares cellules (¢', pl. XIX, fig. 9 #) dont le noyau ressemble
A celui des cellules conjonctives ou A spicules, mais qui sont allon-
gées, finement striées en long et qui pourraient peut-dtre repré-
senler un certain degré de différenciation musculaire.
Les spicules, non seulement chez l'adulte, mais chez la jeune
Eponge, dés qu’elle a un peu grandi, montrent souvent deux ou plu-
sieurs cellules attachées a eux.Chez les Spongilles, ot la méme chose
alieu,on a pensé que de nouvelles ameehoides libres pouvaient s'at -
tacher au spicule & une certaine distance de la cellule amehoide meére
primitive et joindre leur action & la sienne pour le nourrir et pour-
voir & son accroissement. En I'absence d’observations précises, cetle
opinion pouvait étreacceptée.Mais ce qui se passe chezles E'sperella
montre que le processus est tout autre. Ici, en effet, la cellule mére
du spicule est une de ces cellules que nous avons appelées intermé-
diaires. Or, les cellules intermédiaires sont loutes employées, et ala
fin du développement il n’en reste plus de libres pour s’attacher aux
spicules déja formés. 1! faut donc que les nouvelles cellules des spi-
cules aicat une autre origine. Elles ne peuvent naitre que par divi-
sion de la cellule mére primitive, et sans doute chez la Spongille il

en est de meéme,
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51, Cellule centrale, p. 377, — Je tiens A

de ce singulier 6lément ne saurait étr
contestation. Je puis montrer

affirmer que l’existence
e l'objet d’aucune espeéce de
nibes vidome, g & S des‘ coupes ou il se voit avec 1a der-

. anature, a ses relations exactes, & ses lonc-

t .
10ns, ce sont autant de sujets ot la discussion a le champ libre

L. rRENIERA.

02, er X
N 52. La Reniera densa, p. 377.— A Roscoff, celte Eponge est petite
un blanc grisdtre, un peu rabattu de jaune. Elle encp ,

chers a partir du niveay des b

ofite les ro-

- A asses mers des pelites marées, Elle
me des crofites peu épaisses, plus oy moins cir

culaires et peu
étendues (quelques centimetres carrés),

Je n’ai fait de cette espéce qu'une étude un

e peu incompléte.
Javais commencé par elle mes r .

’ ! echerches sur l'embryogénie des
Epm.lges. Mais, au cours de mon travail, je rencontraj U'Esperella
s?rdzda dont les larves, plus grosses et colorées, me parurent plus
aisées & suivre. Je n'ai donc obtenu de la Renze; l
tions peu nombreuses, et assez impar
{ixé mes méthodes. Néanmoins, il m
fondi les autres types, deretrouver

les faits que je décris ici.

'a que des prépara-
faites, car je n'avais pas encore
, .

a &té facile, apres avoir appro-

Sur mes préparations anciennes

83. La larve libre, p. 378, — Cette larve (pl. XIX, fig.1 @ —12)est

1 At .
blanchAtre comme la mere; elle mesure 5 & 7 dixiemes de milli-

.r?u:.:tx'e de long; elle a laforme d'un obus. Ses cellules ciliées que
J'al pu obtenir parfaitement intactes par dissociation (macération

ans le carmin a l cllllIl a])l es [14 dllOIl [)al leS Va[)elll S d aClde OSIIll(]ue
d X ),

montrent bien le caractere général de ces éléments (fig, 1 Y, 13)
Parmi les cellules amaeeboides 14 et intermédiaires 10 de 1a I,nasse.
centrale se rencontrent des eléments singuliers, Ces éléments sont
assez rares. On n’en trouve guére plus d’une douzaine dans les
plus grandes coupes, et il n’y en a peut-atre pas en tout beaucoup

ARCH. DE 200L, EXPs ET GEN, = 2¢ SERIE. -~ 7, X, 1892 29
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plus d’une soixantaine. Ge sont de grosses cellules arrondies ou ova-
laires (pl. XIX, fig. 1 t) avec un gros noyau central, ct dont le corps est
bourré de petits bAtonnets gros et courts, arrondis aux deux bonts,
d’environ 4. de long sur 2 p. de large. Ces bdtonnets résistent aux colo-
rants ordinaires, dumoins aprés Uaction de lacide osmique quiles teinte
en noir intense. Les cellules qui les renferment rappellent, au pre-
mier abord, les groupes polynucléés des Spongilles, et cela pourrait
donner & penser que les noyaux de ces groupes sont, comme ces
batonnets, des inclusions deutolécithiques, comme 'admet MAAs, et
non des éléments cellulaires capturés comme je le crois. Mais en y
regardant de prés, on voit que ces batonnets sont plus gl‘bs et d’'une
autre forme que les noyaux des ciliées. C’est seulementlorsque, par
hasard, ils se présentent en coupe optique perpendiculaire & leur
axe, qu’ils paraissent arrondis comme ces derniers. En outre, ils dis-
paraissent de bonne heure, consommés sans doute par les cellules
qui les renferment. Enfin, dans les jeunes Eponges traitées par les
mémes réactifs qui les montraient chez les larves libres, on ne les
retrouve plus, tandis que les groupes polynucléés se voienl trés nom-
breux et tres nets, avec lewrs globules colorés en rouge par le carmin,
malgré Uaction de U'acide osmique. Tous ces faits fournissent donc une
nouvelle preuve que les globules des groupes polynucléés sont essen-
tiellement différents des inclusions deutolécithiques de la larve
libre.

Ces cellules & batonnets ne seraient-elles pas & rapprocher de ce
que certains auteurs appellent des cellules sphéruleuses ?

Je pense, en tout cas, qu'elles sont de méme nature que les amee-
boides, & raison des caracteres, difficiles a préciser il est vrai, de
leur noyau, et & raison de ce fait que celles qui, parmi elles, con-
tiennent le moins de bAtonnets, montrent quelquefois un ou deux
pseudopodes. On sait, en effet, que, plus une cellule amceehoide est
gorgée d’aliments, moins elle a de tendance a faire des mouvements
ameboides.

Yoici maintenant quelques mesures :
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Petiles cellules ciliées, corps : 20 p.de lohg, moiiis de !/, 1 de large ;
noyau, { yi. Grandes celliiles cilédes de la couronne postérieure, corps :
40 p. de long sur 1f, p. & 1 p de large ; noyau, 1 Y, 1 Celliles épider-
miques, corps: 5 & 7 p.; noyau, 2 . Cellules aitermédiaires, méines
dimensions. Cellules ameeboides, corps : 5 4 10 pi; noyau; 4 p. Cellules
@ batorinets, corps i 43 p; noyat; 4 a 4 p.; batohnets; 33 4 {n sur
14, 022,

1V. APLYSILLA SULFUREA,

84. L'Aplysilla sulfurea, p. 379, — Cette espéce se trouve i Ros-
coll fréquemment sous les pierres, en compagnie de 1'A. rosea
(F.-E. Sthlz.), sous les murs mémes du laboratoire, & tine hauteur
oit on peut les avoir & toutes marées, sauf peul-étre dans les mortes
eaux d’équinoxe. Dans les flaques o il reste toujours une Lionne
quantité d'eau a basse mer, elle monle méme beaucoup plus haut.
Sa limite inférieure dépasse celle des plus grandes marées. Elle
forme de petites taches irrégulidres d’un heau jaune serin, treés
minces, piquetées de petites éminences produites par de grosses
{ibres dressées qui font saillie de distance en distance.

53. La larve libre, p. 379. — Elle mesure $ 4 8 dixienies de milli-
metre; elle est, dans les deux espéces, de méme couleur que la mere
(pl. XX, fig. 1). Les cellules ciliées de la surface latérale (4, pl. XX,
fig. 18) ont un noyau rond, foncé, de 1 'I5 1 ; lear flagellum mesure
12 a4 15 5 les ciliées du pole postérieur n’ont pas un noyau plus
gros; mais leur flagellum atteint 60 p. Le pole antérieur forme une
sorte de papille saillante (¢', fig. 1 ) qui devient encore beaucoup
plus accentuée apres I'action des réactifs (comp. les figures 1 et 1 o
de la planche XX). Les cellules y sont relativement courtes el peu
serrées (e', fig. 1) ; leur noyau mesure 2 et ateutd fait le méme
aspect que celui des cellules intérieurcs. Les cils ont & peine 3 p. de
long. Ils sont d’autant plus difficiles A voir qu’ils sont toujours recro-

quevillés et que cette partie du corps est, surtout lorsque le moment
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dela fixation approche, lesizge d’une exsudation de fines gouttelettes
dont les contours sont presque impossibles & distinguer des cils
recroquevillés. Cependant certaines préparations me permettent
d’assurer que ce sont bien 14 de vrais cils trés courts (pl. XX, fig. 1 a).
1l est bien singulier de trouver, entre la larve de notre éponge fibreuse
et celles des siliceuses précédentes, une correspondance presque
parfaile des parties avec renversement bout pour bout, le pole pos-
térieur de celles-ci se distinguant du reste de la surface par des
caractéres de méme nature que ceux qui distinguent le péle anté-
rieur dans celle-la.

Les cellules de la masse centrale (fig. 2 d et m, fig. 1 ) ont un noyau
de 2!/, 4 3 p, qui rappelle A la fois celui des cellules intermédiaires
des éponges siliceuses par ses fines granulations, et celui des amce-
boides par la présence d’une accumulation prédominante de chroma-
tine en un point (parfois, il est vrai, en deux).

Cette larve a été décrite, mais bienimparfaitement, par BARRroIS (9)
et par F'.-E. ScuuLze (438). Ce dernier n’a vu ni les longs cils du
pole postérieur, ni la différenciation du pole opposé. 1l signale, dans
le réseau des cellules intérieures, un petit nombre de cellules libres
remplies de granulations réfringentes. Je ne les ai pas retrouvées.
(ies granulations ne seraient-elles pas des particules de deutolécithe
que la larve consommerait peu & peu et ui n’existeraient plus chez
la larve vraiment miire ? Nous avons rencontré quelque chose d’ana-
logue chez la Reniera. Quant & Barrois, il a méconnu les cils du pdle
postérieur, dont il ne figure qu’une couronne, et a cru que la larve
était creuse *. Cette erreur était d’ailleurs excusable & une époque ol

la technique ne permettait guére de faire des coupes d’objets si petits.

86. Cellules épidermiques du pdle nu, p. 380 et 381. — Lorsque la
larve vient de se fixer, on distingue aisément pendant quelques heures,

* Les dessins se rapportent,il est vrai, & la Vorongia rosea; mais j’ai fait aussi des
coupes dans cette. espce et elle ne differe de la Verongia (Aplysilla) sulfurea en

rien d’essentiel.
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au cehtre de la surface adhérente, une zone circulaire qui tranche
sur le reste de la surface (pl. XX, fig. 2). Cette zone correspond au
podle antérieur. Elle est formée (pl. XX, fig.2a) de cellules plus grosses
que celles dureste de la surface, et ot il est facile de reconnaitre
les éléments spéciaux de la papille antérieure de la larve. Ce sont
les mémes noyaux, plus gros que ceux des cellules ciliées et plus
petits que ceux des épidermiques. En comptant ces noyaux et en
sondant I'épaisseur de la préparation; ons’assure qu’ils sont disposés
sur une seule couche, ce qui montre que toutes les cellules du pdle
nu arrivent & faire partie de la surface et se comportent toutes
comme les épidermiques dans les autres points; quand 1'épiderme
est constitué, toutesles différences s’effacent, etil devient impossible
de distinguer celte zone des parties voisines. Au centre de cette
région, on observe souvent comme une petite invaginalion; mais
c'est 13 un simple accident de plissement sans importance, qui
disparait bientdt sans laisser de traces et sans avoir rien produit
(pl. XX, fig. 2 a et 3).

La sortie des cellules épidermiques ordinaires se fait, comme chez
la Spongille, par de petites trouées que leur ménagent les ciliées au
moment ol elles commencent & se désagréger (pl. XX, fig. 2 ).

87. Technique, p. 381. — Le procédé qui réussit le mieux pour
obtenir des larves [ixées n’est pas le méme ici que chez les Spongilles
ou chez les Esperella. Voici comment je procéde. Je fixe une lanielle
couvre-objet au-dessus d’une lame porte-objet, a 1 millimetre envi-
ron de distance et bien parallelement & sa surface, au moyen d’un
morceau de fil de fer recourbé en arc, allant du bord de la lame 2
la face supérieure de la lamelle et fixé au moyen de deux gouttes de
paraffine. Dans 1'étroit espace ainsi disposé, j'instille, au moyen
d’une pipette, des larves bien vigoureuses avec juste assez d’eau pour
remplir I'intervalle des deux surfaces de verre. Les larves y nagent 3
I'aise, mais ne peuvent en sortir, car 'eau, retenue par capilla-

rité, ne s’écoule pas, et quand, en nageant, elles arrivent i la surface
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de séparation de I'eau et de I'air, elles lntent contre cetie sllr!félce, A
laquelle la tension superficielle donne une grande résistance. Elles
sont, dés lors, forcées de se fixer spr la lame ou sur la lamelle. Le
petit appareil est placé i I'obscurité et dans une chambre humide
pour empécher 'évaporation.

Quant & la fixation histologique, dla coloration el aux autres traite-

ments, les procédés sont les mémes que chez les Zsperella(v. p. 440).

88. Membrane margingle, p. 381. — Elle difféere notablement d’as-
pect de celle des Eponges siliceuses précédemment étudibes. Tout &
fait au début, elle est bien jrrégulidre et festonnée comme chez
celles-ci (M, pl. XX, fig.2, 2) ; mais bient0t elle se régularise et prend
un confour convexe ou { sinuosités faibles et allongées, raccordées
entre elles; lgs cellules marginales se rangent régulierement le long
du bord, se serrent les unes contre les autres en s’étirant dans le sens
radiaire, et le noyau se place dans la portion proximale de la cellule
comme si une force centrifuge agissait sur ces éléments et plus
fortement sur le corps que sur le noyau. En dedans de cette rangée
externe, vient une seconde rangée circulaire d’é1éments semblab,ies,
mais moins serrés et un peu moins régulierement disposés, puis une
troisieme rangée, ol ils sont encore moins serrés et moins réguliers
et, peu & peu, celapasse a la disposition tout a fait quelconque des
cellules sur Ia partie interne de la membrane marginale et sur la
portion épaisse du corps. Get arrangement domne 3 la membrane
marginale des Aplysilla un aspect trés particulier et fort élégant
(pl. XX, fig. 3, 3 a, 4, et XX], fig. 5, 7). Comme dans les autres types,
cetle membrane contient entre ses deux lames des cellules internes
transformées en heaux éléments conjonctifs & prolongements anasto-

mosés entre eux ou soudés 3 la face profonde de I’6piderme.

59. Formation des groupes polynucléés et des corbeilles simples pri-
mitz'ugzs, p. 382, — Les phénomgnes successifs qui conduisent & la

formation des groupes polynucléés sont difficiles & suivre parge que
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les limites des cellules sont toujours fort indécises. Une des cellules
internes devient ameeboide, et capture quelques ciliées dont les
noyaux prennent bientdt a I'intérieur de son corps cet aspect opaque
et contracté(pl.XX, fig. 33) que 'on observe dans ces conditions. Mais
les limites du groupe sontindécises: ici, il est assez nettement.arrété
13, il s’étend en prolongements qui se pérdent peu a peu (e, pl. XX,
fig. 2 ). Dans certaines coupes cependant (pl. XX, fig. 2+), on les voit
assez nettement se conlinuer avec un syncytium formé par les cel-
lules ciliées non capturées. A un stade un peu plus avancé, la forme
est devenue plus réguliere, chaque cellule capturante se montre ar-
rondie, & bords nets, et contient un plus grand nombre de noyaux
capturés (g, pl. XX, fig. 3 4, 3 £); quelques-uns rappellent tout
fait les groupes polynucléés de Spongilles, mais la plupart sont beau-
coup plus irréguliers, moins riches en noyaux capturés ; en somme,
la phase syncyliale est peu accusée et rapidement franchie et néan-
moins la formation des groupes polynucléés est en grande partie
indirecte comme chez les E'sperella.

La formation des corbeilles simples se fait simplement, comme
dans les autres types, par réunion d’'un petit nombre de groupes
polynucléés dont les cellules ciliées s’arrangent autour d'une cavité
centrale, tandis que les cellules capturantes passent & la périphérie.
Mais tandis qu’ailleurs ces cellules ameeboides redeviennent libres et
que leurs voisines, las cellules intermédiaires, qui n’ont joué aucun
role dans la capture,s’unissent pour former lamembrane des canaux;
ici, il n'y a pas de distinction entre cellules ameehoides et intermé-
diaires, et les mémes éléments qui ont été un instant ameeboides el
ont servi & la capture perdent ces caractéres transitoires, s’aplatis-
sent et se soudent pour former un sac épithélial entidrement clos qui
renferme la corbeille et qui, plus tard, se trouvera faire partie de la
paroi des canaugx inhalants (pl. XX, fig. 4 a et d, pl. XXI, fig. 5 a).

Celles des cellules internes qui n’ont pas été employées & former
d’abord les groupes polynucléés, puis le sac épithélial des corbeilles

restent enlre ces organes et, sans avoir' passé par une phase amee-
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boide, se soudent entre elles et forment des lames épithéliales qui
s'étendent entre les corbeilles et entre celles-ci et la paroi du corps,

Quant aux cellules amehoides que I’on trouve plus tard en petit
nombre dans les lacunes interstitielles de I'adulte, elles descendent,
certainement des cellules internes, mais rien ne dit qu’elles dérivent
plus spécialement de cellés qui ont été6 ameeboides pendant une
cerlaine phase de Jeur existence.

60. Formation des corbeilles composées, p. 382. — Quand une cop-
beille composée arrive au contact d’une corbeille simple, leurs deux
chemises épithéliales se soudent et une ouverture se produit au point
de soudure, en sorte que les deux corbeilles se trouvent en contact
immédiat. Les mémes phénomenes de soudure des deux parois et de
déhiscence au point de contact se produisent sur les corbeilles elles-
mémes, en sorte que la corbeille simple perd son individualité el ne
forme plus qu’un prolongement de la corbeille composée (pl. XXI,
{ig. 8, 7). Pendant quelque temps, un étranglement marque le lieu de
réunion, mais il disparait & son tour. Sj cette soudure se produit a
l'extrémité d’une ramification, elle a pour effet de Iallonger et pro-
duit simplement une sinuosité nouvelle au bout d'un tube déja
sinueux ; mais, si elle a lieu sur la continuité du tube, elle devient
'origine d’une nouvelle ramification. Les phénomenes se passent
ainsi lorsque le développement des corbeilles ramifiées est assez
avancé. Mais au début, les corbeilles simples qui s'unissent pour la
former sont encore a 1I’état d’ébauche et leurs sacs épithéliaux ne
sont pas complétement constitués (T', pl. XXI, fig. 5 () en sorte qu'il
n’y a pas besoin d’une déhiscence nouvelle de ce sac, ‘

Pendant longtemps, il reste 3 la périphérie des corbeilles qui ne
se soudent pas aux corbeilles composées voisines. Ces corbeilles
simples s’achévent complétement, leurs cellules se munissent de
collerettes et de flagellums; un ou deux hiatus s’ouvrent sur leur
paroi supérieure, mais elles ne communiquent pas avec le cloaque

(9, pl. XX, fig. 7), et souvent on voit sur le vivant une particule
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agitée & son intérieur, sans pouvoir en sortir, par le mouvement

incéssant des fiagellums.

61. Cloaque, oscule, pores et hiatus des corbeilles, p. 384. — Le
cloaque (Q, pl. XXI, lig. 7,7 ¢, 7 §), s'il représente & Iui seul les voies‘
exhalantes,est du moins d’une grande amplitude.I.’oscule O est aussi
tréslarge lorsqu’il est dilaté et mesure jusqu’d un tiers de millimatre.
Quand il se contracte, il prend la forme d'une petite cheminée et peut
se fermer tout & fait. Les pores P, & I'inverse des autres espéces, se
percent d’emblée sur toute la surface supérieure, sauf dans la région
occupée par le cloaque. Ils sont trés larges et mesurent de 30 & '50 W
Les hiatus (p, fig. 6 a, 7 c) sont si nombreux que la face supérieure
des corbeilles en est toute criblée; leur forme est irréguliere ; ils me-
surent environ 10 p.. ‘

Chez P’adulte, nous verrons qu’il y a une cavilé superficielle, mais
4 cemoment il n'y en a pas trace. 1l est facile de se convaincre, par
I'observation directe, que les pores conduisent aux hiatus des cor-
beilles sans interposition d’'une membrane quelconque (v.la figure 7 ¢

de la planche XXI et I'explication de cette figure).

62. Technique pour Uétude de U'adulte, p. 386. — Voici un procédé
excellent pour I'étude des dispositions d’ensemble et méme des détails
de structure des F}ponges adultes et en particulier de ces formes
minces et encrofitantes, dont il est si difficile d’obtenir de bonnes
préparations. J'enléve I’'Eponge avec le fragment du rocher sur lequel
elle est [ixée et, a 'aide de fortes cisailles, je coupe la pierre au-
tour d’elle, de maniére a la diminuer le plus possible sans léser
'animal, puis je remets le tout dans I'eau pour que I'Eponge se re-
pose et s'épanouisse de nouveau. Lorsqu’elle est bien gonflée et
qu’elle respire & pleins pores, je saisis le fragment de roche et l’im.-
merge brusquement dans I’acide picro-azotique, puis je lui fais
subir la série des traitements ordinaires. (v. note 38 a la fin). Mais

au sortir de l'essence de bergamote, au lieu de détacher I'éponge
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de la pierre et de I'inclure dans la paraffine pour la couper au micro-
tome, ce quila détériore et surtout la ratatine énormément, je la
débite & main levée en larges coupes pas trop minces que je monte
dans le baume. [’Eponge étant durcie et bien soutenue partout par
son adhérence au rocher se laisse assez bien couper ; le seul incon-
vénient, c'est que le rasoir rencontre des aspérités de la pierre et
doit &tre souvent affilé. Ces coupes, épaisses d’'un dixiéme A un
quart de millimetre, seraient tout & fait opaques et illisibles si elles
provenaient d’une pigce traitée par la paraffine; mais ici, I'absence
complete de ratatinement leur laisse une grande transparence, une
sorte de porosité toute particuliere, et 'on est tout étonné de voir
nettement des places profondesrecouvertes par plusieurs couches de
tissu. On congcoit que les rapports des parties soient beaucoup plus
faciles A saisir sur ces coupes épaisses et transparentes que sur une
série de coupes minces et ratatinées. Méme certains détails histolo-
giques se voient aussi bien et mieux que surles coupes ordinaires.
La figure 8 de la planche XXI provient d’une préparation de ce genre
légerement schématisée pour rapprocheren un seul dessin des parties

éparses dans des coupes beaucoup plus grandes.

63. Fibres sous-épidermiques et pores, p, 386. — Les mailles du ré-
seau des fibres sous-épidermiques mesurent 100 & 200 p. de largeur.
Elles forment des polygones irréguliers de trois 4 six cotés etun peu
arrondis aux angles. Celles de dimension moyenne contiennent de
cing A quinze pores mesurant chacun de 30 & 50 p. de large, séparés
par des espaces plus petits que leur diamétre (p, pl. XXI, fig. 8).

Une Aplysilla fixée en pleine vie montre tous ses pores ouverts.
Celle figurée et décrite par F.-E. Scaurze (43), qui montrait seulement
par places quelques rares ilots de pores ouverts, était évidemment

malade ou contractée.

64. Canauzx principauz inhalants et exhalants, p. 386. — Ces canaux
(I et ®, pl. XXI, fig. 8) sont constitués par ces mémes cellules d, bien
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reconnaissables & leur noyau, que nous avons vues, chez le jeune,
former la chemise épithéliale des corbeilles. Au voisinage de la sur-
face ol est lenr partie la plus large, ils mesurent jusqu’a un demi-
millimetre; ils sont d’abord isolés dans les tissus et rattachés aux
parties voisines sealement par des tractus filiformes 0": malis, plus
profondément, ces tractus disparaissent et le tube est creusé en plein
tissu. Ils ne donnent aucune ramification avant d’étre arrivés i une
certaine profondeur. F.-E. ScuurLze (43) ne signale pas les grands
canaux inhalants; sa description et ses figures de la cavité superfi-
cielle difféerent notablemenl des miennes.

65. Corbeilles, p. 386. — BaRRoIs (9) et Scourze (43) ont signalé la
forme allongée des corbeilles, mais aucun n’a reconnu leur vérilable
longueur. J’en ai pu suivre sur une longueur six A sept fois supé-
rieure a leur diamelre et il est bien évident qu’ on ne rencontre pas
les plus allongées. De plus, les coupes, méme épaisse comme les
miennes, ne montrent ordinairement que des trongons.

Les hiatus p par lesquels I’eau passe des lacunes inhalantes dans les
corbeilles ont été bien vus et figurés par F.-E. SGHULZE (43). A leur
niveau, la membrane épithéliale, qui sépare les corbeilles des lacunes
inhalantes voisines, se soude au bord de l'orifice de maniere A fermer
a ce niveau la lacune interstitielle dans laquelle est plongée la cor-
heille. Ces hiatus mesurent 10 & 435 (4.

66. Lléments contenus dans les lacunes interstitielles, p. 387. -— Je
n’ai pas cru utile de figurer ces éléments, tlui n'ont rien de particu-
lier. Ils sont d’ailleurs décrits et figurés par Scaurzr. J'y trouve des
cellules ameeboides, des cellules conjonctives fixes, fusiformes ou
étoilées et quelques éléments peu différents de ceux auxquels j'ai
attribué hypothétiquement, chez I'E'sperella (m', pl. XIX, fig. 10 ) et
la Spongilla (', pl. X VI, fig. 10 #), une nature sexuelle. Je ferai remar-
quer seulement, en ce qui concerne les léments ammboides, que ces

cellules ne différent presque enrien chez I’adulte de ce qu’elles sont
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chez les éponges siliceuses; elles existaient donc en puissance dans
les éléments internes de la larve, mais sans se distinguer, & ce mo-

ment, par des signes extérieurs, permettant de les reconnaitre.

67. Lacunes inhalantes et lacunes wnterstitielles, p. 387. — La mem-=
brane qui tapisse les lacunes inhalantes correspond exactement
celle des canaux vecteurs de I’eau chez les Eponges siliceuses. Elle
sépare en effet, comme celle-ci, les voies parcourues par 'eau, des
lacunes interstitielles ot se trouvent les cellules amceeboides. Mais
par le fait qu’elle n’est pas disposée en canaux et que les lacunes
interstitielles sonl extrémement réduites, sa disposition a Iair
beaucoup plus compliquée. Il faut bien comprendre (pl. XXI, fig. 8)
qu’elle tapisse la surface externe de toutes les corbeilles, ne laissant
entre elle et leurs parois qu'un espace L presque virluel. Mais, quand
elle passe d'une corbeille & une autre, elle réserve entre ses parois
un espace plus large ou se trouvent les éléments indiqués dans la
note précédente. Les plus fins tractus qu’elle envoie aux parois des
des canaux principaux pourraient &tre considérés comme creux et
comme conlenant un prolongement virtuel, si l’'on veut, des lacunes
interstitielles. Ces lacunes ont donc une disposition trés compliquée
bien que dérivant d’un plan fondamental en somme fort simple.

+ 68, Vodte de la cavité superficielle, p. 387. — Nous avons vu que,
chez les siliceuses, la votite V de la cavité superficielle D se compo-
sait de deux plans de cellulesséparés par des éléments conjonctifs
transformés en fibres. Ici, la volite de cette cavité est formée, méme
chez ’adulte, d’'une simple membrane d’'une minceur extréme. Mais
les fibres sous-épidermiques peuvent étre considérées comme repré-
sentant une couche conjonctive qui, au lieu de se disséminer et de
s’étaler sous toute la surface, est condensée en cordons étroits rami-
fiés et anastomosés. En outre, en y regardant de prés, on distingue
une deuxieme couche cellulaire tapissant la face profonde de I'épi-
derme et ne s'écartant de lui qu’au niveau des fibres pour passer

derriere elles.
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69. Origine des canaux exhalants, p. 388. — Les préparations
auxquelles je fais allusion étaient simplement de jeunes Aplysilla
vivantes, fixées depuis plus d’'un mois sur la lame de verre ou je les
observais tous les jours. Je me rappelle fort bien qu'il s’est formé, a
un cerlain moment, sur leurs corbeilles tubuleuses, de larges zones
d'ou les cellules A collerettes s’étaient retirées. Malheureusement, je
n’ai ni fixé les individus, que j'espérais conserver ¢t qui ont fini par
mourir, ni méme dessiné une disposition a laquelle, sur le moment,
je n'attachais pas toute 'importance que je lui reconnais mainte-

nant.
IV. PARTIE THEORIQUE.

70. Comment les larves peuvent fuir la lumiére sans la voir, p. 392,
— Chacun peut faire un petit croquis qui lui démontrera la chose,
sans qu’il soit nécessaire d’une figure pour le guider. Comme on le
voit, les mouvements de la larve auront pour effet de lui faire décrire
un circuit jusqu’d ce qu’elle tourne le dos, ¢’est-a~dire le pole pos—
térieur, & la lumiére et fuie vers I'obscurité. Si, par la vitesse acquise,
elle tourne un peu trop, l'autre c6té venant a étre plus éclairé se
meut plus vite et raménela larve dans la direction voulue. Cela arrive,
en effet; aussi les larves gagnent-elles les parties obscures de leur en-
ceinte en décérivant des courbes autour d’un axe dirigé vers la lumiere.

En réalité, lorsqu'on examine des larves se mouvant dans un petit
bac, leur allure parait beaucoup trop capricieuse pour s’expliquer
par une théorie aussi simple. Mais il faut tenir compte de deux
choses : la premiére, c’est que la réaction provoquée par l'excita-
tion lumineuse peut ne pas étre instantanée, ne pas suivre immeédia-
tement les variations de son intensité, et qu’il peut y avoir des effets
cumulatifs; la seconde, c’est qu’il existe, dans-I’eau on se meuvent
les larves, des reflets, des réfractions, des caustiques, qui influencent
la larve lorsqu’elle les traverseet qui n’arrivent pas a notre eil placé
hors du milieu. 1l faudrait, pour juger ma théorie, faire ad hoc des

expériences précises en éliminant avec soin toules ces causes de
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perturbation. Si elle se trouve vérifiée, elle permetlra peut-étre
d’expliquer aussi comment d’autres étres de méme simplicité orga-
nique recherchent la lumieére ou tel degré d’éclairage ot méme telle
couleur; il suffira de voir s'il n'y a pas, dans la courbe des excita-
tions correspondant aux variations de la lumiére; un maximum cor-
respondant A tel degré d’éclairage ou a telle couleur du spectre.

En attendant ces expériences délicates et précises, je puis du
moins affirmer le fait brutal de ’action de la lumigre sur les. cils
(peut-&tre indireclement et par I'intermédiaire des cellules qui les
portent), car, lorsqu’une larve préte a se fixer a déja ses cils arrétés
el qu’elle commence & s’aplatir, si on la porle vivement sous le micro-
scope, on voit, sous l'influence de ce violent éclairage, les cils se
mellre peu & peu en mouvement et entrainer la larve qui se remet

d nager déjd toute déformée el tout aplatie.

1. Causes de la formation des globes polynucléés; p. 395. — La
phagocylose, a laquelle j’avais, au début, comparé le phénomene de
la capture des ciliées par les amceeboides, n’en est peut-étre pas rigou-
reusement distincte au fond. Les associations de deux cellules pour
un but utile & I'organisme dont elles font partie peuvent étre provo-
quées par des impulsions molrices de méme ordre que celles qui
provoquent la recherche et la capture des aliments.

Les phénomenes décrits par Kovarevskl dans I'histolyse des tissus
chez les Insectes ne sont comparables que de trés loin A ceux que je
décris chez les Eponges. Chez les Insecles, les ameebocytes se bour-
rent de globules empruntés aux tissus et les restituent ensuite au
moment de la nouvelle histogénese ; mais les particules histolytiques
ne sont utilisées qu’en tant que matériaux nutritifs. Aucune cellule
incorporée par les leucocytles ne se retrouve entiére dans les tissus
nouveaux, tandis que, chez les Iponges, la cellule caplurée n’est pas
détruite; elle redevient libre plus tard et continue son évolution
sans avoir, en quelque serle, changé de personnalité. Cependant, je

ne puis affirmer cela que pour le noyau, car, ne pouvant discerner
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le protoplasma pendant la phase d’incorporation, je n’ai que des

raisons théoriques de supposer yu'il sé retiouve identique & lui-
méme apres la sépardtion.

2. Absorption du carmin par les cellules g cb/lerettes, p- 397 et 414. —
L'observation de ce phénomeéne est trés facile el trés démonstrative
sur les jeunes Spongillesfixéessurles lamelles de verre. Aprés les avoir
disposées pour I’observation, comme il est dit dans la note 9 (p. 422),
sil'on ajoute & leur eau un peu de carmin en poudre impalpable,
obtenue par précipitation du carminate d’ammoniaque avec l'acide
acétique et lavée un grand nombre de fois pour Oter toule trace
d’acidité, on voit les particules de carmin arriver d’'un mouvement
lent et indécis aupres des pores et se précipiter & l'intérieur, des
qu’elles sont entrées dans leur spheére d’attraction ; elles parcourent
alors rapidement les canaux et sont absorbées si rapidernent par les
cellules, qu’il est impossible de suivre le détail du phénomene. Er
quelques instants, les cellules & collerettes sont hourrées de granules
el les corbeilles se délachent en rouge vif sur I'animal, qui reste
vivant avec sa couleur blanc terne. A ceux qui nient ’absorption
des aliments par ces cellules, je demande par quelle aberration ces
éléments se gaveraient de carmin avec une telle avidité, s’ils n’étaient
pas capables d’absorber et de digerer de vrais aliments.

73. Physiologie des pores et de l"oscule, p. 399, — Sur des E'sperella
soit fixées, soit observées vivantes, tantot les pores se montrent
nombreux et tres larges, ovales, mesurant jusqu'a un dixieme de
millimetre de long sur cing a six cenliemes de millimetre de large,
et le cloaque forme une haute cheminée conique largement ouverte
au sommet, tantdt on ne trouve plus que deux ou trois pores fort
petits, ronds, mesurant de trois & cinq centiémes de millimétre, etle
cloaque devient introuvable. On reconnait cependant bien la place
ol il devait étre au lieu de convergence des canaux exhalants. La, la

-membrane superficielle est tendue et forme une forle voussure, mais

elle ne laisse pas voir d’orifice.
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Chez les Aplysilla,beaucoup plus transparentes et plus contractiles,
tous ces faits deviennent encore plus évidents. L’oscule seferme
sous les yeux mémes de I’observateur, sous I'influence du vif éclairage
du microscope. Sur des individus dont je prenais chaque jour un
croquis, j’ai vul'oscule disparaitre peud peuet se fermer absolument;
La volite cloacale, fortement distendue par 'eau faisant pression au-
dessous d’elle, se montrait imperforée avec la derniére évidence.
Puis, au bout de quelques jours, le cloaque s’est rouvert, au méme
endroit, je ne dis pas au méme point précis, car aucune marque ne
permet de fixer la place exacte de l'oscule disparu.

L’oscule ne se ferme pas chez les Aplysilla a4 la maniére d’'une
membrane élastique qui se laisse distendre, puis revient & sa position
primitive ; il se ferme d’une maniére exactement inverse, par un vrai
cheminement des cellules qui apportent leur subslance 12 olt doit se
reconstituer la paroi. Supposons en effet une mince membrane de
caoutchouc tendue et marquée de points équidistants. Sinousla per-
cons d’un coup d’épingle, le trou s’agrandira par la traction exercée
sur ses bords, mais il n’y aura pas perte de substance; aussi les points
se serreront-ils les uns contre les autres et,au bord de l'orifice en
particulier, ils seront heaucoup plus denses qu’auparavant. Inverse=
ment, si le trou se referme, les points s’écarteront de plus en plus.
Chez notre Kponge, c’est le contraire qui a lieu. L’épiderme est
marqué de points & peu prés équidistants par les noyaux des cellules.
Quand 'ouverture est largement béante, ces noyaux sont assez écar-
tés les uns des autres; & mesure qu'elle se ferme, les noyaux
se montrent de plus en plus nombreux sur son pourtour comme si
les cellules, atlirées par un excitant, accouraient pour le fermer.
Apres la soudure, elles restenl encore assez serrées pendant quelque
temps, puis s’écartent de nouveau, et il ne reste plus de traces:de

'orifice disparu.

4. Causes de lowverture des pores, p. 399. — Je n’ai aucune

preuve positive de l'influence exercée sur 'ouverture des pores par la

’
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traction des spicules sur I’épiderme, mais je constate que cette trac-
tion doit &tre plus forte 13 ou I'épiderme est, d’'une part, maintenu
par la membrane marginale, d’autre part soulevé par les spicules, que
dansles points olt il est pluslibre. Chez les A plyslla, ou celte dispo-
sition n’existe pas, les pores n’ont point de lieu d’élection. Au surplus
je suis convaincu que cette traction n’a qu'une action bien secon-
daire, si tant est qu’elle en ait une.

8. Accroissementde I’ Eponge adulte par ses propres larves se fixant d
cdté d'elle (p. 400). C’est surtout chez les E'sperella que j'aiconstaté ce
fait. Une grosse Eponge de cette espece recueillie dans une flaque
située trés haut, mais d’ol '’eau ne s’écoulait pas & mer basse,
montrait autour d’elle, fixés sur le méme fragment de rocher, une
soixantaine de jeunes, tous agés de quelques jours a peine, et qui
étaient évidemment ses filles. Ce groupement est favorisé par ce fait
que I'llponge n’émet ses larves que lorsque I’eau est hien tranquille
autour d’elle. Les mouvements qui seraient capables de disséminer
ses larves provoquent en méme temps la contraction des oscules ;
aussi les larves oqt-elles toute facilité pour se fixer aupres de la

meére.

76. Dévewoppement des Ascetta (p. 404). — Les cellules du pole
postérieur ne s’enfoncent pas dans la cavité des qu’elles sont deve-
nues granuleuses, et le petit amas de cellules granuleuses qui occupe
la surface ressemble tout & fait, aux dimensions pres, au pole posté-
rieur des Sycandra.

Si I'épiderme provient, comme je le suppose, de ces cellules inva-
ginées au pole postérieur, le mésoderme doit tirer son origine des cel-
lules délaminées de I'extrémité profonde des ciliées, tandis que chez
les Sycandra il provient, d’aprés Merscanikorr, des cellules granu-
leuses. Mais cette différence d’origine n’a rien d’exceptionnel. I1 suffjt
pour s'en convaincre d’étudier la formation de ce feuillet chez les
Ceelentérés et chez plusieurs autres invertéhrés.

A Tappui des doutes que j’émets sur la formation de I'’épiderme
ARCH, DE ZOOL, EXP. ET GEN, = 2° SERIE, — T, X. 1892, 30
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aux dépens des cellules ciliées, je puis citer 'opinion de OscAr
ScuamipT lui-méme, Cet auteur est frappé de la différence de propor-
tion entre la masse énorme des cellules ciliées et le faible volume
de I'épiderme dans la confection duquel elles sont censées s’épuiser.
Il dit (24, p. 262): «... Dass diese dussere Plattenzellenschicht der
Ganzen Cylinderzellenschicht der Larve entspricht, oder mit anderen
Worten, dass lelztere in ihrer Totalilit sich in jene umwandelt, das
halteich fiir unrichtig. » Et, plus loin (ibid., p. 262, 263) : « Belrach-
tet man die Grosse der larvalen Cylinderzellen und die Inhaltsmasse
der von ihnen gebildeten Schichte und auf der anderen Seite das
selbst in seiner Gesammtheit fast verschwindende Plattenepithel der
jungen Spongien, so ist der Unterschied der Quantitit so gross, das
schon deshalb an eine Homologie des Inhaltes kaum zu denken. »
C'est A& peu prés le raisonnement que j’ai fait & la page 353 de ce
mémoire.

O. Scumir propose pour répondre A cette contradiction une hypo-
-theése qui me parail bien moins probable que la mienne. Entre les

deux, les recherches ultérieures décideront.

717, Sur le développement des Harisanca (p. 404).— Au premier abord,
il semble que les grosses cellules ciliées du pole postérieur repré-
sentent les cellules granuleuses des Sycandra, en sorte que le déve-
loppement des Halisarca serait I'inverse de celui des Sycandra; ce
qui reste au dehors chez 'une pour former I’épiderme passant a I'in-
térieur chez I'autre pour contribuer & la formation des autres tissus.
Mais en y regardant de prés, on constate que l’assimilation entre les
cellules granuleuses des Sycandra et les cellules postérieures des
Halisarca ne reposerait sur aucun caractere important. En fait, elles
ne sont pas plus granuleuses que les cellules antérieures, portént un
flagellum comme elles et n’en différent que par la taille. Je les crois
de méme nature que celles-ci, et jeles comparerais plutotaux grandes
cellules ciliées qui forment chez les Reniera et d’autres siliceuses une

couronne 2 longs flagellums & la base du pole nu. Or, ces cellules,
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chez les Reniera, partagent entiérement le sort des autres ciliées et ne
présentent rien de spécial. Pour se prononcer au sujet dela significa-
tion de l’invdgination postérieure chez les Halisarca, il faudrail savoir
ce que deviennent les cellules invaginées. Or, personne ne l’a dit.
Pour moi, je seraistenté de comparer les Halisarca aux Ascelta, et de
voir, dans l'invagination postérieure des premiéres, un phénoméne
comparable & la formation successive et & I'invagination des cellules

granuleuses au pole postérieur des derniéres.

78. Différenciation tardivedes feuillets chez les Oscarella (p. 403, 413).
— Cette invagination du pdle antérieur est si réelle, que HEIDER (R2),
pour se former une opinion et reconnaitre que l'invagination posté-
rieure estplus normale, est obligé de compter les cas et de comparer
la vitesse du développement dans les deux modes d’invagination, et
il ajoute : « Wenn ich daher im Folgenden den Enlwickelungsgang
schildere, so geschiet dies immer nur unter der hinzugefiigten
Reserve, dass meine Beobachtungen wirklich an normalen und typis=
chen Stadien angestellt wurden. » Or, il suffirait d’'un cas ot l'inva-
gination antérieure aurait été suivie d’un développement, pénible et
lent si 'on veut, mais régulier, pOUll' que mon argumentation ait toute

sa valeur.

79. Homologation des feurllets des siliceuses (p. 406).— M. MEeTscuNI-
EOFF, & qui je montrais une de mes préparations d’Z'sperella, me sug-
gérait I'avis que les cellules épidermiques forment, avec les ciliées,
un puissant ectoderme. Cette opinion pouvait étre admise a cette
époque (34) ol je ne connaissais pas le role des ciliées par rapport
aux corbeilles. Mais, depuis que j’ai montré (85) que ces ciliées
forment les corbeilles, elle ne peut plus étre acceptée. Dans ce cas,
en effet, les corbeilles seraient ectodermiques et I’endoderme n’exis-

terait pas.

80. Origane des canaux dansles différents types, p. 409, — Cetle altii-
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bution A I'ectoderme de 1'épithélium des canaux inhalants et exha-
lants établit une différence entre les siliceuses et les types Sycandra et
Oscarella. Pour que ’homologie existat, il faudrait que l'opinion de
GANIN (24) it 1a vraie. Je ne puis I’accepter, puisque les fails observés
par moi sont en opposition avec cette maniére de voir. Cependant,
cette opinion a été un moment la mienne, et je ne 1'ai abandonnée
qu’en me fondant sur des mesures de noyaux et des observations in-
directes. Je suis bien convaincu que mon opinion actuelle est 1a vraie;
cependant, je ne suis pas aussi catégoriquement affirmatif sur ce
point que sur d’autres, et I’on a pu remarquer que, dans mes conclu-
sions générales, en énumérant les faits que je considére comme le
résultat inébranlable de mes recherches, je ne parle pas de ’origine

des canaux.

81. Homologies des cellules granuleuses des Sycandra, p. 410. —
A I’opinion émise par BALFour (45) que les cellules granuleuses des
Sycandra, considérées généralement comme ectodermiques, ressem-
blaient plutdt aux éléments endodermiques des larves ou embryons
des autres animaux, Heiper (22) a fait une objection trés sérieuse.
Il fait remarquer, avec raison, que les globes endodermiques tirent
leur caractére spécifique non de leur forme ou de leur aspect, mais
du fait qu'’ils contiennent en totalité ou en majeure partie les élé-
ments deutolécithiques de I’ceuf, en sorte que, dans un eufla seg-
mentation égale, c’est-a-dire avec partage égal de tous les éléments
de chaque cellule meére entre ses deux filles, il ne saurait 8tre ques-
tion de trouver d la fin de la segmentation un endoderme distinct du
mésoderme par la constitution de ses cellules. Lorsqu’on suit avec
attention la description et les figures de ScutLzE (%), on voit que la seg-
mentation n’est pas égale, car les 8 premiers blastomeres égaux sont
produits par quatre plans passant tous par I'axe bipolaire de 'ceuf,
et que le cinquieéme plan, perpendiculaire A cel axe, divise ces 8 cel-
lules en 16, dont 8 grosses au pdle oblus et 8 petites au pole pointu.

En sorte que, si ce pdle pointu contenait, comme semblent I'indiquer
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les [igures, un protoplasma plus pur qu‘e le pole obtus, on aurait les
conditionsnécessaires pourla différenciation précoce de I’endoderme.
Mais les 8 gros blastoméres continuent A se segmenter et fournissent,
du cdté du pole aigu, des cellules qui appartiendront finalement ala
couche ciliée, en sorte que la faible quantité de deutolécithe que
contient I'ceuf n’est pas localisée exclusivement dans les cellules gra-
nuleuses et, s'il y a répartilion inégale, ce que nie SGHULZ‘E, c’est par
augmentation graduelle depuis le pole aigu jusqu’au pole obtus.
Mais HEIDER neremarque pas que l’ceufl grossit pendant tout le
temps qu'il est contenu dans lorganisme maternel et que, dans ce
mouvement nutritif, les cellules granuleuses sont beaucoup plus
actives queles cellules pdles, en sorte qu'elles augmentent beaucoup
plus de volume que ces derniéres, et se chargent d’une beaucoup
plus grande quantité de matériaux nutritifs. Or, il semble peu im-
portant, au point de vue de la comparaison des feuillets, que les
aspects caractéristiques soient acquis .plus tot ou plus tard, et, pour
le partisan de la théorie des feuillets, une lame cellulaire se caractérise
suffisammentcomme endodermique lorsqu’elle se charge ainsi d’élé-
ments nutritifs, fiit-ce aprés que la segmentation est terminée. Chez
les Métazoaires sans deutolécithe, a segmentation totale réguliére,
I'endoderme, méme apres 'invagination, ne prend pas de caractéres
histologiques distincts, el les propriétés assimilatrices de ses cellules
ne se manifestent qu’au moment ot le tube digestif commence 3

fonctionner.

82. Ce travail a éLé fait en grande partie au laboratoire de Roscoff,
ol j'ai trouvé, pendant les trois saisons de 1889 a 1891, toules les
facilités désirables pour mener a bien mes expériences. J'adresse ici
tous mes remerciements A 1’éminent directeur de la station. Le gar-
dien Ch. Marty et le garcon du laboratoire de Paris, J. Jézéquel,
m’ont aidé, pour la recherche des animaux et les soins 3 donner aux
larves, avec un zeéle et une intelligence qui ont singulidrement faci-
lité ma tache.
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EXPLICATION DES PLANCHES.

Indications générales. — Les figures sont désignées par un numéro accompagné
le plus souvent d’une lettre romaine ou grecque. Sous un méme numéro sont grou-
pées toutes les figures relatives & un méme stade. La figure d’ensemble, c’est-d-dire
celle qui représente 'animal entier au stade en question, est marquée d’un simple
numéro., Toutes les figures partielles montrant en général des détails & un grossis-
sement plus fort portent en outre une lettre. Cette lettre est grecque pour les coupes
et ilalique pour les vues par transparence. Ainsile lecteur, en parcourant la série
des figures 1, 2, 8... aura une idée de la vue d’ensemble des différents stades, en
suivant la série 1¢,, 2a, 3«..., il verra la suite des coupes d’ensemble aux stades suc-
cessifs, etc. La série des chilfres recommence au numéro 1 pour chaque espece.

Ce mod« de désignation permet au lecteur de grouper d’'un coup d’eil toutes les
figures illustrant la constitution de 'animal 3 un moment donné et de s'en faire
aisément une idée nette. L’explication des figures.est tres détaillée, chose indispen-
sable avec le mode de description que nous avons imaginé. Les majuscules sont
attribuées aux organes, les minuscules aux parties de moindre étendue et aux élé-
ments. Les lettres non marquées d’une apostrophe sont communes A toutes les
figures et expliquées dans le tableau ci-dessous ; celles marquées d’une apostrophe
sont spéciales aux figures qui les portent et expliquées en méme temps que celles-ci.
Ainsi le lecteur reconnait & la seule inspection de la lettre s’il doit en chercher
I’explication dans le lableau général oud I’article spécial consacré  la figure corres-
pondante. Le lecteur évitera toute confusion entre la lettre annexée au numéro et
désignant 1a figure entiere et les lettres spéciales aux divers détails de la méme
figure, car la premitre n’est pas séparée du numéro de la figure par une virgule,
tandis qu’elle est séparée par une vigule des lettres qui désignent les parties de la
figure. Le numéro de la planche est en chiffres romains ; ainsi : XV, 9¢, c, signifie
la lettre ¢ de la figure 9¢ de la planche XV.

Les planches ont été exécutées par M. Dufour et tirées dans les ateliers de
M. Ed. Bry, d Paris.

Lettres commaumes @ toutes les figures.

Les capitales désignent les organes, les minuscuies les éléments histologiques,

C, corbeilles vibratiles formées ou en formation.

D, cavité superficielle (sous-dermique des auteurs).

E, canaux ou espaces exhalants ou paroi de ces espaces ou canaux.
I, canaux inhalants ou paroi de ces canaux.

L, lacunes interstitielles.

M, membrane marginale.

0, oscule.

P, pore.

Q, cloaque.

S, plancher (sol) de la cavité superficielle.
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T, tubes ramifiées (covbeilles composées) des Aplysilla,
V, volte de la cavité superficielle.

a, cellule mésodermique ameeboide,

¢, cellule intermédiaire conjonctive.

d, cellule intermédiaire faisant partie de la paroi des cavités parcourues par 'eau.

e, ectoderme ou cellule ectodermique.

[, fiagellum des cellules des corbeilles.

g, groupe polynucléé formé par une ameeboide et les ciliées capturées par elle.

h, endoderme (hypoblaste), ou cellule ciliée.

i, inclusion de nature non nucléaire dans une cellule ameboide.

I, collerette des cellules des corbeilles (Kragen).

!, lacunes destinées d disparaitre ou d devenir des canaux exhalants,

m, cellule intermédiaire ordinairement conjonctive (parfois ameeboide chez les
Aplysilla).

1, noyau d’une cellule ciliée capturée par une cellule ameeboide.

o, grand orifice par lequel les corbeilles s’ouvrent dans les cavités exhalantes.

p, petit orifice par lequelles corbeilles communiquent avec les cavités inhalantes,

s, spicule (ou fibre chez les Aplysilla).

PLANCHES X1V, XV er XVL. — SPONGILLA.

PLANCHE X1V,
SPONGILLA.

FiG. 1, la-1e Larve libre,

Fic. 1. (»% 100). Larve libre nageant. Elle se détache sur un fond noir. On aper-
coit sa couche ciliée qui recouvre foute la surface du corps. La moitié
antérieure (antérieure dans la progression, elle est supérieure sur la
figure) contient une grande cavité. La postérieurc est pleine et la masse
cellulaire qui la remplit fait saillie dans la cavité antérieure. Au niveau
de cette moitié antérieure, ’épaisseur de la paroi se dessine par transpa-
rence en coupe optique.

12 (X 205). Coupe longitudinale passant par I'axe de la larve libre. On voit
en haut la grande cavité limitée par une couche de cellules mésodermi=-
ques ' unies en une membrane. La surface entiere du corps est revétue
d’une couche continue de cellules endodermiques ciliées h, dont les cils
ne sont pas conservés, Sous cet endoderme, on distingue une couche
discontinue de cellules ecltodermiques e, qui se prolonge aussi dans la
mince paroi de la cavité antérieure. Dans la masse centrale, on distingue
des éléments mésodermiques, cellules conjonctives m et ameboides a,
A I'état de fragments et des spicules s & pointe dirigée vers la partie anté-
rieure ; ¥, petite lacune égarée dans le parenchyme autour de laquelle les
cellules conjonctives ont pris la méme disposition qu’autour de la grande
cavité antérieure,

13 (X 750). Portion plus grossie d’une coupe semblable prise dans la région
limitée entre les lettres a et e (le e du haut) de la figure précédente. Les
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cellules ectodermiques e s’y distinguent nettement par leur taille des élé-
ments conjonctifs sons-jacents sn, w', membrane limitant la cavité anté-
rieure dn corps. Remarquer, comme dans les figures suivantes, I’aspect
caractéristique du noyau des cellules amaeboicles @ avee son gros nucléole
séparé par une zone claire d'un réseau chromatique trés serré,

F1c. 1Y (X 750). Coupe trés oblique, rasant la surface, de manitre & montrer
chaque couche sous une grande largenr et presque sous le méme aspect
que de face. Sous les cellules ciliées & de I'endoderme, reconnaissables
seulement par leurs noyaux, on voit les ectodermiques e formant une con-
che discontinue, il est vrai, mais ne laissant entre elles que de faibles in-
tervalles, puis des cellules conjonctives plus petites m et une ameeboidea.

18 (X 750). Quatre cellules de la couche ciliée montrant le détail de lenr dis=
position. Le cil et les limites du corps cellulaire, qui ne se distinguaient
pas dans les coupes précédentes, se voient ici trés nettement, Traitement
par le procédé indiqué page 421-422,

1e (X 750), Partie d’'une coupe tangentielle & travers la couche ciliée mon-
trant les limites des corps cellulaires serrés les uns contre les autres dans
la zone des noyaux, Méme traitement.

2¢.% 24, Phénomenes qui suivent immédiatement la fixation.

20 (X 205), Coupe transversale d’une larve venantde se fiser et dont la cavité
antérieure n’est pas encore effacée. Les cellules ciliées i commencent 2
se répandre dans I’intérienr; quelqnes-unes sont déjd captnrées, bien que
les cellules ectodermiques e n’aient pas encore passé  la surface. m’, cel-
lules mésodermiques limitant la cavité intérieure.

20 (x 750), Partie plus grossie d’une coupe semblable. On voit les cellules
endodermiques /i se détacher de la couche superficielle de I'endoderme A
et se répandre dans U'intérieur, Plusieurs, &' par exemple, sont déjd com-
pletement libres enire les éléments mésodermiques et ont rétracté leur
protoplasma autour de leur noyau. La capture est commencée, La cel-
lule a, par exemple, a captnré deux endodermiques ; dans 'une, celle de
droite, le noyau a déjd pris I’aspect compact ¢ni‘durera antant qne son
emprisonnement, tandis que dans celle de gauche, qui vient sans donte
d’étre englobée, le noyau a encore ses caractéres normaux. Au haut de
la figure, le noyau n vient d’étre saisi et n’est pas encore incorporé.

279 (X 205). Portion d’une conpe longitudinale & un stade nn peu plns avancé,
montrant nne disposition assez fréquente. La couche endodermiqne &
forme en dedans de profondes ondulations. Les cellules ectodermiques e
commencent & sortir.

28 (X 750)< Portion pins grossie d’'une coupe semblable, montrant mieux les
mémes phénomenes. Les cellules ectodermiques e se placent dans les
intervalles des saillies de la couche endodermique h. Eiles sont peu d peu
cernées, puisles cellnles endodermiques & s’écartent et les laissent passer
A la surface. La flgure montre bien trois cellules ectodermiqnes & trois
étals de cette évolution, et deux cellules amboides a contenant chacnne
un noyau captnré a.

.
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3 A 398, Ces quatre figures représentent des individus nn peu
anormanx montrant cette dlsposition exceptionnelle des cellules conjonctives
que M. Maas a prise pour des corbellles.

Fic, 3a (X 320), Larve venant de se fixer. La [ixation a eu lieu par le coté. A cep-
taines places, I’ectoderme e est constitué ; & d'autres, les cellules endo-
dermiques h sont encore  la surface. Lacapture est largement commen-
cée. Le stade est donc un peu plus avancé que celui des figures 2. Mais
ce qn'il y a de particulier, ¢’est que, oulre le reste trés diminué de la
cavité primitive de lalarve!’,le parenchyme central est creusé de grandes
lacunes !/ fapissées de cellules conjonctives m’, et correspondaut & ce que
M. Maas décrit comme des corbeilles. (V. p. 352),

3 p (x 750). Portion plus grossie d’nne coupe semblable. A droite, 'eclo-
dermee est entitrement constitnée; & gauche, il est en voie de formation;
en {¥, nne lacune tapissée de cellules conjonctives m'.

37 (X 205). Stade pins avancé d’une jeune Eponge présentant la méme parti-
cularvité d’avoir des lacunes !” arrondies, tapissées par des cellules conjonc-
tives m'. Les cellules endodermiqnes sont toutes rentrées, la capture est
assez avancée. )

3 (X 750). Portion plus grossie d’une coupe voisine comprise entre les denx
traits de la flgure précédente. On voit & gauche le commencement d’une
lacune {" plus avancée qui fera partie sans doute de la cavité sous-cnta-
née; m', comme dans la figure précédente.

4 et ha, 4 b, Larve venant de se fixer,

4 (X 128). La larve s’est fixée par le pdle ant.érieur. Aussitdt elle s'est affaissée
de maniere & mettre la masse centrale de sa moitié postérieure en contact
avec la face interne de la paroi du podle antérienr. La cavité antérieure
s’est ainsi effacée au centre et a pris nne forme étalée. On voit au milien
sa masse centrale formant une tache foncée duns laquelle se dessinent les
spicules s. T'out autour se voit la paroi étalée et transparente de la cavité
du pole antérieur. Enfin, tout au bord, quelques cellules ectodermiques
commencent A sortir et & former la membrane marginale M. o', v. Fi-
gure 4 a.

4a (X 750). Portlon plus grossie de la figure précédente & un enclroit ot ’ec-
toderme commence {t peine & se montrer au dehors. En f', on voit qnel-
quescils des cellules endodermiques /i cjui ont prisl’aspect de pseudopodes
avant de se résorber tout A fuil. En o sont des trous qni se sont formés
dans la conche endodermique en face des ectodermiqueS e pour lenr
llvrer passage. ¢' est nne ectndermique marginale déji sortie et en place.

4b (X 780). Autre portion plus grossie de la figure 4 en un point o1 la consti-
tution de ’ectoderme, et en particulier de la membrane marginale M, est
plus avancée. ¢, o' comme dans la figure précédente.

5, ba et 5 « 2 58, Jenne [iponge fixée depuis moins de trois henres,

5 (X 128). L'aspect d’ensemble est presque le méme qu’au slade de la figure 4.
Cependant, on remarque dansla zone périphérique quelques petites taches
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rouges qui n’y existaient pas au stade précédent. Ce sont des cellules
ameeboides @ qui commencent d se répandre dans 1'épaisseur de la paroi
mince et étalée du pdle antérieur. La membrane marginale est un peu
plus avancée,

Fia, 5 a (X 780). Portion plus grossie du méme individu. On voit que les cellules

endodermiques h sont beaucoup plus espacées; les cellules ectodermi-
ques e ont pris leur position superficielle; enfin, la capture des endoder-
miques par les amceboides a largement commencé. La cellule marquée a
en a déjd saisi quatre ; plusieurs autres sont aussi avancées,

59, (X 320). Coupe verticale & un stade un peu plus avancé que celui des

figures 5 et ba, bien que I’Age soit le méme. A ce stade trésintéressant,
on voit ’ectoderme entierement constitué et soudé en membrane & la face
superficielle convexe e, tandis qu’d la face adhérente, ses cellules e’ sont
encore indépendantes ; elles ont} pour la plupart atteint la surface, mais
plusieurs sont encore recouverles d’'une ou deux rangées de cellules
endodermiques qui n’ontipas encore gagné la profondeur. Les cellules
endodermiques h, sauf les quelques exceptions précédentes, se sont dis=
persées dans l'intérieur, mais elles n’ont pas achevé leur migration ; cav,
aupres de la base et vers les bords latéraux, elles sont trés nombreuses,
tandis que vers le milieu elles sont rares. La capture a largement com-
mencé, et 'on trouve des cellules ameboides telles que a, conlenant de
nombreux noyaux englobés.

5{3 (X 750). Partie de la figure précédente plus grossie, prise au niveau du

bord inférieur; ', cellule endodermique ayant pénétré d I'intérieur.

5% (X 750). Porlion plus grossie d’une autre coupe traitée au bleu de Lyon

(procédé de la page 422). Celte figure trésintéressante contient la démons-
tration d’un point capital de ces recherches. Le bord inférieur de la pré-
paration montre des cellules ectodermiques e ayant pris leur position
superficielle ; mais & coté de ces cellules sont des éléments endodermi=
ques h qui n’ont pas encore pénétré dans I’intérieur; ils sont encore dans
le rang épithétial superficiel, ce qui met absolument hors de. doute leur
nature. Or, I'un d’eux marqué »' est déjd englobé par un pseudopode
d’une cellule amaeboide @ qui en a déjd capturé quatre autres, Cela
montre sans discussion possible que les noyaux englobés tels que n, bien
qu'ils ne soient plus tout d fait semblables d’aspect aux noyaux des cel-
lules non encore capturées I, sont cependant les fréres de ceux-ci. En &',
une cellule endodermique déjd émigrée vers I’intérieur et non capturée ;
en h”, un petit groupe de cinq endodermiques plus ou moins unies entre
elles par de petits prolongements ; ene’, on voit le fait intéressant d’une
cellule ectodermique ayant englobé quelques noyaux endodermiques,

59 (x 820). Cellule ameeboide en chasse contenant quatre noyaux englobés

et deux plusrécemment saisis, le dernier encore & I’extrémité du pseudo-
pode capturant.
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PLANCHE XV,
SPONGILLA (Suite).

F16. 6, 6a X 6fet 6 «-67. Stade un peu plus avancé.

(L’Eponge s’ aplatit et augmente de largeur,la membrane marginale se cons-
titue, la capture des endodermiques s’acheve et les cellules ameeboides se
dispersent dans toute I’étendue du corps.)

Fia, 6 (X 125), On constate toutes les modifications ci-dessus indiquées, & 1’excep-

tion de la capture des éndodermiques non visibles & ce grossissement,
On voit surtout, en la comparant A la figure 5, que la région centrale
est devenue moins opaque par suite de la dispersion des éléments. La
membrane marginale M est remarquablement irréguliere et déchiquetée.

6 a (X 750). Portion plus grossie de la figure précédente montrant par trans-
parence,sous 'egtoderme, les éléments sous-jacenls. Auniveau de la mem-
brane périphérique M, les cellules ectodermiques sont fusionnées entid-
rement ; plus haut, elles paraissent encore libres, mais il se peut qu’elles
soient aussi soudées par leur membrane transparente et invisible et que
lepeu de protoplasma étalé autour du noyau ne se soit pasétendu jusqu'a
rencontrer celui des cellules voisines. Les cellules endodermiques sont
presque toutes capturées ; quelques-unes, h, sont encore libres ici aubord
de la préparation, mais plus loin la capture est achevée. Les cellules
conjonctives # se voient fréquemment réunies en petits groupes. Dans les
cellules ameeboides @ sont de nombreuses cellules endodermiques englo-
bées reconnaissables d leur noyau n entouré d’une zone trés claire. La
préparation tire un intérét particulier de ce fait que la différence d’aspect
ordinairement trés marquée entre les noyaux des cellules libres et ceux
des cellules capturées, est ici presque nulle, nouvel argument en faveur
de I’identité d’origine de ces deux formations ; en ¢, une inclusion non
nucléaire (alimentaire ou détritique) dans une cellule ameeboide. On en
trouve ainsi quelquefois dans ces cellules, méme chez la larve libre, Les
amceboides qui ont fini de capturer, telles que g,sont arrondies, les autres
ont encore des pseudopodes. Enfin, on voit que certaines cellules ecto-
dermiques sont le centre d'un groupe assez nombreux de noyaux #’ de
cellules endodermiques qu’elles se sont annexées, (comp.d la figure 6 ¢).

6 b (X 750), Détail dubord de la membrane marginale. La trés mince couche
de protoplasma comprise entre les deux membranes des cellules montre
bien sa structure finement granuleuse et vacuolaire. Malgré la soudure
des membranes des cellules voisines, les protoplasma ne sont pas abso-
lument fusionnés et I’on peut distinguer sans trop d'indécision ce qui
appartient d chacune d'elles.

6¢ (X 750). Groupe formé par une cellule ectodermique’ et une trentaine de
cellules endodermiques. (V. p. 426.)

6d {X 750). Une ameeboide déjd chargée de cellules capturées et en capturant
une nouvelle,

6e (X 780). Une ameeboide ayant-terminé la capture,
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FiG. 6 f (X 750). Une trés grosse cellule amceeboide qui, non seulement a terminé

la capture, mais qui a commencs d se gonfler pour se préparer & la dis-
location de la phase suivante,

Gg (X 320). Un spicule avec sa cellule formatrice.
a (X 750), Fragmettd’une coupe & un stade un pett moinsavancé que celui

de la figure 6, La capture n’est pas achevée ; elle est endore en pleine
activité, La préparation faite par le ptocédé au bleu de Lyon (p. 422)
dessine plus distinctement les corps cellulaires et montre que les cellules
endodermiques ont un contourirrégulieravec de flnspseudopodes,qu’elles
s'associent entre elles par petits groupes, lesquels se fusionnent vers la
fin de la capture individuelle avec les cellules amceboides déjd chargées
de noyaux capturés, En m', une mésodermiquie qui & capturé quelques
endodermiques, Le fait se rencontre quelquefois.

6p (X 330). Coupe d’ensemble au stade de lafigure 6, L’ectoderine est entid-

rement constitué et la capture est terminée, les groupes sont presque tous
arrondis et n'ont pas encore commenceé A se dissobier,

67y (X 208), Coupe d’ensemble d’'unindividu un peu exceptionnel. Il est moins

avancé que celui de la figure 6 sous le rapport de la capture qui, ici,
n’est pas entidrement achevée (il y a encore des cellules endodermiques
libres k'), mais il est plus avancé sous le rapport de la constitution de la
membrane intérieure du corps. En plusieurs points, la cavité superfi-
cielle D est formée; savolte V et son plancher S sont différenciés.

60 (X 750). Partie plus grossie de la coupe précédente, Les deux couches

cellulaires du plafond de la cavité sous-der'mique se distinguent nette-
ment. En A, un potit groupe de cellules endodermiques qui va se souder
en bloc avec une amceboide; en ¢, dans une vacuole d’une ameboide,
un groupe de petites granulations d’origine incertaine.

6 ¢ (X 820). Une cellule ameeboide vers la fin de la capture.
67 (x 820). Un stade de la capture. Dans ces deux figureg, l'identité des

noyaux des cellules libres et des noyaux capturés est évidente.

7, Ta-7d et To-7 %, Dislocation des groupes polynucléés,

fermation du syticytium, commeticement des corbellles et des tanaux.

7 (X 125), L’aspect général de l’li‘ponge A ce stade n’est pas trés différent de

celui de la figure 6. Cependant, en y regardant de prés, on voit que les
groupes polyuucléés g sont moins compacts, plus gros, comme gonllés, et
que leurs limites sont un peu indécises, Les spicules dressés déterminent
des pointements § & la surface libre.

7 a (X 750). Premiére modification des groupes polynucléés 3 ce stade. Au

lieu d’avoir un contour ferme, arrondi, régulier comme précédemment
(fig. Ge, 6f), ils ont des bords déchiquetés; chaque cellule incorporée se
distingue par une saillie propre; le tout semble s’égrener A la périphérie ;
certaines cellules, telles que &', deviennent méme pour un moment tout &
fait libres. En certains points de la surface se forment des prolongements
qui se porlent vers d’autres semblables venus des cellules voisines pour
se souder d eux et former un syncytium.

G
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Fie 7 b (X 750). Eu méme temps que les noyaux incorporés se dégagent de la cel-

lule ameeboide, ils reprennent leur aspect primitif, plus gonflé, plus clair,
avec de petits grains de chromatine. Cette cellule montre ainsi deux
noyaux /' entidrement revenus d leur état normal, deux autres n’ en voie
de transformation dans le méme sens, et dix # qui ont encore 'aspect
opaque et condensé.

¢ (X 750). Btat plus avancé de I’évolution des groupes polynucléés. Ces

groupes g se sont fusionnés par des prolongements, tant6t gros et courls
(partie inférieure de la figure), tantot longs et gréles (partie supérieure);
I'ensemble forme un syncytium général. (d el I quelques noyaux plus
gros m' appartenant sans doute d des cellules mésodermiques englobées
dans le syncytium et destinées a former la paroi des canaux. On remarque
de nombreuses formes de transition entre les noyaux contractés n et les
noyaux revenus d leur étatnormal /', représentés par des globules de ltaille
inlermédiaire entre les unes et les autres, qui ont déja éclairci leur con-
tenu, mais qui n’ont pas encore les petits grains de chromatine que 1'on
trouve dans les noyaux tout A fait transformés. Les cinq groupes polynu
cléés du bas de la figure sontréunis encercleet déjd disposés pour former
ensemble une corbeille C.

7d (X 750). Btat plus avancé dans lequel la corbeille C ébauchée dans la figure

précédente se montre ici it peu prés achevée. Les noyaux k des cellules
endodermiques qui la forment ont achevé presque tous de reprendre leur
aspect normal. Deux seulement, n’, ont encore l’aspect contracté pri-
mitif, bien qu'ils soient dans la rangéde épithdliale formant la paroi de la
corbeille, ce qui est une preuve de leur parenté avec les noyaux h. En se
groupant'pour former la corbeille, les cellules endodermiques ont aban-
donné les cellules ameeboides g qui se trouvent maintenant reléguées en
dehors de la corbeille. Elles contiennent encore quelques noyaux s: non
transformés et d'autres tels que h' qui, déjd transformés, n'ont pas encore
pris place dans la paroi d’une corbeille. La corbeille vue de face montre
netlement son orifice v de communication avec une cavité exhalante dont
la paroi se continue avec ses bords. Cette paroi s’élend vers le bas, pas-
sant au-dessus des troisgroupespolynucléés déja presque vidés et revenus
d I'état de cellules amceeboides libres.

7e {X 750). Un pelit groupe polynucléé dans lequel tous les noyanx capturés

ont repris leur aspect de noyaux de cellules ciliées, (V. note 22, p. 431.)

7 (X 128). Coupe d’ensemble de la jeune Eponge au stade de la figure 7. Sous

I’ectoderme,soulevé par la saillie des grandsspicules dressés s, letissu de
’Eponge est creusé de grandes cavités trés irrégulidres E dans lesquelles
s'ouvrent quelques corbeilles déjd formées C. La cavité superficielle D
est encore d 1'état d’ébauche, sen plancher n'élant, en bien des points,
pas encore formé. Dans tout le tissu se voient des groupes polynucléés g
déjd en grande partie dissociés et étirés en prolongements qui s’unissent
de 'un & 'autre pour former le syncytium,

7f (X 780). Portion plus grossie d’une préparation ol le syncytium n’est pas

bien visible, mais «jui est intéressante 2 un autre point devue, Les groupes
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polynucléés g sont en voie de dissociation. En certains points de leur con-
tour, ils sont encore intacts; en d’autres,ils semblent épancher leur con-
tenuaudehors. Les noyaux contractés et ceux revenusaleur état normal i’
sont mélangés entre eux, mais I'intérét principal est dans les cellules m,
m’,m”. Elles sont certainement toutes intermédiaires et sont, surtout m”,
si mélées aux endodermiques qu’on les distingue A peine de celles-ci.
F1c. 7%-7n (X 780). Phases diverses de la désagrégation des groupes polynucléés
et du retour des noyaux capturés i I'état normal, En 77, m' est une cel-
lule intermédiaire mélée aux endodermiques.
7 8 (X 750). Ltat un peu plus avancé montrant une cellule amceboide entre
trois corbeilles auxquelles elle a fonrni des éléments et contenant encore
quelques cellules qui n’ont pas pris place dans une corbeille.

PLANCHE XVL
SPONGILLA (Suite).

Fic. 8, 8a-8 ¢, Jeune Spongille presque achevée. Les corbeilles achevent de se
constituer et les groupes polynucléés de se vider. Bien qu'on ne voie ni pores
ni cloaque, il en existe d’ordinaire A ce stade et méme au stade des figures 7.

8 (X 78). Aspect général & ce stade. Le grossissement ne permet pas de voir
les détails. Mais on constate la structure caverneuse de ’animal et I'irré-
gularité de sa surface produite par les poiutements desspicules dressés s.

8a (X 208). Partie de la figure précédente plus grossie. En s, un des spicules
dressés qui soulévent l’ectoderme comme le montant central souleve la
toile d'une tente ; & sa droite, trois corbeilles C dont deux montrant leur
orifice inhalant p. Les cellules ameboides a presque vidées de leur con-
tenu sont reléguées entre les corbeilles. En M, une partie de la mems=
brane marginale montrant les cellules ectodermiques e qui la constituent
et quelques cellules ameeboides a égarées dans son épaisseur.

8b (X 750). Détail plus grossi de la figure précédente montrant I'aspect d’une
corbeille vue du cdté opposé & son ouverture dans les canaux exhalants,
p est un orifice multiple et irrégulier communiguant avec les ocavités
inhalantes. En »', un noyau en segmentation d'une cellule de sa paroi.
a, cellules ameeboides ne contenant plus que quelques rares noyaux de
cellules endodermiques dont un k', est revenu a son état normal, tandis
que d'autres n, sont encore ratatinées.

8¢ (X 750). Autre point de la méme préparation montrant la cellule amce-
boide a peu de temps avant qu’elle se sépare tout A fait de la corbeille G«
n, méme signilication que dans la figure précédente.

9, 9a-9d et 9 «, 98. La jeune Spongille entidrement achevée et tie
différant plus de I’adulte que par sa taille,

9 (X 80), Vue d'ensemble A ce stade. Au centre, un oscule O s'ouvrant au
milieu d’une voussure qui forme la vofite de la cavité cloacale; tout
autour, la membrane marginale M montrant un fin piqueté qui corres-
pond aux cellules ectodermiques et quelques cellules ameebotdes a éga-
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rées & ce niveau. A la limite entre elle et le corps proprement dit de
I'Eponge, toute une bordure de pores P. La surface du corps, hérissée
de spicules dressés s qui soulévent ’ectoderme, laisse voir par transpa-
rence des corbeilles C si nombreuses, qu’elles se touchent presque par-
tout ; celles du bord surtout se voient avec la derniére évidence.

F16. 9 @ (X 80). Autre aspect trés fréquent de ’oscule, allongé en un tube plus ou
moins conique ouvert au sommet. Les cellules ectodermiques se voient
sur la surface.

9b (X 750). Cette figure demande, pour étre bien comprise, d étre examinée
attentivement. Elle représente, & un fort grossissement, une partie de la
figure 9, L’objectif vise un point pris A la limite du corps proprement dit.
et de la membrane marginale. C’est cette derniere, M, qui est mise au
point, en sorte que I’on voit sa surface (ainsi que les plans sous-jacenls
les plus rapprochés), tandis que le corps plus épais est vu en coupe op-
tique. Laligne e’ e’ ¢' est la coupe optique de I’épiderme au moment ol
il se reléve pour' passer de la membrane marginale sur la partie épaisse
du corps ; deux de ses cellules e (celui de gauche) sont dans cette coupe;
vers la gauche, il est soulevé par le spicule s qui s’en coiffe en le repous-
sant. La partie de la figure située au-dessus de cette ligne' montre en
coupe optique une corbeille C, et le commencement de deux autres, ainsi
que deux cellules ameboides a désormais vides de toute inclusion d'ori-
gine cellulaire. Dans la corbeille C, on voit nettement les cellules endo-
dermiques h quila forment avec leur flagellum f et leur collerette %. Ces
collerettes, séparées les unes des autres & la base, se soudent entre elles
A leur bord libre, de maniére & former au centre un dessin polygonal.
Les flagella f passent dans les collereltes et se dessinent par un point cen-
tral dans celles qui se montrent au milieu sous I’aspect de figures poly-
gonales. Au-dessous de la ligne e, ¢, €', on voit la membrane margi-
nale M percée de trois pores P et formée de cellules ectodermiques o
(celui de droite). Chaque pore est limité par au moins une cellule de celle
sorte. Sous I’ectoderme, on apercoit, par transparence, deux cellules amce-
boides, une a’ entierement libre et montrant de belles vacuoles A la place
occupée jadis, & son intérieur, par les noyaux des cellules englobées;
’autre a” s’attache, d’une part, & la paroi de la corbeille, et de I’autre aux
parois de la membraue marginale par des prolongements irréguliers.
Quelques'cellules @', de méme nature sans doute, malgré leur petite taille,
que celles qui revétent les canauy, sont & la surface de cette cellule pour
I’isoler sans doute des lacunes voisines qui font partie du syst®me des
canaux.

9 ¢ (X 750). Portion grossie de la figure 9, montrant par leur face supérieure
quelques-unes des corbeilles qui occupent la base de I'ponge. (Ce sera,
si I’on veut, la région de la figure 9 « située au-dessous de la lettre B,
vue de dessus). On voit deux corbeilles C entiéres et le commencement
de deux autres; leur bouche o s’ouvre du cdté de ’observateur dans une
cavité exhalante située au-dessus d’elles. La membran® formant la voiite
de cette cavité est dans un plan plus élevé quel’on ne voit pas; celle for-
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mant sou plancher est au point et, vu sa grande transparence, ne se ré-
vele que par les cellules d, d, d qui la forment. Elle est continue, sauf les
orifices 0 qui la percent partout pour mettre en communioation les cor-
beilles avec la cavité exhalante qu’elle limite. Sous elle, et par transpa=-
rence, quatre cellules amceboides a entiérement vides, (Comparer avec
d et a dela figure 9 8.) Dans P’intérieur des corbeilles, on voit, de face,
les collerettes et les flagella des cellules du fond et des bords. En s, le
bout d'un spicule montrant le fin canal axial quile parcourt.

Fic. 9 d (X 750). Un spicule jeune avec sa cellule meére. Remarquer que cette cel-
lule est de méme nature que les amceboides.

9 ¢. (X 125}, Coupe d'ensemble d’une [ponge semblable & celle représentée
dans la figure 9. Les cavités exhalantes I& ont une forme trésirréguliere.
Les corbeilles C s’ouvrent & pleine bouche dans leur intérieur. La cavité
superficielle se montre sur les cotés en D. Un pore P s’ouvre A soninté-
rieur du cdté gauche. Au point culminant est ’osoule O. Dans I’épais-
seur du parenchyme, de nombreuses cellules amceboides a. Les canaux
inhalants ne peuvent se voir d ce grossissement.

9 £ (x 750). Portion plus grossie de la figure précédente, prise dansla région
située au-dessous de lalettre E. On y voit deux corbeilles avec leurs cel-
lules h, leurs collerettes & et leurs {lagellums f; @, cellule de la paroi de la
cavité exhalante ot s’ouvrent ces corbeilles ; en a, des cellules amce-
boides vides; sur la gauche, un tractus rattachant ces corbeilles & la pa=
roi inférieure du corps; e, une cellule ectodermique de la méme paroi,
(Comparer avec la figure 9 «.)

10 -2, 10 B, Deux coupes de Spongille adulte comme terme de comparaison.

10 « (X .'125). Portion de coupe.voisine de la surface e. On y voit les corbeilles C
situées A coté des cellules ameeboides @ dans le parenchyme qui sépare les
grands canaux exhalants E. Enlre elles circulent des canaux inhalants I
étroits et irrégnliers.

10 P (% 750)., Portion plus grossie d’une préparation semblable; ¢, cellules
conjonctives fixes dans le parenchyme; @, cellules ameboides (nutritives,
Fressaellen) ; h, cellules des corbeilles; h’, quelques cellules endoder-
miquey d’une corbeille située dans un autre plan; C, corbeilles ; en p,
uue petite corbeille communique avec un caual inhalant; s, spicule coupé
en travers, montrant le fin caual central ; @, sans doute cellule sexuelle
méile (?) en voie d’évolution.

PLANCHES XVII-XIX, — FSPERELLA er RENIERA.
PLANCHE XVIIL
ESPERELLA.
Fic. 1et1«-1¢ Larve libre.

Fie. 1 (X $0). Larve libre nageant., Couleur naturelle. Remarquer I’absence de cils
au pole postérieur et 'absence de couronne de grands cils & la limite des
régions nue et ciliée.
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Fi16. 1¢ (X 110), Larve libre, coupe d’ensemble axiale. Remarquer la forme que

lui donnera presque conslamment le réactif fixateur. En dedans des cils

est la zone &' des cols des cellules endodermiqunes, parsemée de cel-

lules ectodermiques e intercalées entre elles; puis la zone h des noyaux

de ces mémes cellules .ciliées, puis la masse centrale. formée prin-

cipalement de cellules conjonctives m, d’ameeboides g af de spicules s
N

disposés tous a la partie postérieure du corps convergeant légérement
vers le pdle antérieur; ¢', cellules ectodermiques du péle postérieur.

1 B (X 750), Portion plus grossie de la coupe précédente. Mémes indications

que dans la figure précédente. On voit, mieux que dans le dessin précé-
dent, qu’il existe des cellules ectodermiques e, entre les noyaux h des
ciliées et méme au-dessous d’eux au contact de la masse centrale. On voit
comment les cols A’ des cellules ciliées s’écartent pour faire place aux
ectodermiques superficielles.

1 vy (X 750). Portion plus grossie de la coupe précédente prise au niveau du

pdle nu. On y voit une variété particuliere des cellules mésodermiques
m’ caractérisée par une grosse vacuole refoulant le protoplasma sous la
forme d’un croissant contenant le noyau. Les plus superficielles de ces
cellules ont éclaté. Des ectodermiques e d’une variété particuliére se mon-
trent mélées aux éléments précédents. Les cellules conjonctives m et
ameeboides @ commencent d se montrer & ce niveau; s, téte d'nn spicule.

1§ (X 750), Portion de la figure 1 ¢ prise dans la masse centrale. On y voit,

outre les cellnles conjonctives m et amceboides @ bien caractéristiques,
deux sorles d’éléments m' et m” bien plus rares et de signification dou-
teuse. (V. p. 438.)

. Coupe presque tangentielle de la région superficielle de la larve 1 «,

montrant les cellules ciliées coupées presque perpendiculairement & leur
axe. Leurs cols, presque indistincts dans la figure 13, se voientici tres
nettement sous la forme de points i’ réunis par petits faisceaux. On
voit comment ils s’écartent pour faire place aux cellules ectodermiques e.

2,2a, 2b et 2«2+, La larve immédiatement aprés la fixation.

Sortie des cellules ectodermiques, (Ces figures ne sont nullement schématiques.)

2 (X 50). Larve venant de se fixer par un'point voisin du pdle antérieur.

Elle est trés intéressante, parce que toute sa partie postérieure est encore
dans son état primitif, tandis que la partie antérieure a subi les premiéres
transformations, en sorte qu’il existe une région %' ot cette transforma-
tion peut étre prise sur le fait.

2 @ (X 1000), Région »' de la figure précédente plus grossie. Au bas de la

figure, I’état est le méme que sur la larve libre, les cils sont présents, la
cellule ectodermique e est dans sa situation primitive; auhaut dn dessin,
les cils sont tombés, les cellules endodermiques ont commencé d se
disséminer, la cellule ectodermique ¢'’ est dans sa situation définitive et,
soudée aux voisines, forme déjd partie intégrante de la membrane ecto-
dermique ; enfiu, au milieu, les cils commencent i disparaitre, et la cel-
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lule ¢’ a déj pris sa position nouvelle, mais elle est encore isolée. (Com-
parer 2 la coupe 2 a.)

Fia. 2b(X 1000). Pdle postérieur immédiatement aprs la formation de 1'ectoderme e
A ce niveau; en m, une cellule intermédiaire ordinaire vue par transpa-
rence; enm’, une cellule intermédiaire ayant encore 1’aspect vacuolaire
et située sous I"épiderme.

2 ¢ (X 1000). Larve venantde se fixer, semblable A celle de la figure 2, portion
de la coupe ‘correspondant au point u' de cette figure ou i la figure 2 a.
Au bas de la figure, la coupe est identique & celle de la larve libre
(ig. 1 B). Auhaut, la sortie des cellules ectodermiqueset leur étalement
en membrane, ainsi que la dissémination des ciliées h a eu lieu, et dans la
partie moyenne on prend,sur le fait,les ectodermiques en train de sortir;
e, e, cellules ectodermiques non sorties; e’, cellule en train de sorti';
e ¢, cellules déjd sorties, mais non encore étalées en membrane;
e’  cellules sorties et étalées.

2 B (X 1000). Une ectodermiquefen train de sortir; elle s’effile pour passer
dans I’étroit passage laissé par les cellules ciliées.

2 4 (X 1000), Pole postérieur en coupe au moment de la formation de I’ec-
toderme & ce niveau. Les cellules ectodermiques e sont en train de se
souder pour le former; m¥', cellules & vacuoles renfermées sous I’ecto-
derme. (Comparer fig. 1 4.)

3,3a et 3 a3 3. Jeune Eponge fixée depuis deux heures et demie.

3 (X 60). Vue d’ensemble montrant I'animal qui a & peine commencé d s’apla-
tir; mais I’ectoderme est entiérement formé, et une petite membrane
marginale M commence 4 se dessiner sur les bords. Au centre, la dis-
position convergente des spicules s fait reconnaltre le pdle postérieur
et montre que la fixation a eu lieu, selon la régle, par le p6le antérieur.

3 @ (X 1000), Partie plus grossie du bord de la figure précédente montrant
I’ectoderme e entierement constitué et les cellules endodermiques & qui
ont & peine commencé A se disséminer vers l'intérieur; la membrane
marginale M est en voie d’accroissement rapide. On voit deux de ses
cellules €', qui ont formé une sorte de jet, mais elles seront bientot
rejointes par les autres, et c’est ainsi que s'accroit la membrane ; m”, une
cellule mésodermique A petits grains.

R & (X 110). Coupe d’ensemble & ce stade. On voit que I'ectoderme e est entie-
rement formé et que les cellules endodermiques & ont commencé A se
disséminer vers I'intérieur, mais elles n'ont pas encore atteint la partie
centrale,ou du moins elles sont encore beaucoup plus rares aucentre qu'a
la périphérie. Les cellules amceboides se distinguent sous ’aspect d’un
gros point rouge.

3B {X 1000). Portion de la coupe précédente. On y voit I'ectoderme e entidre~
ment formé; au-dessous de lui, les cellules qui commencent ¥ s’unir
pour former la voite V de la future cavité superficielle; en I, les cellules
endodermiques qui ont rétracté leur protoplasma autour de leur noyau
et ont pris une forme polygonale ou étoilée en se disséminant dans la
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profondeur; en a, cellules ameboides qui ont commenecé A capturer les
endodermiques; k', une de celles-ci récemment capturée; m' et ", deux
variétés rares de cellules mésodermiques ; entre les cili¢es, des lacunes
commencent 3 se former par écartement des parties,

Fic. 37 (X 1000). Portion de la coupe 3 ¢ dans la région du spicule s, Cette région
correspond A l'ancien pdle postérieur, comme on- le-i‘econnait A la situa-
tion et & la direction des spicules et & la présence des'cellules & grande
vacuole m'. Pour le reste, comme dans la figure précédente.

3 & (% 1000). Portion de la coupe 3 ¢ dans la région de la'lettre M. Elle
montre la membrane marginale encore courte et épaisse, avec des cel-
lules mésodermiques m, sous son enveloppe ectodermique e;

4, ha, 4 b el 44-43. Jeune Eponge fixée depuis trois jours d Lrois jours
et demi. Capture des ciliées, formation du syncytium, et des lacunes qui se
transformeront en canaux.

4 (x 50). Si 'on compare A la figure 3, on voit que I'Eponge a beaucoup
grandi, s’est étalée et amincie, s’est creusée des lacunes [, premidre
ébauche des futurs canaux exhalants et a développé sa membrane mar-
ginale M. Il y a déjd quelques pores P.

ha (x 110). Portion de la figure précédente plus grossie pour montrer les
pores. Il y en aici deux tout voisins I'un de 'autve.

4b (x 500). Portion centrale de la figure précédente pour montver le détail de
ces deux bords et les cellules ectodermiques qui le limitent.

4o {X 110). Coupe d’ensemble i ce stade. [in comparant i la figure 3 «, on voit
que les cellules endodermiques k ont envahi la totalité du corps qui s’est
en outre creusé des lacunes ! premiére ébauche dés canaux exhalants;
les cellules ameeboides a sont partout mélées aux endodermiques avec
lesquelles elles vont former le syncytium.

PLANCHE XVIIIL.
ESPERELLA (Suite).

Fig. 4B. (x 1000). Portion plus grossie de la coupe 4, prise au points de cette
figure. Sous la couche formée par I’ectoderme e et la voille V dela cavité
superficielle D encore & peine formée, on voit les cellules endodermiques h
en partie soudées entre elles par leurs prolongements; parmi elles, des
cellules ameeboides ayant déjd capturé un certain nombre d’endodermi-
ques et formant de petits groupes polynucléés g unis aux angles, aux
endodermiques voisines; les lacunes / dont est creusé le tissu sont bor-
nées par des cellules endodermiques i’ auxquelles sont méiées gi et 1a
quelques intermédiaires d qui, plus tard, formeront la paroi. (i\ etld des
trainées de conjonctivesm; en C, une corbeille trés précoce en voie de
formation. En raison du mode de préparation (fixation parl’alcool absolu),
I’état syncytial est peu reconnaissable sur cette coupe, bien qu’il soit
tout & fait complet & ce stade.

4% (x 1000). Ktat des tissus intérieurs sur une Eponge un peu moins avancée
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quct celle de la figure 4 B, mais (raitée de manidre 2 bien montrer le syn
cy.tlum. Celui-oi est en pleine formation, Partout les cellules endodi i
miques & sont unies par lours prolongements entre elles ef auy ron .
polynucléés g formés par les cellules ameboides et les cellules‘ngu'elrl):s
ont rl:flpturétes. Gheet 13, dans le syncytium, des cellules mésoderm(gques;
que l'on retrouvera plus tard sur 0l  ;
B e exhala[:]t& sur la paroi des canaux; /, commencement
Fi6, 48 (x 1000). Btat plus avancé encore des mémes tissus. Les éléments du syn-
cylium commencent prendre un nouveau groupement ponr former les
corbeilles C et les canaux /. Dans les premiéres un fin prolongement dy
p?otoplasma représente la premidre ébauche du {lagellum ; dans les der-
nlfers on voit, mélés aux cellules endodermiques, des &léments meésoder-
miques @ qui, plus tard, formeront épithélinm des canaux. |

5, ba, 56, 5.04. Eponge fixée depuis trois jonrs et demi A qnatre jours. A ce stade
lt.ES .corbellles sont presque toutes achevées, les lacunes exhalantes se sont mulj
tipliées et agrandies et des pores nombreux se montrent tout autour du bord

i . . .
’n'terne fle la membrane marginale, | Y aaussiparfois un cloaque A cet dge, mais
échantillon dessiné n’en avait pas encore, : ’

5 (X 50). En comparant cette figure & la figure 4, on constate les progres
signalés ci-dessus. On voit les lacunes qui commencent d s’agrandir et &
se régulariser en canaux exhalants E; entre elles les portions massives
forment un réseau foucé. Tout le tissu est parsemé de petites figures cir-
culaires qui sont les corbeilles C. La membrane marginale M se divise
en deux zones, une externe mince et transparente formée presqne uni-
quement de deux lames ectndermiques accolées, et une inlerne, plus
foncée,ou elle s’est dédonblée pour admettre dans son épaisseur de nom-
breux éléments conjonctifs et quelqnes cellules ameboides a. De nom-
breux pores P se sont ouverts sur cette derniére zone.

5a (X 1000j, Eléments mésodermiques contenus dans 'épaisseur de la zone
dédoublée de la membrane marginale. Portion plus grossie de la figures:
m'yune cellule mésodermique d’une variété rare. La cellule amceboide a
est vide de cellnles capturées et en voie de division,

56 (X 1000), Portion cle la figure 5 prise vers le milieu de la préparation, en
mettant au point les parties profondes. Un voit les corbeilles C avec leur
orifice o largement ouvert dans les cavités exhalantes situées au-dessus
et qui ne sont pas visibles. Deux cavités exhalantes E du méme plan se
voient dans la conpe,bordées par les cellules d. Qnelques endodermiques
non encore utilisées &' se voient ¢d et I parmi les conjonctives ¢ et les
ameeboides a, ces dernieres entierement vides de noyaux capturés.

50 (x 110). Coupe d’ensemble d’une Ilponge un peu moins avancée que celle
de la figure 5. Elle différe de celle du stade précédent 4 «. par le dévelop-
pement des corbeilles qni sont en grande partie formées. Celle marquée C
montre une cellule centrale. Plusieurs s'ouvrent dans les lacunes !/, mais
ces lacunes ne paraissent, & ce grossissement, guére plus avancées qu’au
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stade précédent. Dans le parenchyme, outre les ameeboides « et les con-
jonctives, nombreuses endodermiques encore non utilisées.

Fic, 5f (X 1000). Portion plus grossie d'nne coupe un peu plus avancée. La cavité
superficielle D avec sa volte V et son plancher S se voit bien. D’un point
de cetle cavité part un canal inhalant I étroit ot irrégulier communiquant
par I'orifice p avec le fond d’unc corbeille C qni s’onvre d’autre part dans
le canal exhalant I par I’orifice 0, Sur les parois des canaux,les cellules d
prennent peu d peu la place des cellules £ et forment leur épithélium.

5 (x 850). Vue d’ensemble A un moindre grossissement d'une portion de coupe
prise dans la région marginale et passant par un pore P, Celui-ci conduit
dans la cavité superficielle D. Les corbeilles C & peu preés achevées commu-
niquent avec les canaux exhalants E. L’une d’elles, celle dont I’orifice est
marqué o, montre une cellule centrale, Les cellules endodermiques sont
A peu pres toutes utilisées et, dans le parenchyme, on ne trouve plus guere
que des cellnles ameeboides a et conjonctives c.

6a-Ge. Tontes sont au grossissement de (x 1500). Evolution d’une cellule
ameeboide jusqu’d la formation du syncytium,

6a, 66. Denx cellules amceboides de la larve libre. Remarquer la stiructure
caractéristique du noyau.

Ge. Une autre devenue amceeboide apres la fixation,

6d. Une autre pendant la oapture. 11, noyaux englobés depuis quelque temps
et contractés; a’, noyau plus récemment capturé et moins modifié;
h'y, noyau nullement modifié d’une cellule qui vient d'étre saisie.

6e. Une autre ayant capturé plusieurs endodermiques et s’étant unie par ses
prolongements & de nombreuses endodermiques k' restées relativement
libres, en ce scns qu’elles ne sont pas attirées comme chez les spongilles
jusqu'd l'intérieur de la collule amceboide par la rétraction des pseudo-
podes; n, #’, méme signification que dans la figure précédente.

T¢-78. Toutes ces figures au grossissement de (X 1500).
Evolution des corbeilles vibratiles,

74, Groupe de cellules endodermiques qui, ayant rompu leurs atlaches avec
le reste du syncytium, sont restées unies entre elles et se sont rapprochées
en un petit ilot massif.

78. L’ilot se creuse et se dilate. &', cellule qui n’a pas pris sa position super-
ficielle et qui pourrait devenir une cellule centrale. D’autres sont dans le
méme cas, mais la plupart du temps elles prennent place dans le rang.
Compaver avec C, (ig. 4 8.

7~. Les cellules s’unissent plus étroitement par leurs bords et la cavité centrale
se délimite plus nettement,

78, Elles émettent un filament protoplasmique, premigreébauche du flagellum.

7¢. Le flagellum s’acheve et les collerettes se forment,

7¢. Coupe parallele au plan équatorial, La corbeille grandit. Au centre des
dessins polygonaux représentant le bord libre des collerettes des cellules
formant le fond de la corbeille, se voit un point qui est la coupe du fla”
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gellum. Cette figure n’est nullement schématique. Sur mes coupes, cette
section transversale du flagellum, en place au milieu de la collerette, se
voit trés nettement.

F1e. 7y Coupe méridienne, passant par Iorifice de sortie, qui se continue avec

les parois d’un canal exhalant. L’orifice d'entrée n’est pas dans la coupe.

70. Figure schématique représentant cinq cellules des corbeilles pour montrer

leur arrangement en quinconce, et la disposition des collerettes qui sont
pyramidales, se soudent entre elles par leurs bords & leur orifice libre,
mais réservent entre leurs bases desjespaces 2’ qui ne communiquent ni
avec la cavité dela corbeille ni avec les lacunes interstitielles du corps.

PLANCHE XI1X.,

ESPERELLA (fin) et RENIERA.

Fig. 8, 8a. Kponge fixée depuis quatre jours et demi.
Achevement des corbeilles.

6. 8 (X 80). Dessin d’une préparation trés décolorée, ne laissant pas voir facile~

ment les pores et le cloaque, mais montrant trés bien la disposition des
corbeilles par rapport aux canaux de I’Eponge. Les figures arrondies et
sinueuses I, mesurant sur le dessin quelques millimétres, ne sont pas
les corbeilles mais des groupes de corbeilles C rapprochées autour d'un
canal exhalant.

8a (X 250). Portion plus grossie de la figure précédente montrant un canal

exhalant E, B, sous la forme d’un tube sinueux recourbé sur lui-méme.
A sa surface externe sont appendues, comme de petits fruits sessiles sur
un rameau, d'innombrables corbeilles. Leurs rapports avec le canal se
voient bien sur celles qui, comme C, se présentent de profil; les autres
sont vues, les unes A sa face supérieure, les autres par transparence &
travers ses deux parois, aussi paraissent-elles plus plles. Entre les cor-
beilles, des spicules s, des cellules ameeboides a, et conjonctives ¢. Quant
aux espaces courbes, fermés z' ou ouverts z%, limités par des cellules
aplaties, ce sont siirement des coupes optiques de canaux, mais on ne
peut dire, sans voir leurs rapports avec les corbeilles ou avec les autres
cavités, s'ils sont exhalants ou inhalants.

9, 9a, 96 —9B8. Eponge fixée depuis sept jours et entidrement achevée,

9 (X 50). Cet individu montre un oscule O tréssaillant vers lequel convergent

des lignes sinueuses claires E qui sont des canaux exhalanls circulant
sous la peau. Les espaces arrondis E’ plus clairs encore sont les projections
des canaux exhalants venant de la profondeur s’ouvrir dans les précédents.
s, pointements trés saillants déterminés A la surface par des spicules
dressés qui soulevent I’épiderme. Les corbeilles se voient & peiue sous la
forme de minuscules petites figures rondes C. Sur le talus formé par la
peaud I'endroitou elle sereldve pour passerde la membrane marginale M
sur la portion épaisse du corps, nombreux pores P trés ouverts.
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Fig. 9@ (x 1000). Une corbeille de la préparation précédente trés grossie et vue de

faced travers la paroi du canal exhalant E dansla cavité duquel elle s’ouvre
par son orifice o; & travers cet orifice, on voit son fond percé d’un hiatus
irrégulier p, par lequel elle communique avec quelque canalinhalant sous-
jacent.d,cellulesdela paroi du canal exhalant ; @', une de ces cellules for-
mantbordurede l'orifice o (comp. avec @', fig. 9f); a, m, cellules ameboides
et conjonctives vues]a travers cette paroi; h, cellule de la corbeille.

94 (x 110). Coupe d'ensemble d’une Eponge semblable a la précédente. On

voit un vaste cloaque Q aboutlissant & l'oscule O et communiquant avec
des cavités exhalantes £ qui n’ont guere encore la forme de ¢canaux, Sous
la membrane cutanée V, soulevée par les spicules dressés s, se voit la
cavité superficielle tres étroite D communiquant par les pores P avec le
dehors et se continuant avec d'étroits et sinueux canaux inhalants I qui
amenent 'eau dans les corbeilles par I'hiatus dont leur fond est percé.
Celles-ci s’ouvrent & pleine bouche dans les cavités inhalantes. Celle mar-
quée C montre son ouverture dans une.cavité exhalante et une cellule
centrale ; celle marquée C’ montre son ouverture dans un canal inhalant
et une cellule centrale. Dans les lacunes interstitielles des cellules amce-
boides a et conjonclives.

9B (X 1000), Portion plus grossie d'une coupe semblable. Dans I’épaisseur

des cloisons du tissu séparant les grandes cavités exhalantes I, on voit
deux corbeilles C, C, montrant leur communication, l'une (celle du haut de
{a figure) avec les canaux inhalants [ par le petit hiatus p, ’autre (celle
du bas) par le grand orifice o avec les canaux exhalants E tapissés de
cellules d. Dans cette dernidre, d’ est une cellule marginale de I'orifice
appartenant aux canaux exhalants. (Comparer avec d', fig. 9a.) La cavité
superficielle D dans la voiite V de laquelle se sont insinués des éléments
conjonctifs ¢ entre les deux lames épithéliales, communique avec le canal
inhalant I qui se rend d1la corbeille. Anlour des corbeilles, dans I’épais-
seur de la éloison, on trouve des spicules s avec leur cellule mere, des
cellules ameeboides a et conjonctives c, et des cellules spéciales ¢’ (peut=
étre musculaires ou meres de jeunes spicules), et enfin le commencement
de la coupe d’un autre canal probablement inhalant I'.

10e (X 1000). Portion de coupe d’une Esperella adulte montrant deux cor-

beilles avec leur cellule centrale. L’une d’elles, en coupe méridienne,
s’ouvre par l'orifice o dans le canal exhalant E; entre elles, une cellule
ameeboide a et deux cellules mésodermiques 1, telles que nous en avons
rencontré quelques-unes chez les jeunes (comp. w', fig. 1 & et 3f, pl. X VII),
mais qui sont beaucoup plus nombreuses d cet age.

1 et 14-1¢. Larve libre de Reniera densa.

1 (X 80). Larve libre nageant.

Remaur'quer la surface ciliée, le pdle postérieur nu et la couronne de grands
cils A la limite des portions nue et ciliée. La teinte plus sombre qui
borde le contour est I’expression optique de la couche ciliée trés épaisse
et plus opaque que le tissu central,
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Fic. 10 (x 270). Coupe axiale de la larve libre. On voit I’endoderme h formé des
petites cellules ciliées quise révélent parleurs noyaux formant une zone
paralldle au bord, les grandes cellules ciliées I’ avec leur long {lagellum
formant une petite bande annulaire. Entre les ciliées I et souselles, les
ectodermiques e et, au pdle postérieur, une couche continne d’ectoder-
miques ¢’ d’aspect spécial. A Pintérieur, des spicules s fort petits, situés
tous dans la partie postérieure du corps, des cellules conjonctives m et
ameeboides a et en outre des cellules spéciales ' A réserve nutritive.

18 (X 750), Portion plus grossie d’une coupe semblable prise dansla région
des grandes cellules ciliées i’ Mémes lettres que pour la figure précé-

dente.

17~11. Lléments de la larve libre dissociés dans le carmin A I'alun
aprds fixation par les vapeurs d’acido osmique. )

).

X 720). Cellules ectodermiques e.

X 720). Cellules ectodermiques ¢’ du pdle postérieur.

X 720). Cellules mésodermiques ameboides a.

6 (x 720). Cellules mésodermiques conjouctives .

% (x 720). Spicules avec leur cellule formatrice.

1v (X 720}, Cellules 2 réserve nutritive m'; & droite, un des pelits bitonnets

desubstance nutritive inclus dans le protoplasma, isol4 et grossi (X 1000).

11 (x 720). Petites cellules ciliées & des figures 10, 14,
8 (x 720). Grandes cellules ciliées b’ des figures 1¢, 1.
e
¢

a

PLANCHES XX £r XXI. — APLYSILLA SULFUREA.

PLANCHE XX,

APLYSILLA SULFUREA.

Fig. 1, 1a, 12-1f3. Larve libre.

Fie, 1 (X 100). Lavve libre nageant. Remarquer le pole antérieur, nu en apparence,
ca forme de bouton, la surface ciliée, le pdle postérieur Lr‘oqqué, garni de
trds longs cils dont le dessin montre les dispositions aux points extrémes
de leur mouvemeunt.

‘La (X 750). Aspect que prend le pdle antérieur de la larve au moment de la
fisation. On observe entre les cils un suintement de gouttelettes.

12 (X 160), Coupe d’ensemble axiale. ‘Tout le corps est revétu d’une couche
épaisse (bien que unistratifiée) do cellules endodermiques h ciliées, sauf
au pdle antérieur oll se {rouvent des cellules spéciales ¢’ de nature ecto-
dermique. Au pdle postérieur, les ciliées sont semblables A celles du reste
du corps, sauf qu'elles sont moins servées et que leurs cils sont plus
longs. Au centre, une masse de cellules mésodermiques m qui s’est quel=
que peu rétractée pac l'action des réactifs., Certaines des cellules de la
masse centrale e sont restées adhérentes A la couche ciliée; ce sont elles
qui formeront I'ectoderme,
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Fie. 1f (X 750). Portionplus grossie de la figure précédente, montrant une partie
du pole antérieur et la région voisine. Dans la coucke cilide h, on dis-
tingue en dedans une zone ol sont groupés les noyaux ‘et une zone
externe striée formée par les cols étirés des cellules. A iiveaii ‘dit pole
antérieur, on peut constater les caractdres des cellules e’ plus semblables
aux cellules e qu'aux cellules &; elles ont néanmoins un col uin penallongé
et un court cil recroquevillé, Dans la masse centrale, les cellules ¢ des-
tinées A former l'ectoderme se distinguent assez bien des celliles m.
situées plus profondément et plus ou moins anastomosées entre elles:

2, 2a-2¢ et 2a-2¢, Jeune Aplysilla {ixée depuis quelques heures.

2 (x 78). La jeune Iiponge est; vue parla face fixée, On constate d’abord que la
larve, en se fixant, s’est aplatieet étalée en un disque arrondi extrémement
mince. Sur la majeure partie de la surface, on distingue un fin pointillé du
aux noyaux des cellules endodermiques ; sur le bord commencent & naitre
de fins prolongements M, ébauche de la membrane marginale, et sur ces
prolongements, & leur base, de petits noyauxe plus clairs et plus gros que
le poiutillé de la surface. Ce sont les noyaux des cellules ectodermiques
qui sortent pour former la membrane marginale. Dans la région cen-
trale, on voit une aire ol la ponctuation est plus grosse et plus pile. Cela
correspond au pdle antérieur par ol a eu lieu la fixation. Tout & fait au
centre, une partie plus claire correspond A une petite dépression sans
signification importante.

a (X 320). Portioncentrale delafigure2,plus grossie. On y voit les cellules e’
du pole antérieur de la larve; au centre, la petite dépression signalée ci-
dessus ; et tout autour les noyaux I des endodermiques voisines.

2b (X 750). Portion marginale de la figure 2 plus grossie. On y voit les pro-
longements qui, en se développant, formeront la membrane margi-
nale M; sur ces prolongements, les noyaux e des cellules ectodermi-
ques, et, dans 'intérieur du corps, les cellules ectodermiques gagnant
la surface entre les endodermiques qui s’écartent pour leur faire place.
Celles-ci sont de deux teintes, les unes foncées i appartienneut au plan
superficiel, les autres, f)lus piles, I’ sont celles de la face opposée vues
par transparence et non exactement au point.

2¢ (X environ 1500). Un noyau d'ectodermique et trois noyaux d’endoder-
mique trés grossis pour bien montrer leurs caractéres, Outre les accumu-
lations de chromatine, on entrevoit un réseau chromatique.

2@ (X 750). Cellules de la masse centrale vues par transparence & travers les
couches superlicielles. m, m, cellules & I’état normal; m', m’, v/, cellules
montrant des prolongements (elles en ont déji chez la larve libre et
s'anastomosent eutre elles); m”, cellule montrant deux trés longs prolon -
gements, ou peut-étre déj\ différenciée en élément conjonctif.

20 (X 125). Coupe d’ensemble montrant combien la jeune Lponge s’est
aplatie d@s la fixation. On voit, sous I'aspect d'uu fin pointillé (le litho-
graphe a dessiné ce pointillé avec une régularité qui n’existe ni dans la
nature ni dans mon dessin original), les cellules endodermiques h qui
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ont commencé A se disséminer dans la profondeur. Cependant, il n’y en a
encore que peu vers le centre, occupé surtout par les mésodermiques .
L’ectoderme e est en train de se constituer.

28 (X 750). Portion plus grossie de la |coupe précédente, montrant toute

’épaisseur de la coupe d peu preés au niveau du point e. OUn voit que
toutes les cellules endodermiques /i ont contracté leur protoplasma
autour de leur noyau ; les ectodermiques e ont atteint la surface, mais ne se
sont pas encore rejointes les unes les autres; quelques cellules endo-
dermiques encore tout & fait superficielles b’ les séparent encore, Dans
I'intérieur, les amceboides a ont commencé A capturer des endoder-
miques.

29 (x 750). Portion d'une coupe d'un individu un peu plus avancé (quoique

du méme 4ge). Les cellules ectodermiques se sont aplaties et soudées en
membrane e, sauf en quelques points ol la soudure n'est pas compléte
(au bas de la figure), Dans 'intérieur, les amceboides a ont capturé un
bon nombre d’endodermiques #, les autres endodermiques h se sont anas-
tomosées entre elles et avec les cellules a par des prolongements irré-
guliers, et le tout forme un syncytium. Parmi les noyaux capturés, certains
se montrent déjd condensés et ratatinés,
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Fra. 38 (X 750). Portion plus grossie de la coupe précédente prise vers le milieu

Sous I’ectoderme e dont-les cellules contiennent parfois quelque noyau
capturé #' de cellule endodermique, on voit les groupes polynucléés g et
-quelques cellules endodermiques encore libres h ou soudées entre elles k'
avant d’étre englobées dans quelque groupe polynucléé. Constaler la
position souvent périphérique de la cellule amceboide dans ces groupes.

34 (X 750). Portion plus grossie de la coupe 3¢ prise au bord (membrane

marginale). Sous ’ecloderme e, quelques cellules mésodermiques m ef
noyaux capturés 71 de cellules endodermiques. On voit que, malgré son
extréme minceur, la membraue marginale comprend, presque jusqu’au
bord, deux couches cellulaires ectodermiques admettant entre elles une
couche d’éléments mésodermiques.

38 (X 1500). Deux noyaux de cellules endodermiques montrant bien leur dif-

férence d’aspect apres la capture. Celui de droite, capturé depuis peu, est
A peine modifié, la chromaline s’est simplement diffusée plus uniformé-
ment dans la cavité nucléaire; celui de gauche, capturé depuis plus long-
temps, est contracté, et la chromatine est condensée en un point de la
cavité, '

3, 3a et 3a-37. Jeune Eponge fixée depuis trois jours A trois jours et demi.

4 et 4o, Iiponge fixée depuis cinq d six jours, Fusion des groupes polynucléés,
Formation de la membrane marginale et des groupes polynucléés.

isolement de la cellule ameeboide.

3 (X 50). En comparant cette figure & la figure 2, ou voit que l’Eponge s’est Fic. 4 (X 50). En comparant  la figure 3, on constate que la principale différence

encore aplatie et est devenue plus transparente. Les cellules amceboides
et les endodermiques se sont réunies en petits groupes polynucléés g
régulidrement répartis dans toute 'Eponge. La membrane marginale M
s'est constituée avec ses caracteres définilifs et montre une remarquable
régularité. Une rangée de cellules ectodermiques e en occupe le bord et
est séparée de la région centrale par une bordure claire que n’ont pas
envahie les groupes polynucléés.

3a (x 760), Portion plus grossie de la figure précédente comprenant le bord,

la zone transparente ci-dessus indiquée et une petite étendue de la région
centrale, Les cellules ectodermiques e, e, e, sont soudées par leur mem-
brane, mais leurs corps protoplasmiques forment autour des noyaux de
petites masses distinctes; elles sont disposées un peu au hasard sauf au
bord de la membrane marginale olt la rangée la plus externe affecle
une assez grande régularité. Sous ’ectoderme, on voit par transparence
les groupes polynucléés g et de petits amas de cellules endodermiques
plus ou moins soudées entre elles k', mais non encore réunies aux groupes
polynucléés. Au bord inférieur de la préparation, ces groupes se voient &
nu, I’ectoderme n’ayant pas été représenté d ce niveau. G et 1a quelques
cellules endodermiques encore tout & fait isolées h. La formation de ces
groupes polynucléés entraine la destruction du syncytium primilif,

3a (x 100). Coupe d’ensemble montrant sous l'ectoderme les groupes poly-
nucléés g A peine visibles & ce grossissement. Cette coupe permet de
constater la grande minceur de I'Bponge A cc stade.

consiste en ce que, aux petits groupes polynucléés du stade précédent,
ont succédé des groupes g de méme nature mais plus grands. Ils sont for-
més par la fusion de plusieurs petits groupes en un. Le phénomene a
marché du centre A la périphérie, aussi les groupes du centre sont-ils
beaucoup plus gros que ceux du bord, qui sont encore, pour la plupart,
dans le méme état qu'au stade de la figure 3.

4 a (x 750). Portion plus grossie de la figure précédente. L’ectoderme est

laissé de coté ; il a les mémes caracteres que dans ia figure 3 a. Le tissu
central, seul représenté, montre en A’ un pelit groupe de cellules endo-
dermiques non incorporées (il est rare d'en trouver encore A ce stade);
en g, ‘deux petils groupes polynucléés dans lesquels la cellule ameeboide a
prend une position périphérique, tandis que les endodermiques se dispo-
sent en sphere creuse; en g’, deux grauds groupes formés par la réunion
de plusieurs groupes simples, dans lesquels la cellule amceeboide a prend
une position périphérique et commence & montrer les caractdres d'élé~"
ments endothéliaux; ces éléments formeront la portion des canaux qui
confine aux corbeilles ;"en mi, des cellules mésodermiques qui, ou n’ont
pas pris part a}la‘capture, ou se sont tout d fait isolées apres avoir fait
partie de groupes polynucléés. Ces cellules formeront les éléments con-
jonctifs qui s’étendent entre les corbeilles ou qui vont de celles-ci & la .
paroi. Quelques-uns de ces éléments ou des précédents deviendront les
cellules ameeboides définitives,
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PLANCHE XXI.

APLYSILLA SULFUREA (suite et fin).

Fic. 8, 5 a et b ¢-5 8. Jeune Eponge fixée depuis six A sept jours.

Premitre ébauche des tubes ciliés et des parois des cavités inhalantes.

Fia. 5 (X 50). Les groupes polynucléés composés du stade précédent se sont fu-

sionnés en tubes ramifiés T convergeant vers le centre de 1'Eponge.
Comme cette formation est centrifuge, on trouve encore & la périphérie
des groupes composés g semblables & ceux du stade précédent, et d’au-
tres T' qui, 11on encore soudés en tubes, ont déji la structure de ceux-ci.

5 a (X 750). Partie plus grossie de la figure précédente prise prés du bord.

Au niveau d’uu groupe tel que T', sous ’ectoderme e trés transparent,
dont les cellules, soudées par leurs membranes, ont leurs corps proto-
plasmiques indépendants, on voit l'organe I, qui n’est déjd plus un
groupe polynucléé, puisque les cellules endodermiques c se sont tout &
fait séparées des ameboides, mais qui ne fait pas encore partie d'un
tuberamifié. Les cellules endodermiques /i se sont groupées en une masse
‘creuse, irrégulierement sphérique ou ovoide; les cellules d, qui consti-
tuaient jadis la cellule ameeboide du groupe polynucléé dont dérive cet
ensemble, se sont soudées par leurs bords en une membrane entourant
la masse centrale. Cette membrane formera plus {ard partie intégrante
de la paroi des canaux vecteurs de eau.

5 o (X 100). Cette coupe montre l'extréme minceur de 'Eponge A ce stade.

Entre les deux épidermes e, on voit la coupe des tubes ramifiés T\

5 f (X 780). Portion plus grossie de la figure précédente. Sous ’épiderme tres

mince e, on voit des cellules d' trés minces accolées & la face profonde;
mais ne faisant pas partie de cette memhraue. Les tubes ramifiés sont & des
degrés variés d’avancement selon leur distance du centre. Du c¢oté droit,
correspondant & peu pr'es au ceutrre de la coupe, on en voit en partie un,
T, presque entierement achevé, dont les cellules endodermiques h se sont
soudées entre elles et sont entierement séparées des grosses cellules d;
montrant ce que serait la coupe d’un tube tel que T dans la figure 5 a}
pins & gauche,un autre T', moins avancé, montrant quelques grosses cel-
lules @ encore dans le rang, tandis que d’autres d sont tout a fait passées
A} la surface ; en outre, les cellules endodermiques & ne sont pas toutes
passées & la périphérie; il montre ce que serait la coupe d'un groupe tel
que g' de la figure 4a; plus & gauche, un petit groupe I’ de quelques
cellules endodermiques isolées, tel que A’ de la figure 4 « ; plus & gauche
encore, un groupe g encore associé 2 sa cellule a et tout & fait semblable
{ celui désigné par la méme leltre, au bas de la méme figure 4 a.

6 aet6e . Bponge fixée depuis sept jours.

e, 6 a (X 205). Cette figure demande d étre examinée attentivement pour étre

bien comprise. Elle montre, & un grossissement moyen, la partie cen-
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trale d'une Kponge au moment ol se forme la cavité cloacale avant I'ou-
verture de 'oscule.

Les tubes ciliés T convergent vers le centre et se terminent 13, butant par
leur téte contre la paroi cloacale E. Dans le reste de leur étendue, ils
montrent ¢ et 1a dé petits orifices un peu irréguliers, p, servant A I'en-
trée de eau dans leur intérieur. Partout, les cellules mésodermiques se
sont soudées en membrane épithéliale, les unes, d, revétant extérieu-
rement les tubes; les autres, ¢, allant d'un tube & 'autre ou s’étendant
entre eux et la paroi du corps. Mais, dans larégion centrale, ces cellules
se sont soudées entre clles de manidre & former une sorte de vésicule
membraneuse limitant la cavité cloacale Q. La paroi E de cette cavité
confine en haut et en bas & la paroi du corps, et sur les cotés aux tétes
en cul-de-sac des tubes ramifiés. Remarquer le diverticule que la cavité
cloacgle envoie en E'. P, pore percé dans ’ectoderme e; I, cavités inha-
lantes.

Fie. 6 o (X 208). Coupe d'une Eponge au méme stade. L’explication de la figure
précédente s'applique entierement & cette figure sur laquelle on peut la
suivre mot par mot et lettre par lettre. Remarquons seulement que la
figure 6 « représente une plus grande étendue de I’Eponge que la figure
6 a; le point Q correspondant au centre de l'individu.

7, Ta-7¢ et 7¢~7 ¢ Lponge & peu prés du méme dge que la précédente, mais ‘

plus avancée. Les tubes ramifiés se sont ouverts dans le cloaque et celui-ci s’est
ouvert en dehors (sauf dans les figures 7 «, 78 et 7 < ol cette ouverture n’a pas
encore eu lieu),

Fia. 7 (X 50). Kponge entidre montrant son oscule O largement ouvert. La mem-
brane marginale a conservé son aspect primitif et sa rangée périphérique
de cellules e régulierement disposées. Cependant, d cet dge, la disposition
devient, en général, un peu moins réguliére. Les groupes se sont presque
tons soudés en un systéme de tubes ramifiés T'. Quelques-uns, cepen-
dant, tout au bord, sont encore indépendants, g. En dedans, les tubes
se sont ouverts dans le cloaque par déhiscence des deux parois accolées
et soudées aux. bords de Iouverture de communication. Les cellules
endodermiques se sont avancées en &' sur la paroi inférieure du cloaque
de manitre a la tapisser partiellement d’éléments flagellés. A la paroi
supérieure, au contraire, les cellules flagellées s’arrétent brusquement et
dessinent {une ligne E parallele au bord de I'orifice cloacal. Sur I’ecto-
derme se voit un piqueté produit par les cellules ectodermiques et en
quatre points, une accumulation s d’éléments mésodermiques et ecto-
dermiques formant un petit monticule, premiere ébauche des fibres dres-
sées qui hérissent la surface chez I'adulte. Quant aux hiatus d’entrée de
I’eau dans les tubes, aux pores et aux parois des cavitésinhalantes interpo-

‘ sées aux tubes ciliés, cela ne peut gudre se voir & ce grossissement. (Ces
dernieres cependant sont représentées.)

7 a (x 350). Portion plns grossie de la région centrale de la figure précédente.

L'explication précédente s'applique & cette figure, mais on distingue, en
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outre, sous 'ectoderme superficiel e, e, les cellules @ qui le doublent
en dessous, soit dans larégion du cloaque, soit dans les aulres points.
On voit aussi le détail des parois des cavités inhalantes I avec leurs cel-
lules d, la paroi latérale E du cloaque en projection sur le fond, et la
manidre dont la paroi supérieure des tubes ramiliés T s'arréte juste au
débouché dans le cloaque au niveau E, tandis que la paroi inférieure h’
s'étend plus loin sur le plancher de cette cavité; en ¢, on distingue les
cellules ectodermiques de la paroi adhérente de I'Eponge. Il y a 1A deux
couches, mais elles sont si minces, qu’on ne peut les définir que sur les
coupes (Voir 5”, fig. 7); d", cellules limitantes des canaux vues de face;
¢, cellules conjonctives s’étendant d’un canal a I’autre dans la cavité inha-
lante ; h, cellules flagellées.

I'16. 7 b (X 208). Un des monticules s de la (igure 7 plus grossi, Remarquer la direc-
tion convergente des [iles de cellules.

7 ¢ (X 100). Portion centrale d’une jeune Eponge dgée de quatre semaines, et
trés colorée de maniere & bien montrer les pores etles orifices d’entrée
de I’eau dans les tubes ciliés, On voit I'oscule O contracté au sommet
de la volte du cloaque Q. De nombreux pores P, trés nets, percent 1’épi-
derme, sous lequel on voit les tubes ramifiés T percés de nombreux
hiatus p trés évidents. Certains hiatus se voient & nu & travers un pore
et montrent nettemeut qu'aucune membrane ou paroi ne s'interpose a ce
niveau entre eux et le dehors. Autour des tubes s’étend la paroi des
canaux inhalants cloisonnés & chaque instant par des brides qui vont d’un
tube & 'autre ou de I'un d’entre eux d la paroi du corps. La membrane
marginale n’est représentée que dans une partie de sa largeur,

7 « (X 100). Coupe d’ensemble d'une jeune Eponge un peu moins avancée que
celle de la [igure 7, n'ayant pas encore son oscule ouvert, Elle rappelle
entierement la figure 6 «, et la méme explication peut lui étre appliquée;
mais en o on voit un des tubes ciliés ouvert dans la cavité cloacale.
Le plancher de la cavité cloacale se distingue en 3",

7 B (X 750). Portion centrale de la figure précédente plus grossie, On dis-
tingue, dans la voiite de la cavité cloacale Q, deux membranes, I’ecto-
derme e et la paroi propre du cloaque 3'; de méme, dans sa paroi infé-
rieure e et 3. A gauche, le tube cilié T bute en cul-de-sac contre la
paroi latérale E; ces deux parois sont déjd soudées, et I'on comprend
qu’une ouverture n’a qu’d s'établir au point de contact pour les mettre
en communication, A droite, un autre tube cilié T a déja établi cette
communication o, et, en outre, les cellules endodermiques A’ ont déja
empiété sur le plancher 3 du cloaque. Les cellules endodermiques

h des canaux ont commencé & pousser un fin filament protoplasmique
qui va devenir le flagellum; & gauche, une de ces cellules h” est en voie
de division, Cette division a lieu naturellement dans le sens latéral, La
paroi descanaux inhalants I est limitée par des cellules dont quelques-
unes @' se voient de face et les aulres cl de profil.

7% (X 205). Conpe d’'un monticule semblable & celui représenté dans la
figure 7 6 ou en s dans la ligure 7. On voit que les cellules mésoder~
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miques sous-jacentes A I'ectoderme sont aussi trés denses X ce niveau et

prennent part & sa formation. A gauche, commencement d’un tube
cilieé T.

Fig. 7 § (X 205). Autre coupe d'un monticule semblable, mais une petite cavité

s’est-formée dans son épaisseur. Sa signification ne m’est pas connue.

75 (X 100). Portion centrale d’un individu dont le cloaque n’est pas encore

ouvert et dont les tubes ciliés T sont, des deux cOtés, au moment de
g’ouvrir dans la cavité cloacale. Pour le reste, comme la figure 7 «.

7% (X100). Portion centrale d’une coupe d’un individu au méme slade que

celui de la (igure 7, dont I'oscule O est ouvert; /', {lots des cellules endo-
dermiques venues del'intérieur des tubes T sur le plancher de la cavité
cloacale Q; %, feuillet profond de la volite de cette cavilé, Pour le reste,
comme la figure 7 «,

8 (X 60). Figure demi-schématique représentant, chez une Aplysilla adulte,

une coupe passant par un cloaque et par une des grosses libres dressées
saillantes & la surface. La coupe est trés épaisse et a été comprimée
de maniére a renverser & plat les différents plans qui la constituent, en
sorte que ces plans se voient par leur face inférieure, légérement imburi-
qués les uns sur les autres. )

Négligeant d’ubord les parties droite et gauche de la figure, nous
{rouvons, au milieu, trois plans successifs qui sont, en allant, de haut
en bas: 1° la membrane cutanée ou volite V de la cavilé superficielle.
Cette volite, vue comme le reste, de dessous, montre une mince mem-
brane parcourue par un réseau de fibres s, limitant des champs poly-
gonaux dans lesquels sont les pores inhalants P. Au-dessous est la
cavité superficielle lraversée par quelques [ibrilles b’ qui s’attachaient a
la face supérieure de la membrane suivante, mais qui ont élé rompues
par écartement des parties. Puis vient une membrane formant le plan-
cher S de la cavilé superficielle ; elle est percée de grands orifices P’ qui
conduisent dans les lacunes inhalantes sous-jacentes. Enfin, au-dessous
de cetle membrane commencent les tubes ciliés T, homologues des
corbeilles, Les premiers sé présentent obliquement et laissent voir une
partie de leur surface. Ils se terminent en cul-de-sac, mais leur paroi est
percée de nombreux petils hiatus irréguliers p par lesquels l'eau entre
dans leur cavité, Quant aux grands orifices T", ils ne sont pas réels; ce
sont les seclions faites par le rasoir. Leur embouchure vraie est dans les
canaux exhalants, et cescanaux eux-mémes ne se rencontreraient que plus
profondément. Ces tubes sont unis entre eux et aux organes voisins par
des ponts membraneux & deux feuillets dépendants de la membrane qui
les entoure. Ces feuillets membraneux séparent les cavités inhalantes I
parcourues par 'eau des lacunes interstitielles L contenont seulement
quelques cellules amceboides et les éléments sexuels.

A gauche de la figare se voit un gros canal efférent E montant des
parties profundes et aboutissant & uu cloaque Q qui s'ouvre au dehors par
'oscule & demi contracté O.Ce canal n'émet aucune ramificationd ce ni-
veau (il ne se ramifie que plus profondément), et ses parois trés minces
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sont soutenues par des brides b qui lui vienuent des tubes ciliés voisins;
1l traverse le plancher de la cavité superficielle sans communiquer avec
elle. La membrane formant ce plancher prend sur lui des insertions au
moment ol il la perce.
Du cdté droit, on voit une grosse fibre dressée s qui souldve le tégu-
. ment. A son niveau, les diverses cavités s’effacent et les membranes se
perdent, Eutre elle et les tubesciliés, on voit un gros canalinhalantI’ qui
part de la membrane S qu’il perce pour s’ouvrir A pleine bouche dans la
cavité superficielle. Son ouverture est donc sem blable aux orifices P!, mais
an lien de déboucher immédiatement comme ceux-ci dans les lacunes
inhalantes, elle donue acgds dans un gros canal trés semblable au canal E,
qui descend, sans se ramifier, jusque dans la profondeur ot il conduit
I’eau par une voie plus directe. Les canaux E, I’ et I sont tapissés d'élé-
ments cellulaires semblables & ceux représentés en d daus la figure 7 f.
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OBSERVATIONS

SUR LES

MOEURS DU GODIUS MINUTUS

PAR

FREDERIC GUITEL

Docteur s sciences, préparatenr 3 {8 Sorbonne (Laboratoire de Roscoff).

AVANT-PROPOS.
Pendant I'été de 1891, que j’ai passé au laboratoire de Roscoff

(Finistére), je me suis proposé d’étudier de prés les phénomenes que
présente I'ovaire des Téléostéens dans l'intervalle de deux pontes.
L’animal que j'avais choisi pour cette étude, le Gobius minutus, non
seulement m’a fourni d’intéressants documents anatomiques que
j'espére pouvoir bientdt publier, mais encore m’a donné l'occasion
de faire sur ses meeurs des observations que je crois inédites et qui
font le sujet du présent mémoire.

Voici le plan de mon travail :

Pour des raisons qu’on trouvera énumérées plus loin, j'ai fait pré-
céder mes observations d’une description des deux sexes du Gobius
minutus,

Aprés avoir rapporté les observations et les expériences (ui cons-
tituent la partie principale de mes recherches, j’ai dressé un court
historique de tout ce que j’ai pu trouver dans la bibliographie sur
les meeurs des poissons du genre Gobius.

1 Note préliminaire dans les Comples vendus de ¥ Académie des sciences, t. CXIII,
us 6 (10 aotit 1894), p. 292-296,
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