Zeitschrift

fiir

WISSENSCHAFTLICHE ZOOLOGIE

herausgegeben

von

Carl Theodor v. Siebold,

Professor an der Universitat zu Miunchen,

und

Albert v. Kﬁllikér,

Professor an der Universitat zu Wirzburg,

unter der Redaktion von

Ernst Ehlers,

Professor an der Umniversitat zu Gottingen.

Sl
=

=2
-\‘:’C".'-j -
; “ﬂq{

Vierzigst

Mit 36 Tafeln und 7 Holzschnitten.

——_’_——‘

LEIPZIG,
Verlag von Wilhelm Engelmann.

1534.



Studien an japanischen Lithistiden.

Yon

Dr. Ludwig Doderlein in Straf3burg.

Mit Tatel V—VILI.

e ———

Unter allen Orten Japans ist es das kleine liebliche Inselchen
Enoshima, von der Hauptstadt Tokio aus in einem Tage leicht zu er-
reichen, welches fiir den Zoologen, der Seethiere beobachten will, die
meiste Anziehungskraft hat. Das Thierleben in der dort angrenzenden
Bai von Sagami ist ein liberaus reiches und interessantes. Von dorther
stammten unter Anderem die ersten Exemplare von Hyalonema Sieboldii,
die bekannt wurden ; jihrlich werden daselbst noch Hunderte von diesen
merkwiirdigen Schwiémmen gefischt; aullerdem ist die dortige See ein
Hauptfundort fiir zahlreiche andere Tiefseethiere, da eine wohl ausge-
prigte Tiefseefauna schon in verhiltnismiliig sehr geringer Entfernung
vom Lande beginnt.

Als ich im Winter 1880 zum ersten Male nach Enoshima kam, um
mich iiber die dortige Seefauna zu orientiren, fiel mir unter einem
Haufen abgewaschener Muschelschalen, die mir der Besitzer einer der
zahlreichen Kuriositdten-Buden zum Durchsuchen gegeben hatte, ein
unscheinbares kelchférmiges Gebilde in die Hand, in dem ich eine zur
Gruppe der Lithistiden gehorige Spongie erkannte. Da mir bekannt
‘war, wie spdrlich Reprasentanten dieser merkwiirdigen in der Sekun-
darzeit so reich vertretenen Schwammfamilie jetzt noch lebend vorkom-
men, und da ich wusste, dass die beschrinkte Zahl der in Sammlungen
vorhandenen Exemplare fast alle nur bei Gelegenheit der verschiedenen
Tiefsee-Expeditionen gewonnen worden waren, so interessirte mich
dieser eine Fund in hohem Grade. Ich versuchte Anfangs vergeblich
noch mehr Exemplare aufzutreiben; es gelang mir aber erst im darauf-
folgenden Winter, in Encshima selbst wieder eine gréBlere Anzahl
hierher gehoriger Formen bei den Kuriosititenhidndlern aufzufinden. '
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Eine Reihe von Ausflligen, die ich in einem kleinen Boote mit
Schleppnetz und Hanfquastenapparat versehen in die umgebende See
unternahm, und die mich siidlich bis nach Misaki hinunter fiihrten,
machte ich theilweise zu dem ausgesprochenen Zwecke, das specielle
Vorkommen der Lithistiden beobachten zu konnen. Wenn diese Aus-
flige nun auch in Bezug auf Hexactinelliden und andere Tiefseeformen
vom allerbesten Erfolge gekront waren, indem es mir gelang, solche in
verschiedenen Arten und nicht unbetrichtlicher Menge zu erbeuten aus
Tiefen von 60 bis 250 Faden !, so waren leider betreffs der Lithistiden
alle meine Bemilhungen vergebens. Obwohl solche Schwimme in ge-
wissen Gegenden ziemlich zahlreich vorhanden sein mussten, mir kam
auch nicht ein lebendes Exemplar vor Augen. Nur einmal brachte der
Hanfquastenapparat aus einer Tiefe von circa 60 Faden ein abgestorbe-
nes Stiick einer Discodermia herauf. Als ich nach Misaki?2 kam, fand
ich, dass in der Nihe dieser Stadt Lithistiden in groBerer Hiufigkeit auf-
treten mussten, resp. leichter gefischt wurden, als irgend wo anders:
doch stand meine Abreise nach Deutschland damals zu nahe bevor, als
dass ich dort noch beziigliche Forschungen hitte anstellen konnen.

Ich bemiihte mich auch besonders, von Fischern frische Exemplare
zu erhalten, doch lange Zeit vergebens; was ich bekam, war bereits ge-
trocknet. In Enoshima gab es iiberhaupt nur sehr wenige Fischer, die
selbst gelegentlich Lithistiden erbeuteten; die meisten Exemplare, die
ich daselbst erhalten hatte, stammten, wie ich spiter erfuhr, urspriing-
lich auch aus Misaki. Nur ein einziges Mal wurde mir ein anscheinend
ganz frisches Exemplar iiberbracht, das ich sofort in starken Alkohol
legte. Doch, wie ich bei spiterer Untersuchung einsah, war dasselbe
damals doch nicht frisch genug, um zu weitergehenden histiologischen
Uatersuchungen benutzbar zu sein.

Das Lithistidenmaterial, das ich schlieBlich zusammengebracht
hatte, belduft sich auf iiber 30 Exemplare, die theilweise in vorziig-
lichem Erhaltungszustande befindlich sind. Unter ihnen lassen sich
jedoch nur vier Arten unterscheiden; und zwar gehort eine derselben
zu den Rhizomorinen Zitt. ; ich schlage fiir sie den Namen Seliscothon
chonelleides vor, da sie eine Ubergangsform zwischen den Zirtei'schen
Gattungen Seliscothon und Chonella bildet, die beide bisher nur aus der
Kreidezeit bekannt waren. Die drei anderen Formen gehoren simmtlich
der Tetracladinengattung Discodermia Bocage an, sind aber ihrer dulieren

1 Siehe L. DOpERLEIN, Faunistische Studien in Japan, Enoshima und die Sagami-
bai. in: Archiv fir Naturgeschichte. 49. Jahrg. p. 102.
' > Eine ihres Fischfangs wegen wichtige Stadt, die auf der Siidspitze der die
Sagamibai von der Tokiobal trennenden Halbinsel Miura liegt.
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Erscheinung nach drei sehr konstante wohl unterscheidbare Species,
welche ich, da sie unter die bereits beschriebenen Arten nicht einzu-
reihen. sind, als D. japonica, calyx und vermicularis unterscheide. D.
vermicularis ist die seltenste Form, ich besitze davon nur drei Exem-
plare, darunter allerdings ein Prachtstiick. Die beiden andern Formen
bilden die Hauptmasse des vorhandenen Materials, sie sind in zahlreichen
Varietdten und Altersstufen vertreten. Dies grolle Material an zwei sehr
ausgeprigten Arten setzt mich in den Stand, die Variabilitit einer Art
an vielen Individuen zu untersuchen. Die gewonnenen Resultate be-
stdtigen die durch Oscar Scamipr vertretenen Ansichten iiber die Lithi-
stiden in den meisten Fillen, besonders auch seine Zweifel iiber die
Zuverldssigkeit der auf die Gestalt der Kieselelemente gegriindeten
Charaktere. Einige Bemerkungen iiber einen sehr hiufig an den vor-
liegenden Discodermia-Arten auftretenden Ektoparasiten aus der Klasse
der Cirrhipedier mogen ebenfalls unten ihren Platz finden.

Von den bisher bekannt gewordenen recenten Lithistiden wurden,
wie bereits erwidhnt, bei Weitem die meisten Exemplare bei Ge-
legenheit der Tiefsee-Expeditionen gewonnen; die durch die amerika-
nischen Forscher erbeuteten Formen befinden sich im Museum of com-
parative Zoology zu Cambridge, Mass., die Ausheute der englischen
Forscher im British Museum ; auller diesen sind nur wenige Exemplare
bekannt geworden, die von den verschiedensten Gegenden stammen,
von Portugal, Madeira, den Sechellen, den Philippinen, Formosa etc.
Die umfangreichste Sammlung diirfte wohl die der Challenger-Expedition
sein, iiber die leider noch nichts publicirt ist. Die im Cambridge-Museum
aufbewahrte, bisher reichhaltigste Sammlung von Lithistiden ist durch
Oscar ScamipT bearbeitet, die in England befindlichen besonders durch
BowerBanNk und Carter. Ein System der Lithistiden wurde erst durch
ZitteL aufgestellt auf Grund seiner eingehenden Untersuchungen an
fossilen Formen.

Die wichtigste Litteratur, die bei vorliegender Arbeit in Frage
Kam, war:

- BowerpANK, A monograph of the siliceo-fibrous sponges. in: Proceed. of zool. soc.
of London. 1869.

O. Scamint, Grundzige einer Spongienfauna des atlantischen Gebietes. 4870.

CARTER, On the Hexactin. and Lithistidae. in: Annals and Mag. oi nat. hist. 1873,

W, ¢ LK

—— On Deep-Sea-sponges from the Atl. Ocean. in: Ann. and Mag. of nat. hist.
1876. XVIII.

Z1TTEL, Studien uber fossile Spongien. Lithistidae. 1877.

O. SceMipr, Die Spongien des Meerbusens von Mexiko. I. 1879 und II. Nachtrage
1880.
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CarTeERr, On specimens dredged op from the Guli of Manaar . . . . in: Ann. and Mag.
of. nat. hist. 1880, VI.

——— TR TS g T —

Die Tiefe, in der die von mir mitgebrachten Lithistiden vorkommen,
scheint mir nach Allem, was ich davon habe in Erfahrung bringen
konnen, nicht sehr bedeutend zu sein. Ich schiitze sie bei Enoshima auf
nur 30 bis 60 Faden fiir Discodermia japonica und D. calyx, fiir Disco-
dermia vermicularis auf 100 Faden und mehr, und zwar halte ich mich
bei letzterem an das Vorkommen verschiedener Arten von Bryozoen, die
auf einem der vorliegenden Exemplare aufgewachsen sind und die ich
sonst nur in jener grolieren Tiefe erbeutete, meist in Gesellschaft von
Glasschwimmen aus den Gattungen Farrea und Aphrocallistes. Auf den
beiden anderen Arten finden sich Thiere, die in viel geringerer Tiefe
vorkommen, und ich habe trotz der groBen Anzahl, die ich vor mir hatte,
bet keinem das Zusammenvorkommen mit Hexactlinelliden oder solchen
Bryozoen und &dhnlichen Formen Kkonstatiren konnen, wie sie nur in
arofjeren Tiefen bei Enoshima sich finden, dort aber massenweise. Es
wire merkwiirdig, im Falle diese Lithistiden etwa dieselbe Tiefe be-
wohnten, dass sie simmtlich absolut frei von solchen dort hdufigen For-
men wiren, wihrend sie doch sonst iiberaus leicht fremden Organismen
das Ansiedeln auf ihrer Oberfléiche gestatten. Dass es die Art des Bodens
nicht ist, die das Zusammenleben mit den erwidhnten Thieren unmog-
lich machte, zeigt sich darin, dass die Gesteinsarten, aul denen die
Lithistiden aufgewachsen sind, dieselben sind, auf denen ich die be-
treflenden Bryozoen und Hexactinelliden wachsend fand, ndmlich vul-
kanischer Tuff. Auch die Tiefe von circa 60 Faden, in der ich ein
abgestorbenes Exemplar von D. japonica fischte, spricht fiir meine An-
sicht, da dasselbe wahrscheinlich aus geringeren Tiefen in bedeutendere
herabgeschwemmt wurde und nicht umgekehrt. Fiir eine geringe Tiefe.
in der diese beiden Arten leben, spricht auch noch der Umstand, dass
sie es sind, die den Fischern am hiufigsten in die Hand fallen, wiihrend
die beiden anderen Arten, wie es scheint, iiberaus selten gefangen
werden.

Die vorhegende Untersuchung hegann ich bereits in Japan, musste
sie aber bald wieder liegen lassen, da mir selbst die allernéthigste
Litteratur dort fehlte. Ich konnte sie erst vergangenen Herbst (1882)
wieder aufnehmen, nach meiner Riickkehr nach Deutschland.

Um mir Klarheit gu verschaffen iiber den ganzen Bau der unter-
suchten Schwimme, wandte ich verschiedene Untersuchungsmethoden
an. Die Gestalt der einzelnen Skeletttheile studirte ich an Stiickchen,

die mittels verdiinnter Salpetersiure oder Kalilauge ausgekocht und
Zeitschrift f. wissensch. Zoologie. XL. Bd., =
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dadurch von i1hren Weichtheilen befreit waren. Einen wesentlichen
Unterschied 1n der Wirkung beider Reagentien fand ich nicht: verdiinnte
Kalilauge grift auch die kleinen Fleischnadeln gar nicht an, wie doch
anderwirts behauptet wird. Mit Eau de Javelle, das neuerdings empfohlen
wurde zur Entfernung der Weichtheile, operirte ich auch ; es eignet sich
canz gut, doch fand ich keinen besonderen Vortheil vor dem Auskochen.
Diinnschliffe ausgekochter oder nicht ausgekochter Theile belehrten mich
iiber die Zusammensetzung der einzelnen Kieselgebilde zu dem festen
Skelett und das gegenseitige Verhilinis der Kieselgebilde zu einander.
Einigen Aufschluss iiber die Weichtheile gaben mir Diinnschnitte durch
ein Spiritusexemplar. Mit dem Rasirmesser gelingt es ganz gut, ver-
hiltnismiBig sehr feine Schnitte selbst durch die Partieen des Schwam-
mes zu gewinnen, die fast ganz aus einer dichten Kieselmasse zusammen-
gesetzt scheinen. Die Kieselelemente werden freilich dabei nicht ge-
schnitten, sondern gebrochen durch das Messer, wohl auch etwas ver-
schoben, doch ist die Sarkode! zih genug, um ihren Zusammenhang
zu wahren, so dass immerhin recht gute Bilder zu Stande kommen.
Die Versuche, durch Firben mit den verschiedensten Farbemitteln histio-
logische Details der Sarkode zu entdecken, schlugen volistandig fehl.
Die mikroskopische Untersuchung geschah mit SEiBerT- und KrAFFT-
schen Objektiven Nr. I, III, V, selten lield sich Nr. VII Immersion verwen-
den. DieZeichnungen sind simmtlich mit der Camera lucida gemacht, die
Grollenverhidltnisse wurden dann an den Zeichnungen direkt gemessen.

Seliscothon chonelleides n. sp.
(Taf. V, Fig. 8; Taf. VII, Fig. 44—49.)

Das einzige mir vorliegende Exemplar stellte einen ohriormigen
etwas gehogenen Schwammkorper dar, dessen freier Rand einen nahezu
regelmifligen Halbkreis bildet und gleichméliig gerundet erscheint. Das
Exemplar zeigt eine Linge von 6 cm, eine Hohe von 51/, cm und eine
durchschnittliche Dicke von etwa 7 mm. Der ganze SchwammKkorper
ist von dullerst fester und sproder Beschaffenheit und fiihlt sich an wie
gebrannter Thon. Mit dem ganzen unteren Rande ist er auf mehreren
Steinen aufgewachsen, indem seine Basis mit diinnen lappeniormigen
Ausbreitungen einen Theil der Oberfliche der Steine bedeckt. Die Farbe
des trockenen Exemplars ist schmutzig-weildlich.

Die gesammte Oberfliche des Schwammes ist mit einer deutlichen
Deckschicht iiberzogen, die aber fest verwachsen ist mit den darunter
liegenden Partieen. Auf der ganzen Oberfliche zerstreut sind kleine,

1 Mit diesemm Ausdrucke sollen nur ganz allgemein die Weichtheile ver-
standen sein im Gegensatz zu den Kiegselgebilden des Schwammes.
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aber sehr deutlich noch mit bloBem Auge wahrzunehmende Oscula vor-
handen. Sie liegen anscheinend ohne jede Ordnung neben einander,
und zwar auf der duBeren konvexen Oberfliche etwas dichter zusammen-
cedringt als auf der inneren konkaven, so dass auf einem Flichenraum
von 9 gqmm auf der duBeren Seite ungefdhr 30, auf der inneren unge-
fahr 18 Oscula enthalten sind. Die Oscula sind durchgingig von etwa
gleicher Grofle, meist rund, manchmal mit strahlig gezackter Offnung.
Unter der Deckschicht verlieren sie sich in den den Schwammkorper
durchziehenden duBerst feinen Kanilchen. Zwischen diesen grofleren
Offnungen, den Oscula, erkennt man erst mit der Lupe auf der Ober-
fliche die dullerst zahlreichen kleinen Poren, die dem zwischen den
Oscula liegzenden Theil der Oberflachenschicht ein siebformiges Aus-
sehen verlethen. Auf dem flach ausgebreiteten Wurzeltheil des
Schwammkorpers fehlen die Oscula, wahrend hier die kleinen Poren in
gleicher Menge wie auf der iibrigen Oberflache vorhanden sind.

Wo die Oberflichenschicht entfernt ist, sieht man ein sehr fein-
maschiges Gewebe, in welchem sich ein mehr oder weniger deutlich
ausgesprochener radidrer Bau nicht verkennen lasst, der dadurch ent-
steht, dass die duBerst feinen Kanilchen vorzugsweise in radiirer Rich-
tung verlaufen und die sie begrenzenden Skeletttheile wie parallele
Lamellen erscheinen. Von groberen Kanilen ist keine Rede.

Die Skelettkorperchen sind klein, zierlich und oft sehr unregel-
miabBig ausgebildet. Die Grundform scheint stets ein gerades einachsiges
Kieselgebilde zu sein, das sich an beiden Enden ein- oder mehrfach
gabelt (Fig. 48). Solche einfache Formen finden sich als Nadelembryonen
hier und da im Gewebe eingestreut und sind charakteristisch durch die
eigenthiimliche moleculare Triibung, die sie zeigen. Bel den ausge-
wachsenen Skelettkorpern ist diese Grundform gewohnlich nur sehr
schwer wieder nachzuweisen. Dieselben sind entweder gerade ge-
blieben (Fig. 44 und 43) oder sie erscheinen halbkreisformig gebogen
(Fig. 46). Die ersteren haben eine handelformige Gestalt; der mittlere
Theil eines solchen ist mehr oder weniger verkiirzt, dick und gewohn-
lich glatt oder nur mit unbedeutenden Fortsitzen bedeckt. Die beiden
Enden sind aulBlerordentlich stark entwickelt, lassen die urspriingliche
gabelige Form kaum mehr erkennen und sind oft in der bizarrsten Weise
mit Knoten, Dornen und lingeren schlanken oft geweihformigen Fort-
sdtzen versehen : solche Fortsitze sind manchmal duBerst zierlich ver-
zweigt (Fig. 47). Die halbkreisformigen Korperchen sind auf der inne-
ren konkaven Seite gewohnlich ganz glatt, die dullere Seite und die
beiden Enden sind aber mit den Knoten und Fortsitzen versehen, die
die geraden Korperchen nur an den Enden zeigen.
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Diese Korperchen legen sich so innig an emander an und sind so
dicht mit einander verflochten, dass es fast unmaglich ist, sie zu isoli-
ren, oder selbst nur in den wirren Knoten, die sie mit einander bilden,
sich zurecht zu finden. Die oft fast kreisrunden Maschenrdume, die das
Gewebe enthilt, werden gewohnlich begrenzt von dem glatten Theile der
Korperchen, wihrend die Knoten und Dornen eines Korperchens mit
denen der benachbarten verflochten sind. Die Skelettkorperchen bilden
ein Geflecht, in dem eine radidre Anordnung mehr oder weniger deut-
lich ausgesprochen ist, wenn dieselbe auch durch Kriimmungen und
zahlreiche Uberbriickungen der sehr feinen Kanilchen oft verwischt ist.

In dieKanidle und Maschenrdaume ragen frei hervor die langen diinnen
oft dullerst zierlich verzweigten Fortsédtze (Fig. £9). Die die Deckschicht
bildenden Skelettkorper sind von demselben Habitus wie die iibrigen,
und nach auBen mit Dornen und Warzen bedeckt; sie sind aufs engste
verbunden mit den darunter liegenden Koérperchen. Ein Achsenkanal
in den Korperchen war mir trotz aller Sorgfalt nicht moglich zu er-
kennen. Die feinen Kandlchen des Gewebes werden sehr hdufig gekreuzt
von einem oder mehreren zusammen verlaufenden Skelettkorperchen,
die die beiden gegeniiber liegenden Winde mit einander verbinden;
der Theil eines solchen Korperchens, der die Briicke bildet. ist gewohn-
iich glatt.

Es lassen sich die geraden und gebogenen Korperchen sehr wohl
aus einander erkliren. Nur an den Stellen, wo sich die verschiedenen
Korperchen mit einander beriihren, sind sie bedeckt mit Fortsitzen; wo
sie aber frei liegen, bleiben sie gern glatt. Ein Korperchen, das nur
an seinen beiden Enden mit anderen in Berithrung gekommen ist, wird
die gerade Form behalten: sobald aber zwei oder mehr Korperchen der
Ldnge nach neben einander zu liegen kommen, bilden sich an den Be-
rithrungsstellen Fortsdtze, also auch wenigstens auf einer Seite des
mittleren Theiles, wihrend nur der freiliegende Theil glatt bleibt; es
zeigt dann eine halbkreisformige Gestalt. Jedes gerade Korperchen wird
halbkreisformig erscheinen, wenn man sich die eine Seite des glatt ge-
bliebenen Mittelstiickes mit Fortsitzen bedeckt denkt. Ganz unformliche
Gestalten miissen entstehen, wenn ein Korperchen auf allen Seiten von
den Nachbarn beriihrt wird und allenthalben Fortsédtze treibt. Das Vor-
handensein von solchen aber ist schwer zu konstatiren, da, wie schon
chen erwihnt, es fast unmoglich ist, das Geflecht aufzulosen.

Die Skelettkorperchen des Wurzeltheiles sind etwas plumper als
die tibrigen, geben daher auch engere Maschenrdume.

AuBer diesen Skelettkorperchen kommen bei der vorliegenden Art

noch feine und sehr lange Stabnadeln vor, die gerade oder leicht gebogen
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sind : sie sind meist doppelt zugespitzt, doch kommen auch solche vor,
deren eines Ende abgerundet ist. Sie beginnen sdmmtlich an der Ober-
fliche und gehen senkrecht von da ins Innere des Gewebes; das innere
Ende ist stets spitz. Sie liegen gewohnlich biindelweise neben einander.

Weitere Kieselelemente sind mit Sicherheit nicht anzugeben und
waren wenigstens im Innern iiberhaupt nicht vorhanden, wie ich glaube.
Der Schwamm ist sehr gut erhalten und seine Deckschicht nur an dem
Rande theilweise abgerieben; seine Oberfliche ist aullerdem ganz frei
von Serpulen und Bryozoen, die sich sonst so rasch und gern auf ab-
gestorbenen Exemplaren von Lithistiden ansetzen, dass ich fast sicher
annehmen mochte, der Schwamm war noch lebend, als er aus der Tiefe
gezogen wurde und ist nachher einfach getrocknet worden. Das dullerst
feinmaschige Gewebe miisste auch das Herauswaschen kleinerer Nadeln
sehr gehindert haben, obendrein zeigt der Schwamm Protoplasmareste,
so dass ich fest iiberzeugt bin, wenn der Schwamm kleinere Fleisch-
nadeln im Inneren besessen hidtte, so miissten sich noch welche vor-
finden. Aber selbst in Proben von der Wurzelpartie, wo die Deckschicht
nur die ganz feinen Poren besitzt, fand sich auch keine Spur von wei-
teren Nadelformen. Dagegen konnte die Oberfliche einen Uberzug von
feinen Fleischnadeln gehabt haben, die, wie die Beobachtung an anderen
Lithistiden lehrt, siuBerst leicht verloren gehen.

Von bisher bekannten Formen ist es die Gattung Seliscothon Zitt.
und Chonella Zitt., beide nur aus der Kreidezeit bekannt, zu denen der
Schwamm die meisten Beziehungen zeigt, so wie vielleicht die recente
Gattung Poritella Schmidt. Nach Poritella und Chonella weisen die
dicht gedringt stehenden kleinen Oscula, die die dullere und innere
Oberfliche des Schwammkorpers bedecken. Poritella aber unterscheidet
sich abgesehen von der ausgeprigten schiisselformigen Gestalt durch
das lockere leicht zerreibliche Gewebe, das allerdings nur dadurch be-
dingt ist, dass die Skelettkorper wenig mit einander verflochten sind.
Chonella 1st kurz gestielt oder mit verdickter Wurzel, wihrend die vor-
liegende Form einfach mit dem unteren Rande aufgewachsen ist. Bei
Chonella kommen auch deutliche Kanilchen vor, bei unserer Form sind
dieselben iiberaus fein und von den iibrigen Maschenriumen kaum zu
unterscheiden ; es mangeln auch die kleinen Kieselnadeln und dreizinki-
gen Anker von Chonella. Die iibrigen Skelettelemente sind idhnlich : die
Abbildung der Oberflichenschicht von Chonella in ZirteL's fossilen
Lithistiden, Taf. III, Fig. 6, konnte eben so gut von unserer Form ge-
nommen sein. Seliscothon ist becherformig gestielt und besitzt nur an
der Innenseite Oscula. Was aber diese fossile Gattung sehr der vorliegen-
den néhert, sind die Skeletttheile, die fast vollstindig iibereinstimmen,



70 Ludwig Ddderlein,

z. B. Taf. IV, Fig. 2 b, und ganz besonders die radiale Anordnung der-
selben, die allerdings bei unserer Form nicht sehr deutlich ausge-
sprochen, immerhin aber unverkennbar ist; die Querbalken existiren
in ganz dhnlicher Weise, wie sie dort abgebildet sind, Taf. IV, Fig. 2 a.
Auch bei Seliscothon giebt es ja Arten, die die charakteristische blitte-
rige Beschaffenheit der Wand nur undeutlich zeigen und einen fast
unmerklichen Ubergang zur Gattung Chonella bilden. Zwischen beiden
Gattungen wiirde demnach auch unsere Form ihren Platz finden. Von
der Aufstellung einer neuen Gattung darf ich wohl fiiglich Umgang
nehmen; die Namen, die ich dem Ding gegeben habe, solien nur dazu
dienen, die Beziehungen zu seinen wahrscheinlichen nichsten Ver-
wandten ins rechte Licht zu stellen. '

—

Ehe 1ch die Rhizomorinen verlasse, kann ich die Bemerkung nicht
unterdriicken, dass CarteEr’s Gattung Arabescula trotz der gegentheili-
gen Ansicht von O. Scaminr (Lithistiden von Mexiko, p. 26) doch noch
nicht aufgehort hat existenzberechtigt zu sein. Dass CarTer’s Beschrei-
bung und Abbildung in keiner Weise den Anforderungen geniigt, die
zur Aufstellung einer neuen Gattung irgend wie berechtigen, ist klar,
da nichts Fasshares daraus zu entnehmen ist, wodurch das Novum genus
charakterisirt wire. ZirTeL’'s Beschreibung derselben Form auf p. 120
und Abbildung auf Taf. I, Fig. 41 @ und 6 nach einem Pridparat von
CarTER diirften aber vielleicht geniigen, die Gattung aufrecht zu erhal-
ten, wenn sie auch immer noch etwas mangelhaft charakterisirt ist.

Gattung Discodermia Boe.

Mit Ausnahme der eben beschriebenen Rhizomorine gehoren die
simmtlichen iibrigen mir vorliegenden japanischen Lithistiden der Tetra-
cladinengattung Discodermia an; die jetzt charakterisirt ist folgender-
maBen: Schwammkorper sehr verschiedenartig: kolben-, keulen-,
knollen-, halbkugel- und polsterformig, wurm-, strauch-, becher- oder
rohrenformig; Skelettkorper deutlich vierstrahlich mit mehr oder weniger
stark veristelten Enden; Oberflichenkorper kurz gestielt, die Kiesel-
scheiben derselben ganzrandig bis vielzackig, rund oder mit einfachen
oder stark gegabelten Lappen.

Die Exemplare, die mir vorliegen, befinden sich in sehr verschie-
denem Erhaltungszustand. Ein einziges Stiick habe ich in Alkohol legen
konnen, da es ziemlich frisch war, als ich es erhielt; doch hat es meinen
darauf gestellien Erwartungen zum geringsten Theile entsprochen;
Zellen und Zellkerne lieBen sich nicht mehr daran konstatiren. Die
ibrigen Exemplare habe ich sémmtlich bereits getrocknet von Fischern
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oder Hiindlern erhalten. Uber die Hilfte waren offenbar noch lebend, als
sie aus der Tiefe gezogen wurden, und sind dann rasch getrocknet,
ohne einer Maceration zu unieriiegen ; sie boten sehr brauchbare Unter-
suchungsobjekte. Eine Reihe anderer ist macerirt, hat die Oberflichen-
schicht und die meisten Fleischnadeln verloren, und eine kleinere An-
zahl lag offenbar ldngere Zeit todt auf dem Meeresboden; das nackte
Skelett derselben ist auf der Oberfliche zum Theil dicht iiberzogen von
reichen Kolonien verschiedener Arten von Serpulen und Bryozoen,
denen sich Formen von Balanus und Spondylus anschlielien.

Aber auch wihrend des Lebens sind diese Schwimme nicht frei
von listigen Gisten, welche auBlerhalb und selbst innerhalb ihres Ge-
webes sich ansiedeln. So sind verschiedene Exemplare, deren ganzes
Aussehen keinen Zweifel gestattet, dass sie noch lebend waren, als sie
gefangen wurden, vollstindig itberwuchert mit strauchformigen Bryo-
zoen, Pennarien, Algen etc., widhrend aber auch krustenformige Bryo-
zoen (Taf. V, Fig. 7 b) und verschiedene Arten anderer Kieselschwidmme
auf lebenden Lithistiden nicht fehlten. Wo solche krustenformige Uber-
ziige die Lithistiden dicht bedeckten, da musste wohl das zur Basis
dienende Gewebe allmihlich absterben.

Bei Weitem die hdufigsten und auffallendsten von den auf den frag-
lichen Lithistiden vorkommenden Gésten sind zur Familie der Balaniden
gehorige Cirrhipedien, der Gattung Acasta angehorig (Taf. V, Fig. 1 u. 3).
Es siedeln sich diese Thiere wahrscheinlich in friihester Jugend auf einem
Schwamme an und veranlassen denselben, um den Gast herum ein
hesonderes Gewebe aus Kieselnadeln zu bilden. Die Acasta ist schliel3-
lich vollstindig umwachsen von diesem Gewebe und verkehrt mit der
Auflenwelt nur durch eine kleine Offnung an der Spitze des Auswuchses,
durch welche die Cirrhen herausgestreckt werden konnen. Der ganze
Auswuchs bildet schlieBlich einen gallenformigen Knollen, der sich auf
der Oberfldche des Schwammkorpers erhebt, von Kirschkern- bis Hasel-
nussgrolle (Taf. V, Fig. 1 d). Diese Cirrhipedien setzen sich nun manch-
mal in ganz aullerordentlich groBer Anzahl auf einem Schwamme fest,
ihre Knollen stoflen an einander und verwachsen mit einander; wo sie
sich hdufen, entstehen oft die abenteuerlichsten Missbildungen (Taf. V,
Fig. 1 ¢), die das AuBere des Schwammes verunstalten und die ur-
spriingliche Form desselben kaum mehr erkennen lassen. Stirbt die
Acasta, so verwichst die Offnung an der Spitze des Knollens. Der
Schwammkorper kann einen solchen Knollen wieder vollstindig tiber-
wachsen und man findet nicht gar selten beim Durchsdgen eines
Schwammes eine ganz geschlossene Hohle ziemlich tief unter der Ober-
fliche, die mit den Schalenresten der Cirrhipedie noch ausgestattet ist.
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Es ist mir sehr wohl denkbar, dass der Schwamm bei allzugroBem
Uberhandnehmen der Acasta schlieBlich getiodtet werden kann, da durch
die entstehenden Knollen der Eintritt des Wassers in den Schwamm
sehr bedeutend gehemmt wird. Doch haben verschiedene meiner
Schwimme, die tiber und tiber bedeckt sind mit diesen Parasiten, trotz-
dem kein krankhaftes Aussehen.

Diese Acasta ist so allgemein verbreitet, dass ich kaum Exemplare
unter meinen Discodermien besitze, die nicht von ihr befallen wiren:
verschont von 1hr sind nur einige ganz junge Individuen, so wie die
Exemplare von Discodermia vermicularis, wihrend ihre Anzahl auf
einigen der grolieren Stiicke von D. japonica und calyx iiber Hundert
erreichen mag.

Acasta, eine der Gattung Balanus sehr nahe verwandte und durch
Uberginge mit ihr verbundene Form, ist bereits in einer Reihe von Arten
bekannt, die sich simmtlich durch #hnliche parasitische Lebensweise
auszeichnen. Und zwar sind es mit verschwindenden Ausnahmen
Spongien, die als ihre Wirthe angefiihrt sind. Ihr Vorkommen auch auf
Lithistiden mit jener eigenthiimlichen Knollenbildung habe ich aber
nirgends noch erwidhnt gefunden. Man kann die durch sie hervorge-
rufenen Missbhildungen aber als geradezu charakteristisch fiir die von
ihnen befallenen Arten bezeichnen. Ich kann hier von einer eingehen-
deren Beschreibung der betrefienden Thiere absehen; die vorkommende
Art, resp. zwei Arten, eine mit glattem, die andere mit bedorntem
4uBeren Schalenkranze, diirften neu sein; ich kann sie wenigstens nicht
identificiren mit mir vorliegenden Beschreibungen schen bekannter
Arten. lhre Basis ist von einer flach glockenformigen mit Wachsthums-
ringen versehenen Kalkschale umgeben, der iullere Schalenkranz ist
aus diinnen, durch hdutige Zwischenrdume getrennten, Kalkplatten be-
stehend. Das umgebende Schwammgewebe schliel3t sich dem unregel-
millig kugelféormigen Korper der Acasta dicht an (Taf. V, Fig. 3), ist aber
durchaus nicht mit ihm verwachsen. Mit einiger Vorsicht gelingt es die
Oberflache der Kalkschale von dem umgebenden Kieselgewebe des
-Schwammes zu befreien, besonders leicht lidsst sich die Basis der Acasta
herauslosen ; doch ist es ungemein schwierig, das ganze Thier unverletzt
herauszusprengen, da die Kalkschale so iiberaus diinn und gebrech-
lich ist.

Uber die Art der urspriinglichen Anheftung des Parasiten vermag ich
nichts Naheres mitzutheilen. Es ist meines Wissens auch noch nichts
Thatsdachliches dariiber bekannt. Eine merkwiirdige Erscheinung ist es
aber jedenfalls, dass nur die Acasta im Stande ist, den Schwamm zur
Bildung solcher umfangreicher monstroser Auswiichse zu veranlassen
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aullerhalb seiner normalen Wachsthumsrichtung hinaus, durch welche
das zerbhrechliche Gehiuse des Parasiten einen soliden widerstands-
fahigen Uberzug erhidlt. Es ist das einer jener eigenthiimlichen Fille
von Parasitismus, in denen der Parasit durchaus nicht von den Siften
oder dem Gewebe seines Wirthes zehrt, sondern denselben nur zwingt,
auf seine Kosten, aber zum ausschlieBlichen Vortheile seines Gastes eine
Leistung zu iibernehmen, die von den nichsten selbstindig lebenden
Verwandten des Parasiten selbst ausgefiihrt wird : in unserem Falle die
Bildung einer dicken widerstandsfihigen dulleren Schale zum Schutze
der Weichtheile, wie sie von den meisten Arten der Gattung Balanus
selbst gebildet wird, indem die Kalkplatten des Schalenkranzes sehr dick
werden.

Es liegt hier aber ein Fall von wirklichem Parasitismus vor, da
nicht ersichtlich ist, wie die uneigenniitzige Leistung der Lithistiden
durch irgend eine Gegenleistung seitens der Acasta wieder wett ge-
macht wird. Andere aufl der Oberfliche des lebenden Schwammkorpers
sich festsetzende Thiere verursachen keine Spur einer besonderen Um-
wallung, sondern allenfalls nur eine Umwachsung, sofern ihre Wachs-
thumsrichtung die des Schwammes Kkreuzt; so liegt mir eine Discodermia
calyx vor, bei der die Wand des Bechers von einem Vermetus quer
durchbohrt erscheint, ohne dass der Schwamm nur die geringste durch
die Schnecke verursachte weitere Missbhildung erkenuen lielle; so wie
sich auch echte Balanusarten finden, die dem Schwammkorper auf-
sitzen, ohne denselben zu einer Umwallung 1ihres Korpers veranlasst zu

haben.

Unter den mir vorliegenden Discodermien von Japan lassen sich
dem dulleren Habitus nach drei sehr ausgeprigte Formen unterscheiden,
in welche ohne jede Schwierigkeit sdammtliche iiber 50 vorhandene
Exemplare eingereiht werden konnen; ich darf sie wohl als drei ver-
schiedene Arten bezeichnen :

1) Discodermia japonica n. sp.
(Taf. V, Fig. 1 und 2.)
Schwammkorper kolben- oder keulenformig, bei dlteren Stiicken

ein- oder mehrfach gegabelt. Oscula am Ende der einzelnen Sprosse.
Dazu gehort die groBlere Hilfte der vorhandenen Exemplare.

2) Discodermia calyx n. sp.
(Taf. V, Fig. 4 und 5.)
- Schwammkorper becher-, kelch- oder rohrentormig, Oscula auf der
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Innenseite des Kelches liegend, hauptsdchlich am Grunde desselben.
Circa 15 Exemplare liegen vor.

3) Discodermia vermicularis n. sp.
'Taf. V, Fig. 6 und 17.)

Schwammkorper wurmiormig, aus langen, schlanken, gebogenen
Zweigen bestehend, die sich ofters gabeln und mit einander vielfach
Anastomosen bilden konnen; bei Anhdufung vieler Zweige entsteht ein
strauchformiges Gebilde. Oscula an den Seiten der Zweige, etwas er-
haben. Nur drei Exemplare wurden erhalten.

Es lassen sich diese drei Arten in ithrer charakteristischen Gestalt
schon in den allerjiingsten mir vorliegenden Exemplaren erkennen.

Da die Kieselbildungen der drei Arten eine kollektive Behandlung
gestatten, beschrianke ich mich vorldufig nur auf eine genauere Darstel-
lung der mit bloBem Auge sichtbaren Eigenthiimlichkeiten.

Discodermia japonica n. sp.

Der kolbenformige Schwammkorper sitzt mit etwas verdicktem und
verbreitertem Fulle Steinen auf, die er mit lappenformigen Fortsiitzen
aufs festeste umklammert, wihrend auch etwa vorhandene Spalten und
Liicken des Substrates mit Schwammmasse ausgefiillt werden. Ober-
halb des Fulles ist der Schwamm etwas verengt, wihrend das Ende
des Kolbens wieder ziemlich stark verdickt ist. Ein solcher einfacher
Schwammkorper hat daher die Form einer mehr oder weniger ausge-
pragten Keule. Der Querschnitt 1st bei ungestorter Entwicklung ge-
wohnlich rund, wird aber besonders gegen das Ende hin hdufig etwas
oval. Das obere Ende erscheint ziemlich plotzlich abhgestutzt, so dass
der Rand kantig wird; die Oberfliche des Scheitels ist mehr oder min-
der eben (Taf. V, Fig. 1 a), selbst leicht konkav. Auf dieser Scheitel-
fliche liegen etwa in der Mitte ein oder mehrere ziemlich grolie Oscula.
Die GroBlenverhiltnisse des Schwammes schwanken etwas, doch nicht
sehr bedeutend. Schlanke Formen kionnen hoher werden, ehe sie sich
cabeln, als dickere. Der Durchmesser des verengten Stieles schwankt
zwischen 12 und 20 mm bei einfachen Formen, der Durchmesser des
verdickten Endes zwischen 20 und 30 mm bei einer Hohe von 40 bis
70 mm.

Beim Weiterwachsen eines solchen Schwammes wird der bisher
annihernd runde Querschnitt des oberen Endes mehr und mehr oval.
Durch Emporwachsen von Zwischenwinden wird das urspriinglich
einfache Osculum getheilt in zwei oder mehrere Offnungen, die sich in



4

Studien an japanischen Lithistiden. ' 75,

zwel Partieen sondern. Der Zwischenraum zwischen beiden Partieen wird
immer bedeutender, bleibt aber allmihlich im Lingswachsthum gegen
die die Oscula umgebenden Partieen des Scheitels zuriick ; die Anfangs
seichte Furche zwischen beiden Theilen wird tiefer und der urspriing-
lich einfache Schwammkorper endet nun in zweil Kopien, die entstan-
den sind durch dichotomische Theilung des Scheitels (Taf. V, Fig. 2).

Ist die einfache Gabelung auch der gewohnliche Fall, so entsteht
doch hiufig genug eine Theilung in drei, selbst vier Kopfe, wobei der
Querschnitt des oberen Endes ein nahezu gleichseitiges Dreieck oder
ein Quadrat mit abgerundeten Winkeln darstellt. Jeder der entstandenen
Sprosse verhadlt sich nun wie der urspriinglich einfache Schwamm und
kann sich wieder in der gleichen Weise theilen. Eine solche weitere
Theilung geschieht oft unmittelbar nach der ersten Thellung, und es ist
manchmal nicht ganz leicht zu entscheiden, ob die entstandenen Sprosse
als das Resultat einer einzigen oder zweier kurz auf einander folgenden
Theilungen zu betrachten sind. Es ldsst sich daher die Theilung in drei
oder vier Theile jedenfalls auch als eine Aufeinanderfolge von dicho-
tomischen Theilungen auffassen, bei der die sekundire Theilung fast
cleichzeitig mit der primdren eintrat (Taf. V, Fig. 2). Die Theilungs-
ebenen zweier auf einander folgender Dichotomien schneiden sich unter
den allerverschiedensten Winkeln. Fiir ihre Richiung scheint aus-
schlieblich der verfiigbare Raum maligebend zu sein.

Die Wachsthumsrichtung jedes einfachen Schwammkorpers resp.
jedes Sprosses ist unter normalen Umstidnden eine gerade Linie; selten
siecht man Kriimmungen und diese fast ausschliellich am gemeinschaft-
lichen Stiel, veranlasst durch die Nothwendigkeit, den auf beliebig ge-
neigter Unterlage aufgewachsenen Schwamm mit den dulleren Stro-
mungsverhaltnissen und der Gravitation in Einklang zu bringen. Bel
stark verzweigten Schwammstocken ist der gemeinschaftliche Stiel durch-
gangig etwas, wenn auch nicht sehr bedeutend, dicker als bei weniger
verzweigten, also jiingeren : im Durchschnitt etwa 25 mm, selten mehr.
Er hat jedenfalls ein nachtrigliches Dickenwachsthum erfahren. Die
Ldnge der einzelnen Sprossen eines solchen Schwammstockes schwankt
zwischen 25 und 40 mm. Das grolite mir vorliegende Exemplar von
Discodermia japonica hat bei einer Hohe von 17 cm einen Gesammt-
durchmesser von 20 cm.

Die einfache regelmiBige Gestalt, die dieser Schwamm bei norma-
ler Entfwicklung annimmt, wird durch das oft massenweise Auftreten der
Acasia aufs allereingreifendste gestort. Diese Art wird von dem in Rede
stehenden Parasiten in ganz besonderer Weise bevorzugt. Abgesehen
von den Buckein und Knollen, die durch einzelne Thiere auf der sonst
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ziemlich regeimilligen Oberfliche des Schwammes hervorgerufen werden
(Taf. V, Fig. 1 b), entstehen durch massenweise Anhiufung des Parasiten
an bestimmten Stellen umfangreiche Auswiichse, die an Gro3e den nor-
malen Sprossen des Stockes gleich kommen oder sie gar noch iiber-
treflen (Taf. V, Fig. 1 ¢). Solche Missbhildungen haben manchmal das
Aussehen von seitlich hervorgewachsenen Sprossen, wie solche in Wirk-
lichkeit gar nicht auftreten bei dieser Art. Ihnen fehlen aber regel-
mibig die Oscula des Schwammes, die ich bei echten Sprossen trotz

der grol3ten Bildungsstérungen durch die Acasta noch immer auffinden
konnte am Scheitel.

Die Farbe des frischen Schwammes ist ledergelb, etwas ins Roth-
liche sich ziehend: in getrocknetem Zustande #ndert sich diese Farbe
wenig. Die Oberflichenschicht des frischen Schwammes fiihlt sich wie
Leder an. Sie ldsst sich nicht unschwer abziehen, aber kaum verschie-
ben. Die meist fast kreisrunden Oscula begrenzt sie mit frei vorstehen-
dem Rande. Simmtliche frei dem iuBleren Medium ausgesetzten Theile
des Schwammes tiiberzieht sie ohne Unterbrechung, auch die Acasta-
Knollen, an denen sie nur die kleine Miindung frei lisst.

Das das innere Skelett bildende Gewebe ist mehr oder minder
dicht; gewohnlich lasst es sich nur schwer zwischen den Fingern zer-
driicken, leichter zerreiblich ist es an der wachsenden Spitze, ziemlich
dicht ist das Wurzelgewebe; sehr dicht, oft fast marmorgleich, ist das
Gewebe, welches die Acastaknollen zusammensetzt.

Die Deckschicht zeigt kleinste, mit bloBem Auge kaum noch sicht-
bare Poren, die dicht gedringt stehend gleichmillig die ganze Ober-
fliche des Schwammes bedecken; nimmt man die Deckschicht weg, so
erscheint die Oberfliche des inneren Skelettes bedeckt mit runden Off-
nungen von sehr verschiedener Weite, deren einige sich noch in Furchen
verlingern, die auf der Oberfliche sichtbar sind ; die groleren Offnungen
setzen sich fort in Kanidle, die in mehr oder weniger gerader Richtung
ungefdhr radial bis tief ins Innere des SchwammkKkorpers eindringen. In
der Achse des Schwammes zeigen sich gewohnlich mehrere mallig weite
Lingskanile, die etwas oberhalb der Basis beginnend unter einander
annihernd parallel verlaufen und in die weiten Oscula am Scheitel
ausimiinden, nachdem sie sich oft noch in kurzer Entfernung von der
Miindung zu einer Kloake vereinigt haben. Auch das dichte Gewebe
der Acastaknollen zeigt vereinzelte verhiltnismiallig weite Kaniile.

Alle Kanidle sind mit Sarkode ausgekleidet und die grolleren in
kurzen Abstinden unterbrochen durch Querwinde von Sarkode.
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Discodermia calyx n. sp.

Der kelch-, becher- oder rohrenformige Schwammkorper sitzt mit
einem meist kurzen dicken Stiele auf Steinen auf, an denen er sich in
derseiben Weise wie die vorige Art festhilt, mit verbreitertem Ful3e.
Das kleinste mir vorliegzende Exemplar (Taf. V, Fig. 4) ist 39 mm hoch;
der Kelchrand desselben ist etwas oval, sein groBiter Durchmesser ist
30 mm, der Stiel ist ebenfalls oval auf dem Querschnitte mit einem
Durchmesser von 14 mm. Der Kelch ist ziemlich flach mit dicken Wan-
dungen, der Rand hat eine ziemlich scharfe Kante. Auf der inneren
Seite des Kelches, besonders am Grunde, befindet sich eine Anzahl von
Oscula.

Die Beziehungen dieses Schwammes zu emmem einfachen Schwamm-
korper der vorigen keulenformigen Art sind ziemlich einfache. Der
Scheitel erwies sich bei letzterem als nahezu eben, oft etwas konkav:
denken wir uns diese Konkavitidt nur noch starker ausgepragt, so er-
halten wir die typische Kelchform, wie sie uns in der hier besprochenen
Art vorliegt. Der verbreiterte Full, der verengte Stiel, das verdickte
obere Ende, die Lage der Oscula in der Mitte des Scheitels, sind bei bei-
den Arten genau in derselben Weise vorhanden. Anders geht nun aber
das weitere Wachsthum vor sich. Der junge Schwammkérper von
Discodermia calyx vergrofiert sich gleichmillig in all seinen Proportionen;
der Stiel wird umfangreicher, der Kelchrand wiichst in seinem ganzen
Umfange, wird allmihlich weiter und hoher, bis er die riesenhaften
Schiisseln und Becher erzeugt, die bei dieser Art vorkommen; ein mir
vorliegendes Exemplar hat eine Hohe und Weite von je 30 cm, der Stiel
hat einen Durchmesser von 5 cm.

Diese Art ist selten ganz regelmillig ausgebildet; der Kelch zeigt
sich fast immer in Folge der Anpassung an die dulleren Stromungsver-
hiltnisse mehr oder weniger nach einer Seite geneigt, wodurch die da-
bel entstehende hintere Seite konvex, die vordere konkav wird (Taf. V,
Fig. 5). Durch diese Biegung wird auch der Kelch etwas zusammen-
gepresst, wodurch der Kelchrand so wie der Querschnitt des Stieles oval
wird. Der hintere Kelchrand zeigt dann in der Regel auch ein stir-
keres Wachsthum als der vordere, der in einzelnen Fillen sehr in
der Entwicklung zuriickbleibt und sich manchmal kaum iiber den
eigentlichen Kelchboden erhebt. Bei ilteren Exemplaren ist auch der
Kelchrand oft ziemlich stark gebogen und gefaltet.

Das Verhiltnis der Tiefe des Kelches zu seinem Umfange ist ein
sehr verdnderliches. In den allermeisten Fillen ist der Kelch bei Weitem
nicht so tief als weit, oft nur halb so tief oder noch viel flacher; doch
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finde ich auch Exemplare, bei denen die Tiefe des Kelches das Doppelte
seiner Weite betrigt und der Kelch zu einer Rohre wird.

Auch diese Art ist den Angriffen der Acasta in #uBlerst bedeuten-
dem MaBe ausgesetzt und kann Misshildungen aufweisen von demselben
Umfange wie die vorige Art. Die Parasiten siedeln sich meistens auf
der konvexen Riickenseite des Kelches an, welche wohl diejenige ist,
die der Stromung des Wassers entgegengesetzl ist und daher auch die
oiinstigsten Erndhrungsverhiltnisse bietet; doch verachten sie auch die
Vorderseite und selbst die innere Oberfliche des Kelehes nicht.

Die Farbe, die Deckschicht, die Konsistenz der inneren Skeletttheile
verhilt sich genau wie bei der vorigen Art; die weichsten Partieen des
Gewebes finden sich am Kelchrande: auch die Oberfliche des inneren
Skelettes zeigt nach Abnahme der Deckschicht dasselbe Aussehen wie
bei Discodermia japonica. Von der inneren wie duBBeren Oberfliche des
Kelches dringt eine Anzahl Kanile tief in das Innere des Gewebes ein,
oft sehr stark gebogen. Der Stiel zeigt eine Anzahl millig weiter, unter
sich paralleler Lingskanile, die in groBBen Oscula am Grunde des Kelches
miinden.

Discodermia vermicularis n. sp.

Diese Form ist unter den Lithistiden eine etwas fremde Erscheinung
nach ihrer dulleren Gestalt : lange, wurmformige, manchmal sich gabelnde
Astchen von wenig iiber Bleistiftdicke wachsen nach allen Richtungen
durch einander, anastomosiren mit einander und bilden so ein wirres
Geflecht, das wir mit einigem Bedenken kurzweg als strauchformig be-
zeichnen mochten. Ein mir vorliegendes kleines Exemplar (Taf. V,
Fig. 6) zeigt am besten das Aufwachsen auf einem Steine. Es ist ein
circa 90 mm langes Stiick, das an beiden Enden Anfinge einer Gabe-
lung zeigt; 1n der Mitte des ganzen Stiickes zeigt sich eine knotige Ver-
dickung und von da aus erstreckt sich eine lappige saugnapfartige Aus-
breitung der Schwammmasse auf den Stein, der dadurch festgehalten
ist. Von dem Knoten entspringt ein kurzer Fortsatz in horizontaler Rich-
~tung wie ein rudimentirer Zweig: an dem einen gegabelten Ende hat
sich eine knotenformige Verdickung nach unten gesenki und mit einem
lappenformigen Fortsatze auf der Unterseite des Steines hefestigf. Auch
am freilen Ende des Schwammkorpers ist zwischen den beiden kurzen
Sprossen, die hier sich trennen, das Gewebe etwas angeschwollen.
Oscula finden sich an den beiden Enden des Exemplares je eines und
miinden an dem betreffenden Knoten.

Ein groBles Exemplar (Taf. V, Fig. 7) zeigt mir eine bedeutende
Anzahl solcher Zweige, die von einem gemeinschaftlichen Substrat
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entsprungen sind. Ihre Dicke schwankt zwischen 9 und 11 mm, die
Enden sind abgerundet oder abgestutzt. Von Strecke zu Strecke zeigen
sich geringere oder stirkere Verdickungen der Zweige, auch gabeln sich
dieselben in sehr verschiedenen Abstinden. Sie wachsen wirr durch
einander nach jeder Richtung, fast immer in einer krummen Linie sich
bewegend. Wo sich zwel Zweige beriihren, verwachsen sie zusammen,
manchmal ihrer sechs und mehr zu einem dicken Biindel, wachsen
dann aber in beliebiger Richtung wieder isolirt weiter.

Manche Zweige verkiimmern nach kurzem Wachsthum ; solche sind
juBerst diinn (circa ® mm) und sehen verkriippelt aus. An der seit-
lichen Oberfliche der Zweige erhebt sich in verschiedenem Abstande,
aber ganz regellos die Oberhaut kraterformig, und an der Spitze dieser
Erhebungen befindet sich je ein Osculum. Simmtliche Oscula sind aber
nach einer Seite gerichtet; besieht man das betreffende Schwammexem-
plar von einer anderen Seite, so ist kein Osculum sichtbar. Die Seite,
auf der die Oscula fehlen, ist wohl die, welche der Stromung des
Wassers entgegengesetzt war.

Dies Exemplar misst in seiner grofiten Ausdehnung 23 em. Auf
dieser Art findet sich keine Acasta angesiedelt, wohl aber zahlreiche
Bryozoen, Spongien, Pennarien und Serpulen etc.

Die Farbe der trockenen Exemplare ist rothlichgelb, theilweise
seidengldnzend. Die Deckschicht ist sehr leicht abnehmbar, das innere
Gewebe ist eben noch zwischen den Fingern zu zerdriicken und theil-
weise sehr weitmaschig. Die Deckschicht tragt zwischen den ziemlich
kleinen Oscula zahlreiche kaum erkennbare Poren:; die Oberfliche des
immneren Skelettes verbalt sich dhnlich wie bei den zwei vorhergehen-
den Arten; der Schwammkorper ist durchzogen von zahlreichen sehr
weilten Langskandlen, die von Strecke zu Strecke in den Oscula miinden.

Es 1st mir bei der Beschreibung der drei Discodermienarten bis-
weilen schwer geworden, die Ausdriicke »Individuum« und »Stocke
zu vermelden, Begriffe, die bei Spongien nicht ganz unbeanstandet ver-
- wendet werden konnen. Der einfache noch ungegabelte Schwammkorper
von Discodermia japonica konnte vielleicht noch als Individuum angespro-
chen werden. Die einfache Magenhaohle der echten Spongienindividuen ist
hier zwar ersetzt durch eine Anzahl enger Lingskaniile, doch ist bei ihm,
so lange er nicht Anstalten macht sich zu gabeln, ein einfaches Osculum
mit einfacher Kloake vorhanden, so dass ein einheitliches Centrum da ist,
um welches die tibrigen Organe gruppirt sind. Ein solches Schwamm-
individuum wichst auch nicht iiber eine ziemlich bestimmte Groflen-
grenze hinaus, ohne sich dabei als polyzoisches Wesen kundzugeben.
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Es gabelt sich dann und jeder der entstandenen Sprosse kann wieder
als einfaches Individuum angesehen werden, so dass wir den Ausdruck
» Stock« recht wohl gebrauchen aiirften. Doch habe ich vorgezogen
selbst bei dieser Art nur von einem »einfachen Schwammkorper« zu
sprechen, aus welchem dann der zusammengesetzte Schwammkorper
hervorgeht, fiir den ich der Kiirze wegen » Schwammstock « benutzte.

Etwas Anderes ist es schon bei Discodermia calyx. Ich habe aller-
dings dargethan, wie sich ohne Weiteres aus dem einfachen Schwamm-
korper von Discodermia japonica der einer jungen D. calyx herleiten
ldsst. Doch ist hier schon nicht mehr ein einheitliches Osculum vorhan-
den, sondern dasselbe ist ersetzt durch eine Anzahl kleinerer allerdings an
derselben Stelle, wo bei D. japonica das einfache Osculum sich befindet.
Hier ist die Grenze der Individualitit schon iiberschritten; wir miissen
aber das Exemplar von D. calyx doch als einen einfachen Schwamm-
korper ansehen:; auch bei weiterem Wachsthum wird daran nichts ge-
dndert. Die Dimensionen werden dabeir nur bedeutender, der ganze
Schwammkéorper behilt aber doch seinen Charakter als eine Einheit.

Vollstandig verschieden ist aber nun der Fall bei Discodermia
vermicularis. Es kann ja kein Zweifel sein, dass der Schwammkérper
auch dieser Art aus einem Individuum hervorging. Sehr bald aber
wichst er iiber die Grenze des Individuums hinaus. Ein ilterer
Schwammkorper dieser Art hat mit einem Schwammstock von D.
japonica die Gabelung gemein; wihrend aber bei letzterer Art jeder
entstehende Spross an seinem Scheitel sein Osculum trigt und sich da-
durch als ein abgeschlossenes Ganze charakterisirt, fehlt diese Eigen-
thiimlichkeit bei D. vermicularis. Hier treten die Oscula ganz unab-
hdngig auf von der Gabelung, so dass die entstandenen Sprosse jeden
Begriff einer Einheit verloren haben. Auch kann der ganze Schwamm-
kKorper nicht als Einheit bezeichnet werden wie bei D. calyx, da sich ja
neue Theile an ihm gebildet haben, die dem alten &hnlich und ganz
oleichwerthig sind. D. vermicularis ist kein »einfacher Schwamm-
kKorper«, auch kein aus einfachen Schwammkorpern zusammengesetzter
» Schwammstock «, man mag ihn vielleicht ganz allgemein als »veristel-
ten Schwammkorper« bezeichnen. '

Kieselgebilde der Discodermien.
(Tafel V1 und VII, Fig. 1—43.)
Von den Kieselgebilden der Discodermien gehort ein Theil dem
vierachsigen, der andere dem einachsigen Typus an: Zu dem ersteren

gehoren die das innere feste Skelett zusammensetzenden Skelettkorper-
chen, von denen die die Deckschicht bildenden Oberflichennadeln nur



Studien an japanischen Lithistiden. 81

eine besondere Modifikation darstellen. Die dem einachsigen Typus an-
cehorigen Nadeln finden sich als »Fleischnadeln«in verschiedener Gestalt,
theils mit der Sarkode das ganze Innere des Schwammes durchziehend,
theils auf die Oberflachenschicht beschrinkt.

Die mir vorliegenden drei Arten von Discodermien, so auffallend
verschieden sie auch in ihrem dulleren Habitus sich verhalten, zeigen
dennoch nicht die mindeste erkennbare Verschiedenheit in ihren Kiesel-
gebilden. Sammtliche Kieselkorper, die sich als regelmil3ig vorkommend
bei der einen Art auffinden lieBen, zeigten sich in derselben Ausbil-
dung und Anordnung ganz gleich bei den beiden anderen Arten, und
selbst die auBerordentlich zahlreichen Variationen, die einzelne Typen
der Kieselgebilde aufweisen, finden sich in fast gleicher Weise bei allen
drei Arten. Nach genauester Durchmusterung einer sehr grolen Anzahl
von Préparaten, die ich mir von zahlreichen Exemplaren der drei Arten
nach verschiedenen Methoden und Gesichtspunkten anfertigte, bin ich
Jetzt doch nicht im Stande, aus den in einem Priparate sich vorfinden-
den Kieselkorpern zu erkennen, von.welcher der drei Arten es genom-
men ist. Individuelle Verschiedenheiten konnte ich mehrfach konstati-
ren, specifische gar keine.

DieSkelettkorper, diedasinnere Skelett zusammensetzen,
sind zum groliten Theil ziemlich regelmiBlig ausgebildete Vierstrahler,
deren einzelne Strahlen auch meistens unter einem Winkel von ungefahr
1200 sich im Centrum treffen. Die einzelnen Strahlen sind nahezu von
cleicher Linge, bald glatt, bald mit mehr oder weniger ausgesprochenen
Reifen und Knoten versehen; das Ende der Strahlen ist mehr oder
minder deutlich gegabelt, mit Warzen., Knoten und Fortsidtzen besetzt,
die sich aufs innigste mit den entgegenkommenden Enden benachbarter
Strahlen verflechten, so dass oft ganz unformliche Knduel von ziemlich
bedeutender Grolle entstehen. Vom Mittelpunkt des Skelettkorperchens
gehen vier meist haarfeine Achsenkanile in die vier Strahlen, horen aber
schon weit vor dem gegabelten Ende derselben auf. Die oberflichlichen
Partieen eines solchen Skelettkorperchens sind vollkommen klar und
durchsichtig und erscheinen aus ganz homogener Masse gebildet, in der
man nur deutliche koncentrische Schichtungsstreifen wahrnimmt. Im
Inneren aber ist stets ein deutliches Mark sichtbar, das sich durch eine
kornig getriibte Beschaffenheit auszeichnet und sich in alle Strahlen bis in
deren Verzweigungen oft fast bis zur Spitze derselben fortsetzt. Es
nimmét im Durchschnitt die Hilfte bis ein Drittel des Durchmessers der
Strahlen ein und ist ziemlich scharf getrennt von der klaren Rinde. Auch
in ihm erscheinen koncentrische Schichtungsstreifen, deren Centrum von
den Achsenkanilen dargestellt wird (Fig. 34).
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82 , ~ Ludwig Déderlein,

So die typische Form eines Skelettkorperchens. Der Variationen
nach diesem Grundtypus giebt es aber eine ganz bedeutende Anzahl.
Was zunichst die GroBe der ausgewachsenen Korperchen betrifft, so
schwankt diese zwischen 0,3 und 0,8 mm; die Linge der einzelnen
Strahlen zwischen 0,1 und 0,5 mm, die Dicke in der Nihe des Centrums
zwischen 0,03 und 0,43 mm. Die vier Strahlen treffen sich manchmal
unter einem anderen Winkel als 120° besonders wenn sie an Kaniile
grenzen, so wie in dem Gewebe der Wurzel und der Acastaknollen. Der
unverzweigte Thell der Strahlen 1st gewohnlich ldnger oder wenigstens
nicht kiirzer als der verzweigte; nun kommen aber Formen vor, bei
denen er geradezu auf ein Minimum reducirt ist gegeniiber dem ver-
zweigten Theile. Die Gabelung der Strahlen kann eine sehr deutliche
sein und erst die Enden der ziemlich langen Zinken die Knoten tragen;
dieselben beginnen aber hidufig bereits am unverzweigten Theile und
verhiillen dann die Verzweigung so, dass sie nicht mehr unterschieden
werden kann. Hierher gehoren auch die ringformigen Verdickungen der
Strahlen (Fig. 9), die gewohnlich, doch nicht immer zusammentreten
mit stdrkerem Umfange der Strahlen, wihrend die diinner bleibenden
Strahlen gewdéhnlich glatt sind. Die Verzweigung kann auBlerordentlich
plump und massig sein, wodurch dann die entstehenden Knduel eine
unformliche unentwirrbare Masse bilden (Fig. 38); sehr hdufig sind die
Verzweigungen und Knotenbildungen spirlich, die Knduel klein und
leicht losbar (Fig. 36). Ja es kommen Fille vor, wo die innige Ver-
flechtung der Strahlenenden ganz wegfilit und von den langen schlanken
Strahlen zierliche diinne Fortsidtze und Verzweigungen ausgehen, die ofi
stark gebogen sind und nur lose neben einander liegen (Fig. 6 und 10).
Skelettkorper, die einen fremden Korper beriithren, wie den Stein, aul
dem der Schwamm festsitzt, oder die Schale der parasitischen Acasta,
entfalten ihre Fortsitze der Form des beriihrten Korpers gemil}, indem
sie sich an ebene Oberflaichen platt anlegen und in Vertielungen ein-
greifen (Fig. 38). So kann man z. B. die Wachsthumsringe der Basis
~der Acasta an der Form der sie beriihrenden Skelettkorper erkennen
(Fig. 39). In dieser Weise kommen die mannigfaltigsten Formen zu
Stande, die scheinbar grundverschieden sind, in der That aber sich
leicht von einander herleiten lassen und das Resultat specieller An-
passung sind.

Auller den hier beschriebenen, das feste Skelett zusammensetzen-
den Korpern, finden sich im Gewebe da und dort, bald in grolierer,
bald in geringerer Menge kleinere Vierstrahler von eigenthiimlich getriib-
tem Aussehen, die embryonalen Skelettkorper (Fig. 1). Die kleinsten
und jiingsten dieser Formen, die ich ausgebildet vorfand, waren ganz
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regelmillig entwickelte Formen mit vier kurzen aber gleich langen ein-
fachen Strahlen und mit Achsenkanal bis zur Spitze der Strahlen, die
typische Form der »spanischen Reiter« repridsentirend. Sie haben ein
eigenthiimlich triibes Aussehen, wie lebendes Protoplasma, und man
erkennt in ihnen kleine und kleinste Kornchen und wurmformige
Korperchen ; die Oberfliche 1ist bei den jlingsten dieser embryonalen
Vierstrahler glatt, in etwas idlteren Stadien wird sie zackig, korrodirt,
besonders an den Enden der Strahlen (Fig. 1 0, e); ein Achsenkanal ist
bei allen als diinner, manchmal auch etwas erweiterter Faden ausge-
pragt, der bel den jiingsten Formen stets das Ende der Strahlen er-
reicht (Fig. 1 a, ¢, d, h). Bei einem Exemplar, das einen Augenblick in
verdiinnter Kalilauge gekocht war, erkannte ich eine deutliche dullere
Membran, die zusammenhingend den ganzen Korper iiberzog und an
der Spitze der Strahlen etwas erweitert war (Fig. 2); nachdem das Pra-
parat etwa eine halbe Stunde in Wasser gelegen war, verschwand die
Membran allmihlich.

Trotzdem ich eine grolle Anzahl dieser embryonalen Korperchen
untersucht hatte, fand ich keines, das irgend einen Anhalt geboten hitte
zur Annahme, es sei aus einem einachsigen Gebilde entstanden durch
Hervorsprossen der iibrigen Strahlen. Gerade die kleinsten und jiing-
sten fertigen Vierstrahler waren die am regelmiilligsten ausgebildeten.
Nur bei Exemplaren, die noch in der Entstehung begriffen waren, zeigte
sich, dass einer von den vier Armen als Hauptstrahl angesehen werden
kann, wahrend die iibrigen drei sich in eigenthiimlicher Weise daran an-
schlieBen (s. unten p. 97). Die verschiedenen embryonalen Korperchen
zeigten einen betriachtlichen Unterschied in der Dicke der Strahlen ; ein-
zelne waren duBerst plump, das Ende abgerundet, andere ziemlich schlank
mit allméhlich sich zuspitzendem Ende, andere hatten dullerst diinne fast
cylindrische Arme. Die Strahlen strecken sich nun allmihlich in die Linge
(Fig. 1 f), manchmal einer rascher als die iibrigen, hie und da kriimm¢
sich einer etwas, das Ende wird gewdéhnlich spitz. An den Enden ist das
junge Korperchen am triibsten, da hier das stirkste Wachsthum vor sich
geht; in der Nihe des Centrums ist es am klarsten, hier ist auch die
Oberflache wenig oder nicht korrodirt. So strecken sich die Strahlen wie
suchend aus, bis einer an einen anderen Skelettkorper stolit; da erst
gabelt sich die Spitze (Fig. 1 g), und es entstehen hier mehrere Fortsatze ;
es stellen sich Knoten ein, die sich innig an entgegenkommende des Nach-
barn legen (Fig. 36 o und 37 a); auch die iibrigen Strahlen desselben
Korperchens haben nun festen Halt gefasst (Fig. 3, 4). Noch ist aber die
embryonale Triibung vorhanden, wenn auch die Oberfliche allmihlich
- glatt geworden ist; die schlanken diinnen Strahlen werden nun dicker,

6 *
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die dullersten Schichten werden klar und durchsichtig und nur in der
Mitte der. Strahlen bleibt schlielilich eine im Vergleich zum Anfange sehr
unbedeutende Triibung zuriick, die das Mark charakterisirt.

Die Achsenkanile sind dem Wachsthum der Strahlen nicht gefolgt,
sondern kurz geblieben; mitunter kommt es vor, dass sie, statt diinn
und fadenformig zu bleiben, sich sehr stark aufblihen und oft die Ge-
stalt von glatten oder dornigen Stiften annehmen, deren Spitzen nach
dem Centrum gekehrt sind; diese Erscheinung tritt dann gleichmiBig
in allen vier Strahlen aut (Fig. 11).

So sehr ich auch mein Augenmerk darauf richtete, ich habe kein
Prédparat erhalten, das mir ausschlieBlich embryonales Gewebe gezeigt
hdtte. Stets waren schon erwachsene glashell gewordene und mit ein-

ander verhundene Skelettkorper da, an die sich die jungen anlegten.
Die Menge der letzteren war je nach der Partie des Schwammes, von

der ich die_ Probe nahm, und je nach dem betreffenden Exemplare eine
sehr verschiedene. Manche Exemplare zeigten mir fast gar keine em-
bryonalen Kieselkorper; in der groliten Menge fand ich sie bei einigen
iixemplaren an der Stelle, wo augenscheinlich das lebhafteste Wachs-
thum stattfand : bei Discodermia japonica am Scheitel und bei D. calyx

am Kelchrande; doch fehlten sie auch an anderen Theilen nicht ganz,
wenn sie auch hier nur vereinzelt vorkamen ; selbst im dichtesten Wur-

zelgewebe vermisste ich sie nicht ganz.

Das jiingste ausgebildete Gewebe fand ich an den eben erwidhn-
ten Stellen des stirksten Wachsthums. KEs war zusammengesetzt aus
groflen kriftig aussehenden Skelettkorpern mit verhaltnismiBig lan-
gen, schlanken, meist ganz glatten Armen (Fig. 36). Die Knéduel, die
die einzelnen Korper mit einander verbanden, waren ganz unbedeu-
tend:; die Maschenriume waren sehr weit; zwischen ihnen lag eine
bedeutende Anzahl ilterer und jiingerer Embryonen, manche hatten 1hr
Ziel, sich festzusetzen, schon ganz oder zum Theil erreicht.

Geht man in ilteres Gewebe iiber, so findet man die Skelettkorper
verhiltnismiiBig zahireicher, die Kniuel umfangreicher, die freiblei-
benden Theile der Strahlen sind kiirzer, dicker und selten mehr ganz
glatt, sondern tragen Verdickungen ; die Maschenrdume sind lange nicht
mehr so weit und gerdumig wie beim jungen Gewebe. Doch finden
sich auch einige jiingere Skelettkorper mit diinnen glatten Strahlen da-

zwischen, aber selten embryonale Formen.
Ganz anders gestaltet sich das Bild, wenn man das Gewebe der

Wurzel oder der Acastaknollen betrachtet. Hier sind die Maschen-
riume auf ein Minimum herabgesunken, oft kaum mehr zu erkennen,
die Knduel sind ganz unformlich angeschwollen, der freie Theil der
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Strahlen ganz verkiirzt, dick und gewohnlich mit starken Ringen ver-
sehen, von jingeren Skelettkorpern 1st nicht viel zu sehen. Doch
sind gerade in diesen Partieen auch die zierlichsten Gestalten unter den
Skelettkorpern aufzufinden; manche Fortsitze werden lang und diinn
und iiberaus zierlich und halten sich dann frei von der Verbindung
mit den Kndueln (Fig. 10);: eben so sind ganze Skelettkorper da,
die die innige Verbindung mit anderen vermeiden und sich baumartig
ilberaus reich und zierlich verdsteln (Fig. 6) und mit ihres Gleichen ein
dichtes Geflechte bilden, theilweise mit ihren Fortsdtzen zwischen die
plumpen Formen hineingreifend. Diese beiden Extreme bringen aber
das nidmliche Resultat zu Stande, ndmlich die Bildung moglichst enger
Maschenridume ; dasselbe Resultat verursacht ein dichtes Gewebe sehr
kleiner Skelettkorper (Fig. 37%).

Wo die Skelettkorper einen Kanal begrenzen, biegen sich ihre Strah-
len mitunter ziemlich stark, um nicht in den Kanal hervorzuragen, und
bilden oft dicke Knduel rings um dieselben. Bei solchen Skelettkorpern
verkiimmern auch manchmal einzelne Strahlen (Fig. 37 ). Selbst in dem
dichten Gewebe der Acastaknollen werden Kanile freigelassen.

Auch die eigenthiimlichen, die Gattung Discodermia auszeichnenden
kurz gestielten Oberflidchenkorper kommen bei den drei vor-
liegenden Arten in einer Mannigfaltigkeit der Gestalt vor, die in Er-
staunen setzt. An einem und demselben Exemplar, oft an derselben
Stelle der Deckschicht, kommen die allerverschiedensten Formen neben
einander zur Ausbildung, aut die schon specifische, selbst generische
Unterschiede gegriindet wurden.

Die Grundform ist ein vierachsiger Kieselkorper, bei welchem drel
Achsen in einer Ebene entwickelt sind, wihrend die vierte auf dem Cen-
trum derselben senkrecht steht und einen kurzen Nagel bildet. Die
Gestalt des Nagels 1st wenig verdnderlich, nur in der Dicke zeigen sich
Verschiedenheiten, indem mitunter auffallend diinne, selbst etwas ge-
krimmte Formen vorkommen, wihrend er in den meisten Fillen dick
und gedrungen ist. Um so verinderlicher ist die Form der Scheibe.
Von der einfachen kreisrunden Scheibe finden sich alle Uberginge bis
zu der Form, bei welcher vom Centrum aus drei schmale vielfach ge-
gabelte Lappen sich ausbreiten. Die drei Achsenkanidle der Scheibe
sind gewohnlich sehr kurz und fein, eben so der des Nagels, der aber
schon hduhg die Spitze erreicht; bei letzterem finden sich auch Falle, wo
er als weite cylindrische Rohre den Nagel durchbohrt und mit breiter
Offnung an der Spitze desselben miindet (Fig. 17). Auch die Achsen-
kandle der Scheibe zeigen nicht selten Erweiterungen entweder in der
- Form von kurzen cylindrischen Rohren (Fig. 28), oder in der von Stiften,
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die mit der Spitze im Centrum sich treffen. Auch Gabelung der sonst
einfachen Kanile findet sich mitunter.

Bei den jiingsten Formen von Oberflachenkérpern (Fig. 13, 14, 15)
hat die Scheibe die Gestalt eines Dreieckes mit mehr oder weniger stark
konkaven Seiten und ziemlich spitz auslaufenden Winkeln ; sie sind mit-
unter schwer von den embryonalen Skelettkorpern des inneren Skelettes
zu unterscheiden, lassen sich iitherhaupt nur als Oberflichenkorper an-
sprechen 1n Folge der charakteristischen Form des Nagels (Fig. 13). Sie
zeigen ebenfalls die kornige Tritbung, die gegen die Spitze zu stiarker
wird, und die korrodirte Oberfliche, die auch hier am stirksten an den
Spitzen ausgeprigt 1st (Fig. 35).

Diese Form kann sich nach zwel Richtungen hin entwickeln. In
einem Falle liegt die Richtung des stirksten Wachsthums zwischen den
Achsen ; es entsteht ein Dreieck mit fast geraden Seiten und abgerunde-
ten Winkeln (Fig. 15, 18) und schlieBlich eine fast kreisrunde ganz-
randige Scheibe (Fig. 19); oft genug ist dieselbe aber unregelmiBig
ausgebildet; ovale Formen oder stark in die Lénge gezogene selbst po-
ivedrische Formen mit abgerundeten Winkeln finden sich hidufig. Der
Rand bleibt nicht immer ganzrandig, sondern erhilt oft kleinere und
arollere Ausbuchtungen und erscheint schlieBlich vielfach gezackt.

Anders gestaltet sich die Sache, wenn das Hauptwachsthum in der
Richtung der drei Achsen stattfindet. Es entstehen dann die verschie-
densten Gebilde mit drei ausgeprigten Lappen. Wenn die Spitzen
hauptsdchlich in die Breite wachsen, so entsteht eine hiufig vorkom-
mende regelmillige Form, mit drei einfachen breiten abgerundeten
Lappen (Fig. 20), die, indem der Rand unregelméliig gezackt wird, zu
allerhand bizarren Gestalten den Ausgangspunkt bildet (Fig. 25 —29) ;
auch kann eine Achse das Ubergewicht erhalten oder im Wachsthum
zuriickbleiben. Der haufigste Fall ist aber der, dass die drei Spitzen
der Grundform sich gabeln und dann entweder breitlappige (Fig. 21)
auch sehr variable Formen hervorbringen, oder aber schmal und dreh-
rund bleiben und unter mehrmals wiederholter Gabelung sehr stark in
die Linge wachsen. Die Zinken biegen sich oft und es entstehen so
die eleganten vieldstizen, ziemlich regelmilligen Oberflichenkérper,
die ich noch bei keinem der untersuchten Exemplare aller drei Arten
vermisste, und die die vorherrschende Form der hier vorkommenden
Kieselscheiben bilden (Fig. 22, 23, 24).

Endlich sind hier noch zu erwidhnen jene eigenthiimlichen mon-
strosen Formen, die den Ubergang bilden zu den Skelettkorpern des in-
neren Skelettes. Bei ihnen ist entweder die Scheibe regelmiBig, aber
der Nagel endet nicht spitz, sondern gabelt sich wie ein Strahl der in-
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neren Skelettkorper und trigt Knoten (Fig. 31 und 32); oder es treten
auf der Scheibe selbst Fortsdtze und Knoten auf, die nicht mehr in ihrer
Ebene liegen (Fig. 28, 29, 30); es wird selbst ein oder der andere
Strahl vollstindig &@hnlich einem Strahle der inneren Skelettkorper
(Fig. 29). _

Die vielidstigen Oberflichenkorper sind ihren Dimensionen nach
weitaus die groBiten, gewdhnlich iiber doppelt so grol} als die iibrigen.
Je einfacher eine Scheibe ausgebildet ist, um so kleiner ist sie gewohn-
lich: die kreisrunden Formen gehioren zu den kleinsten, abgesehen von
den embryonalen Oberflichenkorpern.

Die Abnahme der embryonalen Triibung in den duBeren Schichten
eines Oberflichenkorpers erfolgt in derselben Weise wie bei den Ske-
lettkorpern ; auch hier ist stets im Innern das Mark noch zu erkennen,
so wie die koncentrischen Schichtungsstreifen (Fig. 34).

Diese Oberflichenkorper bilden eine durch Weichtheile zusammen-
cehaltene ununterbrochene Deckschicht iiber die ganze iullere Ober-
fliche des Schwammes. Sie liegen ziemlich dicht gedringt in mehreren
Schichten iiber einander, mit den Nédgeln nach innen gerichtet und lassen
zwischen sich nur die Liicken frei, welche durch die Ausschnitte der
Scheiben vorhanden sind. In grofiter Anzahl sind die vielidstigen groflen
Formen vorhanden, zwischen denen in geringerer Menge die einfacheren
ganzrandigen oder wenig gelappten Formen gelagert sind. Doch sind
auch die letzteren an manchen Partieen fast ausschlieBlich vorhanden ; die
einfacheren Formen sind gewohnlich etwas hdufiger an den Acastaknol-
len. Die bizarren gezackten und monstrosen Formen finden sich vor-
zugsweise in der Umgebung des Wurzeltheiles. Die embryonalen For-
men fehlen nirgends ganz, sind aber in grol3ter Haufigkeit am Scheitel
resp. Kelchrand anzutreflen, doch stets in Begleitung von ausgewach-
senen Formen.

Was nun die einachsigen Nadeln betrifit, so haben wir unter
denselben vier bestimmte anscheinend scharf von einander unterschie-
dene Formen zu betrachten, die sich fast genau unter denselben Verhalt-
nissen und in derselben Ausbildung bei allen drei vorliegenden Arten
nachweisen lassen.

Die grof3ten derselben sind einfache diinne Stabnadeln von oft sehr
bedeutender Linge, entweder doppelspitz oder stumpfspitz — doch er-
scheinen die meisten wenigstens an einer Seite abgebrochen — gerade
oder leicht gebogen und wahrscheinlich alle hohl. Sie liegen alle aus-
schlieBlich in der oberflichlichen Schicht des inneren Skelettes, und
zwar beginnen sie sidmmtlich unter den Oberflichenkérpern der Deck-
schicht und erstrecken sich senkrecht in das innere Skelett hinein, mehr
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oder minder tief, je nach ihrer Linge. Ihr unteres Ende ist regelmiflig
spitz. Sie liegen gewohnlich biindelweise beisammen, lange und kurze
gemischt (Fig. 40 ¢). In allergroBBter Menge finden sie sich bei Disco-
dermia japonica in den Scheidewidnden zwischen den Oscula, welche fast
vollstandig von ithnen zusammengesetzt sind. Mir ist es wahrscheinlich,
dass dann spiter zwischen ihnen die jungen Skelettkorper entstehen,
welche bei threm Wachsthum die dichtgedringten Stabnadeln aus einan-
der ziehen ; das wiirde auch ihr spateres biindelweises Vorkommen zwi-
schen den ausgewachsenen Skelettkorpern erkliaren.

Ein eigenthiimliches Vorkommen der langen Stabnadeln ist noch
zu erwahnen bei Discodermia vermicularis, wo sie um die kraterartig
sich erhebenden Oscula radienformig in der Deckschicht liegen, die
wahrscheinlich nur dadurch im Stande ist sich iiber die Ebene der iibri-
gen Deckschicht zu erheben.

In einzelnenFillen fanden sich auch miBig lange Stabnadeln in den
oberflichlichsten Schichten der Deckschicht eingebettet; doch ist hier
die Moglichkeit nicht ausgeschlossen, dass dieselben fremden Ursprungs
waren.

Eine andere Form sind knotige Stifte von sehr geringer aber ver-
schiedener Linge (Fig. 33 a); sie zeigen einen etwas angeschwollenen
Kopf und spitzen sich allméhlich gegen das andere Ende hin zu. An der
dickeren Halfte, besonders am Kopfe, stehen zahlreiche Dornen und
Knotchen. Sie lassen keinen Achsenkanal erkenmen. Ihr Vorkommen
beschrinkt sich auf die dullerste Deckschicht auBBerhalb der Oberflichen-
scheiben, und zwar sind sie mit dem Kopfe in der durch Weichtheile
zusammengehaltenen Deckschicht befestigt , wiahrend das spitze Ende
frei tiber die Deckschicht herausragt (Fig. £1 b); so bilden sie einen biir-
stenformigen Uberzug itber den ganzen Schwamm und dienen auch als
Reusen an den Poren. Sie sind es, welche am allerleichtesten verloren
cehen; wenn der Schwamm nur etwas macerirt wird, fallen sie ab,
wenn auch die Oberflichenkorper noch fest zusammenhéngen.

Eine dritte Form sind diinne doppelspitze glatte Spindelnadeln von
sehr geringer Grolle, gerade oder meist sehr leicht gebogen (Fig. 33 b).
Ihre Grolle ist wenig variabel in einem Individuum, doch verschieden
bei verschiedenen Exemplaren. Ein Achsenkanal ist nicht erkennbar.
Sie durchziehen mit der Sarkode das ganze Innere des Schwammes und
begleiten dieselbe iiberallhin auch bis auf die Oberfléichenschicht, wo sie
aber nicht mehr aullerhalb der Oberflichenkorper vorkommen (Fig. 43).
Selbst in vollstéindig macerirten Exemplaren lassen sie sich gewohnlich
noch nachweisen.

Die kleinsten hierher gehorigen Kieselgebilde, die kaum mehr Nadeln
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zu nennen sind, sind ellipsoidische Korperchen von duBerst geringer Grofle
(Fig. 33 ¢), die aber in ungeheurer Anzahl in der Deckschischt vorhan-
den sind auBlerhalb und innerhalb der Oberflichenkorper (Fig. 41).
Ihre GroBe ist wenig variabel. Sie scheinen auch in den duBleren Schich-
ten des inneren Skeletis vorzukommen in geringerer Anzahl neben den
vorigen ; doch ist eine Téauschung dariiber nicht ausgeschlossen, da sie
leicht bei Schnitten mit in die inneren Schichten hineingerissen werden
konnen. Sie stellen jedenfalls keine Jugendform der iibrigen stabformi-
gen Nadeln dar.

Uber das Entstehen resp. Wachsthum dieser einachsigen Nadeln
konnten keine Beobachtungen gemacht werden; die beiden letzteren
Formen werden wahrscheinlich gleich in der definitiven Grole gebildet
als Ausscheidungen der kieselhaltigen Sarkode ; die beiden ersteren For-
men dagegen scheinen zu wachsen, da sich nur dadurch ihre verschie-
dene Linge erkldren lésst.

Noch sind hier zu-erwidhnen mehrere weitere Kieselgebilde, die
ich an einzelnen Exemplaren auffand, die aber in einem Falle moglicher-
weise, im anderen hochst wahrscheinlich krustentformigen Spongien
angehoren, die die Oberfliche der Lithistiden tiberzogen.

Das eine Yorkommen ist das von glatten Stecknadeln an der Stelle
und scheinbar in der Funktion der knotigen Stabnadeln der dullersten
Oberflache ; die letzteren fehlen ginzlich. Es ist nicht unmaglich, dass
sie thatséchlich dem betreffenden Lithistiden angehoren, der im Ubrigen
nicht zu unterscheiden ist von anderen seiner Art; es ist ein Exemplar
von Discodermia calyx.

Das andere Vorkommen ist das eines Uberzuges von verschiedenen
Kieselkorpern, ndmlich sehr kleinen plumpen Vierstrahlern mit langen
Dornen, begleitet von vielachsigen Sternchen und lingeren Steck-
nadein, auf einem anderen Exemplare von Discodermia calyx. Der
groBBte Theil der dulleren Seite des Kelches und der Stiel trigt diesen
Uberzug, der auf der inneren Kelchseite fehlt. Es handelt sich jedoch
hier wahrscheinlich um eine eigenthiimliche krustirende Ancorinide.

Die Sarkode — welcher Ausdruck hier wie an anderen Stellen dieses
Aufsatzes zur Bezeichnung der Weichtheile im Allgemeinen gebraucht
ist, da ilber diese keine speciellen Beobachtungen gemacht werden
konnten — 1st es, die allen diesen isolirten Fleischnadeln und den Ober-
flachenkorpern Zusammenhang giebt und sie auch verbindet mit dem
inneren Skelett. Sie bildet oberhalb und unterhalb der Oberflichenkor-
per eine ziemlich dicke Schicht und ist hier vollstdndig erfiillt von ihren
Kieselausscheidungen in Form der kleinen Ellipsoide. AulBerhalb der
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Oberflichenkorper zeigt sie zahlreiche etwa gleichgrofle runde Offnun-
gen, die Poren, iiber die die Spitzen der knotigen Stifte als Reusen her-
vorragen. Die Oberflachenschicht ist durch die Sarkode befestigt an dem
inneren festen Skelett, indem sidulenformige Verbindungen hergestelit
sind mit dem Gewebe der inneren Skeletinadeln (Fig. 40). Unter der
Oberflichenschicht befinden sich mehr oder weniger ausgedehnte Lacu-
nen, die sich als grobere und feinere Kanilchen insInnere fortsetzen. Die
Sarkode umhiillt simmtliche Skelettkorper, stets begleitet von den klei-
nen doppelspitzigen Stabnadeln, die ich nur als Ausscheidungen iiber-
schitssiger (?) Kieselsdure zu betrachten geneigt bin. Sie bildet die
Winde simmtlicher Kanile, die grofleren unterbricht sie durch zahl-
reiche Querwinde.

In den durch das Kieselskelett gebildeten Maschenriumen diirften
die Geilelkammern zu suchen sein, deren Vorkommen ja bei allen
Hauptgruppen der Spongien mit Ausnahme der Lithistiden bereits nach-
gewiesen ist. Eine Anzahl von Prdparaten, die ich von den mir vorlie-
genden Lithistiden fertigte, zeigt mir Bilder, die ich ungezwungen nur
durch das Vorhandensein solcher Organe zu erkliren vermag. Auf fei-
nen Schnitten durch normales Gewebe fand sich namlich, dass die klei-
nen die Sarkode hier stets begleitenden Fleischnadeln ausnahmslos
In ganz bestimmten Ziigen angeordnet waren, deren einige offenbar zu
Wandungen von Kanidlen gehorten, wiahrend die meisten dicht neben
und iiber einander liegende Ringe darstellten, alle von nahezu gleicher
Grofle, deren jeder einen von Sarkode und also auch von Fleischnadeln
freigelassenen nahezu kreisformigen Raum einschloss (Fig. 43). Mit sol-
chen Ringen waren auf giinstigen Schnitten sammtliche Maschenridume
versehen. Innerhalb dieser Ringe werden sich nun die ungefahr kugel-
formigen Geilelkammern befunden haben. Diese selbst, resp. die sie
zusammensetzenden Zellen sind zwar nicht mebhr nachzuweisen, die
wahrscheinlich dem umgebenden Mesoderm ausschlieBlich angehoren-
den Fleischnadeln jedoch zeigen trotz des ungiinstigen Konservirungs-
zustandes wenigstens noch die Gestalt der Hohlungen des Mescderins,
innerhalb deren die Geilelkammern lagen. Die fraglichen Ringe sind
in zu grofler Anzahl vorhanden und zu gleichmédllig ausgebildet, um
noch als Kandle angesprochen werden zu konnen, wéahrend es sehr nahe
liegt sie auf Geilelkammern zu beziehen. Oft bemerkt man auch kreis-
formige Nester von kleinen Fleischnadeln, in welchen die Nadeln nach
jeder Richtung hin liegen, in der Peripherie jedoch dichter und nahezu
koncenirisch; diese wiirden dann Geillelkammern entsprechen, von
denen die obere oder untere Decke sichthar ist; auf dickeren Schnitten
sind diese letzteren Bilder, wie zu erwarten, sehr zahlreich.
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Auf den Schnitten sind die Ringe oft etwas zerrissen, da ja die
sproden harlen Skelettkorper, zwischen denen sie sich befinden, vom
Messer zerbrochen werden miissen. Am besten sah ich die Ringe an
dem Spiritusexemplar, doch waren sie auch an einigen der trockenen
Exemplare noch sehr gut erhalten. Im Gewebe der Wurzelpartieen und
der Acastaknollen tritt die Sarkode hinter den Kieseltheilen sehr zuriick,
die Fleischnadeln sind auch sehr spirlich, und aut Wimperkorbe zu deu-

tende Bilder erhielt ich hier dullerst selten.

Das Wasser dringt in das Innere des lebenden Schwammes durch
die feinen Poren der Deckschicht ein, von den durch die Knotenstifte
gebildeten Reusen von groberen Bestandtheilen abgeseiht. Es sucht sich
seinen Weg zwischen den Oberflichenkorpern und gelangt durch die
Lacunen in Kanile, die es nach den Geillelkammern fiihren. Von dort
sammelt es sich wieder in Kanidlchen und gelangt schliellich durch die
Hauptlingskanile nach einem Osculum. Wir haben die in den groberen
Kanilen befindlichen, in kurzen Zwischenriumen auftretenden Sarkode-

~ querwidnde wohl als Klappen zu deuten, die die Fortbewegung des
 Wassers reguliren. So geht der Kreislauf im groBten Theile des nor-
- malen Schwammgewebes vor sich. Nun giebt es Stellen im Schwamm-
- korper, wo in Folge der hier zahlreich in der Deckschicht vorkommen-

den ganzrandigen Oberflichenkorper der Eintritt des Wassers in das

Innere sehr gehemmt ist, so an der Wurzel. Hier werden sich nur sehr
wenig Geillelkammern bilden, da fiir viele die Wasserzufuhr zu gering
wire; die Maschenriume, in denen sonst die GeiBelkammern sich befin-
den, werden klein und sind schlieBlich nur auf ein Minimum reducirt,

- wahrend sich die Skelettkorper in der ausgiebigsten Weise vergroliern

und vermehren, bis ein duBlerst dichtes Gewebe resultirt. Ahnlich
scheint es bei den Acastaknollen zu sein. Das Gewebe, das hier ge-
bildet wird, hat keinen Nutzen fiir den Schwamm, sondern dient aus-
schlieBlich zum Schutze fiir den Parasiten. Hier sind nur sehr spirliche
Wimperkorbchen vorhanden, das iibrige Gewebe wird maoglichst dicht
durch besonders reichliche Entwicklung der Kieselkorper. Es braucht
wenig Wasser zuzuflieBen durch Poren, hier sind also zur dichten Ober-

flachenhedeckung die runden und einfach lappigen Platten, die eng an

einander schliellen, geeigneter als die sonst auftretenden vielistigen
Oberflachenkorper, zwischen deren Armen zahlreiche Liicken sind,
durch die das Wasser leicht dringt.

Die Aufgabe der langen Stabnadeln, die senkrecht von der Ober-
flachenschicht aus in das Gewebe hineinragen, wird darin zu suchen
sein, dass sie das Verschieben der sonst nur durch Sarkodesdulen fest-
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gehaltenen Deckschicht verhindern, wahrend sie eine gewisse Elastici-
tit ermoglichen, die bei festem Verwachsen der Deckschicht mit dem
inneren Skelett nicht vorhanden wire. Es ist nicht anzunehmen, dass
diese Stabnadeln von der Deckschicht aus in das Innere hineinwach-
sen, oder gar innen entstehen und nach der Deckschicht hin wachsen.
Der Fall liegt meiner Ansicht nach vielmehr so, dass die Deckschicht,
als die betreffenden Stabnadeln gebildet wurden , sich ungefihr da be-
fand, wo jetzt die Spitze der Stabnadeln liegt, dann aber bei der Ver-
groflerung des Schwammkorpers durch neue Skeletikorper, die sich zwi-
schen der Deckschicht und dieser Stelle bildeten, immer weiter davon
entfernt wurde, wobei in gleichem MaBe eine Verlingerung der Stab-
nadeln eintrat. Wenigstens eine Anzahl dieser Stabnadeln schien noch
im Wachsthum begriffen zu sein. Man findet nidmlich selten das duBere
Ende dieser Stabnadeln; sie erscheinen an der Oberflichenschicht ge-
wohnlich abgebrochen, ohne dass sich aber die abgebrochenen Enden
finden lieBen. Bekanntlich hat O. Scamipr bei den