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- Untersuchungen iiber den Bau und die Entwicklung der Spongien.
Vierte Mittheilung.
Die Familie der Aplysinidae.
Yon

¥ranz Filbhard Schulze in Graz.

Mit Tafel XXI—XXIV.

Mit dem Namen Aplysia, welcher von AristoreLEs fiir eine nicht
+ auswaschbare Schwammsorie gebraucht war, bezeichnete Nagpo !) im
| Jahre 1833 eine von ihm aufgestellte neue H@mspwﬂmngattm;g? dnderte
‘das Wort aber schon im folgenden Jahre?) zweckmissiger Weise in
"Aplysina um.
Der in der Spongiariorum classificatio von Naxpo . c. 1833 ge-
i gebene Gatlungscharacter lautete:
Q,..;-_',: » Aggregata polymorpha , rigiditaie, porositate ienacitateque varia,
wﬁminus bibula quam in praecedenti genere (Ircinia), parum elastica, usul
| GBCGHGIHIGG inepta. — Fulcimenta sceletum constituunt continuum vela
bris crassitie et tenacitale variis magis aut minus rare reticulatis et
fﬁnastomosamlbus vel a fibris subtilioribus flaccidis vario gradu stipatis
contextum, — Substantia involvens vel mucum vel albumen stipatum
| ﬁmulans magis aut minus abundans et adhaerens, colore vario.«
.~ In dieser Gattung fuhrte Naroo folgende vier Speues auf: A. aéro-
_phoba, cancrinidula, ramea, putrescens, theilte dann aber im Jahre
’!33& die Gattung se]bst wneder in folgende zwei Untergatiungen :
.’1*" 1) Aplysinae Spongeliae — sceletum e fibris flaccidis et sti-
) "-'!_.._TS contextum und 2) Aplysinae velariae, — sceletum e fibris

&rassmeu et rigiditatis majoris rare anastﬁmosanuhus quasi reticulatis.

4) Isis 41833, p. 5169, 9) Isis 1834.
. Zeitschrift f. wissensch. Zoologie. XXX. Bd. | 25




380 A Frang Eilhﬁrd'Sﬁhnle}

Einer Mittheilung O. Scammr's!) zufolge hatte Narpo spiiter: d‘
Absichi, mit seiner Aplysina aérophoba eine besondere Gaitung zu b
grﬁndm. Das letztere fuhrte jedoch erst Oscar Scaminr selbst im Jah
1862 wirklich aus, indem er mit NArDo's Aplysina démphnha und em
von ihm selbst bei Sebenico entdeckten, sehr nahe verwandten . r.l
(Aplysina carnosa) seine eigene Gattung Aplysina mit folgender ;M
nose begriindete : 4

» (eraospongiae carnosae, uno genere fibrarum praeditae. Flhr
in Cali caustico non solubiles, mediocriter elasticae, non homogeneaey
coriice substantiae mollioris axin involvente.c ,'

Hierdurch war der etwas weite und unbestimmte Gattunﬂshegn
zwar bedeutend enger, aber auch um Vieles priciser gefasst, und €
waren die in mancher Beziehung ahweichenden Formen, deren Hor
fasern solide und durch reichlichen Sandeinschluss gekennzemhuet sm |
wie z. B. die Scammt’'schen Gattungen Spongeliz und Cacospongia au
geschlossen. o

Die beiden Arten der so begrenzten Gattung Aplysina wurden
O. Scemmr sowohl nach ihrer dusseren Erscheinung als nach ihren
inneren Baue eingehend beschrieben und folgendermassen characterisir;

. Aplysina aérophoba Nardo. i

» Ap]ysma ramis papilliformibus e basi crassa irregulari plerumq
verticaliter ascendentibus. CGColor flavus et e flavo viridis sponglae
aére positae statim mutalur in viridem et coeruleum et postea in coer
ieo-nigrum. Oscula in summitate ramorum quasi parva fossa et marg
circumdata. «

2. Aplysina carnosa 0. Schmidt.

» Aplysina plus minus ve globosa, non ramosa. Superficies
conulis obsita. Oscula rara. Color violaceus, intus canescens.«

Zu dieser von Narpo zuerst aufgestellten von O. Sceminr sodar
enger begrenzten, durch rohreniﬁrmlge Hornfasern mit wa
characterisirte Gattung Aplysina steht nun die Gdttunﬂr V erongia BOW
BANK'S in naher Beziehung. Der brittische Forscher hatte seine Gatt.
Verongia, ohne Narpo’s Arbeiten zu beriicksichtigen, im Jahre 1845 in d
Annals and magazine of natural history, Vol. XVI mif Zug rundelegung 1
alten Spongla fistularis Lamarck (welche in Esper’s Pflanzentbiere. 11. p. 2
beschrieben und daselbst Taf. XX, XXI und XXI 4 abgebildet ist) @
gestellt und in seinen British spongmdae. Vol. I. p. 209 im Jahre 186

mit folgender Diagnose versehen :

1) Spongien des adriatischen Meeres. p. 28.



Untersuchungen iiber den Bau und die Entwickiung der Spongien. 381

yVerongia. Skeleton kerato-fibrous. Fibres cylindrical, con-
tinously fistulose aspiculous. Rete unsymmetrical «. Zur Eriaut rung
haite Bowersank eine Abbildung von einem Bruchstiicke des Ha:;-!;‘niasezw
geriistes einer Spongia fistularis Lamarck in den British spongiadae.
Yol. I. Fig. 266 gegeben.

Spater stellien dann Ducnassaine pe FowsreEssiy und MicsgLoTrrf)
ohne Beriicksichtigung der Arbeiten Narbo's, Scamipr’s und Bower~
BANK'Ss die Gattung Luffaria (welche fiir sich allein die Gruppe der
Homogeneae ihrer Eponges vraies s. Euspongiae ausmacht) mit folgen-

. der Characteristik auf: »Fibres cornées, creuses, trés rigides, égales

entre elles et susceptibles d'anastomose pour former des mailles, mais

¢lles ne se réunissent Jamais en faisceaux «. Unter den von Ducrassiing ef

Miceerorr1 beschriebenen und abgebildeien Species dieser neuen Gag-
tung Luffaria findet sich auch die alte Spongia fistularis Lamarck’s, wie
sie Esper in Vol. 1I. p. XXI 4 seiner Pflanzenthiere dargestellt hat, und
welche Bowsrsank seiner Gattung Verongia zu Grunde gelegt hatte. Es
wird demmnach die Gattung Luffaria Duch. et. Mich. identisch sein mit
Verongia Bow. | |

Durch den Besitz von rohrenformigen, mit weicher Markmasse er-

fullten Hornfasern ohne eigene Kieselbildungen schliesst sich an die Gat-

fung Aplysina O. Schmidt ferner der im Jabhre 1865 von Fritz MULLER?]
unter dem Namen Darwinella aurea beschriebene, besonders durch

. seine drei— bis achtstrahligen sternformicen Hornnadeln merkwiirdige
| Schwamm vom Strande bei Desterro eng an.
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Auch der von Gray 3) unter dem Namen Janthella im Jahre 1869
heschrlebene spiter von W. Fremming %) ndher studirte Organismus
steht msofem der Gattung Aplysina nicht fern, als sein flach gittericr-
ﬁilges Skelet sich aus Hornrohren mit korniger ] Wﬂiksubstam bestehend
ﬂrwemt — vorausgesetzt, dass er tiberhaupt zu den Spongien gehirt.

- In sein® . Grundziigen einer Spongienfauna des atlantischen Gebie-
tes erkannte Oscar Scamior 1870 auf Grund eigener Untersuchungen
die Luffaria Ducuassaing’s et MicaeLoTT!'s als eine selbstindige, von
~ seiner Aplysina verschiedene Gattung an, indem er auf den bedeutend
germgeren Durchmesser der mit korniger Masse erfiillten axialen Hoh-
lung ihrer Hornfasern und auf die eigenthiimiiche Endigung des ganzen

““Hornfase: 'netzes an der Schwammoberfliche in burstenartig gleich wetf

vurragenden parallel gerlchteten Borsten aufmerksam machte.

1) Spongiaires de la mer Caraibe. 1864,
2) Archiv fiir mikroskopische Anatomie. I. Bd. p. 344,
3) Proceedings of scient. meet. of the Zoolog. Soc. London 1869.
4) Wiirzburger Verhandlungen. N. F, 1I. Bd.

N i a5 *
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Ebenso urtheilte H. J. Carterl), als er im Jahre 1872 die belde
Gattungen Aplysina O. S. und Luffaria Duch. et Mich. annahm und z ‘
einer besonderen Familie, den Aplysinidae, VPi‘E‘mlﬂte. Es gescha
dies bei Gelegenheit der Beschreibung einer neben ihrem Hﬂmfaserge-a
rilste noch sternformige Hornnadeln enthaltenden, wahrscheinlich :}
Mirrer's Darwinella aurea identischen Spongie von der Spanischen
Kiiste, welche er zur Gattung Aplysina O. S. stellte und Aplysina cop- ;'
neostellata nannte.

Spiter bat dann CarTEr?2) in seinem alle bekannten Hauptfor me 3
umfassenden Systementwurfe aus den Spongien mit ruhrenfnrmwe
korniges Mark enthalienden Fasern ohne Kieselbildungen und ifremde
Kirper eine besondere Ordnung, seine Ceratina, gebildet, und r

derselben folgende drei verschiedenen Familien angenommen :

{. Die Luffarida mit der einzigen Gattung Luffaria,
2. Die Aplysinida mit der einzigen Gattung Aplysina, _
3. DiePseudoceratida, zu welcher die GattungJanthella Gra“y |

‘i

Die Luffarida Carter’s sind vorziiglich durch die Enge der Mar
hdhlung ihrer ein gleichformiges Netz bildenden Hornfasern ausgezﬂlc

, deren Weite niemals die Hilfte des ganzen Faserdurchimessers e
rewht. Auch erscheint bei ihnen der Umstand characteristisch, dass di
Fasern etwas unterhalb ihrer freien Endigung an der S::hwa,mmabeﬂ
fliche anastomosiren (terminating by anastomosis just above the level @
the surface). .

Die Aplysinida Carrer’s dagegen haben ein unregelmissiges Net 'Eiﬁ
werk biegsamer Hornfasern mit weiter Markhohle, welche stets v
mehr als die Hilfte des ganzen Faserdurchmessers ausmacht Die Fas 21
erscheinen verschieden stark nach den zwei Hauptrichtungen.
» vertical « gerichteten sind breiter als die »horizontal « oder »lateralt
liegenden. Die ersteren endigen an der Oberfliche in schmalen Spltz
oder Faden. e

Die hinsichtlich ihres Hornfasergertisies im Allgemeinen den Apl
sinida gleichenden Pseudoceratida Carrer’s endlich zeichnen sich#Sf

;.

dadurch aus, dass die letzten fadenformigen Auslaufer ihrer vertlca_,-_
Hornfasern an der Schwammoberfliche in einer Kruste fremde;

wd I.'
= - M

Korper endigen oder selbst in ein Hautnetz von hornigen, mig
» proper spicules « versehenen Fasern uibergehen. e
'r1ﬁi

In demselben Jahre 1875 erschien der erste Theil einer mit dem
Hornschwimmen und speclell mit den rchrenfaserigen Formen nh

1) Annals of nat. hist. ser. IV. Vol. X. p. 104,
2) Annals of naf. hist. ser, IV. Vol. XVI. 1875.
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- eigsene Kieselbildungen beginnenden »Revision of the North Americ.
Poriferae with remarks upon foreign species« von Aremsus Hyarr 1),
Derselbe bildet in der Ordnung der Keratosa d. h. der Spongien, »which
have only keratose fibres and do not possess spicales properly so calied,
1. e. spicules developed within the integument or internal sarcodec,

- eine besondere Unterordnung, die Aplysinae Hyatt fiir die »hollow-
fibred « Formen und fihri in derselben folgende Familien auf :

i. Dendrospongiadae Hyatt, characterisirt durch die »irregular
anastomosis of the fibres of the skeleton, their rotund form and the
thickness of the horny walls«.

2. Aplysinidae Hyait, characterisirt durch die »regular net-like
‘anastomosis of the fibres, the tendency of this to occur in the same plane,
the flatiness of the fibres and the thinness of their walls .

3. Janthellidae Hyatt, ausgezeichnet durch die eigenthiimlich

~ durchbrochen-ficherformige, veristelie oder netzformige Bildung, sowie
durch die Dicke der fast soliden, nur wenig kornige Achsensubstanz
enthaltenden Fasern.

In die Familie der Dendrospongiadae stellt Hyarr die Gattung
Dendrospongia Hyatt, welche er nach einem an der amerikanischen

. Kiiste bei Nassau gefundenen und von Oscar Scaminr frither als eine

 fragliche Aplysina aérophoba bezeichneten Schwamme mit ganz Un=—

regeimassig netzformig verbundenen dickwandigen drehrunden Fasern

- gebildet hat, und die Gattung Verongia Bowerbank = Luffaria

'-'-Duchassalng et Michelotti und O. Schmidt mit zwar deutlich rididr ge-

" ordueten aber in unregelmissiger Weise netz{ormig verbundenen Fasern

{ von enger Achsenhohlung. Alle sprossenden Fasern stehen mit ihren

*Enden gleich weit an der Oberflache vor.

'\ Zu den Aplysinidae Hyatt wird von Hyart nur die Gattung Aply-

i t&ma 0. Schmidt gerechnet, mit welcher die Gattung Evenor Duch. et
:'":Ehch ibereinstimmen soll. Ausser Aplysina aérophoba O. Schmidt,
| Welche wie schon frither O. Scamipt selbst berichtet hatte, auch bei
Flﬂrlda vorkommt, beschreibt Hyatr noch vier hauptsichlich nach der
Fnrm und Enge des Maschenwerkes verschiedene Arien, namlich Aply-
' 8ina aurea mii sehr engen Maschen und platten Fasern, ﬁplysma prae-
ﬂ}exta mit weiteren Maschen und diinneren zarten Fasem Aplysina
:glganbea, bei welcher das Fasernetz von innen nach aussen sich von
sehr weiten und besonders langgezogenen Maschen zu ganz engen
Maschen andert und endlich Aplysina cellulosa mit groben dickwandigen

Fasern und engen Netzmaschen.

1) Memoires of the Bosion society of natural history. Vol. II. part. IV. Num-
‘ber IL. p. 399.
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Die Familie der Janthellidae Hyaft macht die einzige Gattunﬂ Jaﬁ
thella Gray aus. Zu den drei bekannten Arten dieser Gattung, w elch
Gray als J. flabelliformis, basta und Homei beschrieb, wird noch ei i:i
neue Species Janthella eﬁncentrica von Hvarr hinzugefﬂgh i
| Zu der Gattung Aplysina O. Schmidt hat CArTER !) einen zwische'
Schottland und den Farcer-Inseln gefundenen weichen krustenformigenige
Schwamm von krapprother Farbe, Aplysina naevus Carter, gestell .# ’;"J
welcher sich vorziiglich durch dle Formation seines Hornfasergeriistesii:
auszeichnet. 1

Von einer diesen Schwamm auf der Unterlage befestigenden hasas ”
len diinnen scheibenformigen Hornplatte erheben sich die das diim:; |
Lager des compacten areolidren Weichkorpers senkrechi durchsetzerder
starken und einfachen Hornfasern, welche, in ein oder zwei velsc_hma'
lerte Enden auslaufend, aus den Q.pltzen der conischen Weichkﬁrpere"'
hebungen iiber die von fremden Korpern incrustirte Oberfliche d
Schwammes frei hervorragen. |

Als eine nahe verwandte Art bezeichnete dann CarTER hoch eint
von A. M. Normax bei den Shetlands-Inseln gefundene und mit de
Speciesnamen incrusians versehene Spongienkruste, welche sich vo
der Aplysina naevus Carter nur durch die weniger hoch und dornarti
vorstehenden Erhebungen der Oberfliche, durch die Verbreitung d
Sandeinschliisse durch das ganze Kﬁrperparenﬂhym und durch die gelb:
liche, im trockenen Zustande blass rosenrothe Firbung unterscheidet. ©

Schliesslich ist noch eine von Barrois in seiner Arbeit Embrvol’"
de quelques éponges de la Manche?) p. 57 erwihnte, bei St. Vaast
Steinen hiufig gefundene rosenrothe oder fleischfarbene Schwam
kruste, Verongia rosea genannt, anzufiihren, deren Oberfliche e:;.’.j .
stachelartig vorspringenden, den letzten Enden seﬁkrecht aufsteigeﬁ et
Hornfasern entsprechenden Papillen besetzt ist. Bemerkenswerth ers
scheint die Notiz Barrois’: »Les corbeilles vibrafiles de ceite espece
font remarquer par leur forme, qui est irds allongée et ovoide . "__

Aus dieser historischen Uebersmht geht hervor, dass von bp"ﬂﬂ'g_i'
mit rohrenformigen Hornfasern ohne eigene Kieselkorper bisher n
einander folgende Gattungen aufgestellt worden sind : ;

. Aplysina Nardo, 1833 — Oscar Schmidt, 1862;

2 Verongia Bowerhank 1844 ; |

= Jcuffarip Duahassamg et Michelotti, 48M {

1) Annals of nat. hist. 1876. 1V. ser. Vol. XVIil. p. 229. i ,
2) Annales des sciences naturelles. Zoologie 1876. "
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3. Darwinella Fritz Miiller, 1865 ;
4. Janthella Gray, 1869;
5. Dendrospongia Hyatt, 1875.
Diese fiinf Gatlungen sind in ibhrer Gesammtheit bald als eine

Familie, Apljﬂ'smldae Carter 1872 (freilich ohne Beriicksichtigung

von Janthella und Dendrospongia), bald als eine eigene Ordnung, Cera-
tina Carter 1875 mit drei Familien Luffarida, Aplysinida und Pseudo~
ceratida, bald als eine Unterordnung, Aplysinae Hyatt, der Ordnung
der Keratosa Hyatt — mit den drei Familien der Dendrospongiadae,
Aplysinidae und Janthellidae Hyait — aufgefasst worden.

Nach meiner Ansicht diir{te es ausreichen, aus jenen finf Gattungen

eine Familie, die Aplysinidae, In der Ordnung der Hornschwimme,

Ceraspongiae, zu bilden, characterisirt durch die rohren-
formigen, mit weicher Achsensubstanz erfiiliten Horn-

. fasern ohne eigene Kieselbildungen. Unter die finf Gattungen
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dieser Familie vertheilen sich die bisher erkennbar beschriebenen Arten
folgendermassen :
I. Aplysina Oscar Schmidt.
I. A. aérophoba Nardo:
2. A. carnosa 0. Schmidt:
. A. aurea Hyatt ;
. A. praetexta Hyatt;
. A. gigantea Hyati;
. A. cellulosa Hyatt.
Ji it IlI. Verongia Bowerbank.
. V. fistularis Bowerbank :
. V. zetlandica Buwerbank;
. V. hirsuta Hyalt;
. V. tenuissima Hyati;
. V. Archeri Th. Higgint).
I1L. Dendrospong:a Hyatt.
i. D. crassa Hyalit.
IV. Darwinella Fr. Miiller.
{. D. aurea Fr. Miiller.,
V. Janthella Gray.
i. §. Homei Gray ;
2. J. flabelliformis Gray ;
3. J. basta Gray;
k. J. concentrica Hyatt.

Sy OF &= Q2
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1) Annals of nat. hist. 1875. Vol. XVI. p. 223,
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386 | Franz Eithard Schulze,

Ueber die Stellung einiger anderer oben genannter Formen, wie:
Aplysina naevus Carter, T
Aplysina imcrustans Garter, |
Verongia rosea Barrois,

werde ich mich weifer unien aussprechen.

Ap ysina asrophoba Nardo.

Der schine, durch seine eigenthitmliche Gestalt, seine leuchtend
schwefelgelbe Farbe und besonders durch seinen Farbenwechsel b%
Einwirkung der Luft hochst auffillige Schwamm , welcher bereits von'
Nawpo durch die Specieshezeichnung agrophoba hinldnglich markirt$
wurde, um spiter die sichere Grundlage fiir die Bildung einer eigenei
Gattung, ja einer ganzen Familie, zu liefern, kommt im Adriatischen .'
Meere in der Tiefe von einem Gder mehreren Taden an verschiedenen
Stellen hiufig, an einigen sogar sehr reichlich vor. Bei Triest ist er 8¢ '_
wohl in der Bai von Muggia als auch am Eingange des Hafens von Tries
selbst, an solchen Orten, wo sich statt des dort sonst reichlich vorhan ‘_
denen Schlammes ein fe—lmger oder steiniger Grund findet, durch Auf |
nehmen von Steinen leicht zu erhalten, und wurde mir durch die Fiir-
sorge des Inspector’s der k. k. zoologischen Station, des Herrn Dr. GRAEFE-,If
stets in erwiinschter Menge lebend geliefert. ﬂ

Von einer flach krustenférmigen, unregelmissig gestalteten, der
Unterlage fest anhaftenden Basis erhebm sich senkrecht fingerformige
und auch etwa fingergrosse Fortsitze, welche theils ganz frei und mem
lich gerade wie Sédulen parallel neben einander stehen, theils, hier und
da mit einander seitlich sich verbindend, Bogen oder selbst ein 6111
faches Netzwerk bilden. Jede Saule endet mit einer quer abgestutzt@
glatien Endflache, welche bald ganz eben, bald etwas dellenartig einges
zogen erscheint, wihrend die ganze iibrige Oberfliche des Schwam=
mes mit ziemlich gleichmissig vertheilien kleinen kegelformigen Er:
hebungen versehen ist. In der Mitte der glatien Endfliche findet sich
eine 1 —3 Mm. weite kreisformige und glattrandige Oeffnung, welche
in einen den ganzen Cylinder der Linge nach durchsetzenden central

Gang hineinfiihrt. a

Die kieinsten und wohl auch jlingsten Exemplare, welche ich sa
fanden sich im Frublinge als hirsekorn- bis linsengrosse halbkugelig
Gebilde an Steinen; bei weiterem Wachsthume nahmen sie die Fu I
unregelmissiger compacter Krusten an, welche, sich allmalig WBI
ausbreitend, an der Oberfliche hﬁckerlg wurden und endlich zundchs
eine dann mehrere der oben beschriebenen siulenformigen Erhehung

und zwar gleich von Kleinfingerdicke senkrecht emporwachsen he&" ;i

L
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Die Consistenz des Schwammes kann als weich elastisch
bezeichnet werden. Bei Anwendung missiger Gewalt lassen sich die
Stocke leicht zerreissen und biefen eine unregelmissig hockerige Bruch-
fliche. Beim Anfassen fiiblt sich die Oberfliche glatt und etwas schiiipi-
rig an, ;

Die Farbe ist im Leben ein gesdttigtes Schwefelgelb mit
einem leichien Stich ins Grinliche. Zuweilen wird sie durch braune
Diatomeenrasen, welche besonders iltere Exemplare gern itberziehen,
mehr oder minder vollstindig verdeckt.

Nimmt man den Schwamm aus dem Wasser, so iritt nach einiger
Zeit zuerst an der Oberfliche und zwar besonders an solchen Stellen,
welche etwas gedriickt, geschunden oder sonst verletzt waren, eine
anfangs griinlich blaue, darauf intensiv preussisch blaue Farbe
auf, welche grell gegen das leuchtende Gelb der Umgebung absticht.
Allmalig wird dann der ganze Stock dunkelblau, welche Farbung
schliesslich beim Eintrocknen in Schwarz i{ibergeht. Dieser merk-
wiirdige Farbenwechsel tritt iibrigens nicht nur an der Oberfliche,
sondern auch an den inneren Theilen auf, sobald diese mit der Lufi,
auf Bruchflichen etc. in directe Beriihrung kommen. Unter Einwirkung
yon Spiritus wird die ganze Schwammmasse dunkelbraunviolett. Eben-
8o farbt sich der benutzte Spiritus, aus welchem dann bald am Boden
und an den Winden des Gefdsses ein brauner korniger Niederschlag sich
absetzt. Es bedarf mehrmaligen Wechsels des Spiritus und wiederholter
Reinigung des Gefisses, bevor man ein fiir die Dauer zu conservirendes
Priparat in der Sammlung als Schaustiick aufstellen kann. Ein in
. starkem Spiritus gehirtetes Stiick lasst sich gut schneiden, leicht zer—
~ brechen und wird mit der Zeit brocklig.
| Geht man nach Constatirung dieser leicht 'in die Augen fallenden
. Eigenthitmlichkeiten zu einer genaueren Untersuchung des Schwamm-
- korpers zunichst mit blossem Auge und gewohnlicher Loupenvergrosse-
. rung iiber, so ist es vor allem die Figuration der Oberfliche, welche
. eigenthiimlich genug erscheint, um das volle Interesse in Anspruch zu
 nehmen. |
| | Wenn schon die vielen conischen, mit ausgebauchter Seitenfliche
_ sich erhebenden Spitzen , mit welchen der Schwamm iibersit ist, eine
“Unterbrechung der glatten Fliche bewirken, so findet sich bei niherem
. Zusehen sowohl die eingebauchte Seitenwand dieser niedrigen kleinen
- Kegel als auch die zwischen denselben gelegene Schwammoberfliche
. selbst keineswegs glatt, sondern vielmehr mit einem feinen Gitternetz
~erhabener Leisten versehen, von welchem kleine polygonale Ver-
. tiefungen umschlossen werden. Man erkennt sogleich, dass diese
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Leisten zu 6—9 oder mehr von je einer glatten Kegelspitze in radiirer |
Richtung herabzieben, sich dabei mehrfach unregelmassig theilen, mit |
einander durch schrige Ziige verbinden und endlich in ein ziemlich un- |
regelmiissiges Netzwerk #dhnlicher wallartiger Erhebungen iibergehen,
welches sich zwischen den Kegeln aushreitet (Fig. 4). '_.'
Die so gebildeten Maschenriume von circa 0,2 Mm. Durchmessm"’f
sind zwar im Allgemeinen unregelmissig vieleckig, erscheinen aber
zwischen den radidr divergirenden Leisten der Kegelwand oft mehr §
lanzettformig. Die Leisten dieses Gitterwerkes selbst sind zu ver schie-—-"ﬂ
denen Zeiten verschieden hoch, von ciner Seite zur andern abgerundet :
und durchaus glait, wihrend Slch in den Gruben noch deutliche Behef-— |
unterschiede erkennen lassen. Bei einer etwa zwauzigfachen Vergrosse—
rung erkennt man, dass diese letzteren durch ein von den Hauptleisten |
seitlich abgehendes secundires Leistennetzwerk bedingt sind , welches
in jeder Hauptgrube durchschnittlich 8 —10 kleine rundliche Mﬂst:hel:i%}j
zweiter Ordnung bildet, an deren Boden sich wiederum eine Anzah:
dunkler Flecke erkennen ldsst (Fig. 5). Steigert man die Vergrtisserungﬁ
noch weiter, etwa bis zu 50/1 oder 100/1, so zeigt sich, dass diese
Boden der secundiren Maséhen zu je 6—10 befindlichen rundliche
dunkeln Stellen wahren Lochern und zwar den eigentlichen Einstri—§
mungsoffnungen, den pori der Autoren, entsprechen. Solche Einstri-
mungsporen fehlen auf den Leisten und Riffen selbst, sowie auf
glatten Gipfeln der Kegel vollstandig. Aus den letzteren sieht man da.f'.
gegen nicht selten, besonders bei dlteren oder im Absterben begriffene J‘-:
Partien die fadenfmmlgen Enden des Hornfasergeriistes mehr ode d
minder weit hervorstehen. 1
Das Hornfasergeriist durchzieht als ein zusammenhingendes)
weitmaschiges Netzwerk den Schwammkorper nach allen Rlchtungﬁm
Es erscheint im lebenden Schwamme hellrostgelb und dur chschememf’
nach der Isclirung getrocknet dagegen dunkel braunroth bis schwarz—
braun und glinzend. Es besteht aus ziemlich festen und e!ashsc.h__
rohrenformigen Fasern von rundlichem Querschnitt und einem Durch—
- messer von 0,1-—0,2 Mm. und widersteht der Einwirkung kochend
Kalilauge aufl’a]lend lange. F
Die Schilderung der feineren Structurverhiltnisse dieser Homrohr n
und ihres Inhaltes fiir spiter versparend will ich jetzt zuniichst nur d
Figuration des Skeletes im Allgemeinen beschreiben, soweit sich dieselhe
mit blossem Auge oder einfacher Loupenvergrisserung erkennen Iasst n
Hat man durch mehrwochentliche Maceration einer Aplysina i
Wasser oder Ammomak und lingeres Ausspiilen mit remem Wasser ~%
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Weichkorper vollstindig entfernt, so lisst sich an dem unversehrt er-
haltenen zierlichen Skelete unschwer Folgendes feststellen.

Die Verbindung des ganzen Geriistes mit der gewthnlich aus einem
Steine bestehenden Unterlage wird durch {est anhaftende, flach scheiben-
formige Endausbreitungen der senkrecht aufsteigenden untersten Fasern
bewirkt. Von diesen etwa 11/,—2 Mm. hohen einfachen geraden ba-
galen Stiitz- oder Wurzelfasern geht dann durch eine in verschiedener
Richtung erfolgende guere Gabelung und Verbindung der Aeste benach-
barter Fasern, durch Erheben neuer Stimmchen aus diesen Verbin-
dungsbogen, durch dhnliche Gabelung dieser und so fort — ein unregel-
massiges spongioses Netzwerk mit vieleckige 3 Mm. Durchmesser
zeigenden, Maschen hervor, welches der flachen basalen Ausbreitung
des ganzen Schwammsiockea entsprechend nur eine Hohe von wenigen
Millimetern erreicht und eine ganz unregelmissige hiockerige Obertliche
zeigt. Aus diesem niedrigen basalen Fasernetzwerke erheben sich dann
aber als directe Fortsetzungen desselben die zur Stiitze der fingerfor-
migen KErhebungen dienenden Skeletgeriiste. Diese letzteren siellen
Rohren dar, deren Durchmesser durchaus demjenigen der betreffenden
Sdulen entspricht, wihrend die Weite ihres centralen cylindrischen
Lumens etwa ein Dritttheil des ganzen Dickendurchmessers, also
b—6 Mm., betragt.

Wenn schon in der Art der Verbindung der Fasern bei dem basalen
Fasernetze eine gewisse Geseizmissigkeit nicht zu verkennen ist, so trift
diese mit noch grosserer Deuilichkeit in dem Skeletgeriiste der finger-
formigen Erhebungen hervor. Hier ist es zunichst das zur Begrenzung
des weiten centralen Lumens dienende System von Maschen, dessen
Figuration durch seine Regelmiissigkeit auffillt. Die Fasern, welche

~ diese innerste Maschenlage bilden, liegen nimlich fast genau in einer
- Cylindermantelfliche und verbinden sich in der Weise mit einander,
- dass ein System von elwas gestreckten sechsseitigen Maschen entsteht,
. aeren beide langste Parallelseiten der ganzen Rohrenachse parallel liegen.
 Diese eigenthiimliche Anordnung wird zwar schon an einem der Linge
* nach halbirten Rohrenskelete (Fig. 9) bemerkt, tritt aber noch dent-
- licher hervor an einem Priparate, welches man dadurch gewinnt, dass

man die innerste Maschenlage einer Rohre mittelst Durchschneidung

~ aller nach aussen fithrenden Verbindungsbalken isolirt und dann auf
. einer hellen Unterlage flach ausbreitet (Fig. 7). Von diesem innersten

Maschennetze und zwar vorwiegend von der Mitte der einzelnen Balken,

~ seltener von den Ecken der Maschen gehen nun radidr nach aussen ge-
- richtete Fasern ab zur Verbindung mit einem zweiten Maschenhohleylin-
- der, welcher den innersten in 4—2 Mm. Abstand concentrisch um-
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schliesst, aber weniger regelmissig gebaut ist und awch mnicht
(Cylindermanteliliche so vollstandig innehilt wie der-erste. Von der
Mitte der etwas nach aussen vorgebauchten Balken dieses ZWB!tEH
Maschenmantels fithren wiederum radidar gerichtete Fasern zu emer
dritten, ebenfalls wenig regelmissig gebauten, aber mit den beiden inne- |
ren auch einigermassen concentrischen Maschenlage, von welcher dann
schliesslich radidre Fasern quer nach aussen gehen, welche mit 1hr‘en__l
Endspitzen an der dusseren Oberfliche des ganzen Tubus frei Vorstehetl-iﬁ
(Fig. 8) oder zuweilen gar noech ein viertes Cylindﬁrmantelmaschens}ﬁ:
stem erreichen, welches dann erst die &dussersten radidr gerichteten §
Fasern abgendetﬁ Als eine merkwiirdige Anomalie traf ich bei einzelnen
Rohren eine oder selbst mehrere scharf abgesetzie quere rmgformlge
Einschniirungen oder richtiger Defecte der dusseren Skeletpartie vo»n
2—3 Mm. Linge.

Zu einem genaueren Studium des Schwammkarpers sind natﬁrlmhv
in verschiedenen Richtungen gefiihrte Schnitte erforderlich. Besonders
empfehlen sich Schnitte, welche, durch die Lingsachse einer Pﬂplll 3
gefithrt, diese in zwei Halften zerlegen, Fig. 2, und rechtwinklig zur
Langsachse gerichtete Querschunitie, Fig. 42 An solchen Durchschmtte
tallt zunéchst der jede Siule der Ldnge nach durchziehende 1—3 Mm&
weite drehrunde Achsencanal auf, welcher an seinem unteren
mit den die Basalmasse des Schwammes durchziehenden Canilen zu'-fg
sammenhdngt, seitlich ringsum die radidr gerichieten baumartig va;i’iﬁ
zweigten Canidle der Papulenwand selbst aufnimmt und am Husseren
freien Ende der Papilie mit der schon erwihnten kreisiormigen Oeﬂ’nuﬂ |
ausmiindet.

Diesem abfithrenden Canalsystem stehen zahlremhe an der swb
artig durchbrochenen Oberfliiche mit vielen feinen Wurzeln entspmi
gende und darauf wieder nach innen zu baumkronenartig sich ver: 3
zweigende Stimmechen gegeniiber, deren letzie feinste Endéste mit det n
feinsten Anfangscanilchen des abfiihrenden Systems miltelst der ZWi=|
schen beiden eingeschobenen Geisselkammern in offener Cnmmu i'?'
pication stehen (Fig. 12).

Es lasst sich hiemauh eine principielle Uebereinstimmung ri
ganzen Anlage des Wassercanalsystems von Aplysina mit dBFJEI]Ig )
von Chondroesia und Chondrilla, wie ich sie in meiner vorigen Mitth
lung ') beschrieben habe , lemht erkennen. Wir finden eben hier --
dort an der Oberfliche ]1’11!} vielen feinen Wurzeln in den Pori entspﬂ
gende zuliihrende Canalstimmchen, welche sich wieder nach innen &

e

i) Diese Zeitschrift Bd. XXIX,
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baumartig verzweigen und mit ibren letzien feinsten Endistchen in die
Geisselkammern einlithren. Aus jeder Geisselkammer geht dann andrer-
seits in enigegengesetzier Richtung je ein feiner Ausfiihrungscanal ab.
Aus diesen feinsten Wurzelcanilchen des abfithrenden Systems sam-
meln sich allmalig grossere Stémmchen, welche schliesslich in den einen
grossen Hauptausfithrungsgang je einer Papille von unten und von den
Seiten her einmiinden und 1n dem terminalen Osculum derselben ihre
letzte Ausgangsoffinung haben (Fig. 412). Der Unterschied liegt eigenilich
nur in den eigenthiimlichen Porenfeldern der Oberfliche und in der
langen geraden Ausflussrohre.

An dem Querschniftt einer Papille des lebenden Schwammes
lassen sich zun&dchst mit blossem Auge drei concentrische Zonen unier—
scheiden. Die dusserste derselben stellt eine schmale, etwa 1/, Mm,
dicke Rindenschicht von gelbbriunlicher Farbe mit ganz dtinnem hell-
gelben Saume dar; sie zeigt ein ziemlich gleichmissiges Geflige und
wird nur vor den zufiibrenden Wassercanidlen und den &dussersten seit-
lichen Ausldufern des Hornfasernetzes ziemlich rechtwinklig durchsetzt.
Darauf folgt eine 5—6 Mm. breite, gelblich gefirbte mittlere Zone,
welche der zahireichen, bald mehr der Linge nach, bald mebr der
Quere nach, meistens aber schrag durchschnitienen Wassercanile
wegen wie durchlochert erscheint und auf feinen Schnitten schon bes
méissiger Vergrosserung eine Zusammensetzung aus einer helldurch-
scheinenden und einer im durchfallenden Lichte dunkel und kornig er—
scheinenden Masse erkennen lisst. Diese breite mittlere Zone 1st es,
welche die Geisselkammern enthait und zwar ausschliesslich in jenen
dunkelkornigen Partien, welche hier ganz dhnlich wie bei den Chondro-
“siden als eine vw]gefaltetﬁ Grenzlage zwischen dem System der zu-
" und abfiibrenden, von derselben Substanz umgebenen Canile erschei-
' men. Die innerste Zone, welche den Centralcanal direct umschliesst,
gleicht zwar im Uebrigen der dusseren Rindenschicht, zeigt aber keine
bestimmt ausgesprochene Farbe und ist etwas durchscheinend. Sie
bleibt von dem die beiden anderen Zonen durchsetzenden Hornfaser-
‘netze vollstiandig frei. Es liegt eben das innerste Hornfasermaschenrobr
_gerade auf der Grenze zwischen der mittlern und innersien Schicht.

Histiologische Structur.

Gehen wir nach dieser allgemeinen Uebersicht der Organisaiion
unseres Schwammes zu einer histiologischen Analyse desselben iiber,
-j.sa erscheint es gerathen, zunichst jede der drei differenten Gewebs-
'1&gen welche den drei Keimblittern entsprechend als Ectoderm , Meso-
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derm und Entoderm bezeichnet werden, gesondert zu besprechen_ﬁ'
nicht als ob bereits die Ableitung derselben aus den betreffenden Keim- "8
blittern mit der wiinschenswerthen Sicherheit gelungen wire, sondemﬁ >
weil ihre Uebereinstimmung in Bau und Lage mit den emsprechenden*‘“
aus den drei Keimblittern wirklich direct hergele:teten Gewebslageﬁw
der hoheren Thiere, besonders der Colenteraten so unverkennbar ist, &
dass die gleiche Abstammung, wenn auch nicht gesichert, so doch 1m§ 4

4 i

hochsten Grade wahrscheinlich genannt werden muss.

Ectoderm,. |
Das Ectoderm besteht aus einer einschichtigen Lage platfer polygﬂ~
naler, meistens 4—6 eckiger Zellen mit hellem runden Kern und emem
kleinen glinzenden Kernkérperchen. Der Kern pflegt nur von wenigs
kornigem Protoplasma umgeben zu sein, wihrend der iibrige Zellkorpet r;
hell und structurlos erscheint. Dieses emfache Plattenepithellager klei= ?
det saimmtliche Gange und Canile, welche den Schwamm durchzn,.hen i
von den Einlassporen der Aussenfliche bis zu den Oscula hin, mit ein=F
ziger Ausnahme der mit den cylindrischen Kragenzellen des Entoder
versehenen Geisselkammern, in continuirlicher Lage aus, und kann
auch meistens an der dusseren Schwammoberfliche nachgewiesen wer=
den. Zwar ist eine scharfe Abgrenzung der einzelnen Zellen von ein=
ander am lebenden Schwamme auch in den Canilen nur selten deutlich}
zu sehen, wird aber nach Behandlung desselben mit Arg. nitric.——Ltis-ufi}
von 1/, 9/, leicht durch die bekannten tiefschwarzen Linien zur An=!
schaunng gebracht. Das Ectodermzellenlager an der dusseren Ob-e"':
flache sicher nachzuweisen, ist mir iibrigens nicht bei allen untersuchtent
Exemplaren und an jeder beliebigen Stelle in gleicher Weise gelungﬁ
Zuweilen und zwar vorwiegend bei recht jungen und lebenskrafng
Schwimmen wurde zwar durch die Versilberung ein schones Net
schwarzer Zellgrenzlinien hervorgerufen, bei anderen Exemplaren je- f*
doch und zumal bei solchen, welche schon etwas gelitten und einige
Zeit hindurch ihre Poren verschlossen gehalten hatten, trat das Netz. n_l
Silberlinien entweder gar nicht oder nur an emzelnen Stellen hervor
Es erscheint mir wichtig, dass gerade in solchen Fillen sich die glﬂ
Schwammoberfliche gewthnlich mit einem zarien abhebbaren H::iu b~
chen itberzogen zeigte, welches ich als eine cuticulare Abscheidur
des Grenzzellenlagers ansehen mochte. Ein solches structurloses Obe
hidutchen scheint sich demnach nur unter abnormen Bedingungenr'
bilden und mag vielleichi als eine Schutzdecke gegen dussere Schidlichs
’kﬂten dlenen. Lo
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Mesoderm.

Das Gewebe des Mesoderms von Aplysina gzleicht in mancher
Beziehung dem bei den Chondrosiden beschriebenen. Zunichst ist her-
vorzuheben , dass sich auch hier eine die dussere Rinde und die Um-
gebung der Wassercanile bildende helle, am ersten noch dem gallerti-
gen Bindegewebe der Wirhelthiere vergleichbare Masse von einer nur
in der Umgebung der Geisselkammern zu findenden, durch Einlage-
rung zahlloser stark lichtbrechender Kornchen ausgezeichneten dun-
kelkornigen Substanz unterscheidet, ohne sich jedoch von derselben
durch eine ganz scharfe Grenze abzusetzen. Wir betrachten zunidchst
die erstere niher und finden in einer structurlosen, farblosen, galler—
tig erscheinenden Grundsubstanz eine so grosse Anzahi geformter Ele-
mente verschiedener Art eingelagert, dass die Grundsubstanz selbst
nur an ganz dinnen Schuitten zwischen denselben deutlich hervortritt.
Von diesen Formelementen zeichnen sich durch Haufigkeit und gleich-
massige Vertheilung vor Allem unregelmissig sternformige, seltener
rein spindelformige Zellen mit langen fadenformigen, hier und da
veristelten Ausliufern aus, welche den bekannten sternfsrmigen Zellen
des gallertigen Gewebes der Wirbelthiere gleichen. Der von wenig
korniger Masse gebildete, einzelne gelbe Kornchen einschliessende
Plasmakorper dieser Zellen enthilt einen linglichen blischenformigen
Kern mit kleinem Kernkorperchen, Die fadenformigen Ausliufer be-
nachbarter Zellen anastomosiren sehr hiufig mit einander, so dass ein
| grosses die ganze Grundmasse durchziehendes Zellenneizwerk gebildet
wird (Fig. 13). Wihrend im Aligemeinen die Lagerung dieser Ausliufer
eine durchaus unregelméssige genannt werden muss, halten dieselben
doch an gewissen Orten eine ganz bestimmtie Richtung ein, so dass in
! solchen Fillen die meist einfach spindelformigen Zellen in parallelen
Zigen oder Biindeln angeordnet erscheinen. Dies ist besonders der
¢ Fall in der sussersten Rindenschicht des ganzen Schwammes, zumal in
_den die Einstromungsporen umschliessenden, kleinere und grissere
" Maschen bildenden Gewebsziigen, wo die in der Liangsrichtung der
 Zuge liegenden fadenformigen Ausldufer der Spindelzellen dem ganzen
" Gewebe einen parallelfaserigen Character geben. Die nimlichen Spin-
'!?:_: d&lzellemﬁge finden sich ferner in circuldrer Anordnung reichlich in
* der den Centralcanal jeder Papille umgebenden Gewebsschicht (Fig. 12).
- Zu den massigsten Ringziigen vereinigen sich aber die Spindelzellen in
" der Umrandung der Oscularsffnungen. Endlich kommen mnoch solche
~ spindelformige Mesodermzellen, und zwar in besonders prdgnanter
~ Aushildung, in der Innenwand simmtlicher Wassercanile (vielleicht
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mit Ausnahme der allerengsten) vor. Hier bilden sie unmittelbar ﬁber* A
der Ectodermzellenauskleidung eine meistens nur einschichtige, mcht |
immer ganz continuirliche Lage, und erscheinen als besonders sechmale,
“an beiden Enden spitz auslaufende, die Rohre ecirculdr umgrmfend&
 Fasern, welche in der Mitte einen linglichen, von wenig kornigem Pro— §
toplasma umgebenen Kern zeigen, sich durch etwas stirkeres Licht-
brechungsvermiogen deutlich von der Umgebung abheben und durch
geeignetes Macerationsverfaliren leicht als gesonderte Fasern 150111‘611
lassen (Fig. 43). Von Interesse ist es, dass diese merkwiirdigen Faseh
zellen gerade an den ringférmigen Einschniirungen, welche in allen’
Wassercanidlen hédufig vorkommen (Fig. 12), besonders stark ent.-f
wickelt sind. v
L Nach den mitgetheilten Thatsachen wird man die Neigung begreif-"
lich finden, diese langgestreckten, an beiden Enden spitz auslaufend&_-g;
in der Mitte mit einem Kern und etwas kdrniger Umbhiillung verseh&’;{
nen Elemente, welche sich durch einen miissigen Glanz und stirkeres
Lichtbrechungsvermogen auszeichnen, als wirkliche Muskelfaser
aufzufassen und auch so zu nennen. In der That ist dies von den ent- i"
sprechenden Gewebselementen anderer Spongien auch bereits von ver
schiedenen Forschern, z. B. von Oscar Scumint und ganz neuerdlﬁ 3
noch von CARTER 1), geschehen und sind die betreffenden Fasern geradﬂz 1
als Muskeln bezeichnet. b
Da bei vielen lebenskriftigen und noch nicht durch die Bildu ;Fﬁ;”
einer derben Membran oder festerer Grundsubstanz an der Beweguﬁh
gehinderten Zellen die Fahigkeit der Verkiirzung in gewissen oder selbst
in beliebigen Richtungen beobachtet ist, so scheint es jedenfalls l‘lﬂth
wendig, den Begriff der » Muskelfaser« auf jene histiologischen Ele- ,
mente zu beschrinken, deren Verkiirzungsfihigkeit auf eine ganz be=
stimmte Richtung beschrinkt ist, — welche also, so oft sie germ
werden, stets nur in ein und derselben Richtung ihre Verkurzung aus:
filhren. Da nun aber bei jeder langgestreckten spindelférmigen od
fadenformigen Zelle die Verkiirzung voraussichtlich nur in der durch
die lange Achse gegebenen Richtung erfolgen wird, so miisste hlema
in der That jede solche Zelle, falis sie eine gewisse Farmbestandlgk it
besitzt, Muskelfaser genannt werden konnen. Eine solche Ausdeh
nung des Begriifes Muskelfaser scheint aber deshalb bedenklich, il
alsdann jede Grenze zwischen gewdhnlichen Bmdegewebszelleu W
sie in den verschiedenen Formen des gallertigen Gewebes bald me
in Sternform, bald auch in Spindelform und selbst in Faserfor:

_1'
by

) Annals of nat. hist. 1875. IV. ser. Vol. XVI. p. 36.
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in allen Variationen vorkommen, und einer echten Muskelfaser ver-
loren ist.

Es diirfte daher wohl zweckmissig sein, den Begriff: »Muskel-
faser« nach dem Vorgange Haeckri’'s!) noch weiter einzuschrin-
ken, und nur auf solche Zellen oder Zellenfusionen anzuwenden, welche
mit Nervenfasernin Zusammenhangstehen.

Natiirlich werden bei dieser Fassung des Begriffes Muskelfaser von
vorn herein allen jenen Organismen Muskelfasern abzusprechen sein,
welche tiberhaupt keine Nerven besitzen; und es w mde sich bei
Thieren mit Nerven in jedem einzelnen Falle um den Nachweis des
Zusammenhanges der fraglichen Elemente mit Nervenfasern handeln, um
zu enischeiden, ob es Muskelfasern seien oder nicht. |

Hiernach balte ich es fiir zweckmissig, die oben besprochenen
langgestreckien spindel- oder fadenformigen Zellen der Aplysina oder
anderer Spongien, durch deren Verkiirzung die dusseren Hautporen,
die Wassercanile, die grossen Hauptausfithrungsginge und die Oscula
. verengt oder gelegentliich ganz geschlossen werden konnen, nicht Muskel-
| Iasern, sondern einfach contractile Faserzellen zu nennen.

Stellen nun auch die bisher besprochenen stern- oder spindelisr-
| migen, an gewissen Stellen sogar zu langen schmalen Fasern sich aus-
| ziehenden Zellen in den hellen (nichtkornigen) Partien des Mesoderms
- die bei Weitem grisste Zahl aller geformten Elemente dar, so kommen
- doch daneben auch noch andere vor. Zunichst habe ich unregelmissig
rundlich geformte Zellen ohne fixe Ausliufer mit mittelgrossem helien
‘blidschenformigen Kerne und missig grossem, schwach kornigem Plas-
“makorper zu erwihnen, welche nur in verhalinissmissig geringer Zahl
zwischen den eben beschriebenen vorkommen und deshalb auch an dem
lebenden Thiere entnommenen Schniitten von den iibrigen fast ganz
‘verdecki werden, dagegen an Schnitten von in Holzessig erhirteten und
‘dabei etwas gequollenen und geklirten Schwimmen zwischen den
‘langen Ausliufern der Stern- und Spindelzellen leichier aufzufinden sind.
* Ich vermuthe in diesen Gebilden nach ihrer Aehnlichkeit mit ge-
F‘WISSBII, in anderen, weiter unten zu beschreibenden Spongien auige-
fundenen Zellen, amoboide Wanderzellen, welche im Leben
~wahrscheinlich durch die gallertige Grundsubstanz zwischen den fixen
F*Eellen hinkriechen.
~ Die merkwiirdigsten Bildungen aber, welche in den hier zunichst
‘beriicksichtigien Regionen des 1\iﬁesoderms und zwar meistens ziemlich
'-_ﬁﬁiﬂhlich vorkommen, sind unregelmassig rundliche oder knoilige Korper

| 1) Zur Morphologie der Infusorien p. 22 des Separatabdruckes aus der Jenaer
";gﬁltSChl"lft fir Medicio und Natvorwissenschaft. Bd. VII. 1873.
 Zeitschrift f. wissensch. Zoclogie, XXX, Bd. 96
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von circa 10 g Durchmesser, welche sowohl durch ihre inten stff'iﬁ"
schwefelgelbe Farbe als durch ihr ziemlich starkes Lichtbrechungs—
vermogen und den dadurch bedingten eigenthiimlichen Glanz die Auf’
merksamkeit des Beobachters sofort auf sich ziehen. Sie werden au'
reichlichsten in der dusseren Rinde, weniger dicht in der breltﬂ
mittleren Zone und am spirlichsten in der jeden grossen Centra]au
fithrungscanal umschliessenden innersten Zone eines Paplllenquer
schnittes angetroffen und bedingen die schone gelbe Firbung des ganze
Schwammes. Suchi man ihren Bau niher zu erforschen, so lisst t
zwar leicht erkennen, dass eine Anzahl kleiner, kugliger, hyalinery
gelber Korper dicht zusammengedringt und sich gegensenw ahplatte ;:'.
die Hauptmasse des ganzen knolligen Gebildes ausmachen; weniges
sicher und meistens nur nach Anwendung von Reagentien, wie ESS]_-.
sdure etc. gelingt es, zwischen diesen gelben Kérnchen oder an
Seite der ganzen Knolle einen blischenlormigen Zellkern mit wes
korniger Umhiillung zu erkennen. Bringt man einen Schniil von einel
lebenden Aplysina aérophoba, welcher sich nach Einwirkung der n-
sphirischen Luft schon in wenigen Minuten zuerst an den Randpartien;
spiater auch in den miftleren Theilen von den Schnittflichen aus dunka
blau zu firben beginnt, wihrend dieses Farbenwechsels unter a}
Mikroskop, so kann man sich leicht davon itberzeugen, dass dieses
witrdige Phiinomen sich ausschliesslich an den gelben Kirnern der ebe
erwihnten Knollen in der Weise vollzieht, dass deren leuchtendes C ,. |
zundchst in ein blasses Blaugrau, darauf in ein reineres Blau 11
schliesslich in ein ganz dunkles Preussischblau iibergeht. Dabei wire
die Kornermasse zuerst etwas durchscheinender und compacter, Schhea =
lich aber wieder ganz opak. Durch Einwirkung von Essigsiure 'Wl
der gelbe Farbstoff der Korner ohne Aenderung der Farbe gelost u
breitet sich gleichmissig tiber das ganze Priiparat aus. Nach Apphcau
von Ammoniak werden die gelben Korner hellbraun und heben Si
schirfer von einander ab, eine Losung des Farbstoffes tritt. dageges
picht ein. Durch Aether und Alkohol absolutus wird die gelbe Substa
der Korner langsam gelost, so dass schliesslich kaum noch etwas t’f
ithnen zu schen ist. Am meisten erinnern mich diese Kﬁmerbdllen a
Jene stark lichtbrechenden (dort allerdings farblosen) knollizen Korpé
welche ich in dem Mesoderm von Chondrosia und Chondrilia beschr *
ben und abgebildet habe. Auch halte ich sie ebenso wie jene fiir An- g
sammlungen von Reservenahrungsmaterial, wie sie dhnlich in
Amylumksrnern der Pflanzen und den Fettzellen anderer Thiere wrlieg

Als ein anderes Formelement der hellen, nichtkdrnigen Mesode
masse sind noch dusserst feine, glatte und nur miassig stark 1i #-ﬁ.,.: |
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brechende Fasern zu erwihnen, welche in sehr verschiedener Aushil-

~ dung bhiindelweise in verschiedener Richtung und zwar am dichtesten ge-

wohbnlich in der Ndhe der/Wassercandle und denselben parallel laufend
¢ie Grundsubstanz durchsetzen. Wenn sich diese Fasern auch oft an die
zuerst beschriebenen stern— und spindelformigen Zellen anlegen, und
dadurch von diesen selbst zu entspringen scheinen, so sind sie doch ge-
wohnlich auf so lange Sirecken frei zu verfoigen, dass man nicht an ihrer
Selbstdndigkeit zweileln kann und sie etwa der Bindegewebsfibrillen
der Wirbelthiere wird vergleichen diirfen. In der Rindenschicht des
Schwammes pflegen sie parallel der Oberfliche und zwar da, wo das
Maschenwerk zur Bildung der Einstromungsporen entwickelt ist, in der
Liangsrichtung der Stringe zu verlaufen.

Eine eigenthiimliche Veranderung erfihrt das Mesodermgewebe

itberall da, wo die Geisselkammern liegen, durch Einlagerung zahlloser

kleiner, ziemlich stark lichtbrechender, rundlicher Kérnchen in
die zwar an sich auch hyaline, bhier aber kaum deutlich erkennbare
Grundsubstanz. Diese Kornchenmassen bedingen eine weissliche Far-
bung bei auffailendem Licht und eine dunkle Triibung des Gewebes
betl durchfallendem Licbt.

Die meisten der vorhin in der hellen Substanz beschriebenen
Gewebselemente lassen sich auch in den kornigen Regionen leicht auf-
finden, so besonders die unregelmissig zerstreuten stern- und spindel-

formigen sowie die fortsatzlosen rundlichen Zellen, die gelben Korner-

ballen und sogar hier und da vereinzelte Ziige ganz feiner Fibrillen.
Vermisst werden dagegen jene Muskelfasern so ilberaus &dhnlichen
Faserzellen, welche sonach auf die Schwammrinde und auf dif“
nichste Um%ebung der Wassercanile beschrankt sind.

Uebrigens geht die kirnchenlose helle Mesodermmasse so continuir-
lich und allmilig in die kornige tiber, dass sich eine ganz scharfe Grenze

- nicht ziehen lasst.

~ Schliesslich will ich noch besonders hervorheben, dass es mir nicht
gelungen ist, eine besondere Grenzmembran, eine limitans, da nachzu-
weisen, wo das Mesoderm an das Ectodermzellenlager oder an die so—
gleich nédher zu besprechenden Entodermzellen ansiosst.

Entoderm
Bei Aplysina kommen die nimlichen eylindrischen Kragenzellen
mit langer Geissel vor, welche in den fritheren Mittheilungen schon
mehrmals ausfiihrlich beschrieben und in ihrer Gesammtheit als Ento-

. derm gedeutet wurden. Sie sind auch hier ausschliesslich auf die
~ zahlreichen birnformigen Geisselkammern beschrinki, welche zwischen

26 *
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den letzten feinsten Endcanilchen des zufithrenden und den ers-tezri__ﬂ;}f-
feinsten Wurzelrohrehen des abfithrenden Wassercanalsystems einge—-—-;f‘
schoben sind, und welche sowohl hinsichtlich der Gestalt und Grosse :'f-?-
als auch hinsichtlich der Art der Verbindung mit den zu und abfiihren-
den Candlen ganz mit den bei den Chondrosiden beschriebenen itber— 1§
einstimmen. Wie bei den Chondrosiden so ist es auch hier nicht die &
ganze Kammerwand sondern nur der breitere halbkugeiformige Theil
derselben, welcher die Kragenzellen trigt, wihrend der sich trichter—-f:_:r
{ormig verschmilernde, direct in den ableitenden Canal iibergehende |
Endtheil der Kammer keine Kragenzellen aufweist, sondern mit den
nimlichen platten Ectodermzellen ausgekleidet ist, welche sich auf der
innenwand sdmmtlicher Wassercaniile finden. &

Merkwiirdig ist der Unterschied in der Erscheinung der Geissel-—._:.,;
kammern je nach dem Fiillungs— oder Ausdehnungsgrade des ﬂanzeﬂ"-'-*"
Wassercanalsystems und speciell der feinsten Endrohren. Sind dlESB
letzteren schwach oder gar nicht gefiillt und demgemiss mehr odelﬂ
minder vollstindig co!lahlrt so erscheinen die Geisselkammern ofte
ganz geschlossen. Besonders hat man arosse Miihe, das an dem stumpfert
Pole und zwar gewishnlich ziemlich in der Mitte eintretende Ganalche&
des zufithrenden Systems tiberhaupt zu sehen und seinen Zusammen-n
hang mit der Geisselkammer zu censtatiren, wihrend der ausfﬂhrend 2
Canal, welcher sich ja tiberhaupt weniger scharf von der Kammer ab—
setzt, stels etwas weiter geofinet bleibt. Gelingt es aber, eine Aphfam !
$o zu erhirten, dass die Endzweige der Wassercanile in ausgeweitetem
Zustande und mit Flissigkeit gefiillt bleiben, so setzen sich die Gelsse]:-ﬂ
kammern kaum deutlich ab, sondern erscheinen mehr als durch ih"j
eigenthiimiiches Epithel ausgezeichnel;e Regionen eines fast ﬂberal
gleichweiten Ganalnetzes. Die in Fig. 14 gegebene Abbildung emsprlch
einem mittleren Filllungs- und Ausdehnungsgrade der Wasserraum&
Ob immer nur ein Wasserstrom je eine Geisselkammer durchsetzt ode
ob nicht, was wahrscheinlicher, in diese oder jene Geisselkammer ge-
legent]ich mehr als ein zuléitender Canal einmiindet, konnte ich nlch
mit Sicherheit entscheiden. Jedenfalls ist fiir den Wasserabﬂuss stets
‘nur ein einziger ableitender Canal vorhanden, welcher direct aus de |
sich verschmiilernden Theile der himfﬂrmlgen Kammer und als em
directe Eortbeizung desselben hervorgeht. | fi

Auf diese Weise wird es maéglich, an jedem helichigen Schniite, ’%
welchem die Geisselkammern d&ht[lCh markirt und in ihrer typlsﬁhe
Gestalt erhalten sind, die zufithrenden Canile von den abfiihrenden zu
unterscheiden. Es sind eben immer diejenigen Caniile die ablﬁhrendeﬂ

welchen die verschmmelten Enden der blrnforungen Geisselkammern

— = S == -

ST R B T i
- By, -

=T s eae  — — e
— =



Untersuchungen iber den Ban und die Entwickinng der Spongien. 399

zugewandt sind, und diejenigen die zufithrenden, welchen die Geissel-
kammern ihren stumpf abgerundeten Pol zukehren.

Das Hornfasergeriist,

Zunichst habe ich hervorzuheben, dass die Hornfasern der Aplysina
aérophoba keineswegs so platt sind, wie Hvart behauptet und als
characteristisch fiir seine Gattung Aplysina hinstellt. Ich finde sie im
Gegentheil durchzehends mehr oder minder drehrund. Der Quer-
schnitt ist entweder ganz kreisférmig oder nur hier und da ein wenig
elliptisch. Freilich, wenn man sich nur an das ausmacerirte und ge-
trocknete Skelet halt, so kann man genug flache, einen lénglich
elliptischen Querschniit zeigende Fasern finden; diese sind aber, wie
eine Vergleichung mit den Faserquerschnitten frischer oder in Alkohel
gehirteter Thiere lehrt, in derselben Weise zu flachen Bandrshren zu-
sammengefallen, wie das ja alle mit einer fliissigen oder beim Austrock-
nen schrumpfenden Masse getiiliten diilnnwandigen, nicht starren Rohren
z. B. die Baumwollfasern beim Einirocknen thun. Die Abplatiung wird
um so grosser werden, je diinner und weicher die Rohrenwand ist.
Dementsprechend sehen wir dann auch in Hvatr’s Darsiellung alle
dickwandigen Fasern ganz oder fast ganz drehrund, wihrend die Ab-
plattung mit der Diinnwandigkeit der Fasern zunimmt. Uebrigens ist
das Verhiltniss zwischen der Wanddicke und dem Durchmesser der
Rohre bei Aplysina aérophoba keineswegs iiberall so constant wie Hyarr
es annimmt. Ich finde vielmehr in den peripherischen, also jiingeren
Partien des Fasergeriistes, sowie bei allen jungen Exemplaren durch-
gehends die Rohrenwandung im Aligemeinen sehr diinn, in den unteren
Partien des Skeletes ilterer Stocke aber die Rohrenwand bedeutend
dicker. Ueberhaupt ist die Zunahme des Durchmessers der Fasern mit

©  dem Alter ziemlich erheblich, wie aus folgender, auch in anderer Be--

ziehung lehrreicher Zusammenstellung der Ergebnisse einiger Messungen
hervorgeht.

Die Fasern junger, noch ganz niedriger Exemplare zeigten einen
Durchmesser von 0,03-—0,05 Mm. und dabel eine Wanddicke von
0,000—0,003 Mm. Im dusseren oder obersn Theile der fingerformigen
Erhebungen ausgewachsener Schwimme mittleren Alters besassen die
Fasern einen Durchmesser von 0,06—0,4 Mm.und eine Wanddicke von
0,006—0,008 Mm. Fasern aus den basalen Regionen des Skeletge-
riistes eines dlteren Exemplares wiesen einen Durchmesser von 0,18 —
0,24 Mm. und dabei eine Wanddicke von 0,04—0,06 Mm. auf. Man
~ sieht aus diesen Zahlen, dass die Hornfasern bei ganz jungen Schwim-
~ men verhiltnissmissig sehr schmal sind und eine diinne Wand haben,
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dass die jiingeren Fasern des Skelets eniwickelter Schwimme durch—
schniftlich schon etwa den doppelten Durchmesser und die drei- bis F
sechsfache Wanddicke besiizen, dass endlich bei den Fasern der all;e-—=_i.;_ﬁ
sten (basalen) Partien ausgebildeter Schwimme die Dimensionen nuch;-_';
so erheblich wachsen, dass der Faserdurchmesser um das Dreifache, 8
die Wanddicke sogar um das Sechsfache und mehr zugenommen hat.;.ﬁ'f:
Wihrend also der ganze Faserdurchmesser von den jlingsten Fasern bis
zu den iltesten um das Funffache wichst, nimmt die Wanddicke gleich- | :1
zeitic um das Zwanzigfache und mehr zu, wobei das Lumen der liohre |
sich nur um das Dreifache erweitert. Man wird daher die ]uﬂgeren_i__
Fasern sehr diinnwandig, die dltesten dickwandig npnnenr'f',,
da die Rohrenwandstirke bei den ersieren nur etwa !/,,, bei den letz—_
teren aber mindestens 1/, des ganzen Faserdurchmessers betrigt und .'??-
dieser selbst noch um das Doppelte gewachsen ist. ;
Die Angabe von O. Scamipr und Hyvarr, dass den Hornrohren dwﬁ
weiche Inhalt stellenweise ganz fehle, kann ich nicht bestitigen. In @
allen gesunden lebenskriftigen Theilen der Aplysina aérophoba hab&?ﬁ
‘ich sammtliche Fasern stets vollstindig mit Mark erfiillt gefunden.
Hinsichtlich der Faserrinde hat O. Scamiur bereits hervorﬂehoben, |
dass sie durchscheinend und geschichtet ist, mit scharfen Contouren u-aclgli,{,' ,
aussen und innen sich absetzt und der Einwirkung kochender Kalilaugf?}
bei weitem linger widersteht als die Hornfasermasse des Bade-
schwammes. | i
Die concentrische Schichtung der Rohrenwand ist zwar iiberall zu
erkennen, tritt aber um so deutlicher hervor, je stirker (also alter) 3
Faser ist. Es lassen sich bei einigermassen dicker Wandung stets mehr&fﬁ%
durch breiiere Spalten geschiedene Hauptlagen unterscheiden, welche &
selbst wieder aus Lamellen zweiter und dritter Ordoung zusammen=-
geseizt sind. In diesen Spalten ist iibrigens Nichis ven Zellenresten zu
sehen, wie sie FLemming zwischen den Hornlagen des Skelets von Jan-
thella beschrieben hat; und nur hochst selten findet sich ein sicheﬁi'ﬁﬁ
nur zufillig in das Gebiet der Faser hineingerathener fremder Kijrpet?*’i
_ein Sandkérnchen oder dergleichen zwischen den Lamellen emge '
schlossen. 4
Das Lichtbrechungsvermogen wund die Intensitdt der hemstei‘fﬁ’:
gelben Farbung nimmt mit der Dicke der Faserwand ziemlich continuir-
lich zu. Die Farbung erreicht in den altesten Skeletpartien die Ti »:r }
eines dunkeln Braun, wihrend sie in den dussersten (jiingsten) Spitzen
iiberhaupt kaum bemerkbar ist.
' Von den bekannten Tinctionsmitteln nimmt diese geschichtete

‘
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Spongiolinmasse am leichtesten Haematoxylin und Anilin, weniger out
Carmin an. |

Die dussere Oberfliche der Fasern ist stets durchaus glatt und
scharf von dem umgebenden hellen Mesodermgewebe abgesetzt. Da,
wo sich zulallig, elwa an einer verletzten Stelle, zwei Fasern verschie-
dener Maschen berithren, oder wo ein fremder Korper einer Faser un-
mittelbar anliegt, sieht man ein System paralleler Lamellen, welche
durch ibre ganz schwache Farbung sich als jiingere Bildungen erweisen,
beide benachbarten Korper in derselben Weise umhiillen und verbinden,
wie dies schon fiir die Fasern von Darwinella aurea von Fritz MuLLER !)
ausfithrlich beschrieben und abgebildet wurde.

Nicht so glatt und scharf wie nach aussen setzt sich die Rinde
gegen den Bohreninhalt ab, doch lisst sich an entwickelten Fasern auch
hier meistens eine deutliche Grenze erkennen. Bevor ich indessen auf
das Verhiltniss beider Theile zu einander eingehe, muss ich das Mark
selbst ndher beschreiben. Dasselbe stellt eine fast farblose, graugelb-
liche, halb weiche, aber keineswegs fliissige Masse dar, welche aus
einer ganz hyalinen schwach lichtbrechenden Grundlage und zablreichen-.
die letztere durchsetzenden, platten- und fadenformigen Ziigen einer
etwas stidrker lichtbrechenden Substanz besteht.  Es ist picht leicht,
den Bau dieser lefzteren zu ermitteln. Zunidchst erscheint sie wie eine
Menge ziemlich regellos zerstreuter stirker lichtbrechender Kornchen.
Dass dies aber eine Tduschung ist, nimmt man wahr, wenn man sehr
feine Quer— und Lingsschnitte bei starker Vergrisserung betrachtet.

- Man erkennt dann an den Querschnitten in der centralen Partie ein

deutliches Maschenwerk, gebildet von zahireichen, im Allgemeinen radiir

gerichteten, unter spitzen Winkeln sich netzartig verbindenden Fasern.

Verfolgt man dieses Fasernetzwerk nach der Peripherie zu, so sieht man,
dass es aus der Ebene des Querschnittes heraus sich entweder nach

~ oben oder nach unten, je nach der Situirung des Schnittes, fortsetzt,
~ withrend in der Schnitiebene selbst die dussere Zone des Schnittes von

quer durchschnittenen, den Lamellen der Rinde concentrisch gerichte-

~ ten Lingsfaserziigen eingenommen wird (Fig. 44). Da nun die Fasern

aller dieser Ziige zahlreiche knotchenformige Verdickungen aufweisen
und die optischen Schrigschnitle der Verbindungsstellen ebenfalls als
dunklere Partien erscheinen, so entsteht jenes eigenthiimlich kornige
Aussehen, welches leicht zur Annahme wirklicher isolirter Kornchen

 fithren konnte. Diesem Querschnittsbilde (Fig. 11) entsprechend, trifft

man an Lingsschniften in der dussersten, der Rinde zundchst gelegenen

1) Archiv far mikroskopische Anatomie 1865. Bd. I. p. 846.
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Partie des Markes ldngsgerichtete Fasernetzziige in der Seitenansicht;_f
welche pach dem &dusseren (jiingeren) Faserende zu sich nach innen, ¥
wie zur Bildung eines Rundbogens umbiegen, und auch wirkiich in der i
Mitte zusammentreffen. Verstdndlich wird diese eigenthiimliche Struc-— -~
tur der Markmasse, sowie ihr Verhdltniss zur Rinde erst durch die | A
Kenntniss ihrer Eumlckiung? welche am besfen durch die Unter&uchung
der #ussersten, zuletzi gebildeten Faserenden des ganzen Skelets ge-n- |
wonnen wird. Hier zeigt sich, dass dbnlich wie dies fiir die Fasern der;
Darwinella aurea schon von Fritz MiLLer behauptet wurde, die Zu-
wachsschichten sowohl der Rinde als auch der Markmasse sich in Gestalt §
zusammenhiingender handschuhfingerformiger Lamellen von aussen
her auf die bereits bestehenden Fasern auflagern. Eine jede solche von'
der umgebenden Mesodermmasse gebildete Hornlamelle besteht aus |
einer dunnwandigen Rohre, welche sich der Seitenwand der Hornfaser:
fest anlegt und aus einer verhaltnissmissig dicken, aber viel weicheren
und succulenteren blinden Endkuppe, weiche dem Faserende aufsitﬁii
und das Langenwachsthum der Faser ebenso bedingt wie jener unter
Robrentheil das Dickenwachsthum (Fig. 10).

50 kommt es, dass Jede im Wafhsthum beﬂriﬁene Faser ein Syste"l
fﬂlgendpn dicken succulenten Luppeniormlﬂen Endsmcken darstellt
Aus den ersteren bildet sich die derbe Faserrinde, aus den letzteren:
das Mark. Merkwiirdig ist dabei die wahrscheinlich durch Schmmpfun -'
erfolgende Umwandlung der urspriinglich halbweichen und fast hyalinen
Endkuppen und die Bildung jener eigenthiimlichen Fasernetze, v&e]ch {
sich in dem Mark der dlteren Hornfasern (noch deutlich aufemand&
folgende Kuppen bildend) erkennen lassen. Man sieht, dass Rinde un 1
Mark ihrer Anlage nach nicht wesentlich verschieden sind und im]""
zusammenhidngen miissen, da sie ja aus den ndmlichen Lamellen he[‘
vorgehen. Auch kann man von den Faserenden zuriickgehend, selh |
an den dlteren Skelelrohren die kuppenformigen Fasersysteme d g
Markes noch deutlich in directem Zusammenhange schen mit den inne-
ren Lamellen der Rinde und sie geradezu als eine Fortsetzung dev
selben erkennen.

Da nun hiernach der ganze Zuwachs der Hornfasern durch An]ag
rung immer neuer Schichten von aussen her, also von dem umgebend
Mesodermgewebe aus, geschieht, so sollte man erwarten, die Markhoh
aller Fasern, sowohl der jiingsten als der altesten, gleich weit und 1’1"‘?
die Dicke der Rinde bei den dlteren vergrossert zu finden. Wenn nu
auch das letztere nach der obigen Darstellung in bedeutendem Maa
der Fall ist, so fanden wir doch, dass bei den dlteren Fasern auch d er
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Durchmesser des Markraumes, wenngleich nichi erheblich, zunimmt.
Wir kénnen daraus schliessen, dass ausser dem erheblichen Wachsthum
der Fasern durch Apposition auch noch eine allerdings nur geringe
Volumzunabme durch Infussusception geschieht.

In der Frage, ob die Spongiolinlagen, welche nach einander ab-
gelagert werden, als ein Ausscheidungsproduct des Mesoderms
oder als ein Umwandlungsproduct desselben anzusehen sind,
entscheide ich mich deshalb fiir die erstere Ansicht, weil ich an die-
sen structurlosen Lamellen stets eine ganz scharfe und glatte Aussen-
contour finde, weleher Befund mir leichier mit der Vorstellung einer
Abscheidung als einer Umwandlung vereinbar zu sein scheint.

Die Fortpflanzung und Entwicklung von Aplysina aérophoba zu
studiren, hatte ich leider keine Gelegenheit; doch will ich nicht unter—
lassen, auf gewisse merkwiirdige Bildungen aufmerksam zu machen,
welche sich in den Herbst- und Wintermonaten, und zwar zuweilen
ziemlich reichlich, in dem Mesoderm ausgebildeter Stocke fanden, Ge-
bilde, deren Entwicklung und endliches Schicksal mir zwar unbekannt
geblieben i1st, welche ich aber ihrer ganzen Krscheinung nach als
sporenartige Fortpflanzungskorper glaube deuten zu miissen.
Es sind dies rundliche Klumpen einer wesentlich aus Zellen mit blds-
chenformigem kugeligem Kerne bestehenden Masse, bis zu 0,3 Mm.
Durchmesser, welche sich von dem umgebenden Mesodermgewebe all-
seitig deutlich abgrenzen und gewdhnlich von zahlreichen Wassercanilen
des abfiihrenden Systems umgeben sind. Leider lernte ich sie erst ken-
nen, als es zu spit war, sie in ihrer Entwicklung zu studiren.

R o

~ Gar nicht selten fanden sich in Aplysina aérophoba—Stscken, und

zwar besonders in deren basalen Ausbreitungen, jene merkwiirdigen
| Spongiencommensalen, welche von ArLman?l) als Stephanoscyphus mi-
. rabilis, von mir selbst?) als Spongicola fistularis beschrieben wurden.
" Da ich nach der letzten mit Abbildungen versehenen Mittheilung Ari—
‘MaN's, welche mir zur Zeit der Abfassung meiner Arbeit nicht bekannt
- war, trotz der grossen Differenz in unserer Auffassung vom Baue dieses
. interessanten Hydroiden nicht an der specifischen Uebereinstimmung

L

‘unseres Untersuchungsobjectes zweifeln kann, so gebe ich den ven mir

gewihlten — iibrigens auch bereits an eine Penaeus nahesiehende

 Krebsgattung vergebenen — Namen, Spongicola, sammt der Species-

4) Annals of nat. hist. IV ser. Vol. XIV. p. 237 und Transact. Linnean soc. of

. London, 1I ser. Zool. Vol. I. p. 64.

8) Archiv fiir mikrosk. Anatomie. Bd. XIIL. p. 795,
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bezeichnung fistularis auf, und nehme Ariman’s dltere Bezewhnungs B
phanoseyphus mirabilis an , ohne jedoch damit die Richtigkeit-der ALL *11-2_.5.
MAN'S de,chem Amzchten Vo Baue dwses Thleres zumﬂeben Im Geaenthe'

ganzen Umfange aulrecht.
Aplysina carnosa 0. Schmidt. -_

Die von O. Scaminr im Becken von Sebenico, allerdings nur
einem einzigen Exemplare aufgefundene zweite adr:atlsche Species d
Gattung Aplysina unterscheidet sich von Aplysina aérophoba nael
Scamipr’s eigener Angabe wesentlich nur durch die Farbe, welche nicht
wie dort gelb sondern dunkelviolett ist. Der Umstnnd dass an de
einzigen gefundenen Exemplare keine fingerformigen Erhebungen vo
kamen, sondern dass dasselbe kiumpig gestaltet und sein Hornfasers
geritst etwas lockerer war, kann wohl nicht einen Unterschelduﬁ
character ausmachen, da ja beides an jungen Exemplaren von Aplys:
aérophoba auch der Fa]l ist. 4
~ Nach eigenen, an dem Scamipy’schen Originalexemplare (wel
in der hiesigen Joanneumsqammlung vortreftlich conservirt ist) ang
stellten Untersuchungen kann ich die Angaben des Enideckers hmsm
lich der Uebereinstimmung des Baues mit demjenigen von Amply‘siﬁ"""
aérophoba durchaus bestitigen. Es wiirde demnach die Frage ent
siechen, ob man es wirklich mit einer selbstindigen Art oder m
vielmehr nur mit einer reinen Farbenvarietit zu thun hat. Mir Schﬁ
indessen der Umstand, dass bisher keine Uebergiinge zwischen s
beiden so differenten Farben, ja nicht einmal geringe Abweichungen i
der gelben Firbung bei Aplysina aérophoba beobachtiet wurden,
einer besonderen Specieshezeichnung fiir die violette Form zu bes
rechtigen. E |
Aplysilia, nov. gen. -ff'-'_:
Unter dem Gattungsnamen Aplysilla gedenke ich einige zur i
milie der Aplysinidae gehorige Spongien zu beschreiben, welche als. w |
regelmissig gestaltete Krusten von meistens geringer — 6 bis10 Mm. —
Hohe (seltener in Form hiherer Polster oder Klumpen) auf Steinen a
anderen festen Korpern an denselben Orten gefunden werden, an
chen Aplysina agrophoba vorkommt. Von den beiden mir bekarmt-
wordenen und hauptsachlich durch die Farbe pragnant unterschiede :
Arten dieser neuen Gattung werde ich die eine, ihrer hell schwefelg
ben Farbe wegen als Aplysilla sulfurea bezelchnete und bei Tr

haufige Form zundchst eingehend beschreiben, und darauf die and____
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- wegen ihrer rothen Farbung Aplysilla rosea genannte, kurz characteri-
- siren.

Aplysilla sulfurea.

Beim Suchen nach jungen Exemplaren ven Aplysina aérophoba
waren mir schon bald nach dem Beginn meiner Spongienstudien hin und
- wieder kleine Schwammkrusien vorgekommen, welche zwar im Allge~
- meinen durch Form, Farbe und Oberflichenrelief der Aplysina aéro-
- phoba tduschend :#dhnlich sahen, besonders ebenso unregelmiissige
Seitenrénder, ebenso kegelformige Zacken auf der Oberfliche und ganz
ahnliche schwefelgelbe Farbe besassen, doch aber in manchen Einzel-
heiten, so besonders in der viel flacheren Ausbreitung, in der bei wei-
: tem griosseren Weichheit des ganzen Korpers, in dem eiwas helleren
Farbentone und in der langsam und nur unvollstdndig eintretenden
Farbendnderung bei Lufteinwirkung Abweilchungen zeigien, welche zu
einem ndheren Studium der Organisation dieser Krusten aufforderten.
' Dabei ergab sich denn auch sofort, dass zwar einerseits grosse Ueber—
einstimmungen mit der Aplysina aérophoba, andererseits aber sehr

wesentliche Differenzen zwischen beiden bestehen.

'Aeussere Erscheinung und aligemeine Bauverhidltnisse.

Bei der Betrachtung einer lebenden Aplysilla sulfurea mit blossem
 Auge oder mit schwachen Vergrosserungen im auffallenden Licht treten
vor allem die tiber die ganze Oberfliche zerstreut stehenden und tiberall
ziemlich gleichweit =—etwa 1 Mm. — von einander entfernten, !/;—1 Mm.
hohen kegelférmigen Erhebungen mit leicht abgerundeter Endspitze
deutlich hervor (Fig. 15—18). Nur selten und wie es mir scheint, nur
“bei dlieren oder irgendwie zur Riickbildung veranlassien Exemplaren
~ragt aus dem Gipfel dieser im Vergleich zu den entisprechenden Gebil-
‘den der Aplysina steis etwas hoheren und am Ende etwas schmaler
- ausgezogenen Kegelspitzen je ein blassgelblicher Hornladen mehr oder
‘minder weit hervor. Zwischen den kegelférmigen Erhebungen wird an
irgend welcher Stelle, bald mehr in der Mitte der Kruste bald mehr
‘dem Rande genshert eine glatte drehrunde mit einer rundlichen End-
offnung versehenen Rohre von 1—2 Mm. Durchmesser und wechselnder
Héhe bemerkt (Fig. 15, 16 und 18). Seltener kommen mehrere solcher
‘Oscularrshren auf einer Kruste vor. Wie die Lage und dic Grosse, so
wechselt auch die Gestalt dieser Rohren. Bald sind sie ganz niedrig
‘und erheben sich kaum iiber das Oberflichenniveau des Schwammes,
bald heben sie sich hoch heraus und setzen sich mehr oder minder
‘scharf gegen die Grundlage ab (Fig. 18). Oft erscheint eine solche
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Rohre annihernd cylindrisch, bdufiger aber bemerkt man eine ringftirm
Einzichung an dieser oder jener Stelle, zumal am Oeffaungsrande selbst)
(Fig. 18). Dass die Wand eines solchen Oscularrohres sehr welch un
diinn ist, geht schon aus dem seitlichen Durchscheinen des Lichtesy
noch mehr aber aus der Leichtigkeit hervor, mit welcher das ganze G
hilde bei Bewegungen des Wassers hin- und hergedringt oder bei irger
welchen, oft ganz geringfiigizen mechanischen Insulten zu%ammenf ﬁ
und zerstort wird. _I_‘-‘
Wie verschieden sich nun auch immer die Oscularrohre hinsicht:

lich ihrer im Leben mannigfach wechselnden Form- und Gro%sanv
hdltnisse und besonders ihrer Oeffnungsweite verhalten mag, stets ¢
scheint sie durchaus glattiwandig, wihrend die ganze tibrige Schwam
oberfliche mit Ausnahme der Papillenenden mit einem ahnhch
Leisiengitterwerk versehen ist, wie wir es bei Aplysina bereits kenné . [
gelernt haben. Als einzige bemerkenswerthe Abweichung in der Brldu
dieses Maschensystems von jenen oben beschriebenen ist hervorﬁ
heben, dass sich hier nicht so deutlich wie bei Aplysina im Bezirk
jeder kﬂgelfarmlgen Papille radidre, weite Maschen bildende Hauptw
von niedrigeren secundidren Leisten, welche die Maschenrdume je |
noch weiter theilen, unterscheiden laqsen sondern dass das e,anze
grubenformigen Veruefunaen bildende Lelstenmtter zwar auch zu
Papillenspitzen radiir gerichtete Ziige mit schrigen Verbmdun&sbah ne
enthilt, aber in allen Theilen mebr gleichmissig entwickelt erschﬂ-‘
so dass eben Haupt— und Nebenziige nicht so markirt sind. Es
daher hier nur eine Art von zu den Papillenspitzen radiar w
spitzwinklig ausgezogenen Maschen, in deren Grunde immer E
Gruppe von Poren liegt (Fig. 18). Dlese unregelmassig mndhch ;
bei auffallendem Lichte dunkel erscheinenden Poren sind hier wie
den meisten Spongien im Leben mannigfachem Wechsel u-nterworzﬁ
Bald sind sie weit geoffnet und stellen wahre Locher der dusseren Hau
lage dar, durch welche das Wasser in die daruntergelegenen Hohlrau
leicht und frei eintreten kann, bald sind sie zu {einsten Canilchen z
sammengezogen, deren Lumpn seibst mit stirkeren Vera:mssrarun
nur schwer erkennbar ist, bald endlich erscheinen sie ganz geschloss
'so dass an ihrer Sielle eine diinne durchscheinende Haut die Scheldew‘, |
zwischen dem Hussercn Wasser und den »subdermalen« Candlen umi
Lacunen des Schwammes bildet. Doch markiren sich auch solchg_'..f _.
~schlossene Poren noch im auffallenden Licht gegen die Umgebun
durch grossere Dunkelheit. In der Regel findet man bei der (am bests
mit dem binoculdren Mikroskop vorzunehmenden) Betrachtung
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lebenden Aplysilla-Kruste einige Porengruppen geoffnet, andere ganz
~oder fast ganz geschlossen (Fig. 18).

Um das Hornfasergeriist einer Aplysillakruste rein darzustellen,
braucht man dieselbe nur einige Zeit in Ammoniak oder schwaches
- Salzsdure liegen zu lassen oder in einer dieser Fiiissigkeiten kurze Zeit
zu kochen. Es zeigt sich dann sogleich, dass das Skelet nicht ein zu-
- sammenhingendes Fasernetz ist wie bet Aplysina, sondern aus einer
Anzahl isolirter, mit je einer flachen scheibenformigen Basalplatte der
Unterlage aufsitzenden und zunichst senkrecht aufsteigenden, zarten,
drehrunden, blassgelblich durchscheinenden Hornfasern besteht, welche »
entweder einfach faden{srmig bleiben und dann annéhernd gerade oder
nur leicht gebogen mit einer einzigen abgerundeten Spitze enden, oder,
mehr oder minder reich hirschgeweihartig oder selbst baumartig ver—
zweigt, in mehrere freie Endspitzen auslaufen. Im letzteren Falle er—
schemt stets eine Faser als die direcie Fortsetzung des Hauptstammes,
~von deren Seite dann in verschiedener Hohe eine oder mehrere schrig
‘nach oben strebende Zweige abgehen, welche selbst wieder Seiten-
zweige haben konnen (Fig. 19). Yon den bisher ‘beschriebenen Horn—
.schwammfas_argerijbten gleichen dieser Skeletbildung am meisten die
ebenfalls baumartig verisielten zarten Fasern der Darwinella aurea
Frirz MOLLER's.

Die Figuration des Wassercanalsystems und der Geissei-
kammern von Aplysilla stimmt zwar in den Grundziigen mit derjenigen
der bisher in diesen Spongienstudien behandelten Schwimme iiberein,
-zeigt aber doch im Einzelnen eine Reihe bemerkenswerther Eigenthiim-
lichkeiten. Durch die oben erwihnten rundlichen Porentffnungen der
Schwammoberfliche , welche bald einfache Liicken einer diinnen Haut-
schieht, bald (je nach der Dicke der Grenzlage) mehr oder minder lange
Canile darstellen, gelangt das Wasser sofort in verhiilinissmissig weite,
unregelmissig begrenzie Rdume, welche man entweder als flache La-
cunen oder als sehr erweiterte Canile ansehen und mit CarTER ZWeck-
missig als subdermale Hohlriume, »subdermal cavities«, be-
zeichnen kann. Von diesen der Oberfliche parallel unter der #usseren
‘Rindenschicht des Schwammes sich hinziehenden subdermalen Hohl-
rdumen gehen nun zahlreiche unregelmissig veristelte und wahrschein-
lich auch hier und da anastomosirende weite Canile von rundlichem
oder unregelmissig rundlichem Querschnitlte nach abwirts, um das
‘Wasser in die Geisselkammern iiherzufiithren. Wegen der bedeutenden
‘Weite dieser zufiihrenden Caniile und wegen der grossen Schlaffheit des
f-?;ggn.zen Weichkorpers gelingt es nur schwer, den Modus ihrer Verdste-
lung deutlich zu erkennen: doch scheint mir auch hier eine haum-
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{srmige Verzweigung mit weiten Haupt- und engeren Nebeﬂ'zweigrﬁh'ﬂ
- zu bestehen, chne dass jedoch schliesslich so enge Terminalcanile m
kimen, wie wir sie bei den Chondrosiden und bei Aplysina kenne
gelerm haben. Die scheinbar blind endigenden Endcanile breiten si
zwischen den sogleich zu beschreibenden Geisselkammern in der We
aus, dass sie sich denselben seitlich dicht anlegen und das Wasser diret
durch kleine rundliche Liicken oder Poren in diese eintreten lassen. |
Die Gestalt der Geisselkammern weicht von der bei Aplysina be.
schriebenen in sofern wesentlich ab, als dieselbe hier nicht eine klein
birnformige Hohle, sondern einen weiten, mehr oder minder langgg
streckten Sack darstellt, welcher mit weiter rundlicher Miindli
direct in ein verhilltnissmissig weites Abflussrohr seitlich e
miindet. Uebrigens zeigen die Geisselkammern sowohl hlnsmhtlmh :n
Form als auch der Grosse nicht unerhebliche Verschiedenheiten. Bal
erscheinen sie als lang ausgezogene hin und wieder sogar schwach
dstelte oder gekriimmte Rohren, bald mehr als kurze der Kugel- -',:f
selbst der Halbkugelform sich nihernde Taschen. Besonders me""
wiirdig aber ist die Anordnung dieser im Allzgemeinen als sackformlszf
bezeichnenden Geisselkammern in sofern, als sich immer eine Anz
derselben um je einen Ausfiihrungsgang zu einem System radiar g
ichteter Kammern vereinigt. Hierdurch erscheinen die Geissg
kammern der Aplysilla gleichsam als radidre Ausstillpungen der a
fithrenden Canile und zwar ebensowohl des oberen blinden Anfang
theiles als auch des bald mehr geraden bald irgendwie Lekrumm
rohrenformigen unteren Theiles derselben (Fig. 20). Die beste V_
stellung von der Anordnung der Geisselkammern und von ihrem
hiltnisse zu den Ausfithrungsgingen gewinnt man an reinien Lings- un
Querschnitten der ableitenden Canile (Fig. 20 und 27). Wegen di
mannigfachen Kriimmungen und wegen des Confluirens derselben 4
grosseren Gingen gelingt es aber nur selten, ganz reine Lings- odi
Querschnitte zu erhalten. i
Die auffallende Streckung der Geisselkammern und lhre rad
Anordnung zu den ableitenden Canilen erinnert tibrigens sehr an d
Verhiltnisse wie sie friiher bei Halisarca Dujardini beschrieben ;
~auch einigermassen an den bekannten Bau der Syconiden. _1
Die im Allgemeinen senkrecht oder etwas schrdg zur Krustenobel
{lache gerichteten Abflusscanile sammeln sich in der unte-
basalen Region der Kruste durch ziemlich horizontal verlaufende,
regelmiissig lacunose Ginge zu einigen Haupteanilen, welche, schliess
zu einem grossen Auslihrungsgange sich vereinigend, durch die obi
beschriehene Oscularrohre nach aussen miinden.

i
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Histologische Structur.

Die den Weichkorper zusammensetzenden Gewebe konnen auch
hier als Ectoderm, Mesoderm und Entoderm unterschieden werden.

Das erstere deckt in Form eines continuirlichen, aus 4-—6 eckigen
platten Zellen bestehenden einschichtigen Epithellagers die ganze vom
- Wasser bespiilte Flaiche mit einziger Ausnabme der von Entoderm-
kragenzellen ausgekleideten Geisselkammern. FEs gelingt bei Aplysilia
sulfurea mittelst der Versilberungsmethode verhilinissmassig leicht, das
Ectodermzellenlager an der ganzen &Husseren Oberfliche der Krusten
~ durch die bekannten schwarzen Zellgrenzlinien nachzuweisen, obwohl
gerade dort die Zellen so zart sind, dass sie ohne jene Methode der
Darstellung leicht iibersehen werden konnten (Fig. 21). Bei Weitem
deutlicher markiren sich diese polygonalen Ectodermzellen in den zu-
und abfiihrenden Wassercanilen. Hier lassen sie bei jeder Behandlungs-
weise einen hellen kugeligen blaschenformigen Kern mit kleinem
- glinzenden Kernkorperchen in Mitten einer geringen Menge feinkornigen
- Protoplasmas erkennen. Freilich sind auch hier die Grenzlinien zwischen
~den einzelnen Zellen selten scharf markirt.

Das Grundgewebe des Mesoderms gleicht bet Aplysilla noch mehr
" als bei Aplysina dem gallertigen Bindegewebe der Wirbelthiere. Es
- zeigt ilbrigens nur die einfach hyaline Grundsubstanz, in weicher un-
regelmissig sternformige Zellen mit veriistelten und anastomosirenden
Ausldufern in Menge vorkommen (Fig. 22). Solche dunkle Kornchen, wie
sie sich in der Umgebung der Geisselkammern bei Aplysina finden, sind
hier nirgends zu bemerken. Dagegen bilden sich auch hier an gewissen
Stellen die sonst vorwiegend sternformigen Zellen zu langen spindel-
formigen Elementen mil gesirecktem ellipsoiden Kern um, weliche
:_Ebensﬂ‘ wie die betreffenden Zellen hei Aplysina glatten Muskelfasern
‘oft sehr dhrlich sehen. Sie sind in dieser Form hauptsichlich in der
‘dusseren Rindenlage des Schwammes zu finden, wo sie, zu schmalen
Biindeln vereinigt, Ziige und Balken bilden, welche sich zu einem Netze
.mit verschieden weiten Maschen verbinden (Fig. 23 und 20).

| Die Beziehung dieses Balkennetzes zu den der Schliessung und
‘Oeffnung fihicen Liicken oder Poren der Rindenschicht macht es im
“hechsten Grade wahrscheinlich, dass wir es mit contractilen Faser-
zellen zu thun haben, welche wir eben nur deshalb nicht Muskelfasern
‘mennen wollen, weil wir keine zugehisrigen Nerven kennen.

| Soleche, zarten Bindegewebsfibrillen vergleichbare Fasern, wie wir
: ﬁlﬂe bﬁl Apl} sina in der hyalinen und kornigen Grundsuhstanz des Meso-
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derms kennen lernten, kommen bei Aplysilla nicht vor, dagegen sind
hier Wanderzellen mit aller Sicherheit nachzuwelsen. |

Wenn es sich bei Aplysina nicht durch directe Beobachiung feststellen
liess, dass jene rundlichen, stiarker lichtbrechenden Zellen, welc__
zwischen den tbrigen Gewebselemenien zerstreut und von dense'lbe__;
mehr oder minder verdeckt vorkommen, wirklich Ortsverinderungen
mitteist amshoider Bewegung ausfiihren, so haben sich hier, bei Aplvsﬂf
sulfurea, durch Beobachtung frischer, iiberlebender Theile, besonders
aus der Rindenschicht, mit aller nur wiinschenswerthen bmherhmt d-_,
amoboiden Bewegungen der betreffenden Zellen erkennen und studiré"
lassen. Es sind ziemlich grosse unregelmissig rundliche, zuweilen fas
kugelig erscheinende, nach dem Absterben allseitig glatt begrenz
Zellen, welche im Innern ihres compacten, missig stark lichibrechens .ﬁ.
den, membranlosen Korpers einen hellen blischenformigen kugeliget
Kern erkennen lassen (Fig. 22 und 25). Ihr an sich hyalines Protos
plasma ist durchsetzt von einer bald nur ganz geringen bald erh_e_;
licheren Zahl rundiicher glinzender gelbgefidrbter Korner.

Entnimmt man einem lebenden Schwamme eine diinne Partie d
oft auf grisserere Sirecken durch die subdermalen Lacunen unterminig
ten und deshalb leicht abhebbaren Haut oder Rinde, und bringt dast
selbe vorsichlig, besonders mit Vermeidung jeden Drmkes in f[‘ISGhB‘
Seewasser unter das Mikroskop, so lassen sich die in Rede stehendel
Zellen selbst mit starken Vergrosserungen leicht lebend bLeobachten
Man sieht dann von der Oberfliche dieser zunichst in Folge des Eins
griffes kuglig contrahirten und glatien Elemente hier und da einen hy
linen Fortsalz hervortreten , welcher anfangs saumartig, rundlich un
glatt begrenzt erscheint, sich aber alsbald in unregelméssige und o
auch verdstelte zarte Zipiel und Spitzchen auszieht und nun jene Be
von Form- und Lageverinderungen der Zelle herbeifithrt, welche wi
von den amboboiden Zellen hoherer Thiere durch zahlreiche Unt_ff_
suchungen kennen gelernt haben. Wiederholt habe ich mich auch dure
lingere Zeit fortgesetzte Beobachtung auf das Sicherste von wu'khc
Ortsverdnderungen dieser Zellen iiberzeugen konnen, und habe
Fig. 25 einige derselben, auf der Wanderung begrififen, dargestellt. “*‘ |

Dieses Vorkommen notorischer Wanderzellen in der hyalm
gallertigen Grundmasse des Mesoderms scheint mir wichtig fir di
“Entscheidung der Frage, ob dies die Hauptmasse des ganzen Schwa u
korpers darstellende Gewebe (von mir einstweilen Mesoderm
wirklichein Syneytium,d. h. ein Apparat von mit ihren Plasmaleib
vollstandig verschmolzenen Zellen, wie es etwa der Korper einer P

myxa oder eines Actinosphaerium lst, oder ein den Bindesubsta
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der hoheren Thiere (hier etwa dem sogenannten gallertigen
Bindegewebe) vergleichbares Gewebe mit einer Grund- oder
Zwischensubstanz und dieser eingelagerten selbstindigen Zellen
darstellt. Ich bin der Ansicht, dass ein Herumwandern genuiner
Wanderzellen in der hellen gallerligen Masse diese als eine Grund-
oder Zwischensubstanz erscheinen ldsst und die Vorstellung eines
gcemeinsamen Zellenplasmas ausschliesst.

Merkwiirdig ist es, dass diese an gelben Pigmentkirnern reichen
Wanderzellen durch die Behandlung mit Alkoho! absolutus beim Erhar-
ten der Krusfen sich oft sehr wesentlich in ihrer ganzen Erscheinung
verandern. Statt der dunkel- oder grobkornigen, ziemlich stark licht-
brechenden, membranlosen Gebilde findet man dann gewdthnlich be-
deutend vergrosserte, gieichsam aufgeblihte, helle, mit nur wenig feinen
Kornchen versehene Zellen, an deren glatter rundlicher Oberflache sich
eine membranartige Rindenschicht deutlich absetzt.

Die Kragenzellen, welche die Geisselkammern mnen ausklei-
den, unterscheiden sich nicht wesentlich von denjenigen der frither
besprochenen Spongien (Fig. 26). Wihrend sie-im Allgemeinen an der
Innenwand der Geisselkammern ein continuirliches Lager bilden, wei-
chen sie an denjenigen Stellen, wo das Wasser aus den zufithrenden
Canilen einstromt, unter Bildung einer kleinen rundlichen Liicke aus-
einander. Es bedarf iibrigens grosser Aufmerksamkeit, um an iiber-
lebenden Theilen oder an Schniiten erhérteter Krusten diese feinen
Eingangsporen zu erkennen. Ich habe sie jedoch in beiden Fillen so--
wohl in Profilansichten des Kragenzellenlagers als auch in Fldchenan-
sichten desselben deutlich wahrgenommen und sie nach solchen in
Fig. 27 in beiden Ansichten dargestellt.

~ Obwohl es mir nur selten gelang, in der Wand ein und derselben
Geisselkammer mehrere Einsiromungslocher nachzuweisen, so bin ich
doch davon iiberzeugt, dass im Leben an jeder Kammer und zumal an
den sehr lang gesireckten mehrere und selbst zahlreiche Poren vor-
banden sind, welche sich dhnlich wie die bekannten Poren an den
~ Radialtuben der Sykonen verhalten, also auch gelegentlich theilweise
 oder simmilich schliessen kinnen.
| Noch habe ich zu erwihnen, dass in dem Plasmakorper der Kragen-
 zellen neben anderen farblosen Kornchen auch die gelben Pigment-
~ korner in wechselnder Zahl vorkommen. :
' Hinsichtlich des feineren Baues der Hornfasern kann ich im Allge-
meinen auf die oben gegebene Beschreibung der fast ganz iiberein-
stimmend gebauten Fasern von Aplysina verweisen; nur ist hervorzu-
heben dass die Faserrinde bei Aplysiila, wenn auch die gleiche Dicke
. Zeitsehrift f. wissensch. Zoologie. XXX. Bd. 97
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so doch nicht die gleiche Festigkeit und Resistenz gegen Alkalien gﬁ#‘
winnt wie dert. Auch treten die merkwiirdigen Fasernetze in den
kuppelformig gewilbten Markschichten hier nicht so deutlich hermr
wie bei Aplysina; wenngleich die eigenthiimliche Schichtung der halha-
weichen Markmasse bei den Fasern von A.plysﬂla fast noch stirker aus-
geprigt ist, als dort (Fig. 24 a, 0, ¢). ;

Die Wenitalproducte.

Aplysilla sullurea ist wie Halisarca und viele andere — doc ah*
nicht alle — Spongien getrennten Geschlechts; mdessen
ldsst sich in der dusseren Erscheinung kein Unterschied zwmr*hen den b
beiden Geschlechtern bemerken. Die ménnlichen Krusten pflegen de ml"
weiblichen in der Entwicklung der Genitalproducte etwas voraus ;

eilen. Wihrend man schon im Januar Krusten mii reifen Spermatozn |

finden kann, beginnt die Entwicklung der Eier erst im April. Jedoc_‘
ziebt sich die Zeit der Geschlechtsreife bei beiden Geschlechiern durch’
die Friihlings— und Sommermonate bis zum Juli hin, so dass man da_".l_
auf rechnen kann, im Mai und Juni bei einigen Exemplaren reife Sper—
matozoen bei anderen reife Eier anzutreffen. Viele Krusten ”
tibrigens ganz steril zu bleiben.
I

Sperma. 3

Die veifen Spermatozoen besitzen einen linglich eiformigen, elwas l
abgeplatieten, ziemlich stark lichtbrechenden Korper oder »Kopf « W
etwa 2 u Linge und 1 u Breite, an welchem man (bei volistindiger Reife):
nichls von einer inneren Structur erkennen kann. Von dem breite_r":
hinteren Pole gehi ein ausserordentlich feiner, die bekannten schlageﬁ |
den Bewegungen ausfiithrender Faden von mmdestens 30 u Linge ab.
Eine seitliche Insertion des Schwanzfadens, wie sie an den Spermato
zoen von Halisarca lobularis von mir beocbachiet wurde, habe ich hl
nicht gefunden, vielmebr lag der Schwanz stets durchaus in der Ver
langerung der Korperachse (Fig. 28 a). |

Sind die Spermatozoen noch nicht ganz reif , so lassen sich in cl
alsdann mehr kugelig gestalteten und stirker aufgetuebﬂnen, aber f.-5_
und scharf contourirten helleren Korper ein oder zwei dunklere F lecké_l
- wahrnehmen, von denen gewohnlich der eine, der kleinere, wie
stark lichibrechendes Kornchen aussehend, am vorderen Endpol, sel=
tener an der Seite, der andere (nicht immer wahrzunehmende) blassere,

e
i
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und etwas grossere, in der Nithe der Insertionsstelle des Schwanzfadens:
liegt (Fig. 28 b). Es scheint, dass sich der Korper der Spermatozoen m
der zunehmenden Reife allmilig verkleinert, gleichsam contrahirt 11
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dabei homogener und stdrker lichtbrechend wird. Gar nicht selten habe
ich Spermatozoen mif zwei von einem Puncte des Korpers ausgehenden
Schwanzliden gesehen, muss es jedoch unentschieden lassen, ob in
solchen Fallen wirklich ein zweischwiinziges Spermatozoon oder nur eine
Verschmelzung der Korper von zweil urspriinglich getrennten Individuen
vorlag.

uinsichtlich der Lage und Anordnung der Spermatezeen finden sich
wesentlich dieselben Verhiltnisse, wie ich sie friither bei Halisarca lobu-
laris beschrieben habe. Auch hier kommen zahlreiche rundliche Sper-
mabailen in verschiedenen Entwicklungsstufen zwischen den Geissel-
kammern zerstreut in allseitig geschlossenen Hohlrdumen des Meso-
derms vor, welche letztere an ihrer glatten Innenseite von einem
einschichtigen Lager platter, polygonaler epitheldhnlicher Zellen aus-
gekleidet sind. Am dichtesten liezen die Spermakapseln in den unteren,
d. h. der Unterlage niheren Regionen der Kruste, wihrend die Geissel-
kammern nach oben gedringt erscheinen ; doch schieben sich auch wohi
hier und dort vereinzelte Follikel bis gegen die Rinde vor (Fig. 20).

Wihrend der Inhalt jlingerer Follikel als ein ziemlich compacter
Klumpen dicht zusammengedriangt liegender heller kugliger Elemente
von 3—5 p Durchmesser erscheint, stellt sich die Inhalismasse der
reiferen als ein Haufen kleinerer und stirker lichtbrechender, mehr ge-
sonderter, ovaler Kirper dar. In der Mitte eines solchen reifen Sperma-
klumpens sieht man gewihnlich eine Andeutung radidrer Streifung,
welche Streifung von den im Allgemeinen radidr gerichteten Biindeln

~oder: Biischeln von Spermatozoenschwanzfdden herrihbrt.

Die erste Entwicklung der Spermaballen zu verfoigen, ist mir hier
zwar nicht gelungen, doch ist wohl kaum zu bezweifeln, dass auch bier
wie bei Halisarca jeder einzelne Ballen von Spermatozoen aus einer
einzigen Zelle durch fortgesetzte Theilung entsteht.

Eier.

Die reifen Eier von Aplysilla sulfurea stellen kuglige Korper von
0,15 Mm. und dariiber Durchmesser dar, welche durch Einlagerung
zablreicher stark lichtbrechender Dotterkirner von unregelmissig rund-
licher Gestalt und verschiedener Griosse bei durchfallendem Licht ganz
dunkelkirnig erscheinen. Erst nach Anwendung klirender Mittel ldsst
sich im Innern ein gewohnlich excentrisch gelegenes helles Keimblidschen
-mit grossem stark lichtbrechenden Keimflecke nachweisen (Fig. 29).
| Jedes ausgewachsene Ei wird kapselartig umschlossen von einer
durch zahlreiche und dichtgelagerte, grosse, kornchenreiche Zellen aus-
gezeichneten Mesodermschicht, welche sich jedoch nach aussen nicht

97 *
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scharf von dem iibrigen Mesodermgewebe abgrenzi. Diese Kornchend
zellen der Eifollikel sind iibrigens nichts anderes als hypertr{)phlsche,
durch reichliche Entwicklung stark lichtbrechender Kornchen ge-
schwellte fixe Bindesubstanzzellen der gewshnlichen Art, welche nach A
aussen zu auch ganz alimilig in die bekannten sternformigen Zellen des
Mesoderms iibergehen. Die innere Fliche der Hohlkapseln wird {wie'{f.
bei Halisarca) von einem einschichtigen Lager platier polygonaler epi-
thelialer Zellen ausgekleidet, welche hier auffallend dunkelkérnig er-
scheinen. g

Geht man von den vollig ausgebildeten, an dunkeln Dotterschollen ’-: |
reichen Kiern zu den minder weit entwickelten kleineren Eiern zuriif:k,i,,.f'fi
so findet man diese letzteren viel feinkorniger und beller. Das Keim- ¢
bldschen lisst sich in ihnen leicht als ein grosser, ebenfalls memtens
excentrisch gelegener blischenformiger Kern mit wasserhellem Inhalt& o
und grossem, rundlichen, stark lichthrechendem Kernkorperchen auch
oine Anwendung von Reagentien erkennen. Die dussere Mesoderm-.
kapsel ist nur schwach entwickelt und die epitheliale Auskleidung des i
Follikels wenig deutlich. Verfolgt man die Entwicklungsreihe der Eier !
noch weiter zuriick, so gelangt man schliesslich zu unregelmassig rund-—_;_-__ '
lichen Zellen, welche die oben beschriebenen amoboiden Zellen des';?i
Mesoderms nur wenig oder gar nicht an Grosse tiberireffen, und Siﬂh”ﬁ‘
von denselben auch im Uebrigen eigentlich nur durch den grosserem.
hellen Kern und das grosse Kernkorperchen, sowie durch den Mangel
der gelben Pigmentkorner unterscheiden. Es ist mir hiernach nicht un--
wahrscheinlich, dass die Eier ebenso wie die Spermaballen aus solchen
Warnderzellen des Mesoderms entstehen.

i‘ ;
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Entwicklung. =
Alles, was bisher iiber die Eifurchung und die Entwicklung von
Aplysiniden bekannt geworden ist, beschrinkt sich auf einige Beob—
achtungen, welche Barwrois ') an einer von ihm Verongia rosea genann-
ten, auf Steinen an der Kiste von St. Vaast hiufig angetroﬂ“eue_u-fg
krustenformigen Aplysinide gemacht hat. |
Barrois nennt die Eier jenes Schwammes dick, opak, gelbhcbmsa.
Bei der Furchung bilden sich zwei verschiedene Abi,hellungen deren | &
eine, durch tief carminrothe Firbung ausgezeichnet, sich nach Ablauf.
der Furchung an der aisdann entstehenden emfachen Cylmderzellenw
blase als ein distincter Abschnitt deutlich markirt.
In der Circumferenz dieses geissellosen, sich spiler etwas ab-—

l .

1) Annales des sciences nat, Zoologie. VI série. Tome 3.
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plattenden Amphiblastulapoles soll ein Kranz besonders langer Geisseln
vorragen. Am entgegengesetzten vorderen Pole bildet sich eine Ari
Papille, an welcher die Geisseln gleichfalls fehlen. Das weitere Schick-
sal dieser Amphiblastula wurde nicht beobachtet. Barrois ist geneigt,
die ganze vordere Partie der Larve als Ectoderm, die hintere geissellose
als Entoderm, und die Zone der lange Geisseln tragenden Zellen auf
der Grenze jener beiden als Muiterboden des kiinfiigen Mesoderms zu
deuten,

Da ich selbst den Process der Eifurchung und der Larvenanlage
bei Aplysilla sulfurea nicht Schritt fiir Schritt habe verfolgen konnen,
so begniige ich mich hier, nur ein einzelnes Larvenstadium kurz zu er-
withnen, welches ich an feinen Durchschniiten studiren konnte.

Die gewdohnlich noch innerbalb ihrer Mesodermkapsel angeirofienen
Larven dieses Siadiums zeigten eine unregelmissige Eiform und waren
an der (ganzen?) Aussenfliche gleichmissig mit langen feinen Geissein
besetzt. Es liess sich leicht eine dussere zellige Rindenschicht von
einer das ganze Innere eriiillenden andersartigen Gewebsmasse unter-
scheiden (Fig. 30). Die Rindenschicht bestand aus einer einschich-
tigen Lage schmaler, prismatischer, radiir gerichteter Geisselzellen, an
welchen sich ein innerer, basaler Abschnitt ausgezeichnet durch viele
dunkle rundliche Kornchen und einen kleinen elliptischen Zellkern,
von einem mehr hyalinen dusseren Theile unterschied. KEine beson-
dere differente Zellgruppe der Rindenschicht, wie Birrois sie an dem
einen Pole seiner eifdrmigen Verongia rosea-—Larve als eine Arnzahl
geisselloser Zellen beschreibt, und als Entoderm auffasst, habe ich zwar
an diesen Larven nicht direct wahrgenommen, kann sie aber an meinen
Schnitten sehr leicht verfehlt haben und will daher ihre Abwesenheit
keineswegs behaupten.

Von der einschichtigen Cylinderzellenblase, Blastula, welche imn
- Entwicklungscyklus der meisten bisher auf ihre Entwicklung untersuch-
ten Spongien angetroilen wurde, und durch die Mittheilungen von
O. Scuminr, Carter, Barrois und mir selbst (bei Halisarca) bekannt
geworden ist, unterscheidet sich die von mir studirte Aplysilia-Larve
besonders dadurch, dass das Lumen der Geisselzellenkapsel nicht wie
dort mit heller Fliissigkeit, sondern von einem Gewebe erfiillt 1st, wel-
ches sich dem gallertigen Bindegewebe hoherer Thiere vergleichen lisst.
In einer hyalinen sulzigen Grundsubstanz finden sich unregelmiissig
sternformige Zellen in grosser Zahl ziemlich gleichmassig vertheilt, deren
Kérper aus wenig kornchenhaltiger Masse mit einem hellen ovalen blis-
chenformigen Kerne in der Mitte besteht, deren einfache oder verzsveigie
Fortsitze sich am Ende fadenformig auszichen und mit den gleichen
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Ausldufern benachbarter Zellen derselben Art verbinden. Wahrend
diese Zellen im mittleren Theile der ganzen Gewebsmasse dur‘chaus

unregelmissig gestaltet und gelagert sind, nehmen sie in der Nihe der
Rindenzellenschicht eine mehr gestreckte Form und eine radidre Lage-

e
T

rung an, indem sie sich durch einen oder zwei Fortsdlze mit den basa-
~ len Enden der dusseren prismatischen Zellen verbinden (Fig. 30).

Zwischen diesen anastomosirenden Bindegewebszellen kommen nun
bei einigen (wahrscheinlich ilteren) Larven noch vereinzelt grossere
unregelmissig rundliche Zellen ohne Fortsitze vor, welche mit einer
grosseren Anzahl stark lichtbrechender Kornchen grosseren Kalibers er—
filllt sind. Dieselben gleichen durchaus den oben besprochenen amti--_,;
boiden Zellen des Mesoderms.

Wenn wir nun nach diesem histiologischen Befunde die den ganzen .'-"
Binnenraum der Cylindergeisselzelienblase erfiillende Gewebsmasse mi&:--ﬂiﬁ'
grosser YWahrscheinlichkeit fiir das Mesoderm der Larve ansehen dﬁrfenw,,v;'
so muss es auffallend erscheinen, dass sich hier noch nichts von den
sonst als Entodermeinstiillpungen gedeuteaen Kragenzellengruppen Dd&l“ t
Geisselkammern wahrnehmen lisst. g

Gebe ich es nun auch, wie oben bemerkt, als moglich, ja sogar d]‘@ 4
wahrscheinlich zu, dass mir in der dusseren C}?llnderze]lenschlchtll
vielleicht eine Gruppe von differenten Zellen entgangen ist, welehe etwa |
die erste Entodermanlage darstellte, so bleibt es doch immerhin merk-" ;'
“lll‘dlg, dass sich hier von einer solchen Entodermanlage noch nichts
in die schon fertige Mesodermmasse zur Bildung von Gelsselkammem
eingestiilpt hat, dass also hier schon die Bildung des Mesoderms erfalgh A

1st, bevor sich die Entodermhéhlen formirten. 3

1 .'I....'.
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Aplysilla rosea.

Zugleich mit den leuchtend schwelelgelben Krusten der AprsﬂIa
sulfurea finden sich, wenngleich in geringerer Zahl ganz dhnlich ge-
gestaltete Krusten von einer blassrosa Farbe, welche ich Aplvsﬂla'
rosea nennen will. Hinsichtlich des Baues und der Structur stimmt
diese Art, bei welcher ich auch beide Genitalproducte sowie emzelﬂe
Larvenstadren untersuchen konnte, so sehr mit der Aplysilla sulfurea
iiberein, dass ich Bedenken tragen wiirde, beide als besondere Arten 1
_zu trennen, wenn nicht hinsichtlich der [‘arbe jeder Uebergang, ja sn-a-
aar Jeﬂhche Annidherung fehlte. '

Es ist iibrigens nicht unwahrscheinlich, dass die von anms als
Verongia rosea bezeichnete Kruste mit meiner Aplysilla rosea identisch E
ist, zumal Barrois die langgestreckte eiformige Gestalt der Geisselkam l]'iﬂl*ﬂw

.auch als etwas besonders Merkwiirdiges hervornob. Indessen 1st dmﬁp

8
'
J
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Barrois' Beschreibung zu wenig eingehend, um nach derselben die Iden-
titds als gesichert annehmen zu konnen.

Hin und wieder kommt zwischen den blassrosa oder fleischiarbenen
Aplysilla-Krusten auch wohl eine mehr dunkelcarminrothe, ja zuweilen
selbst tief purpurfarbene Kruste vor, welche sich iggder Regel als eine
ganz flache, niedrige, dem Steine oder der sonstigen Unterlage unmitiei-
bar und ganz fest anliegende, ziemlich derbe Platte darstelli, {iber
deren Oberfliche die Hornfaserendspitzen gewshnlich mehr oder minder
weit isolirt hervorragen. Bei der mikroskopischen Untersuchung zeigi
sich zwar im Allgemeinen der gleiche Bau wie bei Aplysilla rosea, doch
treten die Geisselkammern an Zahl mehr zuriick, wihrend das an Pig-
mentzellen mit dunkelrothen Kornern besonders reiche Mesodermgewebe
bedentend fester wird und stellenweise eine ganz compacte Plaite for—
mirt. Wahrscheinlich haben wir es hier nicht mit einer besonderen Art
oder Varietdt zu thun, sondern mit élteren schon etwas geschrumpften
und durch stirkere Pigmenteniwicklung verinderten Exemplaren von
Aplysilla rosea.

\

Ob auch die von Carter!) als Aplysina naevus beschriebene
krapprothe, sowie die als Aplysina incrustans bezeichnete
gelbliche Schwammkruste, beide in der Ndhe der Shetlands-Inseln
gedredet, mit meiner Aplysilla rosea und sulfurea identisch sind, wage
ich trotz der dusseren Uebereinstimmung wegen der fehlenden Analyse
des Weichkorpers nicht zu entscheiden.

Dagegen vermag ich eine der von SepLeENga 1867 in dieser Zeit-
schrift Bd. XVII. p. 565 u. ff. beschriebenen und auf der zugehorigen
Taf. XXXV abgebildeten Spongien von der Bassstrasse mit Sicherheit als
zu meiner Gattung Aplysilla gehorig zu bezeichnen. Es ist dies die
in Fig. 5 der Taf. XXXV sehr geireu abgebildete Form, welche Serenka
unter dem Namen Spongelia cactos 1. ¢. p. 966 kurz beschrieben
“hat. Durch die Zuverkommenheiti des Herrn Professor EnvLers wurde
es mir moglich, das in der Gotiinger zoologischen Sammlung aufbe-
wahrte Originalexemplar selbst zu untersuchen.

Es zeigte sich, dass die Fasern des ziemlich weitldufigen Hornge-
rilstes nicht die Soliditdt und jene Fiille fremder Einschliisse besitzen,
- welche den Hornfasern der Narbpo-Scmmipr'schen Gattung Spongelia
eigenthiimlich ist und welche auch den Fasern der anderen in demselben
Aufsatze von SeLENkA beschriebenen, ebenfalls aus der Bassstrasse her-
rithrenden und als Spongelia horrens bezeichneten Spongie zukommt. Viel-

1) Annals of nat. hist. 1V ser. Vol. XVIII. 1876.



41 8 W Franz Eilhard Schulze,

L]
1 T
S
=

mehr gleichen die simmtlichen Horngerustfasern durchaus den oben be~ 8
schriebenen der Gattung Aplysina und Aplysilla, indem von einer ver— ¢
hiiltnissmissig diinnen geschichteten festen Hornrinde eine weichere |
helle Marksubstanz umschlossen wird, in welcher ein System distanter ;’{
kuppelformig gewolbter und in die Lame]len der geschichteten Rinde |
direct iibergehender Septa ebenso deutlich erkannt werden kann wie 111+
den Fasern der Aplysilla sulfurea.
| Aber auch der Bau des Weichkorpers und speciell die Form |
Anordnung der grossen, sackformigen, direct in die breiten Ausfuhrunas |
gange mit weiter Milndung &flnenden Geisselkammern zeigt eine so '5.712111--.,3f
stindige Uebereinstimmung mit den fiur meine Gattung Aplysilla aI’S?'
characteristisch oben herwrgﬂhohenen Verhiltnissen, dass an der Zu—-
gehorigkeit dieses Schwammes zur Gattung Apljal”& nicht gezweltelm
werden kann. | x,..; -'
Schwieriger wird die Frage zu entscheiden sein, ob diese Aplysilla -'
mit einer der beiden von mir aufgestellten Species, sulfurea und mseaf
identisch ist oder eine eigene Art bildet. :
Der Umstand, dass das einzige bekannte Exemplar nicht die bei deﬂ
beiden adliauschen Arten gewdohnlichste niedrige Krustenform zeigt, snﬂ 8
dern etwa den Umfang eines Taubeneies hat, kann nicht gegen die speei=
fische Uebereinstimmung geltend gemacht werden, da ich durch die Giite’
des Sign. Buccicr in Lesina kiirzlich einige E*x;emplare meiner Aphsﬂl
sulfurea erhielt, welche in Gestalt und Griosse dem betreffenden Stiick €
aus der Bassstrasse glichen. Auch die von SeLenka als »hellbraun«@
angegebene Farbung wiirde nicht gegen eine solche Uebereinsllmmun
sprechen, denn sowohl die gelbe Farbe der Aplysilla sulfurea als am:h
die rothliche Farbung der Aplysilla rosea wird durch den Spiritus E}ft
sehr wesentlich veridndert. — So muss ich es denn einstweilen un#nt—
~schieden lassen, ob eine Aplysilla cactos als eine besondere von Aply ﬁ'-'
silla sulturea oder Aplysilla rosea differente Art anzunebmen ist. &
- Uebrigens habe ich bei der Untersuchung jenes fraglichen Oh_]ect
eine Beobachtung von allgemeinem Interesse gemacht, welche ich fﬂ
wichtig genug halte, um sie hier noch besonders mitzutheilen. Es fan -
den sich nimlich in ein und demselben Schnitte nicht weit vﬁﬂ,
einander und ohne bestimmte Anordnung durchéinander junge Eier
und Spermaballen. Beide Genitalproducte waren so deutlich un a??'-":
sicher zu erkennen und stimmten so durchaus mit den bei Aplysﬂli
‘sulfurea und Aplysilla rosea in zahllosen Fillen, wenn auch in ver—
schiedenen Krusten gesondert gefundenen Eiern und Spe:mahﬁufe
itherein, dass an eine Tduschung nicht zu denken ist. b

'1
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Es kommt demnach ausser der Trennung der Geschlechter auch
Entwicklung der beiderlei Genitalproducte nebenein-
derineinund demselben Organismus, also Hermaphrodi-
tismus bel den Spongien vor,

Graz, im September 1877.

Erkidrung der Abbildungen.

Tafel XXI.

Fig, 1. Ein mittelgrosser Stock von Aplysina aérophoba Nardo, aus der Bai
von Muggia bei Triest. Natiirliche Grosse.

Fig, 2. Eine der Lange nach halbirte fingerformige Papille von Aplysina aéro-
phoba, von Triest. Natiirliche Grosse.

Fig. 3. Ein Schnittchen aus einer lebenden Aplysina. aérophoba, in welchem
durch Einwirkung der atmosphirischen Luft ein Theil der gelben Farbstofikorner
geblaut ist. Vergrosserung 400/1,

Tafel X XI1.

Fzg 4. Eine Lleme Partie der Oberflache einer Apiyama aérophoba, bei auf-
faliendem Licht. Vergrosserung 4/1.
Fig. 5. Ein Theil der in Fig. 4 dargestellten Oberflachenpartie, bei auffallen-
dem Licht. Vergrosserung 20/4.
' Fig. 6. Eine der Hauptmaschen des oberflichlichen Leistengitierwerkes mit
. den secundidren Maschen und den von diesen letzteren umschlossenen porenhaltigen
~ Feldern. Die Poren sind sammilich geoffnet. Vergrosserung 100/4.
. Fig. 7. Ein Theil der innersten Hornfasermaschenlage einer fingerformigen Pa-
- pille von Aplysina aérophoba, von dem dusseren Neilztheile des Skeletes abgetrennt
und horizontal flach ausgebreitet, Genau mitielst des Zeichenprismas nachgezeich-
- net, Natiirliche Grosse.
~ Fig.8. Ein Theil eines Querschniftes des Hornfasergeriistes einer fingerformigen
Papille von Aplysina aérophoba; schematisirt. Natiurliche Grosse,
Fig. 9. Der Linge nach halbirtes Hornfasergeriist einer ﬁnﬂezfmmlﬂen Papiile
von Aplysina aérophoba in der Ansicht von innen. Natuirliche Grosse.
Fig. 10. Schematische Darstellung eines Hornfaserendes von Aplysina aéro-
phoba. Vergrosserung 400/4., '
Fig. 11. Querschnitt einer dlteren Hornfaser von Apiysma aérophoba. Ver-
grosserung 400/4, . -
Fig. 12. Theil eines Querschnittes durch eine fingerformige Papille von Aply-
sina aérophoba. Combinationsbild. Vergrosserung 40/4.
| Fig. 13. Ein Querschnittiragment der Wand eines grosseren Wassercanals von
Aplysina aérophoba. Einige contractile Faserzellen ragen frei vor. Vergrosse-
rung 400/1. |
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Fig. 14. Dunnes Schnittchen aus der Geisselkammerregion einer Aplysina aérﬁ
phoba. Man sieht den Zusammenhang zweier Geisselkammern mit dem zufuhre
den und dem abfithrenden Wassercanale Vergrosserung 400/4’

Tafel XXII1.

Fig. 15. iine Aplysilla sulfurea in natirlicher Grosse, von Triest. |
Fig. 16. Eine Aplysilla rosea gewohnlicher Farbung, von Triest, in natiirliche
Grisse. | ’l"
Fig.417. Eine Aplysilla rosea mit ungewohnlicher Férbung in natirlicher Gmsm |
Fig. 18. Eine Oberflachenansicht von Aplysilla sulfurea bei auffallendem Lichf,
In einzelnen Maschen des Leistengitterwerkes sind die Poren gedffaet und
scheinen deshalb dunkler. In der Mitte ragt eine Oscularréhre hervor. Vergrosse=
rung 20/1. Cad il LM
Fig. 19. Eine verastelte Hornfaser mit Basalplitte von Aplysilla sérox
Vergrosserung 30/1. | | :
Fig. 20. Senkrechter Durchschuitt durch eine Aplysilla sulfurea-Kruste mi
Sperma. Vergrosserung 330/4.
Fig. 24. Durch Arg. nitric. dargestellte Ectodermzellengrenzlinien der Obeg
fliche von Aplysilla sulfurea. Vergrosserung 400/1.
Fig. 22. Senkrechter Schnitt durch die ﬂberste Rindenpartie einer Aply
sulfurea. Vergrosserung 400/4. |
Fig. 23. Diinne Grenzlamelle von Aplysilla sulfurea mit ﬂeuﬁ’neten Poren m de
Ansicht von innen, Vergrosserung 400/4, E
Fig. 24. a, b, c. Theile einer Hornfaser von Aplysilla sulfurea ; a, Endkup ;
b, unweit des freien Endes, ¢, in der Nahe der Basalplatte. Vergrdsserung frﬂ{l/l 0
Fig. 25. Amoboide Zellen aus dem Mesoderm von Aplysilla sulfurea, wahre
der Bewegung gezeichnet. Vergrédsserung 500/4.
Fig. 26. Kragenzellen aus den Geisselkaminern von Aplysilla sulfurea. \" |
grésserung 800/4. ’
Fig. 27. Querschniit durch einen abfiihrenden Wassercanal- und seine ;
bung von Aplysilla sulfurea. Vergrosserung 400/4, L
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Tafel XXIV.

Fig. 28a. Reife Spermatozoen von Aplysilla sulfarea. Vergrosserung ?Bﬂ/h ;
Fig. 28 b. Unreife Spermatozoen von Aplysilla sulfurea. Vergrisserung ;auj
Fig. 29. Schnitt aus einer geschlechtisreifen weiblichen Kruste von Aplys
rosea mit 4 Eiern auf verschiedenen Entwicklungsstufen. Vergrosserung 400/1. B
Fig. 30. Feiner Durchschnitt einer Larve von Aplysilla sulfurea, Cﬂmhinaﬁiﬂ]
bild. Vergrosserung 400/1. ”
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