
SuBwasserschwamme (Spongillidae)

der Deutschen Zentralafrika-Expedition 19071908.
Von

Prof. Dr. W. Weltner, Berlin.

Mit 53 Figuren.

Unternehmungen, die ausschlieBlich auf die Erforschung der SiiBwasser-

schwammfauna afrikanischerGebiete hinzielten, sind bisher nicht gemacht worden.

Was an Schwammen des siiBen Wassers von Afrika bekannt geworden ist, wurde

gelegentlich bei friiheren Expeditionen oder vereiiizelt gesammelt. So kommt

es, daB seit der Beschreibung des ersten SiiBwasserschwammes aus Afrika im

Jahre 1883 erst 24 Formen von dort bekannt geworden sind, die hier in syste-

matischer Reihenfolge mit ihren afrikanischen Fundorten aufgezahlt sein mogen.

Spongilla ambigua Annand. 1909.
- - River Umhloti bei Verulam, Natal, an

Steinen (Annandale 1909).

Spongilla biseriata Weltn. 1895.
- - Tiimpel bei Cairo hinter Bulak-Dakrur an

Grasstengeln (Weltner 1895, 97, 98); Sumpf, Karonga am Nyassa-See (Kirk-

patrick 1906).

Spongilla bombayensis Cart. 1882. - River Umhloti bei Verulam, Natal (An-

nandale 1909).

Spongilla Carteri Cart. 1859.
- - Entebbe Victoria Nyanza, Seichtwasser (Kirk-

patrick 1906).

Spongilla Cunningtoni Kirkp. 1906.
- -

Tanganjika-See, Niamkolo Harbour, in

einigen Faden Tiefe (Kirkpatrick 1906).

Spongilla lacustris (L.) var. cerebellata Bwk. 1863.
- Teich bei Valkenberg

Vlei bei Cape Town (Kirkpatrick 1907). Annandale 1911 betrachtet diese var.

als var. von Spongilla alba Cart.

Spongilla Moorei Evans 1899
- - Tanganjika-See in 640 in (Evans 1899); in

18 m Seichtwasser (Kirkpatrick 1906).

Spongilla nitens Cart. 1881. - - UgallafluB beim Tanganjika-See (Hilgendorf

1883); WeiBer Nil (Marshall 1883); WeiBer Nil oberhalb Gebel Njemati in

i22o'NBr. am Ambatschholz (Weltner 1895).
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pcrmixla \Veltn. 1^95.
- - Tiimpel im Bachbett bei Bibisande in der

C,unda Mkuli. >udi>stlich von Tabora (Weltner 1895, 97).

>puii;s'illa Rousseletii Kirkp. 1906.
- - Oberhalb der Victoria- Falle des Zambezi

(kukpatrick m-

Sponxilla saiisibarica Weltn. i8<)5
- Sumpf bei Mathews I,andhaus bei Sansi-

: (\\Vltiu-r iNt)5. (; und 0.8).

Spon^illa sumatrana Weber iStjo var. < t YVeltn. 1897 u, 98.
- Nil auf Aetheria

Caillandi Fer. (Weltner 1897, 98).

tfilla sumatrana \\'eber 1890 var.
t
i Weltn. 1898.

- - RukagurafluB bei

in Usegua (Deutsch Ostafrika) auf Aetheria (Weltner 1898).

tanjjanyikae Kvans i>s<j(). Tanganjika-See in 640 m (H\ans 1899);

in seiehtein Wasser bei Chamkaluki, in jO m bei Mshale, in 18 m in der

.\Itoiid\\e Bay (Kirkpatrick igot)).

Lnr\(isponjjilla Bohmii (Hilgdf.) 1883; an Spungilla nifcns Cart, am Ugallaflul.'

1111 ( >sten voni Tanganjika-See (Hilgendorf 1883); RukagurafluB bei Mbusine

in I'sr-ua. lK-ut>ch ( )stafrika (\Veltner 1898).

Cor\o>ponjjjlla loricata (\Veltn.) 1895; Afrika auf Aetheria (Weltner 1895).
-

1 k-r niiheiv I
;undort ist unbekannt.

Lnrvosponjjilla? zambesiana Kirk]). 1906. Oberhalb der Yictoria-Falle des

Xambesi (Kirkpatrick 1906).

l:ph\dalia fluviatilis (L.) var. capensis Kirkp. 1907.
- - Teich bei Yalkenberg Vlei

liei Ca]>e T<\vn (Kirkpatrick 1901); River Komenassie bei Oudtshoorn, Cape Co-

lin\ (Annandale 1909).

I plmlatia plumosa (Cart.) 1849 var. brouni Kirkp. 1906.
- -WeiBerNil, 200 Mei-

len olu-rhalb Khartoum (Kirk]>atrick 1906). Annandale 1911, S. in mochte

'iu"-(.- Form als eigeiie Art xur Cattung Dosilia stellen.

lubclla I'ottsi \Veltn. i^<)5- -Chiloango im Norden voni Congo (Weltner 1895).

I'otamulcpis thartaria Marsh. i^N;, I.eubnitziae Marsh. 1883 und Pechuelii

Marsh. IN Im C<>n-o an F'elsen oberhalb Isangila; 150 Seemeilen (et\va

in- Mrilen) \\'asM-r\\i-- \orn Meere und ferner 50 Seemeilen stromanfwarts

Kalubu (Mai>hall iNN;).

l
>

iiamlcpi> \\clliK-ri .\im.n- [902. Aus -roller Tiefe de> Tan-anjika-Sees
aui Paramelania (Moon-

Sun BOTZ hat ain seiner F.\i)edition den Siil.iu asserschu ammen
Aufmerksamkeil m-M-lu-ukt und /ahln-iche I^xem])larr im Annvimi

mini.;
o) im Moha^i

. I,uh<>ndo- und liolero-vSee. sowie in einem

,.-n di-n beidell /ulet X.t -ellannten Sreli ^esammell. Ill drill

"in All'i-rt See -elei;enen -rol.ien Ki\vu-Ser konnlc Dr. ScurimTX das

liclu- I-\-hU-n von Schuammcn in der ru-i/oiir u-ststi-lleii und auch in den

- x.u |o m Tirl'e i';iiideii sich keiiu- Spongillideii (SCHriiuT/, 1909).
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Samtliche der in den genannten Gewassern erbeuteten Schwamme wurden

von mir zunachst auf das zur Bestimmuiig der Art notwendige Vorhandensein

der Gemmulae durchmustert. Nur bei eiiiigen Exemplareii aus dem Aruwimi

konnten solche ohne weiteres mit der Lupe nachgewiesen werden, bei alien an-

deren Schwammen aus cliesem Flusse, sowie bei denen aus dem Mohasi-, Lu-

hondo- und Bolero-See, sowie aus dem genannten Wasserfall lieBen weder von

der Unterlage abgehobene Exemplare noch Schnitte Gemmulae erkennen, so

daB nichts weiter iibrig blieb, als eine groBere Menge von Schwammen aus

jedem Gewasser mit Salzsaure zu zerkochen, nachdem ich mich an Nadelprapa-

raten iiberzeugt hatte, daB alle aus einem bestimmten Gewasser vorliegenden

Schwamme nur zu einer Art gehorten. Leider lieferten auch diese Abkochungen

nur bei einigen Exemplaren des Aruwimi Gemmulae und ich mochte annehmen,

daB die iibrigen Spongilliden zur Zeit ihrer Entnahme (im Juli und Anfang

August im Mohasi-See, Ende November und Anfang Dezember im Luhondo-

See, Anfang Dezember im Wasserfall zwischen dem Luhondo- und Bolero-See

und Ende November und Anfang Dezember im Bolero-See) keine Gemmulae er-

zeugen, aber es ist auch moglich, daB sie iiberhaupt nicht zur Gemmulation

schreiten; doch lassen sich Fragen, die auf die Fortpflanzungsverhaltnisse der

Spongilliden hinzielen, nur durch einjahrigen Aufenthalt an Ort und Stelle losen.

Da nun diese gemmulalosen Schwamme in ihren Spicula nichts charakte-

ristisches zeigen, so war eine Bestimmung unmoglich und ich halte eine Schilde-

rung derselben fur nicht tunlich, selbst wenn wir es mit neuen Formen zu tun

haben sollten. Dagegen kann ich eine ausfiihrliche Beschreibung der beiden

gemmulahaltigen Spongien des Aruwimi geben, die sich als neue Arten der

Gattungen Corvospongilla und Spongilla (subg. Stratospongilla) erwiesen; ich

nenne sie Corvospongilla micramphidiscoides und Spongilla Schubotzi.

Corvospongilla micramphidiscoides n. sp.

In den Stromschnellen des Aruwimi bei Banalia sammelte Dr. SCHUBOTZ

im Mai 1908 in 3 4 m Tiefe einige Aetheria elliptica Ivtn., von denen zwei an

mehreren Stellen diinne, bis 3
/ 4
mm dicke Uberziige eines Schwammes und

zahlreiche, isoliert liegende Gemmulae trugen. Der mir im trockenen Zustande

iibergebene graue Schwamm hat ein Geriist ahnlich dem von Corvospongilla

Bohmii (Hilgdf.), wie ich (1898) es beschrieben und abgebildet habe: die Nadel-

balkchen bestehen aus einer Nadel oder aus Biindeln von 2 4 Spikula, die zu

einem unregelmaBigen Netz mit polyedrischen Maschen zusammentreten. Eine

Sonderung in Haupt- und Nebenfasern ist bei dem nur als diinner Uberzug auf

der Muschel entwickelten Schwamme nicht erkennbar, ein Oberflachennetz lieB

sich nicht nachweisen. Die Kittsubstanz halt die Nadeln resp. die Nadelbiindel

nur an ihren Enden miteinander zusammen.

Die Makrosklere sind der Hauptsache nach leicht gebogene, maBig bedornte

Strongyle verschiedener GroBe (Fig. i und 2), die einen sind langer und diinner



Pie nieisten dies.-r Nadeln siiul in der Mitte etwas dicker, als

Pie kk-iiR-n Pornen stehen smkrecht an! der Xadel, siml niedri-.

mil l.reiu i Basis aut und su-hen voneinander entiernt, mir an den Xadel-

sie meist dichter -estellt. Al>norinitateu scheinen unter diesm Makro-

skkreii M-lU-n /.u sein, ieh haU- nnr /\\vi Naddn -i-l'uiKk-n. die an je einein I'.nde

autlallend lange, spitze n<rnen in \-erschiedener Zahl tru-en (Fi-. 3 und 4).

U-n du-rii Stn.n-vlen linden sich \\-R-inxA-lt ebenso 1an-e. niehr ock-r \ve-

l.e.lcinte ...lev -i-ll^st -an/, -lalte kleillere ( )xi- ( Fiii. ( Ulld 7). I >ie 1>ei

-

'

-TU

iujjilla mirnmiphitlUi-MJili-s 11. ^p. MakroskK-n- : Fi.n. i und _ Stn .n.uylr ; ^ und

iixyk-n. dii- nur an ji' riiu-in !-'.n<U- lan.^i', spit/.r liornrn tr;ii-ii; i e-in

in i;l;itti-> und i-in l.rdornlr-, ( )\. .MikniskK-iv: 1'i-. s rin lu'd-'mti-s,

tiittli-n-r I'cil di-sM-llini .st;irk VITL;I. .I'l^rt ; [O kK'iiu-rcs < >.\, an riiu-r Si-iti- sliirkt-r

i i Ainphidiscoidr.

4 KmU-n

cdorntrs

groBeres

Hiden l.t-kannleii Kie^elku-eln 1'elileii aneli hier nielit. und da die Strongyle

it siud, so tra^eii aiu-li diesc- S])hiiR- kurxe Dornen (l^i.u,. 5).

Als Mikn.xkkre treU-n Oxe und amphidiskenahnliche Nadeln auf. \-erein/eli

1 idi aurli Spikula. \\if sie .ml dm (ii-inniulae \-orkoninien. I Me < '\e
(
I-'i-. N

nil' -id M-huacli -ekniniinlc. dicht liedorute Xadeln. die I >ornen >ind unre-el-

rdnet, in der Milte am st iirkxteii und nach den Knden raseh an

u limend. Sii- stfln-n -mkreelit /.\\v Uin-sadise del Nadel, dii- kleineU'ii

<li ndeii sjiitx. oder al-erundet (Fi.u. <) '' l '' kleineieii

.In t'and idi oftei dit- i-ine Srilr si.'u'ker hedornt als die anden.- (l
; i-. 10).

In hiiuli- und cisi l u -i judt'aelier \'er-r< il.lerun- aul't'allend sind die

nlit lieu Mikrnsklen- (Fi-. 11), die das ( liarakteristiselie Merkmal

l.i (1911, S. UJ) aul-esU'llU'ii C.altun.L; ( or.-usfxiii^illu aus-

iiK-in vjalteii, iiu-ist -eho-i-neii Stahe. an desM-n an-
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geschwollenen Enden man bei 6oofacher VergroBerung je einen Quirl von 6 bis 8

nach innen gerichteten, mehr oder weniger stark gebogenen, glatten Haken er-

kennt. Diese Kieselkorper sind /Aierst von BOXYEKISANK 1858 abgebildet nnd als

multihamate birotulate beschrieben worden, von andcrcn werden sie amphi-
diskenalinliche Nadeln, Amphidiske, Birotulate gvnannt. Ich schlage fiir diese

vSpikulaform den Namen Amphidiskoid vor, womit auch eine Verwechslung
mit dem ahnlich gestalteten Birotulate der marinen Gattung Jotrocliota aus-

geschlossen ist. In der nachfolgenden Tabelle habe ich nach der I yiteratnr die

MaBe dieser Amphidiskoide der bisher bekannten Formen der Oattung Corro-

spongilla in mm zusammengestellt.
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WANDALB betont hat und die Efihydntiu crutcriforniis zum Genus

ilia -u-111 (ANNANDALE io.ii, S. cXj), wahrend POTTS und ich sie als /;/>//>-

,/<//: .W.Tt-HM) an-dicn.

I ia ANNAM'AU. t'iir die S/>nillinnc mit parenchymalen Amphidiskoiden

,!K- Gaming ^hn^Hln ernchtet hat. so mult fiir die Formen der Meycnimic

nut solchcii Nadeln iin Pareiichym cine (Kittling geschaffen \\erden; ich schlage

ur den Namen <
.'t.-oiiii-ycniit vor. \\'ir haben also:

(..jv.'.s/vHi.'/V/rt
init den Formen Bvlnnii (Hildf. 1883), burinnnicu (Kirkp.

X und Annand. iqn), burnninicii snhsp. bengalensis Ann. 1911, canntcri Ann.

i. in. ItipiiioMi Ann. 1908 und 1911. loricuta (Weltn. 1895), micramphidiscddes

ultima (Ann. 1910, n, 12) und zambesiana (Kirkp. 1906).

nit-yfniit mit den Arten Ercrdti (Mills 1884) und denjenigen Formen

vi MI >/><;///</ ov<w /<-;T(/C Potts 1887 und Taxler 1898, die auf den Gemmulea

Amphidiskt-n tra-en. Ich fiihre der Vollstandigkeit halber hier auch die MaUe

Amphidiskoidr dii-scr beiden Arten an, soweit sie von den Autoren an-

sind:
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12

aiiemamler gelagert, sie bilden hier mehrere (35) Lagen, die aber durdiaiis

nicht deutlich voneinander geschieden sind. Es ist mir nicht gelungen, an den
Gemmulae einen Porus aufzufinden.

MaI3e in mm :

Makrosklere. Die dickeren Strongyk sind 0,1160,14 lang und 0,010
bis 0,020 dick. Ein nur einmal gefundenes, relativ kleines und wenig rauhes

Strongyl hatte 0,064 Lange bei 0,010 Dicke. Die diinneren Nadeln sind 0,12 bis

0,144 lang und 0,008 0,010 dick.

Die Lange der Oxe betragt 0,116

bis 0,12, die Dicke 0,003 0,004.

Mikrosklere. Die bedornten

Oxe sind 0,052 0,072 lang und mit

den Dornen 0,008 dick. Ein sehr

kleines solches Ox maB 0,044 Lange
I I Cs

und mit den Dornen 0,0068 Dicke.

Die Amphidiskoide sind 0,016-0,0187

lang, derStiel ist in derMitteo,ooi2

bis 0,0017 dick, der Durchmesser der

aus Strahlen gebildeten Endscheibe

betragt 0,0102 0,0119.

Die Gemmulae haben einen

Durchmesser von 0,24 0,45. Die

dickerenGemmulabelagsnadelii 0,030

bis 0,044 lang und 0,005 0,010

dick, die diinneren 0,028 0,054

lang und 0,005 0,006 dick. Die innere Kutikula ist im Mittel 0,004 dick.

Corvospongilla micramphidiscoidcs hat wie Stratospongilla indica Ann. 1908

u. ii bedornte makrosklere Strongyle und bedornte mikrosklere Oxe, beide

Nadelsorten sind von ANNANDALE nicht abgebildet. Die Gemmulanadeln bei-

der Arten weichen erheblich in der Bedornung ab.

Spongilla (Stratospongilla) Schubotzi n. sp.

Auch dieser Schwamm wurde in den Stromschnellen des Aruwimi bei Ba-

nalia in 3 4 m Tiefe im Mai 1908 auf Aetheria elliptica Lm. wachsend gefunden.

Er liegt in Alkohol konserviert vor und iiberzieht vier Muscheln in geringerer

oder groBerer Ausdehnung krustenformig und erreicht eine Dicke bis 4 mm,
zum Teil bildet er nur kleine rundliche, bis 15 mm im Durchmesser haltende

Fladen. Einer dieser. kleinen Schwamme ist von Corvospongilla micramphidis-

coides iiberwachseii. Die Farbe ist im Leben, in Alkohol und getrocknet weiB,

die Konsistenz hart.

Das feste Geriist besteht der Hauptsache nach aus Oxen, die mit Stylen,

Deutsche Zentralafrika-IJxpedition. IV. 3 1

Corvospongilla micramphidiscoides n. sp. Fig, 12

Gemmulabelagsnadeln ,
rechts zwei miteinander

verwachsene.



n uiul Sphaeren unlcnnischt sind. Diese Nadeln bilden \vic oft bei

(lc
.

pongien an der I'.aM- des Schwamnies vielfach ein dichtes, wirres

.ins dcin sich cin diehu- Net/, niit polycdrischen Maschen erhebt, (lessen

iken an- i '' NaiU-ln U-Meheii. Hier und da sieht man deutliche Langsfaser-

viui dickcn Nadclbalkeii. die 1>is /.u 12 und niehr Spikula nebeneinander

:k(.-nneii lass.-n. leh habe auch eininal dieke (Juerfaserziige beobachtet.

-

.<niv;i<linsiibstan/ i>t -erini; ent \\iekelt, sic- kittet die Nadeln an ihren Knden

/u-an.iiK-ii und uniiiibt aneh die Xadelbiindel stelleiuveise als eine diinne Schieht.

An (k-r ( ibertlaelu- ra-eii die < >xe (i(k-r deren Hiindel \vie dicke vSpiel-le hervor

\

22

-tr.it.i-|.Miiuill:i) S.-hub.it/i n. sj,.
Makrosklerc Fig.

<li<- mil ik-n Mukrnskk-ri'ii ku^lige, leerc

Mikroskk-rc Fi.u. 24 ;.-,

bilden.

und tra^en die diinm-. nadelfreie Oberhaut, wahrend der Boden der so enl

it-ndeii Subdernialrauim- si-hr oft durdi horizontal liegende Oxe begrenzt 1st.

Hath iM i-iiu- Rindfiiscliirlili.' \on \\irrnnd dieht beieinander liegenden Spikula

krlt. an- dc-r dann div ( )\L- \vii- Slaeheln liervorstehc'ii; ich habe an ein

(kniM-lln-ii l-.\> -nijilar 1'artii-n niit und ohne solche Rindenlage gefunden.

in^t Itildnidi-n < ).\e und deren Modifikationen (Fig. I.',

:id x.\\ar \<m \cr-i liicdriu-r (ir")l.'ie abi-r alle \-oii derber Gestalt, leicht

:nli 1) M-lincll /.u-(.-s|,it/.t und ;j.lalt Selten findet man cin Ox, (lessen

<-n Ix-idc Sjiil/.i-n (I-'i-. Jl) sehwaeli al)genmdet sind und das ebenso

-in iK-rmal' man kann daln-r dii-si- Nadc-ln nieht als Style und

.-hen. Kin ivhtc> Slyl und Strongyl habe ich in I
;
ig. K) und 20

Spikula erreichen la-t nur :;

,
>di-r \\rniger der Liinge der nor-

::indi-ti- l''.ii(K- <U-r Styk- M> dick oder dicker als der

in. Andnv St\U- (l
;
i-. iS) sind da-i-gen kauni kiirzer



als die Oxe und ihr geruncletes Ende 1st so dick oder nur el was diinner, als die

Dicke eines Ox. Diese langen Style betrachte ich als diaktin, wahrend die kurzen

Style monaktin sind. Man sieht, wie nahe verwandt bei den Spongilliden ')

diese Sorten der Style (Fig. 18 und 19) mit den Oxen sind, die ja die Hauptnadel-

form des hier beschriebenen Schwammes sind. Auch gibt es keinen SiiBwasser-

schwamm, dessen Spicula indicantia (Hauptnadelformen) echte Style sind.

P'ig. 22 zeigt das eben gesagte noch deutlicher, es ist em Styl mit seitlicher Spitze,

die ganz so geformt ist wie die Spitze eines der Oxe, und da man nichts siehl,

was auf eine Verschmelzung zweier Nadeln hinweist, so macht dieses Spikulum

den Eindruck, als ob in der Zelle zunachst ein Styl gebildet wurde, deni nach-

traglich und zwar seitlich noch eine normale Oxspitze angesetzt wurde. In Fig. 23

sieht man ein Ox mit

zwei Spitzen an einem

Ende.Neben diesenNa-

deln treten sehr zahl-

reich feine, schlanke,

glatte Oxe der ver-

schiedenstenGroCe auf
33

36 3?

46
49 50

51

Spongilla (Stratospongilla) Schubotzi n. sp. Fig. 335 Gemmulabelagsnadeln. Fig. 51 53

Verwachsungen resp. Zwillinge derselben.

(Fig. 1 6 und 17), die als junge Nadeln anzusehen sind. Auch diesem Schwamme

fehlen glatte Sphare nicht. In zwei von den Praparaten, die ich von ver-

schiedenen Exemplaren dieses Schwammes hergestellt hatte, fanden sich drei

gemmulaahnliche, hohle Kugeln, cleren Wand aus denselben groBen Oxea, wie

sie das Geriist bilden, und aus kleinen, glatten, derben Strongylen und kleinen,

glatten, ovalen Spikula bestanden (Fig. 2432). Meist liegen die kleinen Nadeln

den tangential angeordneten Oxea auf. Wahrend die Strongyle ganz denen der

gleich zu beschreibenden Gemmulae gleichen, weichen die iibrigen kleinen Nadeln

von den Gemmulabelagsnadeln ab. Ich halte diese Nadelkapseln nicht fur

Gemmulae, mochte sie aber nicht fiir blofle Nadelanhaufungen ansehen; Gebilde

von ahnlicher Gestalt sind von Fieldingia und Cystispongia superstes unter den

Hexactinelliden bekannt.

Und auch bei marinen Holichondrinen mit solchen Spikula.



1 Me beiden ehuigen. (lurch Xerkochen einer groUeren Anzahl von Schwammen

i,, g ;]V crhalteiien r.emmulae sind von annahernd rundlicher Gestalt, haben

-
:;ini 1 Hirehmesser und lassen keinen Porus erkennen. Sie sind von oiuer

dicken Sohiohto vn kloinon. glatten. dorben Belagsnadeln vollstandig eingehiillt,

die von verselnedener t'.ostalt und GriMe sind (Fig. 3353)- Diese Nadelkruste

ist an i-in und derselben (lommula von \-orschiedener Dicke. Die Nadeln sind

:.d glatte. leicht -ebogene Oxe. daneben kommen sehr haufig gebogene

Strongvle. Stylo und unregebnal.'ig gestaltete Oxe, Strongyle und Style vor,

terner eiionnige Nadi-ln. auoh glatto Kugoln fehlen nicht, desgleichcn Ver-

li-siin^on rosj). Zwillingo init und ohno Zentralkanal (Fig. 51 53).

lA-idor war an koinoin dor Scluvammo der Weichteil gut genug erhalten.

urn i-ino 1 )ai>t(.'lluiii; dos anatomischen und histologischen Baues geben zu konnen.

.Mal.'a- in nun:

1 IK- -roL'ioren ( )xo sind o.u lang und 0,01 0,012 dick, die kiirzeren Stylo

^4 o.o(,i) lang und am gorundeten Ende 0,010 0,016 dick.

1 >ir Sphaoro habon bis 0,022 Dicke.

1 >u- kloinon in don Xadolkapseln vorkommenden Strongyle (Fig. 24) sind

;} lang und 0,014 o,oi6 dick.

Die- (lonnnuhu- habon 0,5 0,8 Durchmesser.

Nadolkrusto derselben ist 0,17 0,36 dick.

grol.V-ren ( )xo dor Oemmulae sind 0,068 0,088 lang und 0,010 0,012

dick.

I >u- Strongylo und Style dor (icmmulae orroiohon 0,064 I^nge und o.oio

Dicke.

1 '. r Scluvanmi hat idinlioho makrosklere, glatto Oxe wie Stratospongitta

idtiniii Ann Kjio u. 1 1 und wie dioso koine Parenchymnadeln. Dagegen unter-

M-heiden sioh boide Arten erheblioh duroh die Bosohaffonhoit der Gemmulae-

belagsnadeln.
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