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. 11.  Hinteres Fusspaar des Miinnchens.
- 12—19. Harpacticus chelifer.

. 12, Vordere Antenne.

. 13. Iintere Antenne.

. 14. Mandibulartaster.

. 15.  Maxille.

16.  Vorderer Maxillarfuss.

17. Hinterer Maxillarfuss.

18. Fuss des ersten Brustringes.
19. Ilinterer Fuss des Minnchens.

.20. Harpacticus gracilis. Die vordere Antenne.

Taf, XX,

1—9. dmymone sphaerica. (Form von Helgoland).

1. Weibchen circa 350 fach vergrissert in seitlicher Lage.

2. Mandibel.

3. Maxille.

4. Oberer Maxillarfuss.

5. Unterer Maxillarfuss.

6. Fuss des ersten Brustsegmentes.

7. Fiinfter Fuss des Weibchens.

S. Miinnchen derselben Art (der hintere Fuss ist nicht gezeichnet).

—

). Minnchen derselben Art von Neapel unter schwiicherer Vergrosserung.

0w 11, Amymone harpactoides.

. 10. Weibchen in seitlicher Lage mit ausgestrecktem Abdomen.
g- 11.  Unterer Maxillarfuss desselben.

. 12, Letzter Fuss von Amymone neapolitana.

g 13w 14, dmymone longimana.

Taf. XXI.

1—9. Westwoodia nobilis.
1. Minnchen in seitlicher Ansicht.

2. Minnliche Antenne.

3.  Untere Antenne.

4. Mandibel mit Palpus.

9. Maxille, die Lade endet mit einer Klaue.

6. Oberer Maxillarfuss mit einem spitzen Haken.
7.  Unterer Maxillurfuss.

8. [Fuss des ersten Brustringes.

8'. Tuss des zweiten Brustringes.

9. Furcalglied mit Schwanzborsten.
10—14. Westwoodia minuta,
10.  Miinnchen von der Seite gesehen.
I1. Minnliche Antenne.
12. Erster Fuss.
13. Zweiter Fuss.
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Fig. 14. Letzter Fuss.
Fig. 15. Se tella messinensis. Weibchen in seitlicher Ansicht.
Fig. 16. Deren beide IKieferfiisse.

Taf. XXII.

Fig. 1—5. Porcellidium.
1.  Porcellidium fimbriatum Q vom Riicken aus gesehen, circa 200 fach vergrdssert.

Fizg. 2. Oberkiefer mit Taster
4.

Fig. 3. Maxillen mit Taster l iy it
Die beiden miinnlichen Antennen mit dem Stirnrande | 3 )
Fig. 5. Ein Stiick des Panzers vom Cephalothorax I
« Oberer Chitinsaum, £ untere incrustirte Lage.

6—9. Oniscidium armatum.

Fig. 6. Mandibulartaster.
r. 7. Maxillen nebst Taster.

Fig. 8. Oberer Maxillarfuss.
Fig. 9. Unterer Maxillarfuss.
Fie. 10—17. Alteutha bopyroides.
Fig. 10. Minnchen von der Bauchfliche aus gesehen, circa 180 fach vergrissert.
Fig. 11. Mandibeln nebst Taster.
Fig. 12. Maxillen nebst Taster.
Fig. 13. Oberer Maxillarfuss.
Fig. 14. Unterer Maxillarfuss.
Fig. 15. Letzter Thoracalfuss.
Fig. 16. Seitentheil des ersten Abdominalsegmentes. &.
Fig. 17. Ein Stiick Panzer vom Cephalothorax unter circa 400 facher Vergrosserung.
Fig. 18. Zaus ovalis. Panzerstick unter 400 facher Vergrosserung.
Fig. 19—24. Eupelte.
Fig. 19. Schnabel
Fig. 20. Unterer Maxillarfuss
. 21. Erstes Fusspaar
Fig. 22. Letztes Fusspaar.
Fig. 23. Schnabel von Eup. bicornis.
Tig. 24. B Antennenspitze derselben Art, « von Alt. bopyroides.
Fig. 25. Zaus spinosus @ von der Bauchfliche aus gesehen, circa 350 mal vergrassert.

‘ von Eup. oblonga.

Taf. XXIII. |

Fig. 1—10. Zaus spinosus.

Fig. 1. & und § in der Begattung oder richtiger vor der Begattung. Das Minnchen triigt beide
Spermatophoren in dem Endtheil des Geschlechtsapparates, das Wéibchen aber ist noch
jungfriiulich und steht vor der letzten Hiutung, nach deren Ablauf es erst befruchtet
wird, circa 200 fach vergrossert.

Fig. 2. Mandibeln mit Taster.

Fig. 3. Maxillen mit Taster.

Fig. 4. Oberer Maxillarfuss.

Fig. 5. Unterer Maxillarfuss ohne den kurzen Triiger.
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Vorwort.

Die vorliegende Arbeit, in welcher ich meine schon vor Jahren begonnenen
Untersuchungen tiber die frei lebenden Copepoden in iibersichtlichem Zusammenhange
veroffentliche, stiitzt sich auf ein ziemlich umfassendes Material theils von Formen,
welche in den siissen Gewiissern des mittleren Deutschlands leben, theils von marinen
Arten aus der Nordsee und dem Mittelmeere. Ein mehrwochentlicher Besuch Helgo-
lands (im August des Jahres 1860), sowie ein lingerer Aufenthalt in Messina (vom
October bis December 1861) und in Neapel (Januar 1862) gab mir Gelegenheit, die
kleinen marinen Cruster dieser Gruppe in grosser Anzahl lebend zu beobachten und
ein betriichtliches Material zu gewinnen, zu welchem zahlreiche in Glycerin conservirte
mikroskopische Priiparate von Helgoland und Nizza, welche ich zum Theil der
Giite des Herrn Professor LEuckArT verdanke, eine erwiinschte Ergiinzung darboten.
Ich bin mir indessen wohl bewusst, dass meine Arbeit, von einem Abschlusse weit ent-
fernt, nicht einmal einen solchen Grad der Vollkommenheit erreicht hat, wie man ihn
bei den heutigen Mitteln und Methoden mikroskopischer Forschung zu erwarten berech-
tigt ist. Zur Entschuldigung erlaube ich mir auf die Schwierigkeiten hinzuweisen,
welche sich schon aus dem Mangel einer sichern und ausreichenden Grundlage zur
Bestimmung ergeben mussten. Ich hatte unter solchen Umstéinden zuniichst meine
Aufmerksamkeit auf eine moglichst detaillirte Untersuchung der #ussern Korpertheile
und aller mehr in die Augen fallenden Merkmale zu richten, welche vorzugsweise die
Beurtheilung der systematischen Stellung erleichtern, um erst die Grundlage einer
schiirferen Bestimmung zu schaffen. Erst nachher konnte die feinere Structur und
Entwicklung in zweiter Linie in Betracht gezogen werden. Daher wird namentlich fiir
die Histologie und l').ntwicklungsgeschicl'tte ein weites Feld spiiterer Beobachtung



Vi Forwort.

zuriickgelassen sein. Aber auch der systematische "Theil blieb unvollstiindig und liicken-
haft, weil sich das Beobachtungsmaterial selbst nur auf einen kleinen Bruchtheil der
iiberhaupt vorhandenen Lebensformen beschriinkt. Ich war nicht selten gezwungen, die
Charaktere der Art nur dem minnlichen oder weiblichen Thiere zu entlehnen, zuweilen
gar die Gattungsmerkmale aus einer einzigen bekannt gewordenen Species abzulei-
ten, demnach specifische und generische Charaktere aus einer einzigen vorliegenden Art
su sondern. Dazu kam die Schwierigkeit, die bereits von Daxa, Lussock etc. beschrie-
benen Formen wiederzuerkennen und die auf Differenzen des Alters und Geschlechtes
gegriindeten Species jener Autoren zu beseitigen. In einzelnen Fillen schien es mir im
Interesse einer moglichst vereinfachten Nomenclatur wiinschenswerth, bereits eingefiihrte
Namen von Gattungen, welche auf ganz unzureichende Charaktere hin aufgestellt im
Sinne der Autoren ausfallen miissen, fiir neue sichere Gattungen zu verwenden. Fndlich
lag ein Hinderniss in der Unzulinglichkeit der mir zu Gebote stehenden Literatur.
Vor Allem bedauere ich, auf die Finsicht der Arbeiten KrovER's haben Verzicht
leisten zu miissen. Einen grossen Theil der mir zur Benutzung moglich gemachten
Aufsiitze und Werke verdanke ich den Herren Professoren R. LEvckarr und Kov-
L1KER, von denen mir letzterer wiithrend meines Aufenthaltes in Wiirzburg die reichen
Schiitze seiner Bibliothek in der liberalsten Weise und zum freiesten Gebrauche
erdffnete.

Ich darf mich vielleicht an diesem Orte {iber eine Frage aussprechen, zu welcher
ein jeder Forscher, der mit einem umfangreichen Materiale irgend einer Gruppe von
Organismen bekannt geworden ist, nothwendig hingedringt wird, ich meine die Frage
tiber das Verhiiltniss der Varietiten, Arten und Gattungen zu einander. Die Anregung,
welche dieselbe neuerdings durch Darwin's bewunderungswiirdiges Werk tber die
Entstehung der Arten erhalten hat, wirkt nach allen Richtungen hin zu michtig auf
die gesammte Naturanschauung ein, als dass sie nicht von einer moglichst grossen Zahl
von Forschern durchdacht, gepriift und besprochen werden sollte. Ich will indess hier
nur ein allgemeines Bekenntniss ablegen, das ich um so weniger zuriickhalten darf, als
ohne dasselbe die Art und Weise, wie ich mir den Dimorphismus der Schmarotzerkrebse
entstanden denke, sowie mein Versuch der morphologischen Zuriickfithrung der Crusta-
ceengruppen missdeutet werden kounte. Ueber Abweichungen und Varietiiten, sowie
iiber die Einwirkung oder Nichteinwirkung veréinderter klimatischer Bedingungen auf
die Charaktere der Art, ferner iiber die Abgrenzung der Arten als Lebensformen mit
Complexen solcher Abweichungen, endlich iiber das Verhiiltniss der Gattung und Art

enthalten die im speciellen Theile gegebenen Detailbeschreibungen einige Beobach-
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tungen, die ich vorliufig nicht weiter zu bestimmten Schliissen combinirt habe. Sicher-
lich wird unter allen Forschern, mogen sie als Anhiinger oder Gegner Darwin's
auftreten, dartiber keine Meinungsverschiedenheit bestehen konnen. dass trotz der
geschickten und geistvollen Benutzung einer grossen Sammlung von Thatsachen die
Entstehung der Arten aus einander von Darwix nicht bewiesen ist und schwerlich
iiberhaupt anders als auf weiten Umwegen auch nur wahrscheinlich gemacht werden
kann. Denn die sichern und unzweideutigen Erfahrungen iiber Variabilitit beschrinken
sich auf die verhiiltnissmiissig verschwindend kleine Zeit menschlicher Beobachtung,
wiithrend Darwin's Lehre erst in der Ve erwendung sehr bedeutender Zeitriiume Grund
und Boden gewinnt. Daher erscheint es vor der Hand ebenso ungereimt, hingerissen
und begeistert von der Darstellung des beriihmten Forschers die Genealogie des Natur-
systemes fiir erwiesen zu halten, als Darwin’s Lehre etwa einen geistreichen Traum
zu nennen. Wohl aber diirften seit dem Erscheinen des Da rwin'schen Buches gar
manche Funde gemacht worden sein, z. B. mit der Entdeckung der Pfahlbauten und
deren Fauna, welche im Sinne jener in gewissen Grenzen aufgefassten Lehre vortrefflich
gedeutet werden konnten. Die letzten und extremen Consequenzen, zu denen sich
Darwix leiten lisst, brauchen iiberdies um so w eniger gezogen zu werden, als wir mit
ihnen einer Erklirung der Schopfungsvorgiinge keineswegs niher riicken; der Angel-
punkt, um den sich Alles dreht, heisst: Varietit, beginnende Art und genealogischer
Zusammenhang zuniichst der engeren Gruppen des Systemes. Die Gegengriinde, welche
iibrigens von DARrwIN's diametralen Gegnern zum Theil in unverkennbarer Erbitterung
und in eingefleischtem Vorurtheil vorgebracht worden sind, um die Theorie als untren
in ihren Thatsachen, unwissenschaftlich in ihrer Methode und verworren in ihrer ‘Len-
denz darzustellen, werden einer besonnenen und logischen Betrachtung gegeniiber wohl
im Stande sein, eine Summe von Einzelnheiten in der grossartigen Combination D a r-
WIN's zurlickzuweisen, sicherlich aber nicht im Entferntesten die ganze Art der Ver-
kniipfung umstiirzen kénnen. Von einem Coryphien freilich, der, wie Acassiz. aus
der Unmdoglichkeit, die Welt der Erscheinungen ausreichend zu erkliren, aus dem
gegenseitigen und zweckmissigen Abhiingigkeitsverhiltniss von Thieren und Pflanzen,
aus den verwickelten Wechselbeziehungen zwischen Parasiten und Wohnthieren zu
einem Schlusse gelangt, welcher das Princip einer mechanischen und natiirlichen Auf-
fassung der Dinge und mit ihm die Berechtigung der Naturforschung in Frage stellt,
werden wir keine unbefangene und vorurtheilsfreic Wiirdigung der Darwix'schen
Lehre erwarten diirfen. Eine solche Naturbetrachtung fiihrt offenbar zu einem idealisti-
schen Mysticismus, dem die gesammte Verwandtschaftslehre der Organismen nichts
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" anderes als die Realisirung der Tdeen Gottes, oder als die continuirliche Entfaltung pro-
phetischer Typen erscheint und ein unverstandenes Wunder bleibt. »DarwrIN versucht
die Morphologie«, wie sich ein jiingerer Forscher eben so schin als treffend ausdriickt,
yaus einem einheitlichen, grossartigen Gesichtspunkte zu erkliren, an die Stelle des
unbegreiflichen Wunders das begreifliche Naturgesetz zu bringen.« Mit DarwInN's
Lehre, und hierin liegt ihre grosse Bedeutung, tritt die gesammte Morphologie in ein
neues Licht; das massenhafte, iiberall auf Genealogie hinweisende Detail wird uns mit

einemmale in seinem einheitlichen Zusammenhange verstindlich.
Marburg, den 27. Juni 1863.

Der Verfasser.
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I. Allgemeiner Theil.

1. Begrenzung und Begriffsbestimmung der Copepoden im System.

Der diinische Naturforscher O. F. MiLLer ') filhrte am Ende des vergangenen Jahrhunderts
den Namen» Entomosirakenc in die Wissenschaft ein, um mit demselben die kleinen Wasserthiere
aus der LinNi’schen Classe der Insecten zu bezeichnen, welche seither in der Gattung » Monocu-
lus« zusammengefasst wurden. Die Eigenthiimlichkeit der diusseren Korperbedeckung, welche den
Schalen der Mollusken dhnlich, bald (Cypris, Daphnia) vollstindig die Form eines zweiklappigen
Gehituses wiederholt, bald (Nauplius, Amymone, Argulus) an die Schalenbildung der Patellen erin-
nert, schien unserem Forscher fiir das Wesen dieser kleinen fliigellosen Wasserinsecten von so grosser
Bedeutung, dass er sie geradezu » Enfomostraca (sew insecta testacea) « nannte. Er entlehnte somit
die systematische Bezeichnung der Gruppe einem Charakter, welcher allerdings der iusseren Ir-
scheinung etwas Auffallendes und Besonderes mittheilt, aber nach einer cingcehenderen Bekanntschaft
mit dem Organismus selbst nur einen sehr untergeordneten Werth behiilt. Es lag in der Natur der
Sache, dass eine Reihe von Tormen wegen der Analogie ihres gesammten Baues in diese Gruppe
aufgenommen werden mussten, welche des in der Bezeichnung ausgesprochenen Charakters voll-
stiindig entbehren, und schon MiiLLER sagte von der Kérperbedeckung seiner Gattungen Cyelops und
Polyphemus aus, dass sie mehr krustenartig erhiirtet als eine wirkliche Schale sei (» Tegmen Cyclopis
et Polyphemi crustaceum potius quam testaceum dicendum ).

Als spiiter die Trennung der Crustaceen von den Insecten, auf welche schon einige Decen-
nien frither Brisson?) hingewiesen hatte, durch Latremre und Cuvier zur Anerkennung gebracht
wurde, nahm man die Enfomostraken MULLER’s als eine Abtheilung der ersteren auf. LatreinLe®)
stellte sie einer zweiten Hauptabtheilung gegeniiber, fiir welche er den schon von ARISTOTELES ein-
gefithrten Namen » Malacostraca « wieder aufnahm.

Mit dem Fortschritt in der Kenntniss der Organisation und in der Sonderung der Gattungen
und Arten mussten auch die natiirlichen Gruppen der Entomostraken schiirfer und bestimmter her-
vortreten.  Schon O. F. MurLer hatte nach der Augenzahl und Panzerbildung seine Gattungen

1) 0. F. MULLER, Entomostraca seu insecta testacea, quae in aquis Daniae ¢t Norvegiae reperit ete. 1785,
2) Brisson, Le regne animal divisé en U classes. 1756.
3) LATREILLE, Histoire nat. gen. et part. des Crustacés 1802, Ferner Genera crustaceorum et insectorum 1506.

Glans, Copepoden, 1



2 [. Allgemeiner Theil.

gruppirt, die monoculi von den binoculi gesondert und beide wiederum nach der Schalenbildung

folgendermaassen eingetheilt :

1 Monoculi. 2. Binoculi.
a) Univalves (Nauplius, Amymone), a) Univalves (Argulus, Caligus, Limulus),
b) Bivalves [Cypris, Cythere, Daphnia), b) Bivalves (Lynceus).

) Crustacei (Cyclops, Polyphemus).

L aTrEILLE modificirte natiirlich im Zusammenhang mit der Erweiterung der Detailkennt-
nisse auch die systematische Gruppirung und fiihrte als Unterabtheilungen der Entomostraken die
Begriffe der Phyllopoden, Ostracoden und Xiphosuren ein, die bis auf den heutigen Tag ihre Geltung
bewahrt haben. In der spiteren Umgestaltung seines Systems') legte er das besondere Gewicht auf
den Bau der Mundwerkzeuge und stellte als Branchiopoda (ein schon frither von Scuirrer fur die
monoculi mit Kiemenfissen gebrauchtes Wort) die Enfomostraken mit kauenden Mundtheilen, als
Poecilopoda die parasitischen Formen mit Saugwerkzeugen zusammen. Wiihrend er in der letzteren
die bereits genannten Xiphosuren und die Schmarotzerkrebse als Siphonostomen unterschied, theilte
er die Branchiopoden in zwar unnatiirlicher, aber lange Zeit maassgebender Weise in Lophyropoden
und Phyllopoden ein, von denen die erstere Gruppe die Ostracoden, Cladoceren (Daphnia) und Car-
cinoiden (Cyclops) umfasste. Sein System war in folgender Uebersicht enthalten:

1. Branchiopoda. 2. Poecilopoda,
a) Lophyropoda. a) Xiphosura.

Carcinoidea. , b) Siphonostoma.

Ostracoda.

Cladocera.

b) Phyllopoda.

Nach LATREILLE miissen wir vor Allem MiLNe-Epwarps?) als den Forscher nennen, wel-
chem das Gebiet der Crustaceen die grossten Bereicherungen und Fortschritte zu verdanken hat. Im
Anschluss an die Principien seines Vorgiingers erkannte auch er in dem Bau der Mundtheile den
wichtigsten Eintheilungsgrund, dem er sogar die Gegensiitze unterordnete, welche LATREILLE zu der
Unterscheidung von Malacostraken und Entomostraken bestimmt hatten. Indem er aber den Charakter
der Mundtheile einseitig an die Spitze des gesammten Crustaceensystems stellte und die Krebsge in
Mazillés, Suceurs und Xiphosures eintheilte, schuf er ein kiinstliches System. Zu den Crustaceen
mit kauenden Mundtheilen stellte er die vorweltlichen Trilobiten, die Malacostraken, deren Begriff
seit LarrerLe nur im Gegensatze zu den Entomostraken eine systematische Bedeutung hatte, ferner
die Branchiopoden mit den Cladoceren und Phyllopoden, endlich die Entomostraccen mit den Carci-
noideen oder Copepoden, wie er sie nannte, und den Ostracoden. M. EDWARDS modificirte also auch
den Begriff der Branchiopoden LATREILLE’S, indem er die Osfracoden und Copepoden aus ihnen ent-
fernte. Die Suceurs schlossen die Siphonostomen im Sinne LATREILLE’s, die Lerneoden, deren Natur

als Schmarotzerkrebse inzwischen durch v. NornMaNN entdeckt war und die Pygnogoniden ein, wiih-

1) Cuvier, Régne animal ete.
2) MiL~E-EpwARDs, Histoire naturelle des Crustacés, 1834—1840.



1. Begrenzung und Begriffsbestimmung der Copepoden im System. 3

rend die Stellung der Xiplhosuren durch die Bildung ihrer zum Kauen und zur Locomotion dienenden
Gliedmaassen begriindet wurde.
Das kiinstliche Crustaceensystem von M. Epwarps ist in allgemeinster Uebersicht folgendes:

1. Maxillé's, 2. Sueeurs, 3. Xiphosures.
Trilobites. Siphonostoma.
Malacostraca. Lerneoda.
Branchiopoda. Pygnogonida.

a) Cladocera.
b) Phyllopoda.
Entomosiracea.
a] Copepoda.
b) Osiracoda.

Mm~ze-Epwarps gebrauchte also den Begriff der Enfomostraceen in einem ganz anderen,
viel beschriinkteren Sinne als seine Vorgiinger, reducirt auf die MuLLer'schen T'ypen Cyclops, Cythere,
Cypris. Nachdem auch die Cirripedien durch Twonmpsox’s'] Entdeckung der jiingsten Larvenformen
als Crustaceen, als Verwaudte der Lerneoden und Copepoden erkannt waren, erhielten wir noch von
Dana?) ein neues modificirtes System, in welchem der urspriingliche Umfang (LaTr.) des Entomo-
strakenbegriffes wiederhergestellt, aber das Princip der kiinstlichen, auf einseitige Charaktere be-
griindeten Zerfillung seine Spitze erreichte. Seine gekiinstelte Eintheilung, im Allgemeinen auf
unwesentlichen Modificationen des LaTrEILLE’schen Systems beruhend, ist folgende:

{. Gnathostomata, 2. Cormostomata, 3. Merostomata,
a) Lophyropoda. a) Poecilopoda.

Cyclopoidea. Ergasiloidea.

Daphnoidea. Caligoidea.

Cyproidea. b) Arachnopoda.
b) Phyllopoda.

Artemoidea.

Apodoidea.

Limnadioidea.

Den Ausgangspunkt zu einem natiirlichen Crustaceensystem erkenne ich in einem Aufsatze
ZeNkER’s"), welcher die einseitige Gruppirung nach der Bildung der Mundtheile aufgab und natiir-
liche Abtheilungen nach der gesammten Verwandtschaft zusammenstellte. Was fiir unsere Aufgabe
vornehmlich eine Beriicksichtigung verdient, ist die Auflésung der MiLNg-Epwarps’schen Entomo-
straceen in ihre beiden entfernt stehenden Glieder, die Copepoden oder Cyclopiden einerseits und die

1) Vor THOMPSON beobachtete schon SLABBER Cirripedienlarven, ohne sie freilich als solche zu erkennen.
Wie ich schon in meinem Aufsatze zur Anatomie und Entwickelung d.Cycl. [Archiv fiir Naturg. 1858) hervorgehoben,
ist SLABBER's Armiger oder Waffen tragender Seewasserfloh eine Cirripedienlarve.

2) Dana, The Crustacea of the United States Exploring Expedit. ete. (1838—42). 1852, 53.

3) Das System der Crustaceen. Archiv fiir Naturg. 1554,
1 .
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Ostracoden andererseits. Mit den ersteren vereinigte Zexker ihre niichsten Verwandten die Siphono-
stomen und Lernaeoden zu einer gemeinsamen Gruppe, fiir welche er die Bezeichnung » Entomostraken«
gebrauchte. Allerdings kénnen wir die Verwendung der letzteren keineswegs eine gliickliche nennen,
denn nun wurde vollends der MiiLLER’sche Name ausschliesslich fiir diejenigen Formen gebraucht,
welche gerade des im Ausdruck licgenden Charakters der beschalten Korperbedeckung entbehren,
fiir die Typen von Cyeclops und Verwandte. Andererseits war auch schon der Name von den Vorgin-
gern in einem so verschiedenen Sinne gebraucht worden, dass eine abermalige Veriinderung seines
Begriffes die Gefahr der Verwirrung nur vergréssern musste. Ich trage daher kein Bedenken, die
Bezeichnung » Entomostraken « zur Bestimmung eines systematischen Begriffes ganz fallen zu lassen,
und nur noch im urspriinglichen MiitLer’schen Sinne dann anzuwenden, wenn es sich um Be-
sprechung allgemeiner Eigenschaften und Analogien im Gegensatze zu den Malacostraken handelt.
Wollten wir die Xephosuren, Ostracoden, Branchiopoden, Cirripedien und Copepoden im Sinne LA~
TREILLE’S zu einer Gruppe allgemeinen Ranges als Enlomostraca zusammenstellen, so miissten wir
doch den einzelnen Gliedern gemeinsame positive Charaktere besitzen, wie wir sie fiir die Malaco-
straca in der gesammten Organisation und im Baue, im Numerus der Leibesringe und Gliedmaassen
(mit Ausschluss der Trilobiten) in der That kennen. Da wir aber nur Merkmale negativer Art fiir
eine solche Abtheilung verwerthen kénnen, geben wir sie als systematische Einheit vollstindig auf.
Unter solchen Umstiinden werden wir am natiirlichsten folgende Crustacecn-Gruppen als gleich-
werthige Ordnungen unterscheiden:

l. Thoracostraca (Decapoda, Schizopoda, 4. Xiphosura,

Cumacea, Stomatopoda), 5. Branchiopoda (Phyllopoda, Cladocera),
2. Arthrostraca Amphipoda, Laemodi- 6. Ostracoda,

poda, Isopoda), 7. Copepoda,
3. Trilobites, 8. Cirripedia.

Wiihrend die beiden ersten Gruppen durch den gemeinsamen Numerus in der Leibesglie-
derung und den Segmentanhingen in einem engeren Verbande stehen, haben wir auch fur die vier
letzten Ordnungen eine nithere Verwandtschaft noch ausfithrlicher zu entwickeln. Fiir die ZENKER'-
schen Entomostraca, also die Cyclopida, Siphonostoma und Lernaeoda wiihle ich die Bezeichnung
Copepoda, weil alle durch die gleiche Larvenform innig verbunden den Charakter der Ruderfiisse
gemeinsam haben. Die Copepoden sind durch den Besitz zweiistiger Ruderfiisse charakterisirt, deren
Bau mit der Conformation des Leibes, mit der Art der Bewegung und Erniihrung, mit der gesammten
Lebensweise so innig verkniipft ist, dass wir diese Korpertheile mit Recht als Gesammtausdruck des
engeren I'ypus betrachten und ihre Bigenthiimlichkeit zur Bezeichnung der Ordnung verwerthen
konnen. Wie bei den Cirripedien die Form und Function der Rankenfiisse mit dem Kérperbau,
der Befestigung an fremden Objecten, der inneren Organisation und dem Hermaphroditismus im
Causalzusammenhange erscheint, wie die blattfsrmigen Fiisse der Phyllopoden die Art der Be-
wegung und Nahrungsaufnahme, die Leibesform und Schalenbildung involvirt, so lassen sich auch
innerhalb der Formenreihe der Copepoden wichtige Eigenthiimlichkeiten der Lebensweise und des
Baues auf die Gestalt und die Leistung der zweidstigen Ruderfiisse zuriickfithren. Die Bewegungs-
organe erscheinen auch hier wie iiberall als Hauptfactoren in der complicirten Formel der thieri-
schen Maschine.
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Sollen wir in einem kurzen Ausdruck die Hauptmerkmale der Copepoden zusammenfassen,
so werden wir unter ihnen langgestreckte, garneelartige Entomostraken von cylin-
drischer Kdorperform verstehn, die einer zweiklappigen Schale entbehren und in
mehroder minder deutliche Segmente und Leibesregionen gegliedert erscheinen.
Sie besitzen zwei Paare von Antennen, von denen die zweiten hiiufig Klammer-
organe werden, drei Paare von Mundesgliedmaassen, zum Kauen oder zum Saugen
und Stechen eingerichtet und fiinf Paare von Ruderfiissen, durch deren gleich-
zeitige Ruderschlige sie in Spriingen umherschwimmen. Die Weibchen werden
durch Spermatophoren befruchtet und tragen die abgesetzten Eier in Siickchen
mitsich bis zum Ausschliipfen der Jungen, die als Larven mit drei Gliedmaassen-
paaren aus den Eihiillen hervorbrechen,

Man wird es schwerlich der vorausgeschickten Definition zum Vorwurf machen kénnen,
dass sie nicht auf alle hierher gehorigen Geschipfe in gleichem Maasse anwendbar ist. In der That
giebt es Formen genug, die sich von dem gegebenen Gesammtbilde weit entfernen, die eine kuglige,
eine sackformige, selbst ungegliederte Leibesgestalt besitzen, an welchen die Antennen und Mund-
theile unvollstindig oder verkiimmert sind, ja die Schwimmfiisse vollstindig fehlen, deren Eier sich
im Innern des miitterlichen Kérpers entwickeln und deren Larven lebendig geboren werden. Allein
alle und selbst die grossten Abweichungen haben nicht nur die gemeinsamen Larvenzustinde, durch
die sie ja auch den Cirripedien und Phyllopoden nahe stehen, sondern lassen sich sowohl durch die
allmiihlichen Uebergangsstufen ihrer freien regressiven Entwicklung, als auch durch die mehr oder
minder continuirlichen Zwischenformen, welche ihre niichsten Verwandten im ausgebildeten Zustande
repriisentiren, auf das allgemeine Gesammtbild zuriickfiihren. Dass es Lernaeoden giebt, welche die
Leibesgliederung verloren haben und nur zwei Schwimmfusspaare besitzen, oder derselben im aus-
gebildeten Zustande vollkommen entbehren, wird kein Grund sein konnen, die vorausgeschickte
Definition, in der wir nur den Typus bezeichnen wollten, zu widerlegen.

Man wird nicht mit Unrecht die bewunderungswiirdigen Abweichungen, welche uns die
morphologische Entwicklung der Kérperform und der Gliedmaassen in dieser Gruppe vorfithrt, den
Formyerschiedenheiten vergleichen kionnen, welche innerhalb einer sehr variabeln Species unter
dem Einfluss der Cultur und des Klima’s im Laufe der Zeit hervortreten. Wie sich letztere an die
verinderten Bedingungen der Ernithrung eng anschliessen und das Vermégen der Species beweisen,
unter sehr verschiedenen Verhiiltnissen des Lebens auszuharren, so sehen wir auch hier auf dem
Formgebiete unserer Crustaceengruppe bei mannichfachen Differenzen des morphologischen Baues
einen weiten Spielraum fiir die Art der Erniihrung und der Lebensbediirfnisse sich entwickeln. Viele
Copepoden erniihren sich ausschliesslich freischwimmend und selbststindig; sie leben in Pfitzen,
Biichen, Teichen und in der See meist von kleineren Thicren, Infusorien, Rotiferen wnd Turbellarien
oder auch vonTheilen abgestorbener organischer Korper, von einem Detritus thierischer und pflanz-
licher Substanzen, den sie durch Schwingungen der Maxillarplatten herbeistrudeln ; andere verlieren
die Selbststiindigkeit des Nahrungserwerbes bald auf spiiteren, bald auf fritheren Entwicklungsstadien
und sind Schmarotzer auf der Haut von Weichthieren oder an Fischen.

Wohl in keiner anderen Thiergruppe entfalten sich die Formen des parasitischen Lebens so

reichhaltig, ins’zahlruh-hcn Modificationen und Uebergangsstufen, als in der unsrigen; eine grosse
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Reihe von Zwischengliedern verbindet die freie selbststindige Ernihrung mit dem ausgeprigten sta-
tioniiren Parasitismus, auf welchem durch das Herabsinken der Organisation und des morphologi-
schen Baues der engere Typus bis zur Unkenntlichkeit verwischt wird. Gar viele marine Formen aus
den Familien der Calaniden und Corycaeiden scheinen die Korperriume glasheller Seethiere
aufzusuchen und an diesen geschiitzten Plitzen von den angestrengten Bewegungen der freien Loco-
motion auszuruhen, sie treten in die Schwimmglocken der Diphyider. und kleinen Medusen , in die
Kiemenhéhle der Swlpen und Verwandten ein und finden, wenn auch nur fiiv kurze Zeit, Schutz
und Wohnung beilebenden Geschépfen. Wir diirfen in der Bedeutung fremder Organismen
fiir das Leben unserer kleinen Krebse nur einen Schritt weiter gehn, um zu eigenthiimlichen Formen-
reihen zu gelangen, welche sehr wesentliche Abweichungen der Organisation und Brutpflege erhalten.
Die Notodelphyiden nehmen dauernd von den Riumen, welche die Kiemenhohle der Ascidien
bietet, Besitz und leben nicht nur unter dem Schutze dieser Wohnthiere, sondern auch auf Kosten des
von jenen erworbenen Erniihrungsmaterials. Die Notodelphyiden stimmen in dem Besitz kauender
Mundtheile mit den Calaniden iiberein, zeigen auch die vollzihlige Segmentirung und den ausgeprig-
ten Copepodentypus, aber eine tiefere Organisationsstufe. Sie entbehren des Herzens, besitzen Anten-
nen mit Klammerhaken und zeichnen sich vor Allem durch die Erweiterung der hinteren Thoracalseg-
mente zu einem umfangreichen Brutraume aus. Als iichte Parasiten kénnen wir, wie auch TroRrEeLL n
mit Recht bemerkt, die Notodelphyiden nicht wohl ansehn, weil sie nicht auch von den Korpertheilen
ihrer Wirthe, sondern éhnlich dem in Pizna und Mytilus sich aufhaltenden Pinnoteres von den ein-
stromenden fremden Stoffen leben, sie erniihren sich gleichsam als Ilospitanten, indem sie Kost
und Wohnung bei einem Wirthe finden, den sie je nach der Stufe des zuriickgeblicbenen Locomo-
tionsvermogens 6fter oder seltener verlassen.

Gehen wir von Neuem einen Schritt weiter, so werden wir zu der Familie der Ergasili-
den gefiihrt, von denen die Arten der Gattung Lickomolgus Thor. in Ascidien angetroffen werden
und wahrscheinlich von der Korpersubstanz ihrer Wirthe selbst leben. Der Bildung ihrer Mundtheile
nach, die sich zu gedrungen stiletformigen Spitzen und Haken ausziehn, setzen diese Copepoden
unmittelbar die Reihe der Corycaeiden fort, welche, wie auch einige Gattungen der Celaniden, z. B.
Candace, Hemicalanus, zu stechen und die aus der Wunde austretenden Fliissigkeiten aufzunehmen
scheinen. Nahe verwandte Gattungen halten sich an den Kiemen von Weichthieren — Sepicola
Cis — oder von Fischen — Ergasilus und Bomolochus v. Nordm. — auf und leben entschieden als
iichte Schmarotzer, welche sich von der Substanz ihrer lebendigen Wirthe selbst
nihren. Inihnen treten uns Parasiten entgegen von leichtem, vollzihlig segmentirtem Kérperbau,
welche sich an den Typus der freilebenden Formen anschliessen und das Vermdgen der freien Loco-
motion in hohem Grade bewahren. Es bedarf nur noch der Umbildung des Mundaufsatzes zu einem
kiirzeren oder lingeren Riissel, um in den Ascomyzontiden einen vollstindigen Stech- und Saug-
apparat zu finden, der diese meist vollziihlig gegliederten, zum Theil Cyelops-ihnlichen Formen
vollends in die Reihe der Siphonostomen iiberfiihrt. Mit den Ascomyzontiden beginnt der morpho-

logische Riickschritt, welcher die Schmarotzerkrebse continuirlich durch eine Reihe von Zwischen-

1) THORELL, Beitrag zur Kenntniss yon Crustaceen, welche in Arten der Gattung Ascidia leben (a. d. Over-
sigt af Kgl. Vet. Forhandlingar 1859, dbersetzt von KrEPLIN in GieBeL u. HEINTZ, Zcitschr’&tiﬂr die gesammten
Naturwissenschaften. 1860 p. 124. \
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gliedern hindurch den jiingeren Larvenstadien niither fiihrt. Der Kérper wird breit und schildformig,
das Abdomen unvollzihlig gegliedert, die hinteren Antennen bilden sich zu immer kriif-
tigeren Klammerorganen um. Durch die Gattungen Ascomyzon, Asterocheres, Artotrogus
und Dyspontius gelangen wir zu den Caligiden und Arguliden, welche noch immer ein aus-
gebildetes Locomotionsvermogen besitzen und als temporiire Parasiten ihren Aufenthaltsort wech-
seln und vertauschen kénnen. Tiefer greift der Parasitismus in die noch iibrig bleibenden Familien
der Schmarotzerkrebse ein, der Einfluss giinstiger Erniihrungsbedingungen setzt die Nothwendigkeit
der Ortsveriinderung herab, erhdht im weiblichen Geschlechte das Productionsvermégen und gestaltet
die Korperform selbst in der Weise um, dass die Fihigkeit der Locomotion in verschiedenen Stufen ')
herabsinkt und die Organe der Bewegung bis zum volligen Schwunde verkiimmern. Der gesammte Kor-
per fiillt sich prall mit Geschlechtsstoffen, wird plump, unférmig, unsymmetrisch, er verliert die Gliede-
rung und hiermit die Verschiebungsfihigkeit seiner Segmente; das schlanke, biegsame Abdomen, wel-
ches bei den freien Schwimmern die Locomotion wesentlich unterstiitzt, reducirt sich mehr und mehr
bis zu einem kurzen, ungegliederten Stummel; die Ruderfiisse verkiimmern oder verschwinden bald in
einzelnen Paaren bald vollstindig, mit ihrem Verluste fillt ein wichtiger Copepodencharakter hinweg,
und der Eindruck solcher Parasiten wird ein so fremdartiger, dass es begreiflich wird, wie man eine
dieser abnormen Familien, die Lernaeen, zu den Eingeweidewiirmern oder gar zu den Weichthieren
stellen konnte. Aber auch in die Gestaltung des miinnlichen Geschlechtes greift der Parasitismus,
wenngleich in einer anderen Weise, miichtig ein. Je mehr das weibliche Geschlechtsthier hinter dem
Typus und der Gliederung der frei schwimmenden Copepoden zuriickbleibt, je vollstindiger in ihm
die angedeuteten Abweichungen der Gestalt und Organisation ihren Ausdruck finden, um so weiter
entfernen sich beide Geschlechter morphologisch von eimander, indem beim Minnchen der Einfluss
veriinderter Lebensbedingungen auf die Organisation und Form zu ganz anderen Resultaten fiihrt.
Hier scheint eine giinstigere und reichere Erniihrung keineswegs so leicht das Bediirfniss der Loco-
motion und die Ausbildung der Bewegungsorgane herabzusetzen, denn dem Minnchen bleibt nach
wie vor die Aufgabe activer Geschlechtsthiitigkeiten, vor Allem das Weibchen zur Begattung aufzu-
suchen. Aber selbst bei einer reducirten und schwerfiilligen Ol'l.sbe!\\'t‘gung des Miinnchens fiihrt der
Parasitismus nie zu jenem unférmigen unsymmetrischen Wachsthum des Leibes, wie wir es bei so
zahlreichen Lernacodenweibchen beobachten, denn die Quantitiit der zu producirenden Zeugungsstoffe,
die fiir das Geschlechtsleben und den Nutzen des Weibchens maassgebend ist und mit der unférmigen,
plumpen Leibesform zusammenhiingt, tritt fiir die Aufgaben und Thiitigkeiten des Miinnchens ganz
in den Hintergrund; eine sehr geringe Menge von Sperma reicht ja schon zur Befruchtung sehr
bedeutender Quantitiiten von Eimaterial aus. In diesem Zusammenhange fithrt die extreme Stufe
des Parasitismus im miinnlichen Geschlechte im Falle einer beschriinkten Locomotionsfihigkeit
keineswegs zu einer abenteuerlichen, unsymmetrischen Gestalt, wohl aber zu einer anderen auffal-
lenden Eigenthiimlichkeit, welche den so hiiufig missverstandenen Dimorphismus des Ge-
schlechts bedingt. In dieser Erscheinung war man gar oft geneigt, ein iiberraschendes und
neckendes Spiel der Natur zu finden, es liegt in ihr aber eine tiefere Bedeutung zum Haushalte der

Krifte, eine nothwendige Anpassung der Form an die Leistung.

1) Vergl. Cravs, Zur Morphologie der Copepoden. Wiirzburger naturw. Zeitschrift 1860.
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Die Zwerggestalt der Lernaeenmiinnchen wird durch Uebergiinge vermittelt. So sehen wir
die Miinnchen von Acktheres relativ nur wenig hinter den Weibchen zuriickstehen ; dieselben haben
auch noch die Fihigkeit!), sich vom weiblichen Kérper zu entfernen, neue Weibchen aufzusuchen
und zu befruchten. Die iichten Zwergmiinnchen aber, z. B. die von Chondracanthus, Lernaeopoda,
Anchorella ete., die man fast regelmiissig an jedem fruchtbaren Weibchen in der Nihe der Ge-
schlechtsoffoung festgeklammert antrifft, besitzen zwar eine freie, aber schr schwerfillige Locomotion
und sind auf die Befruchtung eines einzigen Weibchens oder gar nur desselben Geschlechtsapparates
beschriinkt. Je frithzeitiger diese Geschopfe die geringe Menge Zeugungsstoff bereiten, welche fiir die
Bediirfnisse ihrer Weibchen ausreicht, um so rascher konnen sie Nachkommen zeugen, um so giin-
stiger gestalten sich also die Bedingungen der Arterhaltung. Die Bereitung einer betrichtlichen
Menge von Sperma, die eine bedeutendere Korpergrisse voraussetzte, wiirde als eine nutzlose Ver-
schwendung von Material und Zeit im Leben der Art erscheinen, und miisste schon durch den
Regulator der natiirlichen Ziichtung eine allmiihliche Beseitigung erhalten. Jeder wird den zweck-
miissigen und nothwendigen Zusammenhang zwischen Form und Leistung als Thatsache anerkennen
miissen, mag er iiber ihre Begriindung stillschweigend hinausgehen oder sie mit Darwin in Betreff
der Generation durch die natiirliche Ziichtung zu erkliren versuchen. Die Art und Weise, wie
Acassiz?) iiber die Wechselbezichungen des Naturlebens urtheilt, verdient vom Standpunkte der
Naturforschung keine eingehende Beriicksichtigung.

Dem Versuche, den Inhalt unserer Gruppe niiher zu gliedern, stellen sich bei der Mannich-
faltigkeit der Formen, dem Reichthum der morphologischen Gegensiitze und den Abweichungen in
der Lebensweise nicht geringe Schwierigkeiten entgegen. Wie werden wir den Beziehungen der
freischwimmenden Copepoden zu den parasitischen im System einen naturgemissen Ausdruck geben?
Zenker unterschied in seiner Gruppe der » Entomostracac 1) Siphonostoma, 2) Lernaeoda,
3) Copepoda. Seitdem wir in der jiingsten Zeit mit zahlreichen Uebergangsformen der Siphono-
stomen und Copepoden nicht nur beziiglich des gesammten Baues, sondern auch der Lebensweise
bekannt geworden sind und andererseits eingesehen haben, dass auch die Lernacoden dem Baue
ihrer Mundtheile nach Siphonostomen sind (vergleiche meine Aufsiitze in d. Wiirzburg. nat. Zeit-
schrift 1860 u. 1561) erscheint die ZeNker’sche Zusammenstellung unhaltbar. Bei dem Stande der
jetzigen Lrfahrungen ist es am natiirlichsten, zwei Reihen von Formen gegeniiber zu stellen, deren
Grenzen freilich undeutlich und verwischt sind. Auf der einen Seite fasse ich als Copepoda carci-
noidea alle Formen mit ausgepriigtem Copepodentypus zusammen, sowohl die freilebenden als auch
die gelegentlich schmarotzenden Formen, wenn sie bei einer vollstindigen Erhaltung der Leibes-
gliederung und der Ruderfiisse an ihren Mundesgliedmaassen mit seltenen Ausnahmen alle wesent-

lichen Theile der Kauwerkzeuge erkennen lassen. Zu der zweiten Reihe, Copepoda parasitica, stelle

1) Ich schliesse dies nicht nur aus ihrem Baue, der in v. NorbDMANN's Arbeit dargestellt ist, sondern daraus,
dass ich eine grosse Anzahl befruchteter Weibchen stets ohne die Minnchen antraf.

2) Acassiz denkt sich die Wechselbeziehung zwischen dem Schmarotzer und seinem
Wohnsitze durch eine vorauserkennende hohere Weisheit regulirt. Da also die Bedingungen zu
mannichfach und complicirt sind, um mit Hilfe der gegenwirtigen Mittel in ihrem natiirlichen Zusammenhang erkannt
zu werden, nimmt ein Mann von so umfassender Bedeutung, der zu den hervorragendsten Naturforschern gezithlt
werden darf, seine Zuflucht zu einer Umschreibung, welche die Principien der Naturforschung negirt.
Acassiz, Essayon Classification 1859, :
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ich die Schmarotzerkrebse im engeren Sinne des Wortes zusammen, welche sich niemals selbst-
stindig, sondern nur von den Siiften anderer Geschépfe erniihren kionnen, aber auch in ihrer Kérper-
form in einem grisseren oder geringeren Grade von dem Gesammtbilde des Typus abweichen und
stechende Mundtheile mit oder ohne Saugriissel besitzen'). In dem vorliegenden Werke haben wir

es ausschliesslich mit der ersteren Formenreihe zu thun.

2. Der aussere Kéorperbau

Wir haben von der Gestalt der Copepoden oben hervorgehoben, dass sie im Allgemeinen
eine langgestreckte cylindrische sei und der fligelformigen Anhiinge entbehre, welche bei den Phyl-
lopoden und Ostracoden wie zweiklappige Schalen den Kérper mehr oder minder vollstindig um-
schliessen. Indess treten, eng verkniipft mit den Eigenthiimlichkeiten der Lebensweise, eine grosse
Zahl von Modificationen auf. Genau cylindrisch ist der Leib, mit Ausnahme des hinteren verschmii-
lerten Abschnittes, wohl niemals, sondern an dem vorderen Theile, an dem sich die Gliedmauassen
anheften, in der Weise veriindert, dass die Riickenfliche gewdlbt, die Bauchfliiche flach erscheint.
Hitufig tritt auch eine seitliche Compression hinzu, welche freilich nie eine so grosse Ausbildung
erlangt, wie in der Gruppe der Phyllopoden z. B. in der Gattung Li#mnadia, sondern im iussersten
Falle in der Gattung Am y mone wohl kaum die seitliche Compression von Lynceus tibertrifft. Da-
gegen priigt sich die dorsoventrale plattgedriickte Scheibenform in einem viel héheren Grade als bei
den Phyllopoden aus, wie ein Vergleich der Saphirinen und Peltidien mit den Apus-Arten deutlich
macht. Wenn es auch niemals zur Bildung zweiklappiger Schalen kommt, so fehlt doch keineswegs
das morphologische Aequivalent dieser Hautduplicaturen vollstindig. Wir bemerken vielmehr
an den Seiten des vorderen Korperabschnittes grossere oder geringere umgeschlagene Rand-
siume der Korperbedeckung, welche den Phyllopodenschalen durchaus homolog sind, aber die
Segmentirung der vorderen Leibesregion wiederholen. Anstatt der beiden dorsalen Fliigel oder Scha-
len haben wir zwei Reihen seitlicher Segmentfortsitze. Vor Allem aber ist die Leibesgliederung
im Gegensatze zum iusseren Korperbau der Phyllopoden viel schiirfer und vollstindiger ausgepriigt,
sodass wir stets eine grissere oder geringere Anzahl von Ringen und Segmenten unterscheiden. Am
schiirfsten sondert sich der hintere verschmiilerte Korpertheil in regelmiissige Ringe, die gewdhnlich
der seitlichen Duplicaturen entbehren und an der Bauchfliche keine Gliedmaassen tragen, an dem

1) Schon in meinem Aufsatze »Das. Genus Cyclops und seine einheimischen Arten« (Archiv f. Naturg.
1857) habe ich die oben gegebene Eintheilung gemacht, allerdings die Abgrenzung beider Formenreihen in einer etwas
abweichenden und unzweckmiissigen Weise begriindet. Damals legte ich auf die Fiahigkeit der Parasiten, im ausgebil-
deten Zustande den Standort zu wechseln, einen zu grossen Werth und wollte unter den Larasita nur diejenigen Schma-
rotzer begreifen, welche im ausgebildeten Zustande angeheftet bleiben und nicht mehr umherschwimmen kénnen.

TnoreLL's (Bidrag till Kinnedomen om Krustaceer ete. K. Vet. Akad, Handl. 1559) Eintheilung der
Copepoden in Gunathostoma, Poecilostoma, Siphonostoma grindet sich auf die Bildung der Mundwerk-
zeuge, die in der ersten Abtheilung zum Kauen, in den beiden anderen zum Stechen und Saugen eingerichtet sind.
Ohne das Princip dieser Bintheilung, welche wesentlich der freien und parasitischen Lebensweise parallel liuft, zu
verwerfen, macht sie die Ausfihrung der Gruppenbildung schwieriger, indem die drei Formen der Mundwerkzeuge
zahlreiche Ueberginge bieten. Sie trennt sehr nahe Verwandte und bildet, streng durchgefihrt, ein einseitiges, un-
natiirliches System. Uebrigens beruht der fir die Poecilostomen angegebene Charakter: » Os mandibulis et siphone
carens maxillarum paribus 3-—1 (—0) instruetum« auf einem Irrthume, indem die Mandibeln sehr wohl erhalten sind.

Claus, Copepoden. 9
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weit umfangreicheren Vorderleib dagegen, dem Hauptiriiger der animalen und vegetativen Organe,
zeigen sich nur die 4—5 hintern Ringe als bewegliche Segmente geschieden, wihrend die vorderen
7u einem gemeinsamen halbeiformigen Abschnitte verschmolzen bleiben.

Wenn wir mit gutem Grunde an der von den ilteren Entomologen eingefiihrten Unter-
scheidung von Leibesregionen festhalten, deren Ursprung aus der Vergleichung der Gliederthiere
mit den Wirbelthieren abzuleiten ist, so werden wir wie in allen anderen Abtheilungen der Aréhro-
poden auch in unserer Ordnung die drei Regionen des Kopfes, der Brust (thoraz) und des Hin-
terleibes (abdomen) abzugrenzen suchen, ohne diese Abschnitte vorliufig den gleichnamigen
Regionen anderer Gliederthiere als homologe an die Seite zu stellen. Unter Kopf verstehen wir am
Korper der Copepoden die vordere Region, welche die Antennen und Mundtheile triigt, und das
Gehirn, die Sinnesorgane und einen Theil des Magens, sowie hiiufig die vorderen Partien des Ge-
schlechtsapparates in sich einschliesst. Unter T horax begreifen wir den mittleren Leibesabschnitt mit
den locomotiven Extremitiiten, den Ruderfiissen und den hauptsiichlichen vegetativen Organen. In den
meisten Fillen verschmelzen beide Regionen zu einem Kopfbruststiick oder Cephalothorax,
indem ihre Einschniirung oder Abgrenzung hinwegfillt, dann aber ist es immer nur das vordere Seg-
ment des Thorax, welches mit dem Kopf eine innige Verbindung eingeht, die nachfolgenden Ringe
bleiben frei und kinnen mit dem Kopfbruststiick unter der Bezeichnung » Vorderleib« zusammen-
gefasst werden. Den hinteren verschmilerten Leibesabschnitt, welcher den Enddarm und den End-
theil des Geschlechtsapparates enthilt und der Segmentanhinge entbehrt, nennen wir Abdomen.

Wie die Gliederzahl und der Numerus der Segmentanhiinge hei den Malacostraken trotz
der zahlreichen Variationen der Form in allen Untergruppen so gut als unverinderlich bleibt, so finden
wir auch bei den Copepoden eine constante Zahl von Segmenten und Gliedmaassen zu der Bildung
der bezeichneten Kérperregionen verwendet. Fiirjeden der drei Abschnitte herrscht der
Numerus 5 vor. Wir haben finf Kopfsegmente, die durch zwei Antennenpaare, ein Paar Mandibeln,
ein Paar Maxillen und durch die vier Maxillarfiisse, ihrer Entwicklung nach die Aeste eines einzigen
Gliedmaassenpaares, bezeichnet werden. Die fiinf Ringe des Thorax, in einzelnen Fiillen vollstindig
isolirt, tragen die fiinf Paare von Ruderfiissen, von denen das erste in Form und Function den Ma-
xillarfissen sich nihern kann, das letzte zu Geschlechtszwecken Umgestaltungen erleidet und oft bis
zu einem Rudimente verkiimmert. In den hauﬁgsten Fiillen weist auch das Abdomen fiinf deutliche

e e eptagait

Segmente auf, deren letztes zwei (Vlll’ld‘l‘lbdle mit Borsten besetzte 'lnh.mge, die furca, triigt. Das
Mr;}unt ist_der Genitalring mit den Geschlechtséffnungen, iiber denen hiufig mit Borsten
besetzte Fortsiitze entspringen, welche die rudimentiiren Fiisse des fiinften Brustringes zu wieder-
holen scheinen. Sie sind die Andeutungen eines sechsten Fusspaares. Indess kann die Zahl der
Abdominalsegmente in Folge von unterbliebenen Abschniirungen in verschiedenen Stufin reducirt,
im dussersten Falle auf ein einfaches Segment beschriinkt sein. Was in der Reihe der parasitischen
_Formen Gesetz und Regel ist, die Verkiimmerung und Reduction des Abdomens, das sehen wir auch
schon bei den freien Schwimmern durch zahlreiche Uebergiinge vorbereitet. Aber auch der Cephalo-
thorax erleidet trotz der constanten Zahl von Leibesringen und Gliedmaassen in der speciellen Form
der Gliederung eine Menge von Ab\\'cichungen.\l)AyA 1), dem sich neuerdings auch STEEN-

1) The Cru-:tacea of the United States’ Exploring Expedition during the years 1838, 1539, 1840, 1841 and
1842 Under the command of CHARLES WiLKEs, Philadelphia 1553,
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strup?) und Lirkes angeschlossen haben, nahm irrthiimlich eine hohere Zahl von Leibesringen
an, indem er ein Augensegment hinzurechnet und die vier Maxillarfiisse auf zwei Segmente zuriick-
fiihrt. Ich kann indess nicht einsehm, was die unpaaren oder paarigen Augen in unserer Gruppe
mit einem Leibessegment zu thun haben, denn wir haben niemals paarige, bewegliche Augensticle,
die etwa als Analoga yon Gliedmaassen angesehn werden konnten, andererseits variiren die Augen
ihrer Lage nach ganz ausserordentlich, sie kénnen von der Stirn an bis in die Gegend der Maxillar-
fiisse herabriicken, sie sind ferner in doppelter Zahl vorhanden, indem das mediane unpaare gar oft
durch zwei laterale zusammengesetzte Augen ergiinzt wird. Uebrigens scheint mir selbst bei den
Malacostraken, Insecten und S]mmen die Auffassung der Augen? als Theile des ersten Kopfseg-

mentes unhaltbar, Fiir di Paare der Maxillarfiisse aber werden wir durch die Art dvr Lui-

Mol donls moidintihinail
wicklung den Beweis liefern, dass sie Theile eines einzigen L\hennl.ltenpa.lres sind, also nur einem

e —

einzigen Segmente angehoren. Die mannichfachen Modificationen in der Gliederung des (,eph tlo-

thorax , auf die wir oben hingewiesen haben, sind schon grossentheils von Daxa beobachtet, aber
keineswegs immer in der richtigen Weise erklirt worden. Wir konnen die Mingel, an welchen die
Auffassung des Copepodenbaues in dem Werke des beriihmten Forschers leidet, im Wesentlichen
auf zwei Fehlerquellen zuriickfithren, von denen die erste aus der mangelhaften Kenntniss von den
Umformungen des fiinften Thoracalsegmentes, die zweite aus dem Mangel einer genauen Einsicht in
das Verhiiltniss der Maxillarfiisse entsprang. So kam es, dass Dana das fiinfte Thoracalsegment bei
Cyclops, Harpacticus, Setella und Verwandten iiberhaupt in den Fiillen, in welchen das fiinfte Fuss-
paar verkiimmert ist, als das erste Abdominalsegment ausgab, bei Buclhaeta, Calanus, Pontelladagegen,
wie iiberall da, wo dasselbe in seiner Form und in der Bildung seines Gliedmaassenpaares mehr mit
dem vorhergehenden Segmente iibereinstimmt, zum Cephalothorax rechnete, dass er ferner ». B. am
Cephalothorax einen Abschnitt unterschied, an welchem die hinteren Maxillarfiisse (Daxa’s [ Feet,
und ersten Schwimmfiisse (DaxA’s I Feef) entspringen sollten, einen Abschnitt, dem in Wirklich-
keit auch die vorderen Maxillarfiisse (DaNA’s Maaillipeds) angehiren. Jedenfalls aber stand Daxa
unter allen Forschern unseres Gebietes bei Weitem die genaueste und detaillirteste Kenntniss von
der Morphologie der Segmente und Gliedmaassen zu Gebote.

Zum Verstindniss der Modificationen, welche die Gliederung des Kopfbruststiickes in den
verschiedenen Gattungen bictet, gehen wir von dem Baue der Cyplopidenaus, deren Segmentirung
als die bei Weitem verbreitetste und normale angesehen werden kann. Bei diesen (Taf. X. Fig. 1),
wie auch in den Gattungen Harpacticus, Zaus, Cetochilus etc. besteht der Vorderleib aus finf Ab-
theilungen : auf einem grossen halbeiformigen Abschnitt, dem Cephalothorax, welcher den Kopf und
das mit ihm verschmolzene erste Thoracalsegment umfasst, folgen vier ier schmale giirtelférmige Ab-

schnitte, die vier freien Thoracalringe. Nur in wenigen Fiillen finden wir eine geringere Anmhf
von Abschnitten am Kopf bruststiick, wenn das letzte oder fiinfte Thoracalsegment mit dem vierten
verschmilzt, wie z. B. Euchaeta, Undina (Taf. XXXI. Fig.7) etc. Dann ist das fiinfte Fusspaar
verkitmmert oder fillt auch ganz aus, z. B. Euchaeta Q. Eine sehr abweichende Form der Ver-
schmelzung zeigt die Gattung Porcellidivm , in welcher die dreit mittleren Thoracalringe zu zwei
| Bidrag til Kundskab om det aabne Havs Snyltekrebs og Lernaeer ete. of IAP. STEENSTRUP og FRED. Liit-

KEN, I{Jehl,nhavn 1861,
2) Vergl. meinen Aufsatz: » Zur Kenntniss der Malakostrakenlarven« Wiirzburger natury. Zeitschr. 1861.

n*



12 I. Allgemeiner Theil.

Abschnitten verbunden sind, wiithrend der fiinfte getrennt bleibt. Erhoht kann die Zahl der Abthei-
lungen des Kopfbruststiickes auf verschiedene Weise werden, zuniichst dadurch, dass der erste
Thoracalring als separates Segment sich vom Kopfe abhebt, z. B. Saphirina, Diaptomus.
Indem aber bei getrennter Kopf- und Brustregion die Verschmelzung der letzten beiden Thoracal-
ringe eintritt, sinkt die Anzahl der Abtheilungen wieder auf fiinf herab, z. B. Temora (Taf. XXXIV.
Fig. 2), Dias. Dann kann sich aber auch noch der Kopf bei gleichzeitiger Verschmelzung mit der
Brust, wenn auch nur undeutlich, in zwei oder gar in dreiTheile absetzen, von denen dem vorderen
die beiden Antennen, dem hinteren die Maxillarfiisse und ersten Fiisse des Thorax angehéren, z. B.
Pontellinen (Taf. XXXVIL Fig. 1 und §), sodass wir im giinstigsten Falle sieben Abtheilungen
am Kopfbruststiicke unterscheiden.

Yorderleib | viergliedrig ﬁinfglicd;-ig sechsgliedrig | siebengliedrig
a a

L. Erstes Antennensegment l - \
11. Zweites - ‘ . | ] |

III. Mandibularsegment > I 'I
L' IV. Maxillarsegment 1 ! [ | ! | ] }
V. Kieferfusssegment " | |
VI. Erstes Fusssegment J J ; } | J J
VIL Zweites } } il ) |
VIIL Drittes  ,, ! st 5 ) i
1X. Viertes . | { L) | | ]
X. Fiinftes " } } | f J | } i , | }

Undina Porecellidium 'Cyclops Dias  Saphirina Pontelliden Pontelliden

Die Modificationen in der Gliederzahl des Abdomens sind folgende: IMiinf vollstindig ge-
trennte Glieder treffen wir bei den Miinnchen fast aller Gattungen an, z. B. Cyclops, Harpacticus.
[ndem der erste Ring, der in beiden Geschlechtern die Ausmiindung der Genitaldriisen enthiilt, mit
dem folgenden verschmilzt, erhalten wir ein viergliedriges Abdomen, z. B. bei den Weibchen der
Gattungen Cyclops, Harpaclicus cte. Viergliedrig kann aber auch das Abdomen durch die unter-
bliebene Sonderung der beiden letzten Segmente werden, z. B. § Iehthyophorba; dreigliedrig
wird dasselbe durch die Combination der beiden genannten Abweichungen bei zahlreichen Weib-
chen, z. B. Ichthyophorba, Calanella, Hemicalanus, Candace, Temora ; zweigliedrig in der Gattung
Corycaeus, und endlich eingliedrig in derselben Gattung durch die unterbliebene Sonderung aller
Abdominalringe.

Hinterleib | fiinfgliedrig | viergliedrig | dreigliedrig | zweigliedrig  eingliedrig
I. Ring ’ | } ? [ e ; ? !

I oo idellosg | | J ) ' ]
Ly A R . 1513 T & T |

Ve 1,401 | i | i } | } ; J
Vel } | } ; : i

Cyclops ot Cyelops ¢ Iehthyophorba o * Temora 2 Corycaeus

Eine kurze Besprechung verdienen an diesem Orte zwei fiir die Systematik wichtige Kérper-
theile, welche die beiden Pole der Liingsachse des Leibes begrenzen, der Schnabel (rostrum) an der
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Spitze des Kopfes und die Furca (furca) an dem Ende des Abdomens. Die erstere, eine mediane
Verlingerung des Stirnrandes an der vorderen Abrundung des halbeiférmigen Kopfabschnittes,
wechselt in Form und Ausbildung nach den einzelnen Gattungen hetriichtlich. Im Allgemeinen
bildet der Schnabel einen conischen, mehr oder minder gekriimmten Fortsatz, der sogar wie bei Har-
pacticus in einem Gelenke sich vom Panzer absetzen kann. Bei den Cyclopiden scheint er auf den
ersten Anblick undeutlich und wenig entwickelt, bei genauerer Untersuchung aber ergiebt es sich,
dass der Schnabel nach der Bauchfliiche eingebogen und an seiner Spitze mit der Basis der Oberlippe
verwachsen ist. In anderen Fiillen zeigt sich der Schnabel freilich zusammengedriickt (Undina) und
gleichzeitig mit einer zahnartigen Kerbe versehn (Euchaeta), in zahlreichen Gattungen tritt er als
ein breiter, gabelformig gespaltener Fortsatz auf, z. B. bei Pontella, Cyclopsine, bei den Peltidien
bildet er eine vierkantige, mehr oder minder abgerundete Platte, die bald iiber den Stirnrand hervor-
ragt, bald nach der Bauchfliche umgeschlagen wird.

Durch einen nicht geringen Reichthum von Formverschiedenheiten zeichnet sich auch der
Anhang des Abdomens, die Furca, aus, welche aus zwei an der Spitze des letzten Korpersegmentes
neben einander befestigten Gliedern besteht, zwischen denen auf der Riickenfliche die Aftersffnung
miindet. Streng genommen miissen wir die Furca als das sechste gespaltene Segment des Abdomens
ansehn, was aus einer iihnlichen, allerdings seltenen Spaltung des fiinften Segmentes (Peltidien)
hervorgeht. Thre iussere Gestalt bietet zahlreiche Modificationen zwischen einer griffelférmigen,
cylindrischen und lamelldsen Form und triigt eine ganz bestimmte Anzahl von haar- oder borsten-
formigen Anhiingen, deren Grisse und Form fiir die Erkennung der Species einen hohen Werth
haben. Meist sind es jederseits eine innere und iussere Randborste, und vier liingere, mehr
oder minder befiederte Endborsten, von denen aber in einzelnen Fillen die beiden iiusseren
fehlen kénnen. In solchen Fillen haben wir eine Bildung der Furca, wie sie normal den ersten

Entwicklungstadien nach der abgestreiften Nauplius-Haut cigenthiimlich ist.

3. Die morphologischen Beziehungen der Copepoden zu den Malacostraken'),
den Cirripedien, den Phyllopoden und Ostracoden.

Es ist nicht blos eine dussere Aehnlichkeit zwischen Copepoden und langschwiinzigen Decapo-
den, welche uns veranlasst, den Kérperbau beider Crustaceengruppen einer nitheren Vergleichung zu
unterwerfen, sondern die Ueberzeugung ciner nitheren, fast michte ich sagen, genetischen Verwandt-
schaft, die sich uns durch die Existenz von Uebergangsgliedern beider Formenreihen aufdriingt. Das-
selbe gilt und zwar in einem hiheren Grade von den Entomostrakentypen der Cirripedien, Phyllopo-
den und Ostracoden, die vorzugsweise durch Analogien ihrer Larvenstadien mit den Copepoden inniger
verkniipft werden. Wihrend die systematischen Bestrebungen fritherer Zeiten darauf hinzielten,
scharfe Charaktere zur Trennung der Gruppen und zur Herstellung eines streng gegliederten Fach-
werkes zu gewinnen, die Uebergangsformen aber diesem Ziele hinderlich im Wege standen, nehmen

1) Vergleiche meine Bemerkungen in der Wiirzb. naturw. Zeitschrift 1862,
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wir in der neueren Zeit, angeregt durch die wichtigen Fragen iber den verwandtschaftlichen
Zusammenhang der Geschopfe ein hervorragendes Interesse gerade an dem, was die auseinander
geriickten Gruppen niher fiihrt und die trennenden Charaktere mildert. Die Uebergangs- und
Verbindungsglieder erscheinen namentlich an der Hand der Entwicklungsgeschichte in einer ganz
anderen Bedeutung.

Die Berechtigung zu einem eingehenderen Vergleiche der Copepoden mit den Phyllopoden,
Cirvipedien und Ostracoden ergiebt sich zuniichst aus der grossen Uebereinstimmung, welche dic
Larven der Cirripedien und gewisser Phyllopoden, wie z. B, Apus, Limnetis etc. mit den Cyclops-
Larven zeigen. Von einem iihnlichen Ausgangspunkte weichen jene Formenreihen in ihrer weiteren
Ausbildung nach verschiedenen Richtungen auseinander, unter denen die von den Rankenfiisslern
cingeschlagene durch den Uebergang in ein Cypris-artiges') Stadium den Beweis liefert, dass auch
Ostracoden als Glieder jener engeren Verwandtschaft angehdren, wenn wir auch bisher kein Nauplius-
Stadium derselben kennen.

Die ersten Jugendstadien der Phyllopoden , welche eine Metamorphose erleiden, weichen
allerdings in einigen Beziehungen von den jiingsten Nauplius-Larven ab, indem sie wie die junge
Limnetis des vorderen, oder wie die Apus-Larve des dritten Gliedmaassenpaares unmittelbar nach
ihrem Ausschliipfen noch entbehren. Die fehlenden Extremitiiten sprossen indess in kurzer Zeit
hervor und setzen die anfinglichen Differenzen zu unwesentlichen herab, um so mehr, als wir auch
unter den parasitischen Copepoden Beispiele fiir den Mangel des dritten Gliedmaassenpaares im
ersten Jugendalter kennen (Achtheres). Ebensowenig kinnen die Abweichungen, welche in der
Form der drei Gliedmaassenpaare zwischen Phyllopoden- und Copepoden-Larven bestehen, die Iden-
titiit des Typus beeintriichtigen, da sie sich aus den Gegensiitzen der aus ihnen hervorgegangenen
Extremitiiten, aus der verschiedenen Verwendung der Antennen und Mandibulartaster erkliren.
Bei den Phyllopoden erlangt das zweite Antennenpaar einen bedeutenden Umfang und den Werth
als zweiiistiger Ruderarm, bei den Copepoden bleibt dasselbe hinter der vorderen Antenne meist
betriichtlich zuriick ; dort entbehrt die Mandibel des Tasters, hier entwickelt sich der Taster in den
meisten Fillen zu einer zweiiistigen Gliedmaasse. In beiden Formenreihen aber bilden sich die drel
Gliedmaassenpaare der Larve zu den vorderen nnd hinteren Antennen und den Mandibeln aus, also
zu den drei vorderen Extremitiitenpaaren des Kopfes, da beide Reihen gleichwerthige Organe sind.
Vergleichen wir die auf die Mandibeln folgenden Gliedmaassen, so gelangen hier wie dort zweil
Paare als Mundwerkzeuge zur Ausbildung, bei den Copepoden ein Maxillenpaar und vier Maxillar-
fiisse, deren Natur als innere und #dussere Aeste eines einzigen Gliedmaassenpaares feststeht, bei den
arosseren Phyllopoden , z. B. Estheria, folgen zwei Paare von Maxillen, von denen das hintere bei
den Daphniden, wenigstens am Embryo im Ei, als kuglige Auftreibung?) aufzuweisen ist. Die Zahl
der blattférmigen Thoracalfisse unterliegt allerdings in den einzelnen Gattungen der Phyllopoden
einem zu bedeutenden und auffallenden Wechsel, als dass ein bestimmtes, allgemein giiltiges Zahlen-
gesetz aufgestellt werden kénnte, indess findet man fiir dieselben, wenigstens in der Familie der

Daphniden , bestimmte Grenzen, die eine Parallelisirung mit den Ruderfiissen der Copepoden ge-

1) Hier kann natiirlich nur die Gesammtform, nicht der detaillirte Bau in Frage kommen.
2) Vgl. CLaus, Zur Anatomie u. Entwicklungsgeschichte der Copepoden. Archiv f. Naturg. 1358. Fig. 47, 48.
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statten. In einer Reihe von Gattungen, wie Daphnia, Acanthocercus, Lynceus ctc., folgen
fiinf Paare von Blattﬁi;ssen auf die Mundtheile, also dieselbe Anzahl von Brustgliedmaassen wie bei
den Copepoden. Die Daphniden-Gattungen mit vier Schwimmfusspaaren wiec Evadne, Polyphe-
mus, Podon wiirden sich denjenigen Copepoden-Gattungen morphologisch gleich setzen lassen, bei
welchen das fiinfte, so hiiufig rudimentire Fusspaar ganz ausfillt, wiihrend die Formen mit sechs
Schwimmfusspaaren, wie Sida, Latona, auch noch den Extremitiitenstummel des sechsten
Paares, den wir bei den C’opepodcn als Genitalhdcker, kennen, zur Ausbildung als Schwimmfuss
gebracht haben. '

Die Cirripedien, deren Larven in Form des Korpers wie im Bau ihrer Glnedmaussen
denNa uplius-Larven sehr nahe stehen, besitzen bekanntlich mit Ausnahme weniger Gattungen ')
im ausgebildeten Zustande drei Paare von Mundwerkzeugen und sechs Paare von Rankenfiissen,
welche schon’an dem stark aufgetncbenen schwanzformigen Hinterleibe der iilteren Naupliusform
unter der Haut sichtbar sind, aber erst im iwelschahgcn Cypris- Stadium als Kérperanhiinge zum
Vorschein kommen {Kroun, Beobachtungen iiber die Entwicklung der Cirripedien. Archiv fiir
Naturgesch. 1860). Obwohl wir bis jetzt iiber die Entstehungsart der Mundtheile (auch nicht durch
Hesse’s jiingste Mittheilungen) keine Kenntniss erhalten haben, so werden wir nach Allem, was iiber
die Veriinderungen der dritten Larvengliedmaasse wiihrend der Lntwu.klung der P]:yllopod(m und
Copepoden bekannt geworden ist, dic Mandibeln der Cirripedien als diese Extremxtat ansehen und
die nachfolgenden zwei Kieferpaare den zwei unteren Paaren von \[undesghedmaassen, ‘den Maxillen
und Maxillarfiissen gleichsetzen diirfen. Die zwélf Rankenfiisse wiirden also wiederum mit den
Brustextremitiiten der Copepoden und den beiden Genitalhéckern in Parallele gesetzt werden konnen,
so dass wir fiir die Lepadiden und Balaniden cine den Phyllopodengattungen Sida, Holo pedium,
Latona entsprechende Segmentzahl finden wiirden, welche fiir die iibrigen Cirripediengruppen
- vielleicht in einer éhnlichen riickschreitenden Weise wie die Gliederung der Copepoden in den Fa-
milien der Schmarotzerkrebse einc Reduction erleidet.

Die Ostracoden sinken in der Zahl der Segmentanhiinge bedeutender herab, als die
besprochenen . Entomostrakengruppen, indem sich nur sicben Gliedmaassenpaare nachweisen
lassen, welche den sieben vorderen Extremititenpaaren jener entsprechen. Wir finden vor dem
Munde die vier zum Kriechen und Schwimmen verwendeten Antennen, denselben folgen bei Cypris
die Mandibeln, zwei Paare von Maxillen und zwei Fusspaare. Von den Modificationen der Gattung
Cythere, welche anstatt der hinteren Maxillen zwei Fiisse besitzt und von dem, wie inir scheint, noch
nicht ausreichend erforschten Gliedmaassenbau der Cypridina, Halocypris und Conchoecia diirfen
wir fiiglich absehn umsomehr, als nach Dana auch bei den letzteren dieselbe Extremitiitenzahl
vorhanden ist, Wir treffen die Antennen, die Mundtheile und die zwei vorderen Brustgliedmaassen
der Copepodesi in entsprechenden Modificationen wieder, die ganze hintere Partie des Entomo-

1) DARWIN (Monograph of the Sub - class Cirripedia ete.), welcher aus diesen Gattungen Aleippe, Pro-
teolepas, Cryptophialus die Gruppen der Abdominalia und Apoda bildet, zu denen sich noch die Sacculinen
atc. gesellen, sucht, vorzugsweise auf die Gliederung dieser abnormen Gattungen gestitzt, die Zusammensetzung des
Cirripedienleibes aus sieben Kopf-, sicben Thoracal- und drei Abdominalsegmenten nachzuweisen. Die Begrandung
dieser Zuriickfahrung erscheint indess keineswegs ausreichend und gliicklich, um so weniger, als er nun fur die Lepa-
diden und Balaniden etc. den Ausfall des sicbenten Kopfsegmentes, vierten Brustringes und die Reduction des Ab-
domens suppliren muss.
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-strakenleibes schreitet nicht weiter zur Bildung von Segmentanhangcn fort, der Leib bleibt der
Zahl sciner Gliedmaassen nach auf dem iiltesten Nauplius- Studmm oder Jungsten
Cyclops-Stadium zuriick.
©+ Zum ithersichtlichen Vergleiche der besprochenen morphologlschen Beziehungen erschemt
wellelcht die nachfolgende Tabelle niitzlich. . |

Calanus, ‘Lepas, Daphula, Cypris. Letates Nauplinsstd,
o : ; .
1. Segment {1. Antenne. Stiel, Tastantenne. Vorderer Antennen-|1. Schwimmfuss.
. : , . fuss. o '
2, =, |Zweidstige Antennc. — Ruderantenne. Hinterer Antennen-2.  ,,
» fuss.

3.,  [Mandibel. Mandibel. Mandibel. Mandibel. 3., mitMan-
2 ’ - o _ : dibularfortsatz.
i, [Maxille. Maxille. - - |Maxille.. 1. Maxille. Maxillarlappen.

5, » Maxillarfasse. 2. Maxille. 2. Maxille im Em-j2. ’ ‘ Moexillarfusslappen.
e ‘ ' | bryonalkérper. |- Co o

6. 1. Ruderfuss. 1. Rankenfuss. 1. Phyllopodenfuss. |1. Brustfuss. 1. Ruderfasslappen.
T oo 2, ) q1 2 ” 2. ” . ” 2. . )

£ . B, 3. . 3. " \

9. . | »” 1. w o 1. ’

10' 1 .5° 1) 5' r” 5’ ” i .

1. 5 Genitalhdcker. 6. . | Hinterleibs-
12.  ,,  [2. Abd.-Segment.  Hinterleib.' ¢ stummel.
3. 3. ” Hinterleib.

4 1 Abdomen.

15, |5 ” I

16, Furcalglieder. ¥

Weit schwieriger als der Vergleich mit den Enfomostrakentypen wird die Parallelisirung
der Copepoden mit den Malacosiraken, unter denen die langschwiinzigen Decapoden schon durch
ihren #usseren Bau am meisten zum Vergleiche auffordern. Indess ist ihre Segmentzahl eine
hohere, die Entwicklungsreihe eine verschiedene, wir vermissen den Nauplius-Larven verwandte
Jugendzustinde und erkennen in den Zo¢z-ihnlichen Stadien ganz abweichende Larvenformen.
Schliessen wir das gestielte Auge als Extremitiit aus, so bleiben fiir den Vorderleib dreizehn, fiir den
Hinterleib sieben Segmente. Anstatt eines einzigen Maxillenpaares haben wir deren zwei, die Stelle
des Doppelpaares von Maxillarfissen wird von drei Kieferfusspaaren vertreten. Mit diesen Ab-
weichungen verbindet sich eine.viel bedentendere Durchschnittsgrosse, der Vorderleib consolidirt
sich weit mehr, eine grossere Reihe von Segmenten gehen in die Bildung eines festen, von starkem
Panzer umschlossenen Cephalothorax ein, die gesammte Organisation wird in dem Maasse ecine
héhere, dass unsere kleinen Carcinoideen einen geschlechtlich gewordenen Larventypus zu vertreten
scheinen. Zichen wir die Zo#aformén der Brachyuren und die ihnlichen Larven der Macruren
"zum niheren Vergleiche hinzu, so ergeben sich aber in die Augen fallende Analogien. Bekannt-
lich besitzt die Zoéa einen miichtigen Vorderleib, an welchem die vier Antennen, die Mandibeln,
zwei Maxillenpaare und zwei Paare zweiiistiger Ruderfiisse entspringen. Die ‘!letztercn‘ sind die vier
vorderen Kieferfiisse des ausgewachsenen Geschépfes, welche in diesem Alter wie die Extremititen-
paare derselbenZahl bei den Copepoden als zweiiistige Ruderfiisse zum Schmemen dienen. Auf den
Vorderleib folgt ein langgestrecktes, iiusserst bewegliches Abdomen, welches in seiner Function sich
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dem Hinterleib der ausgebildeten Copepoden anschliesst, aber diesen schon jetzt morphologisch durch’
cine grissere Gliederzahl und die Anlage von Lxtremititen iibertrifft.  Uebtigens ist diese Stufe der
Zoka keineswegs die tiefste fiir die Entwicklung der Decapoden iiberhaupt, tiefer noch stehen durch
den ‘Mangel des zweiten Paares ‘der Kieferfiisse die jiingsten Larvenstadien von Euphausia'),
welche Daxa als Calyplopis integrifrons beschricben hat, - Ausserdem ist mir eine zweite lei:
der nicht bestimmbare Malacostraken-Larve bekannt, welche ebenso wie die letztere des zweiten
Kieferfusses entbehrt.. Diese verdient desshalb eine besondere Beriicksichtigung, weil das Abdomen
ungegliedert ist und als langgestreckter conischer Stiel hinter dem Vorderleibe hervortritt. Hierdurch
crhiilt unsere Larve eine gewisse Achnlichkeit mit-den iltesten Neuplius-Larven der Caluniden,
welche noch durch den Bau der Antennen erhéht wird. Indess erscheint durch die Anlage der Fa-
cettenaugen. und durch die. Blldung der Maxillen dle Zu«rehorlgkeu. zu einer hohern Entwicklungs-
reihe unzweifelhaft, ‘ '

Eine andere Larvenform, welche Daxa als Ericlzllu’na demissa bezeichnet hat, wghrschein-
lich eine Stomatopoden-Larve, wiederholt in dem Bau ihrer Gliedmaassen noch auffallender den
Habitus der Copepoden. Die hintercn zweiiistigen Antennen entsprechen vollstiindig denen der letz-
teren,- die beiden vorhandenen Schwimmfusspaare den zweiiistigen Ruderfiissen der Copepoden, wie
sie auch der Zahl und Lage nach dem ersten und zweiten Paar der. Ruderfiisse -gleichwerthig sein
wiirden. Dieselben bleibén aber nur in-den Larvenstadien Extremititen der Bewegung, und werden
die vorderen und mittleren Maxillarfiisse, hinter denen noch sechs Gliedmaassenpaare am Korper
zur Entwicklung kommen. ‘An den Malacostraken-Larven wachsen diese noch fehlenden Extremi-
titen und Ségmente als Neubildungen des sich differenzirenden-Mittelstiickes des
Kérpers hervor, nachdem das friihzeitig ausgebildete Abdomen seine vollzihlige Gliederung er-
langt hat, bei den Copepoden entstehen die drei noch fehlenden Gliedmaassenpaare an den hinteren
Leibesabschnitten vor der Ausbildung des Abdomens, dessen Segmente einzeln in conti-
nuirlicher Aufeinanderfolge von vorn nach hinten zur Abschniirung kommen. ‘

Wenn es uns gelungen sein sollte, auf einer bestimmten Stufe der Entwicklung fir die
Malacostraken einen Ankniipfungspunkt zum Vergleiche mit den Copgpoden aufzufinden, so fragt es
sich, ob nicht auch ausgebildete geschlechtsreife Formen existiren, welche den Malecostraken-Typus
nicht zur vollen ‘Auspriigung gebracht haben und als Verbindungsglieder beider Reilien eine niihere
Betrachtung verdicnen. Die Schizopoden nihern sich morphologisch den iltesten Larvenstadien,
indem die Gliedmaassen der Brust Spaltfiisse bleiben und ihre Kiemen nicht in eine eigne Kiemen-
héhle gelangen lassen. Ferner verhalten sich die Kieferfiisse den Brustfiissen mehr oder minder
gleich, sodass wir z. B. bei den Mysideen acht Paare-gespaltener Gliedmaussen an dem Cephalo-
thorax antreffen. Bei-den Euphausiden?), die wir neben den Mysideen als eine Familie der Schizo-
poden aufstellen konnen, gelangen sogar die beiden letzten Paare der Brustfiisse nicht mehr zur voll-
stiindigen Entwicklung, sie bleiben mit veriistelten Kiemen besetzte Stummel ohne Spaltfiisse. In’
der Gattung Leucifer, die ich ebenso wie jene durch eigne Untersuchung kenne, fallen die zwei

1) Ueber die sehr interessante Entwicklungsgeschichte der Euphausiden, die eine ganze Anzahl DaNa’scher
Krebsgattungen in sich einschliesst, werde ich demnichst Ausfiihrliches mittheilen.
2) Nach Dana’s Gattung Euphausia benannt, mit der Thy /sanopoda M. Epw. ARDS und Noetiluca THO\IPSON
nahe verwandt zu sein scheinen. -
Clans, Copepoden. 3



18 I. Allgemeiner Theil.

letzten Paare der Brustfiisse vollstindig hinweg, wihrend sich die zweiten und dritten Maxillarfiisse
den drei nachfolgenden Fiissen &hnlich gestalten. Bei Leucifer haben wir also achtzehn Segmente,
genau die Mitte zwischen dem Malacostraken- und Copepoden-Typus. Ein noch grdsseres Interesse
nehmen die Cumaceen als Zwischenformen beider Reihen in Anspruch, deren systematische Stellung
sehr verschieden beurtheilt wurde. Auch diese bleiben hinter der vollzibligen Segmentirung der
Malacostraken in demselben Grade als Leucifer zuriick, indem ihnen die zwei hinteren Segmente und
Fusspaare des Vorderleibes fehlen. Indess entfernen sie sich weit auffallender als jene von den Deca-
poden durch den Verlust der gestielten Facettenaugen und durch die freie Gliederung der Brust, yon
der drei, vier oder gar fiinf Segmente selbststiindig werden. Daher zugleich die Anniherung an die
Amphipoden einerseits und Copepoden andererseits. Wiihrend sie von einigen Forschern wie Algas-
siz'), M. Epwarps?) fiir Larven erklirt wurden, deren Geschlechtsthiere DaNa in den Caridinen-
Gattungen Alpheus, Paluemon und Hippolyte vermuthete, stellte sie Krover?) als geschlechtlich
entwickelte Krebse zwischen Crangon und die Thysanopoden, Spence BaTe namentlich wegen
des Mangels der Augensticle zwischen die Mysitdeen und Amphipoden. Was die Cumaceen,
deren geschlechtliche Ausbildung von Goopsir, SpPENCE BATE und vAN BENEDEN ausreichend be-
wiesen ist, als Verbindungsglieder den Copepoden niher fihrt, ist neben der Reduction der Segmente
und dem Verluste der gestielten Augen die Gliederung des Vorderleibes und der mehr oder minder
vollstindige Ausfall der Segmentanhinge des Abdomens (Cuma, Leucon). Deq Vorderleib steht sicher
den Copepoden niher als den Malacostraken, indem er bei einer dhnlichen Gliederung in ein
Kopfbruststiick und in eine Anzahl freier Brustringe nur ein Segment mehr als jene, zwei dagegen
weniger als die letzteren umfasst, in der Bildung des Hinterleibes bleibt allerdings die Form und
Segmentzahl des Malacostraken - Typus vollstindiger erhalten. Die morphologischen Bezichungen,
welche sich aus der kurzen Vergleichung ergeben haben, konnen wir in folgendem Schema zur iiber-
sichtlichen Darstellung bringen: »

Malacostrake, Euphausla, Leucifer. Cuma. Cyclops.

1. Segment ||. Antenne. 1. Antenne. 1. Antenne. - {. Antenne. ; Antenne.
2., |2 .. 2, 2. 2, ‘ .
3. . |Mandibel | Mandibel. Mandibel. . [Mandibel. Mandibel.
4. " 1. Maxille. . l Maxille. 1. Maxille. 1. Maxille. Maxille.
5. 2. 2. 2, 2. ‘ Maxillarfitsse.
6. " 1. Maxillarfuss. . |1, Fuss. 3. . . 1, Doppelfuss. 1. Schwimmfuss.
7. » 2, ' 2. (mlt Ange) 1. Fuss. 2. » 2. '
8‘ ” 3' . ” : 3' ” - . 1 3‘ . ” ‘ . 3' ”
-9, ’ 1. Bein. 4. * 3. . , 1. einfacher Fuss. [4. v
10 ” 2, L 4. 2. ) ”»” 5. »»
11. ”» N 6. : 5. ” ) 3. 1 ” ) T
12 v 4o, Stiol der vorletzten — - -
. Kieme (mit Auge). . ‘
13. ” 5. Letste Xieme, - ) —
14, ” 1. Schmmmfuss 1. Abdominalfuss." 1. Abdommalfuss 1. Abdominalfuss. Genitalhdcker.
15. ,, 2. ”» 2. » 2, » 2, »” 2. Abd.-Segment.
16. »” 3. ” 3. " 3. 2 . 4 3. I
1. 4._ - 4. " 4. , 4. . "
18, ”» 5. ” 5. . ) & »”
19, Seltenﬂosse Seltenglledmaasse Seitenflosse. Seitenstiele. l } Furca
2. Mittelplatte des Fa- Mittelplatte. Mittelplatte. Mittelstiel. :

chers. l :

1) Proc. Acad. Nat. se. bhil. 1832, . 1
2) L'Institut 1858, :
3) Naturhist. Tidskrift vol. III. 1841,
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4. Die Ghedmaassen.

Autennen. Bekannthch galt zu LINNE s Zeit der BGSItZ von geg,hedertcn Fiihlhérnern fiir dxe
‘Thiere mit einkammerigen Herzen und weissem Blute als ein Charakter von systematischem Werthe
und diente zur Begrenzung der Insecta und Vermes. Damals verstand man dem urspriinglichen
Sinne des Wortes nach unter Antenne- ein gegliedertes Organ des Kopfes, welches die Function eines
feineren Tast- und Gefiihlsinnes vermittelt. Die physiologische Bedeutung warurspriinglich, wie schon
der Name » Fiihlhorn« andeutet, die iiberwiegende, musste sich aber im Laufe der Zeit der morpho-
logischen, welche auf die Lage dieser Gliedmaasse am vorderen Kopfabschnitt Bezug nimmt, mehr
und mehr unterordnen. Wie schwer mnan sich.an die Modificirung des Begriffes gewdhnte, kann man
an der EricusoN’schen Gliedmaassentheorie erschen, nach welcher die Antennen der Enfomostraken
als vor den Mund geriickte Fiisse gedcutet wurden, vornehmlich wohl desshalb, weil sie zum Schwim-
men, Kriechen und Anklammern dienen. “Indess kénnen auch die Antennen des-ersten Paares vor-
zugsweise locomotive Organe sein, wie sich iiberhaupt die Extremititen des Arthropodenkérpers,
als'in der Anlage und in ihren Theilen gleichwerthige Organe, auch in ihrer Function gegenseitig
vertreten konnen. Wenn wir daher. die Antennen weniger durch die Leistung als durch die Lage
vor den Mundwerkzeugen an der vorderen Kopfregion definiren, so haben wir in unserer Gruppe
wie iiberhaupt bei den Crusfaceen zwei Gliedmaassenpaare als Antennen in Anspruch zu nehmen. .

Dic vorderen Antennen entspringen unterhalb des Stimrandes zu den Seiten des Schna-
bels und erlangen constant eine viel bedeutendere Grésse als die hinteren oder kleinen Anten-
nen. Wenn sie auch als Ruder zur Unterstiitzung der Locomotion und im miinnlichen Geschlechte
als Greifarme zum Fangen und Festhalten des Weibchens verwendet werden, so scheint doch ihre
Hauptfunction durch die zahlreichen Borsten und Fiiden, welche an ihrer Oberfliiche entspringen,
bestimmt zu werden. Sie sind Fiihlhorner im urspriinglichen Sinne des Wortes, dienen zum Tasten
und zur Perception einer specifischen Sinnesempfindung, durch welche wahrscheinlich die Qualitiit
des iiusseren Mediums gepriift wird.” Zur Vermittlung des Tastsinnes nehmen wir die scharf contou-
rirten Haare, die einfachen und befiederten Borsten in Anspruch, zur Perception der Beschaffenheit
des Wassers zarte und’ blasse Anhiinge, welche vorzugsweise im miinnlichen Geschlechte zur Ent-
wicklung gelangen. Beide Formen von Cuticulargebilden stehen mit Nerven und ganglionéiren An-
schwellungen in Verbindung, verhalten sich also auch histologisch als Sinnesorgane. Die reichere
Entfaltung der blassen Anhiinge an den Antennen der Minnchen weist auf ein ausgebildeteres Un-
terscheidungsvermdgen im minnlichen Geschlechte hin und findet einc.Analogie an den Fiihlhor-
nern der miinnlichen Insecten, deren umfangreichere Flichen eine weit grossere Anzahl von Riech-
kélbchen und Gruben zur Ausbildung bringt. :

Der Bau der grossen Antennen lisst sich zuriickfithren auf eine einfache Gliederreihe mit
mehr oder minder continuirlicher Verschmilerung ihrer einzelnen Elemente. Nur in einem einzigen
Falle bei cinem mit stechenden Mundtheilen versehenen Parasiten ist mir an der vorderen Antenne
eine kleine, rudimentiire Nebenreihe von Gliedern, die Andentung eines Nebenastes (Taf. X. Fig. 16},
bekannt geworden. Die Bildung, welche Dana an den Antennen von Harpacticus und Setella
als einen ein- oder zweigliedrigen Anhang beschreibt und LiLigsore appendiz membranacea nennt,

3 *
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stellt keineswegs cinen Nebenast vor, sondern reducirt sich auf einen Fortsatz eines bestimmten
Gliedes, von welchem ein langer und zarter Cuticularfaden getragen wird. Die Zahl und das Gris-
senverhiltniss der die Antennen zusammensetzenden Ringe ist in den einzelnen Arten constant,
auch fiir die generischen Merkmale bleibt die Gliederzahl in der Regel von Bedeutung, indem sie,
wenn auch nicht fiir alle Species derselben Gattung unveriindert, doch nlir Abweichungen bietet,
welche sich -auf bestimmte Entwicklungsstadien, auf unterbliebene Trennulhgen oder neue Gliede-
rungen bestimmter Ringe zuriickfiihren lassen. Die Arten der Gattung Cyclops zeigen: die man-
nichfaltigsten Modificationen der Antennen, unter denen die sicbzehngliedrigen am hiiufigsten sind,
z. B. Cyclops coronatus, brevicornis etc. Fiir die Entwicklung der letzteren habe ich nach-
gewiesen, dass die jiingsten Cyclops-Formen, die unmittelbar dem iltesten Nauplius-Stadium folgen
(Craus, Zur Anatomie und Entwicklungsgeschichte der Copepoden. Archiv fiir Naturg. 1858. p. 71),
fiinfgliedrige Antennen besitzen, deren Zahl bald durch Theilung des langgestreckten Basalgliedes
auf sechs erhoben wird. Nach Fiscugr lebt in Tiimpeln nahe bei Funchal eine Cyclops-Art (C. aguo-
reus), deren Antennen nicht iiber dieses Stadium fortschreiten und sechsgliedrig bleiben. Auch
die Fiithlhorner dev Corycaeiden entsprechen dieser Stufe und sind meist auf
sechs Glieder beschrinkt. An etwas dlteren Cyclops-Stadien mit drei Paaren von Schwimm-
fiissen und sechs Leibesabschnitten findet man siebengliedrige, bei Formen mit vier Paaren von
Schwimmfiissen und acht Leibesabschnitten ‘acht- und neungliedrige Fiihlhdrner. . Nach LiLsesore
triigt auch der ausgewachsene C. magniceps achigliedrige vordere Antennen. Ebenso bleiben
dieselben bei den Harpactiden und Peltidien acht- und neungliedrig. Verfolgen
wir die letaten Jugendstadien der grisseren Cyclops-Arten, so treffen wir an diesen Antennen an,
welche aus zehn und eilf Gliedern bestehen;. C. canthocarpoides behilt auch im geschlechts-
reifen Zustand zehngliedrige, C. minutus eilfgliedrige Antennen. Zwilfgliedrige finden wir bei
C. serrulatus und spinulosus, vierzechngliedrige (durch Dreitheilung des achten Abschnittes)
bei C. insignis, siebzehngliedrige {durch Dreitheilung des achten und Viertheilung des neunten
Abschnittes) bei einer-ganzen Reihe von Cyclops-Arten. Endlich theilt sich auch noch der sicbente
Abschnitt in zwei Ringe, wie wir es an C. elongatus mit achtzehngliedrigen Fiihlhérmern beob-
achten konnen. Keine andere Gattung bietet eine solche Mannichfaltigkeit in der Gliederung der
vorderen Antennen als Cyclops, in vielen Gattungen kénnen wir soger die Zahl der Antennenringe
unter den generischen Charakteren anfiihren. Am hochsten steigt dieselbe endlich in den Familien
der Caleniden und Pontelliden, deren Fiihlhormer in.der Regel vierundzwanzig- oder fiinfund-
zwanziggliedrig sind, aber doch nicht als eine héhere Entwicklungsstufe der Antennenreihe von
Cyclops abgeleitet werden konnen. Vielmehr giebt es unter ihnen wieder verschiedene,-durch ein
bestimmtes Grossenverhiiltniss der aufeinander folgénden Ringe ausgezeichnete Formen, welche
fiir nahe verwandte Gattungen oder fiir die Arten derselben Gattung charakteristisch sind.
 Die Haare und Borsten der Antennen bekleiden vorzugsweise den oberen, iiusseren Rand
dieser Extremitiit. Dieselben wechseln in Grosse und Form ausserordentlich, zeigen aber in den In-
dividuen derselben Art eine constante Vertheilung, auch fiir die Arten der niini}ichen oder nahe ver-
wandter Gattungen lassen sich speciellere, und fiir die Gattungen derselben Familie oft allgemei-
nere iibereinstimmende Ziige fiir die Gruppirung der Borsten nachweisen. So z. B. finden sich bei
Undine und Euchaeta sehr lange Borsten an dem dritten, sicbenten, achten, dreizehnten, sieb-
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zehnten, zwanzigsten und dreiundzwanzigsten Gliede, den gleichen Typus erkennt man auch an den
oberen Fithlhémern von Calanella und der ungeniigend charakterisirten Daxa’schen Gattung
Rhincalanus wieder. Bei Phaénna sind die Borsten der nidmlichen Glieder zwar kiirzer, aber
noch immer vor den iibrigen hervorragend ; die Borste des dritten Ringes behiilt auch an den Anten-
nen von Cetochilus eine ansehnliche Grisse, welche sich ebenso wie bei Calanella vor Allem durch
zwei sehr lange Borsten am unteren Rande des vorletzten und drittletzten Gliedes auszeichnen.
Sehr ihnlich bleibt die Vertheilung der Anhinge in den einzelnen Gattungen der Harpactiden,
deren Antennen fast iiberall auf dem vierten Gliede einen grossen oft siibelférmig gekriimmten,
blassen Faden tragen [vgl. Taf, XV—XXI).

Was die Anhiinge selbst anbetrifft, so kann man, wie dies bereits schon Lussock gethan
hat, eine Reihe von Formen unterscheiden, Feine dicht stehende Fiedern der Cuticula kommen an
allen Theilen des Panzers und somit auch an den einzelnen Ringen, vorzugsweise aber an der An-
tennenbasis vor; diesen gegeniiber entspringen die grosseren Anhinge auf besonderen Poren der
Cuticula und schliessen Fortsiitze der zelligen Unterlage des Panzers ein.  Wie ich bereits oben be-
merkt habe, theile ich dieselben in scharf contourirte und in blasse, zarte Fiiden ein. Die ersteren sind
theils einfache, theils befiederte aare, Fiiden und Borsten. Da wo seitliche Fiedern zur Entwick-
lung kommen, entspringen diese entweder in weiten Intervallen, oder iiusserst dicht neben einander,
iihnlich den Strahlen am Schafte der Feder. Im letztern Falle bilden ihre Insertionsstellen zwei seit-
liche Punktreihen, die man am schiirfsten nach Abfall der Fiedern verfolgen kann. Oft erscheinen
die zwiefach punktirten Haare quer geringelt, indem gegeniiberstehende Punkte durch Quercon-
touren verbunden sind ; regelmiissige und unregelmiissige Querringel finden sich iibrigens auch an

cinfachen, nicht befiederten Borsten.

Die zarten, blassen Anhiinge bleiben nicht minder formenreich. Sie erscheinen als lange
Haare oder Fiiden, hiiufiger als schinale Glieder, deren Spitze mit glinzendem Kndpfchen endet,
in anderen Fillen mehr flichenhaft entwickelt, schmal lanzettformig oder gar in Gestalt von ein-
fachen oder auch in der Mitte eingeschniirten Siickchen und Quasten (Miinnchen von Cefochilus;.
An dem Minnchen von Cyelops serrulatus enden die blassen Cylinder mit einem Biischel zarter

Fiedern.

Im Allgemeinen glaube ich fiir die Calaniden und Pontelliden Lussock') beistimmen zu
kénnen, wenn er dem fussern Rande des Antennengliedes drei Borsten zuschreibt, eine mittlere und
zwel obere, unter denen eine lanzettformige ist und in die Gruppe der blassen Anhinge gehort.
An den mittleren, langgestreckten Gliedern erkennt man diese gesetzmiissige Anordnung sehr leicht,
an den zwei basalen Gliedern, die selten morphologisch einem einzigen Ringe entsprechen, treten
mannichfache Abweichungen auf, ebenso an den apicalen Gliedern. Das Endglied triigt an der
Spitze einen Biischel gewdhnlich von sieben Borsten, unter denen eine zu den blassen Anhiingen
gehort. Die drei vorausgehenden Ringe besitzen hiufig auch am untern Rande je eine Borste, ent-
behren aber der Mittelborste des fiusseren und oft des lanzettférmigen, blassen Fadens. In einzelnen
Arten vermisst man die letzteren iibrigens vollstindig, z. B. bei Diaptomus Castor.

1) LuBBock, On two new species of Calanidae p. 160,
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Im miinnlichen Geschlechte iibernehmen die vorderen Antennen in der Regel die Neben-
leistung als Greif- und Fangapparate, vermitteln aher auch durch die reichere Entfaltung von blas-
sen Anhingen und Fiiden eine schiirfere Ausbildung der an jene Gebilde sich kniipfenden Sinnes-
empfindungen. Indess treten diese Higenthiimlichkeiten nicht iiberall in der gleichen Vollendung
auf, sondern durch eine ganze Reihe von allmiihlichen Stufen vorbereitet. Bei manchen Formen ver-
halten sich miinnliche und weibliche Antennen gleich, und zwar bei allen Corycaeiden; bei Sa-
phirina, Copilia, Corycaeus ete. bleibt das vordere ixtremititenpaar des Kopfes unveriindert,
withrend die Fanghaken der unteren Antennen und hinteren Maxillarfiisse bei den Miinnchen zu einer
um so hoheren Entwicklung gelangen. In einigen Calaniden-Gattungen, Calanus, Cetochilus,
Calanella, Euchaela ete., fillt ehenfalls die Function als Greifarme an den miinnlichen Anten-
nen aus, welche in dem Bau und dem Grossenverhiiltniss der Glieder die weiblichen fast unveriindert
wiederholen, allein die blassen Organe werden zahlreicher und bilden breite quastenférmige Anhiinge
oder lange Schliiuche; zugleich bleiben die durch ihre auffallende Linge hervorragenden Borsten
auf einen miissigen Umfang beschriinkt. Bei Cetoc/hilus verschmelzen rechts und links die ersten
zwel Glieder. Die erste Andeutung eines geniculirenden Gelenkes und der Umformung zu einem
Greifarm tritt an der rechten minnlichen Antenne von Undina') und Phaénna auf, die ausser dem
Besitze quastenférmiger Anhiinge von der weiblichen Antenne durch die Verschmelzung des neun-
zehnten und zwanzigsten Gliedes abweicht. Die Verbindung dieses langgestreckten Abschnittes
mit dem achtzehnten Gliede wird durch das geniculirende Gelenk bezeichnet, welches wir in héhe-
ren Stufen der Umformung an der niimlichen Stelle, aber in schiirferer Auspriigung, wiederfinden
Bei Heterochaeta ist es die linke Antenne, welche etwa die gleiche Stufe der Umformung erlei
det, bei der indess auch das einundzwanzigste Glied in die Verschmelzung eingeht. In der Rege:
scheint iibrigens bei den weiter vorgeschrittenen Umbildungen die Geniculation in die Mitte de-
neunzehnten Gliedes hineinzufallen, indem der untere Theil desselben mit dem achtzehnten Glied
einen langgestreckten, oft geziilhnelten Abschnitt bildet, der obere Theil zu dem mit einander ver
schmelzenden zwanzigsten und einundzwanzigsten Gliede hinzutritt, z. B. Iehthyophorba, Pon
tellina, Pontella, Calanops ete. Zuweilen verbinden sich auch noch die zwei folgenden Glie
der zweinndzwanzig und dreiundzwanzig) zu einem lingeren Abschnitt, aus dessen Borstenstellung
man leicht die urspriingliche Duplicitiit nachweist, z. B. Diaptomus?®, Temora. Auf diese Ar
reducirt sich die Gliederzahl der geniculirenden miinnlichen Antenne mehr oder weniger, und scho
Daxa wusste an einer Reihe von Beispielen die hierauf beziiglichen Differenzen beiderlei Geschlecht:
dadurch zu erkliren, dass er dem grisseren Abschnitte den morphologischen Werth mehrerer Ringe
zuschrieb. Daxa kam auf diesem Wege zu dem Schlusse: »that the multiplication of joint:s
takes place by the subdivision of pre-existing joints«, — einem fiir die minnlichen An-
tennen falschen Schlusse aber einem richtigen Gesetze, welches ich vollstindig anerkenne und oben

1) Wahrscheinlich sind auch die minnlichen Antennen hierher zu setzen, weleche DaNA an den Arten seiner
unzureichend beschriebenen Gattung Hewdealanns abbildet.

2] Meine zu der rechten minnlichen Antenne von Diaptomus Castor (Archiv fir Naturgeschichte 1858,
Taf. I. Tig. 1, gegebene Beschreibung und Abbildung ist nicht ganz richtig, indem der als das dreiundzwanzigstc
Glied bezeichnete Ring ausfillt, die vorausgehenden Abschnitte aber nach den eben angefihrten Verschmelzungen
erklirt werden miissen.
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aus der Entwicklung fiir die Cyelops-Arten bewiesen habe. Aus dem Vergleiche der miinnlichen und
weiblichen Antennen kann dasselbe nur durch eine irrthiimliche Deutung abgeleitet werden, denn die
grosseren Abschnitte sind nicht priiexistirende Glieder, welche sich beim Weibchen in mehrere Ringe
aufldsen, sondern sie sind umgekehrt aus der Verschmelzung von Ringen entstanden, welche in frii-
heren Entwicklungsstadien selbststindig auftraten. Die Existenz jener Abschnitte be-
ruht nicht auf einer Hemmung, auf einer unterblicbenen 'I''ennung, sondem auf einer neu hinzutreten-
den Form derEntwicklung. Ausserden Verschmelzungen deroben bezeichneten Theile und der Ausbil-
dung eines ginglymischen Gelenkes, in welchem der Endabschnitt der Antenne nach aussen und oben
umgeschlagen und an den iusseren Rand der mittleren Ringe angelegt wird, priigen sich in allmiih-
lichen Uebergiingen die Umformungen des mittleren und unteren Abschnittes aus, welche den Ge-
brauch des Greifarmes vollkommener machen. Die mittleren Ringe (vom dreizehnten an bis zum
achtzehnten), anfangs kaum aufgetrieben und veriindert, erweitern sich stark, werden breit und
bauchig und erhalten einen gemeinsamen kriiftigen Liingsmuskel, dessen Sehne iiber die Rolle des
geniculirenden Gelenkes an der Basis des einzuschlagenden Abschnittes sich anheftet. Auch die
lingeren, aus Verschmelzung entstandenen Glieder des letztern werden von umfangreichen Liings-
muskeln durchzogen, durch welche sich die Theile des Endabschnittes wiederum in ein oder mehre-
ren Gelenken zusammenlegen. Viel umfangreicher aber ist der fiir die Bewegung im Hauptgelenke
bestimmte Lingsmuskel des Mittelabschnittes (dreizehntes bis achtzehntes oder neunzehntes Glied),
an dessen Gliedern sich auch noch andere Eigenthiimlichkeiten bemerkbar machen, welche die
Wirksamkeit der Greifwaffe unterstiitzen. Sehr hiiufig ist der obere, iiussere Rand des siebzehnten
und achtzehnten Gliedes mit Zihnen und Kerben ausgestattet, auf welche ihnliche Zihne des um-
geschlagenen Endabschnittes passen, oder er liuft gar in einen langen geziihnten Fortsatz aus, z. B.
Labidocera (!) Darwinii, Ivella (!} Patagoniensis, Pontella Bairdii (vgl. Lusbock
l. c.). Bei Irenaeus Patersonii, Monops (!) grandis und anderen Pontelliden erhebt sich
auf dem vierzehnten Gliede ein Haken, der bei Tva (!) magna eine colossale Grisse erlangt. Die
Umformungen des unteren Abschnittes (erster bis zwolfter Ring), den wir gewissermassen als den
Triger oder Stiel des Fangapparates ansehen kionnen, treten erst in letzter Linie hervor und finden
sich am schiirfsten bei den Pontelliden und Diaptomus ausgepriigt. Im Wesentlichen bestehen die-
selben auf einer Verkiirzung und Verengerung der oberen Ringe, die einzeln zwar nur geringe
seitliche Verschiebungen gestatten, aber in ihrer Gesammtheit einen um die Lingsachse drehbaren
Stiel darstellen, der die einseitige Wirkung des Fangarmes auf jede Richtung iibertriigt.

In der Regel finden wir diese Umgestaltung der Antenne, die wir kurz als die geniculirende
bezeichnen wollen, bei den Calaniden und Pontelliden an der rechten Seite, bei Lewckartia und
Hemicalanus dagegen an der linken Seite, ebenso merkwiirdigerweise bei einer Art der Gattung
Pleuromma (gracile), deren andere mir bekannte Species (abdominale) die Geniculation an der
rechten Seite ausbildet.

In den Familien der Cyclopiden, Harpactiden und Peltidien sind rechte und
linke Antenne gleichzeitig geniculirende Arme, die beiderseitige Umbildung bietet hier einen
Ersatz fiir den Ausfall der hinteren Thoracalfiisse als Fangorgane. Obwohl diese Extremitiiten
nach den engeren Typen der Familie von denen der Celaniden und unter einander wesentliche

Abweichungen bieten, halte ich doch fiir iiberfliissig, auf die niiheren Verhiiltnisse derselben einzu-
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gehen, da sie sich auf die gleichen Principien zuriickfiihren lussen und keine neuen Gesichtspunkte
eroffnen.

Die hinteren, kleineren Antennen, welche aus dem zweiten Gliedmaassenpaare der
Larven hervorgehen, tragen ebenso wie dieses in der vollstindig ausgeprigten Form doppelte Aeste.
Man wiirde sie geradezu die zweiiistigen Antennen nennen kénnen zur Unterscheidung von dem
vorderen Paare, welches auch im ersten Larvenstadium aus einer einfachen Gliederreihe besteht,
wenn nicht bei den Cyelopiden und Corycaeiden der Nebenast verkiimmerte. Schon Daxa scheint
mir ihren allgemeinen Bau sehr richtig gedeutet zu haben, wenn er dieselben den Schwimmfiissen
vergleicht und einen zweigliedrigen Basalabschnitt unterscheidet, auf welchem zwei Ruderiiste ihren
Ursprung nehmen. Den ersteren kann man iibrigens auch als die beiden ersten Glieder des iiusseren
oder Hauptastes ansehen, welcher dann mit ihnen den meist viergliedrigen Stamm bildet, an dessen
zweitem Ringe der kiirzere oder lingere einfache oder mehrgliedrige Nebenast aufsitzt. Ob der letz-
tere indess nicht auch in manchen Fiillen, z. B. bei zahlreichen Gattungen der Harpactiden an
cinem Theile entspringt, welcher nur dem ersten Gliede der Basis gleichwerthig ist, wage ich nicht
mit Sicherheit auszuschliessen (Taf. V. Fig. 1, Taf. XII. Fig. 5).

Eine solche normale Antennenform, welche vornehmlich zur Unterstiitzung der Locomotion
und wohl auch zur Strudelung dient, tritt ganz allgemein in den Familien der frei in der See leben-
den Calaniden und Pontelliden auf. Gewohnlich besitzt der Hauptast einen gestreckten fast
stielformigen unteren Abschnitt und ein kiirzeres zwiefach gelapptes Endglied, mit langen dicht
gruppirten Ruderborsten. Der grosse Nebenast, welcher schon sehr gut an der Larvenextremitiit zu
erkennen ist und am oberen, iusseren Rande Borsten triigt, besteht meist aus sieben Gliedern, unter
denen die vier medianen ausserordentlich kurz bleiben. Indess treten in der Gliederzahl und in dem
Grassenverhiiltniss zum Hauptaste mannichfache Modificationen auf. In denmeisten Fiillen kommt der
Nebenast dem Hauptaste gleich, oder iibertrifft ihn nur um weniges, z. B. Diaptomus, Calanus,
Pleuromma, Cetochilus, Ichthyophorba. Bei Hemicalanus und Calanella, ferner bei
Dias und den Pontelliden streckt sich der letztere sehr bedeutend, wiithrend der Nebenast be-
deutend kiirzer wird und eine ganz andere Gliederung gewinnt (vgl. die Beschreibungen der ange-
fiithrten Gattungen). Umgekehrt kann sich wiederum der Hauptstamm bedeutend verkiirzen, wie
z.B. bei Candace, Phaénna, Undina, oder sich gar auf einen schmiichtigen Anhang reduciren :
Undina Q.

In der Familie der Peli{idien und Harpacliden ist es der Nebenast, der gewohnlich
sehr schmal und rudimentir bleibt, nur in wenigen Fiillen erlangt derselbe einen bedeutenden Um-
fang, bei Longipedia ist er sechsgliedrig, bei Zisbe viergliedrig, in den iibrigen Fillen drei-, zwei-
oder eingliedrig und immer sehr schmal und kurz. Aber auch der Hauptstamm reducirt die Zahl
seiner Abschnitte und bleibt auf drei oder gar auf zwei langgestreckte Glieder beschriinkt, welche
in einem starken Winkel verbunden sind. An der Spitze tragen diese Antennen eine Anzahl ver-
schieden starker, fingerformig gekriimmter Greifborsten, deren Vorhandensein auf die modificirte
Leistung ihrer Gliedmaassen hinweisen. Wir haben es hier nicht wie bei den ansgezeichnet beweg-
lichen Calaniden mit locomotiven Organen, sondern mit Greif- und Klammerwerkzeugen zu thun.
Auch in der Familie der Cyelopiden, wo die hinteren Antennen den Nebenast vollstiindig verlieren, aber

den viergliedrigen Stamm erhalten, dienen dieselben dazu, mit der krummen Borste ihrer Endglieder
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sich an Pflanzentheilen gleichsam vor Anker zu legen. Am vollendetsten aber bringen sic die Func-
tion als Klammerorgane bei den Corycaeiden zur Ausbildung, bei denen die Bewaffnung der vier-
gliedrigen Antenne wie bei den #ichten Schmarotzerkrebsen durch einen meist kriiftigen Greifhaken
der Spitze hergestellt wird. Die Abweichungen dieser Waffen nach den beiden Geschlechtern legen
indess die Vermuthung nahe, dass sie in manchen Fiillen auch als Hiilfsorgane der Begattung ihre
Verwendung finden (vgl. Corycaeus). :

Mundwerkzeuge. Die drei seitlich und unterhalb der Mundéffnung entspringenden
Gliedmaassenpaare bezeichnen wir als Mandibeln, Maxillen und Maxillarfiisse nach ihrem
Baue und Gebrauche zum Bearbeiten der Nahrungsstoffe. Ausser diesen Extremitiitenpaaren treten
in der Umgebung des Mundes Fortsiitze und Anhiinge des Korpers auf, die wir nicht auf Glied-
maassen zuriickfilhren kénnen, aber doch passend an diesem Orte einer Besprechung unterwerfen,
ich meine die auch bei den anderen Crustaceengruppen vorhandenen Lippenbildungen, die Ober-
lippe und Unterlippe. Die erstere entspricht einem kappenformigen Wulste der Larve (Taf. I.
Fig. 2, 40}, den wir in iihnlicher Form bei den Daphniden wiederfinden. Im ausgebildeten Zustande
variirt die Oberlippe in Form und Grésse ausserordentlich. Bei Copilia und Aniaria stellt sie
eine flache. zweilappige Platte vor (Taf. XXX. Fig. 2, Taf. XXV. Fig. 15), bei den Cyclopiden ist
sie minder flach, nach dem Vorderrande verschmiilert und mit einer Anzahl spitzer, nach aussen
gestellter Zihne besetzt. Viel umfangreicher wird dieselbe bei den meisten Celaniden und Pontelli-
den, bei denen sie eine reichere Musculatur erhiilt und hiiufig in einen oberen, einen Haarbiischel
tragenden Fortsatz ausliuft (Taf. V. Fig. 5). Bei Dias spaltet sich die Oberlippe in einen mittle-
ren und zwei seitliche Lappen, bei Pontella helgolandica (Taf. IlII. Fig.5) trigt sie zwei
nach oben gerichtete fast tasterartige Lappen.

Hiiufig kommt zu der Oberlippe noch eine Unterlippe hinzu, die sich mit der ersteren zu
einem an den Bliithenkelch der Labiaten und Orckideen erinnernden Mundaufsatz vercinigt. Bei
Calanella (Taf. XXVIII. Fig. 7} ist die Unterlippe kahnférmig und mit zwei kleinen seitlichen
Lappen versehen, bei Eucheeta und Pleuromma dagegen in der Medianlinie tief getheilt.
Im letzteren Falle .fiihren zwei starke Zahnreihen von den Labialfliigeln nach der Mundéffnung
(Taf. V. Fig. 4). Auf die zahlreichen Modificationen, welche in den einzelnen Gattungen eintreten,
im Speciellen einzugehen wiirde zu weit fiihren und nicht das geniigende Interesse bieten, zumal diese
Bildungen wegen der Schwierigkeit ihrer Untersuchung nicht leicht systematisch zu verwerthen sind.
Ich will mich daher damit begniigen, noch ein allgemeineres Verhiiltniss anzudeuten, welches zwi-
schen den Mundaufsiitzen zahlreicher Calaniden und den Schnabelbildungen der Schmarotzerkrebse
besteht. Untersuchien wir niimlich die Lage der Kautheile, so treffen wir in dem zwischen Ober- und
Unterlippe befindlichen Raume nur die Laden der Mandibeln an, ihnlich wie in dem Saugschnabel
der Stphonostomen auch nur die stiletformigen Mandibeln eingeschlossen liegen. Es wird daher wohl
nicht gewagt crscheinen, die labialen Aufsiitze der kauenden Copepoden dem rostrum der saugenden
und stechenden Schmarotzerkrebse als gleichwerthiges Organ an die Seite zu stellen, um so mehr,
uls schon lingst von BurMEIsTER fiir den Saugriissel nachgewiesen wurde, dass auch diesen eine
Oberlippe und eine rinnenférmig die Mundoffnung umgebende Unterlippe zusammensetzen.

Die Mandibeln gehen aus dem dritten Gliedmaassenpaare der Larve hervor, an welchem

schon withrend des Nauplius-Stadiums ein basaler mit Ziihnen bewaffneter Kieferfortsatz, quer nach
Glavus, Copepoden, 4

\
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' der Medianlinie gerichtet, hervorwiichst. In der frithesten Jugend fehlt der letztere noch vollstindig,
die gesammte Extremitit bildet dann einen zweiiistigen, dem vorausgehenden ihnlichen Schwimm-
fuss, welcher am ausgebildeten Thiere mehr oder minder verkiimmert als Mandibulartaster persistirt.
Der Taster ist also der primiire Theil und nichts anderes als der Larvenfuss selbst, wiihrend wir den
I[{autheil als ein secundiires Product des basalen Gliedes anzusehen haben. In vielen Fiillen, namentlich
bei den Calaniden und Pontelliden, bleibt der Taster auch am Geschlechtsthiere ein grosser und um-
fangreicher Anhang und gestattet nicht nur die Zuriickfithrung auf die urspriingliche Extremitiit der
Larve, sondern auch eine unmittelbare Parallelisirung seiner Theile mit denen der hinteren Antenne.
Ebenso wie dort unterscheiden wir einen den Hauptast in sich schliessenden Stamm [vgl. die Bil-
dung der hinteren Antenne) und einen ansehnlichen meist viergliedrigen Nebenast, welcher dem
grossen unteren Abschnitte des Stammes anhiingt (Taf. XXIX. Fig. 6, Taf. XXVI. Fig. 4). Das
Basalglied, auf welchem der Taster entspringt, ist die dem ersten Gliede der unteren Antenne gleich-
werthige Mandibel selbst. Die Variationen in der Form des Tasters beruhen bei den Calaniden und
Pontelliden vorzugsweise auf dem Grade der Streckung, der meist mit dem der vorausgehenden Ex-
tremitit parallel geht. Da wo wir eine sehr langgestreckte hintere Antenne haben, z. B. Calanclla,
Hemicalanus, haben wir auch einen verlingerten Mandibulartaster, auf dessen Hauptabschnitt noch
zwei nicht immer deutlich geschiedene Endglieder entsprechend dem dritten und vierten Gliede der
hinteren Antenne) folgen. In den iibrigen Familien verkiimmert der Tasteranhang und erlangt nur in
einzelnen Gattungen eine besondere Grosse und Bedeutung. Bei Porecellidium (Taf. XXII. Fig. 2)
bildet der Stamm desselben eine grosse mit Borsten besetzte Schwingplatte, die man dem Anhang
(ZENKER, Archiv fiir Naturg. 1854 Taf. I. Fig. 56) am zweiten Kiefer von Cypris oder dem dorsalen
Anhang des Phyllopoden-Fusses vergleichen kann, wiihrend sich der Nebenast zu einer Art Ilam-
merfuss verlingert. Bei Oitkona trigt dagegen die Spitze des sehr gestreckten Stammes zwei be-
fiederte Hakenborsten, welche zu einer ihnlichen Function dienen mégen (Taf. XI. Fig. 5). Unter
den Harpactiden und Peltidien bleibt der Mandibulartaster bei L ongipedia umfangreich und
triigt einen verlingerten Nebenast, bei Euterpe wird derselbe klein mit deutlich nachweisbaren
Theilen, bei Cleta, Canthocamptus, Amymone sinkt er zu einem schmiichtigen zweigliedrigen
Anhang herab, welcher durch eine Reihe von Zwischenformen verwandter Gattungen vorbereitet
wird (vgl. die Abbildungen Taf. XV. Fig. 3; Taf. XVI. Fig. 5, Fig. 18, Fig. 26; Taf. XVIL. Fig. 15;
Taf. XVIII. Fig. 6, Fig. 15, Fig. 17; Taf. XIX. Fig. 7, Fig. 14; Taf. XXI. Fig. 4). In der Gattung
Cyclops wird der gesammte Anhang durch einen kleinen mit mehreren Borsten besetzten Hocker
vertreten, bei den Coryeaeiden scheint er vollstiindig zu verschwinden.

Die Modificationen in der Bildung der Mandibel selbst sind nicht minder mannichfach und
bei ihrem Zusammenhang mit der Art der Erniihrung wichtig: fiic die Beurtheilung der Verwandt-
schaft. Auch diese beruhen zuniichst auf dem Grade der Streckung, vorzugsweise aber auf der Art
der Bezahnung, auf der Grosse, Form und Zahl der Zihne. Die Verschiedenheiten der Be-
zahnung sind so gesetzmiissig und charakteristisch, dass mir die Bestimmung der Gattungen nach
der Mandibularbewaffnung moglich erscheint. Bei den Mandibeln mit breitem, zum Kauen dienen-
den Vorderrande unterscheiden wir im Allgemeinen einen oberen grésseren Zahn oder Haken, der
mit breiter Basis beginnt und von den nachfolgenden kleineren Ziihnen durch eine mehr oder minder

weite Liicke getrennt ist. Die untere Begrenzung bildet gewdhnlich ein quer geringelter, im Halb-
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kreise gekriimmter Borstenanhang, dem hiiufig eine Anzahl kiirzerer Fasern vorausgehen. Bei
Phaénna verlingert sich der Kiefer zu einer langen Platte (Taf. XXXI. Fig. 4), ohne darum den
breiten Vorderrand zu verlieren, in anderen Fillen verbindet sich mit der Streckung eine stiletfor-
mige Verschmiilerung, so bei Hemicalanus [Taf. XXIX. Fig. 6), dessen Kieferspitze nur mit zwei
Zihnen bewaffnet ist. Aehnlich verhiilt sich die Bezahnung der knieformig gebogenen Mandibel
von Candace (Taf. XXVII. Fig. 9). Auch bei den Corycaciden sind die Mandibeln mehr oder
minder gekrimmte aber sehr gedrungene Platten mit reducirter Zahnbewaffnung.

Die Maxillen, das zweite Paar der Mundgliedmaassen, bilden sich aus den lappenformi-
gen mit Borsten besetzten Anhiingen der Larve, welche hinter dem dritten Schwimmfusse, dem
spiiteren Mandibulartaster, hervorwachsen. So abweichend sich auch ihr Bau in den einzelnen Fa-
milien und Gattungen gestaltet, lisst derselbe doch ein gemeinsames Schema mehr oder minder
deutlich durchblicken, dessen Theile wiederum auf die vorausgehende Iixtremitit der Mandibeln
unverkennbar zuriickgefiilirt werden konnen. Die Mandibeln sind in der Regel breit und flichenhaft
entwickelt und dienen nicht nur zum Kauen, sondern auch zum Herbeistrudeln der Nahrungsstoffe.
Die erstere 'unction kniipft sich an eine mit Zihnen und Borsten bewaffnete Lade, die dem Kau-
theil der Mandibel entspricht und sich zu jenem in d@hnlicher Weise, wie der Maxillar-Lobus der In-
secten zu den kriiftig verhornten Mandibeln verhiilt. Zum Tasten und Strudeln dient der meist um-
fangreiche und complicirte Tasteranhang, dessen mannichfaltige Bildungsformen auf zahlreiche Mo-
dificationen in dem Gebrauche hinweisen. Die Lade (Jo) sehen wir zuniichst wie die entsprechende
Bildung der Mandibel als einen zum Basalgliede der Extremitiit gehorigen Fortsatz an. Ueberblicke
ich die grosse Zahl der vollstindiger ausgepriigten Maxillen, wie sie vorzugsweise bei den Cala-
niden und Pontelliden auftreten, so scheint es mir, als ob man passend zu dem basalen Abschnitt
einen cylindrischen nach vorn gerichteten Fortsatz () hinzuziehen miisste, der zwei bis drei Borsten
trigt und sich in manchen Fiillen zu einer zweiten oberen Lade ausbilden kann. Ebenso fasse ich
als zum Basalabschnitt gehérig einen breiten Lappen (p) auf, der kammformig mit zahlreichen Bor-
sten besetzt (Taf. XXVIIL. Fig. S, Taf. XXIX. Fig. 7) an der Riickenfliche auftritt. An dem Mittel-
abschnitt der Mandibel, welchen ich den Tasterstamm nennen michte und dem Hautstiick der hin-
teren Antenne und des Mandibulartasters vergleiche, kommt es nochmals zur Entwicklung eines
cylindrischen Fortsatzes ('), der meist unmittelbar iiber dem ersteren () entspringt, zuweilen aber
in eine bedeutendere Hohe riickt. Dieses in der Regel nicht scharf abgesetzte Mittelstiick triigt einen
hinteren Lappen (#), den Nebenast, und setzt sich in einen vorderen Endabschuitt fort, den wir
dem Hauptast der Antenne an die Seite setzen. Der Nebenast entfaltet ficherartig an seinem us-
seren convexen Rande einen reichen Borstenbesatz und soll desshalb kurz der Fiicher heissen, der
Hauptast triigt ebenfalls lange Borsten, aber am inneren Rande und auf drei Gruppen vertheilt. Die
mannichfachen Modificationen der Maxille werden sowohl durch den Grad der Streckung, als auch
durch die Grossenverschiedenheit oder den Ausfall der einzelnen Theile herbeigefiilhrt. Sehr lang-
gestreckte Maxillen besitzen Hemicalanus und Calanella, sehr gedrungene und breite dagegen
die Pontelliden, bei denen sich der untere cylindrische Anhang zu einer zweiten Lade ausbildet.
Bei Dias bildet der sehr verlingerte Basaltheil die Hauptmasse der gesammten Gliedmaasse, an
welcher die kurze Lade ausserordentlich weit heraufriickt. Bei Phaénna und Undina (Taf. XXXI.
Fig. 5, Fig. 11) streckt sich die Lade mandibeldhnlich und scheint den Taster an der Basis ihrer

4.
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Riickenfliche zu tragen. Bei Candace (Taf. XXVIL. Fig. 12) wird der uutere cylindrische Fortsatz
fussartig und endet mit zwei zangenformig gestellten, sehr langen Borsten; die Lade erscheint trian-
gulir und endet mit einem kriiftigen Hakenzahn, der Mittelabschnitt bildet eine sehr breite umfang-
reiche Platte, an welcher der Hauptast ausfiillt, der Nebenast sehr klein bleibt. Bei Euchaeta
(Taf. XXX. Fig. 12) fehlen die cylindrischen Fortsiitze, das Mittelstiick ist fast oblong und umfang-
reich, der Nebenast und Hauptast bleiben verkiimmert, der letztere kriimmt sich iiber die kriiftige
Lade heriiber und triigt krallenartige Spitzen. Im miinnlichen Geschlechte verkiimmert die Maxille
noch mehr und verliert sogar ihren Kautheil. Nicht minder reichhaltig und mannichfaltig sind die
Maxillenformen der Harpactiden und Pellidien, die in zahlreichen Zwischenstufen zu einer
immer grisseren Vereinfachung fiihren. Ganz allgemein tritt hier die Lade als der vorwiegende Ab-
schnitt auf, auf deren Riickenfliche der Taster als ein mehrlappiger Anhang sich befestigt. Die
Theile kénnen auch hier noch in manchen Fillen, z. B. Longipedia, auf den kammformigen
Anhang, Tiicher, Hauptast und Cylinderfortsiitze zuriickgefiihrt werden, doch scheint es mir passen-
der, die Vergleichung jener Modificationen in den engeren Grenzen der Familien durchzufiithren.
Bei Cyclops (Taf. X. Fig. 3) bleibt der Taster zweiiistig, aber sehr einfach und klein, ihnlich der
Gattung Canthocamptus unter den Harpactiden, wiihrend er endlich bei den Corycaeiden
(Taf. IX. Fig. 3d; Taf. XXV. Fig. 16) ganz ausfillt. Hier reduciren sich die Maxillen auf sehr ein-
fache mit mehreren Borsten bewaffnete Platten, die von Tuorens als Anhiinge der Mandibeln be-
trachtet werden konnten. Sie fiihren also immer niiher zu den fichten Schmarotzerkrebsen, bei denen
die Maxille gar hiiufig auf cinen tasterartigen Stummel beschriinkt bleibt (Lernaeopoden, Chondra-
canthen etc.).

Die Kieferfiisse, wie wir die zwischen Kiefern und Fiissen vermittelnden Mundwerk-
zeuge nennen, sind die auseinandergeriickten Aeste eines einzigen Gliedmaassen-
paares. Schon Raruke fithrte sie in diesem Sinne auf eine einzige Extremitiit zuriick, aber unrich-
tigerweise auf die des dritten Paares, welches den Mandibulartastern entspricht. Dieselben gehen
vielmehr aus dem fiinften Paure hervor, welches an den alten Nawuplius-Formen einzelner Calaniden
(Taf. I. Fig. 7e) sehr deutlich hervortritt und durch die Grésse seiner beiden Aeste vor dem vorher-
gehenden und den beiden nachfolgenden Paaren von Fussstummeln in die Augen fillt. An den Lar-
ven von Cyclops bleiben diese Gliedmaassen auch in dem unmittelbar vor dem ersten Cyclops-Sta-
dium vorausgehenden Alter klein, und auf wenig vorspringende aber breite Querhdcker (Taf. I.
Fig. 6 e) beschriinkt, die frither') von mir leider iibersehen wurden. Ganz dieselbe morphologische
Bedeutung kommt auch den Kieferfiissen der dichten Schmarotzerkrebse zu, wie ich frither aus der
Entwicklung von Achtheres®) hoffentlich iiber allen Zweifel erhoben habe.

Was die Kieferfiisse der ausgebildeten Thiere so schwer als Theile desselben Gliedmaassen-
paares kenntlich macht, ist ihre gegenseitige Lage. Nur bei einzelnen Gattungen, z. B. Hetero-
chaeta, Cyclops, entspringen sie in derselben Durchschnittsebene der Kérperachse und stehen
durch Querstiibe verbunden wie dussere und innere Aeste einer Extremitiit neben einander (Taf. X.

Fig. 4¢* und ¢, In der Regel aber erhalten sie eine ungleich hohe Insertion, die iusseren Aeste

1) Archiv fir Naturg. 1555. Fig. 64,
2) Zeitschrift fiir wiss. Zool. 1561. Bd. XI. Taf. XXI1II. Fig. 2, 3, 5.
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werden zu den vorderen oder oberen, die inneren zu den unteren Kieferfiissen,
wiihrend bei den Lernaeopoden die letzteren hinauf-und herabriicken, sodass sie dem grossen aus den
dusseren Kieferfiissen hervorgegangenen Haftarme gegeniiber eine untere (I'racheliastes), eine
mittlere (Adehtheres) oder eine obere Lage in verschiedenen Héhen (Anchorella, Lernacopoda)
bis unmittelbar unter dem Saugriissel einnehmen kénnen.

Der obere oder dussere Kieferfuss zeichnet sich vor dem unteren im Allgemeinen
durch eine gedrungenere, breitere Form und durch den Besitz von fingerformigen, meist etwas ge-
kriimmten Ausliufern am Innenrande aus. Man wird an demselben zur besseren Zuriickfiihrung der
zahlreichen Abweichungen drei Abschnitte unterscheiden, zuniichst einen sehr umfangreichen Basal-
abschnitt (e, #), den Triiger von meist vier mit Hakenborsten besetzten Cylinderfortsiitzen, dessen
obere kleinere Hiilfte mit zwei solchen Ausliiufern hiiufig abgesetzt und wieder in zwei Glieder, diec
medianen Glieder, gesondert ist. Auf diesen folgt ein kiirzerer, immerhin noch breiter Ab-
schnitt (), den wir das Zahnglied nennen wollen, weil sich an seinem Innenrande ein starker Zahn-
fortsatz entwickelt, welcher die kriftigste Bewaffnung triigt. Der obere Abschnitt (4, ¢ endlich bildet
eine diinnere, mehrgliedrige Spitze mit einem unteren kleinen Zalnhécker (d) und einer Anzahl
langer befiederter Hakenborsten (Taf, XXX. Fig. 13; Taf. XXXI. Fig. 12; Taf. VI. Fig. 6). Die
mannichfaltigen Modificationen beruhen zuniichst auf der ungleichen Gliederung des Endabschnittes,
der grisseren oder geringen Streckung des Zahngliedes und der Basis, und auf der verschiedenen
Form der Cylinderfortsiitze und ihrer Hakenborsten. Bei den Pontelliden und Ichthyophorba
sind die letzteren ausserordentlich miichtig, mit grossen Seitenspitzen besetzt und gekriimmt (Taf.
XXXVI. Fig. 6), bei Hemicalanus streckt sich die Basis und das Hakenglied bei gleichzeitiger
Reduction aller Fortsiitze und gleichmiissiger Gliederung des Endabschnittes (Taf. XXIX. Fig. 1¢7).
Achnlich verhiilt sich der obere miichtig entwickelte Kieforfuss von Heterochaeta, anwelchem
indess der obere Cylinderfortsatz eine mittlere Grésse bewahrt, der Endabschnitt dagegen iiusserst
rudimentiir wird (Taf. XXXII. Fig. 12]. Noch weiter entfernt sich die entsprechende Gliedmaasse
der Gattung Cundace (Taf. XXVII. Fig. 13), fiir die es schwer wird, die Analogie des urspriing-
lichen Typus durchzufiihren. Wenigstens michte ich nicht mit Sicherheit entscheiden, ob der Mittel-
theil dem obern Abschnitte der Basis (#), oder dem Hakengliede (y) entspricht. In den besproche-
nen Calaniden-Gattungen finden wir die Verbindungsglieder fuir die Maxillarfiisse der Cyclopiden,
die sich bei einer grosseren oder geringeren Streckung durch das Zuriicktreten der cylindrischen
Fortsiitze auszeichnen. Bei Cyclops bleibt nur der obere unter dem Hakengliede ein ansehnlicher
Lappen (Taf. X. Fig. 4], ebenso bei Oithona (Taf. XI. Fig. 7) und Cyeclopina (Taf. X. Fig. 14),
in beiden Iillen bildet der auf das Hakenglied folgende Endabschnitt zwei ansehnliche mit Greif-
borsten versehene Glieder. Von diesen Formen aus findet sich leicht der Uebergang zu den Har-
pactiden und Peltidien, an deren Kieferfissen durch die Verkiimmerung des Endabschnittes
und die hervorragende Ausbildung des Zahngliedes eine eigenthiimliche Form sich ausprigt. Die
Anzahl der Cylinderfortsiitze des Basalabschnittes wechselt, in einzelnen Gattungen finden wir alle
vier wieder, z. B. bei Longipedia, deren Mundtheile uberhaupt einen Calaniden-Typus darbieten
Taf. XIV. Fig. 19), drei bleiben zuriick bei Euterpe (Taf. XIV. Fig. 7), zwei bei Cantho-
camptus (Taf. XIIL Fig. 10), Dactylopus (Taf. XVI. Fig. 7, Fig. 20), ein Fortsatz bei Amymone
(Taf. XX. Fig. 4), endlich fallen dieselben ganz aus bei T'sbe (Taf. XV. Fig 4¢), Setella (Taf.
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XXI. Fig. 16¢7; in diesen Fillen erhalten wir bei der ansehnlichen Entwicklung des Hakengliedes
die fiir den unteren Maxillarfuss so hiiufige Form der von einem kiirzeren oder lingeren Stiele ge-
tragenen Greifhand. Auf einer noch tieferen Stufe der Veieinfachung stehen die oberen Kieferfiisse
mancher Corycaeiden, z. B. Copilia (Taf. XXV. Fig. 17), indem die G: iederung vollstindig.
ausfiillt, wiihrend wir in anderen Gattungen derselben, z. B. Corycaeus, ein kurzes Hakenglied
auf einem breiten mit zwei lappenféymigen Anhiingen besetzten Basalgliede ei gelenkt finden (Taf.
IX. Fig. 4). \ 4

Endlich muss ich hervorheben, dass in einzelnen Gattungen auch an diesen Gliedmaassen
ein Dimorphismus des miinnlichen und weiblichen Geschlechtes bemerkbar wird. Bei Undina und
Fuchaeta verkiimmern die oberen Maxillarfiisse des Miinnchens zu mehrhdckrigen Stummeln, an
denen sich die Theile der weiblichen Gliedmaasse noeh nachweisen lassen.

Die unteren oder inneren Kieferfiisse lassen sich ebenfalls auf drei Abschnitte zuriick-
fithren, die man als einen langgestreckten Basaltheil, cinen nicht minder umfangreichen Mittelab-
schnitt und einen fiinf-, seltener viergliedrigen mit Hakenborsten bewaffneten Endtheil unterschei-
dot (Taf, XXXIV. Fig. 9). In der Regel bildet der Innenrand des Basalabschnittes drei Borsten
tragende Vorspriinge, auch die Spitze des Mittelabschnittes treibt einen nach innen gerichteten
Hocker, der vielleicht dem obern Cylinderfortsatze des dusseren Maxillarfusses ‘entspricht. In einzel-
nen Fiillen kann sich dieser Theil zu einem ziemlich selbststindigen Gliede sondern, z. B. Undina
(I'af. XXXI. Fig. 13), und dann mit dem Endabschnitt cine niihere Verbindung eingehen. Diese
vollzithlig gegliederten normalen Kieferfiisse, wie sie bei den Calaniden auftreten, iiberragen die
oberen in der Regel um das Doppelte und Mehrfache an Liinge. Eine hervorragende Grisse erlangen
sie in den Gattungen Euchaeta und Undina, wo sie durch eine Drehung in dem Gelenke der
beiden unteren Abschnitte eine eigenthiimlich mit dem Endtheil nach aussen umgeschlagene Hal-
tung!) gewinnen. Nicht minder umfangreich werden diese Extremititen bei Calanella (Taf.
XXVIIL Fig. 9) durch eine besondere Verlingerung des Endabschittes. In ajnderen Fillen werden
sic schmiichtig und rudimentiir, namentlich da, weo die vorderen Kieferfiisse durch ihre Grdsse her-
vortreten, z. B. Heterochaeta und Candace (Taf. XXVIL. Fig. 14). BeilDias {Taf. XXXITII.
Fig. 13) und den Pontelliden (Taf. XXXVI. Fig. 7, Fig. 16; Taf. XXXVII. Fig. 4) erlangen
dieselben eine héchst charakteristische Form durch einen umfangreichen Zahnfortsatz des verkiirz-
ten Basalgliedes, auf welchem sich gewdhnlich die drei erwiihnten Borstengruppen wiederfinden.
Bei den Cyclopiden wird der Endabschnitt dreigliedrig, Cyclopina (Taf. X. Fig. 15), oder
zweigliedrig, Cyclops (Tuf. X, Fig. 4¢f), bei den Peltidien, Harpactiden und Co ri/caaiden
endlich bildet sich die Gliedmaasse unter héchst mannichfaltigen Abstufungexi der Grosse und Form
zu einem Greiffusse, welcher aus einem einfachen oder mehrgliedrigen Stiele und einer Greifhand
besteht. In der letzteren Familie variirt die Extremitiit einiger Gattungen, z.B. Corycaeus, Sa-
phirina, nach dem Geschlechte, indem das Ménnchen eine umfangreichere und stiirkere Bewaff-
nung tragt. l ‘

Die Schwimmfasse. Die Glicdmaassen, welche die mittlere Gruppe von Leibessegmen-
ten zur Entwicklung bringt, sind die fiir unsere Ordnung so charnkteristischen Schwimmfiisse.

1) DaNa begeichnet daher diese Kieferfisse als duplice genseulati ef sub corpore gesti.
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Dieselben bestehen im Allgemeinen aus einem plattgedriickten zweigliedrigzen Basaltheile und zwei
ebenfalls platten, in der Regel dreigliedrigen Aesten. Der Basaltheil vermittelt die Verbindung mit
dem Chitinpanzer, die Aeste bilden vorzugsweise die Ruderfliiche, zu deren Vergrésserung eine An-
zahl dicht an einander gelegter Schwimmborsten verwendet wird. Fiir die letzteren kann man wohl
als Gesetz hervorheben, dass sie die Innenvinder der beiden Aeste besetzen; der Aussenrand des
[nnenastes entbehrt der Bewaffnung, hochstens sind es kurze Spitzen, in welche die untern Ecken der
Glieder auslaufen, der dussere Rand des Aussenastes dagegen triigt stuke Dornen und Stacheln
meist in der Vertheilung, dass die beiden ersten Glieder von je einer, das Endglied dagegen von
mehreren dieser Waffen besetzt wird (Taf. XXVIIL. Fig. 4; Taf. XII. Fig. 6, Fig. 7). Zwischen
den Basalgliedern zweier zu einem Paare gehiriger Ruderfiisse tritt noch eine eigenthiimliche Ske-
letbildung hinzu, welche beide Extremitiiten mit einander verbindet und wohl keine andere Bedeu-
tung hat, als die Bewegung der beiden Ruder gleichzeitig und in gleicher Richtung erfolgen zu las-
sen. ZENkenr') hilt diese Zwischenplatten fiir integrirende Theile der Bauchschienen und beschrieh
sie mit eigenthiimlichen Zapfen der letzten im Zusammenhang als » Bauchwirb elkdrperc. In
der That bieten die zwischen den Thoracalfiissen befindlichen Chitinbildungen ein regelmiissig ge-
gliedertes, zuweilen wirbelihnliches Bild, welches iibrigens nach den einzelnen Gattungen iiusserst
mannichfaltig wechselt. Unter dem Vorderrande eines Segmentes liegt im Skelete ein verdickter
medianer Zapfen, umgeben von zwei vorn und oben vereinigten Chitinstiiben. Ersterer vermittelt
mit seinem untern Theile die Einlenkung der Zwischenplatte, welche mit den zugehorigen Ruder-
fiissen um diesen Stiitzpunkt leicht nach vorn und hinten gedreht wird. In letzterer Stellung wird der
Zapfen am Skelete sichtbar, in der ersteren dagegen bleibt er von der Basis der umgeschlagenen
Zwischenplatte bedeckt. Die Platte selbst ist der Linge nach rinnenformig gekriimmt und zeigt fast
regelmiissig zwei Liingswiilste, welche den seitlichen, eylindrisch umgebogenen Riindern entsprechen ;
ihre Basis nimm¢ zur festeren Verbindung einen stark verdickten Zuapfen der Fussglieder auf.

In den vollzihlig ausgepriigten Formen treten, wie schon bei der allgemeinen Schilderung
des Korperbaues erwithnt wurde, fiinf Schwimmfusspaare auf, ein Grund, fiir die Brustringe die
gleiche Zahl als Norm aufzustellen. Indess zeigen sich die Fusspaare keineswegs iiberall in derselben
Grisse und Form ausgebildet. Ganz allgemein bleibt zuniichst bei den Calaniden und Pontelli-
den das vordere Paar kurz und schwach, sehr hiiufig ist sein Innenast zweigliedrig auch da, wo die
nachfolgenden Fiisse wenn auch schmiichtige, doch dreigliedrige innere Aeste tragen. Wesentlicher
entfernt sich derselbe bei den Corycaeiden und Peltidien im Bau und in der Verwendung von
den nachfolgenden Paaren, indem er in mannichfachen sehr interessanten Uebergiingen vom
Schwimmfuss zum Kieferfuss ibergefiihrt wird und gar hiiufig beide Functionen mit einander ver-
bindet. Ich habe auf diese Modificationen einen besonderen systematischen Werth gelegt und in Ver-
bindung mit Eigenthiimlichkeiten der unteren Kieferfiisse eine Anzahl Gattungen gegriindet ; die extre-
men Formen derselben wie Canthocamptus und Ha rpacticus waren schon lingst als Gattungen
anerkannt, die zahlreichen Verbindungsglieder machen es aber nothwendig, entweder diese sehr
verschiedenen Formen nur als verschiedene Arten anzusehen, oder eine Reihe von Gattungen zu bil-

den. Ersteres ist bei dem Werthe der aus einander weichenden Charaktere unter keiner Bedingung

I} Archiv fiir Naturg. 1554, p. 90. Taf. VI. Fig. 11,
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suliissig, letzteres aber beweist, wie allmiihlich die Gattungen in einander iibergehen durch Zwischen-
formen, denen man auch nur eine Artverschiedenheit beilegen kinnte (vgl. die nihere Ausfihrung
in dem speciellen Theile iiber die Harpactiden). Auch die nachfolgenden Fiigse bieten iibrigens in
einzelnen Fillen Besonderheiten nach dem Geschlechte, wie im Speciellen fi
Westwoodia, Pleuromma-ete. gezeigt worden ist. Weit mannichfaltige

Canthocampius,
aber sind die Abwei-
chungen des fiinfien Fusspaires, welches nur in seltenen Fiillen vollstiindiger S¢hwimmfuss in beiden
Geschlechtern bleibt, z. B. bei Cetochilus. In der Regel wird dasselbe beiden Calaniden und
Pontelliden zum Fangen des Weibchens, zum Festhalten desselben bei der Begattung und zum
Ankleben der Spermatophoren in ciner Fiille von Einrichtungen modificirt. Béi den Weibchen dient

dasselbe zuweilen zum Tragen oder zum Schutze der Eiersiickchen, namentlich bei den Harpacti-
den, deren hintefe Fiisse breite Doppellamellen bilden, die vorzugsweise im weiblichen Geschlechte
eine miichtige Grosse erlangen, z. B. Thalestris (Taf. XVIII. Fig. 12). In vielen Fillen bei den
Cyclopiden und Corycaeiden sinken sie in beiden Geschlechtern zu einfachen oder mehrglied-
rigen Stummeln herab, die nebst dem dazu gehdrigen Segmente in seltenen Fiillen ganz hinwegfallen
konnen, z. B. Undina Q, Euchaeta @ (Taf. XXX. Fig. 1). |

5. Die Korperbedeckung.

Der Bau und die Beschaffenheit der Haut schliesst sich vollstindig an die bekannten Pan-
zerbildungen der Gliederthiere an und wiederholt auch in der feineren Structur eine Reihe von
Verhiltnissen, die wir von anderen Gruppen der Articulaten bereits kennen. Die Haut besteht aus
einer iiusseren festen chitinisirten Schicht, der Cuticula, und aus ciner unteren weichen und zar-
ten Zellenlage, welche als die Matrix der ersteren einer Driise verglichen werden kann, deren secer-
nirende Zellen fliichenhaft im Umkreis des Korpers ausgebreitet liegen. Das nach aussen abgeschie-
dene Secret erstarrt Ghnlich wie die kalkige Schale der Mollusken und liefert einen chitinogenen
Panzer, welcher dem Thiere Schutz und Festigkeit verleiht und nach einer bestimmten Zeit, durch
ein jiingeres Secretionsproduct ersetzt, vom Korper abgeworfen wird. Das“}’orhandensein und die
genetischen Bezichungen beider Lagen mégen wohl schon ilteren Zoologen“ bekannt gewesen sein,
oder wenigstens manchem Forscher bei der Erklirung des Schalenwechsels der Gliederthiere vorge-
schwebt haben. In neuerer Zeit hat Lovin das unbestreitbare Verdienst, zuerst auf diesen Unter-
schied der Hautlagen aufmerksam gemacht zu haben, er spricht zuerst bei Evadne') mit Klarheit
aus, dass die weiche Innenlage an ihrer Oberfliche »immerfort eine neue Epidermis absonderta.
Nach Lovis hat vor allen Anderen LEypic unabhiingig von ilteren Autoren die gleiche Anschauung
vertreten und histologisch begriindet. Wiihrend er in seinem Aufeatze iiber, Paludina vivipara®) an
der Wandung des Magens eine innere knorpelharte Membran, an welche sich die polygonalen

1) LovEN, Evadne Nordmanni et hittills okéindt Entomostracon in k. Vet. Akad. Handl. Stockholm 1835,
ferner im Archiv fir Naturg. 1835, Vgl. LEYpic's Naturgeschichte der Daphniden p. 15.
92, LEYDIG, Zeitschrift fir wiss. Zool. 1850. Bd. II. p. 163. .
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Oberflichen der unterliegenden Cylinderzellen facettenartig abgedriickt haben, beschreibt, spricht
er fiir die dussere Haut von Argulus') aus, dass die unterliegenden Zellen die Matrix fiir die homo-
gene Cuticula und letztere das Absonderungsproduct der Zellen sei. Leypic hat unbestreitbar fiir
das Verstindniss des Arthropoden-Panzers die Grundlage geliefert und wenn er auch spiiter durch
das Streben einer histologischen Classificirung?) der Gewebe zu der keineswegs allgemein acceptir-
ten Deutung der Cuticularbildungen als Bindesubstanz gefiithrt wurde und sich zu dem sicherlich
verfehlten Vergleiche der Poren mit Bindegewebskorperchen verleiten liess, so wird man ihm dess-
halb nicht das Verdienst nehmen wellen, die heutigen Anschauungen iiber die Natur der Arthropo-
denhaut begriindet zu haben. Dem Fundamentalsatze gegeniiber von dem Verhiiltniss der Cuticula
zur zelligen Matrix erscheint die Frage, ob Epithelialformation oder Bindesubstanz hichst unterge-
ordneter Natur und wird iiberhaupt nur da discutirt werden kénnen, wo es sich um Schematisirungen
der Gewebe handelt. Spiitere Beobachter wie KoLnixer und Hicker haben Leypic’s Beobachtun-
gen bestiitigt, aber einen grossern Werth auf die regelrechte vollstindige Ausbildung der Zellen
in dem Epithelialstratum gelegt, welches nach Leypic auch durch eine mit Kernen durchsetzte
Schicht vertreten sein konnte (vgl. Rolatorien ete.).

Bei der geringen Grosse und dem Wasserleben unserer Copepoden kann es nicht auffallen,
dass die Hautbildungen derselben im Allgemeinen eine zarte Beschaffenheit und einfache Structur
besitzen. Gar oft, z. B. bei Diaptomus ete. ist die Cuticula diinn und homogen, auch fiir die stiirksten
Vergrisserungen ohne nachweisbare Structurunterschiede. Bei einzelnen Cyclops-Arten bemerkt
man indess in derselben bei gewissen Einstellungen eine enge und unregelmiissige Felderung, in
welcher stirkere und diinnere Stellen miteinander alterniren. Zwischen kleinen rhomboidalen Fel-
dern markirt sich ein System zarter Linien, welche ich fiir Furchen und Rinnen au der innern
Fliche des Panzers halte. Bei andern Cyclopiden treten kleine Gruben und wirkliche Porencaniile
auf, welche auch schon von Levpic? bei einem grossen blauen Cyclops an der Bauchseite des Ab-
domens beobachtet wurden. Mir waren die Porencanile von Cyelops frither unbekannt geblieben,
nachdem ich aber durch Lrypic’s Bemerkungen veranlasst noch einmal eine grosse Anzahl von
Formen auf die Bildung des Panzers untersuchte, habe ich Arten mit Gruben und Porencaniilen
kennen gelernt. Auffallenderweise aber bilden diese Structureigenthiimlichkeiten keine con-
stanten Charakitere der Art, indem sie in hoherm oder geringem Grade auftreten oder
auch ganz fehlen. Am deutlichsten konnte ich dieselben bei Cyclops brevicaudatus und
Leuckarti verfolgen, wo sie allerdings weniger am Abdomen als am Kopfbruststiick und an den
Basalgliedern der Antennen in die Augen ficlen. Auch haben wir nicht trichterférmige Poren,
sondern einfache cylindrische Caniile, von einem wallartigen #ussern Ringe umgeben, bald in
spiirlicher, bald in dichter Anhiiufung. Viel verbreiteter als bei den Cyclopiden sind Hautcaniile
in den Familien der Harpactiden und Pellidien. Unter den erstern zeichnet sich vor Allem
die Gattung Amymone aus, in deren Korperbedeckung zwischen kleinen dicht gestellten Poren hier

und da grossere Oeffnungen sichtbar werden (Taf. XX. fig. 1 und 10]. Unter den Peltidien treten

1, Daselbst p. 325 Ueber Argulus foliaceus.
2] LEYDIG, MULLER's Archiv 1551 p. 302; 1855 p. 376 ; Lehrbuch der Histologie p. 112,
3} Bemerkungen diber den Bau der Cyclopiden. Archiv fur Naturg. 1859. p. 195,

Claus, Copepoden. 5



34 1. Allgemeiner Theil.

regelmiissige und ansehnliche Hautcanile bei Porcellidium auf, dessen Panzer dick und krusten-
artig wird.

Auch Erhebungen und Fortsiitze tragen dazu bei, der Cuticula cine mannichfaltigere Form und
Structur zu geben. Bei Euchaeta Prestandreae sind es kleine, fast conische Hicker, welche
sich auf der Oberfliche in sehr dichter Hiufung erheben und dieser eine fast chagrinartige Beschaf-
fenheit verleihen, bei 7'%alestris Mysis erscheint der Panzer von einer Unzahl sehr feiner Spitzen
fast hechelformig besiit. Auch bei Canthocamptus staphylinus wird die Cuticula von kleinen,
minder zahlreichen und in grissern Intervallen getrennten Spitzen bedeckt, in anderen Fiillen
beschriinken sich dieselben auf gewisse Theile der Oberfliche, auf die Basis der Antennen, auf die
Mundwerkzeuge und Furcalglieder, oder sie besetzen die untern Verbindungsriinder aller Leibesringe
(Harpactiden), oder nur der Abdominalsegmente (Cyclops brevicornis). Ausser den Spitzen, Wim-
pern, Zihnen und Kerben, die als unmittelbare Erhebungen der Cuticularsubstanz hervortreten,
giebt es Anhangsgebilde des Panzers, welche auf besondern Porencaniilen cingelenkt sind und oft
durch zarte Muskelfiden bewegt werden kinnen. An der Bildung dieser letztern betheiligt sich
zugleich die zellige Matrix, indem sie Fortsiitze in dieselben hineinsendet, die freilich nach der voll-
kommenen Ausbildung der Anhiinge nicht immer deutlich sichtbar bleiben. Dieselben sind einfache
oder befiederte Borsten, Haare, Stacheln, Dornen, Klauen und Haken, welche namentlich an den
Extremitiiten zur Entwicklung gelangen. Klauen und Haken vermitteln oft wiederum den Uebergang
von Cuticularanhiingen zu Gliedern der Extremitiiten, indem sie ebensowohl durch eine bedeutende
Verdickung einer Borste oder eines Dornes entstanden sein, als dem langgestreckten Endgliede des
Fusses entsprechen konnen. Die Grenze zwischen dem Gliede eines Segmentanhanges und dem
einfachen Cuticularanhange ist oft schwer genug zu ziehen.

Kommen wir wiederum auf die Beschaffenheit des Chitinpanzers selbst zuriick, so haben
wir noch eigenthiimlicher Sculpturen zu gedenken, welche an die Tifelung und Felderung mancher
Daphniden exinnern. Eine grossmaschige Felderung beobachten wir an der Haut von Leuckartia,
deren Ansehn mit dem Zellgewebe von Pflanzen eine gewisse Aehnlichkeit besitzt. Diese Zeich-
nung entspricht indess keineswegs dem Bilde der unterliegenden Zellenlage, fiir deren Abdruck
man sie halten kinnte, sondern enthiilt selbststindige weit grossere-Maschen, welche von erhabenen
Rahmen netzformig umschlossen werden. Endlich treten am Panzer mancher Peltidicn chitinisirte
Schichten auf, die man als eine untere starke Skelet-bildende Schicht und eine zarte und blasse
obere Lage unterscheiden kann. Die erstere verdickt sich an manchen Stellen zu Stiben und Lei-
sten, selbst Rahmen und Platten, welche vorzugsweise als Stiitzen zur Einlenkung und Befestigung
der Mundtheile verwendet werden. Die Aussenlage bildet dagegen einen blassen oft hohen Saum,
namentlich an den seitlichen Riindern der Thoracalsegmente z. B. Por cellidium, der bei einigen
Schmarotzerkrebsen, z. B. Caligus, ein System feiner senkrechter Streifen aufweist. Die letztern
diirften auf ein Zerfallen in sehr zarte, Cilien vergleichbare Fasern hindeuten, und es wiirden somit
an Cuticularausscheidungen ganzer Zellcomplexe Differenzirungen hervortreten, welche sich dem
Verhalten von Cuticularbildungen der einfachen Zelle unmittelbar anschliessen.

Gewdhulich ersebeint die Cuticula hell und durchsichtig ohne spedifische Pigmentirung,
in einzelnen Fiillen aber wird sie von Farbstoffen durchtrinkt und nimmt dann einen gelblichen,

rothen, braunen oder violetten Schein an, der sich bis zur Undurchsichtigkeit des Panzers steigern
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kann, z. B. T'halesiris robusia. Ausser jenen Pigmenten scheinen sich auch Kalksalze, nament-
lich in der Fuamilie der Peltidien mit den organischen Chitinsubstanzen, zu verbinden, dann erhilt
das Grewebe ein mehr oder minder briichiges, incrustirtes Gefiige, z. B. Porcellidium.

Die Matrix der Cuticula finde ich bei grossern marinen Formen sehr deutlich aus scharf
umgrenzten Zellen zusammengesetzt und einem regelmiissigen Epithel iihnlich unter dem Panzer aus-
gebreitet, z. B. Cetockilus (Taf. IV. Fig. 14). Allein nicht bei allen Formen zeigen sich diese
Verhiiltnisse scharf und deutlich, am wenigsten bei den Cyclopiden und Harpactiden, deren Gewebe
iiberhaupt nicht zur Untersuchung geeignet sind. Wenn ich indess bei den letztern die secernirende
Unterlage nur aus Kernen und molecularer Zwischenmasse zusammengesetzt finde, so méichte ich
doch nicht unbedingt die Existenz der Zellmembranen liugnen. Auch die Matrix kann, wie wir das
jaauch von hohern Krebsen und Insecten wissen, durch Aufnahme von kornigen Pigmenten zur
Firbung des Leibes beitragen, doch sind es auch nicht selten tieferliegende, den Fettzellen und
Bindegewebsstriingen entsprechende Gewebe, welche zum Sitze dicht gehiiufter Pigmentmoleciile
werden und réothliche und schwarzbraune Flecken erzeugen. Die Thiitigkeit der Matrix') ist vor-
zugsweise in der Jugend withrend der Entwicklung des Korpers lebhaft, in dieser Zeit aber fiir das
Wachsthum und das Durchlaufen der Metamorphose von hervorragender Bedeutung, denn die fort-
gesetzte Ausscheidung von Cuticulurschichten ist die Bedingung fiir das Abstreifen der festen Ober-
haut und fiir die Maglichkeit der riiumlichen Ausdehnung des Leibes. Im auscebildeten Zustand
wurde kein Fall von Hitutung beobachtet, wihrend ich nicht selten die iltesten Jugendformen vor
dem Stadium der vollzihligen Korpergliederung mit zwei iibereinanderliegenden Cuticularschichten
antraf.  Natiirlich fallen die Iiutungen im Zusammenhang mit den gesetzmiissigen Verinderungen
der Metamorphose in ganz bestimmte Perioden des Wachsthums, sie grenzen eine Reihe morpho-
logisch differenter Stadien von einander ab, die wir spiiter in der Geschichte der Entwicklung im
Speciellen kennen lernen werden.

Endlich mag an diesem Orte der merkwiirdige Farbenschiller besprochen werden, welcher
an der dussern Kérperdeckung einiger Saphirinen-Minnchen bereits dltern Forschern bekannt war.
Schon AxprrsoN beobachtete die Erscheinung auf Coox’s letzter Reiseauseinem Oniscus fulgens,
einer Thierform, die offenbar mit BANks’s Carcinium opalinum und Tuompson’s Sephirina iden-
tisch ist. Von diesen Thieren schreibt jener Beobachter, dass sie bisweilen vollkommen durchsich-
tig seien, dann aber alle Schattirungen des Blauen, vom blassesten Saphir bis zum Violettfarbigen
angenommen hitten. Oft waren ihre Farben, fihrt er weiter fort, mit Rubinroth oder dem rothen
Schimmer des Opales vermischt, und alle gliihten so stark, dass sowohl das Wasser als das Gefiss

davon illuminirt war. Meyer?), welcher Saphirinen in der Nihe der Azoren beobachtete, be-

1) Wie Levpi fiir die Daphniden bemerkt, verdickt sich die Matrix der Cuticula an manchen Orten,
namentlich da, wo sie zur Neubildung von Anhingen verwendet wird. Als eine solche Verdickung fasst er das unter
den zwei Schwanzborsten gelegene kolbige Organ auf, das Scuoprer fir einen Muskel hielt, und erklirt es fir die
Matrix und innere Stiitze der Schwanzborsten. FEin ganz ahnlicher Korper, dessen Erwihnung ich bei LEYDIG ver-
misse, liegt vor den Schwanzkrallen und man kann sich an diesem vor der Hautung mit Bestimmtheit iiberzeu-
sen, dass er in der That als Matrix zur Bildung der neuen Krallen dient.

2! Nova acta XVI.

)
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schreibt dieselben als iiusserst bewegliche Plittchen mit bestindigem Farbenwechsel. In die Tiefe
hinabgesunken zeige sich das Thier mit dem glinzendsten Violettroth, das einen purpurnen Kern
cinschliesse, eingefangen aber, verliere es die Farben, welche nur durch die Brechung der Licht-
strahlen auf der spiegelnden Oberfliche des Kérpers hervorgerufen wiirden. Ander letztern aber ent-
deckte er auf der Riickenseite vier-, fiinf- oder sechsseitige Schilder, die in stumpfen Kanten aneinan-
der gereiht, eine glinzende Fliche zeigten; durch diese dachte sich Mryer wie durch aneinander
gereihte Prismen das Licht gebrochen und so bei jeder Bewegung des Thieres den Farbenwechsel
erzeugt. Eine bei weitem detaillirtere Beschreibung der erwithnten Farbenerscheinungen erhalten
wir von GecexBaur!'. Auch dieser Forscher verlegt ihren Sitz in jene polygonalen, schon von
Mever beobachteten Felder, die er auf eine zusammenhiingende Schicht von platten Zellen unter
derCuticula, auf die Matrix der Chitinhiille zuriickfiihrt. » Beim Weibchene, sagt unser For-
scher, »ist der Zellinhalt withrend des Lebens durchaus hell, das Miinnchen dagegen lisst im Leben
»beinahe dieselben Erscheinungen an jenen Zellen unter dem Mikroskope erkennen, wie man sie
vam frei lebenden Thiere beobachten kann. Bei durchfallendem Lichte sowohl als bei auffallendem
»ist der Wechsel des Farbenspieles von Zelle zu Zelle zu beobachten und wihrend im letztern Ialle
»nur Metallglanz funkelt, so ist bei ersterem neben dieser Erscheinung noch ein dioptrisches Farben-
»spiel sichtbar. Oft grenzt sich eine Zelle von der benachbarten mit grisster Schiirfe durch Farbe
noder Metallschimmer ab, erscheint gelb, roth oder blau mit den verschiedensten Niiancirungen von
veiner Farbe in die andere iibergehend, jedoch ohne alle Mittelfarben, ohne Griin, Violett oder
»Orange. Die beiden ersten Farben kommen dagegen bei dem katoptrischen Phiinomen vor, bei
»welchem Blau die erste Rolle spielt. Betrachtet man die Erscheinung an einer einzelnen Zelle, so
»findet man den Uebergang von Blau in Roth ohne die Mittelfarbe dadurch zu Stande kommen,
»dass an einem Theile der Zelle, etwa in einer Ecke derselben, das Blau erblasst, fast grau wird und
»dann plotzlich an dieser Stelle ein rother Saum auftritt, der breiter werdend iiber die Zelle in dem
» Maasse sich ausdehnt als das Blau gewichen ist, so dass alsbald die ganze Zelle blau erscheint.
» Dasselbe gilt vom Gelb. Die Qualitiit der Farbe einer Zelle ist vollig unabhingig von den benach-
»barten Zellen. So erscheinen gelbe mitten im Roth, rothe mitten im Blau. Doch kann auch die
» Erscheinung auf benachbarte Zellen iiberschreiten; vom Rande einer blauen Zelle geht Blau auf
ndie Nachbarzelle iiber, die eben noch roth war, und so dehut sich zuweilen eine Farbe iiber eine
»grosse Strecke aus. Zuweilen tritt plotzlich in einer und derselben Zelle ein farbloser Fleck auf,
nin der Mitte oder am Rande, grosser oder kleiner, wiihrend der iibrige Theil noch in voller Farbe
»prangt. Verwandelt man jetzt das durchfallende Licht in auffallendes, so leuchtet der Fleck in
»vollem Metallglanze wiihrend die iibrigen vorher und nachher gefirbten Partien dunkel sind. Die
» Zeitriiume, innerhalb welcher diese Phiinomene verlaufen, sind verschieden lang, oft wechselt in
veiner Secunde die Farbe dreimal, oft wiihrt eine Farbe mehrere Secunden lang. Mit dem Tode
»des Thierchens, wo sich der feinkornige Inhalt jedesmal gegen die Mitte hin zusammendriingt, ist
ndie ganze Erscheinung erloschen. «

Ich habe die ganze Beschreibung GEGENBAUR’s citirt, weil meine eigenen das Phinomen

des Farbenwechsels bestitigenden Beobachtungen nicht bis in die von GEGENBAUR erforschten

1) Mittheilungen tiber die Organisation von Phyllosoma und Saphirina. MULLER’s Archiv 1558, p.67
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Details fiir die Aufeinanderfolge der Farben eingedrungen sind.  Indess kann ich mich nicht
in allen Stiicken mit GraeNBAUR einverstanden erkliven. Zuniichst bilden nach meinen Beobach-
tungen die polygonalen Felder allerdings eine unter der Cuticula gelegene Schicht, aber sie sind
1) keine Zellen, 2 liegen sie nur unter der Riickenfliche, 3) konnten sie im weiblichen Geschlechte
nicht gesehen werden. Dass sie keine einfache Zellen des Matricalepithels sind, geht nicht nur aus
threr Grésse hervor, welche bei Saph. auronitens c. 0,08 Mm., bei Saph. fulgens 0,1 Mm. im
Durchmesser betriigt, also mit den kleinen Zellen der Matrix anderer Copepoden gar nicht verglichen
werden kann, sondern vor Allem aus dem Verhalten der Begrenzung. Die polygonalen Platten sind
nicht von einer festen Membran umgeben, sondern zeigen sehr feingezackte Umrisse. Man hat es
mit diinnen Platten einer feinkérnigen Substanz zu thun, mit Platten, welche durch suturen-
artig in einandergreifende Rinder begrenzt sind und (bei Saph. nitens) hiufig iusserst dichte
und zarte Streifen iihnlich wie gewisse Lepidopteren-Schuppen darbieten. Kerne, wie sie GEGEN-
BAUR fiir eins der drei von ihm gezeichneten Felder abbildet, habe ich niemals deutlich und regel-
miissig beobachtet, ich kann mich auch aus diesem Grunde nicht dazu verstehen, die Felder fiir
Zellen zu halten. Weit eher entsprechen dieselben ganzen Complexen von verschmolzenen und
verinderten Zellen der Matrix, fiir die ich keine zweite tiefere Lage eines Epitheles nachweisen
konnte. Ferner habe ich hervorzuheben, dass der Farbenschimmer keineswegs mit dem Tode des
Thieres erlischt, der nur den wunderbaren Wechsel der Farben, die Veriinderung derselben Theile
von Blau in Roth ete. aufhebt. Der goldgriine Metallglanz (S. auronitens) sowohl als das griinlich
violette Farbenspiel (. Julgens) finde ich an einigen seit Jahren in diluirter Glycerinlosung aufbe-
wahrten Formen prachtvoll erhalten. Auch an Saphirinella mediterranea treten unter der
Cuticula die niimlichen polygonalen feinstreifigen Felder auf und zeigen bei auffallendem Lichte
einen schwach violetten, bei durchfallendem einen blassgelblichen Schimmer.

Eine Erklirung der besprochenen Farbenerscheinungen wage ich im Detail nicht auszu-
fiihren. Von einem Vergleiche der polygonalen Tafeln mit aneinandergereihten Glasprismen, die das
Licht in die Spectralfarben zerlegen, kann natiirlich keine Rede sein, vielmehr haben wir es mit
Iuterferenzerscheinungen zu thun, welche ilren Sitz in dem feinkornigen zuweilen wie in Spriingen
und Rissen zerspaltenen Gefiige der Tafeln haben. Vollkommen dunkel aber bleiben die hichst
werkwiirdigen Farbenverinderungen wiihrend des Lebens in den einzelnen polygonalen Feldern,
die, wenn auch nicht dem Willen des Thieres unterworfen, doch von Vorgiingen des Stoffwechsels
abhiingig zu sein scheinen, in denen man auch die Ursache fiir das Leuchtvermagen der Saphirinen
zu suchen hat.

6. Die Musculatur.

Ich unterlasse die Auffiihrung einer speciellen Myologie, weil dieselbe, wenn auch nicht mit
grossen Schwierigkeiten verbunden, doch ohne grisseres Interesse bleiben wiirde ; ich beschriinke mich
darauf, die allgemeine Vertheilung der Muskelgruppen darzustellen. An dem Rumpfe unterscheiden
wir dorsale und ventrale Liingsziige, und zwar in paarig symmetrischer Anordnung iiber die Seiten-
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flichen ausgebreitet. Bei den Calaniden (Ichthyophorba, Diaptomus) laufen unter dem Riicken von
der Kieferregion bis zum Ende des zweiten Thoracalsegmentes zwei breite Muskelbiindel, nur durch
einen kleinen Zwischenraum in der Medianlinie getrennt. An der dusseren Seite derselben entsprin-
oen Muskeln, die halbschrig nach innen zum untern Rande des ersten, des zweiten und vierten
Thoracalsegmentes herabziehen. Noch weiter nach aussen heftet sich dann am Kopfbruststiick neben
der Insertion dieser schriigen Riickenmuskeln jederseits ein kriftiger ge rader Riickenmuskel an,
der bis zum untern Rande des dritten Brustsegmentes verliuft und zwei schriige Muskeln nach innen
sum untern Rande des fiinften Ringes absendet. In dieser Form der Vertheilung erhalten alle Seg-
inente der Brust Insertionen von Riickenmuskeln zur relativ selbststiindigen Verschiebung., Ein-
facher verhalten sich die Bauchmuskeln, die als breite von der Mittellinie ziemlich weit abstehende
Lingsziige, von Segment zu Segment unterbrochen, im Thorax herabzichen und fiir das Abdomen
schriige Biindel nach einem medianen Chitinvorsprung des vorderen Abdominalsegmentes abgeben.
Auch am Abdomen verfolgen wir dorsale und ventrale Liingsmuskelpaare mit besonderen Befestigungs-
punkten an den einzelnen Leibesringen. Bei den flachen Saphirinen werden dic Liingsmuskeln sehr
diinn und verlaufen am Mitteltheile des Korpers, indem sie die grossen schildformigen Seitenfliigel
frei lassen. Am meisten nithern sich dieselben der Medianlinie im Abdomen, dessen drei letzte Seg-
mente noch jederseits von einem kriiftigen Liingsmuskel durchzogen werden, der sich in die Furcal-
lamellen fortsetzt und hier feinere Seitenfiden abgiebt. Die mehr oder minder ramificirte Muskelpar-
tie ist jedoch keine Muskelzelle, wie sic GEGENBAUR mit Unrecht bezeichnet. Die Muskeln zur Be-
wegung der Gliedmaassen entspringen mit breiter Insertionsfliche am Riicken oder an den Seiten-
theilen des Panzers, ihre Biindel convergiren in der Richtung nach der Extremitiit, die Fasern mehr
oder minder deutlich in eine gemeinsame Chitinsehne vereinigend.  Im Allgemeinen sehen wir min-
destens zwei Gruppen von Muskelbiindeln fiir jede Gliedmaasse bestimmt, eine obere zum Herauf-
ziehen, eine untere, die an den Schwimmfiissen in der Regel an Masse iiberwiegt, zum Herabzichen.
Viel complicirter verhalten sich die Muskeln der vorderen Antenne, zu deren Bewegung finf und
mehr Muskeln am Rumpfe entspringen. Unter diesen erlangt den grossten Umfang ein gestreckter
Liingsmuskel, welcher hinter der Kiefergegend am Riicken entspringt und schon an der eben ausge-
schliipften Larve michtig entwickelt zur Bewegung der vorderen Ruderextremitiit dient.

Von Muskeln, welche sich an innere Organe heften, erscheinen am meisten bemerkenswerth
die Aufwiirtszicher des Schlundes, ferner die des Magens, letztere namentlich da, wo der rhyth-
mische Zug des Darmeanales zum Ersatze des fehlenden Herzens, die Circulation des Blutes unter-
hilt. Aber auch an den Seiten des Darmes finden wir nicht selten Muskeln befestigt, am deutlichsten
bei Saphirina und Copilia, ganz normal endlich am Enddarm. An diesem letzteren Theile dienen
sie dazu, die anlicgenden Darmwandungen aus einander zu klappen und den Austritt der Kothballen
zu bewirken. Wie ich hiiufig beobachten konnte, stehen die Contractionen derselben in einer Corre-
lation zu den peristaltischen Bewegungen des Darmes, indem sie jedesmal dann sich zusammenzie-
hen, wenn die peristaltische Welle am Enddarme im Abdomen angelangt ist. So deutlich und scharf
die Muskeln am Mastdarme als contractile Elemente zn erkennen sind, so schwer wird es oft, die
Natur zarter, an anderen Organen befestigter Fiiden als Muskeln, Nerven oder Auslitufer von Binde-
substanz zu bestimmen. Was Luynic fiiv dic Daphniden hervorhebt, behiilt aueh fiir unsere Gruppe

volle Geltung. So lange der Muskel ganz lebensthiitig und frisch ist, erscheint er wasserhell und
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durchsichtig und gar oft ohne scharf hervortretende Querstreifung, die man erst nach lingerer Be-
obachtung namentlich an sehr zarten Muskelfiden entdeckt. So verhiilt es sich z. B. mit manchen
Augenmuskeln, die man lingere Zeit verfolgen und beobachten muss. Ueber die histologischen Ver-
hiilltnisse der Muskelsubstanz kann ich an diesem Orte hinweggehen, da ich die von Luypic fiir die
Daphniden gegebenen Erdrterungen wiederholen miisste.

7. Nervensystem und Sinnesorgane.

Das Nervensystem, welches man nach Analogie der Gliederthiere in Gestalt eines Gehir-
knotens und eines Bauchstranges nachzuweisen sucht » st bei den Cyclopiden iusserst schwierig zu
verfolgen, theils wegen der geringen Durchsichtigkeit der inneren umliegenden Organe, theils weil
das dicke Bauchskelet und die Fiisse mit ihren Borsten hinderlich im Wege stehen. Daher ist denn
auch unsere Kenntniss iiber den Bau des Nervensystemes bis jetzt hochst unvollstiindig geblieben,
zumal sich die Beobachter auf die Untersuchung der Siisswasserformen beschriinkten. Allerdings
wurde dasselbe bei den Saphirinen nither bekannt und zum Theil bis in die Details verfolgt, allein
die hier auftretenden Eigenthiimlichkeiten konnten unméglich bei der grossen Differenz der gesamm-
ten Korperform auf die langgestreckten, seitlich comprimirten Copepoden, die Cyclopiden, Caluniden
und Pontelliden iibertragen werden. Die Untersuchung einer Anzahl pellucider Meeresformen, deren
Nervensystem eine Husserst scharfe Beobachtung gestattet, hat mich in der That belehrt, dass die
Abweichungen von den Saphirinen sehr bedeutend sind.

Nach Zexker ! sollte das Nervensystem von Cyclopsine Castor und Cyclops quadri-
cornis aus einem grossen breiten Gehirnknoten, aus fiinf den Fiissen entsprechenden Bauchgang-
lien und einigen kleineren Scln\'anzganglien bestehen, die Lingscommissuren des Stranges sollten
dicht an einander liegen, beim ersten Fusspaare breiter als beim letzten, iiberall aber viel schmiiler
als die Ganglien sein. Ferner wurden von ZexkEr Nerven fiir die Autennen und Fiisse, kurze, zarte
Augennerven und endlich ein Ganglion oberhalb des Darmes in der Niihe des Afters namhaft ge-
macht. Mir?®) war es leider bisher cbensowenig als Lrypic® gelungen, bei den Cyclopiden mehr
nachzuweisen als das Gehirn, die Schlundcommissuren und einen medianen Strang am Segmente
des vorletzten Fusspaares mit zwei austretenden Seitennerven. Da der Zusammenhang der Commis-
suren mit einem unteren Schlundganglion nicht nachweisbar war und auch bei den Daphniden’
von Leypic keine Bauchganglienkette gesehen wurde, hiitte man leicht zu der Vermuthung gefiihrt
werden konnen, dass bei den kleinsten Crustaceen die Ganglienzellen iiberhaupt auf das Gehirn

beschriinkt seien und die unter dem Schlunde liesenden Theile des Stranges nur Nervenfasern zur
- o

1) Archiv far Naturgesch. 1554. p. 91.
2) Archiv fur Naturgesch. 1558, p. 15,
) Archiv far Naturgesch. 1559, p. 196.
4) Naturgeschichte der Daphniden 1560, p. 33.
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Fortleitung der Erregung enthielten, dass die einfachste Form des Nervensystemes fiix Arthropoden
und Wiirmer nahe iibereinstimme. Allein bei den Copepoden sowohl als bei den Daphniden wieder-
holen sich unterhalb des Schlundes Gangliengruppen in verschiedener Concentration, welche unter
den ersten bei den Corycaeiden ihren hichsten Grad erreicht. Auch fiir die Daphniden habe ichmich an
Evadne mit Bestimmtheit iiberzeugt, dass der aus den Schlundecommissuren hervorgehende Bauch-
strang vier Anschwellungen bildet. Ebenso folgen bei allen langgesireckten Copepoden auf das Ge-
hirn eine Reihe von Ganglien, die freilich mit den von Zexker fiir Cyclops angegebenen Anschwel-
lungen keineswegs vollstindig zusammenfallen und in den einzelnen Gattungen Abweichungen bie-
ten. Wir haben somit, worauf schon Geeexsaur!), auf ZeNker’s Angaben gestiitzt, aufmerksam
macht, trotz der iibereinstimmenden Segmentzahl und Gliederung des Leibes zwei wesentlich ver-
schiedene Formen fiir die Gestaltung des Nervensystemes, von denen die eine bei Saphirina oder
allgemeiner bei den Corycaeiden vorzugsweise durch die Verkiirzung des Bauchstranges, und Con-
centration seiner ganglionaren Elemente, die andere bei den Calaniden durch die Streckung und
Gliederung des Bauchstranges in eine Anzahl von Ganglienknoten bezeichnet wird. Tm letzteren
Falle, den wir am vollendetsten bei den sehr langgestreckten Gattungen Cefochilus und Calanella
antreffen, folgt auf die Schlundcommissuren des Gehirns ein Bauchstrang, der fast durch die ganze
Linge des Kopfbruststiickes meist bis in die Mitte des vierten, in einigen Gattungen bis zum
Ende des dritten, selten (Euchaeta) nur bis zum Ende des zweiten Thoracalsegmentes herabliuft
und von da einen einfachen oder zwei getrennte Stimme in das Abdomen entsendet. Der gestreckte
Bauchstrang bildet in der Regel sieben ganglioniire Anschwellungen mit vollstindig ausgeprigter
Verschmelzung der Seitenhiilften. Die Ganglien selbst riicken in verschiedenen Abstiinden aus ein-
ander, die beiden vorderen und ebenso die beiden hinteren Anschwellungen folgen sich dicht auf
einander, am grossten sind die Zwischenriiume, welche das dritte Ganglion vom zweiten und vom
vierten trennen. In einzelnen Fillen verschmelzen die vier letzten Brustganglien zu einer linglichen
mehrfach aufgetriebenen Masse, an der man die einzelnen Ganglien nicht scharf wiedererkennt. Als
Folge einer derartigen hoheren Concentration verkiirzt sich der ganglioniire Theil des Bauchstranges
und endet schon im zweiten Brustsegmente (Ewuchaeta) . Hier entsendet er mehrere starke Nerven-
stimme, von denen der mittlere die Fortsetzung des Bauchstranges bildet. Der mediane Nerven-
stamm, den wir bei Cyelops im hinteren Theile des Thorax wahrnehmen und zwel seitliche Nerven
zu den rudimentiiren Fiisschen abgeben sehen, entspricht diesem auf die Brustganglien folgenden
Faserstrange. Weit bedeutender als bei Euchaeta erscheint die Concentration der ganglioniren Theile
bei Hemicalanus, dessen Nervensystem zwischen den Calaniden und Corycaeiden die Mitte halt.

Betrachten wir die Ganglien mit ihren austretenden Nerven etwas nither, so scheint zuniichst
das iiber dem Schlunde gelegene Gehirn wie bei Daplniden aus einem rechten und linken Lappen
gebildet, die indess in cinzelnen Fillen, z. B. Calanclla, durch eine vollstindige mediane Ver-
schmelzung zu einem einfachen oblongen Kérper sich vereinigen konnen (Taf. VIL. Fig. 9). Der
Form nach kann daher ein unpaares Gehirnganglion auftreten, der Structur nach bleibt die paarige
Duplicitiit seiner Elemente stets erhalten. Von dem Gehirne aus entspringen drei Nervenpaare, die
Augennerven, die Nerven des frontalen Sinnesorganes und die Nerven fiir die grossen Antenuen.

1 Grundzige der vergl. Anatomie 1559. p. 210. Anm.
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Die ersteren entspringen selten als zwei von einander getrennte Nerven, z. B. Calanella, son-
dern entsprechend der Verschmelzung beider Augenhilften in der Medianlinie vereint. Daher haben
wir es in der Regel nur mit einem unpaaren medianen Augennerven zu thun, welcher in den einzel-
nen Gattungen eine verschiedene Liinge erreicht. Oft bleibt er sehr kurz, dann scheint das Auge
dem Gehirne fast unmittelbar aufzuliegen, bei den meisten Calaniden erscheint er als ein breiter
Nerv von mittlerer Liinge, der zu keinem besonderen Sehganglion anschwillt, wie wir das am Augen-
nerv der Daphniden finden. Leypic bezeichnet denselben zwar bei Cyelopsine als einen das Seh-
organ tragenden Fortsatz oder Schenkel des Gehirnes, welcher dieselbe Structur wie dieses besitze,
ich glaube indess mit Unrecht, bei Culunelle wenigstens konnte ich mich an den langen Augen-
nerven, die getrennt entspringen, aber in ihrem spiteren Verlaufe zusammentfliessen, nur von einer
fibrilldren Structur iiberzeugen. Wo die Augen vollstiindig fehlen, fallen begreiflicher Weise auch
die Augennerven aus, dann tritt das zweite Nervenpaar, welches das frontale Sinnesorgan versorgt,
um so deutlicher hervor. Bei Leuckartia und Heterochaeta entspringen dieselben als zwei sehr zarte
Nerven an dem vorderen Rande des Gehirnes, in den meisten Fiillen bleibt indess der Ursprung die-
ser Nerven undeutlich, wahrscheinlich zweigen sie sich hiufig erst vom Augennerven ab, wie ich
dies sehr bestimmt bei Calanella Taf. VIL. Fig. 9] verfolgen konnte. Dann folgen, aus den Seiten
des Giehirnes austretend, die beiden Nervenstimme fiir die grossen Antennen, in deren Innenraume sie
an die zarten Anhiinge und Borsten zarte Nervenfiden absenden, aber auch die zahlreichen Muskeln
zu versehen haben. Aus den Commissuren des Schlundes nimmt ein viertes Nervenpaar seinen Ur-
sprung, welches zu den hinteren Antennen tritt und deren Muskeln versorgt. Die Nerven der Mund-
theile treten aus den zwei vorderen fast zu einem Doppelganglion verschmolzenen Anschwellungen
aus, die wir desshalb die Kieferganglien nennen wollen, doch ist es mir an diesen bei ihrer ver-
deckten Lage nicht gegliickt, iiber die Zahl und den Verlauf ihrer Nerven ins Klare zu kommen.
Durch einen grisseren Zwischenraum getrennt folgt das dritte Ganglion des Bauchstranges in der
Gegend der Kieferfiisse an der Grenze zwischen Kopf und Brust Taf. VII. Fig. 8, Taf, IX.. Fig. 10},
hierauf in einem ebenfalls ansehnlichen Abstande das vierte Ganglion zwischen dem ersten und zwei-
ten Fusspaare, das fiinfte zwischen dem zweiten und dritten, endlich das sechste und siebente dicht
hinter einander am Ende des dritten oder am Anfang des vierten Thoracalringes. Die beschriebene
Lage sehe ich als die normale, regelniissige an; in einer Anzahl von Fillen wird sie, wie schon oben
hervorgehoben, durch die dichtere, gedringtere Aufeinanderfolge der vier hinteren Ganglien modi-
ficirt. Der Ursprung der aus den Brustganglien hervorgehenden Nerven erfolgt im Allgemeinen
in der Weise, dass der Nerv des ersten Fusspaares eine Strecke unterhalb des in der Gegend der Ma-
xillarfiisse gelegenen ersten Brustganglions austritt. Die Nerven des zweiten, dritten, vierten und
fiinften Fusses entspringen unmittelbar aus den Brustknoten der gleichen Zahl, der letztere indess
hiiufig erst aus dem in das Abdomen sich hineinerstreckenden Faserstrange |Cyclops . Ausser den
Nerven, welche sich an den Muskeln der Ruderfiisse verzweigen, sehen wir aus den Ganglien des
Bauchstranges Nervenpaare austreten, welche die Rumpfmuskeln versorgen. Unterhalb der seitlichen
Liingsmuskeln der Bauchfliche, an welche Zweige von den Fussnerven (Taf. VIL. Fig. 118) abge-
hen, treten in den Brustsegmenten fiinf schriig nach hinten verlaufende Nervenpaare zu den Riicken-
muskeln. Das letzte derselben geht indess nicht unmittelbar aus dem hinteren Doppelganglion

Claus, Copepoden. G
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hervor, sondern entspringt eine Strecke unterhalb desselben aus dem einfachen oder getheilten Faser-
strange, welcher die Muskeln des Abdomens mit Zweigen zu versorgen scheint.

Die zweite Form des Nervensystemes, die wir bei den Corycaeiden am schiirfsten ansge-
priigt finden, charakterisirt sich durch die Verschmelzung des Gehirnes und der Bauchkette zu einer
oblongen oder linglich ovalen Ganglien-Masse, welche vom Oesophagus in einer kleinen Oeffnung
durchbohrt schon im IKopfe sich in zwei kurze Hauptstiimme spaltet. Durch diesen hohen Grad der
Concentrirung werden wir von den Corycaeiden unmittelbar zu den Lernacopoden') und Siphonostomen
gefiihrt, welche indess im Zusammenhang mit den tieferen Stufen der morphologischen Leibesglie-
derung ein weit einfacheres Verhalten der austretenden Nerven darbieten. In den Gattungen Saphi-
rina, Copilia, Corycaeus ete. zeigen dagegen die Nervenstiimme mit ihren peripherischen Ver-
zweigungen eine hiichst complicirte Gestaltung, welche an einigen Beispielen specieller betrachtet
zu werden verdient. Bei Copilic erscheint der Ganglienstrang in seitlicher Lage winklig gebogen,
indem sich der Gehirntheil oberhalb des Oesophagus nach hinten umschligt. Von der ventralen
oder dorsalen Fliche aus sicht man daher das Gehirn unvollstindig und verkiirzt (Taf. VIL. Fig. 1),
mit der unteren Schlundganglienmasse sich deckend. Wiihrend das Augenblischen an der unteren
Fliiche des Gehirns dicht aufsitzt (Fig. 3), entspringen am Vorderrande desselben ein medianer Nerv,
der sich in gerader Richtung nach der Stirn begiebt und nach mehrfacher dichotomischer Verzwei-
gung in Anschwellungen unter der Iaut endet, ferner zwei seitliche Nerven, die ebenfalls in gerader
Richtung nach vorn verlaufen und als Hautnerven anzusehen sind. An den Seiten des Gehirnes ent-
springen die Nerven fiir die Antennen (¢) und fiir die grossen seitlichen Augen (), erstere versorgen
zugleich die unteren Antennen mit einem Seitenzweige, was auch fir einige Suphirinen Geltung hat.
An dem unterhalb des Schlundes ausgebreiteten Theile des Nervencentrums wurden die zahlreichen
Nerven der Mandtheile nicht im Detail verfolgt, dagegen um so genauer die Nerven der Extremitiiten
beobachtet. Das Ende des Stranges spaltet sich gabelformig in zwei seitlich aus einander laufende
Stimme, welche die Nerven der Brust und des Abdomens in sich einschliessen. Jeder dieser beiden
ITauptstimme lst sich in vier Biindel von Nervenfasern auf, von denen das innere zuerst austritt und
nahe der Medianlinie in gerader Richtung herabliiuft. Dasselbe giebt an die Muskeln des vierten Fuss-
paares Seitenzweige ab und tritt in den Hinterleib ein, ohne unter dessen Muskeln bis zur Furca deutlich
verfolgt werden zu konnen. Die drei fiusseren Biindel werden erst an der Spitze des Hauptstammes frei
und vertheilen sich mit ihren zahlreichen Ausliufern an den Muskeln der drei vorderen Fusspaare und
des Rumpfes, an den ersteren in der Weise, dass das zweite Fusspaar auch Fiiden vom dritten, das
dritte solche vom zweiten Biindel erhiilt (Fig. 1!, Das in den Hinterleib eintretende Nervenstimm-
chen, dessen Verhalten bei Copilia nicht genauer erforscht wurde, setzt sich bei den Saphirinen bis
in die Furcalplatten fort und strahlt dort in zahlreiche feine und veriistelte Fiiden aus, die zum Theil
in Anschwellungen unter der Haut enden. In den iibrigen Corycaeiden-Gattungen zeigen sich fiir
die Gestalt des Nervencentrums und die Vertheilung der Nerven mannichfache Modificationen. Bei
Saphirina tritt ein zarter unpaarer Nery fiir das mediane Augenblidschen auf (Taf, VIIL. Fig 3, Fig. 1.
Wenn Gecensaur fiir die beiden grossen Augen bemerkt, dass sie, dem Gehirne dicht aufsitzend,
keinen Opticus unterscheiden liessen, so diirfte er wohl den Augennerven iibersehen haben, der kei-

1) Vgl Cravs, Uceber Achtheres percarum, Zeitschr. fir wiss. Zool. Bd. XI.
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neswegs am Ende des Pigmentstabes, sondern an dessen vorderer Partie in das Auge eintritt. Da wo
der Pigmentkérper dem Gehirne anliegt, erhebt sich ‘ein drittér Nerv, der den ersteren in seiner gaun-
zen Liinge begleitet und sich dann in drei bis vier zarte Fiden aufldst, welche sich als Hautnerven
in dem Vordertheile des Kopfes ausbreiten. Wie ich mich frither an. Sepkirine und neuerdings an
Saphirinelle, deren grosses vercinigtes Augenpaar dem Gehirn unmittelbar aufliegt, iiberzeugen
konnte, entspringen auch am mittleren Abschnitte des Ventralstranges zarte Hautnerven, die sich
mehr {iber die Seitenflichen des Kopfbruststiickes vertheilen. In éihnlicher Weise breiten sich seit-
liche Abzweigungen der beiden Nervenstimmchen des Hinterleibes als Hautnerven in dessen Seg-
menten aus. Die Configuration der die Extremititen versorgenden Nerven, die ich fiir Suphirina
Julgens schon frither!) niiher beschrieben habe, weicht von der fiir Copilia hervorgehobenen Verthei-
lung in cinigen Stiicken ab. Zuniichst erhalten die hinteren Antennen einen besonderen Nerven.
Die beiden Stimme, in welche sich der Ganglienstrang noch innerhalb des Kopfes spaltet, laufen
wie bei Copilia divergirend schriig nach rechts und links aus einander und keineswegs, wie GEGEN-
BAUR abbildet, parallel. Sie theilen sich dann im ersten Brustsegmente in vier Aeste, von denen der
innere der Mittellinic parallel in das Abdomen eintretend bis in die Schwanzplatten verfolgt wird,
withrend sich die drei anderen dagegen in den Thoracalsegmenten an den Muskeln der Extremitiiten
verzweigen. Ein dem Sympathicus entsprechendes System von Nerven ist mir nicht bekannt gewor-
den, doch will ich hiermit das Vorhandensein eines solchen keineswegs bestreiten.

Die feinere Structur des Nervensystemes studirt man am besten an den durchsichtigen Gat-
tungen Culanelle und Hemicalanus. An dicsen tritt sehr deutlich eine zarte mit linglichen Kernen
versehene Membran als die Nervenfasern und Ganglienzellen umschliessende Hiille hervor. Die
Ganglienzellen, deren Zusammenhang mit den Fasern nicht speciell untersucht wurde, liegen vor-
zugsweise in den Anschwellungen, aber auch-in der Schlundcommissur, und bei den Formen mit
gedrungenem Bauchstrange (ExcAaeia) auch in den kurzen Lingscommissuren der hinteren Gang-
lien. Die Nervenfasern sind meist sehr zart und blass, scheinbar solide, einzelne aber sind breiter
und werden deutlich als Nervenrohren erkannt.. Diese mégen eine éhnliche Bedeutung haben wie
im Bauchstrange des Flusskrebses' und der Malacostraken die vereinzelten colossalen Nerven-
rohren, die nach Remax’s?)- Entdeckung einen »centralen Faserbiindel« einschliessen. Diese
scharf contourirten Nervenréhren mit hellem Inhalt sieht man sehr schon bei Celochilus
und Calanella (Taf. VII. Fig. 9) aus entgegengesetzten Gehirnhilften entspringen und in die
Schlundcommissuren eintreten, von wo aus sie weiter in dem Bauchstrange zu verfolgen sind.
Ueber die Anordnung der Ganglien und den Verlauf der Fasern habe ich am Gehirn-von Cala-
nella, Cetochilus und Pleuromma Einiges ermitteln konnen. Bei Cetockilus, dessen Ge-
hirn sich nach Abgabe der beiden grossen Antennennerven in zwei vordere Lappen verliingert, er-
scheinen die Ganglienzellen in drei Doppelgruppen gehiuft, in einer oberen, mittleren und unteren,
von denen die letztere die seitlichen Anschwellungen des Gehirnes erfiillt. Zwischen dieser verlaufen
die Nervenfasern in bestimmten Richtungen und zwar 1) von der oberen, mittleren und unteren

1) Cmﬁs, Beitriige zur Kenntniss der Entomostraken p. 3. Taf. 1. Fig. 1.
2) MOLLER'S Archiv 1853. p. 197. Vgl. auch HickeL, Ueber die Gewebe des Flusskrebses, MULLER’s
Archiv 1857, p. 476. - ‘ - ‘ ‘ T
6 L
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Gruppe der Linge nach herab in die Schlundcommissuren derselben Seite, 2 von den drei Gruppen
schriig sich kreuzend in die Commissuren der entgegengesetzten Seite, 3) als Querfasern zur
Verbindung beider Hilften der unteren Gangliengruppe und der von ihr ausstrahlenden An-
tennennerven. Bei Calanella, deren Gehirn der vorderen lappenférmigen Ausliufer und der
seitlichen Anschwellungen entbehrt, driingen sich die Ganglienzellen in eine einzige Doppelgruppe
zusammen, in deren Umgebung die Kreuzung der Nervenfasern mit derselben Bestimmtheit nach-
gewiesen wird [Taf. VII. Fig. 9). Wahrscheinlich treten auch in den Bauchganglien einige Nerven-
fasern von der einen zur anderen Seite iiber, sodass wir die Kreuzung der Nervenfasern auch fiir die
Copepoden als Gesetz in Anspruch nehmen diirfen. Ueberhaupt miochte sich der partiell gekreuzte
Faserverlauf, durch welchen zur Innervation der einen Korperhiilfte die Centraltheile der entgegen-
gesetzten einwirken, als eine mit der seitlichen Symmetrie eng zusammenhiingende
Einrichtung in weiter Verbreitung unter den bilateralen T'hieren nachweisen lassen.

Von den Sinmesorganen diirfen wir wohl dem Auge die grosste Bedeutung zuschreiben,
wenngleich dasselbe bei einigen hoch entwickelten marinen Formen, wie Heterochaeta, Leuckar-
tia, Hemicalanus, vollstindig vermisst wird. Diese augenlosen Gattungen verhalten sich zu den
iibrigen Copepoden iihnlich wie gewisse augenlose Malacostraken zu ihren Verwandten, Die letzteren
freilich leben subterran, entweder in der Erde selbst, wie z. B. Typhloniscus unter den Asseln, oder
in dunklen Hohlen und unterirdischen Riiumen, wie gewisse blinde Decapoden. Die augenlosen
Copepoden dagegen sind nicht auf Riiume angewiesen, in welche iiberhaupt keine Lichtstrahlen ein-
dringen, sondern leben auffallenderweise frei im Meere.

Da wo Augen auftreten, erhalten dieselben ihre Lage in der Nihe des Gehirnganglions
unter der Stirnfliche, nur in einem Falle bei Plewuromma treten augeniihnliche Organe zugleich in
der Gegend der Maxillarfiisse auf, dhnlich wie wir auch unter den Malacostraken bei den Euphau-
siden Gesichtswerkzeuge an den Kiefern und Beinen der Brust und zwischen den Schwimmfiissen
des Hinterleibes antreffen. Im einfachsten Falle bildet das Stirnauge einen medianen x-formigen,
dem Gehirne unmittelbar aufsitzenden, meist braunrothen Pigmentfleck, der aus paarig angelegten
Theilen wiihrend der Embryonalbildung hervorgegangen ist. Dieser x-formige Pigmentfleck, den
wir in den jiingsten Larvenzustiinden beobachten, findet im Thierreiche eine weite Verbreitung, der-
selbe kehrt bekanntlich bei manchen Rotiferen, bei zahlreichen niederen Wiirmern und deren Larven
wieder und kann als die erste und primitive Augenform iiberhaupt angesehen werden. Indess treten
gewohnlich schon in den jiingsten Larvenstadien zwei lichtbrechende helle KKugeln aus den becher-
formigen Seitenhiilften des Pigmentkorpers hervor, ihnlich wie auch an den gleichgestalteten Augen
einiger Rotiferen, Turbellarien und Wurmlarven. Gar hiufig bleibt indess die Zahl der lichtbre-
chenden Kugeln nicht auf zwei beschriinkt, sondern steigt in verschiedenen Stufen. Zuerst kommt
eine unpaare dritte Krystallkugel hinzu, die eine dorsale, frontale und ventrale Lage einnehmen
kann und gewthnlich von einem dritten unpaaren Pigmentbecher umschlossen wird, z. B. Tehthyo-
phorba. Bei Tisbe (Taf. XV. Fig. 1 und Fig. 10) treten neben den drei grossen Krystallkugeln
noch zwei kleine, obere hinzu, bei Dactylopus (Taf. II. Fig. 5) sind es zwei Paare, bei Thale-
stris (Taf. I, Fig. 3, Fig. 6, Fig. 7) drei oder gar vier Paare verschieden grosser Krystallkugeln.
Bei Dias (Taf. II1. Fig. 1, Fig. 2] zihle ich sieben, bei T'emora (Taf. I1I. Fig. 3, Fig. 4) neun
helle Kugeln, die durch ihre Grésse und Lage dem Augenbulbus eine sehr specifische Form verlei-
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hen. In der Regel liegt das Auge auch nicht frei und unmittelbar den umgebenden Organen an,
sondern in einem hellen Raume, der sich oft durch scharfe Contouren unterhalb der Kérperbedeckung
abgrenzt, mittelst zarter Biinder und Muskelfiden befestigt (Taf. II. Fig. 16; Taf. ITI. Fig. 2}. Im
letzteren Falle bei dem Vorhandensein von Augenmuskeln erleidet natiirlich der Bulbus verschiedene
Bewegungen nach rechts und links, z. B. Diaptomus, Temora, oder auch um eine transversale
Axe nach oben und unten, z. B. Dias, wo zwei Paare schriig nach der Riickenfliche verlaufender
Muskeln vorhanden sind, von denen das obere den Bulbus herauf, das untere herabdreht. Dazu treten
noch einige frontale Fiiden, die wohl vorzugsweise als Biinder zur Befestigung dienen. Die hellen,
von der Korperbedeckung gesonderten Krystallkugeln sind iibrigens nicht die einzigen lichtbrechen-
den Theile, die wir an den Augen der Copepoden wahrnehmen. Gar hiufig grenzen sich iiber dem
Augenbulbus linsenartige Verdickungen der Cuticula ab, Cornealinsen, wie wir sie nennen wol-
len, die sich von den ersteren durch ihr stiirkeres Brechungsvermigen und ihre bedeutende Resistenz-
kraft unterscheiden. Am einfachsten verhalten sich die Cornealinsen bei Cyclops tenuicornis, wo iiber
den Krystallkugeln zwei cirkelrunde Kreise der Cuticula als durchsichtige Hornhautfacetten bemerk-
bar werden (Taf. II. Fig. 17). Als miichtige Linsen entwickeln sich die Facetten der Cornea bei den
Pontelliden und Corycaeiden, deren Augen von den Cyclopiden und Calaniden wesent-
liche Abweichungen bieten.

In diesen am hochsten organisirten Copepoden des Meeres beschrinken sich die Gesichts-
werkzeuge nicht auf ein einziges median gelegenes Auge mit paarig symmetrischen Seitentheilen,
sondern bilden sich in doppelter Form aus als kleines Medianauge und als umfangreiches, in die
seitlichen Hilften des Kopfes hineingeriicktes Augenpaar. Wir erhalten hier eine Gestaltung der
Sehorgane, welche sofort auf die Augen der Daplhniden und Phyllopoden hinweist, bei denen ausser
dem grossen zusammengesetzten Auge mit paarig entwickelten Hilften ein kleines Nebenauge mit
dem Gehirne in Verbindung steht. Das letztere wiirde nicht nur seiner Lage nach dem medianen
Auge der Coryeaeiden entsprechen, sondern auch nach seinem Baue, indem sich im Pigmente gar
hitufig Krystallkugeln eingelagert finden. Erfihvt man ferner, dass dasselbe in den Embryonen der
Daphniden paarig angelegt wird, ihnlich dem einfachen Cyelops-Auge, so liegt die Anschauung
nahe, das Nebenauge der Phyllopoden, der Corycaeiden und Pontelliden dem gesammten Sehorgane
von Cyclops gleichzusetzen, in dem seitlichen Augenpaare dagegen ein morphologisch neues Element
zu erblicken, welches die zusammengesetzten Arthropoden-Augen vorbereitet. So erklirt Levpic '
das Sehorgan der Cyclopiden (und Cypriden) fir analog dem Nebenauge der Daplnien, nachdem
schon frither v. Siesonp?) und ZeNker®) die medianen Pigmentbildungen als Ueberreste aus dem
Jugendzustande, als Larvenaugen in Anspruch genommen hatten. In dhnlicher Weise spricht sich
GeGeENBAUR®| aus, er sicht in dem Cyelops-Auge das persistirende Larvenauge, das mit den beiden
Augen von Saphirina morphologisch nichts gemein hat, diese entspriichen vielmehr den vollkomm-

neren Augen der Argulinen, Daphniden und Phyllopoden. Dieselbe Auffassung theilt endlich Lru-

1) Naturgeschichte der Daphniden p. 40.
2) Vgl. Anatomie p. 445.
3) Anatomisch system. Studien @ber Krebsthiere p. 27,

1) Saphirina ete. p. 74.
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ckArT ', der das untere bewegliche Poniellen-Auge als Medianauge in Anspruch nimmt und dem Seh-
organe von Calanus, Cyclops ete. gleichsetzt. Als ich? spiiter die Beobachtung machte, dass auch
die Decapoden in ihrem jiingsten Lebensalter ein medianes Auge haben, welches aus zwei mit ein-
ander verschmolzenen Seitenhiilfien besteht und ebensoviel Krystallkugeln einschliesst, also dem
Cyelops-Auge durchaus entspricht, erhielt die bereits besprochene Zuriickfiihrung eine neue kriftige
Stiitze, sodass man auf der einen Seite das Nebenauge der Daphniden, Phyllopoden, das Medianauge der
Corycaceiden, die untere Augenkugel der Pontelliden, das Larvenauge der Decapoden mit dem gesamm-
ten Sehorgane von Cyelops und Calanus als gleichwerthig zusammenzustellen berechtigt sein konnte.
Indess legen uns doch die zahlreichen Complicationen in der Zusammensetzung des unpaaren Auges,
die schon oben fiir einige Calaniden-Gattungen, z. B. Temora, Dias und fiir Harpactiden dargestellt
wurden, die Frage vor, ob nicht auch die seitlichen Augen wrspriinglich Theile des zusammengesetz-
ten mittleren Auges sind, welche sich getrennt haben und als selbststiindige Organe in die Seiten-
partien des Kopfes eingetreten sind. Es fragt sich, ob die seitlichen Augen morphologisch neue Or-
gane sind, oder nur Stiicke des mittleren Sehorganes, dessen Bau sich in mannichfaltigen Stufen
auch zu einer hheren Differenzirung erheben kann. Bei den Mealacostraken , deren Facettenaugen
in gesonderter Anlage auftreten, scheint allerdings die Selbststindigkeit derselben unzweifelhaft,
indess diirfen wir hier, wo die vollendete hochste Form des Typus ausgepriigt hervortritt, keinen Be-
weis fiir jene Moglichkeit suchen, iiber die wir am sichersten an den einfachsten Formen Aufschluss
erhalten. Der complicirte Bau des medianen Auges, der sich allmiihlich durch eine Entwicklung zahl-
reicher grosser und kleiner Krystallkugeln, durch seitliche und mediane Einschniirungen des Pigment-
korpers, durch das Hinzukommen bewegender Muskeln ausbildet, scheint die Zuriickfithrung der
Augenpaare auf Seitentheile des medianen Auges nicht so ganz unwahrscheinlich zu machen. Das
grosse bewegliche Auge von Dias mit sicben Krystallkugeln und seinem grossen Augennerven gleicht
auffallend einem zusammengesetzten Daplhniden-Auge (Taf. ITL. T'ig. 1), neben welchem ja auch in
mehreren Formen das Nebenauge vermisst wird., Dazu kommen noch die Zwischenstufen von Augen
der Calaniden und Pontelliden, wie wir sie bei Lehthyopliorba cinerseits und Calanops andererseits
beobachten. Bei Iehthyophorba erscheint das grosse mediane Auge kleeblattartig aus drei Stiicken
zusammengesetzt, die nur in einer ditnnen medianen Verbindung stehen, in dem mittleren und vor-
deren Pigmentstiick ist die Krystallkugel nach der Bauchfliche, in den seitlichen nach rechts und links
gerichtet. Denken wir uns den Zusammenhang der drei Pigmentkugeln aufgehoben, so erhalten wir
cin medianes Auge und ein seitliches Augenpaar. Eine iihnliche Configurationzeigt uns nun in der That
das Sehorgan von Calanops (Taf. I1. Fig. 11), dessen seitliche Pigmentstiicke der Medianlinie sehr
geniihert sind und dem Gehirne unmittelbar anfliegen. Jedes derselben enthilt zwei kleine Krystall-

kugeln und wird durch musculése Fiden an die umgebenden Theile des Panzers befestigt. Der un-

I} Carcinologisches p. 260.

21 Malacostraken-Larven, Wiirzb, nat. Zeitschr, 1561, p. 21, Ich will bei dieser Gelegenheit darauf auf-
mevksam machen, dass auch die Cypridinen vor dem zusammengesetzten Augenpaare ein medianes Auge besitzen,
Schon Grusk bemerkt fiir Cypridina oblonga, dass an der Stirn zwei rothe, ziemlich scharf umschriebene Punkte vor-
kiimen. leh beobachtete bei einer messinesischen, noch nicht niher bestimmten Form ein sehr umfangreiches Median-
aunge mit einer grossen oberen Kugel und einem aus dem Pigmente nach vorn hervorragenden streifigen Zapfen, in
welchem eine Anzahl linglicher Korper sichtbar waren,
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paare ovale Pigmentkorper riickt auf die Ventralfliche und kann mit demselben Rechte dem Median-
auge der Corycaeiden, als der beweglichen unteren Augenkugel der Pontelliden gleichgestellt werden.,

Die Augenbildung der letzteren zeigt mannichfache, interessante Modificationen, die
man leider bisher sehr wenig beriicksichtigt hat, obwohl sie auch eine systematische Bedeutung
besitzen. TempLeToN, Goonsir, Bairp, DaNa, alle diese Beobachter haben die Augen
sehr unzureichend untersucht, und auch Lussock'] war nicht im Stande, an seinen in Spiritus
aufbewahrten Pontelliden eine richtige Beschreibung abzuleiten, wenn dalier letzterer bei Mon ops
nur das untere Auge, bei Labidocera nur die beiden oberen beobachtete, so diirften wir
auf jene Angaben, noch weniger auf die denselben entlehnten Gattungscharaktere einen grossen
Werth legen. An Irenaeus Patersonii hat Lussock besser als seine Vorgiinger die Augen be-
obachtet, aber nicht ausreichend untersuchen kénnen. Nach meinen? mit Lrvckart? ziemlich
itbereinstimmenden Angaben riicken hier die paarigen Augen (Taf. II. Fig. 1) auf die Riickenfliiche
in die Seitentheile des Kopfes hinein. An jedem Seitenrande, sowohl am miinnlichen als am weib-
lichen Kdrper, bemerkt man zwei biconvexe Cornealinsen, eine vordere und eine hintere, beide durch
einen geringen Zwischenraum getrennt. Hinter jeder Linse liegt ein ellipsoidischer Krystallkegel,
eingebettet in den langgestreckten Pigmentkorper, welcher unmittelbar auf einem seitlichen Fort-
satze des Gehirnes ruht. Das untere Auge, eben sowohl ein Besitzthum des weiblichen als des miinn-
lichen Geschlechtes, bildet einen kolbigen Zapfen von dunkelblauer Pigmentirung, dessen gewdlbte
Fliche zwischen den Zinken des Schnabels nach oben und vorn gerichtet ist. Der Bau dieses kolbi-
gen Anhangs ist schwer zu untersuchen, doch iiberzeugt man sich bestimmt von dem Vorhandensein
einer miichtigen Chitinlinse, die von der vorderen Walbung aus tief in das Pigment des Zapfens
hineinragt, ferner von einem hinzutretenden Nerven, dessen Verhalten in dem unter der Chitinlage
angehiiuften Pigmente nicht nither erkannt wurde. In den anderen mir bekannt gewordenen Pontelli-
den, deren Zahl leider eine sehr beschriinkte ist, bietet das Sehorgan charakteristische Abweichungen.
Bei Pontellina enthilt das untere kolbige Auge kleine Krystallkugeln und entbehrt einer vorde-
ren Linse. Dagegen wlbt sich die Schnabelbasis nach oben und unten und gestaltet sich zu einer
glinzenden biconvexen Linse um, welche offenbar die Lichtstrahlen auf das untere Auge zu concen-
triven hat (Taf. IT. Fig. s, Taf. IIL. Fig. ). Die oberen Augen haben jederseits nur eine einzigc
kuglige Cornealinse, hinter denen ich Krystallkegel vermisse (Taf. TI. Fig. 9 und Fig. 10/. Dagegen
liegt im Grunde eines jeden, die Krystallkugel umfassenden Pigmentkorpers eine streifige Retina,
deren Elemente nicht nither erforscht wurden. Bei Pontella helgolandica erkannte ich in dem
gewdlbten unteren Auge eine grosse Linsenkugel und den von unten eintretenden Nerven des Ge-
hirnes (Taf. ITI. Fig. 5). Das obere Auge dieser Art besteht aus zwei grossen in der Medianlinie sich
beriihrenden Cornealinsen und einem unten liegenden beweglichen Bulbus, dessen Zusammensetzung
aus zwei in der Medianlinie verschmolzenen Hiilften unverkennbar ist. Wiihrend sich an die untere
Fliche dieses zweilappigen Bulbus die Anschwellung des Opticus anlehnt, lagern in der oberen
Fliiche theils von griinem, theils von rothem Pigment umgeben sechs kleine Krystallkugeln. Wird

I} On two new species of Calanidae ete., Ann. of nat. hist, 1853,
2) MULLER’s Archiv 1859,
3) Archiv fur Naturgesch, 1859,
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der Bulbus durch das Muskelpaar nach der Stirnfliche heraufgezogen (Taf. III. Fig. 7 und Fig. 5/,
so werden die Krystallkugeln deutlich an der oberen Fliche sichtbar, wirken dagegen die unteren
nach der Riickenfliiche verlaufenden Muskeln, so riickt der Pigmentkérper, in einer halben Drehung
die Kugeln nach der Bauchfliche gewendet, herab (Taf. ITL. Fig. 6). Endlich kenne ich noch eine
nicht minder iiberraschende Augenform einer jungen, leider nicht niiher bestimmbaren ') Pontellide
von ITelgoland (Taf. ITI. Fig. 2) mit unterer Augenkugel und Linse der Schnabelbasis. An jedem
oberen Auge liegen vier verschieden grosse lichtbrechende Kugeln (oder Linsen?) und iiber denselben
noch zwei kleine in der Mittellinie zusammenstossende Linsen der Cornea.

Die Augen der Corycaeiden lassen sich nicht schwer auf die der Pontelliden zuriickfithren.
Auch hier finden wir ein unpaares Medianauge, welches dem Gehirne unmittelbar aufliegt oder mit
ihm durch einen lingeren Nerv in Verbindung steht. Obwohl dieses niemals in einen ventralen
Zapfen hineinriickt, hiilt es doch in allen Fiillen dem seitlichen Augenpaare gegeniiber eine mehr
bauchstiindige Lage ein. Am einfachsten verhilt sich das Medianauge bei Coryecaeus, wo es bisher
iibersehen wurde, aber sehr bestimmt als scharf umschriebener, mit einer glashellen Kugel verschener
Pigmentfleck wahrgenommen wird (Taf. IX. Fig. 1). Bei Saphirinella (Taf. VII. Fig. 7) bildet
dasselbe ein kleines einfaches Bliischen mit einer Pigmentkugel an der Spitze, bei Saphirina ein
grosseres Bliischen, welches eine hintere gréssere und eine vordere kleinere Pigmentkugel und zwi-
schen dieser in der Regel vier oder fiinf lichtbrechende Kugeln in paariger Symmetrie einschliesst.
Wie sich der mediane, von unten herantretende Nerv zu den Theilen des Blischens verhiilt, konnte
nicht vollstindig erkannt werden. Sicherlich aber tritt derselbe durch die Wandung in das Blischen
cin und spaltet sich symmetrisch in zwei Hiilften, welche wahrscheinlich mit den hellen Kugeln zu-
sammenhiingen. Ob in den Pigmentkorpern, von denen der untere grissere in der Regel in zwel
seitliche Hiilften zerfillt, nicht weitere mit Nervenfasern in Verbindung stehende Elemente ein-
schliessen, wage ich nicht zu entscheiden. Auch bei Copilia [Taf VII, Fig. 3) besitzt das dem
Gehirne unmittelbar aufliegende Medianauge eine blischenférmige Beschaffenheit und schliesst im
Allgemeinen dieselben Theile als das entsprechende Organ von Saphirina ein. Was die Sehwerk-
zeuge der Corycaeiden ferner auszeichnet, ist die miachtige Entfaltung des seitlichen paarigen Auges,
die bedeutende Grisse des Pigmentkdrpers und der ansehnliche, in gewissen Grenzen veriinderliche
Abstand dieses letzteren von der Cornealinse. Hachst wichtig fiir die Auffassung der seitlichen Augen
scheint mir die Augenform von Saphirinella, die auch friiheren Beobachtern aufgefallen, aber
nur unvollstindig erkannt worden ist. Wenn GEGENBAUR von einer zweiten Saplirina spricht,
welcher entwickeltere Sehwerkzeuge abgehen, so hat er wahrscheinlich jene Form zur Untersuchung
gehabt. Mit grosserer Bestimmtheit mochte ich Lrucxart’s Angaben iiber das Auge seiner
S. uncinata auf Saphirinella bezichen. Nicht nur dass er die Identitit derselben mit Lussock’s
S. stylifera hervorhebt, von der wir spiiter nachweisen, dass sie mit Sephirinella zusammen-
fiillt, er beschreibt auch zwei helle durchsichtige Kirper, die rechts und links neben dem unpaaren
Auge einem kurzen briiunlich pigmentirten Zapfen aufsitzen. Ich muss von LEuckart’s Angaben
in sofern abweichen, als ich die briunlichen Pigmentkdérper mit einander verschmolzen finde (Taf. VII.

1) Da der Kopf dieser Jugendform in zwei seitlichen Zacken auslauft, werden wir es mit einer Ponfellina

im Sinne DaNA’s zu thun haben.
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Fig. 7). Oberhalb des medianen Augenblischens treffen wir einen sessilen Pigmentkorper an, von
der Form des Caligus-Auges, jederseits mit einer grossen Krystallkugel, iiber der sich in einiger Ent-
fernung der lingliche von Fiiden umgebene helle Korper bemerklich macht. Ich muss indess hinzu-
fiigen, dass diese beiden tropfenartigen hellen Kérper, in denen auch ich die Anlagen hinterer Lin-
sen erkenne, einige Male vermisst wurden, dagegen in dem gemeinsamen Pigmentkirper noch drei
kleine helle Krystallkugeln auftraten. Wie dem auch sei, das Hauptintevesse liegt in dem Nachweise
eines Caligus- oder Cyclops-ihnlichen Auges oberhalb eines medianen Augen-
blischens, die Homologie der beiden seitlichen Augen mit dem Cyclops-Auge kann unter solchen
Verhiiltnissen nicht linger bezweifelt werden, und die oben von mir gegebene Zuriickfithrung sowohl
des paarigen als des medianen Auges auf auseinander geriickte Theile des einfachen Cyelopen-Auges
erhiilt eine neue und unabweisbare Stiitze. Linsen der Cornea fehlen, was schon Lrevckart mit
Recht betonte, vollstindig. In der Gattung Saphirina beobachten wir anstatt des einfachen
Caligus-artigen Auges zwei seitliche Pigmentkérper meist von rother oder orangegelber, aber auch
von rothbrauner und indigoblauer Firbung, deren untere Spitzen unmittelbar dem Gehirne aufliegen.
Die Pigmentkorper sind gestreckt, stabformig, schwach gekriimmt und in den einzelnen Arten von
verschiedenem Umfange. Ihre vordere Partie ist in der Regel zur Aufnahme eines lichtbrechenden
Korpers erweitert, welcher von Daxa als Linse, von GEecexsaur als das percipirende Nervenende
betrachtet wurde. Der letztere Forscher erkannte in demselben einen continuirlich die Pigment-
scheide durchsetzenden Kegel, der direct mit dem Gehirne in Verbindung stehe und als Krystall-
korper einem einzigen Retinastiibchen entspreche. Es lisst sich indess eben nicht schwer nachweisen,
dass der fragliche Korper auch an seiner unteren im Pigmente liegenden Basis abgerundet ist und
eine abgeschlossene ellipsoidische Form besitzt, deren grosse Achse mit der Augenachse zusammen-
fillt. Ich halte unter solchen Verhiltnissen die auch von Lruvckart vertretene Deutung Daxa’s als
Linse fiir die richtige. Zudem tritt der Augennery gar nicht in die Spitze des Pigmentkorpers ein,
sondern von der inneren Seite unterhalb des vorderen heller pigmentirten Abschnittes. Zu diesen
hinteren Augentheilen kommen dann noch in der Verlingerung der Augenachse zwei Linsen der
Cornea in meist ansehnlichem Abstande von den hinteren ellipsoidischen Linsen hinzu. Dieselben
liegen beim Minnchen in der Regel auf der Riickenfliche des Kopfes, beim Weibchen unmittelbar
am Stirnrande, bald in der Medianlinie zusammenstossend, bald durch einen Zwischenraum?) von
emander getrennt. Wie schon GeceNpaur mit Recht hervorhebt und Levckart auch fir Corycaeus
und Copilia bestiitigt, sind die beiden Wélbungen der Cornealinsen ungleich, die vorderen schyyi-
cher, einem weit grisseren Radius entsprechend als die hintere. Lrvckart lisst sogar bei Corycaeus
die vorderen Linsen aus zwei verschiedenen Theilen zusammengesetzt sein, ihnlich den aus Crown-
und Flintglas zusammengefiigten achromatischen Linsen, leider reichen meine Beobachtungen nicht
aus, diese interessante Angabe beweisen zu konnen. Mir schien es vielmehr, als seien die centralen

Schichten von dichterer Beschaffenheit wie die peripherischen. Eine andere Frage, die ich nach

1) DaNa legt mit Unrecht auf die Lage und den Abstand der Cornealinsen einen systematischen Werth,
indem er unter dem Charakter »Conspicilla contiguas die Arten mit in der Medianlinie sich berithrenden Linsen zusam-
menstellt. Da Minnchen und Weibchen derselben Art in diesem Charakter abweichen, liegt die Unhaltbarkeit jener
Gruppirung auf der Hand.

Clans, Copepoden.
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auf. Eine andere Form der LEypic’schen Organe, wie ich diese specifischen Cuticulargebilde
nach ihrem ersten genaueren Beobachter nennen machte, finden wir an der Antenne von Cyclops
serrulatus (Taf. IV. Fig. 12). An dieser werden zwei verschiedene Formen jener Organe erkannt,
lange haarformige Fiiden, wie wir sie auch an dem apicalen Gliede der Cyclopiden mit siebzehn-
gliedrigen Antennen antreffen, und breitere Cylinder (7'), an deren Spitze ein zierlicher Kranz sehr
zarter, ungleicher Fidehen meist im Umkreis eines glinzenden Knopfchens hervorstrahlt. Auch an
der Seite des Cylinders, nicht weit vom Endpole, setzen sich reihenweise feine aber scharf contou-
virte Fasern an, welche Ausliufer der iusseren Membran sein mochten und mit den zahlreichen,
dicht stehenden Endfidchen nicht verwechselt werden konnen. Die letzteren haben sicherlich eine
Beziehung zum Inhalt der Réhre und des Nerven und erinnern an die Endfiden des Olfactorius, ihre
Substanz, die sich in den Cylinder fortsetzt, ist iusserst zart und empfindlich. An den Weibchen von
C. serrulatus fehlen diese Anhiinge vollstindig, withrend sie bei dem Minnchen in sechsfacher Zahl
an den vier ersten Gliedern des Greifarmes befestigt sind. In weit grosserer Anzahl finden sich diese
zarten Anhiinge an den Antennen der Calaniden nnd Pontelliden, an denen sie schon Lussock als
» flattened lanceolate hairs« von den Borsten unterschieden hat. Fast jeder Ring der Antenne trigt
nahe an dem oberen Verbindungsrande seinen blassen Anhang, dessen Grosse nach den Arten und
dem Geschlechte mannichfache Modificationen erleidet. An den basalen Gliedern ist in der Regel
die Zahl jener Organe eine grossere, andererseits fallen sie an einigen apicalen oder mittleren Glie-
dern zuweilen ganz hinweg, in anderen Fillen kann sich indess ihre Anzahl auch an den mittleren
Gliedern betriichtlich vermehren, was wir am Minnchen von Hemicalanus am schinsten beob-
achten. BEs sind iibrigens nicht blos lanzettformige Organe, die an den Antennen der Calaniden
auftreten , sondern #usserst verschiedene Formen von blassen Anhiingen mit streifig feinkornigem,
von kleineren und grosseren Vacuolen durchsetztem Inhalt. Wiihvend sie einerseits in blasse Haare
und Fiden iibergehen, bilden sie sich andererseits, namentlich im minnlichen Geschlechte, zu beu-
telfirmigen Siickchen oder lingeren, in der Mitte eingeschniirten und gebogenen Schliuchen aus,
die oft quastenartig nach dem unteren Rande der Antenne herabhiingen, z. B. bei Cetochilus
(Taf. XXVI. Fig. 2), Undina, Calanella. Auch an derselben Antenne zeigen in der Regel die
blassen Anhiinge der einzelnen Glieder verschiedene, fiir das betreffende Glied charakteristische For-
men, was man leicht (beispielsweise) an der minnlichen Antenne von Euchaeta (Taf. IX. Fig. 12)
verfolgen kann, an den unteren Gliedern werden sie schmal und legen sich mit ihrer ganzen Linge
dem Gliede an. Unter allen mir bekannten Formen aber besitzt das Minnchen von Hemicalanus
die reichste und schonste Entfaltung der blassen Organe, und verhiilt sich in dieser Riicksicht zu
den Harpactiden dhnlich wie unter den Phyllopoden die Gattung Estheria zu Daphnia. Dex
grisste ‘Theil der Borsten zeigt die specifisch blasse Beschaffenheit des Inhaltes und bildet sehr
lange und zarte Schliuche, die zum Theil auf besonderen Vorspriingen der Antennenglieder ihre
Insertion erhalten. Wiihrend man bei Euchaeta, Undina, Celochilus ete. am schirfsten an den Basal-
gliedern die Verzweigung des Antennennerven und die ganglioniiren Anschwellungen der auseinan-
der weichenden Fasern unter den blassen Siickchen nachweist, tiberzeugt man sich hier auch an den
mittleren Gliedern von demselben Verhalten der Fasern, von denen in der Regel drei bis vier
in den Inhalt cines jeden blassen Organes iibergehen. Ohne mich auf die zahlreichen

Details einzulassen, welche fiir die Form und Vertheilung dieser Anhiinge in den einzelnen Gattungen
3 o -] o
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und Arten bestehen, glaube ich in dem Mitgetheilten zur Geniige bewiesen zu haben, dass wir es
mit Sinnesorganen zu thun haben. Morphologisch méchten unsere blassen Organe allerdings den
dunkel contourirten Haaren und Borsten entsprechen, deren Function sich wohl auf die Vermittlung
der Tastempfindung beschriinkt, physiologisch aber darf man aus der zarten Beschaffenheit der
Hiille, aus dem Zusammenhange mit Nerven und Ganglien, aus der reicheren Entfaltung im miinn-
lichen Geschlechte schliessen, dass es nicht ein einfacher mechanischer Eindruck iusserer Kérper
ist, den die Thiere durch die’ blassen Fiiden percipiren, sondern eine specifische Empfindung von
der Beschaffenheit des dussern Mediums. Die Organe stehen sicher in gleicher Linie mit den Fiiden
und Schliuchen, die auch an den Antennen der Amplipoden, Asseln und Decapoden ete. auftreten
und haben wahrscheinlich geringe qualitative Veriinderungen des Wassers fithlbar zu machen und
somit eine dem Geschmackssinn, beziehungsweise dem Geruchssinn analoge Function auszuiiben.
Ausser den vordern Antennen werden endlich bestimmte Stellen der Kérperoberfliche, in
manchen Fiillen sogar ein grosser Theil der gesammten Hautfliiche zum Sitze von ganglioniiren Ner-
venenden, welche zum Theil eine ganz iihnliche Bedeutung als die Nerven der Tastborsten haben und
der Kdrperbedeckung einen gewissen Grrad von Sensibilitit verleihen. Zudem stehen dieselben meistens
in Verbindung mit Cuticularanhiingen, mit Haaren und Spitzen, so dass sie mit den Hautnerven an
[nsectenlarven etc. am natiirlichsten zusammengestellt werden. Hierher gehort zuniichst das fron-
tale Sinnesorgan, dessen Nerven schon bei Gelegenheit des Gehirnes besprochen wurden. In
zahlreichen Gattungen ragen an der Stirn oberhalb des Schnabels mehrere Spitzen hervor, unter
denen eine mit Kernen durchsetzte Anschwellung zweier Nervenstimmchen mehr oder minder deut-
lich nachweisbar ist. Am besten lisst sich dieses Organ bei Cetochilus, Undina (Taf. XXXI.
Fig. 17) und Euchaeta verfolgen; im letztern Falle sitzen die spitzen Fiiden auf dem obern Zapfen
des Schnabels auf, der sich bei Undina zu einer kaum merklichen Erhebung abflacht. Viel
complicirter verhalten sich die Hautnerven in der Familie der Corycaeiden, bei denen sie in mehr
oder minder ausgebreiteten Ramificationen den Kopf und oft auch die Seitenflichen der Brust und
des Hinterleibes durchsetzen und zahlreiche Elldilllsc]l\"ellllllg(!‘.ll unter der Haut bilden. Bei
Copilia (Taf. VIL Fig. 1 und Fig. 1') beschrinken sich dieselben vorzugsweise auf die Fliche des
Kopfes und sind theils Abzweigungen von drei aus dem Gehirne entspringenden Nerven (Fig. 1),
theils Ausliufer von Nerven, die man bis zu Pigmentkdrpern der Seitenaugen verfolgen kann.
Die Anschwellungen des obern medianen Nerven liegen auf der untern Fliche des vordern Kopt-
abschnittes und zwar unter Erhebungen und Papillen des Chitinpanzers, die auf ihrer Spitze einen
haarformigen Fortsatz tragen (Fig. 1’). Die Anschwellungen sind relativ sehr gross, #usserst blass
und von hellen Blischen durchsetzt, hier und da gelingt es einen Kern nachzuweisen. Der Verlauf
der Ramificationen bietet zahlreiche individuelle Abweichungen. Bei S'aphirina durchzieht das
Netzwerk der Hautnerven den ganzen Korper, auch im Thorax und Abdomen erhiilt jede Seiten-
fliche ihren Nerven, dessen Zweige in den regelmiissig fast symmetrisch vertheilten fettglinzenden
Kugeln enden.  Am reichsten kommen diese im vordern Abschnitt des Kopfbruststiickes, vorzugs-
weise am Rande des Schildes zur Entwicklung, wo sie je unter einem kleinen Cuticularstibehen
liegen. Nicht iiberall aber fiillt die fettglinzende Kugel die Anschwellung des Nerven vollstindig
aus, hier und da ist sie von geringerm Umfang oder durch mehrere kleine Kugeln ersetzt, an einzel-

nen Stellen, namentlich am Ende des Korpers, zeigen sich auch Pigmentkérnchen und Pigment-
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kugeln im Inhalt. Bei Saphk. nigromaculata (Taf. VIIL. Fig. 5) und anderen kleinen Saplirina-
Arten treten dieselben in viel grisserer Zahl auf und ersetzen die fettartig-glinzenden Kugeln fast
vollstiindig, so dass man anstatt der letztern grissere Pigmentkugeln in regelmiissiger und symme-
trischer Anordnung verbreitet findet. Bei Saphirinella erinnert die Verzweigung der frontalen
Hautnerven mit ihren birnformigen, von zahlreichen Fettkiigelchen durchsetzten Anschwellungen
an Copilia, indess verlaufen ihnliche Hautnerven auch im hintern Korpertheile und in den Furcal-
stielen. Auch bei den Cyclopiden finden sich unterhalb der Afterdffnung und in den Furcalgliedern
einige Anschwellungen, die wahrscheinlich mit zarten Hautnerven in Verbindung stehen. Ausser
den erwihnten Nerven verbreiten sich bei Saphirinella unter der Haut des Vorderleibes sehr
umfangreiche polygonale Felder mit blassem hier und da kérnigem Inhalt. Dieselben sind unter
einander durch Fiden und breite Fortsitze verbunden und stehen ausserdem entschieden mit zarten
Nerven im Zusammenhang (Taf. XXV. Fig. 12'). Endlich bemerkt man noch in den Seitentheilen
und in der Medianlinie des Vorderleibes grosse glinzende Kugeln, welche strahlenformig von einem
Fasergewebe umschlossen und durch dieses an die Haut befestigt werden (Fig. 12).

Gehdrorgane wurden nicht mit Sicherheit beobachtet, moglicher Weise aber gehort in die
Kategorie dieser Organe eine eigenthiimliche Bildung im Gehirnganglion von Calanella. Es sind
zwei kuglige, Gehorblasen ilnliche Riume (Taf. VIL. Fig. 9), in deren hellem Inhalte ein Ballen von
Concretionen bemerkt wurde. Ob diese Differenzirung regelmiissig auftritt oder nicht, habe ich leider

unterlassen zu entscheiden.

8. Darmecanal und Driisen.

Der Darmeanal beginnt mit der Mundéffnung unterhalb einer mehr oder minder hervor-
ragenden Oberlippe, deren Bau und Lage wir schon frither kennen gelernt haben. Es geniigt hier
darauf hinzuweisen, dass die Oberlippe auf ihrer fussern und innern Fliche zerstreute Gruppen von
Spitzen und Haaren, an ihrem Vorderrande hiiufig Ziihme und Kerben zur Ausbildung bringt, und im
[nmern von einer besonderen Musculatur durchsetzt wird, welche dhnlich wie bei den Daplhniden
vorzugsweise zum Emporheben der Lippe dienen mag (Taf. V. Fig. 3, 4 und 5). Auch finde
ich in der Oberlippe einiger Corycaeiden (Taf. IX. Fig. 1) grosse, kugelige Zellen, welche wahr-
scheinlich dem zuerst von ScidpLER bei Acanthocercus beobachteten Driisen der Daphniden ent-
sprechen. Leypic fihrt dieselben als gemeinsamen anatomischen Charakter der Oberlippe aller
Daphniden an, ohne freilich iiber ihre Natur als Speicheldriisen Niheres ermittelt zu haben, be-
merkt aber fiir Daphnia sima, dass von den Zellen weg zur Haut der Lippe zarte Anheftungsfiden
gingen, so dass vielleicht jede Zelle in einer dann freilich fiusserst zarten Umhiillung liege. Aehn-
liche Ausliufer sind auch mir bei Corycacus (Taf. XXIV. Fig 3] bekannt geworden, nur hielt
ich dieselben nicht fiix Suspensorien und Bindegewebsfiden, sondern fiir die Ausfithrungsginge der
einzelligen Kugeln, die fiir Ilautdriisen angesehen wurden. Indess scheint mir der Bau einer
analogen Driise von C'opilia der erstern Auffassung grossere Wahrscheinlichkeit zu verleihen, was
spiitere Beobachter vielleicht entscheiden werden. Bei Copilia (Taf. VII. Fig. 4] liegt unter der

Oberlippe eine flache zweilappige Driise dem Anfangstheil des Schlundes dicht an, dieselbe bewegt



S. Darmeanal und Dritsen. Dl

sich beim Schlucken mit dem Oesophagus herauf und herab und kann fiir nichis anders als eine
Anhangsdriise des letztern gelten.

Von der Mundéffnung, in deren Umgebung ein Ringmuskel bemerkbar ist, steigt der vor-
dere Abschnitt des Darmrohres, der Schlund oder Oesophagus bogenformig empor, ganz ihn-
lich wie bei den Daphniden. Ebenso wie bei den letztern besteht derselbe aus einer iussern Mus-
kelschicht und einer kriiftigen in Falten gelegten Intima, die wir als die unmittelbare Fortsetzung
der #ussern Haut ansehen konnen. Auch kann man bei Euchaeta die der Matrix entsprechenden
Zellen und Kerne hie und da unterhalb der Intima nachweisen. Nicht selten wird der Schlund
ganz iihnlich, wie wir das beim Magen wiederfinden werden, durch Muskelstriinge an die obern Par-
tien des Panzers befestigt und hierdurch nicht nur in seiner Lage erhalten, sondern bei der Con-
traction der Muskeln emporgehoben. Bei Diaptomus (Leypic), Euchaeta und wahrscheinlich allen
Calaniden und Pontelliden springt der Schlund deutlich mit einer zapfenartigen Verlingerung in
den Magen vor, bei andern, wie z. B. Saphirina, ist der Uebergang ein continuirlicher und von
einem Vorsprung in den Magen nichts zu bemerken. Von einem Zahngeriist im Schlunde, wie es
Zexker fiir die Cyclopiden beschreibt, kenne ich nichts, wahrscheinlich beobachtete er Chitinstiibe
der Oberlippe, zu denen bei einigen Calaniden zwei Zahnreihen der Unterlippe hinzukommen. Alle
diese Bildungen liegen ausserhalb der Mundéffnung und keineswegs im Oesophagus selbst.

Der auf den Oesophagus folgende Abschnitt, der Magen oder Chylusdarm besitzt einen
ansehnlichen Umfang und bildet einen weiten den Vorderleib durchsetzenden Schlauch zur Ver-
dauung der Speise. Dieser Function entsprechend zeigen die Wandungen den Charakter einer
Driise und tragen eine reiche Auskleidung blasskdrniger und fettreicher Zellen, deren Secret sich
mit den aufgenommenen zu verdauenden Substanzen mischt.

Die Zellen ragen frei in das Lumen des Darmes vor und treiben, namentlich in wiiss-
rigen minder indifferenten Losungen untersucht, grosse helle Blasen nach der freien innern Fliche,
die nicht weiter von einer Intima begrenzt werden. Miglich, dass eine iiusserst zarte und weiche
Grenzlage existirt, die LEypic fiir den mittleren Theil des Magens anzunehmen scheint, aber fast
als geschwunden betrachtet; mir ist dieselbe, so leicht ich sie bei den Daphniden darstellen konnte,
im Chylusdarme der Copepoden nicht deutlich geworden. Die Zellen selbst haben eine dusserst
verschiedene Beschaffenheit und alle eine bedeutende Grisse und kuglig blasige Form; die Zellen
mit blassem feinkornigen Inhalte besitzen ein schiones scharfumschriebenes Kernblischen, welches
in den iibrigen Zellen viel schwieriger zu erkennen ist. Viele Zellen sind mit gefiirbten Fettkiigel-
chen mehr oder minder dicht erfiillt, an deren Stelle in einzelnen Calaniden-Arten grosse glin-
zende Kugeln auftreten konnen, andere, namentlich im hintern Theile des Magens, umschliessen
dunkel contourirte eckige oder biscuitformige, meist kliimpchenweise verpappte Concremente,
welche wahrscheinlich, nach ihrem Aussehen und ihrer Resistenzkraft in Siuren und Alkalien zu
schliessen, Harnausscheidungen sind. Wie die mit Fetttropfchen gefiillten Leberzellen ihren
Inhalt mit den zu verdauenden Stoffen mischen, so treten die Harnzellen') undderen Concremente
in den Enddarm iiber und werden sowohl in den Kothballen wiedergefunden als auch zu selbststiin-

digen Auswurfsmassen angehiiuft durch den After entfernt. Der enge und langgestreckte Enddarin

1) Vergl. Craus Zur Anatomie ete. L. c. p. 18 und LEYDIG L. c. p. 200.
Claus, Copepoden. g
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beginnt in einiger Entfernung von dem Hinterleibe, oft durch eine scharfe Einschniirung vom Magen
abgesetzt, in andern Fillen ganz continuirlich in denselben iibergehend. Eine Art Klappe, durch
die nach Leypic das Magenende von Cyclopsine abgeschlossen sein soll, kenne ich nicht. Auch
an dem vordern Abschnitte des Enddarmes bilden grosse und helle Zellen die innere Auskleidung,
welche wahrscheinlich zur Aufnahme des nicht schon im Magen zur Resorption gelangten Nah-
rungssaftes dienen. In diesem Theile bleiben die aus dem Magen eintretenden Nahrungsballen
einige Zeit und erhalten eine helle fliissice Umhiillungsschicht, deren iussere Begrenzung bei
Cyclops membranartig erhiirtet. Die hintere Partie des Enddarmes, an deren Wandung die Intima
wieder bemerkbar wird, die Zellenlage aber mehr und mehr zuriicktritt, miindet auf der Riicken-
fliche des letzten Abdominalsegmentes in einem viereckigen Ausschnitte des Panzers nach aussen.
In diesem Ausschnitte, dessen oberer Rand in Form eines schwach concaven Schildes der » After-
klappe « vorspringt, bildet die After6ffnung einen medianen Lingsschlitz, welcher im Zustande
der Ruhe geschlossen ist. Werden die Wandungen des Enddarmes nach den Seiten hin auseinan-
der gezogen, so klappen auch die den Darmwandungen angehirigen Riinder des Schlitzes ausein-
ander, und dieser dffnet sich, um den nach unten gedriingten Kothballen den Austritt zu gestatten.
Der Enddarm sowohl als der Chylusdarm besitzt ausser der innern Zellenlage, die wahrschein-
lich einer sehr zarten membrana propria anliegt, eine Muskelhaut, an der man Liings- und Quer-
fasern unterscheidet und eine dussere Haut. Die Lingsmuskeln bilden das innere Stratum und
entwickeln sich vorzugsweise am Enddarm, die Quermuskeln umziehen das Lingsmuskelstratum
als Gruppen von Reifen und Ringen, welche am Chylusdarm in breiten Zwischenriumen entfernt
liegen, am Enddarm dagegen in dichterer Vertheilung sich wiederholen. Die regelmiissigen Einschnii-
rungen des Magens, die man oft zu beobachten Gelegenheit hat, verdanken den Zusammenzie-
hungen dieser durch Intervalle getrennten Ringmuskeln ihre Entstehung. Die iussere Mem-
bran, welche den Darmcanal umkleidet und sehr reichlich mit Fettkiigelchen und in manchen
Formen, z. B. Phaénna, mit Pigment erfiilly 1st, schliesst hier und da deutliche Xerne ein und
diirfte genetisch auf dieselben Zellen zuriickzufithren sein, welche in der Umgebung zahlreicher
Organe den sogenanuten Fettkorper bilden. Es sind zarte Zellstriinge und Fiiden, die mit ein-
ander zu einem netzformigen an fettihnlichen Tropfchen und gefirbten Oelkugeln iiberaus reichen
Gewebe verschmelzen, welches die doppelte Bedeutung als Depot eriibrigter Nahrungsstoffe und
als Bindesubstanz und Mesenterium der innern Organe besitzen méchte. Die in den Kérperriumen
angehiiuften Fetttropfchen liegen keineswegs, wie ich frither mit ZeNker fiir die Cyclopiden an-
nahm, frei in der Blutfliissigkeit, sondern eingebettet in die Striinge und anastomosirenden Zellen-
netze des Bindegewebes, wie Leypic ganz richtig fir die Daphniden und Cyclopiden hervorgehoben
hat. Gar hiufig halten die grossern Fetttropfen eine regelmiissige und symmetrische Lage ein ; nicht
nur bei Cyclopsine, sondern bei zahlreichen Gattungen kommt eine gréssere unpaare Kugel
oberhalb der vordern Magenspitze und mehrere paarige rechts und links in dem Zellnetze der
Serosa zum Vorschein, andere liegen unter der Matrix des Panzers, wo die Zellen der Bindesubstanz
auch mit Pigment gefiillt sein konnen. Sehr schon von einem strahligen in zahlreiche Fiden aus-
laufenden Gewebe umschlossen liegt eine unpaare Oelkugel in der Kopfspitze von Hemicalanus
mucronatus {Taf. XXIX. Fig. 2), eine andere ausserordentlich umfangreiche Fettkugel zwischen
Herz und Darm von Calanella (Taf. IX. Fig. 11), welche dhnlich wie die bereits frither erwihn-
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ten fettglinzenden Kugeln im Vorderleibe von Sephirinella fast den Werth eines specifischen
Merkmales besitzen. In andern Fiillen verschmelzen die Fettgebilde zu grossen oft langgestreckten
Fettmassen, wie ich mehrmals die ganze dorsale Fliche des Darmeanales einer Helgolander Cala-
nus -Art von einem chorda-ihnlichen Fettstrange begleitet fand ; bei Calanus mas tigophorus
(Taf. XXVII. Fig. 5) liegt ein unregelmiissig geformter homogener Fettballen auf der Bauchfliiche
des Darmes im untern Theile des Vorderleibes.

Endlich befestigen sich an der iusseren Wandung des Darmeanales selbststiindige Mus-
keln, welche ihren zweiten Ansatzpunkt am Panzer haben und den von den Fettgeweben in seiner
Lage erhaltenen Darm in bestimmten Richtungen bewegen. Bei den Cyclopiden und Corycaeiden
treten zuniichst Aufwiirtszieher des Magens auf, diese entspringen an der Riickenfliiche im vordern
Kopfabschnitt und heften sich am obern Theile des Magens an, den sie durch ihre Contraction nach
oben und vorn ziechen. Viel grosser ist die Zahl der Muskelfiden bei einigen Corycaeiden-Gattun-
gen, an dem weiten Magensack der Copilia und dem engen Chylusdarm der Saphirina-Minnchen
(Taf. VII. Fig. 5), wo sie zugleich zur Erweiterung des Darmlumens zu dienen scheinen. Die
seitlichen Muskeln, welche sich am Enddarm in den letzten Hinterleibssegmenten anheften, ziehen
die anliegenden Darmwandungen auseinander und bewirken die Oeffnung des Afterschlitzes und
unterstiitzt von den herabdriingenden peristaltischen Contractionen der Muskelschichten den Aus-
tritt der Kothballen. Tch habe mehrfach beobachtet, dass die Zusammenziehung der Seitenmus-
keln und die Erweiterung des Darmlumens bei der Ankunft der herablaufenden peristaltischen
Welle erfolat. '

Die Gestalt und Ausbildung des Darmcanals wechselt iibrigens ganz ausserordentlich in
den einzelnen Arten und zeigt selbst Abweichungen nach dem Geschlechte. Sehr hiufig setzt sich
das obere Ende des Magens oberhalb der Einmiindung des Oesophagus in einen kiirzern oder Lin-
gern Blindsack oder zugespitzten Zipfel fort, der sich in den Vordertheil des Kopfes selten bis in
die Stirn hinein verlingert und durch Bindegewebsstringe und Fiiden an der Riickenfliiche befes-
tigt wird, z. B. Calanus, Cetochilus, Euchaeta, Hemicalanus. Bei Pleuromma
(Taf. V. Fig. 13), ist der mediane vordere Blindsack kolbig erweitert, wie durch einen halsformig
eingeschniirten Gang mit dem Magen verbunden. Einfach-abgerundet bleibt der Magen bei Cy-
clops, vielen Harpactiden, Diasund Corycacus. Bei Temora (Taf. XXXIV. Fig. 4)
treten zu dem kurzen ausgebuchteten Blindsack noch zwei seitliche Siickehen hinzu, welche an die
Leberhirnchen der Daplhniden erinnern und wie alle diese Anhiinge und Ausstillpungen des obern
Magentheils die Vergrosserung der zur Verdauung secernirenden Darmfliiche zur Folge haben. Bei
Calanella (Taf. VIL. Fig.8 und Taf. IX. Fig. 11) und den Saphirinen-Minnchen schniirt sich
Jeder Seitenanhang noch in mehrere Beutel und Siickchen ab, deren contractile mit Zellen ausge-
kleidete Wandung dem Charakter einer Anhangsdriise noch nither kommt. Bei den Weibchen der
Saphirinen, deren Chylusdarm eine sehr betriichtliche Weite besitzt , wiihrend er sich im minn-
lichen Geschlechte in der Regel zu einem diinnen fast strangférmigen Canal verengt, sind die ein-
fachen und getheilten Leberanhiinge sackformige Erweiterungen der vordern Magenfliche (Taf.
VIIL. Fig. 2] und ebenfalls mit Muskeln und Fiden an den Panzer befestigt.  Eine Saphirina-
Axt (Taf. XXV. Fig. 1), die ich wegen ihres sehr weiten Magens pachygaster genannt habe, be-
sitzt eine gréssere Zahl zum Theil wiederholt getheilter Seitensiickchen des Magens, die in lebhaf-

g*
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ter Contraction begriffen sich bald tiefer abschniiren, bald allmihlich in die Darmwandung fortsetzen.
Bei Copilia (Taf. XXV. Fig. 14) erstreckt sich der kuglige kurze contractile Magensack kaum
bis in die Mitte des zweiten Brustsegmentes, bei Packy som a (Taf. XXV, Fig. 6) fiillt er fast den
ganzen Leibesraum des Kopfbruststiickes aus; Eigenthiimlichkeiten der Magenform, die als
Charaktere der Gattungen auch eine systematische Bedeutung verdienen.

Unter den Organen der Absonderung diirfte vielleicht die Schalendriise besprochen
werden, iiber deren Bedeutung wir leider wenig wissen. ZENKER hat dieselbe bei Cyclopsine
und den Cyelopiden entdeckt und als einen mehrfach gewundenen Canal mit farblosem Inhalt darge-
stellt, der in der Niihe des Mundes nach aussen zu miinden scheine. LEYDIG, welcher die gleiche
Driise auch bei Canth. staphylinus gefunden haben will, schreibt ihr eine funica propria und
zelligen Wandbelag zu, weiss aber iiber ihre Ausmiindung und Function nichts Bestimmtes anzuge-
ben. Wohl aber scheint diesem Forscher der Nachweis gegliickt zu sein, dass wir in der Schalen-
driise der Daphniden und Apus, ferner in einem ihnlichen gewundenen Canale von drtemia, Bran-
chipus, Argulus, in der vgriinen Driise« des Flusskrebses, in einer Driise an der Antennenbasis
von Gammarus und der Embryonen von Asellus aquaticus die gleichwerthigen Organe zu
suchen haben. Ich kenne diese Caniile nur von den Cyclopiden und Cyclopsine oder Diap-
tomus und habe sie weder bei Canthocamptus noch an den marinen Calaniden und Cory-
caeiden gesehen, indess sehr bestimmt auch an den Larven von Cyclops und Diaptomus wie-
dergefunden (Taf.I. Fig. 2, Fig. 3 und Fig.5). Auch von mir konnte iiber ihre Ausmiindung keine
sichere Beobachtung gemacht werden, die Wandung im Umkreis des relativ weiten blassen Lumens
zeigte keine weitere Differenzirung und keine zellige Structur, die man so bestimmt an der Schalen-
driise der Daphniden nachweist. Dagegen fiihrt die Lage dieses Schleimcanales in den Laryenfor-
men in der Nihe des zweiten Extremititenpaares auf die morphologische Uebereinstimmung mit
den Driisen der untern Antennen von Gammarus und von den Decapoden hin, iiber welche ich
durch die Untersuchung von Leucifer und Sergestes ergiinzende Beobachtungen mittheilen
kann. Bei Sergestes liegt in dem langgestreckten Basalabschnitte der Antenne ein breiter kurz
geschliingelter Blindschlauch, der am obern Rande des Gliedes auszumiinden scheint. Viel schiirfer
und bestimmter ist die Oeffnung eines dhnlichen aber umfangreichern Driisenschlauches an der An-
tennenbasis von Leucifer') zu verfolgen. Der mehrfach gewundene und zusammengelegte Driisen-
schlauch riickt aus dem Basalgliede in den obern Theil des Kopfes herab und sendet seinen veren-
gerten und zugespitzten Ausfiihrungsgang in ein ausgehhltes Stibchen (Hércylinder vom Fluss-
krebs, Kegel nebst cylindrischem Rohrchen vom Gammarus) am Rande des Basalgliedes. Daher
hat sicherlich auch die griine Driise des Flusskrebses ihre von Lrypic bezweifelte Ausmiindung.
Immerhin bleibt die physiologische Bedeutung dieser Organe und unserer Schalendriise unklar und
wenn sich Leypic nachzuweisen bemiiht, dass wir in derselben keine der Niere vergleichbare Fun-
ction zu suchen haben, so diirfte ihm der Beweis um so weniger gegliickt sein, als er den gewun-
denen Canal mit den Wassergefisskniueln der Hirudineen und Lumbricinen zusammenstellt, deren
Bedeutung als Excretionsorgane die grosste Wahrscheinlichkeit fiir sich hat.

1) Die hierauf beziglichen Zeichnungen finden sich in: Zeitschr, fiir wiss. Zool. 1563, Bd. XIII. Heft I11.




9. Cireulation und Respiration. 6l

9. Circulation und Respiration.

Das aus den Verdauungssiiften gewonnene Blut ist eine klare farblose Flissigkeit, welche
wohl hier und da, wie Levpic fiir Cyclopsine bemerkt, einen Stich ins Gelbe zeigt, aber nie eine
intensive Fiirbung erhilt. Merkwiirdigerweise fehlen derselben zellige Elemente, die in so reicher
Menge bei den verwandten Daphniden auftreten, und ich habe auch bei den grossen durchsichtigen
marinen Gattungen, z. B. Calanella und Hemicalanus, niemals Blutkérperchen wahrneh-
men konnen. Wenn daher ZENKER eine Cyelopsine beobachtet haben will, deren Blutkiigelchen
ihm die Verfolgung des Blutstromes méglich machten, so hat er wahrscheinlich ein Thier untersucht,
dessen Leibesraum mit einer miissigen Anzahl jener Pilzsporen erfiillt war, iiber die wir spiiter einige
Bemerkungen ankniipfen werden.

Die Bewegung des Blutes scheint in zahlreichen Fiillen keine regelmiissige Circulation zu
sein, und nur da einen bestimmten Kreislauf einzuhalten, wo sich ein selbststindiges pulsirendes
Herz entwickelt. Bei den Cyclopiden, Harpactiden und Peltidien vermisst man dieses
vollstiindig, dagegen iibernehmen hier die fast rhythmischen Bewegungen des Magens, in welchen
derselbe zum Theil durch die bereits beschriehenen Muskeln aufwiirts und nach oben gezogen und
dann wieder in entgegengesetzter Richtung herabgedriingt wird, die Funetion des fehlenden Circu-
lationsorganes und bringen die im Leibesraume befindliche Blutmenge in eine gewisse Strémung.
Grossere seitliche Schwingungen des Darmes, wie wir sie zur Blutbewegung bei den Lernaeo-
poden ausgefiihrt sehen, kenne ich bei den freischwimmenden Copepoden nicht. Auch die Cory-
caeiden entbehren eines selbststiindigen Circulationsorganes und wenn GrereNsAUR fiir Saphirina
ein Herz anfiihrt, welches in Form eines rundlichen diinnwandigen Schlauches durch zwei seitliche
Ligamente befestigt iiber dem Oesophagus liege, so muss ich nach meinen Beobachtungen diesen
Angaben um so bestimmter entgegentreten, als wir in GEGENBAUR'S Abbildungen jenes Organ ver-
gebens suchen; auch hier ist es vielmehr der fiusserst contractile und durch #Hussere Muskelziige in
verschiedenen Richtungen bewegbare Darm, welcher die Blutfliissigkeit im Korper umhertreibt.
Dagegen kommt ein selbststiindiges Organ des Kreislaufes allen Calaniden und Pontelliden zu.
Bei diesen Formen liegt unter der Riickenfliiche halb im ersten, halb im zweiten Brustsegmente ein
pulsirender musculdser Schlauch, durch zarte Bindegewebsstringe an dem Riickenpanzer, an die
Keimdriise und den Magen befestigt (Taf. XXXIV. Fig. 2, Taf.V. Fig. 10, Fig. 11 und Fig. 16, Taf.
XXX. Fig. §). Die Wandung des Herzens besteht wie bei dem analogen Organe der Daphniden
deutlich aus Ringmuskeln, welche in eine mediane Sehne des Riickentheiles schriig emporlaufen,
und wird nicht von zwei, sondern von vier spaltformigen Oeffnungen durchbrochen. Von diesen sind
die beiden seitlichen (Taf. V. Fig. 10) und die hintere Oeffnung venose Ostien zur Aufnahme des um-
spillenden Blutes der Leibeshéhle, die vordere, deren Riinder meist lippenartig vorspringen, ist diearte-
rielle, durch welche das eingestromte Blut aus dem Herzen wieder austritt. L ey D16, der bei Cyelop-
sine nur die hintere Spaltéffuung direct beobachtete, lisst die vordere dem Stiele des birnformigen
Schlauches entsprechen. In der That liegt auch dies ostium arieriosum fast iiberall im Grunde eines
aus dem Herzen entspringenden Canales, den ich kein Bedenken trage, als Aorta in Anspruch zu
nehmen. In der Regel bleibt dieselbe weit und kurz, kriimmt sich winklig an der Riickenfliche

nach vorn und 6ffnet sich oberhalb der Keimdriise hinter dem Darmcanale, z. B. bei Buchaeta
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(Taf. XXX. Fig. 8) in divergirende Fiden und Bindegewebssiringe iibergehiend; bei Calanella
wird sie ein enges von zarter mit Kernen durchsetzter Wandung gebildetes Gefiss, welches die ganze
Liinge des Magendarmes nach oben begleitet und iiber den Leberdriisen sich in zwei Paare seitlicher
Gefisse spaltet: die untern scheinen sich um die Leber herum zu biegen und unterhalb derselben
ihren Inhalt in den Leibesraum zu entleeren, die obern aber konnten bis zu den Seiten des Auges
in die Stirn hinein verfolgt werden (Taf. IX. Fig. 11). Da andererseits in den einfachsten Fillen,
7. B.bei Cyelopsine die vordere Blutbahn nur durch den Verlauf von Bindegéwebsziigen bezeichnet
zu sein scheint, so haben wir fiir die Organe der Blutbewegung unter den Clalaniden verschiedene
Stufen der Ausbildung, von denen die hichste bei Ca lanella nicht nur eine Aorta, sondern auch
seitliche Aeste derselben als Arterien besitzt und zu dem Gefisssystem der Malacostra fen-
Larven iiberfiihrt. Fiir die Daphniden kennen wir bis jetzt mit Sicherheit keine Blutgefisse,
wenngleich Scuéprer, Fiscorr und andere Forscher dem Vorhandensein derselben das Wort
reden, bei den Calaniden dagegen steht die Existenz derselben durch meine Beobachtungen an
Calanella und zahlreichen anderen Gattungen ausser Zweifel.

Im Allgemeinen folgen die Pulsationen des Herzens ausserordentlich rasch und regelmiissig,
Ze~xkeRr giebt fir Cyclopsine 150, Levpic fiir Daphnia 200 bis 250 Schlige in der Minute
an und auch die marinen Calaniden mogen im Mittel eine gleich rasche Thiitigkeit des Herzens ent-
falten. Mit den Pulsationen gerathen natiirlich auch die umliegenden durch Fiden verbundenen
Organe in eine zitternde Mitbewegung, so dass man nicht nur das Ovarium, sondern, wieauch Lrypic
bemerkt, das Gehirn und das Auge vibriren sieht. Schwierig ist die Verfolgung der Blutbewegung
selbst, weil die Blutkérperchen in der stromenden Fliissigkeit fehlen. Beriicksichtigt man indess
den Verlauf der Aorta und ihrer Seitenzweige bei Calanella, so wird man dariiber nicht im Zweifel
bleiben kinnen, dass der Hauptstrom in dem Kopfe, nach dem Gehirne und den Antennen zieht, und
dann diesem auf der Bauchfliiche eine riickwirtsstromende Blutbewegung folgt. Fiir Cyclopsine will
sogar ZeNker beobachtet haben, dass der aus dem ostium arteriosum hervorschiessende Strom sich
gleich in mehrere Theile trennte.  Der Hauptstrom geht nach diesem Autor » vorwiirts in den Kopf,
zwischen Auge und Gehirn hindurch, biegt sich um auf die Bauchseite und verliuft sich zwischen den
Kiefern und Fiissen in der Mittellinie hindurch in einen sinus abdominalis, dem der grissern Cru-
staceen entsprechend. Seitliche Strome zweigen sich im Cephalothorax yon ihm ab, wo es der
Raum zuliisst und vereinigen sich bald wieder mit ihm. Der andere arterielle Strom, gleichsam die
aorta descendens, wird durch die vor dem Herzen liegenden Theile des Geschlechts- oder Verdau-
ungsapparates alsbald nach hinten herumgelenkt und tritt, den Darm umspiilend, am hintern Ende
des Leibes in den Strom des sinus abdominalis. Dieser geht, wenn auch einzelne Ziweige schon
frither zwischen den Muskelmassen unter der Haut empordringen, doch zum grssten Theile erst am
Ende des Abdomens wieder auf die Riickenseite iiber in den starken Strom des stnus dorsalis , in
welchem das Blut zum Herzen zuriick nnd von Neuem in den Kreislauf gefiihrt wird. « Da ich selbst
nichts Niheres iiber den Kreislauf des Blutes ermitteln konnte, habe ich diese Angaben ZENKER’S
in extenso aufgenommen, ohne sie weder gutheissen noch fiir unwahrscheinlich erkliren zu wollen.

Athmungsorgane als selbststiindig entwickelte Flichen und Anhiinge des Leibes fehlen
durchaus, es muss daher die gesammte Korperoberfliche den fir die Respiration nothwendigen

endosmotischen Austausch iibernehmen.
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10. Die Geschlechtsorgane.,

Die Vertheilung der minnlichen und weiblichen Zeugungsorgane auf zweierlei Individuen,
war schon 0. F. M LLER bekannt, welcher die Begattung beider Geschlechter beobachtete. Von
dem Bau der Geschlechtsorgane und den nihern Vorgiingen bei der Begattung scheint dieser For-
scher freilich keine klaren Vorstellungen gehabt zu haben; erst Jurine gelang es in seiner treff-
lichen Histoire naturelle des Monocles durch eine Reihe von wichtigen Beobachtungen unsere Kennt-
niss von den Geschlechtsthiitigkeiten der Cyclopiden zu begriinden.  Sehr richtig fiihrte er die
als laciniae bezeichneten Anhiinge der Weibchen, welche MiiLter als Eigenthiimlichkeiten der
Art angesehen hatte, auf Samenschliuche oder Spermatophoren zuriick, in richtiger Folgerung
deutete er die minnlichen Antennen als Fangapparate, die Auffassung MijLLer’s widerlegend, dass
in denselben die iiussern Begattungswerkzeuge vertreten seien.  Auch versuchte sich derselbe in der
Exforschung der innern Geschlechtsorgane, konnte indess, da zu seiner Zeit die Structuryerhiilt-
nisse zu wenig gekannt und nicht zur Entscheidung physiologischer I'ragen benutzt wurden, nur
wenig zur Aufklirung dieser Organe beitragen. Von den Eiersiickchen nahm Jurixg an, dass sie
bei threm Austritt dem miitterlichen Organismus einen Theil des Ovariums kosteten und da er zahl-
reiche Eierlagen rasch aufeinander folgen sah, blieb ihm unerklirlich, wie dennoch die Substanz
des Eierstockes erhalten wiirde. Erst durch vox Siesorp wurden JuriNe’s Angaben durch neue
wesentliche Beobachtungen ergiinzt.

Der weibliche Geschlechtsapparat zeichnet sich iiberall durch seine symmetrische Ausbil-
dung in beiden Kérperhiilften aus und besteht, wie ich schon frither fiir Cyclopsine nachgewiesen
habe, aus einer Keimdriise, aus paarigen Eiergiingen und einer unpaaren oder paarigen Kitt-
driise, deren Lumen zugleich als receptaculum seminis dient.

Die Keimdriise ist ein linglich birnférmiger Kérper mit breiter nach oben gerichteter Basis
und allmiihlich verengter oft zweizipfliger (Buchaeta) nach unten gerichteter Spitze. Sie liegt ganz
constant im ersten und wohl auch im zweiten Thoracalsegment, bei den Celaniden vor dem Herzen,
durch Bindegewebsstriinge an die Umgebung befestigt und ragt mehr oder minder weit in den hin-
tern Kopfiheil empor. In einzelnen Fillen gewinnt dieselbe allerdings eine bedeutendere Liinge
und erstreckt sich bis in die hinteren Thoracalsegmente, bei Dias (Taf. XXXIII. Fig. 6) und
Cetocl ilus bis in die Mitte des dritten, bei Leuckariia (Taf. XXXII. Fig. 7) sogar bis in das
letzte 'I'hmaca]segnwnt; Mit Unrecht schrieb ich frither, getiiuscht durch die obern paarigen Aus-
liufer, durch welche sich die Keimdriise in die seitlichen Eiergiinge fortsetzt, der Gattung Cy-
¢lops eine paarige Keimdriise zu. Wie bei Cyclops, so ist auch bei den Calaniden diese Driise das
Ovarium im engern Sinne, das Eier bereitende Organ und keineswegs etwa, wie ich das friiher fiir
Cyclopsine glaubte, aufdie Bildung der Keimbliischen beschrinkt. Allerdings trifft man in der untern
einfachen oder zweizipfligen Spitze kleine Keimblischen sehr nahe beisammen in eine spirliche,
zihe Zwischensubstanz eingebettet an (Taf. IV. Fig. 6 und Taf. V. Fig. 124}, allein schon im untern
Theile sondert sich diese letztere zu selbststindigen Pro toplasmaumlagerungen der Keimblischen, und
man findet sehr kleine der Eizelle entsprechende Kugeln dicht aneinander gedriingt. Nicht selten
liegen auch zwei, drei und mehr Keimblischen von gleicher oder von verschiedener Grisse in einer
einzigen Protoplasmakugel, aber ich weiss nicht zu entscheiden, ob sich die letztere im Endtheil
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um mehrere Keimblidschen concentrirte, oder ob die grassere Zahl der letztern, was mir wahrschein-
licher vorkommt, durch Theilungen des primiiren Keimblischens entstanden ist. Dann wiirden wir
eine Prolification der jiingsten Eizellen im untern Ende des Ovariums beobachten, wie sie fiir minn-
liche und weibliche Zeugungsstoffe der Nemaloden bereits bekannt ist. Je weiter wir nach der
obern, breiten Basis der Keimdriise aufsteigen, um so grosser werden die Kclimbliist:hcn und die sie
umgebenden Protoplasmakugeln, deren blassgranulirte Substanz ohne membranose Umbhiillung
durch ihre Dichtigkeit und Ziihfliissigkeit befihigt ist, den abgeschlossenen und selbststiindigen Kor-
per der Eizelle zu bilden. In dem hellen Inhalt des Keimblischens fehlen micht selten dem Keim-
fleck entsprechende Differenzirungen, in der Regel aber tritt eine ziemlich grosse glinzende Con-
cretion hervor, die gelegentlich auch durch mehrere kleinere ersetzt sein kann. Erst in den seit-
lichen Eiergiingen, in welche die zithen blassen Eikugeln aus dem Ovarium gelangen, triibt sich der
Inhalt der miichtig wachsenden Eizellen, es treten in grosser Menge die stark lichtbrechenden Dot-
terkérnchen (Taf. IV. Fig. 7) und nach den Arten verschieden spiirliche oder zahlreiche Fettkiigel-
chen auf. In manchen Fillen behiilt iibrigens der Dotter seine helle und blasskiérnige Beschaffen-
heit bei, bei einigen marinen Calaniden gruppiren sich in ihm grosse gelbliche Fettkugeln kranz-
formig um das ganz constant mit zwei Keimflecken versehene Keimblischen (Ceto-
chilus von Messina). Die zarte Dottermembran, welche den Dotter der ausgewachsenen Eier in
den untern Abschnitten der Eiergiinge umgiebt, erklirte ich frither als erstarrtes Ausscheidungs-
product des sich condensirenden Dotters, indem ich einen hellen zihfliissigen Saum an den reifern
Eiern erkannte, den man aber auch’als die dussere yon Dotterkornchen befreite Grenzschicht der
Dottersubstanz selbst in Anspruch nehmen kann.

Die beiden Eiergiinge, welche an den Seiten des vordern Keimdriisenabschnittes beginnen,
durchsetzen in symmetrischer Schlingelung unter Abgabe seitlicher Ausliufer mehr oder minder
veriistelt den Vorderleib, um im ersten Abdominalsegmente auszumiinden. Thre Wandung ist eine
sarte von Kernen durchsetzte Membran, welche direct in die Hiille der Keimdriise iibergeht und
durch zarte Fasern und Striinge hier und da wohl auch durch musculése Fiiden an die umgebenden
Organe befestigt ist. Natiirlich gestaltet sich die Form dieser mit Eiern gefiillten Seitengiinge
nach den einzelnen Arten ausserordentlich verschieden, aber auch in derselben Species wechselt die
Ausbildung ihrer.Ramificationen nach dem Alter und nach der Energie der Geschlechtsthiitigkeit.

Bei vielen Calaniden, z. B. Diaptomus (Cyclopsine), Temora, Euchaeta (Taf.
XXX. Fig. §) bleiben die Eierginge einfach und senden hichstens einen obern und vordern Aus-
liufer ab, erweitern sich aber zu einem betrichtlichen Durchmesser, in welchem mehrere Eier
neheneinander Platz finden (Taf. XXXIV. Fig. 1). Bei Leuckartia (Taf. XXXII. Fig. 7) be-
«chreiben dieselben ohne Verzweigungen zu treiben cine Sfirmige Kriimmung durch die Seiten des
gesammten Vorderleibes, bei Cetochilus entsenden sie der Medianlinie geniherte Ausliufer weit
nach vorn in den Kopf hinein und setzen sich durch einen schriigen engen Verbindungsgang in den
untern, mehr nach der Seite geriickten Abschnitt fort. Bei einigen Harpactiden beriihren sich
die Eiergiinge in der Medianlinie und erstrecken sich bis in die letzten Segmente des Hinterleibes
(Taf. XIII. Fig. 1 und Fig. 2), bei Cyclops tritt in der Regel ein dusserer longitudinaler Ausliufer
auf, der wiederum drei, vier und mehr ceitliche Querschliuche absendet (Taf. IV. Fig. 2, Taf. XI.

Fig. 1 und Fig. 3). Noch zahlreichere Ramificationen treiben die Eiergiinge von Saphirina
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(Taf. VILL. Fig. 2), deren Zweige sich bis in die vordere Kopfspitze fortsetzen. Die Keimdriise
selbst liegt als ein kurzer birnférmiger Sack oberhalb des Magens und fiihrt durch breite Seitenlap-
pen in die sich veriistelnden Eiergiinge iiber, so dass GEGENBAUR von einer Querbriicke reden
und den hintern Theil der Keimdriise fiir einen am Chitinskelete befestigten Fortsatz der Quer-
briicke ausgeben konnte. Bei Copilia licgen die Eiergiinge der Wandung des weiten Magen-
sackes dicht auf und erinnern durch den Umfang ibrer schlauchférmigen Ausliufer an die im
ganzen Korper sich verzweigenden Eiergiinge von Chondracanthus. Indem sich bei Copilia
wie bei Suaplirina der obere Theil der Keimdriise in der Medianlinie tief spaltet, tritt die Duplicitiit
auch fiir das sonst unpaare Ovarium deutlich hervor.

Die Enden der beiden einfachen oder ramificirten Eiergiinge, an deren Wandungen ich
keinen selbststindigen Muskelbelag nachweisen konnte, miinden am ersten Abdominalsegmente
oder falls dieses mit dem zweiten verschmolzen ist, in der Mitte des gemeinsamen Abschnittes. In
der Regel liegen die Geschlechtsiffnungen auf der ventralen Fliche dieses Kérpertheiles der Me-
dianlinie mehr oder minder geniihert, sie riicken aber auch nicht selten auf die Seitenfliichen, ja in
einzelnen Gattungen (Corycaeus und Antaria) selbst auf die Riickenfliche. In den beiden
letzten Fillen bleiben die aus den Geschlechtsmiindungen ausquellenden Eier jeder Korperhilfte
isolirt, und werden in Gestalt zweier Eiersiickchen von der Mutter umhergetragen, im erstern Falle
dagegen verschmilzt gewdhnlich das mit den Eiern ausgetretene und in der Umgebung derselben
gelagerte Secret der bereits erwiihnten Kittdriise zu einer gemeinsamen Eiersackhiille, mit deren
Erstarrung die Bildung eines unpaaren bauchstindigen Eiersiickchens zu Stande kommt. Einen
Uebergang zu dieser einfachern Form, die wir ganz allgemein bei den Calaniden und Pon-
telliden beobachten, liefern die zwei in der Medianlinie aneinanderstossenden und abgeplatteten
Eiersiickchen eines Canthocamptus, dessen niichstverwandte Arten alle einfache Eiersiickchen bil-
den. Auch die Form der Geschlechtsmiindungen bietet mannichfache Verschiedenheiten nach der
Gestaltung der sie begrenzenden Theile des Chitinskeletes, Bei Cyclops bildet dieselbe auf jeder
Seitenfliche des \'UMninulsegmcntes eine Qu(‘.r;;pa_l_t?, die von einer kurzen bm‘ste.ntragcn-
m)erdcckt wird (Taf. IV. ﬁ"'.-.i.) I, bei Canthocamplus und vielen Harpactiden
und Peltidien (Taf. XII. Fig. 13 vu) liegen die_quergestellten ovalen GeschlechtsGffnungen unbe-
_de(,kt der \chmnluuf_ ‘rcndhurt, bei 7'isbe vereinigen sie sich zu einer breiten medmnen Querspaite
mit ausrrehl.lchtelem untern und gezacktem obern Rande (Taf. XV. Fig. 6). Bei den Culaniden
bleiben die auf der Jiuuchﬂ‘tche wendheucn (wscllluhlwﬁ'nun-rcn nur seltener unbedeckt, ct, wie z: B.
bei Pleuromma und Calanus [’laf XXVI. Fig. 14, Taf. XXVII. Fig. 7); gewohnlich liegen sie
_ symmetrisch von Chitinstiiben begrenzt unter einem grossern medianen Schilde, dessen Form und
_Grisse nach den Gdltungen variirt (Taf. XXXYV. Fig. 4 und Fig. 16, Taf. XXXIV. Fig. 3, Taf.
XXXII. Fig. 8). Complicirter gestaltet sich die Umgebung der Genitaliffuungen von Euchaela
(Taf. VIIL Fig. 6 und Fig. 7], welche von einer obern unpaaren Platte und paarigen unterhalb der
erstern entwickelten Platten iiberragt werden. Zu ihren Seiten stehen miichtige Auftreibungen des
Segmentes backenartig vor, die erstern liegen tief im Grunde von den vorstehenden Hockern ge-
schiitzt und von einem gemeinsamen Chitinrahmen umgeben.

In dem vorrlcrn Sewmcntr. (lq< th(lemom treten mit dem ndalhchmtte der Onducto
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driisen zur Bereitung der Liersicke besitzen, theils als Samenbehiilter zur Aufnahme des Sper-
o . - —r

ma’s nach der Begattung dienen. Bei Cyelops ist es eine mediane Driise mit deutlich zelliger
Wandung (Taf. IV. Fig. 5), welche an ihrem obern Theile nach rechts und links Ausliiufer zu den
Geschlechtsmiindungen entsendet. Thre Form wechselt nach den einzelnen Arten, zeigt aber fiir
diese constante Verhiltnisse, so dass sie mit zur Erkennung der Cyclops-Species') benutzt werden
kann. Diese Driise steht aber noch durch einen sehr kurzen Gang mit dem iussern Medinm in direc-
ter Verbindung (Fig. 5po0) und miindet in einem Porus auf der Medianlinie der Bauchfliiche an einer
Stelle, an welcher regelmiissig wiihrend der Begattung die beiden Spermatophoren befestigt wer-
den. Auf diese Weise dringt die Samenmasse nicht, wie Zexker glaubte, durch directes Einschie-
ben der Spermatophoren in die vulva, sondern durch den erwiihnten Porus in das Innere der Driise
ein. Gangz dhnlich wird auch bei den Hurpactiden (Taf. XII. Fig. 13 und Fig. 14, Taf. XV. Fig. 6,
Taf. XVIL Fig. 11) der mit Samen gefiillte Schlauch an eine mediane Oeffuung des entsprechen-
den (2ten Segmentes) Abschnittes angeklebt, oberhalb welcher die zuweilen mit 2 fettgliinzenden
Kugeln gefiillte Kittdriise sichtbar ist. Bei Saphirina beobachten wir am innern Rande der Ge-
schlechtséffnungen zwei durch einen verengten Quercanal verbundene Driisen, bei Antaria sind
die analogen Organe zweilappig, langgestreckt und der Medianlinie geniihert, zwischen den beiden
nach den Seiten der Riickenfliiche auseinandergeriickten Geschlechtsoffnungen ausgebreitet. Ebenso
wie bei Corycaeus werden hier die beiden Spermatophoren auf der Riickenfliche an Poren
zwischen den Genitaloffnungen angeklebt. Bei Pachysoma (Taf. IX. Fig. §) ist die Driise un-
paar und von sehr bedeutendem Umfang, indem sie sich flaschenférmig verlingert und weit in den
Vorderleib hinein erstreckt. Wahrscheinlich wird das Sperma durch einen medianen Porus in zwei
enge Caniile aufgenommen und nach den Seitenfliigeln der Driise unterhalb der Geschlechtsoff-
nungen gefiihrt. In den bei weitem hiiufigsten Fillen finden wir indess zwei gekriimmte, in den
Seitentheilen des vordern Abdominalsegmentes ausgebreitete Driisenschliuche, von denen jeder mit
dem Oviducte der entsprechenden Seite in Verbindung steht (Taf. IX. Fig. 5, Fig. 6 und Fig. 7).
Auch hier befestigen sich die Spermatophoren wihrend der Begattung nicht direct an der Ge-
schlechtsmiindung, sondern in einem in der Niihe liegenden Porus (Taf. XXVIL Fig. 6 und Fig. 7,
Taf. XXVI. Fig. 14), den ich fiir einzelne Gattungen, z. B. Calanus im Zusammenhange mit der
Spermatophore nachweisen konnte; nicht selten trafich, z. B. bei Calanella, Hem icalanus ete.,
beide Driisenbehiilter mit Samenkédrpern angefiillt. Bei Euchaeta (Taf. IX. Fig. 6 und Fig. 7)
scheinen sich indess die Schliuche der rechten und linken Seite nach der Begattung verschieden zu
verhalten, der linke kleinere als Samenbehiilter zu dienen, der rechte dagegen, der in einen zapfen-
formigen Auswuchs des Korpers hineinwiichst, die Bereitung des Secrets zur Eiersickchenhiille
vorzugsweise zu besorgen. Durch mannichfache Zwischenformen sehen wir bei einigen Gattun-
gen die paarigen Organe in eine mediane unpaare Driise iibergefiihrt, bei Calanus verbindet beide
Driisen dhnlich wie bei Saphirina ein Quergang, bei Helerochaeta (Taf. XXXII. Fig. 9) pri-
valirt der obere Verbindungstheil, welchem die beiden Schliuche als lappenformige Fortsitze an-
hiingen. Bei Leuckartia wnd Pleuromma (Taf. V. Fig. 7, Taf. VL. Fig. 2 und Fig. 3) finden

1) Vergl. Craus, Das Genus Cyclops L. ¢. p. 27.
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wir eine einfache mediane Kapsel, gewohnlich ganz mit Samenkorpern angefiillt. Wie die letztern
in das Lumen der Kapsel gelangen, konnte ich nicht durch directe Beobachtung der angeklebten
Spermatophoren entscheiden, doch vermuthe ich fast, dass sie durch eine mediane Oeffnung eintre-
ten, welche im Zustand der Fiillung mittelst eines dunkelpigmentirten Pfropfes verklebt ist. Ein
unpaarer Canal, welcher nach der am obern Rande gelegenen gemeinsamen Genitaloffnung (Taf. V.
Fig. 7, Taf. VI. Fig. 2 und Fig. 3) verliiuft, fiihrt wahrscheinlich einen Theil des Kapselinhaltes,
withrend der Eierlage nach der Geschlechtsoffnung. Ueber die interessanten und sicherlich nach
den Arten variirenden Vorginge der Eiersackbildung und Befruchtung kann ich leider meinen frii-
hern fiir die Cyelopiden und Cyclopsine giiltigen Angaben keine neuen Mittheilungen hinzufiigen.

Die minnlichen Copepoden zeigen in ihrem fiussern Bau und in der Bildung verschiedener
Kéorpertheile Eigenthiimlichkeiten, welche den specifischen Leistungen des miinnlichen Geschlechts-
lebens entsprechen. Sie sind im Durchschnitt kleiner als die Weibchen und besitzen an ihren vor-

- deren Antennen und hintern Fiissen Einrichtungen zum Fangen und Festhalten des Weibchens
withrend der Begattung. Dazu gesellen sich noch Abweichungen in der Gliederung des Abdomens
und minder constante Verschiedenheiten in dem Bau der hintern Antennen, Maxillen und Maxillar-
fitsse, welche schon ohne die Untersuchung der Zeugungsstoffe als constante accessorische Charak-
tere des Miinnchens zur Erkennung des Geschlechtes vollkommen ausreichen. Indem ich fiir diese
Eigenthiimlichkeiten des miinnlichen Geschlechtes, theils auf die frithern allgemeinen Betrachtun-
gen der einzelnen Kérpertheile, theils auf die nachfolgenden speciellen Beschreibungen der Arten
verweise, schreite ich sofort zur Darstellung der Geschlechtsorgane selbst, an denen wir einen
Hoden, einen unpaaren oder zwei paarige Samenleiter und ebensoviel Spermatophoren-
behilter unterscheiden.

Der Hoden entspricht seiner Form und Structur nach in jeder Beziehung der weiblichen
Keimdriise und liegt als ein birnformiger Sack oberhalb des Herzens auf der Riickenfliche des Ma-
gendarmes vorzugsweise im ersten Thoracalsegment.  Selbst die beiden runden Aussackungen,
welche wir an der Spitze des Ovariums mancher Calaniden hervorgehoben haben, kehren am untern
Ende des Hodens bei BEuchaeta, Undina, Cetochilus ete. wieder (Taf. V. Fig. 12 @). Sein
Inhalt besteht aus hellen blassgranulirten zellartigen Kérpern, welche man den von ihnen erzeugten
Spermatozoen gegeniiber als Samenzellen bezeichnen kanm. Nur bei den Corycaeiden (Taf. VIL
Fig. 5 ete.) spaltet sich der Hoden in zwei nmfangreiche Seitenhiilften, welche durch einen unpaa-
ren zipfelformigen Anhang verbunden sind, bei den Cyclopiden bleibt derselbe ebensowie bei den
Calaniden einfach und wenn ich fiir die erstern in einer frithern Arbeit!) die Duplicitit der Hoden
hervorgehoben habe, so beging ich den Irrthum, zwei accessorische Driisenschliuche (¢') fiir die
Keimdriise auszugeben (Taf, I'V. Fig. 8 und Fig. 9).

Die Form und der Verlauf der vom Hoden entspringenden Samenleiter gestaltet sich iiber-
aus mannichfaltig. Bei den Cyelopiden, den Coryeaeiden, den meisten Peltidien und eini-
gen wenigen Harpuctiden schliessen sich dem Hoden paarige Ausfiihrungsgiinge an, welche in

seitlich symmetrischem Verlaufe unter grossern oder geringern Schlingelungen bis zum ersten Seg-

1) Vgl. Craus Zur Anatomie ete. L. c. pag. 34.
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mente des Hinterleibes herabziehen (Taf. VIIIL. Fig. 5, Taf. IX. Fig. 1, Taf. XXIIIL Fig. 1). Bei
Cyclops entspringen an dem vordern Ende des Hodens zwei enge Ausfithrungsgiinge, die schrig
nach rechts und links verlaufend in die sich schlingelnden vasa deferentia einmiinden. Mit den
erstern zugleich treten die beiden bereits erwiihnten Driisenschlinche (Taf. IV. Fig. 9) in die Sa-
menleiter ein, um den Samenkdrpern ein feinkorniges, zihes und leicht gcrillmburcs Secret beizu-
mischen. Diese Anhangsdriisen laufen in der Regel bis zum Ende des dritten Brustsegmentes unter
der Riickenfliche herab und enthalten in ihrer Wandung grosse cylindrische Zellen mit deutlichem
Kerne und blassgranulirtem Inhalte (Fig. 8 «j. Die beiden Samenleiter, deren Lumen theils von
diesem Secrete, theils von Samenkorpern erfiillt ist, verengern sich in dem hintern Abschnitte des
Bruststiickes mehr und mehr und fiithren im vordern Abdominalsegmente jederseits zu einer fast
bohnenformigen Anschwellung, welche eine Spermatophore umschliesst. Erst in diesem Behiilter
scheint bei Cyelops die feste Wandung des Samenschlauches abgesondert zu werden, da ich nie-
mals im untern Theile des Samenleiters einen Spermatophoren-iihnlichen Ballen von Samenkor-
pern beobachtete. Vor dem Eintritte des Samenleiters, welcher stets an der innern Seite der Sper-
matophorentasche miindet, bemerkt man in der Spermatophore selbst eine dlartig glinzende Kugel,
wahrscheinlich das von den Wandungen des untern Samenleiters bereitete, erst nachtriiglich in
den Samenballen eingepresste Secret , welches als Kittstoff zum Ankleben der Spermatophoren
dienen mochte. Indem die in den Spermatophorenbehiilter eingetretene, aus Samenkérpern und
Secret der miichtigen Driisenschliuche zusammengesetzte Masse an den Wandungen des erstern
mit einer hellen Membran umhiillt wird, verhindert die Miindung des Samenleiters durch das nach-
dringende Secret, seiner driisigen Wandung den Verschluss der Spermatophore, es muss am vordern
und iunern Rande derselben eine Oeffnung bleiben, durch welche natiirlich nach Beseitigung des
von oben wirkenden Druckes, also wiihrend des Austritts der Spermatophore aus der Tasche die
als Kittstoff bezeichnete Oelkugel wieder ausgetricben wird, und zur Befestigung am Porus des
weiblichen Karpers verwendet werden kann. Der Inhalt der abgesetzten Spermatophoren sondert
sich erst jetzt schixfer in eine peripherische und centrale Partie; die peripherische entspricht dem
Secrete der schlauchformigen Driisen, dessen Theile in zahlreiche, mit der endosmotischen Beriih-
rung des Wassers anschwellende Kiigelchen zerfallen, sie dient als Austreibestoff der centralen
Samenmasse, welche durch den Porus in den weiblichen Karper eintritt. Die beiden Geschlechts-
offnungen werden jede von einer hervorragenden mit Borsten besetzten Platte iiberdeckt, welche
sich durch eine Quercontour von dem benachbarten Chitinskelet absetzt und eine Art Klappe dar-
stellt, die wir fiir die Minnchen mit paarig symmetrischem Geschlechtsapparat, also auch fiir die
Peltidien, einige Harpactiden und die Corycaeiden (Taf. XXIV. Fig. 4 und Fig. S, Taf.
XXX. Fig. 7] als charakteristisch ansehen konnen. In diesen Familien wiederholt sich im Allge-
meinen die fiir Cyclops hervorgehobene Anlage des miinnlichen Geschlechtsapparates, natiirlich
mit mancherlei Modificationen in der speciellen Form. Fast iiberall aber fallen die beiden miich-
tigen Driisenschliuche als accessorische Anhiinge hinweg und die obern Wandungen des Samen-
leiters iibernehmen die Bereitung des Austreibestoffes. Bei Saphirinella erweitert sich der Samen-
leiter unmittelbar vor seinem Uebergang in den Spermatophorenbehiilter an der innern Seite zu
einer gelappten mit glinzenden Kiigelchen gefiillten Driise (Taf. VIIL. Fig. 1), die wahrscheinlich

den Austreibestoff liefert.
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Ein neuer Typus fiir die Form des ausfiihrenden Theiles der miinnlichen Keimdriise ent-
wickelt sich durch die Reduction der erstern auf einen unpaaren Samenleiter bei den Pontelliden,
Calaniden und den meisten Harpactiden. Am einfachsten verhiilt sich der Samenleiter bei
Hemicalanus (Taf. XXIX. Fig. 4), wo derselbe in der rechten Hilfte des Leibes von dem eben-
falls nach rechts geriickten, in der Gegend der Maxillarfiisse gelegenen Hoden aus fast ohne Bie-
gungen in gerader Richtung herabliuft. Schon hier kommt, wie iibrigens auch bei einigen Cory-
caeiden die Ballung der Samenmasse im Verlaufe des Samenleiters zu Stande, so dass man oberhalb
des reifen im Spermatophorensacke befindlichen Samenschlauches noch einen zweiten unreifen im
vas deferens wahrnimmt. Bei Calanella (Taf. V. Fig. 16} liegt der breite fast viereckige Hoden
in der Niihe des Herzens im ersten und zweiten Brustsegmente und entbehrt des Ausfithrungsgan-
ges der rechten IHilfte. Das linksseitige vas deferens beschreibt hier zuerst eine Sformige
Kriimmung und dann im dritten Brustsegment eine riickliufige kreisformige Biegung, in welcher
der unreife Samenschlauch eingeschlossen liegt. Auf diesen Theil folgt der weite und umfang-
reiche Spermatophorensack, der die drei letzten Brustsegmente der Liinge nach durchsetzt und vorn
an der linken Seite des ersten Abdominalsegmentes miindet. In allen diesen Fiillen fehlt die Genital-
platte, und die Geschlechtsoffnung erscheint als ein Spalt mit wulstformigen Lippen, zuweilen auf
einer kurzen papillenartigen Erhebung angebracht. Bei Pleuromma streckt sich der Hoden vom
obern Rande des Herzens bis in die Mitte des Kopfes (Taf. V. Fig. 13 und Fig. 14) und entsendet ein
linksseitiges, der Medianlinie genithertes vas deferens, welches schmiichtig beginnt, allmiihlich stiir-
ker anschwillt und nach mehrfachen Biegungen eine grosse Schlinge in den beiden ersten Thoracal-
segmenten bildet, um von da in den weiten und langgestreckten Spermatophorensack iiberzugehen.
Noch umfangreicher erscheint dieser letzterebei Euchaeta und Undina, woersich bis in die Niihe
der Kieferfiisse erhebt. Auch erlangt hier der Samenleiter eine weit grossere Linge und ist in
zahlreichere Windungen und Schlingen eingelegt. Aehnlich gestaltet er sich bei Diaptomus,
wie ich an einem andern Orte speciell beschrieben habe!). Nach L ¥ p16? sollen die Wandungen
des Samenleiters von Diaptomus Castor durch die Entwickelung von kurzen driisenartigen An-
hingen buchtige, folliculiire Contouren zeigen. Von sehr bedeutender Liinge ist auch das vas defe-
rens von Canthocamptus staphylinus (Taf. XIL Fig. 4), welches im ersten Thoracalsegment
beginnt und nach links gedriingt iiber die Medianlinie hinaus bis zum Ende des dritten Abdominal-
ringes absteigt, dann sich umbiegend rechtsseitig bis in die vordere Kopfpartie heraufliuft, um sich
von da wiederum nach unten zu wenden. Die Geschlechtséffnung liegt an der rechten Seite, bedeckt
von einer kurzen aber breiten mit Borsten besetzten Platte. Die ausserordentliche Liinge des aus-
fiihrenden Canales macht es bei dieser Form maglich, dass drei lange, siibelférmige Spermatopho-
ren in verschiedenen Zustinden der Entwicklung begriffen, hintereinander folgen. Die letate voll-
stiindig reif und zum Absetzen befiihigt erfiillt das Lumen der bis zum Ende des dritten Abdominal-
ringes ausgestreckten Spermatophorentasche. In allen den besprochenen Fiillen kommt die Ab-
scheidung der accessorischien zur Spermatophorenbildung verwendeten Stoffe in der Wandung des

gewundenen Ausfilhrungsganges zu Stande, in einzelnen Gattungen, z. B. Ickthyophorba,

1) Zur Anatom’e und Entw. ete. 1. c. p. 29, Taf. II. Fig. 55.
2) Bemerkungen tiber d. Bau ete. 1. c. p. 205. Taf. IV. Fig, 4.
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erweitert sich ein Theil des kniuelférmig zusammengelegten, in die Medianlinie geriickten vas defe-
rens und fiillt sich mit einem kornigen, fettreichen, leicht gerinnbaren Inhalt. Ueber die Entste-
hung der Spermatophoren bei den Culaniden bin ich zu keinem undern Resultate gelangt als dem,
welches ich friiher fiir C'yclopsine?) zur Bestitigung der Angaben v. Siesor’s mitgetheilt habe.

Nicht minder als die Form des ausfiihrenden minnlichen Gr:scl11uchts;|1pp:1rul(‘s wechselt die
Geestalt der in ihnen gebildeten Spermatophoren nach den Arten und Gattungen. Beiden Cyelo-
piden, Peltidien und Corycaeiden sind sie kurze, ovale Schliuche, welche eines verengten Halses
entbehren. Bei den Calaniden strecken sich die Samenschliuche ausserordentlich in die Liinge
und erhalten einen mehr oder minder langen und engen Hals, der zuweilen mehrmals um die
vorderen Abdominalsegmente des Weibchens gewunden werden kann. Die bedeutendste Liinge
besitzt die Spermatophore von Leuckartia, welche das weibliche Abdomen fast um das Doppelte
iibertrifft. Die Samenschliuche von Ewchaeta schwellen an der Spitze des Halses keulenformig
an und werden nicht selten an diesem Theile zwischen zwei Platten des rechten minnlichen Fusses
getragen (Taf. IX. Fig. 9, Taf. XXX. Fig. 9). In einzelnen Fillen verhalten sich die Spermato-
phoren sehr nahe verwandter Arten iiusserst verschieden, z. B. bei Canthocamptus minutus
und C. staphylinus, von denen letzterer eine grosse siibelférmig gekriimmte Spermatophore bil-
det, withrend der erstere einen viel kleineren und nicht gebogenen Samenschlauch besitzt.

Die Samenkérper sind bei Cyclops spindelformige, in halber Spiralwindung gedrehte
Stiibchen mit blassem, mehr oder minder hervortretenden seitlichen Saume. Sie messen 0,007—
009 Mm. und zeigen deutliche Vibrationen, die an gewisse Bewegungen der Navicula-Arten erin-
nern. Die Zoospermien der Calaniden sind grossere elliptische oder mehr ovale Korperchen*)
(Laf. V. Fig. 7 und Fig. 8) von scharf umschriebenen Contouren und hellem Inhalt.

In fritheren Stadien sind sie blasse, granulirte Kugeln (Taf. V. Fig. 15), deren Verhiltniss
su den im Hoden eingeschlossenen Samenzellen nicht mit Sicherheit erkannt wurde. Entwick-
lungszustinde, wie sie ZeNker fir die Zoospermien von Cyclops beschreibt, als Zellen mit aufge-
setzten Kernen und gar mit stachelférmig hervorstehenden bereits entwickelten Zoospermien sind
mir nie zur Beobachtung gekommen. Bei Sap/hirina und den Corycaeiden stellen die Sumen-
korper sehr kleine, glinzende Kiigelchen dar.

Die Begattung, welche durch die so mannichfach geformten Fang- und Greiforgane der
Minnchen eingeleitet wird, bleibt eine fiussere Vereinigung beider Geschlechter, withrend welcher
die Spermatophore aus der minnlichen Geschlechtsoffnung austritt und an den Korper des Weib-
chens angeklebt wird. Die Eigenthiimlichkeit in dem Bau des fiinften Fusspaares weist auf den
Ablauf einer Reihe von Verrichtungen hin, welche theils das Ergreifen des austretenden Samen-

schlauches, theils die Befestigung an dem richtigen Orte, an den Poren und Oeffnungen der weib-

1) Craus Zur Anatomie u. Entw. ete. L c. pag. 20—33; vergl. auch v. S1EBOLD, Beitrige zur Natur-
gesch. wirbelloser Thiere. Danzig 1539.

2) Fir Gyclopsine habe ich friher die Zoospermien als linglich ovale granulirte Kérper beschrieben,
L EYDIG nennt sie im reifen intacten Zustande helle, schwach spindelformige, glinzende Gebilde, lisst den Inhalt
derselben aber durch Einwirkung von Wasser eine kornige Beschaffenheit erlangen. Da ich scither nicht wieder
Cyclopsine untersuchen konnte, bin ich ausser Stande, die Angaben LEYDIG’s, die mir tibrigens nach meinen Beob-
achtungen mariner Calaniden wahrscheinlich vorkommen, noch einmal zu priifen,
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lichen Samenbehiilter zu vermitteln haben. Ich habe schon bereits erwiihnt, dass man nicht selten
Euchaeten-Miinnchen beobachtet, welche, obwohl vereinzelt und nicht in der Begattung gefangen,
eine Spermatophore frei zwischen den Endplatten des fiinften Fusses tragen. Wahrscheinlich wur-
den jene Minnchen withrend der Begattung gestort, nachdem sie den ersten Act derselben, welcher
mit Austritt der Spermatophore schliesst, vollendet hatten.

Die Art und Weise, wie die Miinnchen den Korperdes Weibchens wiihrend des Begattungs-
geschiiftes umklammert halten, variirt in den einzelnen Familien und Gattungen ausserordentlich im
Zusammenhangmit den Einrichtungen der Fangorgane. Beiden Cyeclopiden umfasstdas Mannchen,
wie schon JuriNg vortrefflich dargestellt hat, die hintern Schwimmfiisse des Weibchens mit seinen
Klammerantennen und setzt Bauchfliche an Bauchfliiche gekehrt nach emporgehobenem Hinter-
leibe die beiden Spermatophoren am Porus des weiblichen Abdomens ab. Ob bei dieser Action die
rudimentiiren Fiisschen eine mitwirkende Rolle spielen, habe ich durch die Beobachtung nicht ent-
scheiden konnen. Die miinnlichen Harpaciiden ergreifen die Leibesspitze des weiblichen Ab-
domens vom Riicken aus, die Peltidien (Zaus) (Taf. XXIIL Fig. 1) haken sich mit den Enden
ithrer Klammerarme zwischen die Seitenstiicke des vordern Korperabschnittes und des zweiten Brust-
segmentes ein, die Minnchen der Corycaeiden (Corycaeus, Antaria) umfassen das Weib-
chen ebenfalls auf der Riickenfliche, aber tiefer an der Basis des Abdomens. Mehrmals traf ich
die Miinnchen der Peltidien in der eben erwihnten Haltung mit noch jugendlichen, vor der letz-
ten Hiutung begriffenen Weibchen vereinigt an, ohne entscheiden zu kénnen, ob eine zufillige Be-
gegnung jene noch unentwickelten Weibchen den Minnchen zufiihrte, oder ob iiberhaupt in jener
Familie der Peltidien die Weibchen vor ihrer letzten Hiutung befruchtet werden. Das erstere
scheint mir indess fast wahrscheinlicher, mit Riicksicht auf die Begattungslust der mit reifen Sper-
matophoren behafteten Minnchen, die sich gelegentlich auch an miinnlichen Formen anklammern
und, wie Lrynie beobachtet hat, selbst zu mehreren Exemplaren (bis zu 4) sich zusammenketten
und mit einander herumschwimmen. Bei vielen Calaniden endlich, und wahrscheinlich auch den
Pontelliden umschliessen die Minnchen den weiblichen Korper nicht nur mit der rechten Fang-
antenne, sondern zugleich mit dem Greifhaken, oder der Zange des rechten fiinften Fusses, wie es
Juring') fir Cyclopsine in trefflicher Abbildung beschrieben hat. Der fiinfte Fuss der linken
Seite dient withrend dieser Umarmung zum Befestigen der Spermatophore, vielleicht unterstiitzt von
den entsprechenden zuweilen ebenfalls umgebildeten T'iissen des Weibchens, Dass indess sehr ver-
schiedene Formen der Umklammerung und der Art und Weise, wie die Fiisschen das Ankleben des
Samenschlauches ausfiihren, existiren, ergiebt sich aus der tiberraschenden Variabilitiit in dem Baue

der minnlichen Fangorgane in den einzelnen Gattungen und Arten.

1) Ve gl. JURINE loc. ¢. Taf.
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11. Entwicklung

Die ausgebildeten, entwicklungsfihigen Lier werden aus der Geschlechtsoffnung in eigene
Sickchen abgesetzt, in denen sie, von dem miitterlichen Korper getragen und geschiitzt, die Stadien
der Embryonalentwicklung durchlaufen. Die Bildung der Eiersickchen scheint iibrigens, obwohl
nur von der Geschlechtsthiitigkeit des Weibchens abhingig, doch niemals spontan ohne vorausge-
gangene Copulation einzutreten, wenigstens habe ich Cyelops-Weibchen, die ich vor ihrer letzten
Hiiutung isolirte und unter den Bedingungen einer geniigenden Erniihrung, aber ohne die Moglichkeit
der Begattung Monate lang beobachtete, niemals Eiersickchen absetzen und mit sich umhertragen
sehen. Dieselben Erfahirungen hatte schon viele Decennien frither Jurine gemacht und auf die-
selben gestiitzt geradezu behauptet: »les femelles restent stériles sans la copulation. « Fir die Siiss-
wasserformen hat in der That die Behauptung des trefflichen Forschers nach meinen bestiitigenden
Versuchen ihre Richtigkeit, ob die Copepoden des Meeres sich in gleicher Weise verhalten, habe ich
leider nicht ermitteln kénnen. Jedoch halte ich jene Beobachtungen fiir geniigend, um der Par-
thenogenese, die wir fiic die verwandten Crustaceen-Gruppen der Daplhnien und Phyllo-
poden vorliufig nicht abzuweisen!) im Stande sind, auf dem Gebiete der Copepoden wenig Wahr-
scheinlichkeit einzuriiumen.

1) Bei dieser Gelegenheit mogen mir einige Bemerkungen tber LEYDIG'S Anschauungen gestattet sein,
nach welchen die Parthenogenese auch fiir die Daplinien zuriickzuweisen ware. Zunéichst betont LEYDIG als besonders
wichtig, dass der Inhalt des Eierstockes erst im Brutraume zu individuell begrenzten Eiern sich gestaltet. Im Eier-
stocke selber kénne man niemals eines abgegrenzten Eies ansichtig werden. Dem gegentiber muss ich hervorheben,
dass ich bei Daphnia sima mit aller nur wiinschenswerthen Klarheit schon im untern Theile des Ovariums (dem Keim-
stocke LEYDIG'S) die mit grossen Keimflecken versehenen Keimblidschen von hellem Dotter umgeben finde. In
diesem Theile schon liegen die Eikugeln als isolirte, scharf umgrenzte Korper ganz dhnlich wie in dem Ovarium der
Capepoden vor. In dem untern Theile, der sich keineswegs so bestimmt uls Dotterstock von dem obern abgrenzt, triiht
sich die Dottermasse und fillt sich mit Oelkugeln, hier werden allerdings die Umrisse minder deutlich. Das Ei ist
also im Ovarium als abgeschlossene Einheit vorgebildet, und gestaltet sich nicht etwa erst im Brutraume zum Ei,

Gestiitzt auf die Analogie mit der doppelten Fortpflanzung der Zydren durch Knospen und hartschalige
Kier, betrachtet LEYDI1G die sogenannten Sommereier der Daphnien als Knospen und somit als Producte einer unge-
schlechtlichen Fortpflanzung. In wie weit aber diese Analogic gegriindet ist, scheint sich jener Forscher nicht voll-
stindig klar geworden zu sein. In derThat wird man dasSommerei als eine im Organismus erzeugte Zelle einem Wachs-
thumsproduct oder einer einzelligen Knospe, Spore, wie man es nennen will, gleichsetzen konnen , dann aber natiir-
lich das Ei iiberhaupt in dieser Weise zurick{ahren miissen. Nach einer solchen Anschauung muss consequenterweise
auch das Winterei eine Knospe sein, um so nothwendiger, als das letztere von demselben Thiere und aus denselben
Materialien des Eierstockes seine Entstehung nimmt. Der Schwerpunkt fir den Begriff der geschlechtlichen Fort-
pflanzung liegt dann nicht mehr in dem Vorhandensein von Geschlechtsorganen, sondern in dem Bediirfnisse der Be-
fruchtung, in der Nothwendigkeit der Vermischung der beiderlei Zeugungsstoffe. Das Winterei der Daplinia wiirde
erst durch die Nothwendigkeit der Befruchtung den Charakter als Geschlechtsproduct erhialten, und wir wiirden zu
keiner andern Definition vom weiblichen Geschlechtsproduct gedriingt, als unter demselben einen ungeschlechtlich
erzeugten Keim zu verstehen, der zu seiner Entwicklung der Befruchtung bedarf. Das wilrde die Consequenz sein,
zu der die einseitige Analogie fithrt. Ungereimt aber ist es, zu sagen: so lange der in der Eirdhre der Daplhnie pro-
ducirte Keim die Beschaffenheit des Sommereies beibehiilt, ist er eine Knospe und das Thier pflanzt sich unge-
schlechtlich als Amme fort, sobald der Keim durch unbekannte Verhiltnisse, wahrscheinlich durch den Einfluss der
Begattung und Befruchtung, den Charakter als Winterei annimmt, wird er Geschlechtsproduct und ‘das Thier
verhilt sich nun als weibliches Geschlechtsthier. Es leuchtet von selbst ein, LEYDIG giebt nichts als eine Umschrei-
bung der Parthenogenese mittelst des vollkommen geliufiz gewordenen Wechsels geschlechtlicher und unge-
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Sicher aber ist es, dass die Weibchen nach einer einmaligen Begattung eine Anzahl von
Eiersiickchen mit entwicklungsfihigen Eiern nach einander zu bilden im Stande sind, wenn auch
nicht, wie JuriNe glaubte, cine einzige Begattung ausreicht, um alle Eierlagen, welche die Mutter
zeitlebens hervorbringen kann, zu befruchten. Aus den Einrichtungen, welche wir in den Samen-
behiltern der Weibchen kennen gelernt haben, erkliirt es sich ausreichend, wie die aus einer oder
zwei Spermatophoren aufgenommene Samenmasse fir mehrere Eierlagen ausreichen kann, indem
nur ein Theil derselben wiithrend des Austritts der Eier mit dem Secrete der Kittdriise ausfliesst und
zur Befruchtung verwendet wird.

Die Dottersubstanz der austretenden, mit einer Membran versehenen Eier besitzt bei den
Susswasserformen gewohnlich eine dunkle, grobkiornige Beschaffenheit, bei zahlreichen marinen
Formen, z. B. Euchaela, Saphirina, ist sie mit blauen zarten Kugeln, seltener, z. B. bei Ceto-
chilus, mit gelblich glinzenden fettartigen Kugeln exfiillt, in einzelnen Fiillen aber, z. B. Oithona
Taf. XI. Fig. 4), erscheint sie iiberaus hell und durchsichtig. Bei der Eierlage quillt zuerst ein
Tropfen jenes zihen olartigen Secretes der Kittdriise hervor; indem die Eier nachfolgen, dringen
sie dieses rasch erhirtende Secret in der Weise auseinander, dass dasselbe eine gemeinsame periphe-
rische Hiille des Eiersiickchens und zugleich secundiire zellartige Riume in der Umgebung der ein-
zelnen Eier bildet. Ein jedes Ei erhilt im Innern des Siickchens eine feine zellartige Kapsel, in
welcher es vollkommen abgeschlossen von den benachbarten Eiern sich weiter entwickelt. Bei eini-
gen marinen Formen mit fiusserst zarten BEiersackhiillen scheinen indess diese secundiiren Riiume zu
fehlen. Begreiflicherweise bietet die Grosse der Eiersiickchen im Verhiltniss zum miitterlichen Kor-
per keine fiir die einzelnen Arten constanten Merkmale, sie richtet sich nach der Anzahl der abge-
setzten Eier, diese aber nach dem Alter des Mutterthieres und den Ernithrungsverhiiltnissen iiber-
haupt. Nicht selten verhalten sich sogar die Eierbehiilter der rechten und linken Seite ungleich
Taf. XI. Fig. 3). Bei einigen marinen Formen, z. B. Ofthona, Euchactu, bleibt die Zahl der in den
ansehnlichen Sickchen eingeschlossenen Eier stets eine geringe, die Grisse der Bier aber wird eine
um so bedeutendere. Wichtigere Merkmale, als der Umfang der Siickchen, bicten gar oft ihre speci-
fische Fiirbung und die Art der Haltung am miitterlichen Kérper, an der man z. B. einige Cyelops-
Arten sofort schon mit unbewaffnetem Auge bestimmen kann.

Ueber die Veriinderungen des Eiinhaltes, welche die Bildung des Embryos einleiten, habe
ich meinen fritheren Untersuchungen keine wesentlich neuen Beobachtungen hinzuzufiigen. Der
Dotter erleidet sowohl bei den Cyclopen als bei den marinen Formen, z. B. Oithona (Taf. XI. Fig.

schlechtlicher Fortpflanzung, er nennt die in den Ovarien erzeugten Eier, die sich ohne Befruchtung entwickeln,
Knospen, und vertauscht die Parthenogenese mit einer neuen Form des Generationswechsels, die aber den
Charakter des Generationswechsels im Sinne STEENSTRUP’S vollkommen verloren hat, denn wir haben es
nicht mit Ammen zu thun, von welchen die Generation der Geschlechtsthiere ungeschlechtlich erzeugt wird, sondern
das Geschlechtsthier ist selbst zugleich die Amme, die ungeschlechtliche und geschlechtliche Fortpflanzung betrefien
dasselbe Individuum. Darauf beruht aber eben, wenn wir zugleich die Natur des Keimes als unbefruchtetes Ei ins
Auge fassen, dieParthenogenese; diese Vorginge auf den Generationswechsel zuriickfahren heisst nichts anderes,
als verschiedene Worteund Bezeichnungen firdieselbe Erscheinung gebrauchen, was LEYD1G
erkannt haben wiirde, wenit er sich des Verhaltnisses zwischen Generationswechsel und Parthenogenese vollkommen
bewusst geworden wire. (Vgl. in dieser Riicksicht meinen Habilitationsvortrag, Marburg 1858, und LEUCKART’S Be-
merkungen iiber die Rindenliuse, Archiv fiar Naturgesch. 1559.)

Claus, Copepoden, 10
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4 und 4'), eine totale Furchung, fiir die es mir nicht méglich war, das Verhiiltniss des Keimbliischens
zu den Kernblischen der ersten Furchungskugeln zu erforschen. Nach Vollendung der totalen Dot-
terkliiftung hebt sich in der Peripherie eine einfache Schicht heller gekernter Zellen von der centra-
len Masse der grossern Dotterkugeln dunkeln und kérnigen Inhaltes ab. Wir sehen eine Keimhaut
gebildet, wahrscheinlich direct durch die Aufhellung der peripherischen Furchungskugeln, aus
welcher #iussere Theile des Embryonalkirpers hervorgehen. Von der Anlage eines Primitivstrei-
fens an der spitern Bauchfliche des Embryos habe ich mich nicht iiberzeugen konnen und ich halte
wenigstens fiir die Cyclopiden an meiner frithern Angabe fest, dass der Embryo nach totaler Kluf-
tung durch die Bildung einer Keimhaut in seiner ganzen Peripherie des Korpers angelegt wird.
Spiiter markiren sich an der Oberfliche zwei Querfurchungen, welche die Lingsachse des linglich
runden Embryonalkérpers rechtwinklig durchschneiden und drei ziemlich gleich grosse Abschnitte
begrenzen, welche den drei Segmenten des Embryos, den drei vordern Kopfsegmenten des ausge-
bildeten Thieres entsprechen'). Indem die Einschniirungen dieser Querfurchen nicht die ganze Peri-
pherie, sondern vorzugsweise eine Hilfte derselben durchsetzen, an der entgegengesetzten aber sich
allmiihlich verlieren, bezeichnen sie den Gegensatz von Bauch- und Riickenfliiche am Embryonal-
korper. Wiihrend sich inzwischen der Inhalt des Leibes aufhellt und in die innern Organe, Muskeln,
Darmeanal und Auge differenzirt, sprossen an den Seiten der Bauchfliche die drei Gliedmaassen-
paare hervor, am vordern Segmente die Antennen, am mittlern die ersten zweiiistigen Schwimm-
fiisse, am hintern die zweiten zweiiistigen Schwimmfiisse der Larve. Gleichzeitig mit diesen paarigen
Auftreibungen entsteht auf der Bauchfliche der vordern Kérperhiilfte ein unpaarer Wulst, die Mund-
kappe der Larve oder die Oberlippe des ausgebildeten Thieres. Unter demselben, mehr nach der
Riickenfliche zugewendet, haben sich die ersten Anlagen des Auges, zwei nach auswiirts gekriimmte
Pigmentstreifen, abgelagert, welche anfangs in geringem Abstande von der Mittellinie deutlich von
einander gesondert sind, spiiter aber mit ihrer Vergrosserung zu dem x-formigen Pigmentkorper des
einfachen Cyclops-Auges verschmelzen. Wenige Tage nach dem Austritt der Eierlage, fiir Cyclops
an heissen Sommertagen schon nach 30— 36 Stunden, im Winter nach 5—S8 Tagen, sind diese
Vorgiinge im Eie zum Ablaufe gekommen und die junge Larve zu einem selbststiindigen Leben fihig.
Durch einige kriftige Bewegungen sprengt sie die umgebenden Hiillen, um unter freier Bewegung
und selbststindiger Ernihrung die noch iibrigen Stadien der Metamorphose zu durchlaufen.

Die jungen Larven, welche das Ei eben verlassen haben, sind im Allgemeinen rundliche,
mehr oder minder gestreckte Thierchen, welche die Grosse des zugehdrigen Eies nur um Weniges
iibertreffen und mit den ausgebildeten Geschlechtsthieren formell nicht die geringste Aehnlichkeit
besitzen. Weit eher erinnern sie, vornehmlich die Harpactiden-Larven, durch ihre Form und Bewe-
gung an Wassermilben, von denen sie indess auf den ersten Blick durch die Bildung ihrer Extremi-
tiiten zu unterscheiden sind. Natiirlich wurden sie bei so grosser Differenz mit den Geschlechtsthieren
von den iilteren Beobachtern, die weder ihre Bezichung zu dem Eiersiickchen der Cyelopiden, noch
ihre spiiteren Schicksale kannten, fiir selbststindige Geschiopfe ausgegeben sif.‘ theilten das Schick-
sal unzihliger Larvenformen, als besondere Gattungen und Arten benannt zu werden. Allerdings
entdeckten schon Leruwexnork und pE Geer die Larvennatur der jungen Cyclops-Stadien,

1) Vgl. Crauvs L, c. p. 40 ete. Fig. 39—144.
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allein zahlreiche spiitere Beobachter beschrieben sie als selbststiindige Thiere' , und selbst O. F.
MiLLer, welcher den Bau derselben weit besser kannte als seine Vorgiinger, beging den gleichen
[rrthum. Indem er fir die jingsten Stadien mit drei Extremititenpaaren die Gattungsbezeichnung
Amymone aufstellte, die ilteren Formen, welche ein neues viertes Gliedmaassenpaar gebildet ha-
ben, in der Gattung Neuplius vereinigte, unterschied er im Ganzen acht Arten, von denen sich
einige in der That als die Larven verschiedener Cyelops-Arten nachweisen lassen. Erst durch Ju-
RINE wurde O. F. M LLer’s [rethum mit voller Bestimmtheit aufeedeckt. Versuche, die mit gros-
ser Sorgfalt angestellt waren, bewiesen unzweideutig, dass die vermeintlichen Amymone und Nau-
plius-Axten aus Cyelops-Eiern ihren Ursprung nehmen und andererseits durch eine Reihe von Zwi-
schenstadien in die Cyclopiden iibergehen. Spiiter wurden JuriNs’s Angaben durch die trefflichen
Beobachtungen RATH KE's?) bestiitigt und erweitert. Raru ke erkannte, dass die zwei ersten
Gliedmaassenpaare der Larve in die vier Antennen von Cyelops iibergehen, dass die Korpersegmente
im Laufe der Entwicklung sich vermehren und neue Extremitiiten als Ruderfiisse in gesetzmiissiger
Weise hervorsprossen. Wiihrend dieser fortschreitenden Entwicklung sollte das dritte Gliedmaassen-
paar der Larve in die vier Maxillarfiisse umgebildet, die Mandibeln und Maxillen aber vor den erstern
als neue Auftreibungen entstanden sein. Somit erhielten wir schon durch Ratuxe fiir das morpho-
logische Verstiindniss sehr bestimmte Angaben, allein die Umbildung der dritten Extremitit blieb
ebenso wie die Entstehung der Mandibeln und Maxillen mehr als zweifelhaft, andererseits wurde die
Entwicklung der Ruderfiisse und die gesammte Veriinderung des Kérpers nur im Allgemeinen ver-
stiindlich. Ich versuchte es daher, die ganze Entwicklung im Detail einem genauern Studium zu
unterwerfen und kam nicht nur fiir das allmiihliche Wachsthum und den Kérperbau der einzelnen
auf einander folgenden Larvenstadien zu bestimmteren Resultaten, sondern glaubte auch fiir die
Entstehung der Mundtheile behaupten zu kénnen, dass Mandibeln, Maxillen und Maxillarfiisse Theile
eines einzigen und zwar des dritten Gliedmaassenpaaves seien, dass der isolirte Coxaltheil mit dem
Kieferfortsatz zu der Mandibel werde, die Maxillen aus dem Basalabschuitte, die Maxillarfisse aus
den beiden Aesten dieser Extremitiit entstiinden. Indessen war mir das Verhiiltniss der éiltesten Nau-
plivs-Formen und jiingsten Cyclops-Stadien nicht vollkommen klar geworden, und es musste meine
Aufgabe sein, die verhandenen Zweifel durch neue Untersuchungen woméglich an grisseren Cala-
niden-Larven zu beseitigen. Durch diese bin ich allerdings iiberzeugt worden, dass die Zuriickfiihrung
der Mundtheile des ausgebildeten Thieres auf die dritte Extremitit der Larve auf einem Irrthume
beruhte, fiir welchen die unyverkennbare Schwierigkeit, den morphologischen Zusammenhang aus-
schliesslich aus der Entwicklung von Cyelops abzuleiten, einige Entschuldigung bieten mag.

Die Gestalt der jungen Cyclops-Larven entspricht im Allgemeinen einem kurzen, gedrun-
genen Oval, dessen breiterer Theil die vordere Korperhiilfte bezeichnet. Der hintere Ieibesabschnitt
verschmiilert sich allmiihlich und liuft nahe am Ende in zwei den Furcalborsten analogen Borsten
aus, zwischen denen die Afteroffnung liegt. Die Bauchfliche erhebt sich an dem vordern Abschnitte
zu dem bereits erwihnten Wulste, welcher sich, einem Kappenschilde ihnlich, iiber die im Grunde

gelegene Mundoffiung ausbreitet und desshalb als die Mundkappe bezeichnet wurde. Tm Umkreis

1) Vgl, Craus . c. p. 42, 43,
2) RATHKE, Beitrige zur Entwicklungsgeschichte, T. 11, 8. 83,
10*%
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dieses morphologisch die Anlage der Oberlippe bildenden Schildes entspringen die drei Gliedmaas-
senpaare, welche ich in gleicher Zahl und in iihnlichem Baue bei allen mir bekannt gewordenen
Jugendformen auch der Calaniden und Harpactiden wiederfand, Die vordern Extremititen, aus wel-
chen die Antennen des ersten Paares hervorgehen, bestehen iihnlich wie diese aus einer einfachen
Gliederreihe, aus drei ziemlich gestreckten, mit Borsten besetzten Gliedern. Functionell migen sie
der Larve iihnliche Dienste, wie die Antennen dem ausgebildeten Geschopfe, ;1eistcn, wenngleich
wohl die locomotorische Thiitigkeit vorwiegt. Die blassen Fiiden und Cylinder habe ich auch an den
marinen Larven stets vermisst, sie gehéren erst einem spiitern Alter als Anhiinge der yordern An-
tennen an. Das zweite Gliedmaassenpaar triigt auf einem breiten Basalabschnitte zwei gegliederte
Aeste und erinnert in seiner ganzen Form an die hintern zweidstigen Antennen der Calaniden.
Ausser zur Locomotion als zweiistiger Schwimmfuss dient dasselbe indessen durch besondere Ein-
richtungen zur Nahrungszufulir, also gewissermaassen zugleich als Mundwerkzeug, indem sich auf
dem Basalgliede jederseits ein kriiftiger Haken vorfindet, welcher bei jeder riickwiirts schlagenden
Bewegung in den Mundtrichter unterhalb der Mundkappe eingreift und wahrscheinlich die im Was-
ser suspendirten Nahrungsstoffe in die Mundoffnung leitet. Die Basis dieses Hakens erweitert sich
gewohnlich zu einer ansehnlichen Auftreibung, die wir geradezu als einen Kieferfortsatz der zweilten
Extremitit in Anspruch nehmen miissen, zumal ihr Ausliufer zu den Zwecken der Nahrungsaufnahme
benutzt wird. Bei marinen Larven und ebenso an den Larven von Cirripedien (Taf. I1. Fig 12)
fand ich diesen Fortsatz stabformig oder gar mandibelihnlich verlingert, und im letztern Falle
noch von einem zweiten hakenformigen Ausliufer begleitet. Das dritte Gliedmaassenpaar, in seinem
Bau dem vorhergehenden verwandt, lenkt sich unterhalb der Mundkappe ein. Indess erscheint der
Basaltheil mehr in die Linge gestreckt, die ihm aufsitzenden Aeste dagegen kiirzer, ein dem Triger
des Mundhakens ihnlicher Fortsatz erhebt sich an dexr Spitze des Basalabschnittes neben dem kurzen
Innenaste (Taf. I. Fig. 1). Durch kriiftige Ruderschlige, welche die Gliedmaassen gleichzeitig m der
Richtung von vorn nach hinten und von aussen nach innen ausfithren, wird die Propulsionskraft er-
zeugt, in deren Folge die Larve in einzelnen rasch auf einander folgenden Stossen das Wasser durch-
setzt. Aber durch dieselben Bewegungen werden auch die Bedingungen zum Erwerbe und zur Auf-
nahme der Nahrung erfiillt, indem die innern Anhiinge der beiden hintern Fusspaare die Wasser-
stromung so reguliren, dass kleine organische Korper die Richtung nach der Mundéffnung einschla-
gen. Locomotion und Nahrungserwerb sind daher nicht nur an die Action desselben Organes
gekniipft, sondern coincidiren auch der Zeit nach mit einander. Dieselben Karperanhiinge, welche die
Ortsbewegung vermitteln, betheiligen sich gleichzeitig an dem Erwerbe der Nahrung und machen
einen Aufwand besonderer Organe und Kriifte unndthig. Die beiden hintern zweidstigen Extremi-
titen, die spitern zweiten Antennen und Mandibulartaster vereinigen die Functionen der
Schwimmfiisse und Mundtheile in sich. Erst wenn unsere Geschopfe zu einer bedeutenderen Grosse
herangewachsen sind und nach mehrfachen Hiutungen und Gestaltveriinderungen eine Korperform
erhalten haben, welche durch deutliche und scharfe Gliederung des lunggc;slrecktcn Leibes den
Cyclopiden ihnlich ist, hat sich auch in der Form und Leistung der Gliedmaassen eine strengere
Arbeitstheilung geltend gemacht. _

Die innere Organisation unserer Laryen steht mit der von anderen frei und selbststindig

lebenden Arthropoden-Larven auf gleicher Stufe. Einen grossen Theil der Leibesmasse bilden
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dusserst zarte, gekernte Zellen, die sich unter der Cuticula als deren Matrix in allen Kérpertheilen
ausbreiten, und in ihren untern Partien dem die Organe umgebenden Bindegewebe und Fettkrper
entsprechen. Deutliche membrandse Begre  mgen der Zellen fehlen, die tiefer liegenden verlingern
sich aber zu spindelformigen Korperchen miv. .agen fadenformigen Fortsiitzen, welche den mit heller
Blutfliissigkeit erfiillten Leibesraum durchsetzen.

Mit diesem zum Theil mit Fetttropfchen gefiillten Gewebe hier und da zusammenhiingend
treten quergestreifte Muskelfiiden zur Bewegung der Extremitiiten auf. Die Hauptmuskeln verlaufen
schriig in drei Paaren von Biindeln von der hintern Partie der Riickenfliiche nach der Basis der drei
Gliedmaassenpaare, in deren Innenraum sich Fiiden fiir die einzelnen Glieder und Borsten fortsetzen.
In einiger Entfernung von dem Stirnrande bemerken wir den medianen x-formigen Pigmentfleck, der
in seiner specifischen Form nach den Arten mannichfaltig wechselt; unterhalb desselben scheint sich
das Gehirnganglion abzugrenzen. Auch findet sich jetzt schon die helle Schalendriise vor (Taf. I.
Fig. 3), am mittlern Gliedmaassenpaare beginnend und in einfacher Schleife ausgebreitet. Zwischen
Mund und After spannt sich der Nahrungscanal aus, dessen vorderer Abschnitt als kurzer Oesopha-
gus, durch Fiiden im Innern der Mundkappe befestigt, schriig nach vorn aufsteigt und durch ener-
gische Schluckbewegungen die Nahrung in den mittlern weiten Magensack befordert. Der dritte
kurze Abschnitt des Darmes ist gegen den bei weiten am umfangreichsten mittleren Theil durch eine
ringformige Einschniirung abgesetzt, beinahe kugelférmig und hiuft die verbrauchten Nahrungsstoffe
zu einem Ballen an, welcher durch die Afterdffnung ausgeworfen wird. Die Wandung des Chylusdarmes
oder Magensackes, in welchem die Verdauung stattfindet, ist durch eine iussere Muskellage ebenso
wie der Enddarm iusserst contractil, ihre Bewegungen migen schon jetzt, wenn sie auch nicht wie
bei den ausgebildeten Cyelopiden mit rhythmischen Ziigen in der Liingsachse verbunden sind. zur
Unterhaltung der Blutstromung beitragen. Der Innenraum des Magens aber wird von hellen hier
und da fettreichen Zellen ausgekleidet, an deren Stelle sich unmittelbar vor dem Enddarme
in zwei ventralen Ausstiilpungen des Magens grossere, mit scharf umschriebenen lichtbrechenden
Karmern gefiillte Blischen vorfinden. Da diese oft kliimpchenweise gehiiuften Concretionen den in
den Malpighi’schen Gefissen und in den Harnorganen der Mollusken abgelagerten Concrementen in
optischer und chemischer Beziehung ihnlich sind und von Essigsiure und Alkalien nur schwer an-
gegriffen werden, wurden sie zuerst von Levpic als Harnconcremente angeschen. Die Thatsache,
dass dieselben sammt den sie umschliessenden Zellen im Inhalte des Enddarmes angetroffen und mit
den Kothballen aus dem Korper gefiihrt werden, schien mir schon frilher jener Auffassung eine we-
sentliche Stiitze zu bieten, zumal da ich nachweisen konnte, dass Zellen mit iihnlichen Concrementen
auch bei allen spiitern Larvenzustinden und bei den ausgebildeten Thieren im untern Theile des
Chylusdarmes auftreten. Is wiirden demnach in allen Stadien der Entwicklung die Harnausschei-
dungen anstatt durch die Flichen einer besondern Anhangsdriise, durch einen Theil der Darmfliche
selbst besorgt, eine bei der geringen Grisse unserer Geschopfe begreifliche und eben so morpholo-
gisch leicht verstiindliche Vereinfachung.

Was bisher iiber den Bau der jiingsten Larven hervorgehoben wurde, ist ein Eigenthum der
ersten Jugendzustinde nicht nur der Cyelopiden, sondern unter geringen Beschriinkungen aller
Copepoden-Larven iiberhaupt. Fiir die Specialititen einzelner Arten und Gattungen darf ich wohl

auf meine in dem mehrfach citirten Aufsatze gegebenen Mittheilungen verweisen.
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An die fir Canth. staphylinus charakteristischen Eigenthiimlichkeiten schliessen sich die
Larven der Hairpactiden an, wenngleich sich die Form des Korpers sehr verschieden gestalten kann.
Wihrend sie bei Daciylopus (Taf: XVI. Fig. 2} tonnenformig gestreckt erscheint, dehnt sie sich
in andern Fiillen in die Breite aus und erhiilt eine fast an Gonoplazr erinnernde Gestalt. Die Cala-
niden folgen mehr dem fiir Cyelopsine geschilderten Typus durch die Grosse ihrer Antennen und
die entschiedene seitliche Compression des Kérpers. Unter diesen besitzen die Lurven von Cala-
nella einen sehr gestreckten und schmalen Korper und iiusserst lange Extremitiiten ; andere marine
Larven, deren Bestimmung mir bislang nicht maglich war, niihern sich durch den flachen fast schild-
formigen Korper, die gerade Stirn, durch den vielgliedrigen Nebenast des mittleren Gliedmaassen-
paares und das Vorhandensein eines mit Querhaken besetzten Schwanzstachels mehr den Cirripedien-
Larven (Taf. IT. Fig, 13, 14, 15). Ueberhaupt ist die Formenmannichfaltigkeit der Copepoden-1.ar-
ven, mit welcher sich der am Meere weilende Forscher in kurzer Zeit bekanat machen kann, eine
erstaunlich reiche, aber auch die Bestimmung derselben in demselben Maasse schwierig. Ich selbst
habe eine grossere Anzahl interessanter Larvenformen des Meeres kennen gelernt, halte es aber fiir
zweckmiissig, ihre Beschreibung erst dann mitzutheilen, wenn mir die Zuriickfithrung derselben
moglich geworden ist. :

Die Veriinderungen, welche die Larven von ihrem ersten Jugendstadinm an erleiden, finden
einerseits in der Vergrosserung und Liingsstreckung des Leibes, andererseits in der Neubildung von
Gliedmaassen ihren allgemeinsten Ausdruck. Die zuniichst folgenden Stufen, welche die Larven
unter mehrfachen Hiiutungen durchlaufen, entbehren einer deutlichen Leibessegmentirung und be-
halten im Wesentlichen den Amymone- oder Nauplius-Typus bei, wenngleich die éilteren der-
selben bei den Calaniden im Ausdruck der gesammten Korperform zu der spiitern Reihe von Ent-
wicklungsstadien mit C'y elop s-"Typus eine allmiihliche Vermittlung herstellen.

Indem die jiingsten Larven an Grosse zunehmen, verlingert sich ihr hinterer Korpertheil,
und man beobachtet auf der Riickenseite in geringem Abstande vom hintern Pole eine scharfe
Quercontour, welche urspriinglich als der untere Rand der Riickenfliche mit der hintern Peri-
pherie des Leibes zusammenfiel (Fig. 3). Die hintere Partie driingt sich gleichsam mit dem fort-
schreitenden Wachsthum aus dem Korper hervor und ist die Anlage der Brust und des Hinter-
leibes; die Hauptmasse des Larvenleibes vor der hintern Quercontour, welche eine Art Riicken-
schild des Panzers umgrenzt, entspricht dem Kopfe oder dem Kopfbruststiick und erhiilt mit
dem Hervorwachsen der hintern Leibespartie die ersten Spuren eines neuen Gliedmaassenpaa-
res. Zu beiden Seiten der mit Harnzellen erfiilllten Darmsiickchen erhebt sich zuniichst eine
unbedeutende, mit einer Borste besetzte Auftreibung an der ventralen Korperfliche (Fig. 3),
die sich bald vergrissert, neue Borsten hervorsprosst und eine fast handidhnliche Form erhiilt.
Dieselbe bildet die Anlage der Maxillen. Auch die vordern Gliedmaassen haben sich inzwischen,
wenn auch nur wenig, verindert, die Antennen sind gewachsen, an dem mittlern Gliedmaas-
senpaare erscheint der dorsale Ast zahlreicher gegliedert. Wesentlicher sind die Neubildungen der
dritten Gliedmaasse, an deren Basaltheil bei den Cyelopiden ein kleiner conischer Fortsatz (Fig. 2,
bei den Calaniden (Fig. 4) ein miichtiger Kiefer hervorgewachsen ist, an dem zuerst yorhandenen
Mandibulartaster treibt der Kautheil der Mandibel hervor. Der Enddarm hat seine urspriingliche

gedrungene Gestalt verloren und sich in einen kurzen Strang ausgezogen, der unter der Quercontour
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beginnt und am hintern Pole in einer tiefern Ausbuchtung miindet. Die Furcalborsten, der Zahl
nach vermehrt, erheben sich auf besondern Fortsiitzen des hintern Kérperpoles, welche die Ausbuch-
tung der After6ffnung begrenzen. Diese Fortsiitze sind die Anlagen der Furcalglieder'). In diesem
Alter tritt anden Larven der Cala niden die bereits als Riickenschild erwiihnte Verdickung des Chitin-
panzers (Fig. 4) ausserordentlich schén auch in ihrer seitlichen Begrenzung hervor und liegt wie eine
gewdlbte Platte auf der Riickenfliiche des Kopfes oder Kopfbruststiickes. Der gesammte seitlich
comprimirte Larvenkorper erinnert unverkennbar an die Leibesform der Daphniden, deren formelle
Verwandtschaft am besten von diesem Entwicklungsstadium aus beurtheilt werden kann. Lassen wir
die Seitentheile des Kopfschildes um den ungegliederten, mit Haken bewaffneten Hinterleib zu
schalenartigen Duplicaturen auswachsen, so gelingt es unmittelbar, die Daphniden-Form aus den
Jugendformen mariner Calaniden abzuleiten,

In dem durch vier freie Gliedmaassen bezeichneten Stadium scheinen die Larven mehr-
fache Veriinderungen und Hiutungen zu bestehen, die Gliedmaassen verlingern sich, der Korper
wiichst, Theile des Nervensystems, vor Allem das Gehirn, wird in der Seitenlage kenntlich!, die
Kieferextremitiit wird zweilappig, der hintere Leibesabschnitt streckt sich mehr und mehr und lisst
auf der Bauchfliche unter der Haut die Anlagen zu drei nachfolgenden Gliedmaassen sichtbar wer-
den (Taf. ITL. Fig. 9). Nach einer abermaligen Hiutung sind die nen angelegten Extremitiitenpaare
als mit Borsten besetzte Stummel zum Durchbruch gekommen, die Larve ist in das letzte Naup lius-
Stadium eingetreten (Taf. I. Fig. 5, 6, 7; Taf. XIIL. Fig. 4). Die Leibesform der 0,3—0,5™" langen
Larven erscheint gestreckt, nach hinten zugespitzt, bei den Cyclopiden und Harpactiden
bewahrt sie den Typus der frithern Altersstufen, bei den Calaniden dagegen bietet sie eine unver-
kennbare Anniiherung zu dem Habitus der zweiten Reihe von Entwicklungsstadien, sodass O. F.
MirLLer die junge Cyclopsine dieses Alters als Cyclops claviger beschreiben konnte. Die
Antennen haben sich zwar verlingert und die Zahl ihrer Borsten bedeutend vermehrt, beschriinken
sich aber noch auf die drei urspriinglichen Glieder, von denen das Endglied bei den Calaniden unter
der Haut eine Anzahl Querringel erkennen liisst. Die zweiten und dritten Gliedmaassen der Calani-
den-Larven tragen jetzt schon unverkennbar den Charakter der hintern Antennen und Mandibeln ;
die unteren Mundgliedmaassen dagegen besitzen noch die provisorische Form rudimentiirer Anhiinge
und weichen wesentlich von den Kiefern und Kieferfiissen der spiittern Entwicklungszustinde ab;
ebenso sehr bleiben die beiden hintern Gliedmaassenpaare (f, g) als zweilappige mehr oder minder
langgestreckte, mit Borsten besetzte Anhiinge hinter dem Bau der zweiiistigen Ruderfiisse zuriick.
Am meisten treten die Extremititenstummel, aus welchen die Maxillarfiisse hervorgehen, bei den
Cyclopiden (Fig. 6e) und bei den Harpactiden (Taf. XIIL. Fig. 4¢) zuriick, sodass sie frither
von mir ganz iibersehen werden konnten und Anlass zu der unrichtigen Deutung gaben. Hier
liegen dieselben in Form wenig hervorragender Querleisten unmittelbar hinter den Kieferlappen
und entbehren der lingern Borsten. Bei Cyclopsine (Fig. 5) sind dieselben dagegen umfangreicher,
borstentragend und den zwei nachfolgenden Paaren von Fussstummeln ihnlich, bei einzelnen Cala-
niden verlingern sich dieselben sogar so ansehnlich (Fig. 7), dass man ebenso deutlich wie an den

1) Vgl. Craus 1. c. Fig. 60.



80 1. Allgemeiner Theil.

entsprechenden Kérperanhiingen von Ackiheres') in ihren beiden Aesten die fiussern und innern
Kieferfiisse wiedererkennt. Aus dem Verhalten dieser Extremititen sowie aus dem Kérperbau und
der Gliedmaassenzahl des niichsten Entwicklungsstadiums wird es klar, dass die beiden letzten Paare
von Anhangsstummeln (f; ¢} zu den beiden ersten Fusspaaren des Thorax werden, wihrend die
vierte lappenformig getheilte Gliedmaasse, die erste der neu am Larvenkorper hervorgewachsenen
Extremititen iiberhaupt, der Maxille, die fiinfte (¢) den beiden Maxillarfissen entspricht, welche
auch in vielen Fillen im ausgebildeten Zustande die Lage als éussere und innere Aeste derselben
Extremitiit bewahren (Taf. X. Fig. 4). Schon Rarn ke liess die vier Maxillarfiisse aus einer Glied-
maasse entstanden sein, tiuschte sich aber, wenn er den dritten Fuss der Larve, welcher evident
zur Mandibel und zum Mandibulartaster wird, als diese Extremitiit in Anspruch nahm. Ich selbst
aber irrte, indem ich ausschliesslich die zur Entscheidung dieser Frage ungiinstigen Nauplius-Larven
von Cyclops verwenden musste, an denen ich die Anlage der Maxillarfiisse iibersah. Nachdem ich
nicht nur die Schmarotzerkrebse (Acktheres), sondern die Calaniden- und Harpactiden-Larven dieses
Alters kennen lernte, glaube ich die Entstehung und die morphologische Bedeutung der Mundtheile
in dem dargelegten Sinne iiber allen Zweifel erhoben zu haben.

Auf die iltesten Nauplius-Larven, deren zweites und drittes Gliedmaassenpaar noch als
Ruderfiisse fungiren, folgen nach Abstreifung der Cuticula die jiingsten Stadien der zweiten Ent-
wicklungsreihe, die wir als die der Cyclops-ihnlichen Jugendformen bezeichneten. Diese glei-
chen schon in der gesammten Korperform, in der Bildung der Furca, im Bau der Antennen und
Mundtheile den ausgebildeten Thieren, wenn auch die Zahl ihrer Leibessegmente, der Antennen-
glieder und Fusspaare eine weit geringere ist. Der unter dem Riickenschilde des Larvenkorpers her-
vorgewachsene Leib zeigt sich deutlich gegliedert und schliesst fiir den normalen Fall, in welchem
das Segment der ersten Schwimmfiisse mit dem Kopfe als Cephalothorax verbunden bleibt, von den
beiden Furcalgliedern abgesehen, vier Segmente in sich ein, von denen die vordern oft schon an
den iltesten Nauplius-Stadien als Querabtheilungen nachyweisbar sind (Fig. 7). In diesem Alter
besteht der Larvenkorper aus dem vordern ovalen Kopfbruststiick, dem zweiten, dritten, vierten
Thoracalsegmente als getrennten Gliedern und einem langgestreckten Endabschnitte, welcher nicht
nur das fiinfte Thoracalsegment, sondern auch das ganze Abdomen vertritt und in allmédhlichem
Wachsthum aus sich entwickelt? (Taf. III. Fig. 11). Die sich anschliessende Furca, die erst jetzt
zur Sonderung gelangt ist, triigt zwei lange an einander liegende Furcalborsten (die beiden mittleren
der vier Endborsten) und ein Paar kurze Spitzen am Aussenrande. Von Gliedmaassen finden wir
ausser den Antennen und Mundtheilen die beiden vordern Schwimmfusspaare als wohlentwickelte
mit zwei einfachen ungegliederten Aesten verschene Ruderfiisse, deren Entstehung aus den beiden
hintern Stummelpaaren der iltesten Nauplius-Larven nicht nur aus der iibereinstimmenden Lage
und Zahl, sondern auch aus dem gleichmiissigen Bau beider Anhangspaare bewiesen wird; aber
auch das dritte Fusspaar erscheint als eine grissere mit Borsten besetzte Auftreibung des dritten
Leibesabschnittes, ja sogar das vierte durch einen kleinern Wulst am uuchifulguntleu Segment der
Anlage nach bezeichnet. Die vordern Antennen variiren in ihrer Linge und Gliederzahl schon jetzt
nach den Familien betriichtlich, bei Cyclops sind sie 5- oder 6 gliedrig bei den Calaniden weit lin-

1) Vgl meinen Aufs. iber Aokth, percarum in: Zeitschrift fur wiss. Zool. 1561. Bd. X1.
2) Vgl ferner CLaus 1, e. Fig. 72
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ger und reicher gegliedert. Die hintern Antennen und Mandibeln zeigen den bleibenden Typus,
bei den C'yclopiden und wahrscheinlich auch bei den Corycaeiden haben exstere den Nebenast
bereits abgeworfen, letztere denTaster zum Theil verloren, welcher bei den iibrigen Familien in den
mannichfaltigsten Modificationen persistirt. Auch die Maxillen und Maxillarfiisse besitzen im Wesent-
lichen schon jetzt die Eigenthiimlichkeiten der Gattung und Art. Das Auge') hat seine lichtbre-
chenden Kugeln erhalten, der Darmecanal schliesst sich dem des ausgebildeten Thieres an. Da,
wo ein Herz die Blutbewegung regulirt (Calaniden, Pontelliden), findet sich dieses Organ schon in
diesem Alter im Kopfbruststiick und zweitem Thoracalsegment (Diaptomus, Dias). Auch die
obern Partien des Bauchstranges sind nachweisbar.

Es gewinnt sicherlich auch fiir die Entwicklung der freilebenden Copepoden ein besonderes
Interesse, dass die noch folgenden Cyclops-iihnlichen Larvenstadien in der parasitisch lebenden
Copepoden-Reihe nicht itberall durchlaufen werden. Die mannichfachen und zum Theil hochst iiber-
raschenden Eigenthiimlichkeiten in Form und Korperbau der Schmarotzerkrebse leiten sich nicht
nur aus abnormen, mit dem Parasitismus innig verkniipften Wachsthumsvorgiingen des Leibes ab,
sondern sind zugleich aus dem Hinwegfallen von Leibesringen und Gliedmaassen zu erkliiren, aus
morphologischen Reductionen, welche einzelnen Entwicklungsstadien von Cyelops und der Calaniden
entsprechen.  Schon iiber die besprochene erste Stufe der Cyelops-Form gelangen manche Schma-
rotzerkrebse, z. B. Lernanthropus, Chondracanthus nicht hinaus, indem sie weder die
Gliedmaassen des dritten und vierten Paares zur Ausbildung bringen, noch eine weitere Gliederung
des hintern, das fiinfte Brustsegment und Abdomen vertretenden Abschnittes zu Stande kommt.
Andere wie die Lerneopoden sinken sogar noch tiefer herab durch den spiitern Verlust der bei-
den Schwimmfusspaare.

Das niichste Stadium, in welches die zuletzt beschriebene Larve nach Abstreifung ihrer
Haut eintritt (Taf. IIL. Fig. 10), ist um ein Segment reicher als das vorhergehende, indem der
hintere Abschnitt in das fiinfte Brustsegment und ein langgestrecktes Endsegment, das noch unge-
gliederte Abdomen, zerfillt,

Auf das Kopfbruststiick folgen jetzt die vier freien hintern Brustringe und ein einfacher
lingerer Abschnitt, welcher dem gesammten Hinterleib entspricht. Die Gliederzahl der Antennen
und Schwimmfussiiste ist vergrossert, ferner das dritte Schwimmfusspaar mit zwei einfachen Aesten
als freier Anhang gesondert, wiihrend das viertenoch durch einenansehnlichen Wulst des entsprechen-
den Segmentes vertreten wird., Diese zweite Entwicklungsstufe der C'yelops-Reihe, fiir welche
sechs Leibesabschnitte und drei Schwimmfusspaare charakteristisch sind, hat fiir die Harpacti-
den (Taf. XIIIL. Fig. 3) und Calaniden die gleiche Geltung. Mit der niichsten Hiutung tritt
das dritte Stadium der Cyclops-Form auf, in welchem der betriichtlich vergrésserte sicbengliedrige
Korper auch ein viertes Fusspaar entwickelt hat, Abermals hat sich die Gliederzahl der vordern
Antennen durch gesetzmiissige Differenzirung vermehrt, die Aeste der frither vorhandenen Fuss-
paare sind zweigliedrig (bei den Calaniden unter den fiir die Arten giiltigen Modificationen), das
fiinfte Fusspaar wird durch einen mit Borsten besetzten Hécker vertreten, dem in einzelnen Arten
ein kleiner Stummel am niichsten Leibesringe, dem freigewordenen ersten Abdominalsegmente,
folgt (Vergl. Craus 1, c. Fig, 73 Z,m). Mit diesem letztern ist die Anlage zu einem sechsten Ex-

1) Von den Coryeaciden und Pontelliden sind mir die Jugendformen dieses Alters unbekannt geblieben,

Claus, Copepoden, 11
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tremititenpaare gegeben, welches sich indess niemals am ausgewachsenen ‘Thiere zu einem selbst-
stindigen Fusse entwickelt, dagegen in rudimentirer Form als Hdcker oder Platte iiber der Ge-
schlechtsoffnung persistirt.

Die spiiteren durch Hdutungen von einander abgegrenzten Entwicklungsformen vergrossern
sich der Reihe nach um je ein Segment unter fortschreitender Gliederung der Antennen und Wei-
terbildung der Ruderfiisse und des fiinften Fusspaares. An dem achtgliedrigen Leibe wird das zweite,
an dem neungliedrigen auch das dritte Abdominalsegment frei; in diesem letzten Stadium, welches
der letzten Hiiutung und der Geschlechisreife vorausgeht, haben sich nur noch die beiden hintern
Leibessegmente aus dem Endabschuitte zu sondern. In diesem Alter werden die Anlagen der Ge-
schlechtsorgane und zwar zuerst die Keimdriisen oberhalb des Herzens sichtbar, die Gegensiitze des
miinnlichen und weiblichen Geschlechtes bereiten sich an den #ussern Kérpertheilen, namentlich an
den vordern Antennen und Fiissen des fiinften Paares vor, so dass man schon jetzt mit grosser Be-
stimmtheit beide Geschlechter von einander unterscheiden kann., Nach einer neuen Hiutung tritt
endlich die letzte morphologisch abgeschlossene Form des Geschlechtsthieres hervor, anwelcherauch
die bestimmte Zahl von Antennengliedern erreicht, die specifische Gestalt der Schwimmfiisse erwor-
ben und die vollzihlige Gliederung des Leibes vollendet ist. Auch die zwei letzten Segmente des
Abdomens erscheinen gesondert, in der Regel aber sind die beiden vordern Ringe im weiblichen
Geschlechte zu einem gemeinsamen Abschnitte vereinigt, so dass man fiir die vollziihlige Leibes-
gliederung des Miinnchens zehn, des Weibchens neun Abschnitte als normale Zahl bestimmen kann.

Natiirlicherweise bieten die einzelnen Gattungen und Arten fiir die Gliederung der An-
tennen und Ruderfiisse in den einzelnen aufeinanderfolgenden Jugendstadien Modificationen,
welche selbst in gewissen Grenzen innerhalb derselben Gattung auftreten kénnen. Indessen habe
ich diese Specialititen nicht zum Gegenstand einer eingehenden Untersuchung gemacht und nur
fiir Cyclops die mit den Altersstufen coincidirenden Formyerhiltnisse der Gliedmaassen kennen
gelernt. Die Jugendformen von Cyclops') zeigen in den einzelnen Stadien eine fortschreitende
Entwicklung ihrer Gliedmaassen , welche in folgender Tabelle einen iihersichtlichen Ausdruck findet:

Korpersegmente ohne die l Anzahl der Schwimmfuss- | Beschaffenheit der Schwimmfiuse- | .
Furea. | paare, Aecste. | Die vordern Antennen.
Erstes Stadium { 5 2 eingliedrig 5 gliedrig
von¢. 0,4 Mm, Grisse 5 2 eingliedrig 6t 722
6 3 die zwei vordern Fuss-
Zweites Stadium paare mit zweigliedrigen, [ =y
6 3 das dritte mit eingliedrigen
Aesten 1717
7 4 die drei vordern Fusspaare
Drittes Stadium mit zweigliedrigen, 6543
7 4 dasvierte mit eingliedrigen
Aesten Tl iy
§ 3 { wie vorher S5,
T4 Wedi 8 1 | 9 .
Viertes Stadium 8 4 2weigliedrig AR
s 4 zweigliedrig QAN
8 4 zweigliedrig 10%aiss
' 9 4 zweigliedrig 1)
Letztes Stadium *l 9 | 4 dreigliedrig 105
9 | i dreigliedrig | 11357

1) Cyeclops-Arten mit 12—17 gliedrigen Antennen.
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Bei den Calaniden und Corycaeiden entfernen sich die spiitern Entwicklungszustiinde
einzelner Gattungen von den beschriebenen der Cyelopiden und bereiten die Eigenthiimlichkeiten
in der Gliederung des Abdomens vor, deren systematische Bedeutung wir spiiter noch specieller
beriicksichtigen werden.

Fassen wir die in freier Metamorphose durchlaufenen Veriinderungen in ihren wesent-
lichen Ziigen zusammen, so sehen wir in der ersten Entwicklungsreihe am Kérper der Nauplius-
Larve die Mundtheile und die zwei vordern Schwimmfusspaare angelegt und das Material zur Bil-
dung des Thorax herbeigeschafft; in der zweiten Entwicklungsreihe, mit deren Beginn sich dieses
Material zu der segmentirten Cyclops-Form sondert, werden die drei hintern F usspaare und das
Abdomen gebildet, es sondern sich in continuirlicher Aufeinanderfolge der Reihe nach das letzte
Brustsegment und die Segmente des Hinterleibes, withrend die Gliedmaassen durch fortgesetzte
Differenzirang der Form des geschlechtlichen Stadiums niiher und niiher kommen. Die Vorgiinge
dieser Metamorphose aber kniipfen sich an eine Fiille von Neubildungen und Umgestaltungen, die

nicht minder als der Formenreichthum der ausgebildeten Geschipfe uns mit Bewunderung erfiillen.

12. Lebensweise, geographische Verbreitung und Parasiten.

Die Copepoden beleben sowohl die mit Pflanzenwuchs erfiillten siissen Gewiisser als die
Seen und das offene Meer, in deren unendlich reicher, unerschépflicher Fauna diesen Thieren eine
wesentliche Bedeutung fiir den Haushalt des Lebens zufillt. Hier treten sie nicht nurin weit mannich-
faltigern Formen und unter iusserst wechselnden Bedingungen des Baues auf, sondern zugleich mas-
senhaft in ungeheuern Schaaren, von denen Fischeund selbst die grissten Wasserthiere ihren Unterhalt
nehmen kénnen. Schon in Landseen, in den Gebirgsseen Bayerns und im Bodensee sollen nach
Leypic') die Cyclopiden neben den Daphniden die fast ausschliessliche Nahrung der geschiitztesten
Fische, der Saiblinge und Renken ausmachen. Rousser pe Vauzeme?) berichtet von Cefo-
chilus australis, dass sich diese Formen in der Siidsee zu formlichen Biinken anhiiufen, durch
welche das Wasser auf meilenweite Strecken rithlich gefirbt sei. Da diese Angaben von Goopsir?)
bestiitigt werden, so konnen wir uns kaum dariiber wundern, wenn die kleinsten Crustaceen den
grossten Geschopfen, die wir kennen, den Cetaceen die Nahrung liefern. Wie uns Goonsir
mittheilt, bezeichnen die Fischer von Firth of Forth, als » M aidre« Massen von ungeheurer Aus-
dehnung, welche neben Cirripedien, Akalephen, Amphipoden vorzugsweise aus Entomostraceen be-
stehen. Bei solchen Thatsachen bedarf es keiner Worte weiter, um die Bedeutung unserer kleinen
Krebse fiir die Belebung und Erhaltung der Schipfung darzulegen.

Die Copepoden ernithren sich von thierischen Stoffen, entweder von Theilen abgestorbener

grosserer Thiere, oder von kleinern Geschipfen, Infusorien, Loti feren, Turbellarien,

1, Daphniden 1. ¢. p. 2.
2) Ann. des sc. nat. 2 sér, Zool T, 1, 1834, 44,
3) Edinb. New. Phil. Journ, XXXV. 1513.
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welche sie sich zur Beute machen. Selbst ihre eigenen Larven und Nachkommen verschonen sie
nicht, wovon man sich tiglich am Darminhalt der Cyclopiden iiberzeugen kann. Pflanzliche Kor-
per, Algen und Diatomaceen scheinen nur gelegentlich als Nahrung aufgenommen zu werden.
Andere Copepoden leben als Parasiten von den Siiften grosserer Thiere, Mollusken ete., wie der Bau
ihrer Mundtheile und die Bildung der Klammerantennen wahrscheinlich macht. Diese fuhren dann
durch allmiihliche Zwischenstufen zu den ichten Schmarotzerkrebsen iiber, von denen sie sich nur
durch die Héhe ihrer gesammten Organisation und die ausgebildete freie Ortsbewegung, natiirlich
nur graduell abheben. Die Art der Locomotion und der Aufenthalt variirt nach den einzelnen Fami-
lien und nach der Ernithrungsweise. Die langgestreckten schlanken Calaniden und Pontelliden
sind die besten Schwimmer undsind fast alle Meeresbewohner ; bald durchsetzen dieselben pfeilschnell
in behenden, durch den gleichzeitigen Riickschlag der Ruderiiste ausgefithrten Spriingen das Was-
ser, bald ruhen sie frei von den Bewegungen aus, zwar an einem Punkte fixirt, aber nur durch das
Gleichgewicht ihres Korpers im Wasser getragen und lassen ihre befiederten Maxillarplatten zur
Herbeistrudelung kleinerer Geschipfe in raschen Schwingungen spielen. Anders die ¢ yelo-
piden. Auch diese bewegen sich zwar in lebhaften Spriingen, erzeugen aber keine Strudelung
durch ihre Kiefertheile, sondern legen sich mit den Borsten ihrer kleinen Antennen an Wasserpflan-
zen an. Mehr als diese noch sind die Harpactiden und Peltidien auf das Leben an und zwi-
schen Wasserpflanzen, Algen und Tangen angewiesen, daher findet man die $iiss“-'asscr{brmcu die-
ser Familien am hiufigsten in seichten pflanzenreichen Pfiitzen und Griiben, die Formen des Meeres
weniger auf der hohen See als nahe am Ufer zwischen Scegewiichsen aller Art, auch an Brettern
und faulendem Iolze, und endlich zwischen Sertularinen und Tubularinen. Die Corycaeiden
leben wie die Calaniden als treffliche Schwimmer in dem freien Meere, allein die Gedrungenheit
und Form der Mundtheile, die Klammerantenne und ihr gelegentlicher Aufenthalt in Salpen ver-
diichtigt sie als temporire Parasiten. Indess giebt es auch unter den Calaniden Gattungen wie
Candace, Hemicalanus, fir welche der Bau der Mundwerkzeuge eine iihnliche Lebensweise
folgern liisst. Mehr als die Calaniden filhren die Corycaeiden und Harpactiden, wie schon
bei einer frithern Gelegenheit entwickelt wurde, in die Reihen der Schmarotzerkrebse iiber.

Fiir die Frage nach der geographischen Verbreitung der freilebenden Copepoden umfassen
begreiflicher Weise meine Untersuchungen ein zu beschriinktes Material ; um allgemeinere Giesichts-
punkte gewinnen zukénnen. Dennausser den Siisswasserformen einiger Gegenden Deutschlands liegt
denselben nur die Fauna der Nordsee und des Mittelmeeres zum Grunde. Indessen fordert die Be-
deutung des Gegenstandes zu einem Versuche auf, die Beobachtungen anderer Forscher, und nament-
lich die umfassenden Untersuchungen Daxa’s iiber die Fauna des atlantischen und stillen Oceans zur
Beantwortung dieser Frage heranzuziehen. Die Cyclopiden dex siissen Gewisser scheineninder Mehr-
zahlihrer Arten nicht nuriiber die verschiedenen Theile Deutschlands, sondern anchiiber deren Grenzen
hinaus, vielleicht iiber den ganzen Continent verbreitet zusein. Ichselbstfand die meisten der beschrie-
benen Arten in der Umgebung von Gottingen, Cassel, Giessen, Wiirzburg, iiberall, woich Cyclopiden
untersuchte wieder und schliesse aus den von Juri1NE und BA1rp unterschiedenen Varietiiten, dass
die grossern Species wie Cyclops coronatus, brevicornis, tenu icornis auch in der Schweiz
und in England einheimisch sind. Die beiden erstgenannten Arten kommen ferner in Gemeinschaft

mit €. serrulatus in den Gewiissern Bohmens vor, wie ich aus den von Herrn Dr. KikcuNgr im
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Budweiser Kreise gesammelten und mir zur Bestimmung zugesandten Cyclopiden sehe. C. serru-
latus und canthocarpoides wurden ferner von Fiscn gx in der Umgebung von Petersburg
aufgefunden, erstere Art gehort nach ihren von O.F. M LLER als Amymone satyra beschrie-
benen Larven auch der Cyclopiden-Fauna Diinemarks an. Von den Siisswasser-Ca lanid en wurde
Diaptomus castor in verschiedenen Localitiiten Deutschlands, in Diinemark, Skandinavien,
England, Frankreich, Russland und in der Schweiz beobachtet. Eine noch weitere Verbreitung
scheinen die kleinen Harpactiden zu besitzen, welche sogar iiber den Continent hinausreichen.
Die von Fiscnrr als Canthocamptus horridus beschriebene Form, welche wahrscheinlich mit
der kleinern bei uns einheimischen Species €. m {nu tus identisch ist, soll nach demselben Autor in
der Umgegend von Miinchen und auf Madeira vorkommen. Endlich gedenke ich der von C. VoGt
am Aargletscher beobachteten Cyclopsine alpestris, einer mit unserer grissern Cantho-
camplus=-Art sehr nahe verwandten oder gar identischen Form, zum Belege, dass die Lebensbe-
dingungen einzelner Siisswassercopepoden unter den verschiedensten Verhiiltnissen des Klima’s und
der Erniihrung erfiillt werden. Der Einfluss, den die Differenzen der Temperatur und des Klima’s
im Zusammenhange mit den verinderten Bedingungen der Erniihrung auf unsere Geschipfe aus-
iiben, scheint der Ausbreitung derselben iiber sehr verschiedene Regionen keine absolute Grenze
zu setzen.

Auch fiir die marine Verbreitung gilt das Vorkommen identischer oder nahe verwandter
Arten und Gattungen unter sehr abweichenden Temperaturverhiiltnissen. Zuniichst fillt die grosse
Uebereinstimmung in der Copepoden-Fauna der Nordsee und des Mittelmeeres auf, fast alle Gattun-
gen der erstern kehren in dem Mittelmeere wieder, oft sogar in den niimlichen Arten. Indessen
zeichnet sich die mediterrane Fauna durch einen weit grossern Formenreichthum aus, eine Reihe
von Gattungen, wie z. B. Euchaeta, Candace, Hemicalanus, Undina, Saphirina, Co-
pilia ete. scheinen der Nordsee und iiberhaupt den nordischen Meeren zu fehlen. Von identischen
Arten beider Meere hebe ich hervor: Amymone sphaerica, Longipedia coronata, Dias
longiremis, Irenaeus Patersoni. Beiandern Arten beobachtet man nach dem Vorkommen
in der Nordsee oder im Mittelmeere Differenzen, die mir nicht gross genug zu sein scheinen, um
die Trennung in besondere Arten zu begriinden. So z. B. hat die mediterrane 7'isde furcata
gestrecktere Antennen und lingere Schwanzborsten, der Harpacticus chelifer von Nizza ist
kleiner als der von Helgoland und besitzt ein lingeres Basalglied der vordern Antenne, ohne im
Wesentlichen yon dem nordischen Harpacticus verschieden zu sein. Maglicherweise haben wir
es in diesen Filllen mit geographischen Varietiiten derselben Art zu thun, welche allerdings nur
einer genauen Beobachtung bemerklich werden. Auch unter den Siisswassercyclopiden sind mir
gelegentlich constante Eigenthiimlichkeiten nach dem Fundorte aufgefallen, vorAllem eine Varietiit
von Cyclops serrulatus mit ausserordentlich verlingerter Furca, welche es denkbar erscheinen
lisst, dass sich durch Summirung von Abweichungen einzelner Korpertheile wesentlich von einan-
der verschiedene Abarten erzeugen, die wir als Species unterscheiden. Sehr nahe verwandt sind
ferner die mediterranen und nordischen Arten der Gattungen Dactylopus, Calanus, Ich thy-
oplorba, Temora, von denen mir allerdings vollkommen identische Species an beiden Locali-
titen nicht bekannt geworden sind.

In der Fauna des atlantischen Oceans kehren die Gattungen des Mittelmeeres wieder und
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wahrscheinlich in zahlreichen identischen Arten. Fiir die messinesische Euchaeta Prestan-
dreae kenne ich z. B. keine wesentlichen Unterscheidungsmerkmale von Euchaeta communis,
welche D a xa aus den aequatorialen Gegenden des atlantischen Oceans beschreibt, wahrscheinlich
fiillt diese wiederum mit der Lussock’schen Euchaeta atlantica zusammen. Der als Pleu-
romma abdominale beschriebene Calanide des Mittelmeeres ist mit dem Diaplomus abdo-
minalis Luss. aus dem atlantischen Ocean identisch. Ebenso gehdren Saphirina fulgens
und Saphirinella stylifera beiden Meeren an, sehr nahe aber stehen sich 2. B. Undina mes-
sinensisund Undina pulehra Lunn., Corycacus furcifer, Corycaeus styliferusluss.,
Antaria mediterranea wnd Oncaea pyriformis Luss., Setella messinensis und Se-
tella tenuis Lusn. Leicht wiire es, die Zahl der dhnlichen Formen um ein betriichtliches zu ver-
mehren, indess migen die erwithuten Beispiele geniigen, da die Uebereinstimmung beider Meere in
Geschopfen, deren Existenz minder an die Bedingungen eines bestimmten Klima’s gekniipft ist,
durch den unmittelbaren Zusammenhang der Meere erklirt wird.

Weit mehr muss uns die grosse Aehnlichkeit in der Copepoden-Fauna der erwiihnten Meere
und des polynesischen Gebietes des grossen Oceans iiberraschen, in welchem ganz die nimlichen
Gattungen wiederkehren und neben diesen nicht einmal besonders bemerkenswerthe nene Typen
aufzutreten scheinen. Euchaeten werden uns von Daxa aus dem Busen Banka aus dem Pau-
motu-Archipel, und ausderNihe der Kingsmill-Inseln beschrieben, Arten der Gattung Candace
fand derselbe Forscher im Meere Sulu bei den Samoa und Kingsmill-Inseln und bei Valpa-
raiso; aus den nimlichen Regionen und von Port Jackson beschreibt derselbe einige Species der
mit Dias identischen Gattung Aeartia. In Calanus elongatus vom Meere Sulu und atte-
nuatus vonden Kingsmill-Tnseln erkennenwirden Typus der Calanellen wieder, welche auch
nach Lussock’s Calanus Danai und mirabilis zu schliessen dem atlantischen Ocean ange-
hiren. Die als Calanus turbinatus, curtus und scutellatus beschriebenen Calaniden aus
dem Meere Sulu repriisentiren die Gattung T'emora, die Calanopia brachiata von den
Lagulhas-Syrten und C. eliptica aus dem Meerbusen Banka die Gattung Ichthyophorba.
Manche Species dieser und anderer Genera erscheinen sogar mit gewissen mediterranen und nordischen
Arten so auffallend iibereinstimmend, dass man fast ihre [dentitit vermuthen mochte. Die bereits
genannte Calanopia brachiata steht dex Iehthyophorba denticornis der Nordsee ausser-
ordentlich nahe, die Copilia quadrata aus der Sidsee der mediterranen Copilia denticu-
lata, die Antaria obtusa aus dem Meere Sulu der Antaria mediterranea und Oncaea
pyriformis des atlantischen Oceans, ebenso sehr gleichen sich Corycaeus furcifer von Mes-
sina, C. styliferus des atlantischen Oceans und C. lo ngistylis aus dem sinensischen Meere.
Auch diirfte die Achnlichkeit der Monstrilla viridis aus dem Meere Sulu mit der M. kelgo-
landica wnd anglica hervorgehoben zu werden verdienen. Was endlich die Vertheilung der
Meerescopepoden unter den verschiedenen Breitegraden anbetrifft, so entfalten die tropischen Re-
gionen bei weitem den grossten Reichthum an Arten und schonen, prachtvoll gefirbten Formen,
wie die Fiille der von Daxa beschricbenen Pontelliden, Calaniden und Corycaeiden be-
weist. EBinzelne Gattungen wie Calanus und Cetochilus scheinen in allen Breitegraden vom
Aequator bis in den hochsten Norden zu reichen, vielleicht stellen sie hier in den nordlichsten

Meeren das Haupteontingent der Meeresformen ; andere Gattungen scheinen einen in verschiedenem
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Maasse beschriinktern Verbreitungsbezirk zu haben, die Saphirinen z. B. nur in den heissen und
wirmern Zonen zu leben. Jedenfalls bestitigt sich auch in unserer Gruppe das fiir andere Meeres-
bewohner giiltige Gesetz, von der steigenden Zunahme der Arten und Gattungen nach dem Aequator
zu, im Zusammenhang mit der reichern und mannichfaltigern Gestaltung der Lebensbedingungen.

Schliesslich mdgen an diesem Orte die mir bekanut gewordenen Schmarotzer der Copepo-
den eine kurze Erwihnung finden. Die zahlreichen Parasiten, welche sich an der fussern Korper-
fliche der Siisswassercyclopiden ansiedeln, sind dem Algologen und dem Beobachter der Infusorien
bekannt genug, da sie dem erstern eine Fiille von einzelligen Algen, dem letzten ein reiches Ma-
terial von Vorticellinen liefern. Nicht selten hiufen sich die fremden Ansiedler, denen unsere Ge-
schopfe nur als Boden zur Befestigung dienen, in solcher Menge an allen Kiorpertheilen an, dass
die kleinen Krebschen die Fihigkeit der Locomotion mehr und mehr verlieren und unter der er-
driickenden Last in allen Bewegungen gehemmt zu Boden sinken und des Hungertodes sterben.
Auch an den marinen Formen findet man eine Fiille von Forticellinen und Acineten-artigen Infuso-
rien, fiir welche einige, freilich nicht specieller untersuchte Formen (Taf. XV. Fig. 11 und Fig. 12),
als Beispiele dienen mégen. Als Parasiten, welche sich yon Theilen unserer Thiere erniihren, und
im Innern des Korpers leben, traf ich sehr lange, fast closterienartig gekriimmte G'regarinen im
Darme von Saphirina (Taf. VIIL. Fig. 2}, junge geschlechtslose Rundwiirmer in dem Leibes-
raume yon Cyclops und ein ebenfalls der Geschlechtsorgane entbehrendes Monostomum in der
Leibeshohle von Calanus parvus (Taf. XXVII. Fig. 2). Die frilher von mir als »Pilzsporen«
bezeichneten Korper, von denen ich mehrmals den Leibesraum von Cyclops ganz erfiillt fand, habe
ich leider in der letztern Zeit nicht wieder beobachten konnen. Aus der frithern Zeit aber fehlen
mir leider iiber diese Korper ausreichende Notizen, so dass ich ihre Natur und ihre Beziehung zu
dem durch die Krankheit der Seidenraupe bedeutungsyollen Parhistophyton ovatum unentschieden
lassen muss. Endlich kann ich die Angaben Lrypic’s bestiitigen, dass sich in der Leibeshohle und
im Darme von Cyclops nicht selten monadenihnliche Organismen umherbewegen.
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1. Die Entwicklung des Systemes.

Nchdem sich durch die Beobachtungen von Tiresius, WEsTwooD, PHILIPPT . &
die Zahl der bekannt gewordenen Copepoden -Gattungen betrichtlich vergrissert hatte, machte
M. Epwarns') den ersten Versuch einer speciellern Eintheilung. Er unterschied in der Gruppe
der Copepoden,welche er als eine Ordnung der Entomostraceen ?) betrachtete, diebeiden Familien
der Pontien (Pontiens) und der Monokeln (Monocles) nach der Trennung oder der Ver-
schmelzung der Augen. Zu der erstern Familie stellte er seine Gattung Pontia, ferner Saphirina
Tuoxps., Peltidium Puin.,, Hersilia PuiL. und Ceto chilus Rouss., zu der letztern Cyclops
0. F. MitLL., Cyclopsine M. Epw. (Diaptomus Westw.) und A rpacticus M. Ebw, Begreif-
licher Weise konnte diese Gruppirung um so weniger Anspruch auf eine dauernde Geltung erheben,
als sich das einzige Unterscheidungsmerkmal auf eine ungeniigende Kenntniss vom Bau des Auges
griindete. Cetochilus und Pellidium, wahrscheinlich auch die unzureichend beschriebene Gat-
tung Hersilia stimmen aber in der Augenform mit Cy clops und den Monolkeln iiberein.

Der englische Naturforscher Batrp unterschied spiiter drei Familien, die Cyclopiden,
Diaptomiden und Cetochiliden; die erstern mit den Gattungen Cyclops, Arpacticus,
Canthocamptus Bamp und Alteutha Bamp wurden durch die Verschmelzung von Kopf und
Thorax (erstes Brustsegment) durch den Besitz von zwei Kieferfusspaaren und fiinf Fusspaaren,
durch das einfache Auge und die Umformung beider Antennen des Minnchens zu Greifarmen charak-
terisirt. Fiir die Diaptomiden mit den Gattungen Diaptomus Wesrw., Temora Bamp (Ca-
Zanus Leacu) und Anomalocera TryrL, gelten die Trennung von Kopf und Brust, der Besitz
von drei Kieferfusspaaren und von fiinf Fusspaaren, von denen das letzte nach dem Geschlecht dif-
ferire, und endlich die Umbildung der rechten minnlichen Antenne zum Greifarm als die wichtig-
sten Merkmale. Die Cetochiliden endlich mit Cetochilus und Notodelphys sollten sich
vorzugsweise durch die Duplicitiit des Auges und die normale Form des letzten Ruderfusspaares von
den Diaptomiden unterscheiden.

1) Hist nat. d. Crust. tom. III. p. 412.
2) The Brit. Entomostraca 1850.
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Eim anderer um die Kenntniss der Enfomostraken nicht minder verdienter Forscher, L1y -

BoRG '), umging die Schwierigkeit der Abgrenzung von Familien und stellte folgendes Schema zur

Bestimmung und Charakterisirung der von ihm gekannten Gattungen auf:
Ped : AT 2 Caput  annulos duos
dum pa ? i ¥
. edum paris postremi amus aufmmamm pracbens. Ramus in-
Caput a thorace dis- ramus nferior aut | 2parisexterior magnus -
; . . i) 2 a ternus pedum 1 paris
Junctum. rudimentaris aut om- | et ex articulis pluribus S 9
S ) biartienlatus, 2—1 pa-
nmo ae ens. ' B . - . .
Reegnacns compoties ris triarticulatus . . . Diaptomus.
Claput annnlum  uni-
g cum praebens. Ramus
interior pedum 1 paris
Palpus wntarticulatus, 2—4
mandibu- parts biarticulatus . . Temora.
lorum bi- Ramus anfennarum 2 paris exterior brevis el
ramosus. untarticulutus. Abdomen tantummodo 4 vel 5
segmentis compostiium. « v v o v v n 00w e s Dias.
Pedum parts postrem? ranues tnterior magnus, seliferns et eidem pedum
antecedentium similis. Antennae primi paris apud marem dissimiles. . . Ichthyophorba.
Caput cum annulo [ Antennae 1 paris flagellum vel appendicem membranaceam, tennem,
primo thoracico eylindricum et uniarticulatum gerentes. Ramus interior pedum | paris
conjunctum. (P T R e e e S tvs i et SRl K e S Sl Tisbe.
Antennae 1 paris flagello carentes. Rami ambo pedum quatuor parium
triariteulafd - 00RO RIS R SRR T R RN L e Tachidius:
vero sat magnus et e tribus articulis compositus. ¢ Pedes 1 paris unguiculati, ramo exteriore biar-
Antennae 2 paris biramosae, ramo uno parvulo. [ffmrluto. Abdomen thorace angustins. . . . . . Harpacticus.
Palpus | S iatly
AR b Pedes | paris minime mq,rmm!n.-’r. ramo er-
loviisi teriore triarticulato. Corpus feve lineare, po-
2 stice parum attenuatum, abdomine ad basin
stmplex : _
thoraciaequali . . . ... ........... Canthocamptus.
mintmus rudimentaris et tubereulo bisetoso tantummodo formatus. Antennae 2 paris simplices . . Cyclops.

Beiweitem am meisten ausgebildet und auf das reichste Beobachtungsmaterial gegriindet
ist das System DaNa’s, welcher auf seiner mehrjihrigen Weltumsegelung aus dem Atlantischen
Ocean und den Meeren der Siidsee eine Fiille von Formen untersuchen konnte, wie sie keinem zwei-
ten Forscher zu Gebote stand. Dana stellte in seinem der Verdffentlichung des grossen Reisewerkes
vorausgeschickten Conspectus®) finf Familien auf, welche er in folgender Weise charakterisirte :

. Cyclopidae. Oculi duo simplices tantum. Palpi mandibulorum mazillarumque breves
aut obsoleti. Sacculi ovigeri duo.

2. Harpactidae. Oculi duo simplices tantum. Palpi mandibulorum mazillarumque parvuli
aut obsoleti, setis diffusis non instructi. Sacculus ovigerus unicus. Anlennae posticae setis habitu digi-

forum r:p.;cc wnstruclae.

1) De Crustaceis ex ordinibus: Cladocera, Ostracoda et Copepoda in Scania occurentibus. Lund. 1853,

p. 132, e
2) Conspectus crustaceorum, quae in orbis terrarum circumnavigatione, C. WILKES e classe reipublicae
foederatae duce, lexit et descripsit DaNa. Proc. of the Amer. Acad. 1847 und 1549.

Claus, Copepoden. 12
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3. Calanidae. Oculi simplices, etiam saepe alii duo inferiores deorsum spectantes. Pedes
mandibulares mazillaresque articulati et longe setigeri. Sacculus ovigerus unicus. Antennae anticae
elongatae non appendiculalae. Anlennae posticae apice setigerae.

4. Corycaeidae. Oculi duo grandes plus minusve remoti, lenticulis duabus prolatis mazimis,
et corneis oblatis instar conspicillorum constructi; quoque duo oculi connali minutissimi. Antennae
anticae pauciarticulatae, simplicissimae. Antennae posticae simplicissimae. Pedes mandibulares ma-
zillaresque brevissimi. Sacculi ovigeri duo.

5. Miracidae. Oculi duo conspicillis mazimis constructi. Antennae posticae ad apicem
setigerae. Pedes mandibulares mazillaresque brevissimi. Abdomen feminae (an maris quoque?) 6 arti-
culatum. Sacculus ovigerus unicus.

In dem spiiter erschienenen Prachtwerke') sah sich Dana in Folge einer erneuten Durch-
sicht und einer eingehenderen Benutzung der vorhandenen Literatur zu Modificationen der oben
angefiihrten Eintheilung veranlasst in der Art, dass er die Zahl der Familien auf drei reducirte und
eine Reihe von Unterfamilien griindete, welche er in folgender Weise charakterisirte :

1. Calanidae. Oculi duo simplices minutissimi, pigmentis sive coalitis, sive discretis, inter-
dum oculi quogque aliv duo coaliti infra caput deorsum spectantes. Mandibulae mazillaeque elongatae
palpigerae vel instar pedum productae, palpis bene setigeris. Sacculus ovigerus unicus. Antennae
1 p. elongatae non appendiculatae, aniennae maris sive deztra sive nulla geniculantes. Pedes 1 p.
extremitate nunquam subprehensiles.

1. Subf. Calaninae. Abdomen longitudine mediocre. Oculi inferiores nulli. Antennae p. lon-
gae, fere transversim porrectae, dexira maris articulatione non geniculans. Antennae 2 p. apice scli-
gerae. Mazillae lalere interiore setigerae.

Hierhin gehorten die Gattungen:

Calanus Leaca, Rhincalanus Dana, Celochilus Goons., Euchaeta PuiL.,
Undina Daxa,

2. Subf. Oithoninae. Abdomen praelongum et lineare, cephalothorace viz brevius. Oculi in-
Seriores nulli. Mazillae latere anteriore subdigitatae. Antennae 1 p. longae, pauct articulatae; dextra
maris non geniculans nec angulo fleza. Antennae 2 p. apice setigerae simplices.

Mit der Gattung Oithona DANA.

3. Subf. Pontellinae. Abdomen longitudine mediocre. Oculi superiores saepeque inferiores.
Antennae 1 p. longae, dezxtra maris articulatione geniculans (genere Acartia forsan excepto). Anten-
nae 2 p. apice setigerae. Pedes postici maris crassi dexiro prehensili.

Die hierher gehorigen Genera gruppirte er nach den Abweichungen der Augen:

1. Oculis superioribus instructi tantum.

Diaptomus Westw., Hemicalanus Daxa, Candace Daxa.

2. Oculis superioribus et inferioribus instructi.

Acartia Dana, Pontella Daxa mit den Subgenera: Calenopia, Pontellina,
Pontella.

1) The Crustacea of the United States Exploring during the years 1835, 1839, 1840 and 1541 nnder the
commando of Cr. WiLkes, 1853.
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3. Oculis superioribus carentes.

Catopia Daxa.

11. Col'yonci(lae; Oculi duo simplices minutissimi, pigmentis coalitis, alit quogue duo porien-
tosae magnitudinis, lenticulo prolato interno, corneague magna oblata in testam insita instructi. Sacculi
ovigeri duo sive unicus. Antennae | p. numquam geniculantes. Pedes | p. extremilate saepius sub-
prehensiles.

L. Subf. Coryeaeinae. Antennae anticae non appendiculatae. Anlennae posticae plus minusve
monodactylae. Sacculi ovigeri duo.

Corycaeus Daxa, Antaria Dana, Copilia Daxa, Sapphirina Tuomps.

2. Subf. Miracinae. Antennae posticae apice setigerae et non monodactylae. Sacculus ovigerus

unicus.

Miracia Daxa.

IIL. Cyclopidae. Oculi duo simplices minutissimi, pigmentis coalitis. Mandibulae palpo
parvulo vel obsoleto el parce setigero. Sacculi ovigert sive unicus sive duo. Anlennae 1 p. saepe appendi-

culatae, maris sive ambae stve nullae geniculantes. Pedes | p. extremitale plus minusve subprehensiles.

1. Subf. Cyclopinae. Sacculi ovigeri duo.
Cyclops O. F. MiLL.
2. Subf. Harpacticae. Sacculus ovigerus unicus.
Canthocamptus Westw., Harpacticus M. Epw., Westwoodia Daxa, Al-
teutha Bairp, Metis Puin., Clytemnestra Dana, Setella DaNa, Laophon
Puin., Oncaea Puin., Aenippe PuiL., Idya Puir.
3. Subf. Steropinae. Habitu Sapphirinis paulo similes sed oculis superioribus minutis con-
Junctis in progressum rostriformem saepe insitis, stylisque caudalibus viz lamellis discretis. Pedes
1 p. monodactyli ac in Corycaco. Antennae breves. ;
Zaus Goops., Sterope Goobs., sowie vielleicht T'Ayone PuiL.

An dieser von Daxa begriindeten Eintheilung halte ich nach meinen Untersuchungen eine
Reihe von Verinderungen im Ganzen wie im Einzelnen fiir nothwendig, wofiir ich zahlreiche Be-
weise theils in den allgemeinen anatomischen Betrachtungen bereits mitgetheilt, theils in den nach-
folgenden Detailbetrachtungen nachliefern werde., Zuniichst haben sich eine Menge von Charakteren
fiir die Gattungen als miissig oder irrthiimlich, und einige Gesichtspunkte von allgemeinerem Werthe,
welche zu Trennungen benutzt wurden, als unhaltbar herausgestellt. Indem Daxa die Familie der
Miraciden, welche auf die einzige, noch dazu ungeniigend gekannte Gattung Miracia gegriin-
det war, zuriicknahm, traf er unstreitig das Richtige, dass er aber auch die Harpactiden als
selbststiindige Familie eingehen liess, kann nach den wesentlichen Eigenthiimlichkeiten dieser For-
men nicht gebilligt werden, um so weniger, als er sich nun zur Aufstellung von Unterfamilien geno-
thigt sah, deren Verhiltniss keineswegs richtig bestimmt werden konnte. So gehéren die Oithoninen
nicht zu den Calaniden, sondern zu den Cyclopiden, die Pontellinen und Calaninen
wurden hochst mangelhaft begrenzt und z. B. Gattungen wie Candace, Acaritia etc. mit Pon-
tella in eine nihere Verbindung gebracht, obwohl sie Cetochilus und Calanus viel niher ste-

hen. Die Unterfamilie der S'Zeropinen, identisch mit den Peltidien, wie ich die platten schild-
12F
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formigen Harpactiden-ihulichen Formen nannte!), bevor ich mit Goonsir’s®) Arbeit und Daxa’s
grosserem Werke bekannt geworden war, verdient ebenso wie die der Pontelliden zu einer selbst-
stindigen Familie erhoben zu werden. Nach solchen durch die ausgebildetere Kenntniss des Baues
und der Formen nothwendig gewordenen Veriinderungen unterscheide ich die sechs Familien der
Cyclopiden, Harpactiden, Peltidien, Corycaeiden, Calaniden und Pontelliden,
deren allgemeine Charaktere folgende sind:

I. Cyclopidae. Korpergliederung vollziihlig. Die vordern Antennen von mittlerer Linge,
im miinnlichen Geschlechte jederseits zu Fangorganen umgebildet. Die hintern Antennen
viergliedrig, ohne Nebenast. Die Taster der Mandibeln und Maxillen sind sehr verkiimmert,
erstere hiufig durch zwei lange Borsten vertreten. Finftes Fusspaar cylindrisch, rudi-
mentir und in beiden Geschlechtern gleich. Herz fehlt. Auge einfach, in der Mittel-
linie verschmolzen, mit zwei seitlichen, lichtbrechenden Koérpern. Minnlicher und weiblicher Ge-
schlechtsapparat paarig. Zwei Eiersickechen.

II. Harpactidae. Korperform linear, cylindrisch, wenig comprimirt. Korpergliederung
vollzihlig. Kopf und Thorax verschmolzen. Die vordern Antennen beide zu Fangarmen umgebildet.
Die hintern Antennen tragen einen Nebenast und sind mit knieformig gekrimm-
ten Borsten bewaffnet. Die Mandibeln und Maxillen mit kurzen, aber meist zweiiistigen Ta-
stern. Der innere Kieferfuss riickt nach unten herab und triigt einen Greifhaken an der Spitze.
Das erste Fusspaar mehr oder minder modificirt, den Kieferfiissen @ihnlich.
Das fiinfte Fusspaar meist blattformig, in beiden Geschlechtern nur wenig verschieden.
Herz fehlt. Das Auge einfach, in der Mittellinie verschmolzen, mit zwei, drei oder zahlreichen licht-
brechenden Kdrpern. Der minnliche Geschlechtsapparat meist unpaar. Die beiden weiblichen Ge-
schlechtséffnungen der Mittellinie gendhert. In der Regel ein Eiersiickchen.

III. Peltididae. Korperform platt, meist mit breiten Seitenfliigeln der einzelnen
Abschnitte. Gliederung meist vollzithlig, Kopf und Thorax verschmolzen. Chitinpanzer sehr kriiftig.
Die vordern Antennen des Minnchens sind beide zn Fangarmen umgebildet. Die hintern An-
tennen mit Nebenast und knieformig gebogenen Borsten. Die Taster der Mandibeln und Ma-
xillen ansehnlich entwickelt. Das fiinfte Fusspaar blattformig, in beiden Geschlechtern wenig ver-
schieden. Herz fehlt. Augen einfach, in der Mittellinie verschmolzen, mit lichtbrechenden Korpern.
Der minnliche Geschlechtsapparat paarig, symmetrisch. Ein Eiersiickchen. :

IV. Corycaeidae. Vordere Antennen wenig gliedrig, in beiden Geschlech-
tern gleich, die hintern ohne Nebenast, mit Klammerhaken oder Fangborsten
bewaffnet. Mundtheile ohne Taster, mit Ausnahme der untern Maxillarfiisse kurz und gedrungen,
oft zum Stechen dienend, selten unvollstindig vorhanden. Der untere Maxillarfuss bildet einen
Fangfuss und ist im minnlichen Geschlechte mit kraftigerem Haken versehen. Fiinftes Fusspaar
rudimentir und in beiden Geschlechtern gleich, selten ganz fehlend. Herz fehlt. Zu den
Seiten des medianen unpaaren Auges meist paarige zusammengesetzte Augen
mit vordern und hintern Linsen. Minnlicher und weiblicher Geschlechts-

1) Beitrige zur Kenntniss der Entomostraken, 1855,
2) On several new species of Crustaceans allied to Saphirina. Ann. of nat. hist. 1845.
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apparat paarig und symmetrisch. Meist zwei, selten ein Eiersickchen. Zum Theil
Schmarotzer,

V. Calanidae. Korper langgestreckt. Die vordern Antennen sehr lang, in der
Regel aus vierundzwanzig bis fiinfundzwanzig Gliedern zusammengesetzt; im midnnlichen Ge-
schlechte ist meist die réchte, seltener die linke Antenne zu einem geniculi-
renden Fangarme umgebildet. Die hintere Antenne gross, zweilistig mit um-
fangreichem Nebenaste. Mandibularpalpus zweliistig, den hintern Antennen #hnlich.
Die Maxillen mit grossem und mehrfach gelapptem Taster. Maxillarfiisse miichtig entwickelt. Die
Fiisse des fiinften Paares meist anschnlich, entweder den vorausgehenden Schwimmfiissen gleich
und in beiden Geschlechtern iibereinstimmend, oder von jenen abweichend und dann nach dem Ge-
schlechte verschieden, beim Minnchen zu Fangfiissen umgebildet. Herz vorhanden. Augen
median, oft beweglich und mit mehreren lichtbrechenden Karpern versehen. Minnlicher Ge-
schlechtsapparat unpaar, weiblicher paarig. Ein Eiersickchen.

VL. Pontellidae. Korper in Form und Bildung der Antennen, Mundtheile und Fiisse den
Calaniden ihnlich. Die rechte Antenne und der rechte Fuss des fiinften Paares im miinnlichen Ge-
schlechte Fangorgane. Die vordern Kieferfiisse sehr um fangreich, mit langen Bor-
sten bewaffnet. Herz vorhanden. Ausser dem medianen Auge ist ein paariges
:&E_g_g _\_'__or_h__:_t_;_t_gl_e_g_.____l_ﬂ_ritc_'rcs ist__:r}eis( gestielt, in Gestalt einer Kugel unter-
halb des Schnabels vorsp ringend. Das paarige Auge meist mit lichtbrechenden Korpern
und Cornealinsen versehen. Miinnlicher Geschlechtsapparat unpaar, weiblicher

paarig. Ein Eicrsiickchen.

2. Die Familien, Gattungen und Arten.

[. Die Familie der Cyelopiden.

Die Cyclopiden bewohnen vorzugsweise siisse Gewiisser, langsam fliessende Biiche und ste
hende Teiche mit reichem Pflanzenwuchse; als Siisswasserbewohner sind sie unter allen Copepoden
am friihesten zur Beobachtung der Zoologen gelangt. Ob dieselben schon im Alterthum gekannt
waren, vermag ich leider nach der mir zu Gebote stehenden Literatur nicht zu entscheiden, doch
sollte man aus ihrer Grésse und ihrem oft massenhaften Auftreten vermuthen, dass sie einem For-
scher wie AristoriLEs, der allerdings wiederum mehr auf die Kiistenfauna des Mittelmeeres ange-
wiesen war, nicht entgangen wiiren.

Die ersten Notizen iiber Cyelops finden sich in einem kleinen Werke von STEpH, BL A x-
KAART: »Schou-buch der Rupsen, Wormen, Ma'den« aus dem Jahre 1688, in welchem eine fiir die
damalige Zeit anerkennenswerthe Beschreibung der #iussern Form und einige gute Beobachtungen
uber die Lebensweise mitgetheilt wurden. So heisst es in diesem Buche von der Bewegung und dem

Schwimmyermégen unter anderem: »wenn das Wasser bewegt wird, halten diese kleinen Wasser-
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thiere ein und sinken nach dem Grunde. Sie schwimmen ruckweise sich fortstossend, und wenn sie
vom Schwimmen nachlassen, sinken sie mit dem Kopfe voran nieder, wenn sie dann wieder zu
schwimmen anfangen, steigen sie wieder in die Hohe empor.« Einmal eingefithrt unter die bekann-
ten Wasserinsecten, von denen die Daphnien schon frither von SwaMyMERDAM entdeckt waren;
wurden unsere Geschopfe von fast allen namhaften Naturfreunden und Beobachtern!) wieder gefun-
den und nach dieser oder jener Seite hin vollstindiger beschrieben. Niichst BLANKAART war es zu-
niichst LEEU WENHOEK, welcher in einem seiner » Epistolae ad societatem regiam anglicam « (1699)
iiber Cyclops berichtete und auf die grosse Differenz zwischen den Jugendformen und dlteren Thie-
ren hinwies; LEEUWENHOEK scheint zuerst die Larven gesehen und als solche in Anspruch genom-
men zu haben, die spiiter von andern Beobachtern filschlich fiir selbststindige Thiere gehalten wurden.
Spiiter fithrte O. F. MU LLER?) die Kenntniss der Cyclopiden in ein neues Stadium, indem er iiber
die Organisation und Fortpflanzungsweise zahlreiche vortreffliche Beobachtungen mittheilte und eine
grosse Reihe von Arten genauer beschrieb, fiir welche er die Gattungsnamen Cyclops, Amymone,
Nauplius gebrauchte.

Nach ihm beschiiftigte sich vor allen andern der treffliche Genfer Naturforscher JURINE
mit dem Ausbau unseres Gebietes und lieferte in seiner » Histoire des monocles« (1820) eine auf
griindliche und sorgfiltige Untersuchungen gestiitzte Darstellung von dem Baue, der Lebensweise
und der Entwicklung der Cyclopiden, die neben den Werken O. F. MiLLer’s die Grundlage und
den Ausgangspunkt aller spiiteren Beobachtungen bilden. JuRINE beschrieb die dussern und
innern Unterschiede der einzelnen Formen, erforschte die innere Organisation, die Bildung der Fier-
siickchen, die eigenthiimliche Fortpflanzungsweise und vor Allem die Entwicklung der aus dem Eie
“schliipfenden Larven bis zur Umwandlung in das Cyclops-Stadium, er wies nach, dass die milben-
sihnlichen Gattungen O. F. MiLLer’s, Nauplius und Amymone, mit den Jugendstadien vor der Um-
wandlung in die Cyclops-Form identisch sind. Was nach einem so inhaltsreichen Werke den Nach-
folgern JURINE’S zu erforschen blieb, beschrinkt sich fast auf die Details im Bau und in der Entwick-
lung, ferner auf die genauere und schiirfere Abgrenzung der einzelnen Arten, und hierzu haben eine
ganze Reihe von Forschern®) durch einzelne Arbeiten beigetragen.

D a A gebrauchte zuerst die Bezeichnung » Cyclopidens im Sinne einer engern Familie

1) Cyelopiden sind gekannt und beobachtet yon BAKER, DEGEER, HERMANN, JoBLOT, FRISCH,
LEDERMULLER, STROM, E1cHHORN, KOHLER, GoEZE, HERBST, REAUMUR etc.
2) Zoologiae dan. prodromus, 1776, und Entomostraca seu insecta testacea, 1755,
3) Vgl. Koc, Deutschlands Crustaceen. (Ist mir leider nicht zugiingig gewesen.)
DANA, Conspectus crustaceorum ete. »The Crustacea of the United Staates« ete. 1852, 53.
ZEx KER, Ueber die Cyclopiden des sissen Wassers. Archiv fur Naturgesch. 1854,
LILIEBORG, De crustaceis ex ordinibus tribus ete. Lund. 1853,
Barrp, The British Entomostraca. 1850.
FiscHER, Beitrige zur Kenntniss der in der Umgegend von Petersburg sich findenden Cyclopiden,
Bulletin de la société impériale des naturalistes de Moscou. 1851 und 1553. Beitriige zur
Kenntniss der Entomostraken. Abhandl. der kénigl. Akad. der Wissensch. Minchen 1560.
Craus, Das Genus Cyclops und seine einheimischen Arten; ferner: Weitere Mittheilungen iber
die einheimischen Cyclopiden. Archiv fir Naturgesch. 1557,
Beitriige zur Anatomie und Entwicklung der Cyclopiden. Archiv fiir Naturgesch, 1858.
LEYDIG, Bemerkungen iiber den Bau der Cyclopiden. Archiv fir Naturgesch. 1859.
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der Copepoden, in die er anfangs nur die Gattung Cyeclops aufnahm, spiter aber auch die Harpac-
tiden hineinzog. Letatere entfernen sich indess durch eine Reihe von Differenzen in dem Bau und in
der Lebensweise von Cyclops, sodass ich sie wiederum aus dieser Gruppe entferne und als selbst-
stindige Familie gegeniiberstelle. Dagegen gehirt zu den Cyelopiden die Barrp’sche Oithona , fer-
ner eine zweite mit Cyclops sehr nahe verwandte neue Gattung, Cyclopina.

Suchen wir die Oyclopiden, deren Gebiet durch den Ausschluss der Harpactiden und die Auf-
nahme von Oithona und Cyclopina in andere Grenzen gebracht werden muss, durch bestimmte Charak-
tere zu definiren, so finden wir schon in der gesammten Korperform Eigenthiimlichkeiten, die sie den
Geiibten auf den ersten Blick erkennen lassen. Der Vorderleib hat eine langgestreckte, ovale, wenig com-
primirte Gestalt und setzt sich scharf von dem Abdomen ab. Das letztere erscheint verschmiilert, nach
dem Ende allmiihlich zugespitzt und erreicht bei einer vollzihligen Gliederung eine ansehnliche Linge.
Die gestreckteFurca triigt vier grosse Endborsten, aus denen die beiden mittlern stets durch ihrenUmfang
hervorragen. Der Kopf und Thorax sind in der Regel mit einander verschmolzen, sodass der Vorderleib
fiinf Segmente in sich einschliesst; seltener (Oithona) trennt sich das vordere Brustsegment vom Kopf,
und dann unterscheiden wir am Vorderleibe sechs Segmente. Die vordern Antennen haben eine mitt-
lere Liinge, variiren aber in ihrer Gliederzahl betriichtlich und niithern sich in dem einen Extrem den
Calaniden, in dem andern den Harpactiden und Corycaeiden. Tm minnlichen Geschlecht entwickeln
sich beide, die rechte sowohl als die linke, zu kriftigen Fangarmen, mit denen die Weibchen bei
der Begattung umklammert werden, dafiir aber fehlen auch dem Minnchen andere Hiilfsorgane der
Begattung, wie sie z. B. bei den Culaniden in den zu Greiforganen umgebildeten Fiissen des fiinften
Paares auftreten. Die hintern Antennen sind viergliedrig, ohne Nebenast, und tragen an den zwei
letzten Gliedern mehr oder minder gekriimmte Borsten, welche ihnen zum Anklammern an festen
Gegenstinden dienen. Die Kautheile der Mandibeln und Maxillen sind wohl entwickelt, dagegen
ihre Taster schmal und verkiimmert, niemals von der Breite und Grosse, wie wir sie bei den Cala-
niden finden. Die Maxillarfiisse, die wir ihrer Stellung nach eher als fiussere und innere, denn als
obere und untere unterscheiden, bestehen aus vier bis sechs Gliedern und tragen lange, meist befie-
derte Borsten. Die vier Schwimmfiisse sind normale Ruderfiisse mit dreigliedrigen Aesten und an
allen Segmenten gleich gebildet, allerdings an dem vordern Brustringe etwas kiirzer und schmiich-
tiger. Von diesen weicht das fiinfte rudimentiire Fusspaar bedeutend ab im Zusammenhange mit der
geringen Grésse des zugehérigen Segmentes. Dasselbe bildet einen einfachen oder zweigliedrigen
mit Borsten besetzten Anhang, der sich in beiden Geschlechtern gleich verhilt und beim Miinnchen
niemals zur Begattung verwendet wird. Beziiglich der innern Organisation vermissen wir ein Herz,
dagegen sind es regelmiissige Bewegungen des Darmes, welche die Blutcirculation vermitteln. Das
Auge ist ein medianer, mit zwei seitlichen Krystallkugeln versehener Pigmentfleck, iiber denen in
einzelnen Fillen die Chitinhaut der Stirnfliiche zwei entsprechende Hornhautfacetten abgrenzt.
Weibliche und miinnliche Geschlechtsorgane bilden ihre ausfithrenden Theile in paariger, seitlich
symmetrischer Entwicklung aus und miinden in zwei seitlichen Oeffnungen an dem vordern Abschnitte
des Hinterleibes. An diesem tragen die Weibchen ihre Eier in zwei Siickchen bis zum Ausschliipfen
der Jungen mit sich umher. Beim Miinnchen liegen die Spermatophorenbehilter in den Seitentheilen
des vordern Abdominalsegmentes.
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Uebersicht der Gattungen.

Der Mandibularpalpus rudimentiir, durch zwei
lange Borsten ersetzt . . . .. . e B R R R S e D 1. Cyclops.

Nebenast des Mandibuln'rpalpus einfach. Innerer
(unterer) Maxillarfuss sechsgliedrig, am funften Tho-
racalsegment ein Paar rudimentiirer Fisschen. . . . 2. Cyclopina.
Der Mandibularpalpus kurz, gestreckt, zwei-

T Nebenast des Mandibularpalpus mehrgliedrig. Inne-
iistig,

rer Maxillarfuss viergliedriz, sehr lang gestreckt,
dem von Cyclops dhnlich. Am funften Thoracalseg-
ment sind zwei Paare rudimentirer Anhiéinge, jeder
mit sehr langer Borste . . . . . .00 0 . . . 3. Oithona.

1. Cyclops O. F. MiLL. (Zool. dan. prodromus 1776.).

(Taf. I. Fig. 1—3, 6; Taf. II. Fig. 16, 17; Taf. IIL Fig. 9—11; Taf. IV. Fig. 1—13;
Taf. X. Fig. 1—8; Taf. XI. Fig. 1—3, 13.)

Corpus antice latiusculum, postice attenuatum, maris annulis decem, feminae novem compo-
situm. Caput cum annulo primo thoracico conjunctum. Palpus mandibularum tuberculo biseloso for-
matus. Palpus mazillarum obsoletus. Pedes quinti paris antecedentibus dissimiles, obsoleti. Oculus
unicus, Sacculi ovigeri duo.

Der Vorderleib erscheint ziemlich langgestreckt, mehr oder minder eiformig und bei Ver-
schmelzung des Kopfes mit dem vordern Brustringe aus fiinf deutlich geschiedenen Segmenten zu-
sammengesetzt. Das letzte derselben, mit dem rudimentiiren Fiisschen ausgestattet, ist auffallend
verschmiilert und stellt das Verbindungsglied zwischen Vorderleib und Abdomen her, welches beim
Miinnchen fiinf Segmente einschliesst, beim Weibchen aber nur vier Leibesringe deutlich gesondert
zeigt, indem hier das erste mit dem zweiten Segmente zu einem gemeinsamen Vorderabschnitte ver-
einigt bleibt. In den vorausgehenden Jugendstadien sind beide Segmente getrennt.

Die vordern Antennen erreichen hichstens die Linge des Vorderleibes, variiren aber in
ihrer Gliederzahl nach den einzelnen Arten in sehr bedeutenden Grenzen. Nach Bairn') scheint es
sogar Cyclopiden mit sechsundzwanziggliedrigen Antennen zu geben, withrend auf der andern Seite
durch Frscurnr?) eine Cyclops-Art mit sechsgliedrigen Antennen beschrieben worden ist. Nach
meinen Beobachtungen erscheinen die siebzehn- und zwolfgliedrigen Antennen am hiufigsten,
welche, wie ich frither nachgewiesen habe®), morphologisch nach demselben Gesetze gebildet sind
und nur in soweit differiren, als das achte Glied in drei, das neunte Glied in vier schmale Ringe
serfallen ist. Die eilf-, zehn-, acht- und sechsgliedrigen Fiihlhorner repriisentiren in_iihnlicher Weise
persistente Entwicklungszustiinde, die von den erstern withrend der freien Metamorphose durchlaufen
werden. Die blassen Cylinder®) und zarten Fiiden, welche wahrscheinlich eine specifische Sinnes-
function vertreten, habe ich mit Sicherheit nur an den minnlichen Antennen und zwar stets n
geringer Zahl nachweisen konnen. Wichtig erscheint die Bildung des Mandibulartasters. Derselbe

1) Bamp, The British Entomostraca, p. 200,

9) FiscHeR L. c. Abhandl. der Akad. der Wissensch. zu Minchen. 1560.

3) Craus, Das Genus Cyclops ete.

4) Craus, Ueber die zarten Kolben und Cylinder etc. Wirzb. Naturw. Zeitschr. 1860.
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reducirt sich auf einen sehr kurzen stummelférmigen Iicker, welcher sich in zwei sehr lange Bor-
sten fortsetzt und ofter neben diesen noch ein Paar kurze Borsten triigt (Taf. X. Fig. 2). Die Ma-
xillen haben die Form conischer Platten, deren Innenrand mit kriiftigen Hakenzihnen und Borsten
bewaffnet ist, sie reduciren sich gewissermaassen auf das Kieferstiick der entsprechenden Extremitit,
da der Taster sehr verkiimmert und in Gestalt von zwei kurzen und einfachen Anhingen der Riicken-
fliiche nahe der Spitze eingelenkt ist (Taf. X. Fig. 3). Von den Maxillarfiissen besteht sowohl der
fiussere breitere, als der innere schlankere aus vier Gliedern, die mit zahlreichen, oft befiederten
Borsten und Haken besetzt sind Taf. X. Fig. 4). An beiden bilden die zwei untern Glieder lang-
gestreckte, umfangreiche Abschnitte, die beiden obern sind kiirzere Ringe. Der idussere Maxillar-
fuss triigt am untern Abschnitte einen papillenformigen, mit mehreren Borsten bewaffneten Vor-
sprung, am LEnde des zweiten Abschnittes einen lamellenférmigen, ebenfalls mit zwei Borsten be-
setzten Anhang. Das dritte Glied setzt sich in einen breiten Ausliufer fort, dessen Spitze den
stiirksten Haken triigt, withrend das kurze Endglied fast knopfformig aufsitzend mit einem schwii-
chern Haken und einer Anzuhl zarter Borsten besetzt ist. Das letztere entspricht dem Hocker
sammt der mehrfach geringelten Spitze, die wir an den oberen Kieferfiissen von Calanus und
Cetochilus finden. Einfacher verhalten sich die beiden letzten Glieder des innern Maxillarfusses,
von denen jedes eine grissere Hakenborste trigt.

Wollen wir auch noch die Bildung der Geschlechtsorgane in den Kreis der Gattungsmerk-
male ziehen, so diirfte hervorzuheben sein, dass die Seitengiinge der Ovarien jederseits zwei Liings-
stiimme bilden, von denen der innere als ein Ausliufer des dussern erscheint. Letzterer bleibt keines-
wegs einfach, sondern treibt noch drei bis vier seitliche Schlingen, vorzugsweise an den Grenzen der
vordern Thoracalsegmente. Die einfache aber verschieden gestaltete Kittdriise nimmt durch einen
medianen Porus, an welchem zwei Spermatophoren befestigt werden, die Samenkorper auf. Im
minnlichen Geschlechte miinden unterhalb des unpaaren Hodens zwei Driisenschliuche, die bis zum
Ende des dritten Thoracalsegmentes herablaufen, in die geschlingelten Samenleiter ein (Taf. IV.
Fig. 8, 9).

a. Arten mit achtzehngliedrigen Antennen.

1) €. elongatus n. sp. (Taf. XI. Fig. 1 und 2.)

Kérperlinge 2'4"", langgestreckt, nach dem Ende zu allmithlich verschmiilert. Die vordern
Antennen achtzehngliedrig, durch die Trennung des siebenten Ringes in zwei Ringe von den sieb-
zehngliedrigen Antennen abweichend; sie ragen nicht weit iiber den vordern Abschnitt des Vorder-
leibes hinaus. Das fiinfte Abdominalsegment stark ausgezackt. Das rudimentiire Fiisschen zwei-
gliedrig mit relativ schmalem Basalgliede und langgestrecktem Endgliede, an dessen Spitze eine sehr
Kkleine und eine lange Borste entspringen. Die Furca linger als die beiden letzten Abdominalseg-
mente mit relativ kurzen Borsten, deren Grossenverhiiltniss mit dem spiiter zu beschreibenden von

C. bicuspidatus nahezu iibereinstimme. Umgebung Cassels.

b. Arten mit siebzehngliedrigen Antennen von 3 bis 5™ Liinge.
9) (. coronatus Crs. (Das Genus Cyclops ete. Taf. IT. Fig. 1—11.)
Cyclops phaleratus Koen (?);  Cyclops quadricornis var. ¢. Bamn; Cyclops

Claus, Copepoden. 13
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quadricornis var. fuscus Jur., var. prasinus Jur.; Cyclops obesicornis &
TemPL. (Transact. of the entom. soc. of London. Vol. L. p. 196. Fig. 12.)
(Faf. II. Fig: 16; Taf. X, Fig. 1.)

Kérper 3,5 lang, dunkelbraun bis schwarz. Cephalothorax breit und gewslbt. Die beiden
Augenhiilften treten als grosse birnformige Zapfen hervor. Die vordern Antennen reichen etwa bis zu der
Basis des Abdomens, sind langgestreckt, nach der Spitze zu allmiihlich verschmiilert und tragen am End-
gliede eine sigeformig gezihnte Firste. Die beiden vorhergehenden Glieder besitzen ebenfalls eine
Liingsfirste, die sich als ein einfacher unbeziihnter Skeletvorsprung iiber die Liinge der Glieder hinzieht
und als scharf contourirte Liingslinie bis auf die Basis der Antenne zuriick verfolgen ldsst. Ein ausge-
zeichnetes Merkmal fiir die vordern Antennen, welchem ich auch die Benennung der Art » coronatus «
entlehnt habe, ist ein Kranz von zahnformigen Spitzen am obern Verbindungsrande des achten,
neunten, zehnten, zwolften, dreizehnten und vierzehnten Antennenringes. Sehr langgestreckt und
wohlgeformt erscheinen die hintern Antennen, deren zweites Glied am untern Rande fast halbkreis-
formig gebogen und mit kurzen Spitzen besetzt ist. Die beiden nachfolgenden Glieder sind halb so
dick, dagegen doppelt so lang als die vorausgehenden. Den mittlern Theil der Oberlippe besetzen
acht bis zehn kleine zahnartige Hocker, denen sich jederseits zwei grosse nach auswiirts gerichtete
Zihne anschliessen. Auf diese folgt nach einer gréssern Liicke ein seitlich vortretender Hicker.
Die Mandibeln bilden einen langgestreckten Zapfen und tragen neben den zwei langen Borsten noch
mehrere kurze Anhiinge. Durch seinen kriiftigen Bau tritt dann das zweite Kieferpaar hervor, mit
einem stark gebogenen Haken am Kautheil und ebenfalls gekriimmten Borsten an dem zweiiistigen
Taster. Die Maxillarfiisse zeichnen sich durch ihre schlanke Form und den Besitz kriiftiger aken
und befiederter Borsten aus. Der rudimentiire Fuss ist zweigliedrig, triigt am innern und am Ver-
bindungsrande des Basalgliedes einen Besatz feiner Spitzen nebst einer Borste und am Ende des
zweiten Gliedes drei Borsten. Die Abdominalsegmente sind relativ von ansehulicher Breite, die von
der Basis aus mit jedem nachfolgenden Gliede nach der Furca zu abnimmt. Das kurze fiinfte Seg-
ment besitzt am Verbindungsrande mit der ebenfalls kurzen und breiten Furca einen Wimperbesatz.
Die vier dichtbefiederten Furcalborsten haben folgende Grissenrelation: die fiusserste ist die kiirze-
ste, die zuniichststehende betriichtlich grisser, fast von der Liinge des Abdomens und wird von der
dritten um fast ein Drittheil iibertroffen; die innere endlich kommt etwa der Furca mit den beiden
vorhergehenden Abdominalringen gleich.

Abgesehen von diesen detaillirten Merkmalen der einzelnen Korpertheile liisst sich unsere
Art leicht und von dem geiibtern Beobachter schon mit blossem Auge an dem fast schwarzen In-
halt des Ovarium, an der bliulichen Firbung der hintern Leibesringe und endlich an der Haltung
der schwarzen Eiersickchen erkennen. Diese liegen niimlich, wie es auch schon Bamp fiir seine
var. ¢. sehr richtig beobachtet hat, dem Abdomen dicht an und werden zum Theil von der untern
Fliche desselben in der Weise bedeckt, dass man auf den ersten Blick eine Form mit einem einzigen
runden Eiersack, also eine Cyclopsine, zu beobachten glaubt. |

Das Minnchen, das freilich nicht so leicht mit blossem Auge bestimmt werden kann, ist ein
Drittheil kleiner, stimmt aber in den Hauptmerkmalen mit dem Weibchen iiberein. Die Art scheint
in beschatteten Biichen mit langsam fliessendem Wasser vorzugsweise zu leben und iiber ganz Deutsch-

land und die benachbarten Liinder verbreitet zu sein. Ich habe sie nicht nur an zahlreichen Orten
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Deutschlands beobachtet, sondern auch unter den von H. Dr. Kircuxer im Budweiser Kreise ge-
sammelten und mir zur Bestimmung zugeschickten Formen wiedergefunden.

3) C. tenuicornis Crs. (Das Genus Cyclops ete. Taf. IIT. Fig. 1—11.)

Cycelops quadricornis albidus, virides Jur.; var. b. Bairp.
(Taf. I. Fig. 3; Taf. II. Fig. 17; Taf. IV. Fig. 5.)

Die Kérperform ist schlanker und gestreckter, die Fiirbung heller als bei der ersteren Art.
Die vordern Antennen an der Basis breit, von der Mitte an allmiihlich verschmiilert, in drei lange
diinne Endglieder auslaufend, von denen jedes eine einfiche unbezahnte Lingsfirste besitzt. Die
vorhergehenden Glieder tragen an der innern Seite Reihen von kleinen Spitzen, das Basalglied
halbkreisformig gestellte kurze Haare. Die Fiithlhorner erreichen etwa die Liinge des Kopfbrust-
stiickes. Die untern Antennen sind ebenfalls langgestreckt, mit gleichmissig breiten und langen
Gliedern. Die Oberlippe liuft am vordern Rande in zehn bis zwolf Zihne aus, von denen die zwel
dussersten jederseits die grossten sind. Weit gedrungener als in der vorigen Art erscheinen die Kiefer
und Kieferfiisse, deren Fortsiitze minder lange aber starke ITaken bilden. Die Fusspaare tragen an
den Verbindungsriindern der einzelnen Glieder kurze, feine Spitzen, withrend ihre Borsten schwiicher
befiedert sind, als in der ersten Art. Das rudimentiire Fusspaar ist zweigliedrig, dem von C. coronatus
ihnlich. Die Furca bat eine gestrecktere Form, die dussere Borste kurz, kaum linger als die Furca,
die iibrigen Schwanzborsten stimmen in ihrem Grissenverhiiltniss so ziemlich mit denen von €. coro-
natus iiberein, sind aber viel schwiicher befiedert. Trotz der Aehnlichkeit in der Form mancher Kor-
pertheile lassen sich beide Arten schon bei oberflichlicher Betrachtung leicht unterscheiden. Der
griinliche gestrecktere Kérper, das gestrecktere Abdomen, das schmale Ende der vordern Antenne,
die schiefe Haltung der Eiersiickchen machen eine Verwechslung mit der zuerst beschriebenen Art
unmoglich.

4) €. brevicornis Crs. (Das Genus Cyclops ete. Taf. TTIL. Fig. 12—17.)

Cyclops viridis Fiscu. (!) ; var. = elongatus BArD.
(Taf. IV. Fig. 11.)

Korper 8,5™ lang. Die ersten Antennen sind von gedrungenem Bau und reichen kaum
iiber das erste Thoracalsegment hinaus. Ihre drei letzten Glieder, die sich bei fast allen andern
Arten durch eine langgestreckte Form auszeichuen, sind breit und kurz, kaum linger als die vorher-
gehenden Glieder. Die hintern Antennen stimmen im Wesentlichen mit denen von C. lenuicornis
iiberein, haben indess eine etwas gedrungenere Form. An den Maxillen finden wir neben dem spitzen,
mit kurzen Haken versehenen Kautheil den Taster wenig entwickelt. Sehr charakteristisch erscheint
die Form des rudimentiiren Fiisschens, dasselbe besteht aus einem sehr breiten Basalgliede, dessen
dussere Fcke mit einer langen Borste besetzt ist, und einem schmalen cylindrischen Stummel, wel-
cher sich am Innenrande des Basalgliedes einlenkt und ebenfalls eine Borste triigt. Diese Bildung
des letzten Fusspaares bietet fiir die Erkennung jiingerer Entwicklungsstadien einen dhnlichen An-
haltspunkt, als bei C. coronatus die Beschaffenheit der vordern Antenne. Ein anderes Merkmal fiir
die Erkennung dieser Art liegt in der starken Ziihnelung, die im ausgebildeten Zustande sowohl,
als in den spiitern Jugendstadien den Verbindungsriindern der Abdominalsegmente eigenthiimlich ist.
Die Furca iibertrifft die von C. tenuicornis an Liinge, wiihrend die schwach befiederten Schwanzborsten
ein ihnliches Verhiiltniss darbieten. Auch diese Art ist in den einheimischen Biichen weit verbreitet

13%
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und an der gedrungenen Form des gesammten Leibes und der Antennen sehr bald zu unterscheiden.
Nach den mir von Dr. KircuNer mitgetheilten Priiparaten gehort sie auch der Fauna Béhmens an
und es scheint mir fast, als reiche sie wie der spiter zu beschreibende C. serrulatus viel weiter nach
dem Osten und Norden Europa’s. Wahrscheinlich ist der von Fiscuer aus der Umgegend von Peters-
burg leider unzureichend beschriebene C. viridis mit unserer Art identisch.

5) (. gigas Crs. (Craus, Weitere Mittheilungen ete. Fig. 1—5.)

Karper 5,5™ lang. Eine der vorhergehenden nahe stehende Art, die sich durch einen ziem-
lich gedrungenen Bau aller Korpertheile auszeichnet und durch ihre Grosse von 5,5 "™ alle bekann-
ten Cyclops-Species iibertrifft. Die Antennen des ersten Paares sind etwas mehr gestreckt, als die
von €. brevicornis, und an ihrem Endtheil bedeutend schmiiler als an der Basis. Die Kauwerkzeuge
tragen schwach befiederte Anhiinge. Besonders langgestreckt ist der innere Maxillarfuss. Die Ober-
lippe liuft am obern Rande in zehn unregelmiissig geformte Zihnchen aus, iiber denen sich ein Be-
satz langer Fiedern erhebt. Das rudimentiire Fiisschen gleicht dem der erwiihnten Art, ist aber
schlanker und beginnt mit enger Basis. Das erste und zweite Abdominalsegment ist beim Weibchen
zu einem oben nur wenig erweiterten, fast eylindrischen Gliede von gleichen Liings- und Querdurch-
messern verschmolzen. Am untern Verbindungsrande dieses und der folgenden Segmente sitzen
kleine Zihnchen auf, die nur an dem des letzten Segmentes fehlen, wo sie durch feine Fiedern er-
setzt sind. Die Furca ist sehr gestreckt und erreicht fast die Liinge der drei letzten Abdominalseg-
mente. Von den vier Schwanzborsten erscheint die fiussere jederseits als die kiirzeste, kaum halb so
lang als die Furca, und wird von der innersten etwa um das Doppelte iibertroffen. Von ziemlich
ithbereinstimmender Grosse sind die beiden mittlern Schwanzborsten, welche nur schwach befiedert
dem Abdomen an Liinge gleichkommen. Die Farbe ist braun, die Eier sind lichtgriin, die Embryo-

uen sehr hell und durchsichtig. Ich fand diese Art in grosser Menge in einem Teiche bei Giessen.

c. Kleinere Arten mit siebzehngliedrigen Antennen von 2—3™" Liinge.

6) €. brevicaudatus Crs. (Cravs, Das Genus Cyclops Taf. I1. Fig. 12. = C. furecifer Crs.

Korper 2,4 "™ lang. Die Antennen des ersten Paares reichen bis zum Ende des dritten 'Tho-
racalsegmentes und besitzen einen gedrungenen Bau; ihre letzten drei Glieder sind indess gestreckter
als die von C. brevicornis. Auch die zweiten Antennen haben breite und kurze Glieder. An den Verbin-
dungsriindern der Fussglieder fehlen die Reihen Spitzen und Fiedern. Die Maxille mit kurzem und
breitem Taster, der fast an der Spitze des Kautheils eingelenkt ist. Die Kieferfitsse mit viel stiirkern
Haken und Borsten. Das ansehnlich entwickelte zweite Glied des rudimentiren Fusspaares triigt in
der Mitte des innern Randes einen kurzen Dorn und an seiner Spitze eine lingere Borste. Die
schlanke Furca ist mindestens dreimal so lang als das letzte Abdominalsegment, ihre kurzen dussern
Seitenborsten fast bis an die Spitze heraufgeriickt. Von den vier Endborsten ist die dussere die kiir-
zeste, halb so lang als die Furca und wie alle andern schwach befiedert. Die hierauf folgende, also
zweitinnere, ist etwa um die Hiilfte Linger als die Furca und wird von der dritten noch um ein Stiick
iiberragt. Die innere Borste endlich, dicht iiber der innern Seitenborste eingelenkt, kommt der Furca
an Liinge gleich. Der von mir frither als besondere Species aufgefithrte C. furetfer scheint mir nur

eine grosse Varietit mit verliingerter Furca zu sein.
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7) (. Leuckarti Crs. (Craus, Das Genus Cyclops ete. Taf. IT. Fig. 13, 14.)

Korper kaum 2™ lang. Die kleinste mir bekannte Art mit siebzehngliedrigen Antennen
von schlankem Korper und gestrecktem, stark zugespitzten Abdomen, dessen Form sich der von
C. serrulatus niithert. Die ersten Antennen gestreckt, mit schmaler Basis, reichen kaum bis an
das Ende des dritten Thoracalsegmentes. Von der Mitte an sind ihre Ringe fast von gleicher
Breite. Sehr deuntlich machen sich auf der Dorsalseite des iussern Maxillarfusses an der Basis
eine Reihe kleiner Einkerbungen bemerkbar, welche das Anschn einer geperlten Contour bieten.
Das rudimentiire Fiisschen, dem von C. brevicornis ihnlich, triigt an der Spitze des zweiten, ver-
kiimmerten Gliedes nur eine Borste. Die Furca ist fast doppelt so lang als das letzte Abdominal-
segment, die idussere Seitenborste steht mehr als ein Drittheil der Furcallinge von der Spitze der
Furca entfernt. Von den vier schwach befiederten Endhorsten erreicht die iussere die Liinge der
Furca, die zweite kommt den drei letzten Abdominalringen sammt der Furca gleich, wird aber von
der dritten noch um ein gutes Stick iibertroffen. Die innere endlich ist iiber doppelt so lang als die
fiussere. ' ;

§) C. bicuspidatus Crs. (Craus, Weitere Mittheilungen ete. Fig. 6 und 7.)

Kérper 2™ lang. Die grossen Antennen dieser niedlichen Art sind von geringer Liinge, aber
viel gedrungener gebaut als die der vorher besprochenen Species, mit der wegen der gleichen Grisse
eine Verwechslung wohl miglich wiire. Auch hier bietet das rudimentiire Fiisschen ein sicheres
Unterscheidungsmerkmal,, ebenso die Furca mit ihren Borsten. Wiihrend das erstere bei jener Spe-
cies ein sehr breites Basalstiick besitzt, dem sich ein kurzes, nur eine Borste tragendes Glied an-
schliesst, finden wir hier ein schmales, gestrecktes Basalglied und ein sehr langes, diinnes Endglied
mit zwei Borsten an der Spitze. Die Furca erlangt fast die vierfache Liinge des letzten Thoracal-
segmentes bei geringerer Dicke. Aeussere und innere Schwanzborsten sind auf kurze Spitzen redu-
cirt, von den beiden mittleren erreicht die innere die Liinge des Abdomens, die iussere die der Furca

sammt den drei vorhergehenden Ringen.

d. Arten mit unvollzihlig gegliederten vordern Antennen.

9] €. insignis Crs. (Crauvs, Weitere Mittheilungen ete. Fig. S—12.)

Korper 4™ lang. Die vordern Antennen sind vierzehngliedrig in Folge der unterbliebenen
Sonderung des achten Ringes. Die Maxillarfiisse ausserordentlich verlingert mit befiederten Borsten
und kriftigen Haken. Das rudimentiire Fusspaar zweigliedrig, dem von C. brevicaudatus ihnlich.
Das erste Segment des Abdomens miichtig aufgetrieben in seitliche Fortsiitze ausgezogen, mit klaf-
fenden Genitaloffnungen. Die Furca von ansehnlicher Grisse, etwa so lang als die drei letzten Ab-
dominalsegmente, auf der Dorsalfliiche mit einer Liingsfirste versehen. Die beiden idussern End-
borsten halb so lang als die Furca, die mittlern fast von doppelter Linge unter einander beinahe
gleich.

10} C. serrulatus Fiscu. (Fiscuer, Beitrige zur Kenntniss ete. 1851. Taf. X, Fig. 22, 23 ete.
Craus, Das Genus Cyclops ete. Taf. I. Fig. 1—3.)

Taf. I. Fig. | und 2; Taf. IV. Fig. 12; Taf. XI. Fig. 3.)
Kérper 2™ lang. Die vordern Antennen zwolfgliedrig, gestreckt, so lang als der Vorder-

leib. Ihre drei letzten Glieder sehr dimn und lang, mit schwacher Firste bewaffnet. Mundtheile
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klein. Das rudimentiire Fiisschen besteht aus einem einfachen, mit drei Borsten besetzten Gliede.
Das Abdomen sehr schmal und gestreckt, hier und da unregelmiissig mit kleinen Dornen und Spitzen
besetzt. Die Furca ungefihr vier- bis fiinfmal so lang als breit, am Verbindungsrande des letzten
Abdominalsegmentes und am Aussenrande der Furca findet sich eine Reihe feiner Spitzen. Von den
Schwanzborsten gleichen die beiden dussern denen von C. bicuspidatus, die mittleren sind bedornt
und sehr lang.

11} C. spinulosus n. sp.

C. diaphanus Fiscn. {I).
(Taf. X. Fig. 5, 5'; Taf, XI. Fig. 13.)

Korper 2™ lang'). Die vordern Antennen zwdolfgliedrig, etwas linger als die von
C. serrulatus, mit dem das Weibchen in der gesammten Leibesform eine grosse Uebereinstim-
mung zeigt. Auch schliessen sich die Furca und das rudimentiire Fiisschen dem entsprechenden Kor-
pertheil dieser Art an. Jedoch erscheint das Abdomen gedrungener, die gesammte Oberfliiche mit
unregelmiissig gestellten Spitzen besiiet. Die Antenne des Miinnchens hat eine ganz abweichende
Form und zeichnet sich durch Kiirze und Gedrungenheit aus.

Bei Wiirzburg beobachtet.

12) €. minuus n. sp.  (Taf. X. Fig. 6—8.).

Korper 1Y,— 14" lang. Antenne eilfgliedrig, kurz, etwa von der Grisse des Kopf-
bruststiickes (vordern Korperabschnittes). Abdomen fast wie bei C. serrulatus, aber minder ge-
streckt. Die Schwimmfiisse mit zweigliedrigen Aesten. Das rudimentire Fiisschen
besteht aus einem kurzen, einfachen, borstentragenden Stummel und einer Borste, welche getrennt
von den erstern unmittelbar am Panzer entspringt. Die Furca ist etwa doppelt so lang als das letate
Abdominalsegment und triigt sehr kurze Schwanzborsten. Bei Cassel beobachtet.

13) C. canthocarpoides Fiscn. (Fiscurr, Beitriige zur Kenntniss ete. Taf. X. Fig. 24, 253
Ciavs, Das Genus Cyclops ete. Taf. I. Fig. 6—10.)

C. longispina TeEmPL.
(Taf. IV. Fig. 1—4.)

Kaorperlinge 2™, Die ersten Antennen sind klein, zehngliedrig und erreichen nicht
einmal das Ende des ersten halbeiférmigen Leibesabschnittes. Die hintern Antennen zeichnen sich
durch eine sehr gedrungene Form aus und sind ebenso wie die Schwimmfiisse mit starken Fiedern
besetzt, welche fast die Form von feinen Zilmen annehmen. Mundtheile kurz und dick. Das letate
Thoracalsegment bildet einen breiten, nach dem Abdomen erweiterten Kérperring und triigt die sehr
verkiimmerten Fiisschen des fiinften Paares, die auf einfache, mit drei befiederten Borsten versehene
Erhebungen reducirt sind. Der untere Verbindungsrand dieses Segmentes triigt einen Besatz von
kleinen Zihnchen. Das Abdomen, fast so breit als die hintere Thoracalgegend, erinnert an die Kor-
perform von Canthocamptus Canthocarpus) und ist ebenfalls am untern Rande der einzelnen Seg-
mente gezihnelt; die kurze, breite Furca lenkt sich an dem noch kiirzern fiinften Abdominalsegment
unterhalb eines Besatzes zahnartiger Fiedern ein und wird auf der Dorsalfiiiche von drei Reihen

1) Wenn nicht der Ausschluss der Schwanzborsten bei der Grossenangabe des Leibes besonders hervor-
gehoben ist, wird die gesammte Liinge von der Stirn bis an die usserste Spitze der Furcalborste gemeint.
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schriig nach unten und innen laufender Spitzen bedeckt. Am #ussersten Ende der Furca findet sich
endlich die letzte Reihe von kranzformig um die Schwanzborsten gestellten Spitzen. Diese Art
bildet durch ihren Bau und die Art der Bewegung einen Uebergang zu der Gat-
tung Canthocampius.

14) C. magniceps Liry. (LitseBorg, loc. cit. p. 204. Taf. XXII. Fig. 1.)

Korperlinge %, ™". Die Antennen des ersten Paares achtgliedrig. Das erste Leibesseg-
ment gross, ungefiihr zwei Drittheile von der Liinge des Kopfbruststiickes umfassend. Die Aeste der
Furca kurz. Von den beiden mittleren befiederten Schwanzborsten kommt eine dem Abdomen an
Liinge mindestens gleich. Mir ist diese kleinste aller Arten unbekannt, doch michte nach der freilich
unvollstindigen Beschreibung Litsesora’s und der von ihm mitgetheilten Abbildung die Existenz
derselben ausser Zweifel stehen.

15} ') €. aequorens Frscu. (Frscrgr, Abhandl. der Akad. zu Miinchen 1860. Taf. XX, Fig. 26.)

Die vordern Antennen sechsgliedrig, das Kopfbruststiick halboval, das fiinfte Fusspaar
zweigliedrig, das zweite Glied breit und mit drei Dornen versehen. Funchal.

Auch diese Art ist keineswegs ausreichend untersucht worden, doch nehme ich keinen An-
stand, sie unter die sichern Arten aufzunehmen, da von Fiscurr Eiersickchen derselben abgebildet sind,

und mit der Anzahl der Antennenglieder ein wichticer Anhaltspunkt zur Unterscheidung vorlieet.
A o P 8 8

2. Cyclopina n. g. (Taf. X. Fig. 9—14.)
Corpus Cyclopum  formam praebens. Mandibularum palpus biramosus, ramo secundario
simplict. Mazillipedes interni 6 articulati, tribus ultimis articulis perbrevibus. Quinto thoracis seg-

mento unum par pedum rudimentarium affizum.

1) Minder sichere Species sind die folgenden, von denen ich hier nur die unzureichenden Diagnosen mit-
theile, um sie spitern Beobachtern zur Prifung und zum besseren und genaueren Studium zu empfehlen.

Cyclops gracilis Livri.

Corporis forma quam apud congeneres magis elongata. Cephalothoraz postice gradatim coaretata et hic abdomine
parum latior, Antennae primi payis veflezae, segmentum sceundum corporis superantes, articulis 11 compositae, Articulus
primus et tertius antice, articulus octavus et decimus postice apud feminam setam longam eiliatam gerens. Antennae secundi
paris tenues, tisdem antecedentis (Cye. magniceps) longiores et fere eadem forma, ac apud Cye. quadricornem. Rami abdo-
minales breves ad apleem setas guinque, quarum duae mujores fere aequales, et ad medivm maryints exterioris setam wnam
minorem gerentes. Color albido coernleseens. Oculus yuber, Long. fem. adult. sets abd. compreh. viz 190,

Cyclops aurantius Frscir. (Abhandl. der Miinchener Akad. 1860, Taf. XX. Fig. 17, 18.)  Palermo.

Antennis anticis |7 articulatis, coloris aurantiaci, furea tribus ultimis segmentis caudalibus longitudine aequali
vel quidguam longiori, setis candalibus medianis longitudine inter se fere acqualibus.

Cyclops prasinus Fiscm. (Abhandl. der Minchener Akad. 1860, Taf. XX. Fig. 16—26.)

Madeira. Baden-Baden.

Antennis anticis 12 artieulatis, prasinus, corpove ovalt, rostro sat obtuso, oenlo grandi, pigmento purpureo et
processu hijus supero cinnaberino, segmento corporis quinto ad latera piloso, furca sat brevi, saceulis oviferis ad segmenta
candalia appressis.

Die von mir frither als €'\ pennatus beschriebene Form lasse ich als besondere Art fallen. Fur die iibrigen
von FISCHER aufgestellten Species sind die Beschreibungen zu ungeniigend, um nur annithernde Anhaltspunkte zu
einer Bestimmung zu bieten, die Unterscheidungen Koci’s, die mir freilich nur durch die Jahresberichte bekannt
geworden sind, aber sind zu kinstlich und unsicher, um sie tberhaupt verwerthen zu kénnen. Da~a endlich giebt
noch Diagnosen von fiunf Arten: Cyelops Brasiliensis (Rio Janeiro), euréicaudus (Valparaiso, Chile), pubes-
cens (Valparaiso, Chile}, Mae Leayi (Sydney), Vitiensis (Lebu), indess sind die angefiithrten Charaktere viel zu
allgemein und wie es scheint ohne genauere Untersuchung der Mundtheile und des Kérperbaues aufzestellt, so dass
man nicht ein Merkmal zur specifischen Abgrenzung benutzen kann und tiberhaupt ganz in Zweifel bleiben muss, ob
die Formen in die Gattung Cyelops gehoren,
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Von marinen Cyelopiden kenne ich nur wenige kleine Formen, deren genaue Untersuchung
zudem mit grosser Miihe verbunden ist. Dieselben scheinen trotz der iibereinstimmenden Gestalt des
Korpers keineswegs in den engern Kreis der Gattung Cyelops zu gehoren, sondern sich von dieser durch
eine abweichende Bildung der Mundtheile zu entfernen. Genauer habe ich eine solche kleine Cyclops-
ihnliche marine Form von Messina untersucht und in der Bildung der Mundtheile interessante Figen-.
thitmlichkeiten gefunden, indem die Mandibeln und Maxillen einen Uebergang zu den Harpacti-
den vermitteln, wihrend sich die Kieferfiisse den Calaniden nithern. Diese bedentenden Ab-
weichungen rechtfertigen die Aufstellung einer neuen Gattung, fiir die ich wegen der formellen
Aehnlichkeit mit Cyelops den Namen Cyclopina gewiihlt habe.

Die gesammte Korperform und Leibesgliederung stimmt mit der von Cyclops vollstindig
iiberein. Kopf und Brust sind zu einem ovalen fiinfgliedrigen Cephalothorax verschmolzen, das Ab-
domen sehr schlank und schmal, in beiden Geschlechtern wie bei Cyclops gegliedert. Ebenso sind
auch die vordern Antenmen des Miinnchens beide zam Fangen und Festhalten des Weibchens mit
geniculirenden Gelenken versehen, withrend das zweigliedrige rudimentire Fiisschen des fiinften
Thoracalsegmentes in beiden Geschlechtern gleich bleibt. Die Form der Augen, des Ovariums, der
doppelten Eiersickchen wie bei Cyclops, ebenso die viergliedrige Antenne des zweiten Paares. Die
Mandibeln aber tragen einen zweiiistigen Palpus, dessen Form sich manchen Gattungen der Har-
pactiden anschliesst und in dessen untern ungegliederten Anhange wir das Aequivalent des Neben-
astes erkennen. Die Maxillen tragen auf der obern Seite des mit mehrfachen Haken und Borsten
versehenen Kautheils einen einfachen zweigliedrigen Laster. Von den beiden Maxillarfiissen besitzt
der innere schon vollstindig die Theile des untern Maxillarfusses von Calanus, einen zu zwei Hockern
erhobenen Basalabschnitt, ein ziemlich kriiftiges Mittelglied und endlich die verschmiilerte, hier
noch dreigliedrige Spitze; der iussere aber stellt eine Zwischenstufe von der Gattung Cyclops zu
den Calaniden dar, indem die Haupttheile der erstern noch nachweisbar, aber sehr langgestreckt
und in ihrer Form so verindert sind, dass wir nur an dem innern Rande des grossen Basalabschnittes
eine Anzahl unter einander eingelenkter Glieder mit scheerenformig gestellten Borsten an ihren

Spitzen hinzuzusetzen brauchen, um den obern Maxillarfuss der letztern zu erhalten.

Die einzige mir bekannte Art nenne ich:

1) €. gracilis, (Taf. X. Fig. 9—15.)

Thre specifischen Charaktere sind folgende: Die vordern Antennen eilfgliedrig (zehnglied-
rig?), die untern Antennen sehr langgestreckt mit verkiirztem dritten Gliede. Das zweigliedrige
rudimentiire Fiisschen triigt eine Borste am Basalgliede und zwei am Endgliede. Abdomen so lang
als Kopfbruststiick. Furca etwa einundeinhalbmal so lang als das letzte Segnient mit vier Endborsten

von mittlerer Entwicklung. Korperlinge */ ™. Messina.

3. Oithona') Bamp. (Zoologist. 1843.)
(Taf. XI. Fig. 4—12.)
Corpus Cyclopum formam praebens, magnopere elongatum. Palpus mandibularum bira-

mosus, ramo secundario nonnullis articulis composito. Mazillipedes interni 4 articulati, elongati,

1) = Scribella DaNa. Proc. Amer. Journ. 1849.
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externi validi iisdem Helerochaetae haud dissimiles. Quinto thoracis segmento duo pedum rudimen-
tarium parie affiza. '

In dieser Gattung, welche Ba1rp zuerst beschrieb und Daxa in die Nithe von Acartia zu
den Calaniden stellte, haben wir ein Verbindungsglied der Cyclopiden und Calaniden, das sich
indess in der Leibesgliederung und im Bau seiner Organe viel niher dem Genus Cyelops an-
schliesst. Die vordern Antennen sind im weiblichen Geschlechte mit einzelnen sehr langen Bor-
sten versehen, im miinnlichen rechts und links zu Fangorganen umgebildet, die rudimentiiren Fiiss-
chen verhalten sich in beiden Geschlechtern gleich. Ebenso trigt die Form des Abdomens durch-
aus den Charakter der Gattung Cyelops. Der Vorderleib ist schmal und ausserordentlich gestreckt,
sechsgliedrig, indem sich Kopf und Brust durch eine Quercontour abgrenzen. Die hintern Antennen
entbehren des Nebenastes und bestehen aus vier Gliedern, von denen die beiden letzten in einem
knieformigen Gelenke auf dem basalen befestigt, lange und gebogene Borsten tragen. Abweichen-
der verhalten sich die Mundtheile, indem der Oberkiefer einen sehr langgestreckten zweiiistigen
Anhang triigt, dessen Nebenast aus mehreren Gliedern besteht, wiihrend der Hauptast an seinem
Ende in kriiftige, hakenformig gekriimmte Borsten ausliuft. Der Taster der Maxillen ist ansehn-
lich entwickelt, aber einfach, ohne die complicirte Gliederung des entsprechenden Calaniden-Tasters;
man kann sich ihn durch eine Liingsstreckung des Maxillartasters von Cyelops unter geringen
Modificationen ableiten. Von den schlanken grossen Kieferfiissen nithert sich der obere manehen
Calaniden-Gattungen. Sein basaler Abschnitt liuft am innern Rande ihnlich wie der von Cyelops
in mehrere warzenformige Erhebungen aus, auf denen sich befiederte Borsten einlenken und triigt
unterhalb der Verbindung mit dem dreigliedrigen zum Greifen eingerichteten Endtheil einen kurzen
cylindrischen Anhang mit scheerenformig gestellten Borsten. Der untere Maxillarfuss lisst sich
am einfachsten durch eine bedeutende Streckung auf den innern Maxillarfuss von Cyelops zuriick-
fihren. Was schon Daxa als einen auffallenden und wichtigen Charakter hervorhebt, das ist der
Besitz von zwei Paaren von rudimentiiren Fiisschen am fiinften Thoracalsegment; beide sind ein-
gliedrige mit ciner langen Borste besetzte Stummel. Die innere Organisation, die Form des Auges,
der Bau der Hoden und Ovarien, die Bildung von zwei Eiersiickchen schliesst sich unmittelbar an
die Gattung Cyclops an. Von Arten habe ich bisher nur zwei mit Sicherheit kennen gelernt:

1) 0. spinirestris Crs. (Taf, XI. Fig. 4—9.)

Der Korper 1%, lang von blasser Firbung und langgestreckt, mit einem sehr spitzen
Schnabel versehen. Die vordern Antennen von gleichmiissiger Dicke sind zehngliedrig und reichen
fast bis zum Ende des Abdomens, Viertes und fiinftes Abdominalsegment unter sich und mit der
Furca gleich lang. FEine ansehnliche iiussere Seitenborste sitzt nahe an der Basis der Furca auf.
Von den Endborsten ist die innere sehr kurz, die zweite zartbefiederte so lang als das Abdomen,
die dritte noch um die Hiilfte linger, die éussere endlich in der Niihe der obern kurzen Seitenborste
ungefiihr dreimal so lang als die Furca. Messina,

2) 0. helgolandiea Crs. (Taf. XI. Fig. 10--12,)

Kérper dicker und breiter, ohne den spitzen Schnabel %, lang. Die vordern Antennen
reichen kaum bis an das Ende des Thorax und bestehen aus zwolf Gliedern. Das letzte Abdomi-
nalsegment kiirzer als das vorhergehende, fast so lang als die Furca mit ihren kurzen Endborsten,
die fiussere Seitenborste sitzt in der Mitte des fiusseren Randes auf. Helgoland.

Glaus, Copepode. ; 14
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II. Die Familie der Harpactiden.

Von O.F. MiLrer wurden die zuerst bekannt gewordenen Formen dieser Familie, Cazn-
thocamptus minuius und Harpacticus chelifer ebenso wie Cyclopsine castor, als
Arten der Gattung Cyelops beschrieben. Spiiter nach der Entdeckung neuer verwandter Arten
trennte man dieselben von Cyelops und stellte fiir sie selbststindige Gattungen auf. Abererst DaNa h
vereinigte sie in einer besondern Familie der I{arpactiden, deren Charakiere er vornehmlich
auf die Bewaffnung der hintern Antennen mit fingerformigen Borsten, auf die Bildung der Mandi-
bular- und Maxillartaster und auf die einfache Zahl der Eiersickchen griindete. Daxa gab freilich
in seinem Hauptwerke die Selbststindigkeit der Harpactiden wieder auf, allein es will mir scheinen,
als wenn trotz der vielfachen Uebereinstimmungen mit den Cyclopiden ein gewisser engerer Bau-
styl nicht zu verkennen sei, welcher zu der Aufstellung einer besondern Familie berechtigte. Wir
haben allerdings dieselbe Leibesgliederung, die Verwendung beider miinnlichen Antennen zu Fang-
armen, die gleiche Stufe der innern Organisation und selbst einen Anschluss in der Bildung der
Kiefertaster namentlich an Oithona und Cyclopina, wir treffen sogar Harpactiden mit doppelten
Eiersickchen an, aber es treten andererseits eine Reihe von Eigenthiimlichkeiten in der gesammten
Gestalt, in dem Baue einzelner Organe und in der Lebensweise auf, deren Summe den hierher ge-
hérigen Gattungen einen so cigenthiimlichen Charakter verleiht, dass ich die Hurpactiden als selbst-
stiindige Familie wieder aufnehme.

Die Leibesgliederung erscheint vollzihlig, dhnlich wie bei Cyclops, aber Vorder- und Hin-
terleib sind minder scharf abgesetzt, indem sich die Breite des Thorax am Abdomen nur wenig
reducirt. Durch eine solche mehr oder minder lineare Leibesform wird bei vielen Arten eine ge-
wisse Unbehiilflichkeit in der Bewegung herbeigefithrt, welche weniger in raschen Spriingen als
in gleichmiissigen durch geringe Schlingelungen des gesammten Korpers unterstiitzten Schwimm-
bewegungen besteht. Doch giebt es auch Harpactiden mit mehr verschmiilertem Abdomen, und
diese schliessen sich dann auch in der Art ihrer Locomotion an Cyelops an. 1ie vordern Antennen
bleiben kurz, weniggliedrig, hochstens aus § oder 9 Gliedern zusammengesetzt und iiberragen nie-
mals betriichtlich die Linge des vordern Korperabschnittes, an einem der mittlern, gewohnlich dem
vierten Gliede tragen sie einen sehr umfangreichen blassen Faden von siibelformiger Gestalt, der
als geisselartiger Anhang angeschen werden konnte (LiLienora). Im minnlichen Geschlechte sind
sie rechts sowohl als links zu kurzen aber kriftigcen Fangarmen umgebildet, an denen der siibelfor-
mige Faden deutlich erhalten bleibt. Die hintern Antennen bestehen nur aus zwei oder drei Ab-
schnitten, von denen der letzte wahrscheinlich zwei Gliedern entspricht und stets an der Spitze
eine Anzahl kriiftiger knieformig gebogener Greifborsten triigt. Was diese schon schiirfer als Klam-
merorgane ausgepriigten Gliedmaassen aber vorzugsweise von denen der Cyclopiden unterscheidet,
ist der Besitz eines Nebenastes, der an der Spitze des Basalgliedes, oder falls dieses mit dem zweiten
Gliede verschmolzen ist, in der Mitte des langgestreckten Basalabschnittes aufsitzt. In der Regel

bleibt der Nebenast sehr schmiichtig und rudimentir, einfach oder zweigliedrig, in einzelnen Fiillen

1) Conspectus crustaceorum etc.
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aber erreicht er eine ansehnliche Grisse und kann in vier (7'7sbe), ja sogar in sechs Ringe [Longi-
pedia) zerfullen, so dass er an Umfang dem entsprechenden Theile der Calaniden kaum nachsteht.
Die Kiefer besitzen wohl entwickelte Kautheile, dagegen verkiirzte und verkiimmerte Taster, an
denen in der Regel beide Aeste deutlich nachweisbar hleiben, aber doch selten eine ansehnliche
Grosse erlangen. Die Kieferfiisse sind in der Regel obere und untere, selten (Euterpe) iiussere
und innere. Die obern (iiussern) niihern sich den entsprechenden Gliedmaassen von Cyclops, tra-
gen indess gewdhnlich am Innenrande eine grissere Anzahl lanzettformiger mit Zihuen und Bor-
sten besetzter Glieder, withrend sich hiiufig das dem grossen Hakengliede folgende Endglied
auf einen Biindel von Borsten beschriinkt. Einfacher, aber umfangreicher und kriiftiger gestaltet
sich der untere (innere) Maxillarfuss, an dem wir einen kiirzern oder lingern, selten in zwei
Glieder getheilten Stiel, ein Mittelstiick (Handhabe des Hakens) und endlich einen Greifhaken
unterscheiden, welcher gegen das Mittelstiick wie die Klinge eines Taschenmessers gegen den
Schaft eingeschlagen wird. Von den Schwimmfiissen, welche hiiufig eine ausserordentlich schmale
und gestreckte Form erhalten (Longipedia, Amymone), ist das vordere Paar in der Regel abweichend
gebildet, indem es in sehr verschiedenen Zwischenstufen zu dem Bau und der Leistung von Kiefer-
fiissen iiberfiihrt. In einigen Fillen differiren die Schwimmnfiisse des dritten Paares nach dem Ge-
schlechte ; wiihrend sie beim Weibchen den normalen Bau beibehalten, tragen sie im miinulichen Ge-
schlechte einen kurzen mit einer Scheere endigenden Innenast. Die Fiisse des fiinften Paares, welche
niemals ganz hinwegfallen, schliessen sich in sofern an die der Cyclopiden an, als sie aus einem Ba-
salglied und einem Lndgliede bestehen, erreichen aber durch die Umgestaltung ihrer Abschnitte zu
breiten blattformigen Lamellen einen viel bedeutendern Umfang. Was sie ferner von den rudimen-
tiren Fiisschen der erstern Familie unterscheidet, ist ihre grossere Betheiligung an den Geschlechts-
thiitigkeiten, indem sie hitufig die Eiersiickchen tragen und schiitzen, beim Miinnchen in seltenen Fil-
len sogar zu Hiilfsorganen der Begattung werden. Den abweichenden Leistungen entspricht die nach
beiden Geschlechtern differente Form; beim Weibchen erreichen die Platten einen grossern Umfang,
namentlich die innere aus dem Basalgliede hervorgegangene Lamelle, welche im miinnlichen Ge-
schlechte stets zuriicktritt. Dagegen kann beim Miinnchen der dussere Rand des Basalgliedes, welcher
gewdhnlich einen zipfelformigen mit Borsten besetzten Fortsatz bildet, in einen kriftigen gekriimmten
Haken auslaufen. Endlich verdientunter den Charakteren der Harpactiden dic Form der Furca beriick-
sichtigt zu werden, welche sich durch Kurze und Gedrungenheit auszeichnet. Von ihren Endbor-
sten treten die dussern und innern sehr zuriick oder fehlen ganz, wiithrend die beiden mittleren eine
bedeutende Liinge erreichen. Die innere Organisation verhiilt sich éihnlich, wie bei den Cyclopiden.
Das Auge bildet einen Xformigen medianen mit zwei seitlichen Krystallkugeln besetzten Pigment-
fleck, zu welchem indess hiiufig noch ein vorderer Pigmenttheil mit einer Krystallkugel hinzu-
kommt. In andern Fillen wird die Zahl der seitlichen Krystallkugeln eine grossere. Ein Herz
fehlt, die Ausfithrungsgiinge der Ovarien entwickeln sich in paariger Symmetrie, setzen sich zuwei-
len bis in die hintern Segmente des Abdomens fort und miinden auf der Bauchfliche am vordern
Abschnitte des Hinterleibes, an welchem in der Regel ein einfaches Eiersiickchen getragen wird.
Der minnliche Geschlechtsapparat dagegen ist in den meisten mir bekannten Fillen unpaar. Die
Harpactiden leben weniger auf der Hohe des Meeres, als zwischen Algen, Tangen, Sertularinen,
14*
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nur wenige halten sich im siissen Wasser auf und werden dann am hitufigsten in seichten Biichen

zwischen Wasserpflanzen angetroffen.

Uebersicht der Gattungen.

Die hintern Antennen entbehren des Nebenastes und sind dreigliedrig, Kérperform sehr lang
und;dann a8t DOTStANIOEMIZ S 1o (atsieid ioh (ot ot il s lsiios pie i o iits. oo 5 o) Yoo wn s lal ey e A2 Setella,

Beide Aeste des ersten Fusspaares eingliedrig. Kérper rund
scheibenformig . . . - . « .« « « « « +« . . . 4.Amymone.

Beide Aeste zweigliedrig . . . . . . . .« . . . 1. Euterpe.

Erstes Fusspaar zum Nebenast der hindern Antennen sehr
Schwimmen dienend, schmiichtig, die drei hintern Paare der
den nachfolgenden Schwimmfisse gleichartig . . . . Tachidius.

Bhido Ackts
ahnlich. e

T Neber v hi A » ge
dreigliedrig. Nebenast der hintern Antenne sehr

umfangreich, sechsgliedrig. Der innere
Ast des 2. Fusspaares springstangen-
formig verlingert . . . . . . 2. Longipedia.

Beide Aeste des ersten Fusspaares wenig verschieden, drei-
gliedrig, der innere lingere am Ende des ersten schr gestreckten
Gliedes knieférmig gebogen, mit schwachen Borsten. Unterer
Die hintern Maxillarfuss schmiichtig. Mandibularpalpus einfach, zweigliedrig
Antennen mit Ts canthocamptﬂs.
Nebenast. Der innere Ast diinn, zweigliedrig, mit einem Greifhaken an
Korper der Spitze, der fiussere dreigliedrig, sehr kurz und dinn. Unterer
linear, mehr Maxillarfuss von mittlerer Linge. Mandibularpalpus einfach
oder minder zweigliedrig . RTINS O L e o B ae o (O Y
(’(-’)"’I?P‘g' Beide Aeste dreigliedrig, ziemlich kriftig, mit ansehnlich ent-
ahnlich. wickelten fingerformigen Greifborsten; der innere mit sehr ge-
strecktem Basalgliede und zwei (selten einem einzigen) kurzen
Endgliedern. Mandibulartaster kurz, zweidstig. Unterer Maxil-
larfuss von mittlerer Grosse . . . . . . . . . . 9. Dactylopus,

Erstes Fusspaar von Die Aeste bilden betrichtlich verlingerte Greiffisse; der ius-
den nachfolgenden sere Ast dreigliedrig, mit sehr kurzem ersten und dritten Gliede,
Schwimmfiissen ab- aber sehr gestrecktem Mittelgliede, der innere dreigliedrig, sel-
weichend, mehr oder q ten zweigliedrig, ziemlich so lang als der erstere, Mandibular-
minder modificirt, zu- | taster zweiistig, mehrfach gelappt. Unterer Maxillarfuss mit
gleich als Kieferfuss kriftiger grosser Greifhand. Die Fiisse des fiinften Paares beim
zum Greifen dienend. | Weibchen meist zu umfangreichen Deckblittern des Eiersick-
chens verbreitert . . . . . . « « « . . . . . 10.Thalestris.

Die Aeste bilden ansehnliche Greiffisse; der innere Ast zwei-
gliedrig, der dussere dreigliedrig, fast doppelt so lang, mit sehr
langgestrecktem ersten und zweiten Gliede. Sein Endglied rudi-
mentir durch eine Anzahl Haken vertreten, Mandibulartaster
zweiiistig. Unterer Maxillarfuss mit kriftiger Greifhand  11. Harpacticus.

Die Aeste sind Schwimm- und Greiffiisse, der fussere kirzere
dreigliedrig, der innere zweigliedrig. Ihre Greifborsten kriftig,
mit Hautsiiumen besetzt. Die hintere Antenne mit Iumfangreichcm
viergliedrigen Nebenast. Korper ziemlich breit, vom Riicken
nach dem Bauche zusammengedriickt . . . . . . . . . 5. Tishe.
Der dussere Ast eingliedrig, sehr kurz, mit dicken, fingerfor-
migen Borsten besetzt. Der innere zweigliedrig, mit verlinger-
tem Basalgliadal SR LR oo [aWestwoodias
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1. Euterpe n. g.  (Taf. XIV. Fig. 1—13.)

Antennwe anticae T articulatae. Antennarum posticarum ramus secundarius maris vali-
dus uncinatus. Mazillipedes inlerni elongall, unco tenui armati. Pedum primi parts rami ambo
biarticulati, maris ramus internus articulutione media flexus. Abdomen feminae el maris 5 arti-
culatum.

Ich stelle diese Gattung nach einer kleinen Helgolander Form auf, deren genauere Unter-
suchung eine Reihe von Eigenthiimlichkeiten in den Mundtheilen und Gliedmaassen ergab. An-
fangs hielt ich dieselbe fiir eine marine Cyclops-Art bei der relativen Breite des Cephalothorax, doch
machten die hintern zweiistigen Antennen, ferner die Bildung der Mundtheile und der rudimentiren
Fiisschen die Aufnahme unter den Harpactiden nothwendig. Die Gliederung des Leibes ist voll-
zihlig (Fig. 1 und Fig. 10), und der erste Abschnitt des Abdomens durch eine Quercontour in seine
beiden Segmente zerlegt. Die vordern Antennen exgeben sich im weiblichen Geschlechte als sieben-
gliedrig, auch hier ist es wiederum das vierte Glied, welches einen langen zarten Anhang trigt, der
ebenso wie zwei kiirzere blasse Fiiden an der Spitze des siebenten Gliedes in die Kategorie der
Leypic’schen Organe gehort (Fig. 2). Beim Minnchen bilden beide Antennen Greiforgane von
eigenthiimlicher Form. TIhr Basalabschnitt ist ebenfalls viergliedrig, aber weit gedrungener als der
entsprechende Theil der weiblichen Antenne und wiederum mit dem charakteristischen blassen
Cylinder; die zwei folgenden Glieder sind zu einem langen aufgetriebenen Stiick verschmolzen,
gegen welches das zugespitzte Endglied klauenférmig eingeschlagen werden kann (Fig. 10]. Die
zweiten Antennen stimmen mit denen von Canthocamptus nahezu iiberein, doch scheint das Basal-
stiick vor der Einlenkung des Nebenastes schiirfer abgesetzt zu sein. Der Nebenast verhiilt sich
aber in beiden Geschlechtern verschieden. Beim Weibchen (Fig. 8) ist er klein und schmiichtig,
mit vier zarten Borsten besetzt, ohne nachweisbare Gliederung, beim Minnchen dagegen (Fig. 11)
viel umfangreicher, freilich auch ungegliedert, aber mit grossern gekriimmten Borsten und einem
hakenférmigen Fortsatz versehen, der ohne Zweifel bei der Begattung die Function der vordern
Antenne unterstiitzt. Wir haben in diesem Greifhaken der hintern Antennen eine Einrichtung, die
sich am besten mit den gekriimmten Fortsiitzen an den Tastantennen und Vorderfissen der Daplhni-
den vergleichen lisst, durch welche sich die Minnchen vor den Weibchen auszeichnen. Die Mandi-
beln (Fig.4) sind kurz und gedrungen, mit breiten, stumpfen Zihnen und kurzem, aber zweiiistigen
Taster. Sehr schon und scharf gefiedert stellt sich der Taster der Maxillen dar (Fig. 5), derselbe
ist zweliistig, mit einem vordern eingliedrigen Nebenaste, dessen Spitze in eine leicht gekriimmte
Borste ausliuft, und einem stirkern Hauptaste, der sich am Ende wieder in zwei Glieder spaltet.
Die beiden Maxillarfiisse sind innere und dussere (Fig. 6;, wie Aeste eines Gliedmaassenpaares
neben einander eingelenkt. Der fiussere (Fig. 7) schliesst sich dem obern Maxillarfuss von Cantho-
camptus an, trigt aber am Basalabschnitte nicht zwei, sondern drei lanzettformige Anhiinge. Der
innere ist sehr schmiichtig, langgestreckt und dreigliedrig mit einer hakenformig gekriimmten
Greifborste an der Spitze. Wie bei Canthocamplus trigt auch hier das erste Fusspaar (Fig. 8 noch
vollstiindig den Charakter des Ruderfusses, besteht aber im Gegensatz zu den nachfolgenden Extremi-
titen aus zweigliedrigen Aesten, von denen der innere beim Miinnchen knieformig eingeknickt und
umgebogen wird (Fig. 12). An den drei folgenden Schwimmfiissen sind die innern Aeste kiirzer
und schmiichtiger als die dussern. Sehr eigenthiimlich und in beiden Geschlechtern verschieden
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verhiilt sich das fiinfie Fusspaar am letzten, schmalen Thoracalringe. Beim Weibchen bildet das-
selbe eine schmale langgestreckte Doppelplatte, mit befiederten Dornen am Ende und am dussern
Rande. Beide Hiilften stossen in der Mittellinie zusammen und bedecken fast vollstiindig die untere
Fliiche der beiden vereinigten Abdominalsegmente (Fig. 9 und Fig. 14). Im miinnlichen Ge-
schlechte spitzt sich diese Doppelplatte, die nur bis iiber das erste Abdominalsegment reicht und in
dem Zwischenraume der beiden Vorspriinge oberhalb der Geschlechtsoffnung endet, ausserordent-
lich zu und erscheint in der Medianlinie grossentheils verschmolzen (Fig. 13).

Da mir nur eine einzige Art bekannt geworden ist, wird die Sonderung der Artcharaktere
von den Gattungsmerkmalen kaum ausfihrbar. Ich sehe mich daher bei der Charakterisirung
unserer Art, die ich als graelis benenne, auf folgende Angaben beschriinkt:

1) K. gracilis n. sp. (Fig. 1—13.)

Korper ohne die Schwanzborsten 0,7™" lang. Kopfspitze in einen langen sanft gekriimm-
ten zahnférmigen Schnabel auslaufend. Antennen siebengliedrig, kiirzer als der vordere Leibes-
abschnitt. Abdomen nicht linger als die drei mittleren Thoracalsegmente und vom fiinften Thora-
calsegment nicht scharf abgesetzt. Furca nach dem Ende zu verschmiilert etwas linger als der
letzte Leibesring und mit zwei Endborsten von mittlerer Grisse. Helgoland.

2. Longipedia n. g. (Taf. XIV. Fig. 14—24.)

Corpus lineare, longirostratum. Antennae anticae breves, arcualae, 5 articulatae. An-
lennarum posticarum ramus secundarius magnus, 6 articulatus. Partes manducatoriae itsdem Ca-
lanidum similes. Rami pedum interni et externi 3 articulati, primi paris perbreves, secundi paris
ramus internus magnopere elongatus. Pedum quinti paris pars basalis wico permagno armats.
Abdomen et feminae et maris 5 articulatum.

Auch diese Gattung muss ich nach einer einzigen Species aufitellen, die sich durch zahl-
reiche interessante Eigenthiimlichkeiten ihres Baues von allen andern mir bekannten Gattungen
entfernt. Wiihrend sie sich einerseits in dem ganzen Habitus den Canthocampten anschliesst, bil-
det sie durch die Form der Mundtheile einen Uebergang zu den Calaniden. Der Kirper ist sehr
langgestreckt, von vorn nach hinten allmiihlich verschmiilert. Die kurzen Antennen (Fig. 15) be-
stehen aus fiinf Gliedern, von denen die beiden ersten die umfangreichsten sind, und tragen beim
& und @ in dichter Stellung lingere befiederte Borsten und stumpfe mit zahlreichen Seitenhiikchen
besetzte Dornen. Die untern Antennen (Fig. 16) erinnern durch die ansehnliche Entwicklung
ihrer beiden Aeste an die homologen Ruderantennen der Daphniden. Man wird sich ihre Form
wohl am besten in der Weise erkliren, dass man das umfangreiche Basalstiick in Verbindung mit
dem dreigliedrigen innern Aste auf den Hauptstamm (die viergliedrige Antenne der Cyclopiden)
zuriickfithrt und dann den obern sechsgliedrigen Ast, der zwar von geringerer, aber noch immer
sehr ansehnlicher Grosse ist, als den Nebenast auffasst. Bei einem solchen Bau dienen unsere
Antennen wie die der Calaniden zvm Rudern, aber auch, wie man an den| gekriimmten Endbor-
sten des Hauptstammes sieht, znm Anklammern an fremden Korpern. Die Mandibeln (Fig. 17)
sind gedrungen, stumpfzihnig und tragen einen ansehulichen zweiiistigen Palpus, der schon voll-
stindig die Theile des Mandibulartasters der Calaniden erkennen lisst. Ebenso weist der Maxillar-

taster (Fig. 18] durch seine fliichenhafte Form und Gliederung auf die Calaniden hin. An diesem
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sehe ich den vordern mit riickwiirts gekriimmten Borsten besetzten Anhang als den Nebenast, die
breite Iliche aber mit drei lappenformigen Ausliufern als den Hauptstamm an. Von den Maxillar-
fiissen zeichnet sich der obere (Fig. 19} durch eine betriichtliche Vermehrung der lanzettformigen
Anhiinge aus, welche theils mit Haken, theils mit Borsten ausgestattet sind. Der untere (Fig. 20)
erscheint verkiirzt und massig, schwillt nach dem Ende zu keulenformig an und besteht wie der
entsprechende Maxillarfuss der Harpactiden aus zwei Abschnitten, die am innern Rande in dichter
Gruppirung befiederte Borsten tragen, aber an der Spitze des hakenférmigen Fortsatzes entbehren.
Das erste Fusspaar (Fig. 21) tritt als durchaus normaler Schwimmfuss auf, mit zwei dreigliedrigen
aber kurzen und schmiichtigen Aesten. Dagegen ist das nachfolgende, zweite Fusspaar (Fig. 22]
n auffallender Weise durch eine Verlingerung des inneren Astes zu einer Art von Springfuss um-
gebildet. Wie eine Springstange ragt dieser Ast zwischen den benachbarten Ruderfiissen vor und
dient, wenn nicht wie die hintern Abdominalfiisse der Amphipoden unmittelbar zum Springen,
doch zu einer bestimmten Modification der Ortsbewegung. Das letzte Fusspaar (Fig. 24) besitzt
ein relativ gestrecktes Basalglied mit einem innern lanzettformigen, gezihnelten Fortsatz und einem
dussern hakenformig gekriimmten Anhang, der zum Festhalten des einfachen Eiersickchens ver-
wendet und beim Minnchen durch eine einfache Borste ersetzt wird, Zwischen beiden lenkt sich
ein grosses langgestrecktes Endglied ein mit kriiftigen Borsten an der Spitze und am innern
Rande. Am Abdomen des Weibchens unterbleibt die Verschmelzung der untern beiden Segmente,
und man sieht in der Mitte des erstern eine einfache mediane Geschlechtssffnung (Fig. 14). Ver-
suchen wir es, die Speciescharaktere unserer Form, die ich in Helgoland und Neapel beobachtet
habe, von den generischen zu sondern, so wiirden vielleicht die folgenden Angaben zur Unterschei-
dung ausreichen.

1) L. coronata n. sp. . (Fig. 14-—24.)

Kérper langgestreckt, circa 1%, ™" lang, ganz allmiihlich sich nach hinten verengernd. Die
vordern Antennen fiinfgliedrig, sehr dicht mit befiederten Anhiingen besetzt, kreisformig gekriimmt,
wie ein Kranz dem Kopfe anliegend. Der Schnabel bildet eine lange triangulire Platte. Der
innere Ast des zweiten Fusspaares ausserordentlich verlingert. Die beiden letzten Abdominal-
segmente kurz, jedes kaum halb so lang als das vorhergehende. Von den beiden Endborsten der
ziemlich gestreckten Furca erreicht die iussere fast die Liinge des Abdomens und wird von der

innern noch um die Hiilfte iiberragt. Helgoland und Neapel.

3. Tachidius') Liuj.  (Liwsesore, De crustaceis ex ord. etc. pag. 195).
Leider sind mir keine Formen, welche auf diese Gattung Bezug haben, zur Beobachtung

gekommen; ich muss mich daher auf die Angaben LiLsesore’s bezichen und aus ihnen die Stel-

1) LILJEBORG giebt folgende Diagnose: Caput cum thorace conjunctnm, rostratum. Abdomen thorace an-
gustius, 5 vel 6 annulatum. Antennae | paris breves, Jagello carentes, apud marem vero postice appendicem membrana-
ceam et vesiculiformem gerentes, apiceque unguiculato. Antennae 2 paris minutae, biramosae, ramo uno minore. Palpus
mandibulorion biramosus, ramo uno biartieulato, altero minore uniarticulato. Maxillae 1 paris lobulis 3, setas ex parte
validas gerentibus, compositae videntur. Maxillae 2 et 3 paris inter se fere stmiles, $ articulatae, articulo tertio ungue longo

gracili et parum arenato formato. Pedum quatuor paria priora inter se similia, ramis ambo 3 articulatis; 5 par fere eva- -

nescens, tantummodo lamina minuta set{fera formatum. Oculus unicus, Sucenlus oviferus unieus. Corporis forma Cyelo-
pem refert.
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lung nnd das Verhiiltniss der Gattung zu den Verwandten soweit als moglich zu bestimmen suchen.
Als der wesentlichste Charakter michte jedenfalls die Bildung des ersten Fusspaares hervorzuheben
sein, welches den nachfolgenden gleich aus zwei dreigliedrigen Aesten zusammengesetzt wird, also
eigenthiimlicher Abweichungen vollstindig entbehrt. In dem Bau der vordern Thoracalgliedmaasse
wiirde also Tachidius mit der Gattung Longipedia iibereinstimmen, beiderallerdingsdiese Extremitiit
ausserordentlich kurz ist. Die Gliederung des Korpers und die Antennenbildung scheint in beiden
Geschlechtern normal zu sein. Merkmale, aus denen die Unterschiede von Longipedia hervorgehen,
bieten die hintern Antennen und Mundtheile. Die Antennen sind zweiiistig, mit einem kleinen
Nebenaste (Linoes. Taf. XXII. Fig. 13). Der Mandibularpalpus ist ebenfalls zweiiistig, mit einem
grdssern zweigliedrigen und einem kleinern eingliedrigen Aste (LiLjesorc Taf. XXVI. Fig. 17).
Die Maxillen (wohl nicht ausreichend untersucht) scheinen aus drei Lappen zusammengesetzt, die
zum Theil sehr starke Borsten tragen. Die Maxillarfiisse endlich sind, wie bei 7%sbe, einander éihn-
lich, dreigliedrig, das dritte Glied zu einer langen wenig gekriimmten Klaue numgestaltet.

Fiir die einzige durch Litsesore bekannte Art » T'achidius brevicornisc wird es mir
unmoglich, die specifischen Charaktere aus der Beschreibung des Autors zu sondern, da ich nicht
weiss, ob Lizsesora’s Darstellung auf die mir zur Artbegrenzung wichtig scheinenden Eigenthiim-
lichkeiten genaue Riicksicht genommen hat. Mit Recht verweist endlich jener Forscher noch auf
Ban’s Canthocamptus minuticornis, welcher durch die Uebereinstimmung des ersten Fusspaares mit
den nachfolgenden Gliedmaassen und deren Zusammensetzung aus zwei dreigliedrigen Aesten zu
Tachidius zu gehoren scheint.

1) T brevicornis'). (Cyelops brevicornis MirLer Zool. Dan. Prod. Tackid. brevicornis
Litsesore De Crust. ete.)

(Taf XXII. Fig. 12—16, Taf. XXIIIL Fig. 1, Fig. 2 und Fig. 9, Taf. XXVI. Fig. 17 u. Fig. 15.)

4. Amymone Crs. (Craus, Beitriige zur Kenntniss der Entomostraken IL. I. p. 11}.
(Taf, XX.)

Corpus compressum, sphaericum, abdomine perbrevi. Palpus mandibulorum et mazillarum
uniramosus, bi-vel triarticulatus. Mazillipedes inferiores fortes, manu subcheliformi instructi. Pe-
des primi paris natatorii, ramis uniarticulatis.

Bekanntlich hielt O. F. MijLLer die Cyclops-Larven fiir ausgebildete, specifisch verschie-
dene Arten und fasste die jiingsten Stadien mit kuglig gedrungenem Korper und drei Gliedmaassen-
paaren in seinem Genus ».fmymoneq, die etwas iltern Formen, mit einem vierten Gliedmaassen-
paare unter dem Gattungsnamen » Nauplius« zusammen. Diese Gattungen 1mussten natiirlich, nach-
dem sie auf Jugendstadien zuriickgefiihrt, wieder eingehen, ihnlich wie die vermeintlichen Genera
Pluteus, Strobila, Seyphistoma und zahlreiche andere. Wie wir aber an diesen letztern Bezeichnun-
gen, obwohl sie ihren urspriinglich systematischen Werth verloren haben, festhalten, theils aus

1) BAIRD citirt als identische Form M@LLER's Cycl. minuticornis. Ein Blick auf die Abbildung (MULLER's
Entomostraca Taf. XIX. Fig. 15) reicht jedoch zur Widerlegung der vermeintlichen Identitit aus, da man an MUL-
LER's Form sofort die Umbildung der ersten Fisse zu Greiffissen erkennt; dieselbe gehort vielmehr zur Gattung
Cleta.
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Griinden der geschichtlichen Entwicklung, theils aus dem wirklichen Bediirfnisse fiir das Gesammt-
bild einer bestimmten Entwicklung einen Ausdruck zu besitzen, so habe ich auch frither schon die
Bezeichnung Nauplius fiiv die jingern Larven vor der Umbildung zur Cyelops-Form gebraucht.
Den Namen Amymone aber glaubte ich nicht unpassend als Gattungsnamen fiir cine Reihe von
ausgebildeten See-Copepoden verwenden zu konnen, welche trotz vollzihliger Entwicklung aller
Gliedmaassen durch die gedrungene runde Korperform an die jiingsten Jugendstadien erinnern.
Damals war mir nur eine einzige Nizzaer Art und zwar nur im minnlichen Geschlechte bekannt,
gegenwiirtig bin ich im Stande, von vier verschiedenen Arten der Nordsee und des Mittelmeeres Be-
schreibungen mitzutheilen und die Liicken und Miingel der urspriinglichen Darstellung zu ergiinzen
und zu berichtigen.

In der allgemeinen Korperform dieser Gattung treffen wir geradezu das Extrem zu der lang-
gestreckten linearen Sefella, mit dersic allerdings dieseitliche Compression gemeinsam hat. Indemsich
der Cephalothorax verkiirzt und in der Richtung vom Ritcken nach der Bauchfliiche miichtig ausdehnt, in-
dem sich ferner das schmale und verkiimmerte Abdomen nach vorn umschligt, bietet der Leib in der
Seitenlage einen fast runden, kreisformigen Umriss dar (Fig. 9). Kuglig kann man denselben indess
keineswegs nennen, vielmehr erscheint er bei der stark ausgepriigten seitlichen Compression schei-
ben- oder tellerformig. Kopf und Thorax sind mit einander verschmolzen, ihre Grenze aber hiufig
durch eine quere Chitinleiste bezeichnet. Ferner verdient hervorgehoben zu werden, dass das letzte
Thoracalsegment hiufig nicht mehr von dem vordern Abdominalabschnitt zu scheiden ist, sondern
mit diesem Theile, der beim Miinnchen aus dem ersten Abdominalsegment, beim Weibchen aus dem
ersten und zweiten besteht, eine innige Verbindung eingeht. Die auf diesen grossen und erweiterten
Abschnitt folgenden drei letzten Abdominalringe sind ausserordentlich verkiirzt und in einander
geschoben, sodass man sie erst unter der stirksten Vergrosserung als getrennte Segmente unterschei-
det. Es wiirde also fiir die Zahl der Leibessegmente nur der Ausfall des fiinften Thoracalsegmen-
tes als gesonderten Ringes eine Verminderung bewirken. Der Panzer selbst zeichnet sich durch
eine ansehnliche Dicke und hiermit im Zusammenhang durch den Besitz grdsserer und kleinerer Po-
rencaniile aus (Fig. 1). Die vordern Antennen sind gestreckt, namentlich beim Miinnchen, wo
sie beide mit knieférmigen Gelenken versehen sind. Auch an ihnen treffen wir wiederum am vierten
Gliede den fiiv die Harpactiden charakteristischen Anhang. Die hintern Antennen bestehen aus
drei langgestreckten Abschnitten mit kriftigen, zum Anklammern dienenden Endborsten und
tragen einen kurzen eingliedrigen oder zweigliedrigen Nebenast am Ende des ersten Abschnittes.
Von den Mundtheilen sind die Taster der Mandibeln und Maxillen langgestreckt, aber einiistig und
zweigliedrig (Fig. 2 und 3). Die obern Kieferfiisse entbehren der lanzettformigen Anhiinge am innern
Rande des Basalgliedes bis auf einen einzigen kurzen Fortsatz, der iiberdies nicht einmal in allen
Arten vorhanden zu sein scheint. Ihr Endabschnitt bildet eine Art Scheere (Fig. 4). Am kriiftigsten
entwickelt sich der untere Maxillarfuss, den ich frither unrichtigerweise fiir den ersten Thoracalfuss
hielt. Er entspricht in seiner Lage und Bildung genau dem Greiffuss von Harpaelicus und besteht
aus zwei Abschnitten, von denen der basale den langen stielformigen Triger, der zweite dagegen
die breitere, mit einer Klaue versehene Hand darstellt (Fig. 5). Dass ich diesen Greiffuss frither fiir
einen Ast des ersten Fusspaares halten konnte, erklirt sich mir jetzt aus der versteckten Lage des

letztern, welches am untern Theile des unverhiltnissmiissig breiten vordern Leibesabschnittes einge-
Claus, Copepoden. 15
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lenkt mehr oder minder von den drei nachfolgenden, seitlich nach vorn gerichteten Schwimmfuss-
paaren bedeckt wird. Das erste Paar derThoracalfiisse aber unterscheidet sich sehr bestimmt von den
nachfolgenden durch die Kiirze der eingliedrigen Ruderiste (Fig. 6) und wurde von mir in der ersten
Arbeit wahrscheinlich iiberschen. Die fiinften rudimentiren Fiisse bieten in beiden Geschlechtern
wesentliche Abweichungen. Wiihrend sie beim Minnchen den vorhergelienden sehr langge-
streckten Ruderfiissen #ihnlich, aber einiistig und meist dreigliedrig erscheinen, sind die weib-
lichen zu breiten blattformigen Lamellen umgebildet, welche dazu (liencl, die zwischen dem
Cephalothorax und dem vordern Abschnitte des Abdomens befindliche Liicke seitlich zu umgrenzen.
In ihrem Baue schliessen sie sich streng den hintern Gliedmaassen der Hurpactiden an, werden aber
nicht wie dort iiber die obere Fliche des Eiersiickchens horizontal ausgebreitet, sondern quer nach
oben emporgerichtet. Auf diese Weise umgrenzen sie die Seitenflichen des Fiersiickchens, welches
wie in einem Brutraume eingeschlossen liegt. Von den innern Organen tritt vor Allem das grosse
dreilappige Auge hervor, dessen niihere Beschaffenheit auch unter den Gattungscharakteren erwiihnt
zu werden verdient. Wie bei Zisbe ete. gehen in seine Bildung nicht zwei, sondern drei Pigment-
korper ein, ein mittlerer unpaarer, mit grosser nach vorn gerichteter glasheller Kugel, und zwei
seitliche, deren lichtbrechende Kugeln seitwiirts aufsitzen. Die Eier sind gross, nur wenige zu einem
Siickehen vereint sind im Brutraume eingeschlossen.

1) A sphaeriea n. sp. (Fig. 1—9.)

Korper mehr oder minder kreisférmig, */, — 4 ™" lang. Die weiblichen Antennen sechs-
gliedrig, die midnnlichen siebengliedrig, letztere mit dreigliedrigem gedrungenen Endabschnitt. Der
obere Kieferfuss mit kurzem untern Scheerengliede und ohne den rudimentiren Anhang an dem
Basalgliede. Der Endabschnitt des Greiffusses gestreckt. Das fiinfte Fusspaar des @ sehr breit und
blattformig. Der vordere Abschnitt des Abdomens sehr weit aufgetrieben mit grossem Spermatopho-
renbehiilter und zackigen Fortsiitzen an der ventralen Fliche. Die zwei Endborsten der Furcalglieder
kurz, von gleicher Grosse. Helgoland, Neapel.

2) A satyra Crs. (Craus, Beitriige zur Kenntniss ete. Hft. L. p. 11. Taf. ITI. Fig. 30, 31.)

Korper etwas gestreckter, zarter, circa '/,™" lang. Die miinnlichen Antennen neungliedrig,
mit langem und diinnem fiinfgliedrigen Endabschnitt. Die obern Kieferfiisse mit einem grossen be-
fiederten Innengliede der Scheere und einem kurzen Anhang am Basalgliede. Der vordere Rand des
vordern umfangreichen Abdominalabschnittes nur mit einem untern zackenformigen Ausliufer. Furca
ansehnlich entwickelt. Nizza.

3) A neapolitana n. sp. (Fig. 12.)

Korper kaum ¥, ™" lang. Die Antennen des Weibchen gestreckt und diinn, achtgliedrig.
Der Nebenast der hintern Antennen zweigliedrig. Der Basalabschnitt des Abdomens wenig erwei-
tert in einen langen untern Fortsatz ausgezogen, auf welchem das Eiersiickchen ruht. Fiinftes Fuss-
paar blattformig (Fig. 12), aber mit einem fast cylindrischen schmalen Aussengliede. Die Furcal-
glieder sehr kurz und verkiimmert. Unter den Endborsten ragt eine lingere hervor.

| Neapel.

4) A, harpactoides n. sp. (Fig. 10 und 11.)
Kérper nach hinten zugespitzt und verlingert. Vordere Antenne sehr gestreckt, beim Weib-

chen neungliedrig. Der Nebenast der hintern Antennen zweigliedrig. Das fiinfte Thoracalsegment
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deutlich vom Abdomen abgegrenzt. Der vordere Abschnitt des Abdomens kaum erweitert, das fiinfte
Fusspaar des Weibchens schmal, fast lanzettformig. Die hintern Abdominalsegmente ziemlich hoch,
die Furcalglieder breite Lamellen mit einer lingern Borste. Die Eier scheinen unter dem ersten
Fusspaare getragen zu werden. Messina.

5) A longimana n. sp. (Fig. 13, 14.)

Kérper fast eiformig nach hinten zugespitzt, circa ',™™ lang. Vordere Antennen des Weib-
chens breit und sechsgliedrig. Die untern Kieferfiisse sehr lang mit gegliedertem Basalstiick, trian-
gulirer Handhabe und langer kriiftiger Klaue. Helgoland.

3. Tisbe L. (Linsesore, De Crustaceis ex ordinibus ete. p- 191. Taf. XXV.)
Canthocamptus Bamn; Cyclopsine M. Evw. ; Nauplius Puir.; Canthocarpus Bairp.
* (Taf. XV. Fig. 1 —10.)

Corpus paulo depressum, Antennae anticae 7 vel 8 articulatae, posticae ramo secundario
magno 4 articulato. Mandibulae nec minus mazillae longe porrectae. Mazillipedes superiores et infe-
riores inter se similes, uncinati. Pedum primi paris ramus internus longior, 2 articulatus, externus
brevis 3 articulatus. Pedes postici elongati. Abdomen 5 articulatum.

Litsesorc’s sorgfiltige Untersuchungen machten es unzweifelhaft, dass der zuerst durch
Bamn nither bekannt gewordene Canth. furcatus von den iibrigen Canthocampten generisch ver-
schieden ist. Schon die gesammte Korperform weicht zu auffallend von Jenen ab, als dass nicht auch
eine Summe von charakteristischen Differenzen in dem Bau der Organe und Anhiinge zu erwarten
gewesen wire. Im Gegensatz zu einem linearen, mehr seitlich comprimirten Leibe haben wir (Fig. 1)
einen immerhin langgestreckten aber halb flachen, vom Riicken nach dem Bauche zusammenge-
driickten Kérper, der gewissermaassen zu der Familie der Peltidien hiniiberfilhrt. Die Korperglie-
derung ist vollziihlig, Kopf und erstes Thoracalglied sind verschmolzen, aber beim Weibchen die
zwei ersten Segmente des Abdomens getrennt. Die Antennen zeichnen sich durch die gestreckte
Form der vier untern Glieder aus, von denen das vierte das zarte Sinnesorgan als langen, siibelfor-
migen Anhang trigt. Die minnlichen Antennen weichen nur wenig von denen des Weibchens ab,
auch sie tragen am vierten Gliede den siibelformigen Anhang, aber ihr Endabschnitt kann in zwei
knieformigen Articulationen zusammengeschlagen werden (Fig. 7). Die untere Antenne (Fig. 2) mit
dreigliedrigem Hauptstamm und eingeknickten Klammerborsten an der Spitze zeichnet sich durch
die Grosse des viergliedrigen Nebenastes aus, welcher am Ende des Basalgliedes aufsitzt. Ausser-
ordentlich langgestreckt erscheinen die Oberlippe, die Mandibeln und Maxillen (Iig. 4). Erstere
bildet eine grosse, nach dem mit Ziihnen besetzten Vorderrande verschmiilerte Platte. Zu beiden
Seiten derselben breiten sich die Mandibeln aus, deren Kautheil an der vordern Fliche in eine An-
zahl spitzer Ziihne ausliuft und vom Basalabschnitt, dem Triiger des Palpus, fast rechtwinklig ab-
gesetzt ist (Fig. 3). Der Palpus besteht aus einem Basalgliede und zwei langen eylindrischen, aber
ungegliederten Aesten. Die mit einem iihnlichen Pulpus versehenen Maxillen liegen an der Aussen-
seite neben der ganzen Liinge der Mandibeln ausgestreckt. Die beiden Kicferfiisse endlich sind
gleichartig gebildete Greiffiisse, deren verkiirzte Basalglieder sich schriig neben einander am Skelete
einlenken (Fig. 4). Die vordern Thoracalfiisse (Fig. 5) diirfen wohl in Form und Leistung als Maxil-

15*
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larfiisse angeschen werden, indem beide Aeste zum Greifen dienen. Der iiussere dreigliedrige Ast
erreicht kaum die halbe Liinge des innern und triigt an der Spitze des sehr kurzen Endgliedes eine
Anzahl bartformig befiederter Borsten. Der innere Ast dagegen besteht nur aus zwei sehr lang ge-
zogenen Abschnitten, von denen der letzte mit zwei scheerenformig gegen einander gestellten befie-
derten Haken endet.

Das fiinfte Fusspaar hat bei der geringen Entwicklung des Basalgliedes und der Streckung
des beweglich eingelenkten Endgliedes die flichenhaft ausgebreitete lamelldse Form ganz verloren,
und liegt auch hierin eine Annitherung zu manchen Peltidien (Fig. 8 und 9) vor.

Beziiglich der innern Organisation verdient zuniichst die Gestalt des Auges (Fig. 10) her-
vorgehoben zu werden. An diesem Jassen sich drei Abschnitte mit grossen lichtbrechenden Kugeln,
einer mittleren und zwei seitlichen, unterscheiden. Bei genauerer Betrachtung aber treten noch zwei
obere dorsale, allerdings sehr kleine helle Kugeln in Sicht, welche ebenfalls mit dem Pigmente in
Verhindung stehen. Am Darmcanal fillt das Vorhandensein eines unpaaren Leberschlauches auf,
in welchen sich der obere Theil des Magens oberhalb der Miindung des Oesophagus fortsetzt.

Die weiblichen Geschlechtsmiindungen vereinigen sich in der Mittellinie zu einer grossen
medianen Oeffnung (Fig. 6), an welcher ein Eiersiickchen getragen wird. Erst am zweiten Segment
(Fig. 6p.) findet sich der Porus zum Ankleben der Samenschliiuche. Die minnlichen Geschlechts-
dffnungen liegen seitlich, paarig, jede unter einer Klappe (Fig. 8 und 9).

1) T. fureata Bamp. (Mag. Zool. and Bot. p. 330. 1837.)

Cyclops furcatus Ban;  Cyclopsine Sfurcatus M. Epw.; Nauplius furcatus Puir. ;
Canthocarpus furcatus Bap; Tisbe ensifer Fiscu.
(Fig. 1 —12.)

Korper langgestreckt, das & 1, das @ 1',™ lang. Stirn zu einem conischen Vorsprung er-
hoben. Weibliche Antennen achtgliedrig, die vier letzten Glieder schmal und mit Ausnabme des
Endgliedes sehr kurz. Der sibelformige Anhang ungefihr dreimal so lang als die vier Endglieder
der Antenne. Die Seitensinder der Thoracalsegmente miissig ausgezackt. Das fiinfte Segment des
Abdomens sehr kurz, nicht halb so lang als das vorletzte, die I‘urmhrhedu nur wenig linger.

Helgoland, iiberhaupt die nordischen Meere.

Auch in Messina habe 1(.11 7. furecata beobachtet, indess mit einigen Abweichungen, die
mir zur Begriindung einer besondern Art nicht auszureichen scheinen. Die Antennen sind gestreckter,
namentlich die vier untern Glieder, ferner erscheint der blasse Anhang minder gebogen und die beiden
Schwanzborsten betrichtlich linger. Sonach wiirde 7. furcata oder mindestens eine sehr nahe
verwandte Varietit auch im Mittelmeer verbreitet sein und wahrscheinlich auch im QOcean, da
Fiscurr’s 7. ensiformis von Madeira ebensowenig als die Messineser Form trotz der abweichen-
den Form und Grésse des Eiersackes specifisch verschieden sein méchte. Sehr hiiufig beobachtete
ich an T¥sbe in Messina Schmarotzerinfusorien aus der Familie der Vorticellinen (Fig. 11) und
eine zweite hochst eigenthiimliche Form, die mir zu den Aca’neten-Stadil'n zu gehoren scheint
(Fig. 12). Letztere triigt in der gegebenen Figur drei Gruppen von Mundstielchen auf drei arm-
formigen Fortsiitzen und treibt eine seitliche Knospe oberhalb des kurzen basalen stielférmigen

Trigers.
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6. Westwoodia Daxa. (Dana, The Crustacea of the united Staates exped. etc.)

Hurpacticus Bairp.
(Taf. XXI. Fig. 1— 14.)

Cephalothorax dilatatus, abdomen arcuatum et valde attenuvatum. Partes manducaloriae
elongatae, acutae, palpis voluminosis. Mazillipedes superiores uncinati, inferiores manu subcheli-
Jormi instructi. Ramus externus primi pedis brevis uniarticulatus, internus prehensilis biarticulatus,
articulo basali valde elongato.

Von den vier Arpacticus- Arten, welche Batrp in seinem » The British Entomostraca« be-
schreibt, wurde Arpacticus nobilis von Daxa mit Recht zu einer besondern Gattung erhoben. Na-
mentlich war es neben der gesammten Leibesform die Bildung des ersten Fusspaares, auf welche
DaNa diese Trennung stiitzte, aber es war zu vermuthen, dass auch in den iibrigen Gliedmaassen
und Mundtheilen charakteristische Abweichungen auftreten. Diese habe ich denn auch in reich-
lichem Maasse an zwei verschiedenen Species nachweisen kénnen und bin daher im Stande, die
Gattung durch eine Summe von Merkmalen schiirfer abzugrenzen. Die allgemeine Korperform ent-
fernt sich bedeutend von der gestreckten linearen Form der meisten Harpactiden und zeichnet sich
bei einer vollzihligen Segmentirung durch die Auftreibung und den Umfang des Kopfbruststiickes
aus, dem sich das Abdomen als kurzer und nach hinten gekriimmter Abschnitt anschliesst (Fig. 1
und 10}. Die untern Maxillarfiisse haben eine mittlere Grosse zwischen Canthocamptus und Har-
puacticus, stehen aber in ihrer Form der letztern niher. Sie sind immerhin ansehnliche, am Kopf-
bruststiick hervorragende Greiffiisse. Auch hier ist es wiederum das erste Fusspaar, das sich in eigen-
thiimlicher und charakteristischer Weise von allen tibrigen Gattungen entfernt. Wiihrend sich der
dussere Ast (Fig. 8) auf einen kurzen eingliedrigen Anhang reducirt mit fingerformig gestellten Bor-
sten, bildet der innere Ast wie bei CZe¢a eine Art Greiffuss. Derselbe besteht nur aus zwei Gliedern,
cinem verlingerten stielformigen Basalabschnitt und aus einem kurzen, mit Greifhaken versehenen
Endgliede, welches gegen den Aussenrand des erstern eingeschlagen wird.

Unter den nachfolgenden Thoracalfiissen verdient noch das niichste Fusspaar eine niihere
Beriicksichtigung, indem sein innerer Ast nur aus zwei Gliedern gebildet wird und im minnlichen
Geschlechte in einen geraden Zapfen oder in einen gekriimmten Fanghaken ausliuft | (Fig. 13). Das
fiinfte Fusspaar stimmt mit dem von Canthocamptus iiberein. Vordere und hintere Antennen, letztere
mit zweigliedrigem Nebenaste, bieten nichts Bemerkenswerthes. Um so mehr aber die Mandibeln
und Maxillen. Wie wir unter den Calaniden Gattungen kennen, deren Kautheile durch eine be-
deutende Liingsstreckung fast stiletformig werden und mehr zum Stechen als zum Zerkleinern einer
festen Nahrung zu dienen scheinen, so treffen wir ihnliche Modificationen der Mundw erkzeuge,
welche auf den Erwerb ciner fliissigen Nahrung und die Aufnahme der Sifte und des Blutes anderer
Organismen hindeuten, auch unter den Harpactiden. Unsere Gattung Westwoodia besitzt eine
solche Form der Mundtheile. Allein noch eine zweite morphologisch interessante Eigenthiimlichkeit
kommt hinzu, es ist die ansehnliche Entwicklung ihrer Taster und Anhiinge, in denen wir geradezu
die dritten und vierten Gliedmaassenpaare der Larven wiedererkennen. Die Mandibeln (Fig. 4) bil-
den langgestreckte, stiletformige Zapfen, deren zugespitztes Ende in mehrere Ziihne ausliuft und
deren Basis die grosse zweiiistige Gliedmaasse, den Palpus, trigt. Hier geniigt ein einfacher Blick,
um in dem Kautheil der Mandibel das einseitig verlingerte Basalglied des dritten Larvenfusses wie-
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derzuerkennen, welches ja auch schon in dem zweiten Stadium der Larve diesen Fortsatz, den Kau-
theil, entwickelt. Die Maxille (Fig. 5) ist ebenfalls langgestreckt und umfangreich mit breitem,
fiichenhaft entwickelten Taster, in dessen Gliederung schon deutlich die Gliederung des Calaniden-
Tasters zu erkennen ist. Der Kautheil verlingert sich in eine breite klauenformige Spitze, die wohl
auch zum Stechen und Verwunden dienen michte. Nicht minder ausgezeichnet ist die Bildung des
obern Maxillarfusses, der gewissermaassen eine Zwischenform zwischen denen der Harpactiden und
Saphirinen davstellt (Fig. 6). DieSpitze derselben liuft in einen langgestreckten kriiftigen Haken aus,
vor welchem am innern Rande des Basalabschnittes ein oberer beweglicher Anhang und ein unterer
breiter Fortsatz entspringen.

1) W. nobilis Batrp. (Arpacticus nobilis Bap. Trans. Berw. Nat. Clab. 1845. Ann. and
Mag. Nat. Hist. XVII. British Entomostraca p. 214. 12851 20)

(Fig. 1—9.)

g, mehr oder minder 2 -formig gekriimmt mit grossem dreieckigen

Kérper circa 1'%™" lan
Schnabel und kurzem, scharf zugespitztem Abdomen. Die minnlichen Antennen kurz und gedrun-
gen. Die beiden Endborsten der Furcalglieder fast gleich lang, etwa einundeinhalbmal so lang als
das Abdomen. Die untern Kieferfiisse gross und kriiftig. Nordsee.

2) W.minuta n. sp. (Fig. 10—14.)

Korper 0,4 "™ lang mit sehr kurzem Schnabel. Der vordere Leibesabschnitt sehr umfang-
reich, das Abdomen mehr im Winkel vom Kopfbruststiick abgesetzt und nach hinten gestreckt. Die
vordern Antennen des Minnchens gestreckter, mit viel lingerem zweiten Gliede und kurz geglieder-
ter Spitze. Untere Kieferfiisse schmiichtiger. Die Haken am zweiten Fusspaare des Miinnchens krif-
tig entwickelt. Die zwei Endborsten der Furcalglieder stehen im Grossenverhiiltniss wie 2: 3.

Nordsee.

7. Canthocamptus Westw. (Partingt. Cyclop. Nat. Hist., Art. Cycl., ferner The Ento-

mologists’ Text-Book.)
(Taf. XII und XTIL.)

Antennae anticae 8 articulatae, posticae ramo secundario perbrevi, biarticulato. Mandibu-
larum palpus univamosus, biarticulatus. Magzillipedes inferiores parvuli, tenuibus uncis apicalibus
instructi. Pedum primi paris ramus ulerque tribus compositus articulis, internus longior arti-
culatione mediana flezus. Ramus internus quarti paris biarticulatus.

Diese Gattung wurde bisher von keinem der zahlreichen Autoren scharf begrenzt und aus-
reichend charakterisit. O.F. MiiLLer, JurINEg u. a. sonderten dieselbe noch nicht von Cyelops,
wiihrend M. Epw A rps in der Bildung der hintern Antennen und Kiefer Veranlassung fund, sie mit
Cyclopsine zu verschmelzen. WESTWOOD stellte eine besondere Gattung Canthocamptus
auf, welcher Name durch ein Versehen von Barrp in Canthocarpus verindert wurde, Spiter
setzte der letztere Forscher die urspriingliche Bezeichnung wieder in ihr Recht ein, die denn auch
von LILJEBORG u. a. acceptirt wurde. Wiihrend BATRD zur Untersc]widurg von Harpacticus
M. Epw. ein besonderes Gewicht auf die Beschaffenheit der Kieferfiisse legte und als Charaktere
angab » Foot jaws small simples (fir Harp. dagegen » Fool jaws forming strong cheliforme,
also im Sinne der Artunterschiede von Cyel. minutus und Cycl. chelifer O. F. MULLER’S),
hob L1LseBoRrG mit Recht die Bildung des ersten Fusspaares in den Vordergrund (»pedes primi
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paris minime unguiculati, ramo exleriore triarticulatoc). Linsesorc kannte aber selbst zu wenig
den detaillirten Bau der Mundtheile und die Differenzen in der Bildung des ersten Fusspaares, sonst
wiirde er wohl auch den Canth. Strimii zu einer besondern Gattung erhoben haben. Daxa end-
lich liess die Unterschiede von Can thocamptus und Harpacticus der frithern Autoren unbe-
riicksichtigt und griindete fiir die Harpactiden mit sehr grossen untern Maxillarfiissen, welehe nach
seiner Meinung den Minnchen einen Ersatz fiir den Mangel der Greifantennen bieten sollten, die
Gattung Clytemnesira. In seinem Hauptwerke nahm er allerdings die beiden ersten Genera
wieder auf und hob als Merkmale fiir Canthoca mptus Kleine Kieferfiisse (pedes antici) und drei-
gliedrige Ruderiiste des ersten Fusspaares, fiir Harpacticus grosse Gireiffiisse und zweigliedrige
Ruderiiste des ersten Brustfusspaares hervor. Indessen sind diese Unterschiede weder richtig, noch
Clytemnestra gegeniiber ausreichend, fiir welche die Abwesenheit von Greifantennen mehr als
zweifelhaft scheint. Die letztere Gattung muss unter solchen Verhiiltnissen als ungeniigend begrenzt
hinwegfallen.

Es gehoren hierher kleine und schmale Harpactiden, welche in ihrem allgemeinen Habitus
an die Zuckergistchen (Lepisma), oder auch an die Staphylinen erinnern, von denen in der
That JuriNe die Speciesbezeichnung entlehnte. Dieselben leben vornehmlich im siissen Was-
ser, wenigstens ist mir erst eine marine Art bekannt geworden. Allerdings hat man zahlreiche Mee-
resformen als Canthocamptus-Species beschrieben, indessen weichen diese, wie ich begriinden
werde, in den Mundtheilen und in den ersten Brustfiissen wesentlich ab und verdienen in einer
selbststindigen Gattung zwischen Canthocamptus und Harpacticus eingereiht zu werden.
Sie leben besonders gern in seichten Biichen und Pfiitzen zwischen modernden Blittern und Pflan-
zentheilen, wie sie denn auch durch ihren gesammten Bau mehr zu einer kriechenden, sich schlin-
gelnden Locomotion, als zu einer ausgebildeten Schwimmbewegung befiihigt sind. Die Gliederung
thres Leibes schliesst sich vollstindig der Gattung Cyclops an. Kopf und erstes Thoracalsegment
erscheinen zu einem gemeinsamen Abschnitt verschmolzen, auf welchen die vier freien, kaum be-
merkbar verschmilerten Brustringe folgen. Das Abdomen beginnt fast mit gleicher Breite und ist
fiinfgliedrig (3) oder viergliedrig (@) durch die verschmolzenen Vordersegmente. Die Antennen sind
von mittelmiissiger Liinge und reichen etwa bis an die Grenze des vordern Abschnittes, sie bestehen
i weiblichen Geschlechte aus acht Gliedern, von denen das vierte in einen Zapfen ausliuft, der
zuweilen fiilschlich fiir einen besondern Ast gehalten wurde. Im minnlichen Geschlechte sind beide
zu Greiforganen umgebildet, indem die vier letzten Glieder in mehreren Gelenken zusammengelegt
gegen den untern umgeschlagen werden, welcher aber in den einzelnen Arten Verschiedenheiten
bietet. Die untern Antennen sind zweiiistig (Taf. XII. Fig. 5], aber schr einfach auf die Antennen
der Cyclopiden zuriickzufiithren. Man wird ihren Hauptast diesen einfachen Antennen gleichsetzen.
Wiihrend der untere Abschnitt mit dem diinnen gegliederten Nebenaste an seiner Basis den beiden
mit einander verschmolzenen Basalgliedern entspricht, hat man den obern Abschnitt den beiden ver-
wachsenen Endgliedern zu parallelisiren. Am Ende triigt dieser Abschnitt eine Anzahl fingerformig
in der Mitte geknickter Borsten, am obern Rande starke Spitzen und Dornen. Die kriiftigen Man-
dibeln (Fig. §) tragen einen kurzen zweigliedrigen Palpus. Dagegen weist man an dem Palpus der
Maxillen (Fig. 9) zwei Aeste nach, die mit gemeinschaftlicher Basis am Grunde des breiten erhabenen

Kautheiles aufsitzen. Am stiirksten ist der fiussere Ast, der ebenso wie der kleinere innere ein ein-
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faches cylindrisches Glied darstellt mit sahlreichen Borsten am obern Rande und einem kriiftigen
fast stiletformigen Fortsatze an der Spitze. Auch die Kieferfiisse schliessen sich an die ent-
sprechenden Karpertheile der Cyelopiden in der Weise an, dass wir sie uns aus jenen durch
geringe Veriinderungen construiren kénnen. Denken wir uns den iussern Kieferfuss von Cyclops
verkiirzt, die beiden ersten Glieder zu emem kriiftigen Basalstiick verschmolzen, das dritte Glied
verkiirzt und anstatt des vierten nur ein Paar Borsten entwickelt, so haben wir nur noch die
Zahl der lanzettformigen Anhiinge zu verdoppeln, um im Wesentlichen die Form des obern Kiefer-
fusses zu erhalten (Fig. 10). Der untere Kieferfuss (Fig. 11) ist diinn und schmiichtig, er besteht
aus einem kurzen Basalabschnitte und aus einem gestreckten Endgliede, dessen Spitze einen schwa-
chen aber langen Haken triigt. Ebenso wichtig als der untere Kieferfuss erscheint fir die Unter-
scheidung unserer Gattung die Beschaffenheit des ersten Fusspaares, welches am untern Theile des
Kopfbruststiickes aufsitzt (Fig. 1 und 6). Nur durch ein strenges Festhalten der beiderseitigen Cha-
raktere wird es moglich, dieses Genus von den zahlreichen verwandten Gattungen streng abzugren-
zen. Wie schon in den vorausgeschickten Betrachtungen iiber die Charaktere der Familie bemerkt
wurde, iibernimmt das erste Fusspaar in den cinzelnen Gattungen der Harpactiden Funetionen der
Kieferfiisse und variirt der Form nach in einer Reihe sehr interessanter Zwischenstufen. In unserm
Falle sind beide Aeste noch dreigliedrig und, was wichtiger ist, noch von der Form der Ruderiste,
aber der innere verlingert sich wohl um das Doppelte des iussern Astes und kann in seinen Theilen
knieférmig, namentlich in dem Gelenk zwischen dem sehr gestreckten Basalgliede und dem kurzen
sweiten Gliede, gebogen werden. Hierin und in der ansehnlichen Grosse der Dornen des dussern
Astes bereitet sich der Uebergang zur Verwendung als Greiffuss vor.

An den nachfolgenden Schwimmfiissen tritt der innere Ast durch seine Kiirze und schmiich-
tigen Bau zuriick, am vierten Fusse wird derselbe sogar in beiden Geschlechtern zweigliedrig. Da-
gegen weicht der innere Ast des dritten Fusspaares im miinnlichen Geschlechte durch eine Eigen-
thitmlichkeit ab, welche in der Umbildung seiner beiden letzten Glieder zu einer Art Scheere besteht.
Das letzte Glied ist auf eine einfache lanzettférmige Platte reducirt, welche sich gegen einen lingern
und kriiftigern fingerformigen Fortsatz am innern Rande des mittlern Gliedes bewegt (Fig. 7). Die
Fiisse des fiinften Paares priigen die fiir die Familie der Harpactiden charakteristische Form in
hohem Grade aus; sie sind breite, mit zahlreichen Borsten besetzte Doppelplatten, von denen die
innere dem Basalgliede entspricht (Fig 3 und 12). In der Mittellinie stossen beide Fiisse fast zusam-
men, bedecken die Geschlechtsoffnung und dienen wahrscheinlich dazu, dem einfachen grossen
Bierbehiilter cine Stiitze zu bieten. Im miinnlichen Geschlechte, wo diese Function hinwegfillt, zeigen
sich auch die Fiisschen auffallend kleiner, ihr Basalglied ist schmiiler und nur mit zwei Borsten be-
setzt. Die innere Organisation tritt dem Beobachter nicht so klar entgegen, theils wegen der Dicke
des rothlichen Panzers, theils wegen der triiben fettreichen Beschaffenheit der Matrix und der Binde-
cubstanz. Das rothlich pigmentirte Auge mit seinen beiden hellen Krystallkugelnliegt unmittelbar dem
grossen birnférmigen Ganglion auf, dessen Zusammenhang mit den scitlicﬁwn Schlundcommissuren
man in giinstigen Objecten nachweisen kann. Dann erkennt man auch ein/ unteres Schlundganglion
(Taf. XIII. Fig. 1) und verfolgt den sich verschmilernden Bauchstrang bis zum dritten Fusspaare,
ohne die einzelnen Gangliengruppen der Calaniden schiirfer abgeschnuiirt zu finden. Bei etwas tieferer

Linstellung sicht man den Darmcanal mit seinen wellenformigen Umrissen und peristaltischen
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Contractionen. Gleichzeitig mit den letztern bewegt sich der erweiterte Magen fast in regelmiissi-
gen rhythmischen Schwingungen herauf und herab.

Die gewundenen Driisen unter dem Schalenpanzer, welche wir bei Cyeclops und Dia-
ptomus so deutlich entwickelt sahen, habe ich bei Canthocamptus vermisst, withrend Leypic auch
fiir diese Gattung ihre Existenz hervorhebt. Auf der Riickenfliche des Darmes und zu seinen Sei-
ten breiten sich die Geschlechtsorgane aus, im weiblichen Geschlechte paarig, im miinnlichen un-
paar und zum Theil unsymmetrisch. Bei dem Weibchen liegt die keimbereitende Driise des Ova-
riums im vordern Leibesabschnitte. Die beiden aus ihr hervorgehenden seitlichen Eierschlinche
laufen symmetrisch an den Seiten des Darmes unverzweigt und mit einer einfachen Reihe von
Eiern erfiillt, oft bis in das Ende des Abdomens herab (Taf. XITI. Fig. 1 und Fig. 2). Die Ge-
schlechtsoffnungen liegen am vordern Abdominalsegmente, nur durch einen kleinen Zwischenranm
getrennt (Taf. XTII. Fig. 13), so dass die austretenden Eier mit dem Secrete der Kittdriise zu einem
einfachen Siickchen zusammenfliessen. Wie bei den Cyclopiden liegt die meist mit fettglinzendem
Secrete gefiillte Kittdriise unterhalb der Geschlechtsiffnung und fiihrt durch einen Canal zu einem
medianen Porus (Fig. 13 po), an welchem die Spermatophore angeklebt wird. Fast jedes Weibchen
triigt an dieser Stelle eine langgestreckte, wenig gekriimmte leere Spermatophore. Die Geschlechts-
organe des Miinnchens wurden vorzugsweise an der grossern Art (C. staphylinus) niher verfolgt und
ihr Bau in einem friihern Capitel mitgetheilt (Taf. XII. Fig. 4).

Unter den einheimischen Canthocampten konnte ich zwei Arten mit Schiirfe unterscheiden,
von denen ich die bei weitem grossere als C. staphylinus bezeichne, weil sie sicherlich dem von
JuriNe beobachteten Monoculus staphylinus entspricht. Fiir die kleinere Art behalte ich
die Bezeichnung C. minutus bei, wie O. F. MiLLER seine Canth.-Art benannte, obwohl die
Identitit derselben nicht wahrscheinlich ist.

1) C. staphylinus Jur.

Cyclops minutus O. F. MULLER, Zool. Dan Prodr. 1776. Entomostraca etc., pag101.
pl. 17. Fig. 1—17.
Nauplius bracteatus } Entomostraca ete. pl. 1 und 2.
Amymone baccha
Cyclops minutus Rampour, LATREILLE, Bose, LaMARCK, BAIRD.
Monoculus minutus GuerLin, Faricius.
Monoculus staphylinus JuriNg, Hist. des monocles.
Cyelops staphylinus DEsMAREST, BAIRD.
Cyclopsina staphylinus M. Epwarps, Hist. des crustacés,
Doris minuta Kocu, Deutschl. Crustaceen 1541.
Cyclopsina alpestris') (1] C.Voer, Denkschriften d. allg. schweiz. Gesellsch. ete. 1543.
Canthocarpus staphylinus Bamrp, Trans. Bergw. Nat. Club. 1843.
Nauplius minutus Punarer, Archiv f. Naturg. 1843.
Canthocamptus minutus Bairp, British Entomostraca 1850.

1) Leider reicht C. VoG1’s Beschreibung dieses am Aargletscher beobachteten Harpactiden nicht aus, um
die Identitit mit dieser Art oder die Selbststindigkeit als Species zu beweisen,

Claus, Copepoden. 16
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Canthocarpus minutus Fiscuer, Bulletin des natur. de Moscou 1851.
Canthocamptus staphylinus Craus, Beitriige etc. 1858.
(Laf. XII. Fig. 4—14, Taf. XIIIL. Fig. 1, 3, 4.)

Der Korper ohne die Schwanzborsten 1™ lang. Die vordern Antennen reichen ungefihr
bis an die Grenze des vordern Korperabschnittes. Im miinnlichen Geschlechte ist die untere Hiilfte
der vordern Antennen erweitert und sechsgliedrig. Das erste Glied des Innenastes vom ersten Fuss-
paare sehr langgestreckt, fast so lang als der iussere Ast, der von dem Inuet'mste um das zweifache
iibertroffen wird. Die Furca doppelt so lang als breit. Ueber den untern Rand der vordern Abdo-
minalsegmente liuft ein Kranz feiner Spitzen ; die innere der beiden Schwanzborsten fast so lang als
der Korper, die iiussere erreicht kaum den sechsten Theil desselben. Die Spermatophore langge-
streckt und siibelférmig gekriimmt.

2) €. minutus n. sp.

(Canth. horridus Fiscu.')?)
(Taf. XII. Fig. 1—3, Taf. XIII. Fig. 2.)

Kérper ohne die Schwanzborsten etwas iiber '™ lang. Die vordern Antennen sind weit
gedrungener als die von C. staphylinus und nicht so lang als der vordere Kérperabschnitt. An der
minnlichen Antenne wird der untere Abschnitt nur aus vier besondern Ringen gebildet, und das
vorletzte Glied des oberen besitzt einen grossen zahnformigen Fortsatz. Die beiden Aeste des ersten
Fusspaares weichen nicht so auffallend ab, indem das erste Glied des innern grossern Astes nur
wenig verlingert ist. Die Spitzen am untern Rande der vier Abdominalsegmente grosser und stir-
ker, die des letzten Segmentes zweizackig. Die Furca gedrungener, fast so breit als lang; die
innere Endborste halb so lang als der gesammte Kérper, die dussere erreicht aber beinahe die Hilfte
der innern. Die Spermatophore sehr klein und flaschenformig.

3) C rostratus n. sp. (Taf. XIIL Fig. 5—8.)

Noch kleiner als €. minutus, ohne Schwanzborsten kaum %, ™. Der Schunabel sehr lang
(Fig. S), fast sichelformig. Der zarte Anhang am vierten Antennengliede sehr dick und lang. Die
minnlichen Antennen (Fig. 5) achtgliedrig, mit sehr langgestrecktem zweiten und vierten Gliede.

Die vordern Fiisse niihern sich denen yon Dactylopus durch die Form des kurzen dussern Astes. Der

1) Fiscaer beschreibt mehrere Arten leider ungenau und giebt folgende specifische Charaktere:

Canthocamptus elegantulus. C. antennis anticis 7 articulutis, margine postico seqgmentorum thoracicorum
et trium primorum caudalium protuberantiis linearibus variae formae exarato segmento candall ultimo magno, furca bre-
visstina, setas duas medias, unam longisstmam, alteram dimidio minorem gerente. Linge '/, Linie. Madeira.

Canthocamptus Mareoticus. C. anfennis G (72} articulis, rostro triangulari sat magno, segmento candali
largo et quasi 4 latero, lateribus posticis quidquam rotundatis, furca longiori, ad latus externum setulosa, et setis 3 sat
elongatis, seta caudali una longissima, alteram externam longitudine ter superante. TLongit, *4—'. Lin.

Habitat in Lacu »Mareotis« Alexandriae,

Canthocamptus horridus. €. margintbus posterioribus seqmentorum corporis et superioribus segmeniorum
caudalium denticulatis; spinis plurimis longis ad lineam parallelam cum mmargine postertore ef tnferiore segmentorum
caudalium insertis. Cetera cum C. minuto conveniunt. Lo |

An dieser letstern von Fiscuknr bei Baden-Baden, Miinchen und in den Gewissern Madeira’s gefundenen
Form wird noch die kleine linglich ovale Spermatophore und das vierte bauchig erweiterte Antennenglied des Mann-
chens hervorgehoben, Charaktere, welche auf die Identitit der Art mit C. minutus hindeuten, an der ich ibrigens die
Bezeichnung der Thoracalsegmente vermisse.
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innere Ast mit verlingertem Basalglied, das iiber den innern Ast hinausragt, und mit sehr verkiirz-
tem Mittelglied (Fig. 7). Die zwei Schwanzborsten liegen aneinander fest an, die innere erreicht
fast die Grosse des ganzen Korpers. Messina.

8. Cleta n. g. (Taf. XV. Tig. 13—25.)

Corporis et antennarum habitus sicut in » Canthocamptus«. Palpus mandibularum unira-
mosus, biarticulatus. Mazillipedes inferiores mediocres. Pedum primi paris ramus internus tenuis,
valde elongatus, biariiculatus, uncinalus; ramus externus brevis, triarticulatus. Omnium
pedum rami internt biarticulatr.

In der Nordsee und im Mittelmeer leben kleine Harpactiden, die sich durch den Bau der
Mundtheile am nichsten der Gattung Canthocamptus anschliessen, und auch bisher (Canth. minuti-
cornis Batrp) in jener ihre Stellung fanden. Dieselben weichen aber in andern wesentlichen Kor-
pertheilen so bedeutend ab, dass sie unméglich linger mit Canthocamptus vereinigt bleiben konnen.
Zuniichst stimmt in beiden Geschlechtern die Segmentirung des zehngliedrigen Leibes iiberein, da
beim Weibchen die Verschmelzung des ersten und zweiten Abdominalsegmentes unterbleibt. Ferner
sind die innern Aeste der Schwimmfiisse zweigliedrig, bei Canthocamptus hingegen nur der entspre-
chende Ast des vierten Ruderfusses. Vor Allem aber zeichnet sich wiederum das fiir die Gattungs-
unterschiede so wichtige Fusspaar des ersten Thoracalsegmentes durch einen eigenthiimlichen Bau
aus, indem dasselbe in der einen Hilfte (Fig. 22) Schwimmfuss bleibt, die andere dagegen zu einem
sehr langen Greiffuss umgestaltet. Der dussere Ast bildet einen dreigliedrigen, aber sehr schmiich-
tigen Ruderanhang, der innere viel stirkere dagegen wird eine Art Maxillarfuss, indem sich das
Basalglied stielformig zu der doppelten Grisse des ganzen Ruderastes verlingert und an der Spitze
mit einem kurzen zweiten Gliede in Verbindung tritt, welches in einen sanft gekriimmten Greif-
haken ausliduft und mit diesem gegen den iussern Rand des Stieles umgebogen werden kann (Fig.
13 und Fig. 1S). Aber auch die Mundtheile sind keineswegs mit denen von Cunthocamptus iden-
tisch, denn wenn auch der zweigliedrige Mandibularpalpus (Fig. 14) und die Maxille (Fig. 15} mit
jenen iibereinstimmen, so nehmen doch die Maxillarfiisse einen abweichenden Charakter an, indem
der obere (dussere) am innern Rande des Basalstiickes noch einen dritten sehr kleinen Anhang triigt
(Fig. 16), der untere aber (Fig. 17) durch die betrichtliche Verlingerung und kriiftigere Entwick-
lung seiner Abschnitte der Gattung Harpacticus sich nithert. Die vordern Antennen sind kurz,
achtgliedrig mit vier sehr kurzen und schmalen Endgliedern, die untern Antennen mit einem ge-
streckten Nebenast. Das fiinfte Fusspaar (Fig. 20) von normaler Form und mittlerer Grosse reicht
bis zum Ende des ersten Abdominalringes.

Ich kenne bis jetzt drei verschiedene Arten, von denen ich zwei in Messina, die dritte
in Helgoland beobachtete.

1) C. lamellifera n. sp. (Fig. 21—25.)

Der Kérper inclusive der Schwanzborsten %,—1"" lang, mit dickem, von Porencaniilen
durchsetztem Panzer. Stirn flach gewdlbt in einen kurzen horizontalen Schnabel auslaufend. Die
unteren Riinder aller Leibesabschnitte mit Ausnahme des letzten Segmnentes gezihnt. Der untere
Maxillarfuss gedrungener, als der von C. serrata. Der innere Ast des ersten Fusspaares dreimal so

16*
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lang als der diussere. Die Furca bildet zwei langgestreckte Lamellen mit einer kurzen dornférmi-
gen Endborste, Messina.

2) C. serrata n. sp. (Fig. 13—20.)

Der Kérper inclusive der lingern Schwanzborsten 1™" lang, mit sigeformig abgesetzten
Leibesringen. Die Riinder derselben fein gezihnelt. Die Riickenfliche des vordern Leibesab-
schnittes ausgebuchtet, nach vorn in einen grossen verticalen Schnabel auslaufend. Das Basalglied
der obern Antennen triigt mehrere Zihnchen, das zweite Glied aber einen grossern hakenformigen
Fortsatz. Die untern Maxillarfiisse lang gestreckt. Die Glieder der Furca cylindrisch, nicht viel
linger als das letzte Abdominalsegment. Von den beiden Endborsten liegt die iussere kiirzere der
innern dicht an. Die letztere erreicht die Liinge des Abdomens. Helgoland.

3) C. brevirostris n. sp.

Korper inclusive der Schwanzborsten 3,—1™" lang, der Riickenrand einfach linear, ohne
die zackenformigen Absiitze der Leibesringe, Schnabel vertical aber kurz. Die Antennen dagegen
gestreckter und ohne den hakenformigen Fortsatz des zweiten Gliedes. In der feinen Zihnelung
der Segmente, in der Form der Kieferfiisse, der Furca und Schwanzborsten herrscht eine annithernde
Uebereinstimmung mit C. serrata. Messina,

4) C. fortificationis Fiscu. (Beitriige zur Kenntniss der Entomostraceen p. 666.)

Harpacticus fortificationis Fisci. '

Die vordern Antennen sechsgliedrig von der Liinge des vordern Abschnittes. An dem
Hinterrande der Leibesringe stehen Reihen kleiner viereckiger Fortsitze oder stumpfer Dornen.
Der dussere Ast des ersten Fusspaares eingliedrig (7). Der fiinfte Abdominalring ist am Ende gablig
getheilt und in der Mitte vor der Theilung steht ein starker nach oben und riickwiirts gerichteter
Stachel, von mehreren unregelmiissigen Erhohungen und Auswiichsen umgeben. Die Furca ist
sehr schmal, ungefihr so lang als der letzte Abdominalring und geht in eine lange, einfache
Schwanzborste iiber, umstellt von drei bis vier stachelférmigen Borsten. Das fiinfte Fusspaar sehr
gross, den vordern Theil des Eiersackes bedeckend.

9. Dactylopus n. g. (Taf. XVI. Fig. 1—28 und Taf. XVII. Fig. 1—6.)
Cyclops ; Canthocamptus; Nauplius.

Corporis forma sicut in » Canthocamptus«. Antennae anticae sacpissime 8 arliculatae. An-
tennae posticae ramus secundarius triarticulatus. Mazillipedes inferiores itsdem Canthocampti majo-
res. Pedum primi paris rami ambo triarticulati, setis digitiformibus armati, rami in-
terni prehensilis articulo primo valde elongato, duobus apicalibus articulis
perbrevidbus.

Ich vereinige in dieser Gattung eine Reihe von Formen, von denen eine bisher bekannt,
aber nicht von Canthocamptus gesondert war, da man ihrem eigenthiimlichen Baue der Mundtheile
und vordern Thoracalfiisse keine genaue Beriicksichtigung schenkte. Durch die Bildung dieser
Gliedmaassen entfernt sich dieselbe von Canthocamptus und nithert sich Zarpacticus, so dass sie
eine zwischen beiden stehende Gattung bilden muss. Wiihrend die untern 'Kieferfiisse eine bedeu-
tendere Grisse erlangen, sind die vordern Thoracalgliedmaassen wenigstens in der einen Hilfte

wirkliche Greiffiisse, deren Bau allerdings schon von Canthocamptus vorbereitet wird. Dort haben
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wir bereits an dem innern lingern Aste eine winklige Beugung hervorgehoben, durch welche die
letzten zwei Glieder von dem langgestreckten Basalgliede sich absetzen. Indem sich diese verkiir-
zen und mehr oder minder mit einander verschmelzen, ihre Borsten aber zu Greifhaken umgestal-
ten, bilden sie eine kurze gedrungene Handhabe, die gegen das Basalglied eingeschlagen werden
kann. Hierin stimmen sie mit der Gattung Cleta iiberein, deren Fiisse indess viel diinner und
schmichtiger sind. Der iussere Ast behilt im Allgemeinen noch die Form des Ruderfusses bei
und besteht aus drei kurzen Gliedern, welche nicht die Liinge des innern Astes erreichen. Aber
auch schon an dem éussern erscheint der Uebergang zu einem Greiffusse durch die Stellung der
Dornen vorbereitet, welche sich quer nach aussen richten und namentlich am Endgliede wie die
Finger an der Hand (Fig. 1 und 9) einfiigen. Erst in der Gattung T'hales{ris finden wir auch die
Umgestaltung dieses Astes zu einem Greiffusse vollendet. Die andern Antennen bestehen bei allen
vier bekannten Arten aus acht Gliedern und tragen auf einem Ausliufer des vierten Gliedes den
bekannten fadenformigen Anhang. Auch im minnlichen Geschlechte (Fig. 12) lassen sich diese
Abschnitte wieder erkennen, obwohl sie einigermaassen verindert sind. Allgemein finde ich das
dritte Glied kurz und eine geringe Beugung vermittelnd, das vierte aber mit dem zarten Anhang
sehr umfangreich und seine Verbindung mit dem fiinften durch einen kurzen Zywischenring herge-
stellt. Der Nebenast der zweiten Antenne ist diinn, langgestreckt und mehr oder minder deutlich
dreigliedrig, mit kurzem Mittelglied, aber cylindrisch verlingertem Basal- und Endglied (Fig. 3).
Fiir die Mundtheile michte zuniichst der zweigliedrige Taster derMandibeln (Fig. 5) charakteristisch
sein, an dessen breitem Basalgliede zuweilen ein diinner cylindrischer Anhang, das Acquivalent des
zweiten Astes auftritt. Der Taster der Maxillen ist breit und im Gegensatz zu Clefa fliichenhaft
entwickelt, mit zwei cylindrischen Anhiingen (Fig. 6).

Den innern Rand der vordern Maxillarfiisse besetzen zwei dicke klauen- oder scheerenfor-
mige Anhiinge unterhalb des Hakengliedes (Fig. 7). Die hintern Maxillarfiisse erlangen bei nor-
maler Form eine mittlere Grosse (Fig. 8). Die Schwimmfiisse besitzen dreigliedrige Aeste, von
denen die innern kiirzer sind. Das fiinfte Fusspaar entwickelt sich zu einer ansehnlichen Grisse,
namentlich im weiblichen Geschlechte und triigt grosse dussere Blitter (Fig. 10). Die Gliederung
des Korpers endlich ist vollzihlig. Im weiblichen Geschlechte bleiben zwei vordere Abdominal-
segmente selbststiindig. Von den innern Organen verdient hervorgehoben zu werden, dass das
Auge sich durch eine complicirtere Differenzirung von dem einfachen Auge von Canthocamptus
unterscheidet, indem es ausser den zwei grossern seitlichen lichtbrechenden Kugeln noch obere
kleinere besitzt, deren genaue Anordnung ich leider versiumt habe zu untersuchen. Beziiglich des
Geschlechtsapparates ist es von Interesse, dass neben den Arten mit einfachen Eiersiickehen auch
solche vorkommen, welchewie die Cyelopiden d o ppelte Eiersiickchen tragen, eineThatsache,
die zur Geniige beweist, dass man mit Unrecht auf jenen Gegensatz ein so grosses systematisches
Gewicht gelegt hat. In beiden Gruppen wird die JAnlage und der Bau des Geschlechtsappara-
tes iibereinstimmen, und hauptsiichlich in der Entfernung der Geschlechtsoffnungen der Grund
zu suchen sein, wesshalb die austretenden Eierballen in beiden Hilften getrennt bleiben oder mit
dem Secrete der Kittdriisen zu einem gemeinsamen Sickchen zusammenfliessen. In der That
liegen denn auch bei einer Art, bei Daclylopus hamatus beide Eiersiickchen in der Mittellinie genau

zusammen und treten erst nach mechanischer Trennung nach beiden Seiten auseinander.
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Die mir bekannten Species sind folgende:

1) D, Stromii. Bairp.

Cyclops Strémii Barp. Mag. Zool. and Botany 1537.

Cyelops brevicornis Bamn, Trans. Bergw. Nat. Club. 1535.

Nauplius Stromiz Puiniver, Archiv f. Naturg. 1843.

Canthocamptus Stromii Laa. (!) De Crustaceis etc. 1850,
(Taf. XVI. Fig. 1—6.)

Kérper allmiihlich verschmiilext, linear ¢. 1%, " lang, mit verlingertem Schnabel. Anten-
nen kiirzer als der vordere Kérperabschnitt, gedrungen, die ersten vier Glieder ziemlich gleich lang,
das fiinfte und siebente kurz. Der Ast des ersten Fusspaares ist kriftig, mit langgestrecktem Mittel-
glicde und so gross als das erste Glied des innern Astes. Die Rinder der vier untern Abdominal-
segmente mit einer Spitzenreihe besetzt. Das letzte Abdominalsegment so lang als das vorher-
gehende, die Furca kiirzer. Die beiden Endborsten'jedes Iurcalgliedes liegen an einander, die
inmere erreicht kaum die Grosse des Abdomens, die iussere ist um ein Drittel kiirzer. Triigt ein
Tiersiickchen. Helgoland und die nordischen Meere.

2) D, porrectus n. sp. (Taf. XVI. Fig, 16.)

Kirper dhnlich der Form von D. Strimii, etwas gestreckter und c. 9/,™" lang. Anten-
nen mit lingerer oberer Hiilfte. Das sechste Glied gestreckt, ebenso das siebente, letzteres mehr
oder minder deutlich in zwei Abschnitte zerfallen [Fig. 16). Der iussere Ast des ersten Fusspaares
nicht so lang als das erste Glied des innern Astes. Die Spitzen an den vier Abdominalréindern sehr
kurz. Das letzte Abdominalsegment ungefiihr halb so lang als das vorhergehende, dagegen die
Endborsten der breiten Furca linger als das Abdomen. Triigt ein Eiersiickchen.  Helgoland.

3) D. minutus 1. sp. (Taf. XVI. Fig. 14 und Fig. 15.)

Korper allmiihlich verschmiilert, fast linear, von 1" Linge, Schnabel verlingert. Die
vordern Antennen diinner und gestreckter, mit verliingertem zweiten und yierten Gliede, mit lin-
gerem Endtheil (Fig. 15). Der iiussere Ast des ersten Fusspaares mit gestrecktem Mittelgliede,
fast um ein Drittel kiirzer als das erste Glied des dussern Astes. Ueber dem untern Rand der vier
letzten Leibesringe und beim Weibchen auch iiber der Grenzleiste des ersten nnd zweiten Abdomi-
nalsegmentes eine Spitzenreihe. Das letzte Abdominalsegment kiirzer als das vorhergehende, die
Furcalglieder sehr kurz und breit, ihre beiden Endborsten liegen ebenfalls aneinander, die innere
aber ist linger als das Abdomen, die iussere kaum halb so gross. Triigt zwei Eiersiickchen.

Helgoland.

4) D, nicagensis n. sp. (Taf. XVIL. Tig. 1 und Fig. 2.)

Kérper gedrungen, iiber 1™ lang, mit kurzem Rostrum. Antennen minder gestreckt als
bei D. minutus (Fig. 1). Das siebente Glied in zwei Absitze zerfallen. Die Aeste des ersten Fuss-
paares kriiftig, der fiussere etwas mehr als halb so lang wie der innere, dessen kurze Endglieder mit
einander verschmolzen sind. Die Lamelle des Basalgliedes des funften Fusspaares so lang als die
Tamelle des fussern Gliedes. Das Abdomen breit, mit Spitzen besetzt, das letzte Segment kaum
kiirzer als das vorhergehende, die Furcalglieder sehr breit und kurz, die innere Endborste beginnt
mit diinner Basis, wird aber um die Hilfte linger als das Abdomen, die iussere ist etwa halb so

lang. Nizza.
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5) D.tenuicornis n. sp. (Taf. XVI. Fig. 17—23.)

Kérper mit weitem Kopfbruststiick und diinnem, langem Abdomen, 11,—1%, ™" lang.
Schnabel lang und schmal. Der vordere Rand des ersten Kérperabschnittes fast kreisformig, ihn-
lich wie bei Amymone gewdlbt. Die vordern Antennen sehr diinn, ihre vier untern Glieder ausser-
ordentlich verlingert (Fig. 17).  Die untern Maxillarfisse mit erweiterter Handhabe, Harpacticus-
dhnlich. Die ersten Thoracalfiisse gestreckt, minder kriftig (Fig. 22), mit schmiichtigem Aussen-
aste. Die rudimentiren Fiisse (Fig. 23) spitzen sich zu einer trianguliiren Lamelle zu und tragen
nur kurze kriiftige Dornen, Ihr dusseres Glied ist oblong, mit der ganzen Breite dem Basalstiicke
angefiigt. Die Spitzenreihen an den Abdominalringen fehlen. Das letzte Abdominalsegment sehr
gestreckt, linger als das vorhergehende. Die Furcalglieder kurz, so lang als breit, mit sehr langer
innerer und kaum halb so grosser iiusserer Endborste. Triigt zwei Eicrsiickchen, die in der Mit-
tellinie flichenhaft aneinander liegen. ‘ Messina.

6) D. tishoides n. sp. (Taf. XVI. Fig. 24—28.)

Korper breit, flach, Z¥sbe-iihnlich mit kurzem conischen Schnabel c. 1Y,™™ lang. Die
vordern Antennen kurz, auffallend gedrungenen Baues, mit langen Haaren dicht besetzt (Fig. 24).
Der untere Maxillarfuss von mittlerer Grisse, seine Handhabe mit flachem Innenrande und gewélb-
ter Dorsalfliche (Fig.27). Die ersten Thoracalfiisse kriiftig, fusserer Ast halb so lang als der innere.
An diesem wird das mittlere Glied sehr undeutlich, die Borste an dem Innenrande des Stieles riickt
iiber die Mitte nach der Basis herab und ist dicht befiedert (Fig. 25). Das Abdomen sehr breit mit
Spitzenbesatz und bauchig erweiterter Basis. Das rudimentiire Fiisschen (Fig. 28) mit breiter hoher
Basalplatte und viereckiger iusserer Lamelle, die iiber den innern kurzen Fortsatz der Basalplatte
hinausragt. Das letzte Abdominalsegment sehr kurz, ebenso die Furcalglieder, deren innere Borsten
fust doppelt so lang als die iiusseren, etwa zwei Drittel der Korperlinge erreichen. Triigt ein Eier-
siickchen. Messina.

7) D. longirostris n. sp. [(Taf. XVII. Fig. 4—6.)

Korper linear, cylindrisch mit breiterem Kopfbruststiick, c. %, lang. Der Schnabel sehr
lang, so lang wie die heiden ersten Antennenringe. Diese sind fast doppelt so breit als die zwei
nachfolgenden Glieder. Die obere viergliedrige Hiilfte der Antennen ist gestreckt und von der
Liingederbeiden vorhergehenden Ringe. Die untern Maxillarfiisse ziemlich gross, mit kurzem Basal-
gliede und dinner langgestreckter Handhabe. Die Basis des Greifhakens ist wie ein besonderes
Glied abgesetzt (Fig. 5). Die innern Fiisse lang und kriiftig. Der iiussere Ast mit verlingertem
Mittelgliede reicht iiber die Mitte des innern hinaus. Vom fiinften Fusspaar bedeckt das iiussere
ovale Blatt das erste und einen Theil des zweiten scharf abgesetzten Abdominalsegmentes, der
innere Zapfen der Basalplatte dagegen kaum das erste Abdominalsegment. Die untern Riinder der
Abdominalglieder mit Spitzenbesatz. Letztes Segment kaum kiirzer als das vorhergehende. Die
imnern Endborsten der kurzen Furcalglieder sind fast so lang als der ganze Korper, die innern
kiirzer als das Abdomen. IHelgoland.

8) D.pygmaeus n. sp. (Taf. XVII. Fig. 3.)

Korper linear und breit, nach der Furca nur wenig verschmilert, %™ lang. Der
Schnabel ist sehr kurz. Die Antennen sind gestreckt aber nur sechsgliedrig (Fig. 3), die untere
wie die obere Hilfte auf drei Ringe reducirt. Die untern Maxillarfiisse sehr schmiichtig, wie bei
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Canthocamptus. Die ersten Thoracalfiisse sind ebenfalls denen von Canthocamptus iihnlich; der
kurze #ussere Ast mit kriiftigen, fingerformig nach aussen gerichteten Dornen und knieférmig ge-
bogenen Borsten ist schr hoch eingelenkt und reicht (ohne die Borsten) bis zur Mitte des ersten
Gliedes vom innern Aste. Dieser erscheint sehr verlingert und triigt eine schwache gestreckte
Handhabe mit zwei diinnen kaum gekriimmten Borsten an der Spitze. Das Abdomen ist breit und
am Rande der Segmente mit grossen Spitzen besetzt. Das letzte Abdominalsegment etwas kiirzer als
das vorhergehende; die Furca so breit als lang, ihre Borsten aneinandergelegt, die innern so lang
als das Abdomen. Helgoland.

10. Thalestris n. g. (Taf. XVII. Fig. 7—21, Taf. XVIII, Taf. XIX. Fig. 1, Taf. X.
Fig. 11, Taf. II. Fig. 3, Fig. 6 und Fig. 7.)

Antennae anticae saepissime 9 articulatae. Mazillipedes inferiores manu forti prehen-
sili armati. Pedum primi paris rami ambo valde elongati, prehensiles, ramus ex-
ternus triarticulatus articulo mediano porrecto, internus tribus, interdum duo-
bus articulis compositus. Pedes postici feminae foliosi, sacculum oviferum
tegentes. Palpus mandibularum et mazillarum valde compositus.

Ich stelle in der Gattung Zhalestris eine Reihe Harpactiden zusammen, welche sich durch
die kriftige Entwicklung der untern Kieferfiisse und durch einen héhern (xmd in der Umformung
des ersten Fusspaares von Canthocamptus noch weiter als Dactylopus entfcrnen und den Uebergang
von Dactylopus zu Harpacticus vermitteln. Ausser der ansehnlichen Grisse des untern Maxillar-
fusses ist es namentlich der eigenthiimliche Bau des ersten Fusspaares, auf welchen sich die Auf-
stellung der Gattung griindet. Dieses Fusspaar erscheint sehr langgestreckt, beide Aeste zu Fang-
fiissen umgestaltet. Indem sich der dussere Ast durch die stielférmige Streckung des Mittelgliedes,
zu der wir schon bei Dactylopus Andeutungen finden, bis zur Grosse des innern, ja iiber diese hinaus
verlingert und sein Endglied zu einer kurzen Handhabe der Fanghaken umbildet, wird er dem
innern mehr oder minder #ihnlich, unterscheidet sich von diesem aber durch das Vorhandensein
cines kurzen Basalgliedes, welches in einzelnen Fillen winklig von seinem Triiger abgesetzt sein
kann. Der fiussere Ast bleibt also wie der von Dactylopus dreigliedrig, zeigt sich aber viel ge-
streckter und als Fangfuss; die Dornen seines ersten und zweiten Gliedes sind schmiichtiger, da-
gegen die des Endgliedes zu Greifhaken entwickelt. Der innere Ast kann dreigliedrig und
zweigliedrig sein, letzteres wenn die beiden Endglieder der Handhabe mit einander ver-
schmelzen.

Die vordern Antennen besitzen meist eine hihere Gliederzahl als die von Dactylopus, sie
sind neungliedrig, indem eine Trennung des vorletzten oder letzten Ringes stattgefunden hat. Die
untern Antennen tragen einen kurzen zwei- oder dreigliedrigen Nebenast, Gréssere Differenzen
aber bieten die Mundtheile, und ich zweifle nicht, dass man diese, wenn eine grissere Zahl von
Formen bekannt geworden sein wird, zur Aufstellung einer Reihe von Gattungen benutzen wird.
Die Mandibeln sind meist stumpfzithnig und tragen einen Palpus, dessen Basalglied zwei cylindri-
sche Glieder, die Aequivalente zweier Aeste triigt. Die Form aber des Mandibularpalpus wechselt.
Bei Th. robusta schliesst sie sich genau an die der Dactylopus-Arten an, indem das dussere Glied
(8) am Rande des langgestreckten Basalgliedes («¢) noch auf einen kleinen cylindrischen Anhang
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(Taf. XVIIIL. Fig. 17) reducirt ist. Bei Th. helgolandica (Taf. XVII. Fig. 15) erscheint das
Basalglied quadratisch, der Nebenast (8) fast so lang als der Hauptast (), der schon durch die Bildung
eines mittlern Hickers die Spaltung in zwei Glieder vorbereitet. Bei T%. longimana und Th. Mysts
(Taf. XVIIL. Fig. 15) ist diese Spaltung ausgefiihrt (y 7] und zugleich der innere mit Bor-
sten besetzte Rand des Basalgliedes in einen kiirzern oder lingern Fortsatz ausgezogen. Der Taster
der Maxillen steht ebenfalls dem von Dactylopus nahe. An dem Hauptstamme sitzen zwel iussere
Glieder auf, withrend sich von der Basis desselben ein cylindrischer Anhang erhebt, den wir auch
schon, z B. bei Dact. tenuicornds, antreffen. Im speciellern Bau beobachtet man auch am Maxillar-
palpus eine Reihe von Verschiedenheiten. Bei 7%. Mysis ist z. B. der parallele cylindrische Neben-
anhang (d) sehr schmal und fingerformig, der Hauptstamm [e) breit und lang, das obere Anhangs-
glied () auf einen einfachen, mit zwei Borsten besetzten Hocker reducirt. Bei 7%. helgolundica
(Taf. XVIL Fig. 16) theilt sich die Spitze des Stammes durch eine Einschniirung in zwei Partien.
Bei Th. robusta ist der cylindrische Nebenanhang sehr langgestreckt (Taf. XVIII. Fig. 18). Noch
betriichtlicher weichen die obern Maxillarfiisse ab, withrend die untern nur in der Grésse und Form
Verschiedenheiten bieten. Die erstern erinnern bei 7h. robusta (Taf. XVIIL. Fig. 19) an die’ ent-
sprechenden Theile der Corycacen und Saphirinen, indem der kriiftige, mit einem breiten Haken
versehene Endabschnitt eines grossern tasterformigen Anhangs entbehrt und rechtwinklig gegen den
Basalabschnitt umgebogen wird, dessen Anhiinge in kurze Spitzen enden. Aehnlich, aber mit lin-
gerem geradgestreckten, fast stiletformigem Endtheile, sind die obern Kieferfiisse von 7%. Mysis.
Bei 7%. longimana triigt der Endabschnitt einen kriiftigen Hakenzahn (Taf. XVIII. Fig. 8 ; dhnlich
bei Th. helgolandica (Taf. X VII. Fig. 17), wo der Basalabschnitt unterhalb der beiden langgestreck-
ten Fortsiitze einen breiten warzenformigen Vorsprung mit doppelten Borsten und eine einfache, mit
einer einzigen Borste besetzte Erhebung bildet. Die Gliederung des Leibes ist normal und vollziih-
lig, auch im weiblichen Geschlechte bleiben die beiden ersten Abdominalsegmente geschieden. Das
fiinfte Fusspaar erscheint lamellés mit doppelten Blittern, die mitunter einen bedeutenden Umfang
erreichen und mit der innern concaven Fliche die Eiersiickchen bedecken. Die Augen setzen sich
aus mehrfachen lichtbrechenden Korpern zusammen, Alle mir bekannten Arten tragen ein einziges
Fiersiickchen,

1) Th, robusta n. sp. (Taf. XVIII. Fig. 17—23; Taf. XIX. Fig. 1.)

Kérper breit und plump mit dickem, gedrungenem Abdomen, ohne die Schwanzborsten
circa 1'%, ™" lang. Panzer sehr derb, braunroth bis violett. Die vordern Antennen neungliedrig mit
langen Haaren dicht besetzt (Taf. XIX. Fig. 1). Der Schnabel liegt fast horizontal und ist eine drei-
eckige, von der Stirn scharf abgesetzte Platte. Der Nebenast der hintern Antennen lang und diinn.
Die vordern Fiisse niihern sich denen von Dactylopus (Fig. 21}, sie sind sehr kriiftig, minder ge-
streckt, der fiussere Ast ist kiirzer als der innere, dessen Mittelglied aber schon um das Dreifache
linger als das Basalglied erscheint. Der Dorn dieses Mittelgliedes inserirt sich nicht an dem Ver-
bindungsrande mit dem Endgliede, sondern ist fast bis zur Mitte des dussern Randes herabgeriickt.
Die Handhabe des innern Astes einfach ungegliedert, die befiederte Borste des stielformigen Basal-
gliedes unter die Mitte herabgeriickt. Die untern Maxillarfiisse kriiftig, von mittlerer Grosse (Fig. 20),
die obern (Fig. 19) mit breitem, rechtwinklig gegen den Basalabschnitt gekriimmten Hakentheil
und kurzen Anhiingen des Basalstiickes, Mandibeln und Mandibulartaster denen von Dact. Stramii

Claus, Copepoden, 17
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dhnlich, die Maxillartaster (Fig. 18] mit cylindrischem, verlingerten Nebenanhang. Die Fiisse des
fiinften Paares bilden breite, umfangreiche Blitter, die beim Weibchen bis zum vorletzten Abdomi-
nalsegmente reichen und das Eiersiickchen bedecken. Das basale Blatt vom dreifachen Flichen-
inhalte des fussern Blattes hat fast die Form einer Cypris-Schale, deren Schlossrand der breiten Basis
des Blattes entspricht (Fig. 22). Beide Bliitter sind gewdlbt, von violetter Fiirbung und auf der fiussern
Fliiche mit feinen Hiirchen bedeckt, deren Gruppen in unterbrochenen Reihen wie Schiippchen regel-
miissig neben einander stehen. Die Oberfliche der Abdominalsegmente erscheint durch feine Erhe-
bungen, welche sich dachziegelformig decken, uneben. Das dritte, vierte und fiinfte Abdominalseg-
ment verschmilern sich betriichtlich, das letztere ist am kiirzesten, kiirzer als die etwas zugespitzten
Furcalglieder. Die innere Borste halbbefiedert, von den glatten Endborsten ist die innere fast so

lang als der ganze Korper, die dussere kaum halb so lang. Nizza und Messina.,

2) Th. Mysis n. sp. (Taf. XVIII. Fig. 12—16.)

Korper gestreckt mit langem Abdomen, ohne die Schwanzborsten circa 1 1™ lang, seine Ober-
fliiche mit unregelmiissigen Reihen feiner Spitzen dicht besetzt, chagrinirt. Schnabel scharf abgesetat,
von mittlerer Grosse. Die vordern Antennen neungliedrig, von ihrer fiinfgliedrigen obern Hiilfte ist
das zweite Glied am lingsten. Der Nebenast der hintern Antennen diinn und lang. Der Mandibular-
taster vierfach gelappt (Fig. 15). Der Maxillartaster mit schmiichtigem fingerférmigen Nebenanhang.
Die vordern Fiisse langgestreckt, iusserer Ast etwas gebeugt, so lang als der innere, an dessen Hand-
habe beide Glieder wohl zu unterscheiden sind. Dieuntern Maxillarfiisse von mittlerer Grosse. Die Fiisse
des fiinften Paares bilden grosse Doppelbliitter (Fig. 13), welche das Eiersiickchen mehr oder weniger
vollstindig bedecken. Von diesen ist das basale (innere) linglich oval, nach der Spitze verschmiilert und
etwas umfangreicher als das am untern Theile breitere Aussenblatt. Beide sind auf der dussern Fliiche
mit unregelmissigen Reihen feiner Spitzen bedeckt. Die beiden ersten Abdominalsegmente sehr
lang, von den zwei folgenden jedes etwa halb so lang, das letzte sehr kurz, ebenso die Furcalglieder,
deren iiussere Endborste die Liinge des Abdomens erreicht und deren innere dieselbe noch um fast
Yy tibertrifft. Messina.

3) Th. microphylla n. sp.

Kérper dem von 7%. Mysis sehr ihnlich, ohne die Schwanzborsten circa 1'/,™" lang, das
Abdomen gedrungener, namentlich seine beiden vordern Segmente breiter und kiirzer. Die Ober-
fliiche eben so wie dort unregelmiissig chagrinirt. Der Schnabel schmiiler und fast doppelt so lang.
Die Antennen neungliedrig, das erste Glied sehr lang, auch das zweite und fiinfte umfangreicher
als bei 7%. Mysis. Die untern Maxillarfiisse schmiichtiger. Die Aeste des ersten Fusspaares
gleich lang wie bei 7%. Mysis, aber breiter und gedrungener. Das fiinfte Fusspaar bedeckt nur
die Spitze des Eiersiickchens, fiusseres und inneres Blatt so ziemlich von derselben Grosse, kaum
bis an das Ende des ersten Abdominalringes reichend, mit langen Borsten besetzt. Die innern End-
borsten der Furca sind fast so lang als der ganze Korper, die #ussern ungefihr von derselben
Liinge. Messina.

4) Th. longimana n. sp. (Taf. XVIII. Fig. 1—11.)

Kérper miissig gestreckt, linear, ohne die Schwanzborsten circa 2™ lang. Panzer gelblich,
dick, mit kriiftigen Verbindungsriindern, seine Oberfliiche mit unregelmiissigen Reihen zahnformiger
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Erhebungen versehen. Der Schnabel kurz, nicht yon der Stirn abgesetat. Die beiden ersten Abdo-
minalsegmente mit gemeinschaftlichen Seitenfliigeln, ihnlich den Seitenfliigeln der Thoracalseg-
mente, beide durch eine starke Chitinleiste geschieden. Die vordern Antennen neungliedrig mit
langgestrecktem Stiel und gedrungener Geissel. Der Seitenast der untern Antennen kuwrz (Fig. 5).
Die Mandibeln langgestreckt, ebenso ihr vierlappiger Taster (Fig. 6). Der Taster der Maxillen von
ansehnlicher Entwicklung mit kriiftigem, aber kurzem Nebenanhang (Fig. 7). Die untern Maxillar-
fiisse sehr gross, ihre Handhabe iihnlich der von fHarp. chelifer, am innern Rande mit kleinen war-
zenformigen Hockern bedeckt (Fig. 9). Die Aeste des ersten Fusspaares diinn und sehr lang (Fig. 10),
das Basalglied des iiussern lingern Astes bildet mit seinem Triiger einen knieférmigen Vorsprung.
Das fiinfte Fusspaar (Fig. 11) yon ansehnlicher Grésse reicht bis iiber das Ende der zwei vordern
Abdominalsegmente hinaus, die gréssern, nach der Spitze zu verschmiilerten Basalplatten stossen
in der Mittellinie zusammen, die fiussern sind verkiirzt eifsrmig. Das letzte Abdominalsegment sehr
kurz, die Furcalglieder etwas linger, die iiussere Endborste sehr schmiichtig und kurz, die innere
kriftig, mehr denn halb so lang als der Korper. Helgoland.

5) Th. helgolandica n. sp. (Taf. XVIL Fig. 12—21.)

Kérper gedrungen, mit kurzem Abdomen, ohne die Schwanzborsten 0,7 ™ lang (Fig. 12).
Schnabel mittelgross, abgesetzt. Die vordern Antennen neungliedrig, langgestreckt (Fig. 13). Der
Nebenast der hintern breit und lang, dreigliedrig (Fig. 14). Basalglied des Mandibulartasters fast
quadratisch, der Maxillartaster fliichenhaft und umfangreich, vierlappig, mit einem kurzen Neben-
anhange. Die Handhabe des grossen untern Maxillarfusses gestreckt, mit gewdlbtem Aussenrande
und sehr langem schwach gekriimmten Haken. Die Aeste des ersten Fusspaares sehr langgestreckt
(Fig. 19}, der innere kiirzere mit ungegliederter Handhabe. Das fiinfte Fusspaar bedeckt nicht ganz
lie beiden ersten breiten Abdominalsegmente. Der zipfelfdrmige Fortsatz am Aussenrande der Basal-
platte (Fig. 21’) lappenformig verlingert, das iiussere Blatt linglich oval (Fig. 21, viel umfangreicher
als das kiirzere innere der Basalplatte. Die drei letzten Segmente des Abdomens kurz, die Furcal-
glieder breite Stummel. Die dussere Endborste von der Linge des Abdomens, die innere noch um
ein Drittheil Einger. Helgoland.

6) Th. forficnla n. sp. (Taf. XVIL Fig. 7—11.)

Kbrper gestreckt, linear, circa 0,8™" lang. Abdomen allmihlich verschmiilert, an den Ver-
bindungsriindern mit ansehnlichen Spitzen besetzt. Die vordern Antennen achtgliedrig (Fig. 7), all-
miihlich zugespitzt, mit zahlreichen langen Haaren versehen. Schnabel scharf abgesetzt, von mitt-
lerer Grosse. Nebenast der hintern Antennen lang und diinn. Die untern Maxillarfiisse kurz gestielt,
schmiichtig. Die Aeste des ersten Fusspaares (Fig. 10) diinn und langgestreckt. Am Mittelgliede
des iussern kiirzern Astes entspringt der Dorn fast an der Spitze unterhalb des Verbindungsrandes.
Die Handhabe des innern lingern Astes einfach, nach aussen zapfenformig vorspringend , mit zwel
feingeziihnten Haken. Die Borste am Innenrande des ersten stielformigen Gliedes riickt auf das erste
Drittheil herab. Die Fiisse des dritten Paares sind beim Miinnchen éhnlich wie bei Canthocamptus
umgeformt, die des fiinften Paares mit linglich ovalem Aussenblatte, welches iiber die beiden ersten
Abdominalsegmente hinausreicht, und viel kiirzerem Basalblatte. Das letzte Abdominalsegment nur
wenig kiirzer als das vorletzte, die Furcalglieder dagegen sehr kurz mit kriftigen Endborsten, welche

17
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zangenformig auseinanderstehen (Fig. §). Von diesen ist die innere so lang als der Kérper, oberhalb
des gliedartigen Absatzes kolbig angeschwollen und in ihrem Verlaufe geringelt und mit feinen
Spitzen besetat, die dussere ist halb so lang und liegt der innern fast unmittelbar an. *)

*) Zu dieser Gattung gehoren auch einige von Fiscuer (Beitrige zur Kenntniss rl.ler Entomostraceen, Miin-
chen 1860) beschriebene Harpactiden, die leider von dem Beobachter nicht mit ausreichender Genauigkeit untersucht
und abgebildet worden sind. Die Form des ersten Fusspaares genugt indess, um sie als Arten von Zhalestris wieder-

zuerkennen. Sie wurden von Fiscngr in folgender Weise charakterisirt :

Th. (Harp.) fulva.

Antennis anticis 9 articulatis, articulis secundo et tertio voluminosis, corpore largo, pede mazillayi secundo sub-
cheliformi, ad faciem anteriorem articuli seeundi serie spinularwm armato, ungui terminali longo et curvato, primo pedum
pari biramoso, ramo exteriort vel anteriort bi- aut triarticulato (7), articulo primo longo, ad faciem anteriorem spinuloso, ad
posteriorem supra piloso et tnfra partem suam mediam seta plumosa sat longa praedito, ramo interno vel posteriori longissimo,
Blarticulato, unguibus 2—1 terminalibus curvatis. Madeira. Longit. %3—*% Lin.

Th. (Harp.) aquilina.

Rostro triangulari, eurvo, sat longo, antennis anticis ) articulatis, pede maxillari seciendo subeheliformi, articulo
primo ovali, ad faciem anteriorem et superiorem spinuloso, articulo secunda eylindrico brevt, ungue terminali eurvato et sat
Jortis ramo externo primi paris pedum biarticulato (rarivs articulo secundo evanescente) (7), articulo primo ad fueiem poste-
riorem spinuloso, ad anteriorem ?—3 spints armato , articulo secundo perbrevi, 2 aut 3 setas spiniformes et 2 spinas (ple-
rumque anteriores) gerente; ramo interno multum longiore ad faciem posteriorem spinulo, et secundo ejus articilo duos
ungues sat longos ferente. Madeira. Longit. %, Lin.

Th. (Harp.) spinosa.

Antennis anticis solum modo 8 articulatis, margine posteriore cephalothoracts spinis 3—10 armato, pede mazxillari
secundo subeheliformi, sed sat debili'; parte basali primi pedum paris robusta, 3 articulata, spinulosa; ramo inferno obscure
biarticulato, articulo primo longo, ad faciem anteriorem spinuloso, seeundo brevissimo, ungues 2 fortes gerente; ramo externo
quidguam breviori, biarticulato ; articulo secundo brevissimo, ungues 3 et setamn unam ferente.

Madeira. Longit. % Lin.

Wie ungenau Frscuur’s Beschreibungen sind, mag man z, B, daran erschen, dass er bei /. spinosus das
Basalglied des #iussern Astes zur Basis des Fusses zieht und diese aus drei Gliedern bestehen, den dussern Ast selbst
aber nur zweigliedrig sein lisst. Wer nicht cin grosses Material von diesen Formen untersucht hat, muss natiirlich
beim Bestimmen durch solche Angaben verwirrt und getauscht werden; mir aber mogen sie zur Rechtfertigung genii-
gen, wesshalb ich F1scHER’S Arten als dchte Species nicht unbedingt acceptire, sondern anhangsweise zur Vervoll-
stiindigung des untersuchten Materiales beifiige.

Messina.

Daxa’s Gattung Clytemnestra, fir welche die Uebereinstimmung der vordern Antennen in beiden Ge-
schlechtern und die Grésse der untern Maxillarfiisse als Charaktere angefiihrt werden, kann auf solche allgemeine
Angaben hin unméglich anerkannt werden. Der Mangel knieférmiger Articulationen an den Antennen des minnlichen
Geschlechtes scheint mir bei der so unvollstindigen Beobachtung aller ibrigen Korpertheile eher auf einen Mangel
der Untersuchung zuriickgefilhrt werden zu miissen, als unbedingte Annahme zu verdienen. Maglich, dass DaNa
Jugendformen beobachtete, was auch LusBock in seiner jingsten Arbeit hervorhebt (Transact, of the Linnean Society
1860. Luspock, On some Oceanic Entomostraca collected by Captain Toynbee. p. 9: »1¢ is moreover quite possible that
the present specimen may have been immatures). Um so mehr aber fallt es auf, dass der letztere Forscher die Gattung
aufnimmt und neue Arten sogar ohne Untersuchung der Mundtheile und Gliedmaassen beschreibt. Demnach scheint
LuBBocK, da er den einzig wichtigen Charakter bezweifelt, unter Clyfemnestra die marinen Harpactiden mit grossen
Maxillarfissen begre'fen zu wollen. Diese kénnen aber sehr verschiedenen Gattungen angehdren, und man wird erst
iber die Mundtheile und Extremitiiten unterrichtet sein missen, ehe man tiber ihre Verwandtschaft ein Urtheil fillen
kann, Vorlaufig lisst sich daher iber DANA’s und Lussock’s Clyfemnestra-Arten nichts ITﬁheres sagen und ich kann
hier nichts weiter thun, als der Vollstindigkeit halber ihre Diagnosen mitzutheilen.

DAxa fihrt im Conspectus crustaceorum ete. fir Clytemnestra die Charaktere an': »Frons subrostrata, appen-
dicibus nullis. Antennae anticae flexiles ; maris, non subcheliformes. Pedes antici permagnt, su!bcbclffnrmes,u spiter in dem
Hauptwerke bestimmt er die Gattung in folgender Weise: »Corpus paulo depressum. Pedes primi portentvsae magnitu-
dinis, monodactyli. Antennae anticae marts articulatione non geniculantes flexiles longiores.q
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7) Th. harpactoides n. sp. (Taf. XIX. Fig. 2—11.]

Kéorper schwach 2 -formig gekriimmt, langgestreckt, mit nur wenig verschmiilertem Abdo-
men, ohne die Schwanzborsten circa 1™ lang. Die Segmente durch breite Chitinleisten eingefasst.
Der Schnabel von mittlerer Grésse und von der Stirn deutlich abgesetzt. Das Abdomen mit Spitzen-
besatz. Die Mandibulartaster dreilappig, der obere Theil des gestreckten Basalgliedes winklig abge-
setzt, die beiden kurzen Seitenglieder nach hinten gerichtet (Fig. 7). Der Maxillarpalpus schmal mit
zwei kurzen, schmiichtigen Seitengliedern und ohne (oder nur mit sehr rudimentiiren) Nebenanhang
(Fig. $). Der Endabschnitt des obern Kieferfusses triigt einen ansehnlichen Haken und einen Bor-
stenbiischel anstatt des Tasters, die zwei lamellenartigen Seitenglieder des Basalabschnittes sind
herabgeriickt (Fig. 9). Die untern Kieferfiisse kriiftig, mit schwachem Stiele, ovaler Handhabe und
langem, gekriimmtem Haken (Fig. 10). Die Aeste des vordern Fusspaares (Fig. 4) gleich lang, beide
dreigliedrig, das Endglied des dussern Astes zu einem kurzen ‘Iriiger der zwiefach geziihnten Greif-
haken reducirt. Das dritte Fusspaar des Minnchens iihnlich wie bei Canthocamptus umgebildet.
Die Basalglieder des finften Fusspaares in der Mittellinie verschmolzen (ob auch beim 97), die fus-
sern Glieder bilden ovale, am dussern Rande mit Borsten besetzte Bliitter, die beim & kaum bis
sum Ende des ersten Abdominalsegmentes reichen. Das letzte Abdominalsegment in zwei Hilften
gespalten. Die Furcalglieder eben so lang als das vorhergehende Segment. Die innere Endborste
etwa von der Grosse des Abdomens.

Leider ist mir nur das @ in mehrfachen Exemplaren bekannt geworden.
Helgoland.

11. Harpacticus M. Epw. (M. Epwarps, Histoire naturelle des Crustacés.
Cyclops, Monoculus, Nauplius, Arpacticus.
(Taf. XIX. Fig. 12—20.)
Antennae anticae S vel 9 articulatae. Mazillipedes inferiores manu prehensili

fortissima armati. Pedes primi paris prehensiles, ramus ewternus primo arti-

Clytemnestra scutellata Daxa.

Rostro subacuto; cephalothoracis segmento antico lato, postice utringue dilatato, tribus segmentis sequentibus
subito angustioribus margine posteriore valde arcuatis et lateribus postice productis et subacutis; abdomine 6 articulato,
articulis subaequis, decreseentibus; antennis anticis elongatis 8 (97) articulatis, articulo quinto (sexto ?) arcuato, sequente
ablongo et apice cum appendice instructo (f) reliquis tribus oblongis ;: setis longis divaricatis, duabus apicalibus fere antennae
longitudine: pedibus anticis pergrandibus, articulo secundo subclavato, digito teni arcuato fere articult secundi longitudine,

Long. *., " Hab. in mari Pacifico, in mari Sinense.

Clytemnestra Atlantica Lusnock. (On some Lntomostraca collected by Dr. Sutherland in the Atlantic
Ocean. — Transact. Entom. Society vol. 1V, Part. I1.)

Corpus pyriforme. Cephalothorar acute rostratus b artivulatus, segimentis postice rotundatis, non dilatatis mar-
gintbus posterioribus fere rectis, seymento postico tamen denticulalo. Antennae anticae breves. Abdomen 4 articulatum.
Styli caudales mediocres, setis quatuor.

Length 0,9 inch.

Clytemnestra tenuis TLussock. (On some Oceanic Entomostraca etc.)
Cephalothorax subacute rostratus, segmento antico lato, postice utringue dilatato, tribus segmentis sequentibus
subito angustioribus, margine posteriore arcuatis, et lateribus postice productis et subacutis. Abdomen G articulatum, seg-

mentis subaequis, decrescentibus postice (bilobato). Antennae antice T articulatae , seqmento apieali longo.

Long. Y.
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culo et secundo elongato, tertio rudimentari, ramus internus brevis biarticulatus.
Palpus mandibularum et mazillarum valde compositus.

M. Epwarps erkannte zuerst die Nothwendigkeit, die Cyelops-Arten O. F. MiLLer’s in
mehrere Gattungen zu trennen und stellte mit Recht fiir den marinen Cyclops chelifer ein besonderes
Genus auf, welches er durch die handférmigen Maxillarfiisse charakterisirte und Harpacticus (comaf)
nannte. Obwobl dieses Merkmal in einem geringen Grade auch fir Cyelops si1¢p/’eyl¢'rms und furcatus
Geltung hat, die von M. Epwarps unrichtigerweise wegen der zweiiistigen untern Antennen mit
Cyclops castor etc. als Cyclopsina-Arten vereinigt wurden, hielten spiitere Beobachter doch an dem
Charakter der Maxillarfiisse fest. Purniper machte allerdings auf die Verwandtschaft dieser Glied-
maassen mit denen von Cyel. staphylinus aufmerksam und vereinigte auch beide in seiner Gattung
Nauplius, andere Forscher aber, wie BA1rp, bestimmten » Arpacticus«im Gegensatze zu Cantho-
camptus (Cyel. staphylinus) ausschliesslich durch die untern Maxillarfiisse (Foot-jaws small, simple
— Footyaws forming strong cheliform hands). Erst Linsesorae zog neue Charaktere hinzu und
nahm besondere Riicksicht auf die Bildung des ersten Fusspaares, beschrieb indess eine von Cyel.
chelifer MULLER's ganz verschiedene Form, was nicht nur aus der abweichenden Gestalt der
untern Maxillarfiisse, sondern auch aus den ganz anders gebauten Mundtheilen hervorgeht. Auch
D axa beriicksichtigte die Beschaffenheit des ersten Fusspaares und gab im Gegensatz zu LILIEBORG,

welcher den innern kiirzern Ast als dreigliedrig bezeichnete, fiir beide .r\csttla zwel Glieder an. Die

Eigenthiimlichkeiten des vordern Fusspaares, die wir durch eine weitere Umformung der entspre-
chenden Gliedmaassen von Thalestris ableiten kénnen und theilweise schon bei 77%. harpactoides
vermittelt sahen, beruhen darauf, dass sich .ausser dem zweiten auch das erste Glied des fiussern
Astes bedeutend in die Liinge streckt, withrend das dritte zu einem kaum bemerkbaren Triiger der
hakenformigen Greifborsten verkiirzt wird (Fig. 18). Hierdurch erlangt der fiussere Ast ungefihr
die Form des innern Astes von 7'%sbe und iiberragt den innern, an dessen Handhabe ich keine deut-
liche Gliederung bemerken kann, fast um das Doppelte seiner Linge. Die vordern Antennen sind
acht- oder neungliedrig, der Nebenast der hintern zweigliedrigen, dicken Antennen lang und diinn,
zweigliedrig, mit drei oder vier Randborsten. Der Mandibulartaster besteht aus einem umfangreichen,
winklig gekriimmten Basalgliede, dessen abgerundete Spitze in mehrere Borsten ausliuft, und zwei
diinnen cylindrischen Aesten, von denen der obere gréssere auch an der Seite haarférmige Borsten
triigt (Fig. 14). Der Maxillartaster bildet drei cylindrische, neben einander entspringende Fortsiitze,
von denen der untere dem Nebenanhange entspricht (Fig. 15). Am obern Kicferfusse inseriren sich
die beiden Lamellen dicht unter dem hakentragenden Endgliede, an der Spitze des Basalabschnittes
\Fig. 16]. Der untere Maxillarfuss mit diinnem Stiel und kriiftiger, gedrungener Handhabe, deren
erweiterte Basis ein Quersaum zahnformiger Fortsitze begrenzt, Der Endhaken dick und stark ge-
kriimmt (Fig. 17). Die Eier treten zu einem einzigen Eiersiickchen aus. Die Gliederung des Korpers
ist vollziihlig, beim Weibchen sind die beiden ersten Abdominalsegmente mehr oder weniger ver-

schmolzen, aber ihre Grenze durch eine Querleiste bezeichnet. |
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1) Harp. chelifer O. F. MtLLER.

Cyclops chelifer O. F. MiLLer, Zool. Dan, Prodr. Nr.2413. Entomostraca ete. 114.
Taf. 19. Fig. 1—3.

Cyclops chelifer LarreiLLe, Bosc, BAIRD.

Monoculus chelifer MANUEL, GMELIN.

Cyclops armatus Tiestus, Mém. de Pacad, imp. St. Pétersbourg.

Cyclops Johnstoni Bairn, 'I'rans. Berw. Nat. Club. 1835. Taf. 2. Fig. 4.

Harpaclicus chelifer M. Epwanrns, Hist nat. des Crust.

Nauplius chelifer Puirieer, Wiegm. Archiv 1843,

Arpacticus chelifer Batwp, Trans. Berw. Nat. Club. 1845, British Entom. Taf. XXTIX.
Fig. 2, 3.

Harpacticus chelifer LiLiesorg, Crustacea ex ordib. ete. Taf. XXII. Fig. 2—11.

(Taf. XIX. Fig. 12—19.)

Kérper mit ziemlich breitem Kopfbruststiick und langgestrecktem Abdomen, ohne die
Schwanzborsten iiber 1™* lang. Der Schnabel, an der Stirn scharf abgesetzt, reicht iiber das Basal-
glied der vordern Antenne hinaus. Diese ist achtgliedrig, das Basalglied kiirzer als das zweite, die
Geissel relativ kurz und viergliedrig. Der basale Abschnitt der hintern Antenne breit und gedrun-
gen. Der Stiel des untern Maxillarfusses kaum so lang als der gedrungene handférmige Griff. Der
innere Ast des ersten Fusspaares triigt einen einzigen, der #ussere dagegen drei fast gleichgrosse,
zwiefach gezilhnelte Haken. Der innere Lappen des fiinften Fusspaares auch beim Weibchen sehr
kurz mit drei Borsten versehen (Fig. 12), der idussere, herzformig, reicht bis iiber die breite Grenz-
leiste des ersten umfangreichen Abdominalsegmentes. Das vorletzte Abdominalsegment entbehrt des
Spitzenbesatzes. Das letzte ist in zwei den Furcalgliedern ihnliche, jedoch breitere Seitenhiilften
cetheilt. Die Furcalglieder linger als breit, zugespitzt, die innern Endborsten linger als das Kopf-
bruststiick, die dussern kaum halb so lang.

Liinge des ganzen Korpers circa 13", Ielgoland und die nordischen Meere.

Auch kenne ich einen sehr dhnlichen Harpacticus von Nizza. Dieser ist etwas kleiner und
zarter, das Basalglied der vordern Antenne linger als das zweite. Ferner sind am Seitenrande des

Nebenastes der zweiten Antennen nicht drei, sondern vier Borsten eingelenkt.

2) Harp. gracilis n. sp. (Taf. XIX. Fig. 20.)

Kérper schlanker, mit minder breitem Kopfbruststiick, ohne die Schwanzborsten circa
0,7™" lang. Der Panzer diinner, namentlich die leistenformigen Verdickungen der Abdominalseg-
mente viel schwiicher; der Schnabel reicht bis zur Mitte des zweiten Antennengliedes. Die vordern
Antennen sind neungliedrig, mit gestreckter fiinfgliedriger Geissel. Die Maxillarfiisse mit lingerem,
nach der Basis erweitertem Stiele und zarterem Bau der Greifhand. Der innere Ast des ersten Fuss-
paares triigt zwei gleich lange Haken, der fussere vier der Reihe nach stirker werdende Haken und
eine gekriimmte zartere Borste. Die Fiisse des fiinften Paares denen von Harp. chelifer ihnlich,
jedoch ist das #dussere Glied mehr linglichoval. Die vordern zwei Abdominalsegmente kaum ver-

schmolzen, an allen Segmenten Spitzenreihen; das letzte in zwel seitliche Hilften getrennt; die
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Furca breiter als lang, die innere Endborste von der Liinge des ganzen Korpers, theilweise mit ent-
fernt stehenden Seitenhiikehen besetzt; die iiussere kaum halb so lang.

Liinge des ganzen Korpers cirea 1,4, Messina.

3) Harp. macrodaetylus Frscn. (Fiscurr, Beitriige zur Kenntniss ete. 1560. Fig. 64.)

Die vordern Antennen neungliedrig, fast so lang als das Kopfbruststiick. Der Stiel der
untern Maxillarfiisse ausserordentlich lang. Die ersten Fiisse scheinen dem'fn von Harp. gracilis
dihnlich gebildet zu sein. Die Schwanzringe sind an den Seiten und am untern Hinterrande mit ab-
gebrochenen Stachelreihen versehen.

Liinge Y, Linie. Madeira.

12. Setella Daxa. (Daxa, The Cruost. of the United States exped. etc. Taf. §4. Fig. 1—5.)
(Taf. XXI. Fig. 15 und 16.)

Corpus angustissimum fere lineare, antice attenuatum, sub fronte arcuata appendicem falei-
formem (rostrum) gerens. Antennae anticae tenues, setis brevibus, articulo quarto appendicem gerentes,
antennae posticae ramo secundario carentes. Mandibularum palpus brevis et tenuis. Mazillipedes
externi anteriores) perbreves, uncinati; interni (posteriores) longe porrecti, uncinati. Pedes quinti
paris Harpactici modo formati. Seta caudalis longissima.

Die gestreckte, fast lineare Korperform, welcher wir im Allgemeinen in der Familie der
Harpactiden mehr oder minder ausgebildet begegnen, erreicht in dieser Gattung ihr Extrem. Klei-
nen borstenformigen Korpern iihnlich, bewegen sich unsere Geschipfe rasch und behend weniger in
Spriingen, als in continuirlichen, durch Biegungen der Leibesringe unterstiitzten Bewegungen. Die
Leibesgliederung erscheint durchaus normal, sodass der weibliche Korper bei verschmolzenem Kopf-
bruststiick und vereinigtem ersten und zweiten Abdominalsegment neungliedrig, oder anch bei ge-
trennten vordern Abdominalsegmenten zehngliedrig, der miinnliche bei verschmolzenem Kopfbrust-
stiick, aber getrennten vordern Abdominalringen zehngliedrig ist. Der Schnabel, von einer hoch ge-
wolbten Stirn iiberragt, tritt meist als einfacher, lanzettformiger Fortsatz auf, bildet aber keineswegs,
wie Daxa unter den Charakteren der Gattung hervorhebt, zwei sichelformige Anhiinge. Die Anten-
nen des ersten Paares beweisen den Anschluss zu den Harpactiden, deren Typus sie vollstindig aus-
gepriigt entwickeln. Sie sind langgestreckt, diinn, mit kurzen Borsten versehen und tragen in ihrer
Mitte einen siibelformig vcrliingertén, zarten Cuticularanhang und am Ende kiirzere blasse Fiiden.

Nach Dana sollen die minnlichen Antennen von den weiblichen nicht durch die Entwick-
lung eines knieformigen Gelenkes abweichen, doch will es mir scheinen, als hiitte DaANA die beiden
Geschlechter nicht scharf unterscheiden kénnen. Ich habe zwar leider keine Minuchen von Setella
beobachtet, glaube aber einige Abbildungen Daxa’s auf miinnliche Formen zuriickfithren zu kionnen.
So halte ich Dana’s Abbildung von Selella gracilis (Taf. $4. Fig. 3), die er fiir eine weibliche Form
ausgiebt, fiir ein Minnchen, und zwar nicht nur wegen der Bildung der ver lickten vordern Anten-
nen, die den Eindruck von zwei geniculirenden Greifantennen machen und sich hierin den minn-
lichen Antennen der iibrigen Hurpactiden anschliessen, sondern auch wegen der eigenthiimlichen
Form des fiinften Fusspaares, an welchem ein Ast nach Dana (das idussere Fusspaar) einen lang-

vestreckten gekritmmten Haken triigt. Die hintern Antennen aber weichen wieder von denen der
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verwandten Gattungen ab, indem sie des Nebenastes entbehren und aus drei langen cylindrischen
Gliedern bestehen, von denen das letzte einige Borsten triigt. Von den Mundtheilen war bisher nur
der eine Maxillarfuss {pedes antici DANA) niiher bekannt, der einen ansehnlichen, mit einem Haken
am Ende des zweiten Abschnittes bewaffneten Greiffuss darstellt. Die iibrigen Theile sind sehr klein
und der Untersuchung nicht so unmittelbar zugiingig. Die kurzen, mit spitzen Zihnen verschenen
Mandibeln tragen einen sehr schmalen, einfachen Taster. Die Maxillen bilden kleine stummelférmige
Hicker, iiber deren Palpus mir leider keine nithern Angaben vorliegen. Genauer kemne ich die
sussern Maxillarfiisse als kurze, zweigliedrige, mit einer Klaue bewaffnete Stummel. Die vier
Schwimmfiisse haben dreigliedrige, schmale und sehr langgestreckte stelzenartige Aeste, iihnlich
den Fiissen von Amymone. Das fiinfte Fusspaar schliesst sich in seinem allgemeinen Bau dem
von Canthocamptus und Verwandten an und bedeckt im weiblichen Geschlechte die vordere ver-
schmolzene Partie des Abdomens, die beiden Lamellen dieses Fusses wurden von Daxa unrichtiger
Weise fiir besondere Extremitiiten gehalten und sollten dem ersten und zweiten Segmente des Ab-
domens angehoren. Nur eine Sefellen-Art ist mir in Messina bekannt geworden, leider nicht einmal
im vollstindig geschlechtsreifen Stadium, sondern in der iltesten Jugendform vor der letzten Hiu-
tung mit noch nicht getheiltem letzten Abdominalsegment.

Diese Setelle, die ich als Set. messinensis bezeichne (Taf. XXI. Fig. 15 und Fig. 16},
ist 1™ lang, ohne die viel lingere mit Stacheln besetzten Schwanzborsten und steht der Sef. aci-
cwlus Daxa am nichsten. Ihre vordern Antennen sind siebengliedrig, mit sehr langem zweiten
Gliede: das dritte Glied triigt den siibelférmigen Faden, das letste neben kurzen blassen Fiden

eine diinne zugespitzte Lamelle.

1. Die Familie der Peltidien.

Die platten, schildférmigen Peltidien, welche in ihrem gesammten Baue den Harpactiden
am niichsten stehen und sich wie diese zwischen Meerespflanzen aufhalten, wurden am spitesten
unter den Copepoden bekannt und erst in der jingsten Zeit etwas sorgfiltiger untersucht. Barrp')
ist wohl der erste, welcher eine Form aus dieser Gruppe untersuchte und als Cyclops depressus be-
schrieb. Niichst ihm wurden ihnliche Geschopfe von Privierr?) beobachtet und als Pel tidium
purpureum, Hersilia apodiformis und Thyone sehr unvollstindig bekannt gemacht.
Nicht besser und genauer sind die spiitern Beschreibungen von Sterope ovalis, armatus, in-
lerruptus, Zaus spinatus nnd Carillus oblongus, welche wir Goonsir® verdanken, so
duss es fast unmoglich wird, diese Formen wiederzuerkennen. Wahrscheinlich gehort Cyelops
depressus, fir welchen Barrp spiiter die Gattungsbezeichnung Alteutha einfithrte, mit Carillus
in dieselbe Gattung. Ebensowenig bin ich im Stande Sterope nund Zaus generisch zu unter-
ccheiden und fiir Peltidium und Hersilia eine sichere und ausreichende Diagnose zu finden.

1) Mag. Zool. and Bot. 1537.
2) Archiv fiir Naturgeschichte 1339 und 1840,
3) On several new species of Crustaceous allied to Saphirina. Ann. and Mag. Nat. Hist. 1845.

Claus, Copepoden. 18
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Peltidium gehort wahrscheinlich zu der von mir erst kiirzlich aufgestellten Gattung Onisci-
dium'), wihrend T'hyone mit Porcellidium identisch ist.

Was mich veranlasste, die Peltidien als eigne Familie den so nahe verwandten Harpacti-
den gegeniiber zu stellen, ist vorzugsweise der breite, abgeplattete, von einem derben, meist porisen
Chitinpanzer bedeckte Korper, durch welchen unsere Formen den Isopoden iihnlich sehen und
gleichsam® Asseln im Entomostrakenstyle werden. Der Vorderleib, an welchem Kopf und Brust
stets mit einander verschmolzen sind, verschmiilert sich ganz allmihlich zu dem relatiy breiten und
gedrungenen Hinterleib, der nicht immer vollzihlig gegliedert bleibt und eine platte oder cylindri-
sche, aber breite Furca triigt. Die vordern Antennen sind kurz, hichstens neungliedrig, tragen
den langen siibelformigen Faden und bilden im minnlichen Geschlechte rechts und links Fang-
arme. Ebenso schliessen sich die mit einem kleinen und schmiichtigen Nebenaste versehenen Klam-
merantennen, die' Mundtheile, die Schwimmfiisse und das letzte Fusspaar den Harpactiden im Allge-
meinen an, withrend im Einzelnen sehr eigenthiimliche und interessante Modificationen auftreten.
Ein besonderes Herz fehlt. Die Augen bilden einen medianen Pigmentfleck mit zwei seitlichen
lichtbrechenden Kérpern, wiederholen also nur die einfachste Form in der Augenbildung der nahe
verwandten Harpactiden. Auch der weibliche Geschlechtsapparat, an dessen Miindungen ein ein-
faches Eiersickchen getragen wird, zeigt keine bemerkenswerthe Abweichung, wiihrend die Aus-
fiihrungsgiinge des Hodens in der Regel paarig und symmetrisch wie bei den Cyelopiden ent-
wickelt sind.

Uebersicht der Gattungen.

Korper unvollzihlig gegliedert. Mandibularpalpus zu einem Greiffuss verlingert . . . . . . 1, Porcellidium.

Beide Aeste des ersten Fusspaares sind Greiffiisse, der finfte Fuss sehr
et e YR r gyt e AR S ST SR 4 Tl e b e L L B LS

) ( Der innere Ast dreigliedriger Ruderast. Der
Kérper vollzihlig ge- Nus dorE untere Maxillarfuss mit langem einfachen Stiele . 3, Alteutha.
gliedert. Der Mandi- | Nur der dussere Ast des

bularpalpus keinen | ersten Fusspaares ist Der innere Ast zweigliedriger Ruderast. Die

! % Greiffuss, der finfte un.tern ;\I‘axiilarfﬁsse mit sehr langem zweiglie-
Greiffuss bildend. Fuss minder breit, ge- e L] B e -l e R TR Bl be
streckt. Der innere Ast zweigliedrig, keinregelmiissiger
Ruderfuss. Stiel des untern Maxillarfusses lang
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1. Porcellidium Crs. (7%yone Puiv.)
(Puinieri, Beobachtungen iiber die Copepoden des Mittelmeeres. WIEGMANN'S
Archiv 1840, s
Craus, Beitrige zur Kenntniss der Entomostraken 1. Heft. 1860.)
(Taf. XXII. Fig. 1—5.)
Corpus ovale, depressum, feminae 6, maris 7 articulatum. Mandibularum palpus appen-
dice pectinata et ramo prehensili triarticulato instructus. Mazillipedes inferiores breves, triarti-
culati, uncinali. Pedum primi paris ramus externus natatorius, triarticulatus, internus biarticulatus,

articulo basali triangulari, apicali uncinato. Furca lamelliformis.

1) Beitrige zur Kenntniss der IEntomostraken. 1860.
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Schon friiher glaubte ich in dieser Gattung die sehr unvollkommen beschriebene Thyone
Puruieer’s wiederzuerkennen, fiihrte indess eine andere Bezeichnung ein, weil der Name 7hyone
schon lingst von OkeN fiir eine Holothurien-Gattung vergeben worden ist.  Die Form des Korpers
ist gedrungen, oval; die Leibesgliederung unvollziihlic und in beiden Geschlechtern verschieden.
Wiihrend der Korper des Weibchens aus sechs Abschnitten besteht, ist der des Minnchens aus
sieben Abschnitten zusammengesetzt, die durch abwiirtsgebogene, tief eingeschnittene Seitentheile
ausgezeichnet sind. In beiden Geschlechtern entspricht der vordere Abschnitt dem Kopf und dem
ersten Thoracalabschnitt, die nachfolgenden vier Segmente beim Minnchen dem hintern Theil des
Thorax, dessen vier Ringe getrennt bleiben, die zwei letzten Abschnitte endlich dem Abdomen,
welches mit platten Furcallamellen endet. Beim Weibchen wird die Zahl der deutlich sichtharen
Leibesabschnitte eine geringere, aber nicht in Folge der unterblichenen Sonderung des fiinften Tho-
racalsegmentes, sondern wie ich nach wiederholter Priifung heobachtete, weil das vierte Thoracal-
segment der Seitenfliigel entbehrt, und ihnlich dem fiinften Thoracalsegment der Saphirinen-Minn-
chen von den benachbarten breitern Ringen verdeckt wird. Der Panzer ist sehr stark und von
Poren durchsetzt. An den Seitenriindern erscheint er verdeckt und von einer hellen obern Lage
umsiinmt, die selbst wieder eine feinstreifige punktirte Structur besitzen kann. Der Schnabel ist
eine breite, an der Antennenbasis beginnende Erhebung der Stirn.

Die vordern Antennen sind kurz, wohl meist aus sechs Gliedern zusammengesetzt, beim
Minnchen verdickt, mit geniculirenden Gelenken und diinnem an der Spitze hakenformig gekritmm-
ten Endtheil. Die kleinen Antennen bestehen aus vier Gliedern, von denen das zweite den relativ
grossen mit Seitenborsten kammformig besetzten Nebenanhang triigt. Sehr eigenthiimlich ist der
Mandibulartaster (Fig. 2) gebildet, der sich mit breiter Basis dem kriiftigen nach vorn zugespitzten
Kautheil anheftet. Sein oberer Abschnitt stellt eine breite ungegliederte am Rande mit Ausliufern
und Borsten versehene Platte dar, wiihrend sich der untere zu einem dreigliedrigen Greiffusse verliin-
gert, dessenSpitze durch eine lingere Borste und durch eine kiirzere, kriiftige Klaue zum Anklammern
geeignet wird. Der Maxillartaster (Fig. 3] ist breit, dreilappig, mit einem lanzettformigen Neben-
anhang und erscheint als die unmittelbare Verlingerung des flichenhaften Kautheiles. Von den
Maxillarfiissen, die man schon aus ihrer Stellung als Aeste desselben Gliedmaassenpaares erkennt,
besitzt der obere einen mehrgliedrigen mit Greifborsten versehenen Endabschnitt und an der Basis
die charakteristischen Seitenglieder, der untere ist dreigliedrig mit klauenformigem Endtheil. Die
Gliedmaassenpaare des Thorax, von denen sich das erste am vordern Leibesabschnitt inserirt, sind
mit Ausnahme des letzten zweiiistig und jedes durch besondere Charaktere bezeichnet. Der innere Ast
des ersten Fusspaares ist Greiffuss und besteht aus zwei Gliedern, von denen das basale fast von der
Form eines rechtwinkligen Dreieckes an seiner Spitze das mit hakenférmigen Borsten besetzte End-
clied aufnimmt. Der iussere kiirzere Ast ist ein dreigliedriger Ruderast. Die Eigenthiimlichkeit
des zweiten Fusspaares liegt in der Kiirze und hohen Insertion des iiussern Astes, die des dritten in
dem Besitze eines langen geziihinten Dornes an der Spitze des innern Astes, die des vierten in der
schmiichtigen Form des innern Astes. Das fiinfte Fusspaar endlich bildet eine triangulire mehr oder
minder gewolbte Lamelle, welche der Lage nach mit den Seitentheilen der vorhergehenden Thora-
calsegmente iibereinstimmt und desshalb von mir frither unrichtigerweise als der in einem Gelenke
abgesetzte Seitentheil des letzten Thoracalsegmentes gedeutet wurde. Die Befruchtung geschicht

1,8 %
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mittelst zweier grossen Spermatophoren, die an besondern Oeffnungen des Abdomens befestigt wer-
den. Die Augen sind iihnlich denen von Caligus mit breitem, dunkelem Pigmentkdrper und zwei
seitlichen lichtbrechenden Organen.

1) P. tenuicanda Crs. (Beitriige zur Kenntniss der Entomostraken 1. Heft. Fig. 10 etc.)

Korper 1% ™ lang, breit nach hinten zugespitzt, mit dickem Panzer. Antennen sechsglie-
drig, mit sehr kurzem fiinften und sechsten Gliede. Das finfte Fusspaar bildet sehr grosse schild-
formig gewolbte Platten, die das Abdomen ganz zwischen sich nehmen und bis zum Ende der Fur-

calglieder reichen. Diese sind sehr lang, zugespitzt, gestreckt herzformig. Nizza.

2) P, dentatum Crs. (Beitriige zur Kenntniss der Entomostraken 1. Heft. pag. 8.)
' (Fig. 2 bis 5.)

Korper 1™ lang, nach hinten kaum verschmiilert, mit minder starkem Panzer. Antennen
viergliedrig (mit verschmolzenem zweiten, dritten und vierten Gliede). Die Platten des fiinften Fuss-
paares minder lang, breit, fast herzformig, sie bedecken das vordere Abdominalsegment und sind
am Seitenrande mit fiinf Zihnen versehen, Die Furcalglieder bilden viereckige Platten und sind
ungefihr so breit als lang. Nizza.

3) P fimbriatum n. sp. (Fig. 1.)

Kérper oval, dem von P. dentatum ihnlich, %,™" lang. Antennen sechsgliedrig, mit sehr
kurzem fiinften und sechsten Gliede. Das fiinfte Fusspaar bildet triangulire Platten, welche
das Abdomen nicht vollstindig zwischen sich einschliessen. Das vordere Abdominalsegment ver-
liingert sich in umfangreiche Seitenfliigel, deren untere Partie zwischen den Lamellen des fiinf-
ten Iusspaares frei bleibt. Die Seitenriinder derselben sind fein gezihnelt. | Die Furcallamellen
langgestreckt, mit verbreitertem Ende. Messina.

2, Oniscidium Crs. (Peltidium Puiv.?) (Beitriige zur Kenntniss der Entomostraken.

1. Heft. pag. 9.) ;
(Taf. XXII. Fig, 6—9.)

Corpus depressum, porrectum, profunde incisum, feminae 9, marts 10 articulatum, abdo-
mine magnopere attenuato. Palpus mandibularum biramosus, ramo utroque simplici. Muazxillipedes
inferiores magni, subcheliformes. Pedum primi paris ramus internus biarticulatus, externus longior
{riarticulatus, uncis compluribus armatus, prehensilis. Pedes postici tenues, setosi.

Korper langgestreckt, nach hinten verschmiilert, mit tiefeingeschnittenen in Zacken aus-
laufenden Leibesringen. Nur die drei letzten, kurzen und schmalen Abdominalsegmente sind ein-
fach cylindrisch und entbehren der seitlichen Fortsiitze. Die Gliederung ist vollzihlig, Kopf und
erstes Thoracalsegment bilden den vordern Abschnitt, an welchem der Schnabel als eine breite und
hohe Erhebung der Stirn weit hervorragt. Im weiblichen Geschlechte bilden die beiden ersten
Abdominalringe einen gemeinsamen Abschnitt, dessen zwiefach ausgezackte Seitenfliigel die ur-
spriingliche Duplicitiit andeuten. Der Panzer besteht aus doppelten Lagen, ¢inem untern gelblich
gliinzenden Chitingeriist, welches in Form von Leisten und rahmenartigen Verdickungen das eigent-
liche Skelet bildet und einem #ussern blassen aber umfangreichen Saume, welcher von zahlreichen
Caniilchen und Trichtern, in welche sich die untere Lage erhebt, durchsetzt wird. Die Augen sind
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einfach in der Mittellinie verschmolzen und mit zwei seitlichen lichtbrechenden Korpern versehen.
Die vordern Antennen achtgliedrig, sie tragen auf einem cylindrischen Fortsatze des vierten Ringes
einen sehr langen blassen Cuticularanhang. Die hintern Antennen bestehen nur aus drei Gliedern,
indem das basale vom zweiten nicht gesondert ist, sie besitzen am Ende des langen untern Ab-
schnittes einen gestreckten, iibrigens nicht weiter gegliederten Nebenanhang mit zwei Seitenbor-
sten und an der Spitze des sehr verliingerten Endgliedes einen Lingern und mehrere kiirzere Haken.
Der Mandibulartaster bildet einen langgestreckten zweigliedrigen Ast mit langen Borsten an der
Spitze und erscheint den hintern Antennen iihnlich (Fig. 6). Der Maxillartaster ist zweiiistig, aber
jeder Asteinfach eylindrisch und ungegliedert, der vordere breitere mit vier, der hintere schmiilere mit
zwei Borsten besetzt (Fig. 7). Der erste Kieferfuss (Fig. 8) besteht aus einem breiten und gestreck-
ten Basalabschnitt, welchem ein einfacher befiederter Anhang aufsitzt und aus einem diinnen fast
eben so langen Endtheil. Dieser wird aus zwei zangenartig nebeneinander eingelenkten Parallel-
gliedern gebildet, von denen das innere wohl als die obere Anhangslamelle des Basalabschnittes,
das iiussere dagegen als der Endabschnitt des Maxillarfusses anzusehen ist. Der zweite Maxillar-
fuss (Fig. 9) stellt einen ausserordentlich umfangreichen Greiffuss dar, dessen langes Basalglied mit
verbreiterter Basis beginnt und die linglich ovale Handhabe des kriiftigen Hakens aufnimmt. Sehr
abweichend von den Schwimmfiissen erscheint das erste Thoracalfusspaar, an dessen umfangreichen
gerade nach unten gerichteten Basalabschnitten zwei ungleichartige Aeste aufsitzen. Von diesen
sitzt der iussere auf einem Fortsatz des Basaltheiles auf, er ist ein Greiffuss und wie der entspre-
chende Ast von Harpacticus dreigliedrig, aus zwei verlingerten Abschnitten und einem stummel-
fornigen mit mehreren Haken verschenen Endgliede zusammengesetzt. Der innere dagegen ist
zweigliedrig, breit und massig, einem Ruderast ihnlich. Die nachfolgenden Thoracalgliedmaassen
sind iichte Schwimmfiisse mit gestreckten, seitwiirts nach aussen gerichteten Basalabschnitten und
dreigliedrigen innern und dussern Aesten. Nur der rudimentiire fiinfte IF'uss bildet einen einzigen,
zweigliedrigen Ast.

0. armatum Crs. (Beitriige zur Kenntniss der Entomostraken.) (IFig. 6—9.)

I{orper mit langen scharf gezackten Seitenfliigeln der Cephalothoracal- und der vordern
Abdominalsegmente, 1%/,™" lang. Die vordern Antennen kurz, achtgliedrig. Die Seitenfliigel der
beiden Abdominalsegmente fast so lang als das Abdomen. Der letzte Leibesring ziemlich umfang-
reich und breit, die Furcalglieder ebenso lang, schmal, eylindrisch, fast um das Dreifache ihrer
Breite von einander entfernt. Nur die innere Endborste, von kleinen haarformigen Borsten umstellt,
erreicht eine bedeutende Grosse und ist beinahe halb so lang als der Korper.

Nizza und Messina.

3. Alteutha Barp. (Carillus Goopsir!] [(Bairp, Trans. Berw. Nat. Club. 1845,
Bamrp, British Entomostraca p. 216.)
(Taf. XXII. Fig. 10—17.)
Corpus depressum, inctsum. Mazillipedes inferiores prehensiles, stylo basali elongato non
articulalo.  Pedum primi paris pars basalis angulo flexus, ramus internus triarticulatus natatorius,
externus magnus, triavticulatus, articulo apicali perbrevi, prehensilis. Styli furcales breves, cylin-

drict.
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Von Batrp wurde diese Gattung hochst unvollstiindig in folgender Weise charakferisirt :
v Foot jaws small, simple ; body flat. T'wo strong falciform appendages from the fifth seqgment of the
body«. Da die Angabe fiir die Beschaffenheit der Mundtheile und der Kérperform kein specifisches
Merkmal in sich einschliesst, war es zuniichst nur der Bau der sichelformigen Anhiinge am fiinften
Leibessegment (erster Abdominalring Bamrp’s), welcher zum Wiedererkennen der Gattung leiten
konnte. Allein diese Form der letzten rudimentiren Fiisse (Fig. 15), denn nichts anderes stellen
unsere sichelférmigen Platten vor, treffen wir auch in Arten anderer Gattungen, wie z. B. bei
Pore. fimbriatum an, sie kénnen also nicht als Gattungsmerkmale aufgefiihrt werden. Wie unter
den Harpactiden bei T'isbe die Extremitiit des fiinften Thoracalsegmentes von der Mittellinie nach
dem Seitenrande reicht und ihre Basallamelle zu einem schmalen und kurzen Gliede, die fiussere La-
melle zu einer noch schmiilern, fast lanzettformigen Platte umgestaltet, so beobachten wir auch
unter den Peltidien ihnliche Umformungen. Die Basalplatte reducirt sich zu einem schmalen und
kurzen Gliede, das von Barrn ganz iibersehen wurde, das Endglied aber stellt eben jene sichelfor-
mige, mit seitlichen und endstindigen Dornen versehene Platte dar, die Bamn als Gattungsmerk-
mal benutzte. Beim Minnchen scheinen dieselben breiter und stiirker bewaffuet zu sein, als im
weiblichen Geschlechte. Es lag mir aber ausser der Bildung des letzten Thoracalfusses zur Wieder-
erkennung der Gattung noch ein anderer Anhaltspunkt vor und zwar in der Beschaffenheit des
ersten Fusspaares, welches von Bamp abgebildet, aber nicht richtig verstandeén und desshalb auch
nicht in die Gattungscharaktere mit hineingezogen war. An diesem (Fig. IU_)"L' erscheinen nimlich
die beiden Basalglieder schmal und langgestreckt, sie legen sich fast rechtwinkelig aneinander,
indem das erste in der Richtung von vorn nach hinten, das zweite aber von innen nach aussen ver-
liuft. An dem letztern entspringen die beiden Aeste durch die ganze Linge des Gliedes getrennt,
der innere dreigliedrige Ruderast gleich iiber dem untern Verbindungsrande, der iiussere miichtigere
Greiffuss unmittelbar an der Spitze, so dass man mit Bamp in Versuchung kommt, den zweiten
Abschnitt der Basis als einen Theil des fiusseren Astes anzusehn. Dieser iiussere zum Greiffuss um-
gestaltete Ast besteht wie der entsprechende Gliedmaassentheil von Harpacticus aus zwei untern
verliingerten Abschnitten und einem dritten kurzen Endglied, welches als Handhabe der Insertion
einiger Haken und Klauen dient.

Korper von einem derben, pordsen, krustenartigen Panzer bedeckt, mit tiefeingeschnitte-
nen, kaum gekriimmten Seitenfliigeln der Segmente. Die Leibesgliederung ist vollzihlig, auch im
weiblichen Geschlechte sind die beiden vordern Abdominalsegmente deutlich geschieden. Der
Schnabel ist kurz, nur wenig iiber die Stirn hervorragend. Die vordern Antennen bestehen aus
acht oder neun Gliedern, beim Minnchen enden beide mit klauenférmiger Spitze. Die kleinen
Antennen bestehen aus drei Abschnitten, von denen der untere am Verbindungsrande einen diinnen,
langgestreckten, mit drei oder vier Seitenborsten verschenen Nebenast triigt.  Der Mandibulartaster
kriiftig, zweigliedrig (Fig. 11). Der Taster (Fig. 12) der Maxillen wird aus dfei cylindrischen Pa-
rallelgliedern gebildet, von denen das mittlere das lingste ist und in einen kriftigen Haken aus-
liuft. Die obern Maxillarfiisse (Fig. 13) erscheinen langgestreckt, an der Basis ihres untern Ab-
schnittes sitzt ein mit drei Borsten versehener Anhang auf. Die untern Maxillarfiisse (Fig. 14) bil-
den Greiffiisse von mittlerer Grosse, mit langestrecktem, ungegliedertem Stiele.



III. Familie der Peltidien 3. Gatt. Alleutha, 4. Gatt. Eupelte. 143

1) A bopyroides n. sp. (Fig. 10—17.)

Korper linglich eiformig, nach hinten stark verschmiilert, 1™ lang, einem kleinen Bo-
pyrus-Miinnchen ihnlich. Das zweite und vierte Glied der miinnlichen Antennen ausserordent-
lich verlingert, der folgende Endabschnitt besteht aus einer kurzen gedrungenen Handhabe und
einer kriftigen gegen die erstere einschlagbaren Klaue. Stirn kaum vorspringend mit medianer
Spitze. Panzer derb, pords, mit grossen unregelmiissigen Flecken, welche verdiiunten Partien ent-
sprechen. Der iiussere Ast des ersten Fusspaares reicht ungefihr bis zum fiinften Thoracalsegment.
Der letate Thoracalfuss sichelfornig, beim Minnchen so lang als das erste Abdominalsegment, am
dussern Rande mit vier Domen bewaffnet. Die Seitenwand des letzten Abdominalsegmentes kaum -
sichtbar.  Die Furcalglieder sind nach dem Ende zugespitzte Platten, mit grosser dornformiger
Randborste und einer ebensolangen der Liinge nach getheilten Endborste. - Nur der linke Ausfiih-
rungstheil des Geschlechtsapparates kommt zur Ausbildung. Daher liegt die Spermatophore und
die Geschlechtsoffuung an der linken Korperhiilfte. Das Weibchen ist unbekannt geblieben.

Helgoland.

2) A messinensis n. sp.

Kérper linglich eiférmig, nach hinten verschmiilert %, ™" lang. Panzer sehr kriiftig, incru-
stirt, mit regelmiissigen Poren und starken leistenformigen Verdickungen verschen, am Verbin-
dungsrande der Segmente gezihnt, in der mittlern Gegend des Cephalothorax und an den beiden
ersten Abdominalringen mit blauem Farbstoff inpriignirt. Die Seitenfliigel der Thoracalringe minder
abgerundet, schiirfer gezackt., Stirn wenig vorspringend, gewdlbt. Die vordern Antennen des
Weibchens langgestreckt, neungliedrig, siebentes und achtes Glied sehr kurz. Die Lamelle des
fiinften Fusspaares schmal, geradgestreckt, so lang als die beiden vordern Abdominalsegmente, mit
glattem Aussenrande und zwei kurzen und einem lingern Dorne an der Spitze. Die beiden vordern
Abdominalsegmente laufen in kurze Seitenfortsiitze aus. Das letzte Segment ist kurz, seine Seiten-
rinder werden nicht von den Furcallamellen verdeckt; diese sind stummelformig, mit kurzen Sei-
tenborsten und mit einer viel kriiftigeren Endborste. Das Minnchen blieb unbekannt.

Messina.

4. Eupelte Crs. (Beitriige zur Kenntniss der Entomostraken pag. 10.)
(Taf. XXII. Fig. 19—24.)

Corpus depressum , latum. Mazillipedum inferiorum pars basalis magnopere elongata,
biarticulata, manu prehensili armata. Pes primi paris eidem Alteuthae haud dissimilis, ramus
internus biarticulatus, rami externi triarticulati, articulus medianus elongatus. Pedes postict tenues.

In meinen Beitrigen konnte diese Gattung nur mangelhaft charakterisirt werden, da sie
nach einem einzigen und noch dazu unvollstindig untersuchten Exemplar von Nizza aufgestellt war.
Gegenwiirtig bin ich nun im Stande, die frilhern Angaben nach zwei in Neapel und Messina beob-
achteten Arten zu erginzen. Im Allgemeinen schliesst sich dieselbe am niichsten der Gattung
Alteutha an, dieselbe Bildung des Panzers und Gliederung des Leibes, der gleiche Bau des fiinften
Fusspaares, welches ich unrichtiger Weise als die gegliederten Seitenfliigel des fiinften Segmentes
gedeutet hatte. Die formelle Uebereinstimmung ist in der That so gross, dass ich sicherlich, wenn
mir damals schon Bairp’s Beobachtungen bekannt gewesen wiren, die Eupelte gracilis als eine
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Alteutha beschrieben haben wiirde. Jetzt iiberzeugt mich jedoch eine genavere Untersuchung der
Gliedmaassen und Korpertheile, dass die Gattung aufrecht erhalten werden muss. Zuniichst ragt
der Schnabel als eine breite, seitlich ausgebuchtete, mit Chitin stirker gestiitzte Platte weit zwischen
den andern Antennen hervor, wiihrend er dort kaum anders als ein sanft gewdlbter, wenig promi-
nirender Stirnrand bezeichnet werden kann. Ferner werden die untern Maxillarfiisse nicht von
einem einfachen, sondern von einem knieférmig gegliederten Stiele getragen, dessen beide
Abschnitte ginglymisch verbunden sind. Die Greifhand (Fig. 20) ist kurz, gedrungen und mit
cinem kriftigen Haken versehen. Endlich erscheinen auch die vordern Thoracalfiisse abweichend,
indem der innere Ruderast nicht aus drei, sondern nur aus zwei Gliedern besteht. An dem letz-
ten Thoracalfusse ist das erste Glied fast so lang gestreckt, als das zweite und nicht wie bei
Alteutha kurz und undeutlich. Die vordern Antennen sind achtgliedrig; auch hier ist beim Minn-
chen der zum Greifen dienende Endtheil ausserordentlich kurz, aber die dusserste Spitze zweiglie-
drig, nicht zu einer einfachen Klaue verschmolzen (Fig. 21). Der Taster der dreigliedrigen kleinen
Antennen ist kiirzer und triigt meist nur zwei Seitenborsten. Die Mundtheile stehen denen der
erwithnten Gattung sehr nahe, auch hier besitzt der obere Maxillarfuss unmittelbar an der Basis
einen mit Borsten besetzten Anhang, und der Taster der Maxillen an der Spitze des lingern fuss-
formigen Astes eine kriiftige Hakenborste. Der Palpus der Mandibeln ist einfach, zwei- oder drei-
gliedrig. Leider gliickte mir die genaue Untersuchung der Mandibeln und Maxillen nicht vollstin-
dig, und es konnen mir an ihnen einige Eigenthiimlichkeiten entgangen sein, Das letzte verkiim-
merte Abdominalsegment zerfillt in zwei seitliche Hiilften. Beim Minnchen gelangt der ausfiih-
rende Theil des Geschlechtsapparates nur an der linken IHiilfte zur vollen Ausbildung.

1) E. gracilis Crs. (Beitriige zur Kenntniss der Entomostraken pag. 29.)

Kérper breit, mit gedrungenem Abdomen, c. 1™" lang. Schuabel mit flachconcaven Sei-
tenriindern und nahe geradlinigem Vorderrande. Panzer krustenartig pords mit leistenformigen
Verdickungen. Vordere Antennen achtgliedrig, sie tragen auf dem vierten Gliede einen fadenfor
migen Cuticularanhang. Die Verbindungsriinder der vordern Segmente mit stumpfen Kerben. Die
Fiisse des fiinften Paares schmal und sehr lang, sie fassen das ganze Abdomen zwischen sich und
sind an der Spitze mit einer schwachen Borste und zwei dicken, stumpfen, ungleich grossen Dornen
bewaffuet. Die drei vordern Abdominalsegmente, von denen die zwei ersten nicht scharf geschie-
den sind, laufen in spitze Seitenfliigel aus. Die Furcalplatten sind etwas linger als breit, in der
Mitte des dussern Randes mit einer kurzen, zwiebelformigen Randborste, die von zwei sehr kleinen
Borsten umstellte Endborste mit zwiebelfsrmiger Basis und langem Endfaden. Das Minnchen
blieb unbekannt. Nizza.

2/ E. bicornis n. sp. (Fig. 23, 24.)

Korper breit, dem von E. gracilis dhnlich, mit grossen Seitenfliigeln der Thoracalsegmente,
kaum 1 ™" lang. Schnabel hoch, in zwei seitliche Hérner auslaufend. Panzer pords und mit kur-
zen Wimpern bedeckt, Das kurze Abdomen wird ganz von den Fiissen des finften Paares ein-
geschlossen. Diese sind mit Wimpern und Spitzen bedeckt, breiter und kiirzer als bei E. gracilis
und tragen an der Spitze neben der Borste zwei lange Dornen. Nur das erste Abdominalsegment

bildet einen seitlichen Fliigel (beim Minnchen). Die iibrigen sind ausserordentlich kurz und mit
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langen Wimpern besetzt. Die Furcallamellen oval, die Randborste kriiftig und lang, noch linger ist
die von zwei kleinen Borsten umstellte Endborste. Nur das Miinnchen wurde beobachtet.
Neapel.

3) E. oblonga n. sp. (Fig. 19— 22.)

Kérper linglich schmal mit wohl ausgebildeten, beziihnten Seitenfliigeln der Thoracalseg-
mente, circa % ™" lang. Schnabel und Panzer wie bei E. gracilis. Der iiussere Ast des ersten Fuss-
paares reicht bei gestrecktem zweiten Abschnitte der Basis fast bis zurMitte des Abdomens. Das erste
Glied des dussern Astes ungewdhnlich kurz. Das fiinfte Fusspaar ziemlich gedrungen, am Rande
bewimpert und an der Spitze mit zwei lingern Borsten und einer kriiftigen Kralle versehen. Das-
selbe reicht kaum iiber die Seitenfliigel des ersten Abdominalsegmentes hinaus. Die nachfolgenden
Abdominalsegmente entbehren der Seitenfortsiitze und verschmiilern sich stark, die Furcallamellen
gedrungen eiférmig, Randborste stark und von mittlerer Liinge, ebenso die von zwei kiirzern Borsten

umstellte Endborste. Das Weibchen blieh unbekannt. Messina.

5. Zaus Goovs.
Goopsir, ., On several new species of Crustaceous allied to Saphirina. Amn. of nat.
hist. vol. 16. 1845.
Descriptions of some new Crustaceous Animals found in the Firth of
Forth. Edinb. new. Phil. Journ. 1842.
(Taf. XXII. Fig. 18, 25, und Taf. XXIII. Fig. 1—18.)

Corpus depressum, latum. Muazillipedum inferiorum pars basalis simplex perbrevis, manus
subcheliformis permagna. Pedum primi paris rami ambo prehensiles tisdem Harpuactict haud dissi-
miles. Pedes postici foliacel.

Goonsir beschrieb eine Reihe von Saphirinen-ihnlichen Lintomostraken leider zu allgemein
und unvollstiindig, als dass es miglich wiire, sie nach seinen Untersuchungen mit bestimmten und
sichern Unterscheidungsmerkmalen im System aufzufithren. Ich glaube indess einige Formen gefun-
den zu haben, welche den Goonsiw’schen Gattungen Zaus und Sterope entsprechen, obwohl sie
generisch nicht von einander zu trennen sind. Desshalb wird nur eine dieser Bezeichnungen als
Gattungsname wieder aufgenommen werden kinnen, und zwar die erstere als die besser untersuchte
den Vorzug verdienen.

Iis sind flache, mit derbem Panzer ausgestattete Peltidien von ovaler, mehr oder minder
langgestreckter Korperform und vollziihliger Gliederung. Auch hier haben wir vor allen Dingen auf
den Bau des ersten Fusspaares Riicksicht zu nehmen, welches den besten Charakter zur Bestimmung
der Gattung liefert. Der breite Basaltheil besteht aus zwei in der ganzen Breite verwachsenen Ab-
schnitten, welche, von ansehnlicher Liinge und nach unten gestreckt, die Wirksamkeit der beiden
Aeste auf eine grossere Peripherie an der Bauchfliche des Korpers ausdehnen. Beide Aeste (Fig. 6
und Fig. 16) sitzen an der Spitze des zweiten Basalabschnittes unmittelbar neben einander auf, beide
sind Greiffiisse und verhalten sich ihrer Grisse und Bildung nach etwa wie die beiden entsprechen-
den Aeste von Harpacticus. Der innere ist der kiirzere, mit langgestrecktem Stiele, zwei- oder drei-
gliedrig, jenachdem die Handhabe der beiden ansehnlichen Greifhaken einfach ist oder aus zwel
Gliedern besteht. Der iussere dagegen, fast von doppelter Linge, wird aus einem zweigliedrigen

Glaus, Copepoden. 19
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Stiele und einem mit vier Haken verschenen Endtheile gebildet, welcher wegen seiner Kiirze nur
undeutlich als das dritte Glied erkannt wird. Die Fiisse des fiinften Thoracalsegmentes nihern sich
denen der meisten Harpactiden, sie sind blattformige Lamellen, welche am Aussenrande mit
cinem zipfelformigen, borstentragenden Anhange, am innern und untern Rande mit Borsten ver-
sehen sind (Fig. 1u.9). Beim Weibchen sind diese basalen Platten ausserordentlich breit und stossen
in der Mittellinie fest zusammen, beim Miinnchen dagegen sind sie schmal, weichen nach dem Rande
aus einander und entbehren der untern Borsten. Der Schnabel prominirt als eine quadranguliire,
mehr oder minder abgerundete Platte. Die vordern Antennen sind neungliedrig, mit einem zarten
Cuticularanhange an der Spitze des vierten Abschuittes. Beim Minnchen erscheint der zum Greifen
dienende Abschnitt ausserordentlich kurz, auf die fusserste Spitze beschriinkt. Der Nebenast der
untern zweigliedrigen Antennen ist langgestreckt, mit drei oder vier Seitenborsten und zwei End-
borsten besetzt. Der Palpus der Mandibeln (Fig. 13) breit, mit zwei diiunen und langen nach hinten
gerichteten Aesten. Der Taster der Maxillen (Fig. 3 und 14) flichenhaft ausgebreitet, aus vier An-
hiingen gebildet. Der obere Maxillarfuss besitzt unter dem hakenférmigen Endabschnitte zwei oder
drei cylindrische Anhiinge. Der untere Kieferfuss (Fig. 15) ist ein kriiftiger Greiffuss und wird von
einem einfachen kurzen Stiele getragen. Im weiblichen Geschlechte stehen die beiden vordern Ab-
dominalsegmente in einer engern Verbindung, sind indess deutlich gesondert. Das letzte Segment
zerfillt in beiden Geschlechtern durch eine mediane Trennung in zwei seitliche Hiilften. Die Aus-
fithrungsgiinge des miinnlichen Geschlechtsapparates paarig mit rechter und linker Spermatophore
und paarigen Geschlechtsoffnungen.

1) Z. spinosus Crs. (Goobs. etc. Zaus spinatus!)

(Taf. XXII. Fig. 25; Taf. XXIII. Fig. 1—10.)

Korper breit, ohne die Schwanzborsten circa % ™ lang, mit haarformigen Cuticularanhiin-
gen an den fast horizontalen Seitenfliigeln des Kopfbruststiickes. Panzer ohne Porencaniile, nicht
incrustirt.  Schnabel nach vorn zugespitzt, mit zwei Fiden besetzt. Das zweite und dritte
Glied der weiblichen Antennen sehr lang. Der Nebenast der untern Antennen triigt drei Seiten-
borsten. Stiel der untern Kieferfiisse sehr kurz, Handhabe fast quadratisch mit stark gekriimmten
Haken. Das zweite Glied des ersten Fusspaares gestreckt. Der innere Ast mit einfacher Handhabe,
die Haken sind kurz und tragen einen seitlichen, quergerippten Fliigel (Fig. 6). Abdomen gedrun-
gen, die drei ersten Segmente mit unbedeutenden Seitenfortsiitzen und haarformigen Spitzen ver-
sehen, im weiblichen Geschlechte sind die beiden vordern Segmente stark erweitert. Furcalglieder
breit und kurz, nach aussen gerichtet. Zwei grosse Endborsten stehen an der Spitze der Furca, die
dussere ist so lang als das Abdomen, die innere fast doppelt so lang. Helgoland.

2, L ovalis Goops. (Steropeovalisd = Sterope armatus Goops.)

(Taf. XXII. Fig. 18; Taf. XXIII. Fig. 11—18.)

Kérper linglich oval, circa 1'%—13/,™ lang. Panzer sehr kriiftig, krustenartig, mit Poren-
caniilen und verdiinnten Stellen, mit haarférmigen Anhiingen am Cephalothorax. Die Seitenfliigel
des Thorax fast senkrecht herabgebogen. Der Schnabel breit, abgerundet. Der Nebenast der untern
Antennen mit vier Seitenborsten. Das zweite Glied des ersten Fusspaares kurz und gedrungen. Der
innere Ast mit zweigliedriger Handhabe und zwei langen Krallen. Von den vier Krallen an dem

Ende des dussern Astes sind die zwei obern grossen quer bewimpert. Das Ahdomen erscheint ge.
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streckt, das zweite und dritte Segment mit seitlichen Zacken versehen, an den Riindern bewimpert.
Das letzte Segment kurz, die Furcalglieder Linger als breit, nach dem Ende verschmiilert, mit Spitzen

besetzt. Die innere Endborste so lang als die vier letzten Abdominalsegmente.  Helgoland.

IV. Die Familie der Corycaeiden.

D axa stellte zuerst die Gattungen Coryecaeus, Sapphirina, Copilia, Antaria und
Miracia zur Familie der Corycaeiden zusammen und charakterisirte dieselben vorzugsweise durch
den Besitz grosser Cornealinsen an der Stirnfliiche, in ansehnlichem Abstande vom Pigmentkorper des
Auges. Er verglich diese lichtbrechenden Stirnlinsen ihrer Bedeutung nach mit Brillenglisern und
sah die Erfindung der Sammellinsen gleichsam von der Naturam Korper dieser kleinen Thiere anticipirt.
Man wird in der That der eigenthiimlichen Bildung und hohen Entwicklung des Auges einen syste-
matischen Werth nicht absprechen kénnen, doch darf man in derselben keineswegs einen unabiin-
derlichen Charakter suchen, denn schon an der mit Saphirina nahe verwandten Saphirinella
(Saphir. stylifera Lupg.) vermissen wir die conspicille und sehen den hintern Theil des paarigen
Auges vereinfacht und in der Medianlinie verschmolzen. In der Gattung Antaria treffen wir zwar
die Cornealinsen wenn auch nur in geringer Grisse an der Stirnfliche neben einander, der Pig-
menttheil aber hat die Form und Eigenthiimlichkeit des hintern Auges verloren und liegt unmittel-
bar unter der Linse, auch fehlt das mittlere Augenbliischen. Bei solchen Uebergiingen und Modifi-
cationen des Auges von Saphirinella und Antaria trage ich kein Bedenken, unter den Corycaeiden
zwei neue Gattungen aufzunehmen, die sich in der Leibesform, in der zarten Beschaffenheit der
Korperbedeckung, namentlich aber in der Bildung der Mundwerkzeuge den iibrigen Gattungen an-
schliessen, in der Bildung des Auges freilich noch mehr als die erstern abweichen. Die Gattung
Pachysoma, deren Bezeichnung ich dem weiten sackformigen Magen des Thieres entlehne, besitzt
ein sehr kleines medianes Auge mit einem wenig entwickelten Pigmentkorper und drei lichtbrechen-
den Kugeln, von denen die seitlichen dem paarigen Auge, die mediane dem unpaaren Augenblis-
chen zu entsprechen scheinen. Bei Lubbockia endlich, welche durch die betriichtliche Grisse des
untern Maxillarfusses noch mehr als die andern Formen an parasitische Copepoden erinnert, habe ich
weder Pigment, noch Linse, Krystallkugel und Nerv finden kinnen, hier fillt das Auge, @hnlich
wie bei einigen Calaniden, ganz aus. Die Daxa’sche Gattung Miracia gehort nach der Form ihres
Leibes, nach dem Bau der Antennen und Mundtheile in die Niithe von Sefella, oder fillt gar mit
dieser Gattung ganz zusammen, jedenfalls ist der Besitz von zwei Cornealinsen an der Stirn — der ein-
zige Augentheil, der von DaNA erwiihnt und abgebildet wird — nicht ausreichend, ihre Stellung unter
den Corycaeiden zu begriinden. Die Mundtheile (Taf. XXX. Fig. 4—6) haben durchweg eine cha-
rakteristische Form, sie sind kurz und gedrungen, ihre Anhiinge und Taster sehr reducirt oder ganz
ausgefallen, ihre Bewaffnung durch spitze Borsten oder Haken gebildet. Am miichtigsten treten die
untern, hiiufig nach dem Geschlechte abweichenden IKieferfiisse hervor, sie sind langgestreckte,
mehrgliedrige Greiffiisse und tragen an der Spitze einen langen und kriiftigen Haken. Weit kiirzer
und gedrungener erscheinen die obern Maxillarfiisse mit zwei oder drei spitzen, stiletformigen Bor-

19*
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sten oder einem kriiftigen Haken bewaffnet. Die Maxillen bilden eine einfache, lLinglich ovale Platte,
welche des Tasters entbehrt und am Vorderrande in mehrere stiletformige Spitzen und Borsten aus-
liuft. Die Mandibeln endlich sind gekriimmte, am Ende meist zugespitzte Hornplatten, welche mit
breiter Basis zum Theil unter der zweilap-pigen Oberlippe entspringen und meist neben dem coni-
schen Zahngliede einen befiederten oder auch mit Zihnchen verschenen Hocker besitzen. Indess
konnen auch einzelne Mundgliedmaassen ausfallen, wie bei Saephirinella, welche nur untere
Maxillarfiisse besitzt ; eine sehr eigenthiimliche Form, Monstrilla, welche ich vorliufig am besten
unter den Coryecaciden anfiithre, entbehrt sogar der Mandibeln, Maxillen und Maxillarfiisse.

Die vordern Antennen stimmen in beiden Geschlechtern iiberein, sie sind kurz, meist sechs-
gliedrig, beim Miinnchen niemals Greifarme mit geniculirendem Gelenk. Die hintern Antennen dage-
gen weichen oft in beiden Geschlechtern von einander abund dienen inallen Fiillen als Klammerorgane.
Nurbei Monstrilla fehlensie vollstindig. Stets entbehren dieselben eines Nebenastes, bei dntaria
sind sie dreigliedrig, mit handférmig gebeugtem Endgliede, dessen Rand zwei Gruppen lingerer
Borsten triigt, bei Pachysoma und Lubboc/kia viergliedrig, im erstern Falle Cyelops-ihnlich mit
schmiichtigen Greifborsten, im letztern mit kriiftigen Hakenborsten an der Spitze. Auch bei den
iibrigen Gattungen unterscheidet man an den hintern Antennen meist vier Glieder, von denen die
beiden letzten in der Regel nicht scharf getrennt hervortreten, eine kiirzere und gedrungene Form
besitzen und einen Haken tragen, welcher namentlich im miinnlichen Geschlecht eine sehr betriicht-
liche Liinge erreicht. Von den fiinf Fusspaaren des Thorax tritt das letzte niemals, weder als Schwimm-
fuss, noch als Greiffuss im miinnlichen Geschlecht auf und bildet entweder einen eingliedrigen, rudi-
mentiren Stummel, oder fillt nebst dem zugehérigen Segmente ganz hinweg. In diesem Falle
‘Corycaeus) erleidet auch das vorhergehende vierte Fusspaar eine Reduction, indem dasselbe an-
statt eines dreigliedrigen Innenastes einen kurzen einfachen Anhang triigt; die innern Aeste der vor-
hergehenden Fiisse besitzen zwar drei Glieder, bleiben aber auch kurz und verkiimmert. Kopf und
Brust sind fast eben so hiiufig verschmolzen als getrennt, die Gliederung des Abdomens ist in manchen
Fiillen 111:\'nll;{ii]1lig. Ein Herz fehlt. Das Nervensystem zeichnet sich durch Kiirze und Gedrungen-
heit der Centraltheile aus, welche keine Kiefer- und Fussganglien zur Sonderung gelangen las-
sen. Miinnliche und weibliche Geschlechtsorgane treten paarig auf, erstere enden jederseits mit
einem grossen Spermatophorensack und miinden meist unter zwei grossen Klappen an der Bauch-
fliiche des vordern Abdominalsegmentes, letztere dagegen in der Regel in zwei Oeffnungen sexeme
oder an der Riickenfliche in der Mitte des vordern ;’Lb(lomina]ubsc]nlitl.e.‘i,. der mindestens aus zwei
Segmenten verschmolzen ist. Die Gattung Lubbockia dagegen besitzt die weiblichen Geschlechts-
Gffnungen auf der Bauchfliche und bildet ein einfaches Eiersiickchen, withrend alle andern I'ormen
deren zwei bald an den Seiten des Korpers, bald auf der Riickenfliche tragen. Im letztern Falle
werden auch die beiden Spermatophoren wihrend der Begattung an die Riickenfliche des vordern
Abdominalsegmentes befestigt.

Die Modificationen der allgemeinen Kérperform bewegen sich auf weitem Felde. Bei Pachy-
soma erscheint der Korper kuglig birnformig, bei Saphirine und Saphirinella oval plattge-
driickt, wiihrend die iibrigen Gattungen eine mehr oder minder gestreckte cylindrische Leibesform,
zuweilen bei geringer seitlicher Compression, besitzen.
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Uebersicht der Gattungen.

Korper langgestreckt, wenig comprimirt, die hintern Antennen und alle
Mundtheile fehlend NIRRT e 4 e e G o ran oA oo d A o0 D S. Monstrilla.
oder unvollzihlig. Korper flach, Saphirinen-ihnlich, die hintern Antennen sind Klammer-
antennen. Die Mundtheile durch ein Paar Fangfiisse vertreten . . . . . . 2. Saphirinella.
Korper flach, Die paarigen Augen mit Linsen und lichtbrechenden Kér-
pern, der Mittellinie gendhert . . . . . .. ... 0. .. S e O 1. Saphirina.
Korper ein wenig dorsoventral zusammengedriickt, weit, mit breiter gerad-
liniger Stirn und sehr stark verschmilertem Abdomen. Die paarigen Augen
mit Linsen und lichtbrechenden Kérpern, weit von der Mittellinie entfernt,
die Linsen an die Ecken der Stirn gertickt, . . . . . .. .2 o . . .+ ... b Copilia.
Korper sehr weit, fast birnformig, nach beiden Polen verschmilert, mit
stark zugespitztem Abdomen. Augen einfach median, ohne Linsen. Die
Aeste der vier Schwimmfisse dreighiedrig . . . . o v o o000 .. . . 6. Pachysoma.
Stirn abgerundet, mit zwei der Mittellinie genii- g
herten Linsen. Die paarigen Augen liegen weit
hinter denselben in der Tiefe des Kopfes und be-
sitzen lichtbrechende Kérper. Funftes Thoracal-
J segment und Fusspaar verborgen. Die Abdomi-
nalsegmente unvollzihlig, meist auf zwei redu-
cirt. Die untern Antennen umfangreich, mit

Mundtheile voll-
zihlig.

Korper schmal cylin- Klammerhaken ......... e T 3. Corycaeus.
drisch, mehr i Stirn abgerundet. Die Augen klein, einfach,
minder seitlich ‘com- unmittelbar hinter zwei kleinen zusammenstos-

senden Linsen an der Stirn. Letztes Thoracal-
segment frei vortretend mit rudimentiiven Fiiss-
chen. Die untern Antennen dreigliedrig, dick mit
verbreitertem handformigen Endgliede . . . . . 4. Antaria.

primirt.

Korper sehr verlingert, mit spitzem Stirnschna-
bel. Augenlos. Fiinftes Thoracalsegment und
rudimentirer Fuss vorhanden. Hintere Anten-
nen lang und dinn, viergliedrig mit Greifbor-
sten. Untere Maxillarfusse sehr lang und kraftig 7. Lubbockia.

1. Saphirina (Sapphirina) T'nomrs. [Tuomrson, Zoological researches 1529.
(Taf. VIL. Fig. 5; Taf, VIIL. Fig. 2—7; Taf. XXV. Fig. 13.)

Corpus depressum, ovale, abdomen apud feminam interdum subito cephalothorace angustius.
Thoracis quintum segmentum apud marem rudimentare. Pedes quinti paris tenues, uniarticulali.
Pedes natatlorii biramost, ramis el internis el externis triarticulalis. Antennae anticae 5 aut 6 articu-
latae, articulo secundo elongato, posticae pediformes unguiculatae. Styli caudales laminati. Mares
saepe opalini aut metallini. Oculus impar vesiculiformis. Oculorum lateralium corpus pigmentatum
styliforme.

Die glinzenden, in prichtigem Farbenspiele irisirenden Schiippchen, welche farbigen Licht-
funken gleich gar oft in zahlloser Menge unter der Oberfliche des Meeres erscheinen, sind sicherlich
gar manchem Seefahrer friitherer Jahrhunderte bekannt gewesen. Allein erst in diesem Jahrhundert
erhalten wir von ihnen bestimmte Nachrichten, welche freilich nicht weit iiber ihre allgemeine Form
und Natur als Thiere, sowie iiber das Leuchtvermogen und den prachtvollen Farbenglanz hinaus-
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gehen. Mevex'/, welcher die Saphirinen zu den das Meerleuchten erzeugenden Thieren ziihlt,
theilt in geschichtlicher Hinsicht mit, dass Axperson auf Coox’s letzter Reise an der Nordwest-
kiiste Amerika’s diese Schiippchen fand und als Oniscus fulgens bestimmte. Baxxks erhob die-
selben zu einer besondern Gattung Carcinium und nannte dieSpecies opalinum. Auf Krusux-
sTERN'Ss Reise wurden die Thiere unter dem Namen der Silberblittchen sehr beriihmt und
Tinesius theilte im Atlas zu jener Reise und in GrusErT's Annalen Abbildungen derselben mit.
Arst Tromrson?) gab eine genauere Untersuchung, fiihrte die hichst zutreffende Bezeichnung
wSapphirinad®) ein, kannte aber nur ‘die breiten, farbenschimmernden Minnchen. Ziemlich
gleichzeitig mit My ExN beschrieb O. G. Cosra’), ohne mit Tnompsox’s und den friihern Beob-
achtungen bekannt zu sein, eine Sap/irina Neapels als Edwardsia fulgens, auch Cosra ver-
suchte ebenso wie Mevex die innere Organisation zu deuten, gab aber eine nicht minder verfehlte
und ungliickliche Auslegung. Meyex hielt die Hornhautlinsen fiir Griibchen, die Spermatophoren-
theile der vasa deferentia fiir Leuchtorgane, die Samenleiter fiir Nervenstriinge, die Hoden fiir Gang-
lien, das Nervensystem fiir Gefissstimme. Ein noch vollendeteres Muster einer irrthiimlichen Deu-
tung gab Costa, der ein dreilappiges Gehirn beschrieb, den Darmcanal fur die medulla oblongata,
seine Befestigungsmuskeln fiir die Nerveniiste, die Muskeln fiir Arterien, Venen und Tracheen, die
Fettkugeln fiir Poren ausgab. Ausser TEmprEeToN?), der eine im Atlantischen Ocean (REyNaup)
und am Cap der guten Hoffaung beobachtete Saphirina als S. fulgens beschrieb, beschiiftigten
sich vor Allem DA x4 und in jiingerer Zeit Lussock und GEGENBAUR mit Saphirinen. DANA®)
gab eine genaue Untersuchung des Auges und des innern Baues, fiir welchen er die Irrthiimer
Mevex's aufdeckte, und beschrieb etwa zwanzig neue Arten aus dem Stillen und dem Atlantischen
Ocean, LusBock?) machte ebenfalls eine Anzahl neuer Formen aus diesen Meeren bekannt, withrend
Grornpaur® die Anatomie einer grossen messinesischen Saphirina (S. fulgens?), wahrschein-
lich der S. fulgens Tempr., veroffentlichte. Meine eigenen Bemerkungen®) beziehen sich theils auf
den Bau des Auges, theils auf die Leibesgliederung, das Nervensystem und den Parasitismus der in
Salpen lebenden Saphirinen.

Der Korper der Saplirinen zeichnet sich durch die starke dorso-ventrale Abplattung aus,
die allen mir bekannt gewordenen Arten eigenthiimlich ist, wie sehr auch im Einzelnen die Grisse
und Form des Korpers abweichen mag. Eine bestimmte unveriinderliche Zahl von Segmenten anzu-
geben, scheint mir gewagt, da zunichst Kopf und Brust bald vereinigt, bald getrennt sind, ferner

das letzte Thoracalsegment beim Minnchen ganz constant sehr schmal bleibt und von den benach-

1) Ueber das Leuchten des Meeres Nova Acta XVI. 1834,

2) Zoological researches 1829.

3) Ich hielt es fiir richtig, nicht Sapphirina, sondern Saphirina zu schreiben, ersehe jedoch aus der Etymo-
logie, leider zu spiit, um mich noch iberall im Texte corrigiren zu konnen, dass ich einen Irrthum beging.

4) Cenni zoologici 1534, sowie Fauna del regno die Napoli. i

5) TEMPLETON, Descr. of some undeseribed Crustacea. Transact. Entom. Soc. 1836.

6) Daxa, The crustacea of United States ete.

7) Luesock, Transact. Entom. Soc. 1856; On some Oceanic Entom. Collected by Captain Toynbee
Transact. Lin. Soec. vol. XXIII.

§) GEGENBAUR, Organisation von Phyllosoma und Sapphirina. MULLER’S Archiv 1855.

) Craus, MULLER’S Archiv 1859, ferner die Beitriige zur Kenntniss der Entomostraken 1860,
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barten Leibesringen iiberdeckt wird, beim Weibchen aber die beiden vordern Abdominalsegmente oft
unvollstiindig verschmelzen und endlich in beiden Geschlechtern der letzte Leibesring verkiimmert,
So kommt es, dass man Saphirinen mit eilf, zehn, neun, nach Abbildungen DANA’s sogar mit nur
acht deutlich hervortretenden Leibesabschnitten finden kaun, ohne dass die Segmentirung eine un-
vollzithlige wird. Ganz constant scheint ein grisserer oder geringerer Dimorphismus des Geschlech-
tes zu bestehen, indem das Abdomen der Weibchen!) schmiiler bleibt, ferner das letzte Thoracal-
segment in seiner normalen Grésse frei hervorsteht. Dazu kommt die in beiden Geschlechtern ver-
schiedene Lage der Cornealinsen, nach welcher DANA zwei sehr unnatiitliche Artengruppen bildete
(conspicille contigua — e. non conpuncta) , ferner der Farbenschimmer und Metallglanz des minn-
lichen Thieres. Die vordern Antennen sind in der Regel fiinfgliedrig und in beiden Geschlechtern
gleich, die hintern viergliedrig mit einem Haken oder einer Greifborste an der Spitze versehen,
diese scheint beim Miinnchen linger, beim Weibchen kiirzer und wird nebst den zwei obern gedrun-
genen Endgliedern gegen die beiden langgestreckten Basalglieder gebeugt. Die vier Schwimmfiisse
besitzen zwei dreigliedrige Ruderiiste, der fiinfte rudimentire Fuss bildet einen cylindrischen mit
Borsten besetzten Fussstummel.

Von den Mundwerkzeugen bilden die Mandibeln sichelformig gekriimmte, scharf zuge-
spitzte Haken, die Maxillen grosse, mit breiter Kaufliche und einigen Zihnen versehene Platten.
Die obern Maxillarfiisse sind gedrungene und kriiftige Waffen zum Stechen, mit breitem Basal-
abschnitt, kurzem Endgliede und einem stiletférmigen Haken. Mehr zum Greifen scheinen die
lingern und gestreckten untern Maxillarfiisse zu dienen, die ebenfalls aus zwei Gliedern bestehen
und einen ansehnlichen, im miinnlichen Geschlecht umfangreichen Haken tragen. Die Furcalglieder
sind breite, mit vier kurzen Borsten (zwei seitlichen und zwei apicalen) besetzte Lamellen.

1) Saph. fulgens (8. fulgens TempL. (f) — Oniscus fulgens Tives. (1)).

GeGceENsAUR, MULLER’S Archiv 1858.
Crauvs, MiLLer’s Archiv 1859, ferner die Beitriige zur Kenntniss ete. 1560,
(Taf. VIIL. Fig. 5; Taf. VIII. Fig. 2—14, 7.)

Korper des Miinnchens linglich oval, azurblau irisivend, nach hinten wenig verschmiilert,
3% —>5"" lang, Weibchen kleiner und schmiichtiger aber langgestreckt mit schmalem Abdomen,
blass, ohne Farbenschiller. Antennen fiinfgliedrig mit langem zweiten Gliede, bei den grissern
Miinnchen kaum iiber den Rand des Kopfschildes vorragend, bei den kleinern dagegen mit den letz-
ten Gliedern hervorragend. Es ist moglich, dass die grossern und kleinern Formen, die ich in dieser
Species zusammenfasse, zwei verschiedene Arten bilden, denn mit den Verschiedenheiten der vor-
dern Antennen und der Korpergrosse combiniren sich noch andere Abweichungen. Die grissern
Miinnchen haben auch weit gedrungenere Klammerantennen, deren drittes und viertes Glied mit
dem Greifhaken sich betriichtlich iiber die halbe Liinge des zweiten lunggestreckten Gliedes aus-
dehnen; diinner und gestreckter sind diese Abschnitte an den kleinern Formen, deren hintere Lei-
besringe rubinrothe Pigmente in den Kugeln der Hautnerven enthalten. Eine andere Differenz be-
zieht sich auf die Form der Furcallamellen, welche an den grossern Minnchen etwas gedrungener

1) Cyeclops laticauda TEMPLETON’S ist nicht, wie M. Epwarps glaubt, ein C'efochilus, sondern das
Weibchen seiner Saph. fulgens.
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sind und am Ende des innern Randes in einen zahnférmigen Absatz auslaufen; bei den kleinern
Formen fillt dieser Zahn fast vollstindig aus und die Lamelle erscheint gestreckter und zugespitat.
An den Klammerantennen der Weibchen, welche beziiglich der Grésse und Furcalbildung die glei-
chen Unterschiede zeigen, erreicht der Endabschnitt (die zwei letzten Glieder) der Klammerantenuen
kaum die halbe Liinge des zweiten Gliedes. Die untern Maxillarfiisse der Minnchen besitzen am
Anfange des zweiten Gliedes am Innenrande eine warzenformige Auftreibung und tragen einen sehr
grossen gekriimmten Haken, die der Weibchen entbehren jenes Fortsatzes uni besitzen eine kurze,
kaum gekriimmte Spitze. Achnliche Unterschiede werden von Daxa fiir die Midnnchen und Weib-
chen der Saph. iris aus dem Stillen Ocean hervorgehoben, einer Art, die ahgesehen von ihrer be-
deutenderen Grisse unserer Species sehr nahe zu stehen scheint, Diese Art wurde von DANA in dem
Athemraume einer Salpe aufgefunden (ob in beiden Geschlechtern?). Anch ich traf in der Athem-
hihle von Salpa africana mazima hiufig ein Saphirinen-Weibchen (Saph. Salpae), welches unserer
Species nahe verwandt ist. Die Augen haben einen ziegelrothen bis braunrothen Pigmentkérper.
Mittelmeer (Nizza, Messina, Neapel) und Atlantischer Ocean.

2) Saph, pachygaster n. sp. (Taf. XXV. Fig. 13.)

Kiérper ziemlich gedrungen, mit breitem Kopfschilde, 3" lang. Abdomen breit und kurz,
das letzte Thoracalsegment wird auch im weiblichen Geschlecht verdeckt. Die vordern Antennen
viergliedrig, mit kurzem Basalgliede und sehr langgestrecktem Endgliede, welches dem vierten und
fiinften Gliede zu entsprechen scheint. Die beiden letzten Glieder der Klammerantennen sind reich-
lich so lang als das zweite Glied und tragen einen sehr langen und kriiftigen Haken. Der innere
Ast des vierten Fusspaares dreigliedrig aber schmiichtig, wenig linger als die zwei ersten Glieder
des iiussern Astes. Da das letzte Thoracalsegment rudimentiir ist und von den benachbarten verdeckt
wird, das erste Abdominalsegment aber vom zweiten scharf geschieden ist, so treten zehn Leibes-
abschnitte am weiblichen Kérper deutlich hervor. Die Cornealinsen werden durch einen kleinen
Zwischenraum getrennt. Der Pigmentkorper des Auges ist langgestreckt, indigoblau. Der Magen
des allein beobachteten Weibchens erfiillt fast die ganze Héhle des Kopfbruststiickes und erweitert
sich in einen obern medianen Sack und in drei Paare seitliche Ausstillpungen, von denen das vordere
umfangreichste im Kopfe liegt und in mehrfache Lappen zexfillt. Das erste Abdominalsegment mit
den Geschlechtsoffnungen ist schmal, die nachfolgenden drei Ringe besitzen breite fliigelformige
Seitenfortsiitze. Letztes Segment breit und kurz. Die grossen Furcalplatten sind so breit als lang,
mit ansehnlichem Hakenfortsatz am Ende des Innenrandes. Messina.

3 Saph, nigromaculata n. sp. (Taf. VIII. Fig. 5 und 6.

Der Korper des Minnchens oval, nach hinten verschmiilert mit breitem vordern Kopfbrust-
stiick, circa 2" lang, ohne Farbenschimmer. Letztes Abdominalsegment deutlich, aber sehr schmal.
Grosse braune Pigmentflecken, mit zarten sternformigen Fortsiitzen, liegen je ein Paar in den Seiten-
fliigeln der Abdominalringe, ferner in dem medianen Theile des Abdomens zum Theil in mehrfacher
Zahl, Tm Kopf und Thorax sind diese Flecken zahlreicher, aber unregelmiissiger und von geringerem
Umfang. Die vordern Antennen sechsgliedrig (mit getheiltem dritten Gliede) niit langen Borsten. Die
beiden letzten Glieder der Klammerantennen bilden einen schmalen und langgestreckten Endab-
schnitt, der das zweite Glied an Liinge iibertrifft und eine kurze, gekriimmte Klaue triigt. Der innere

Ast des fiinften Fusspaares schmiichtiz, wenig linger als die beiden ersten Glieder des iussern Astes.
1 = 2 g
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Die Furcallamellen oval, zugespitzt, mit einem sehr kleinen Hiikchen am Ende des Innenrandes.
Die grossen Cornealinsen fast unmittelbar unter dem Stirnrande gelegen, durch einen kurzen Zywi-
schenraum getrennt. Der Pigmentkorper breit, nach unten nicht zugespitzt, indigoblau. Weibchen
unbekannt. ' Messina.

4) Saph. auronitens n. sp.

Korper des Weibchens ¢. 2™ lang, mit birnformig verbreitertem Kopfbruststiick und stark
verschmiilertem Abdomen, von zahlreichen braunschwarzen Pigmentflecken von geringer Grisse
durchsetzt. Korper des Miinnchens ungefiihr ebenso lang, lanzettformig, nach hinten verschmiilert,
in éihnlicher Weise pigmentirt, mit zarten ramificirten Flecken, bei auffallendem Lichte metallisch
gliinzend, bei durchfallendem Lichte in priichtigem Violett irisirend. Die vordern Antennen fiinf-
gliedrig mit drei kurzen gedrungenen Endgliedern und langem Borstenbesatze. Die Klammeran-
tennen sind ansehnlich entwickelt, ihr verschmiilerter Endabschuitt so lang als das zweite Glied,
mit kurzer Klaue. Das vierte Fusspaar mit schmiichtigem Innenaste. Die hintern Augentheile,
der blauschwarze, breite Pigmentkérper und die grosse Krystallkugel riicken weit in den vordern
Kopfabschnitt bis dicht hinter die grossen frontalen Cornealinsen. Der Kérper des Weibchens aus
11 deutlich hervortetenden Abschnitten zusammengesetzt. Letztes Thoracalsegment etwas schmiiler
als das yorhergehende, beim Minnchen jedoch verkiimmert und vollstindig von den benachbarten
iiberdeckt; die Furcalplatten sind kurz, eifdrrtlig, breit, mit einem kleinen Hikchen am Ende des
innern Randes und vier kurzen Furcalborsten, von denen die zwei endstindigen durch einen kurzen
Zwischenraum getrennt entspringen. Das letzte Abdominalsegment entbehrt der Seitenfliigel, ist
beim Weibchen ziemlich breit, beim Minnchen schmiler und grisstentheils vom vorhergehenden
bedeckt. Auch die beiden iiltesten Jugendformen dieser Art kamen zur Beobachtung, die iiltere
von 1Y% "™ Linge mit vier Abdominalsegmenten, von denen das vordere noch seitliche Fortsiitze
triigt, das hintere noch eine Theilung im zweiten Segmente zu durchlaufen hat. Die jiingere Form
von 1™ Linge besitzt wie das entsprechende Cyelops-Stadium nur drei Abdominalsegmente und
zweigliedrige Aeste der Ruderfiisse, aber schon fiinfgliedrige Antennen und vollstindig gegliederte

hintere Klammerantennen. Messina.

2, Saphirinella n. g. = Saphirina stylifera Luss.
(Taf. VII. Fig. 7; Taf. VIIL. Fig. 1; Taf. XXV, Fig. 12.)

Corpus a’lepres.s-um eidem Saphirinae simile. Quintum abdominis segmentum non bene dis-
tinctum. Pedwwm quarti paris ramus internus uniarticulatus. Lentes frontales omnino deficientes.
Oculus impar inferior vesiculiformis. Oculi superiores uniti. Mandibulae, mazillae, mazillipedes
superiores rudimentares aut nulli. Mazillipedes inferiores prehensiles, unco curvato armati. Mares
opalini.

Eine mit Saphirina nahe verwandte Gattung von dhnlicher Korperform und mit derselben
Zahl von Leibessegmenten. Auch die Antennen und Gliedmaassen zur Schwimmbewegung stimmen
mit Saphirine iiberein, abweichend aber verhalten sich die Mundywerkzeuge und die Augen, deren

Eigenthiimlichkeiten die Aufstellung der neuen Gattung rechtfertigen. Schon Lussocxk') hat

1) On some Entomostraca. Transact. Entom. Soc. vol. IV. 1856.

Claus, Copepoden. 20
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eine Form als Sapphirina stylifera beschrieben, welche hierher gehdrt und wahrscheinlich mit der
von mir in Messina beobachteten Art identisch ist; leider wurden von jenem Forscher die Mund-
theile und Augen ganz unberiicksichtigt gelassen, indem er sich damit begniigte, die Form der
Caudallamellen und des zarten und langen Greifhakens (digitus) an den hintern Antennen als Art-
unterschiede hervorzuheben,

Von den Mundtheilen treten die untern Greiffiisse durch ihre ansehnliche Entwicklung
und Grosse hervor; in weitem Abstande von der Medianlinie eingelenkt bestehen sie aus einem
breiten kurzen Basalgliede, cinem schmalen, langgestreckten Mittelabschnitt und einem kurzen End-
gliede, welches in einen umfangreichen halbkreisformig gekriimmten stumpfen Greifhaken iiber-
geht. Von den vorausgehenden Mundtheilen findet man in der Medianlinie des Kérpers keine
Spur, dagegen glaube ich in seitlichen, weit auseinandergeriickten Platten und Hockern die mor-
phologischen Reste der Oberlippe, der Mandibeln und Maxillen, endlich der obern Maxillarfiisse
wiederzuerkennen, am deutlichsten scheint mir die Bedeutung dieser Rudimente fiir die Oberlippe
und die Maxillen. Die Schwimmfiisse stimmen am niichsten mit denen von Corycaeus iiberein,
der innere Ast des vierten Paares reducirt sich ebenso wie dort auf einen einfachen, kurzen Stum-
mel, dagegen fillt das fiinfte Fusspaar nicht hinweg, bildet vielmehr ein kurzes, mit zwei Borsten
versehenes Rudiment, welches im minnlichen Geschlechte wie bei Suplirina einem schmalen, von
den benachbarten Segmenten umschlossenen und verdeckten Leibesringe angehirt. Cornealinsen
fehlen, die seitlichen Augen verschmelzen in der Mittellinie zu einem (’chlo;I s- oder Caligus-ihn-
lichen Auge mit zwei Krystalllinsen, wiihrend das Augenblischen selbststindig bleibt. Die Miinn-
chen zeigen einen Farbenschiller. Leider blieben die Weibchen unbekannt.

1) Saph. mediterranea. (8. stylifera Luss.) (Taf. XXV. Fig. 12.)

Karper bis zu 7™ lang, 3™ breit, mit schwach bliulichem Farbenschiller. Die vordern
Antennen finfgliedrig, mit grossem (wahrscheinlich zwei Gliedern entsprechenden) zweiten Gliede
und langen Borsten. Die hintern Antennen viergliedrig, sehr lang gestreckt, stabformig, mit sehr
diinnem Endgliede und einer zarten, langen, nicht gekriimmten IKKlammerborste. IKopf und Thorax
durch eine Einschniirung abgegrenzt. In den vier vordern Leibesabschnitten liegen blasse, viel-
fach veristelte und anastomosirende Korper, ferner in der Mittellinie und in den Seitentheilen je
eine glinzende Fettkugel. Die hinteren Segmente breit und tief eingeschnitten. Die Furcalplat-
ten bilden lange aneinanderliegende Stiele und tragen an der Spitze vier Dornen, von denen der
innere bei weitem der miichtigste ist, der iiussere sich auf eine kurze Spitze reducirt. Zwei iihnliche
Spitzen stehen am dussern Rande, um Y, der Furcallinge vom Ende entfernt. Das*letzte Abdomi-
nalsegment ist rudimentiir. Mittelmeer und Atlautischer Ocean.

3. Corycaecus Daxa. (Proc. Acad. Nat. Sc. Philad. 1845.)

(Taf. IX. Fig. 1—4; Taf, XXIV. Fig. 1—12; Taf. XXVIIIL Fig. 1—5.)

Corpus erassum fere eylindricum, abdomine plerumque biarticulato, t:%dde attenuato. Con-
spicilla (Lentes frontales) fere unita, mazima. Oculus impar parvulus. Oculi superiores remoti,
corpore pigmentato styliformi, plus minusve curvato. Anlennae anticae 6 articulatae, posticae unci-
natae, unco apicali apud marem mulio longiore. Pedum quarti paris ramus internus uniarticulatus.

Thoracis segmentum postremum pedes rudimentares gerens, valde angustum quarto detectum.
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Daxa, der diese Gattung aufstellte, gab als Charaktere an: den weiten und dicken, nicht
zusammengedriickten Cephalothorax, die grossen frontalen Linsen der Cornea und das enge, wenig
gegliederte Abdomen. Ebenso richtig hob jener Forscher die bedeutende Grisse der Klammer-
antennen und die griffelfirmige Gestalt der Furcalglieder als Merkmale dieser Gattung hervor,
tiiuschte sich aber in dem Mangel der basalen Anhiinge des Hinterleibes, wie er das fiinfte Fuss-
paar bezeichnete. Ich selbst!) habe die rudimentiren Fiisschen lange Zeit iibersehen, ebenso
das fiinfte Thoracalsegment ; beide sind aber vorhanden und zwar letzteres als ein enger und kurzer
in den vordern Abschnitt des Hinterleibes iibergehender Giirtel, die Fiisschen als sehr kleine mit
einer langen Borste besetzte Stummel. Allerdings bleibt die Gliederung des Leibes in allen mir be-
kannten Arten unvollzihlig, aber ausschliesslich auf Kosten des verkiirzten und in der Gliederung
reducirten Abdomens. Eigenthiimlich sind dem Thorax seitliche Fortsiitze des dritten Segmentes,
welche gewdhnlich das vierte schmale Segment ganz umfassen und oft noch iiber den vordern Theil
des Abdomens hinausragen. Der Hinterleib lisst gewihnlich zwei deutliche Abschnitte erkennen,
von denen der vordere ansehnlich aufgetrieben ist und wohl mehreren Segmenten entspricht, in
einzelnen Fillen auch durch eine hinter der Geschlechtsmiindung verlaufende Contour in zwei
Ringe undeutlich geschieden sein kann, oder aber derselbe bildet einen einfachen nicht mehr
deutlich in Segmente gesonderten Abschnitt.

Die Stirn ist gewélbt, ohne Schnabel, ziemlich vollstiindig von den grossen fast zu-
sammenstossenden Linsen der Cornea erfiillt. Die vordern Antennen werden aus 6 mit langen
Borsten besetzten Gliedern zusammengesetzt und lassen sich aus den fiinfgliedrigen Antennen
der Saphirinen durch eine Theilung des zweiten lang gestreckten Abschnittes in zwei Glieder
ableiten. Die hintern Antennen bilden grosse und miichtige Klammerantennen, welche in beiden
Geschlechtern constante Differenzen zeigen.  Auffallenderweise scheinen dieselben Daxa, der
doch eine grosse Reihe von Corycaeus-Arten untersuchte und ihre Gruppirung sogar auf die nach
dem Geschlechte sich richtenden Unterschiede begriindete, entgangen zu sein.  Wie die Klammer-
antennen von Saphirina bestehen dieselben auch hier aus einem zweigliedrigen, nur viel kriiftigern
und lingern Basaltheil und einem kurzen, zweigliedrigen, hakentragenden Endabschnitt, welcher
gegen den erstern winklig gekriimmt und eingeschlagen wird. Der grisste Theil des Umfanges
kommt auf das zweite, breite und langgestreckte Glied, dessen Innenwand in eine scheidende mit
ein oder zwei Ziihnen versehene Firste ausliiuft. Sehr kurz sind die beiden folgenden Glieder, beim
Weibchen dicker und kriftiger als beim Minnchen, ferner auch mit stirkern Klauen bewaffnet,
von denen namentlich eine am Riickentheile des dritten Gliedes hervorragt. Der Endhaken an
der Spitze des vierten Gliedes weicht in beiden Geschlechtern, wie schon Levckart (Carcinolo-
gisches 8. 249) richtig bemerkt, bedeutend ab, bei den Weibchen (Taf. XXIV. Fig. 3) bildet er
eine kriftige spitze Klaue, die kaum iiber die Mitte des zweiten Abschnittes hinausragt, bei dem
Miinnchen (Taf. XXVIIL. Fig. 2) einen stumpfen gekriimmten Haken, welcher ungefithr bis zur
Mitte des Basalgliedes reicht. Die Mundtheile stehen ebenfalls denen von Saphirina sehr nahe,
namentlich die Mandibeln und Maxillen, fiir die ich keine Gattungsdifferenzen namhaft machen

1) In dem in der Wiirzburger nat. Zeitschrift veroffentlichten Auszuge habe ich unrichtiger Weise den
giinzlichen Mangel dieses Fusses und Leibessegmentes behauptet.

20
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kénnte (Taf. IX. Fig 2 und 3). Die vordern Maxillarfiisse sind kiirzer und gedrungener, mit einem
befiederten Anhang am Ende des Basalgliedes und rechtwinklig umgeschlagenen Endabschnitt
(Taf. IX. Fig. 3 und 4). Die untern Maxillarfiisse bilden ansehnliche Greiffiisse, deren Grosse und
Bildung wiederum nach dem Geschlechte differirt, indem sie bei dem Minnchen langgestreckter
und miichtiger sind als beim Weibchen und einen lingern, mehr gekriimmten Haken tragen. Die
innern Aeste der Ruderfiisse sind zwar dreigliedrig, aber schmichtig, ungefihr von halber Liinge

der iiussern, am vierten Paare sogar auf einen eingliedrigen Stummel reducirt, Die Furcalglieder
sind eng, griffelformig, mehr oder minder langgestreckt, an der Spitze mit einer Lingern (im weib-
lichen Geschlechte oft kiirzern) und zwei kurzen dorniihnlichen Schwanzborsten besetzt.

Von der innern Organisation haben vorzugsweise die Augen einen Werth als Gattungs-
charaktere. Ihre Linsen an der Stirnfliiche sind gross und gewdlbt, der Medianlinie geniihert. Weit
hinter ihnen bis in den untern Abschnitt des Kopfbruststiickes herabgeriickt liegen die langge-
streckten stabformigen Pigmentkorper, die meist mit schwacher Kriimmung nach ihrer verschniiler-
ten Basis zu convergiren. Der mittlere Augenfleck verhilt sich einfacher als bei Suphirina und besteht
bei Coryc. germanus aus einem breiten halb zformigen Pigmentfleck und einer (zwei?) Krystallkugel.

Miinnliche und weibliche Geschlechtsorgane sind paarig, erstere miinden an der Bauch-
fliiche des Abdomens unter zwei grossen, oft dachformig vorspringenden Klappen, letztere auf der
Riickenfliiche desselben Abschnittes, an welchem auch die zwei Spermatophoren wiihrend der Be-
gattung befestigt werden. Schon DA x4 sah diese Korper am Abdomen von Corye. pellucidus, hielt
sie aber irrthiimlich fiir Ueberreste der Eiersiickchen, wiihrend sie Lussocx bei Corye. Suther-
landii als Samenschliuche deutete. Die jungen Weibchen vor der letzten Hiutung, welche ich
von mehreren Arten kenme, zeigen in der Form des Abdomens, der Kiirze der Furca und in der
Befiederung der Basalborsten an den hintern Antennen Eigenthiimlichkeiten, durch die man zu der
Aufstellung besonderer Species veranlasst werden kénnte. Was diese sonst vollziihlig segmentirten
Formen aber auf den ersten Blick als noch nicht entwickelte Weibchen erkennen lisst, ist, abge-
sehen von dem Mangel der Eiersickchen die Form der Klammerantennen und die Beschaffenheit
des vordern Abdominalsegmentes, an welchem die Geschlechtsoffnungen noch micht ihre spiitere
Lage und Form erhalten haben. Quer iiber jede Seite dieses Abschnittes verliuft ein scharf con-
tourirter, mij einer Borste versehener Streifen, das Analogon der minnlichen Genitalplatte, an des-
sen hinterer Partie sich erst die Geschlechtséffnung auszubilden hat (Taf. XXVIIIL. Fig. 1).

1) €. germanus LEuck.

Levckart, Carcinologisches, Archiy fiir Naturg. 1859. Taf. VL. Fig. 9.
TuorELL, Bidrag Till Kinnedomen om Krustaceer 1859. Taf. XII. Fig. 17.
(Taf. IX. Fig. 1—4; Taf. XXIV. Fig. 5 und 6; Taf. XXVIII. Fig. 1—4.)

Kérper ziemlich gedrungen, 1—1,1™ lang, Die vordern Antennen kurz, das vierte Glied
nur wenig grosser als das vorhergehende, die Borsten schwach und mittellang. Die Basalborsten
der hintern Antenne sehr zart befiedert. Der Fortsatz des dritten Thoracalsegmentes (des zweiten
freien Thoracalsegmentes) bildet einen langgestreckten zugespitzten Haken, der oft bis zum ersten
Drittheil des vordern Abdominalsegmentes ragt. Der Fortsatz des vierten, letzten Brustsegmentes
bleibt kurz. Das vordere Abdominalsegment liuft an seiner Basis in eine mediane zahnartige Spitze
aus, ist im minnlichen Geschlechte langgestreckt, uudeutlich zweigliedrig, im weiblichen kiirzer
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und einfach aber nicht minder aufgetrieben. Das Abdomen des Minnchens mit den Furcalborsten
erreicht ungefiihr die Linge des Kopfes und der Brust. Hier ist die Furca nicht ganz doppelt so
lang als das letzte Abdominalsegment und mit diesem zusammen nur wenig linger als der vordere
aufgetriebene Abschnitt des Abdomens, im weiblichen Geschlechte dagegen mehr als doppelt so
lang wie das letzte Abdominalsegment und mit diesem zusammen um die Hiilfte linger als der vor-
dere Abschnitt. Dieinnere Schwanzborste ist beim Miinnchen wenigstens so lang als die Furca, beim
Weibchenviel kiirzerund schwiicher, die zwei dornartigen Nebenborsten nur um wenigesiitberragend.

2) €. forcifer n. sp. (Taf. XXIV. Fig. 7—12.)

Der Kérper schmal und langgestreckt, 1%,™" (3) bis 27m (9} lang. Das Abdomen mit der
stielformigen Furca und den kurzen Schwanzborsten fast so lang als Kopf und Thorax zusammen-
genommen. Die yordern Antennen tragen lange Borsten, das vierte Glied ist doppelt so lang als
das vorhergehende. Die Basalborste der hintern Antenne unbefiedert. Das dritte Thoracalsegment
setzt sich in einen ansehnlich zugespitzten Seitenwinkel fort, die Seitenfliigel des letzten Abdomi-
nalsegmentes kurz, in ein spitzes Hiikchen auslaufend. Abdomen zweigliedrig, mit aufgetriebenem
grosseren Vorderabschnitte, die Furcalglieder sehr schmal und lang, beim Minnchen mehr als
Lzmal, beim Weibchen mehr als zweimal so lang wie das Abdomen. Die innern Furcalborsten in
beiden Geschlechtern kurz. Messina.

Von den beschriebenen Corycaeus-Arten steht Daxa’s C. longistylis aus dem Sinensischen
Meere durch die langen Furcalglieder und kurzen Schwanzborsten der unsrigen nahe. Noch ver-
wandter, vielleicht sogar identisch scheint der von Lussock schr unvollstindig beschriebene €. sty-
liferus aus dem Atlantischen Ocean, dessen Charaktere im Gegensatze zu Dana’s Art nach einer
weiblichen Form aufgestellt worden sind. An dieser soll aber nach Lussock die eine Schwanzborste
kaum kiirzer sein, als die langen Stiele der Furca, womit indess wiederum die Abbildung nicht
stimmt.

3) C. elongatus n. sp. (Taf. XXIV. Fig. 3 und 4.)

Kérper gestreckt 2—2,25™" lang. Die Antennen ansehnlich verlingert; die vordern mit
sehr langen Borsten versehn, das vierte Glied mindestens doppelt so lang als das dritte; die hintern
Antennen mit sehr kriftigen unbefiederten Basalborsten. Die Firste des mittlern Abschnittes im
weiblichen Geschlecht in zwei Zihne auslaufend, im minnlichen ohne Zahnfortsatz, mit einem
befiederten Hautsaum besetzt. Das dritte Thoracalsegment liiuft in einen breiten und langen Ha-
kenfortsatz aus, das vierte ist gross, fast quadrilateral, jederseits mit einem kurzen gekriitmmten Hiik-
chen an der Spitze des untern Randes. Das Abdomen in beiden Geschlechtern deutlich zweiglie-
drig, der vordere Abschnitt des Miinnchens sehr gestreckt, mit sehr grossen Genitalklappen. Die
Furcalstiele des Minnchens ungefiihr halb so lang als das Abdomen, die des Weibchens betriichtlich
linger mit breiter Basis beginnend. Die innere Borste in beiden Geschlechtern wohl 1% mal so
lang als die Furca, Der hintere Theil der Pigmentkorper in der Mittellinie fast zusammenstossend,
der vordere seitlich und zum Theil nach hinten weit ausgebogen. Messina.

4) C rostratus n. sp. (Taf. XXVIIL Fig. 5.)

Kérper ziemlich gestreckt mit kurzem Abdomen, etwa %"= lang. Einzelne Theile des
Panzers violett gefirbt. Die vordern Antennen kurz und schmiichtig, das zweite und dritte Glied
verschmolzen. Die hintern Antennen mit langgestrecktem Basalabschnitt und befiederter Basal-
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borste. Zwischen den Kieferfiissen und dem ersten Fusspaare bildet der Panzer einen weiten schna-
belformigen Fortsatz, in welchen die Basis der beiden Pigmentkorper hineinriickt. Das dritte Tho-
racalsegment mit sehr breitem und langem Seitenfliigel, welcher das kleine vierte Thoracalsegment
vollstindig bedeckt. Abdomen einfach, nicht deutlich gegliedert, Furca kurz, mit einer mehr als
doppelt so langen Schwanzborste. Messina.

5) C. parvus n. sp. i

Kérper von ihnlicher Form als C. zostratus, 1°° lang. Die vordern Antennen kurz, mit
grossem vierten Gliede und langen Borsten. Die hintern Antennen mit langgestrecktem Basalab-
schnitt und befiederter Basalborste. Der grosse Zwischenraum zwischen den untern Maxillarfiissen
und vordern Schwimmfiissen mit mehrfachen Auftreibungen ohne schnabelférmigen Fortsatz. Die
Seitenfliigel des dritten Thoracalsegmentes umfangreich, mit langem Dornfortsatz, das vierte Thora-
calsegment bedeckend. Die Pigmentkorper riicken bis in die hintern Thoracalsegmente. Das Ab-
domen kurz, aber ziemlich langgestreckt, nicht scharf in zwei Glieder gesondert, mit kurzer Furca
und doppelt so langer Schwanzborste. | Messina.

6) (. ovalis n. sp. i

Kérper gedrungen c. 1'4™® lang, mit grossem eiférmigen (von der Riicken- oder Bauch-
fliiche aus betrachtet] Kopfbruststiick. Pigmentkorper sehr breit und plumy, dunkelbraun, beim
Minnchen bis in die hintern Thoracalsegmente reichend. Die Klammerantennen und untern Kie-
ferfiisse des Miinnchens sehr umfangreich mit méchtigen Greifhaken. Die vordern Antennen nor-
mal, mit langen Borsten, das vierte Glied etwa um die Iiilfte grosser als das dritte. Die Basal-
borsten der Klammerantennen verhiiltnissmiissig kurz und ohne lange Seitenfiedern. Die Seitenaus-
liufer des dritten Thoracalsegmentes umfangreich, allmiihlich zugespitzt, die des vierten in Form
kleiner breiter Haken entwickelt. Das Abdomen in zwei Abschnitte gesondert, von diesen ist der
vordere sehr lang und weit, namentlich im weiblichen Geschlechte, der hintere breit und kurz,
beim Miinnchen linger und gestreckter, in beiden Geschlechtern etwa so lang als die Furca.

Messina.

4. Antaria Daxa. (Oncaea Puirerr.) (Taf. XXX. Fig. 1—7.)

Corpus eidem Corycaei simile. Conspicilla parva, fronti affiza. Quintum thoracts segmen-
tum minime detectum, nec minus pedes rudimentares. Abdomen maris 5, feminae 4 articulatum, arti-
culis medianis parvulis. Antennae anticae 6 articulatae, posticae triarticulatae, articulo apicali seti-
gero; prehensili.  Pedum rami interni triarticulati. Oculus non bene distinctus, promotus.

Diese Gattung, welche den Uebergang der Corycaeiden zu den Harpactiden und Cyclopi-
den vermittelt, wurde zuerst von R. Pumtierr als Oncaea (Archiv fiir Naturg. 1843) beschrieben,
aber so unvollstindig, dass sie spiitere Beobachter nicht wieder erkannten. Ich nehme desshalb
auch die Bezeichnung Daxa’s auf, welcher einige in diese Gattung gehédrige Formen zuerst genauer
untersuchte. Kopf und Thorax sind getrennt und bilden mit Ansschluss des sehr verschmiilerten
fiinften Segmentes einen ziemlich breiten, seitlich comprimirten V. Oldcrthetl des Leibes, der schon
dadurch von Corycaeus abweicht, dass am dritten Segmente die seitlichen oft ﬂuwelartltven Fortsiitze
fehlen. Das fiinfte Segment des Thorax mit dem rudimentiiren Fiisschen, welches sich bei Cory-
caeus ganz zwischen die vorausgehenden Segmente einschiebt und verborgen liegt, tritt hier frei

hervor als ein zwar sehr verschmiilerter, aber ansehnlich entwickelter Leibesring, der fast in seiner
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ganzen Breite mit dem Abdomen zusammenhiingt. Hier finden wir die Haupteinschniirung des
Vorder- und Hinterleibes eher zwischen dem vierten und fiinften Thoracalsegment. Das Abdomen
zeichnet sich vor allen mir bekannten Formen durch die miichtige Grosse des vordern die Ge-
schlechtséffnung einschliessenden Abschnittes aus, dem die iibrigen Segmente als kurze Ringel fol-
gen. Beim Weibchen liegen die Geschlechtsoffnungen ihnlich wie bei Corycaeus auf der Dorsal-
fliiche, an welcher auch zwei Spermatophoren befestigt werden und zwar iiber der Mitte des vordern
Abschnittes, der wohl auch desshalb auf zwei miteinander verschmolzene Segmente zuriickzufiihren
ist, weil ihm nur noch drei kurze Leibesringe folgen. Die miinnlichen Geschlechtsoffnungen dage-
gen liegen fast an der Spitze des vordern trommelartig aufgetriebenen Abschuittes unter zwei in
spitze Fortsitze ausgezogenen Klappen, dieser entspricht allein dem ersten Abdominalsegmente,
denn es folgen noch vier Segmente, niimlich drei sehr kurze Ringel und ein die Furca tragendes
umfangreicheres Leibessegment. Ausser der Form und Beschaffenheit des Abdomens zeigen sich
Geschlechtsdifferenzen in der Bildung der untern Maxillarfiisse, die wenn sie auch beim Weibchen
weit grosser sind als bei Corycaeus, doch beim Minnchen noch ansehnlicher hervortreten. Das
Mittelstiick dieser Kieferfiisse. ist im miinnlichen Geschlechte miichtig angeschwollen und besitzt
cine gekerbte Firste, gegen welche der grosse Haken eingeschlagen wird.

Die vordern Antennen bestehen ebenso wie die von Corycaeus aus sechs Abschnitten,
aber in einem ganz anderen Grossenyerhiiltniss. Die drei letzten Glieder sind kurz, mit langen
Borsten besetzt und in einem scharf ausgepriigten Gelenke gegen das dritte Glied abgesetzt. Dieses
ist sehr langgestreckt, wohl doppelt so lang als die drei letzten Glieder zusammengenommen und
folgt auf ein ebenfalls ansehnlich entwickeltes zweites Glied. Die hintern Antennen sind ZWar
Klammerorgane, aber doch in anderer Weise gebildet, als die von Corycacus und Saphirina, indem
ein Greifhaken fehlt. Dagegen sind an der Spitze und an der Basis des Endgliedes eine Anzahl
schwach gekriimmter Hakenhorsten befestigt, welche den Borsten an dem dritten und vierten An-
tennengliede der Cyclopiden entsprechen. Die Mandibeln und Maxillen schliessen sich den Cory-
caeen an, wihrend die obern Maxillarfiisse durch die Bildung des Endabschnittes an manche FHay-
pactiden exinnern. Die vier Schwimmfusspaare tragen dreigliedrige Ruderiiste. Das rudimentiire
Fiisschen endlich bildet ein einfaches langgestrecktes Glied mit zwei Borsten an derSpitze und einer
Borste an der Basis. Die Furca ist Cyelops-artig mit vier Endborsten, von denen die zweitinnere
die grosste Liinge besitzt-und ebenso wie die zweitiiussere durch eine Quercontour an der Basis in
zweil Stiicke zerfillt. Ueber das Auge, dessen kleine Linsen nebeneinander vorn an der Stirn liegen,
kann ich leider nichts weiter mittheilen, als dass die Pigmentkérper fast unmittelbar unter den
Linsen der Cornea folgen.

1) A mediterranea n. sp. (Taf. XXX. Fig. 1—17.)

Kérper birnformig, langgestreckt 14, (3) — 14, ™= (Q) lang, griinlich gefirbt. Die vordern
Antennen nicht ganz so lang als der Kopf, ihr zweites Glied halb so lang als das dritte. Das zweite
Glied der Klammerantennen aufgetrieben, dreieckig, so gross als das dritte. Stirn mit kurzem, fast
conischen, schrig abgestutzten Schnabelfortsatz. Die innern Aeste der Ruderfiisse schmal, lanzett-
formig. Die Handhabe (Mittelstiick) des untern Maxillarfusses besitzt am innern Rande zwei be-
fiederte Dornen. Der vordere Abschnitt des Abdomens linger als alle nachfolgenden nebst Furca ;
das letzte Abdominalsegment des Minnchens so lang als die drei vorhergehenden, des Weibchens
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betriichtlich kiirzer, als die zwei vorhergehenden. Furcalglieder wenig linger als das letzte Segment
des Abdomens, mit einem iussern Dorn am ersten Drittheil; die dussere Endborste kurz, dorn-
formig, zuweilen am Aussenrande etwas herabgeriickt. Die zweitinnere Endborste drei- bis viermal
so lang als die Furca, ebenso wie die benachbarten befiedert. Messina.

Sehr nahe verwandt sind A. obfuse Daxa aus dem Meere Sulu bei der Insel Panay und
Oncaea pyriformis Luss. aus dem Atlantischen Ocean, doch sind die Beschreibungen zu unvoll-
stiindig und ungenau, um ihre Uebereinstimmung mit der obigen Art priifen zu kénnen.

5. Copilia Dana. (Proc. of the amer. acad. sc. 1849.)

(Taf. VII. Fig. 1, 3, 4, 6; Taf. XXV. Fig. 14—20.)

Corpus paulo depressum, fronte late quadratum, conspicilla ad angulos gerens. Abdomen
valde attenuatum, 5 articulatum. Antennae anticae breves, 6 articulatae sicut in Corycaco, posticae
elongatae, digitiformes, unguiculatae. Pedes visdem Corycaei similes. Thoracis quintum segmen-
tum bene distinctum. Corpus pigmentatum oculi superioris valde remoti in angulo flexum. Oculus
impar magnus, vesiculiformis.

Eine der schonsten Corycaciden-Gattungen, die in vielen Beziehungen zwischen Corycaeus
und Saphirina steht, indem sie mit der erstern den Bau der Schywimmfiisse, die starke Verschmiile-
rung des Abdomens und die Grosse der paarigen Augen gemeinsam hat, der letztern dagegen durch
die dorsoventrale Abplattung des Leibes und durch die Form und Grésse des mittleren Auges; sowie
durch die Bildung des Klammerantennen und Mundwerkzeuge sich anschliesst. Was zuniichst am
meisten an der gesammten Korperform in die Augen fillt, ist die grosse Breite der Stirn, die fast
viereckige Gestalt des Kopfbruststiickes. Die Ecken des Stirnrandes werden von den grossen Linsen
der Cornea erfiillt, welche in weitem Zywischenraum von der Medianlinie entferntliegen. DiePigment-
kérper der Augen riicken weit in den hintern Theil des Kopfes herab und bilden eine fast rechtwink-
lige Kriimmung, durch welche der hintere Theil von dem vordern lingsgerichteten quer nach der
Mittellinie umbiegt. Die hintern Segmente der Brust verschmiilern sich mir wenig, dagegen setzt
sich das fiinfte scharf von dem vorhergehenden ab und wird ein so schmaler und enger, in seiner
ganzen Breite mit dem Abdomen verbundener Leibesring, dass man ihn leicht als erstes Abdominal-
segment anzusehen versucht wird. ;

In derThat ist die Deutung dieses Abschnittes als Theil des Abdomens in unserem Falle auch
natiirlicher und wenn man nach den Gattungen Copiliaund Corycaeus einen Vorder- und Hinterleib fiir
den Copepoden-Typus zu unterscheiden hiitte, so wiirde man die Grenze zwischen das vierte 'Thora-
calsegment und den schmalen nachfolgenden Giirtel mit dem rudimentiiren Fiisschen setzen. Auch
diese Anhiinge fehlen nicht, wie Daxa unrichtigerweise angab, sie sind nur sehr verkiimmert und
riicken, im Zusammenhange mit der Lage der Geschlechtsoffnungen auf die Riickenfliche, durch
swei auf einem Hocker aufsitzende Borsten vertreten. Dieser Leibesring verhiilt sich seiner Ge-
stalt nach ganz wie die nachfolgenden Abdominalsegmente, von denen das erste die beiden Ge-
schlechtsoffnungen einschliesst, ohne durch einen besondern Umfang vor dcn benachbarten ausge-
zeichnet zu sein. Nur der letzte Leibesring besitzt eine bedeutende Liinge und scheint zweien Seg-
menten zu entsprechen, welche mit der letzten Hiutung nicht zur Sonderung gelangten. Fiir diese
Deutung spricht ausser dem Umfangdes Abschnittes auch die Vierzahl derfreien Abdominalsegmente.
Die Furcalglieder sind lang; griffelformig, mit einer einfachen iiussern und zywei grissern am Grunde
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quergetheilten Endborsten, ferner eineriiussern und innern Seitenborste. Die Schwimmfiisse schlies-
sen sich am niichsten denen von Corycaeus an, auch hier ist der innere Ast des vierten Paares auf
ein einfaches Glied reducirt. Die vordern Antennen sind sechsgliedrig, wie die Antennen von Cory-
caeus gebaut, die hintern dagegen sind weit gestreckter und erinnern eher an die Klammeranten-
nen von Saphirina. Sie bestehen aus vier gestreckten und schmalen Abschnitten, von denen der
letzte einen Haken triigt. Die Grisse dieser Waffe aber differirt ebenso wie die gesammte Form
der Antennen nach den heiden Geschlechtern, so dass auch bei Copilic Minnchen und Weibchen
an der Klammerantenne leicht zu unterscheiden sind. Im weiblichen Geschlechte ist dieselbe sehr
schwach und diinn, mit wenig hervortretenden Hakenborsten, dus letzte Glied nur wenig grisser
als das vorhergehende und mit einer kurzen, gekritmmten Klaue bewaffnet. Die miinnliche Klammer-
anteune dagegen erscheint kriftiger, gedrungener und triigt ansehnlichere Hakenborsten am Ende des
ersten und in der Mitte des zweiten Abschnittes. Ferner ist der dritte Abschnitt sehr verkiivzt, nicht
halb so lang als der nachfolgende, seine IHakenborsten inseriren sich dicht neben einander, endlich
wird die Spitze des Endgliedes nicht durch eine kurze gekritmmte Klaue, sondern durch einen langen
kriiftigen Haken gebildet. Die Oberlippe ist tief getheilt, zweilappig, die Mandibel bildet eine lingliche
gekriimmte Platte, die nicht wie bei Saphirine mit einer hakeniihnlichen Spitze, sondern mit einer
scharfen, geziihnten Kante endet. Die Maxillen sind oblonge, mit mehreren Spitzen besetzte Plat-
ten, die vordern Maxillarfiisse einfache, nicht deutlich gegliederte Stiibe, welche in mehrere Haken
auslaufen; die untern Maxillarfisse bilden kwrze, gedrungene Greiffiisse mit miichtigem Basalab-
schnitt, kurzem Mittelstiick und kriiftigen, wenig gebogenen Iaken.

Von der innern Organisation verdient als charakteristisch fiir die Gattung der kurze kuglige
Magen hervorgehoben zu werden, der grisstentheils im ersten Thoracalsegment liegt und mit zahl-
reichen musculdsen Fiden und Biindern in allen Richtungen am Panzer befestigt ist. Auf seiner
Oberfliche liegen nicht nur Hoden und Ovarien dicht an, sondern im weiblichen Geschlechte brei-
ten sich auch die zahlreichen Ramificationen der Eiergiinge auf der Riickenfliiche des Magensackes
aus.

1) (. dentieulata n. sp. (Taf. XXV. Fig. 14--20.)

Korper von variabeler Form mit stark verschmilertem Abdomen, 3" (4], 4™ () lang.
Das zweite und dritte Abdominalsegment am untern Verbindungsrande der Bauchfliiche mit acht bis
zehn conischen Ziihnen besetzt. Die vordern Antennen etwas linger als das Basalglied der Klammer-
antennen, mit grossem zweiten und vierten Gliede. Die Klammerantennen reichen fast bis an das
Ende des vordern Korperabschnittes. Die Riickenfliche des vierten Thoracalsegmentes lduft am un-
tern Rande in einen langen medianen Dornfortsatz aus. Das letzte Abdominalsegment mindestens
so lang als die beiden vorhergehenden zusammen genommen, an den ausgebildeten Weibchen be-
triichtlich linger. Die Furcalstiele sehr diinn und gestreckt, ein- bis einundeinhalbmal so lang als
das gesammte Abdomen. Die beiden grossern Endborsten ungefihr den vierten Theil der Furcal-
linge errcichend. Messina.

Sehr nahe steht der beschriebenen Species die €. gua drata Dax. aus dem stillen Ocean,
ferner Luvckart’s . nicaeensis. Der etwas grossere Umfang des letzten Abdominalsegmentes
und der Furca, welcher an Daxa’s Art hervortritt, kann nicht als eine specifische Abweichung an-

gesehen werden, da die Grisse dieser Theile auch an den von mir beobachteten Formen variirt. An
Claus, Copepoden. 21
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Leuvckawrt’s C. nicaeensis ist der innere Ast des letzten Schwimmfusses als zweigliedrig abgebildet
worden. Ausser der beschriebenen Form lebt im Meere von Messina eine zweite Art, die sich von
der erstern durch ihre Grisse (5™), die bedeutendere Streckung der vordern Antennen, den krifti-
gern Bau der Klammerantennen, sowie namentlich durch die Bildung der rudimentiren Fiisschen
unterscheidet. Letztere sind grosse, mit mehreren Bovsten besetzte Hakenfortsiitze. Da ich indess
nur ein einziges Weibchen dieser Form fand, ziehe ich vor, die Aufstellung derselben als besondere
Art dem Beobachter eines reichhaltigeren Materiales zu iiberlassen.

6. Pachysoma n. g. (Taf. IX. Fig. §; Taf. XXV. Fig. 6 —11.]

Corpus pyriforme, cephalothorace fere globoso, abdomine valde attenuato. Quintum thoracis
segmentum optime distinctum. Antennae anticae 8 articulatae, posticae 4 articulatae, lenues selosae.
Oculus medianus simplex parvulus, conspicillis carens. Pedum thoracicorum rami triarticulati. Ma-
zillipedes inferiores unguiculati, articulo basali amplissimo.

Ich bezeichne mit diesem Namen eine bisher nicht bekannte Gattung, welche nach der
Bildung der Mundtheile, des Nervensystems, der Ovarien zu den Corycaeiden gehort, in andern
Theilen sich den Cyclopiden nihert. Der Korper ist kuglig birnférmig, mit weitem aufgetriebenen
Vorderleib und sehr engem, schmiichtigen Abdomen (Fig. 6). Die grisste Breite erreicht der yom
Thorax gesonderte Kopf in seiner hintern Partie, wiihrend -die nachfolgenden Brustringe rasch
schmiiler werden. Das letzte Brustsegment, dessen rudimentiires Fiisschen auf eine kleine mit zwei
Borsten versehene Auftreibung reducirt ist, schliesst sich wiederum dem Abtl?)mcn inniger an, als
den vorausgehenden Segmenten des Vorderleibes, und ist fast in seiner ganzen Breite mit dem vor-
dern Abschnitt des Hinterleibes verbunden. Auf diesen namentlich im weiblichen Geschlechte stark
aufgetriebenen Abschnitt, welcher eine Art rudimentiives Fiisschen triigt, folgen im miinnlichen Ge-
schlechte drei, im weiblichen nur zwei deutlich gesonderte Segmente mit einer Cyelops-ihnlichen
Furca. Von den Gliedmaassen sind die vordern Antennen denen von Corycaeus nicht unihnlich,
doch erscheint das dritte und vierte Glied jedes in zwei Abtheilungen gesondert, die hintern Anten-
nen haben die Form der Antennen von Oithona, sind viergliedrig, ohne Klammerhaken und am
Ende des dritten und vierten Gliedes mit schwachen, gekriimmten Borsten besetzt (Fig. 8). Man-
dibeln und Maxillen bilden einfache conische Platten, ihulich denen von Saphirina und Corycacus
Fig. 9). Die obern Maxillarfiisse sind sehr kurz und breit und enden mit zwei starken Stechborsten
(Fig. 10), die untern plumpen und gedrungenen Maxillarfiisse bestehen aus einem grossen Basal-
abschnitt, einem kurzen conischen mit einer Klaue bewaffneten Endstiick (Fig. 11). Alle vier
Schwimmfusspaare tragen dreigliedrige innere und iiussere Aeste. Mehr als der Bau der Gliedmaas-
sen verdient die innere Organisation eine besondere Beachtung. Das Nervensystem zeigt die Con-
centration der Corycaeiden, ohne Sonderung in Maxillar- und Brustganglien, aber der ganglioniire
Strang zeichnet sich durch seine gestreckte Form und Liinge aus. Nach Abgabe der iiussern an die
vordern Fiisse tretenden Nerven bleiben die drei innern Nervenpaare jederseits in einem gemein-
samen Stamme vereint, der sich erst am Ende des ersten Brustsegmentes in|seine Theile auflost.
Zahlreiche Nerven verbreiten sich, in kugligen Anschwellungen endend, unter der Haut. Das Auge
verhiilt sich weit einfacher als das von Corycaeus und Saphirina und bildet einen kleinen me-
dianen, fast pigmentlosen Fleck, welcher vom Gehirn aus seinen Nerven erhilt und kleeblattartig
in drei Kugeln, zwei seitliche und eine mediane vordere, zerfillt.
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Der Darmcanal bildet einen ausserordentlich weiten Sack, welcher den Kopf und das vor-
dere Thoracalsegment grossentheils ausfiillt; die Ovarien veriisteln sich in Giingen und Schliiuchen
zwischen Haut und Darmcanal und miinden an der Bauchfliche des Abdomens in zwei Oeffnungen
aus, mit welchen seitliche Fortsiitze eines grossen Uterus-iihnlichen Sackes in Verbindung zu stehen
scheinen,

1) P. punetata n. sp. (Taf. XXV. Fig. 6—11.)

Korper durch braunrothe Pigmentflecken punktirt, mit fein chagrinirtem Panzer, 2%,—3™"
lang. Die Stirn setzt sich in einen conischen Schnabel fort. Viertes Thoracalsegment mit seitlichem
Hakenfortsatz. Furca mindestens so lang als die beiden letzten Abdominalsegmente, mit sechs be-
fiederten Borsten besetzt. Die grosse dussere Seitenborste der Basis geniihert, von den vier Endborsten
ist die innere diinn und schmiichtig, etwa von der Grisse der Furca, etwas kiirzer als die innere,
nahe an der Furcalspitze befestigte Seitenborste, die andern drei Endborsten sind umfangreicher,
von drei- bis fiinffacher Liinge der Furca. : Messina.

7. Lubbockia n. g. (Taf. XXV. Fig. 1—5.)

Corpus elongatum, angustum. Oculi omnino deficientes. Pedum thoracicorum ramus internus
triarticulalus , externo longior. Quintum thoracis segmentum optime distinetum. Pedes postici styli-
Jormes, setas duas gerentes. Anilennae anticae 6 articulatae, posticae 4 articulatae, sells curvatis ar-
matae prehensiles. Mazillipedes inferiores mazimi, rapaces, tisdem Squillae similes. Saceus ovi-
gerus unicus.

Auch diese Gattung, die ich nach dem um die Kenntniss der Copepoden verdienten engli-
schen Forscher zu benennen mir erlaube, bildet eine interessante Zwischenform zwischen der Cory-
caeiden und Cyclopiden , unter denen sie durch die gesammte Korperform am meisten an Oithona
erinnert. Der Korper ist schlank, langgestreckt, mit getrenntem Kopf und Thorax und stark ver-
lingertem, vollziihlig gegliederten Hinterleibe. Die Stirn triigt einen pyramidalen, schnabelférmigen
Aufsatz, an dessen Basis die sechsgliedrigen Antennen entspringen. Die Klammerantennen sind mit
starken, gekriimmten Klammerborsten an der Spitze ausgestattet, welche ebenso wie der gewaltige
untere Kieferfuss und die Bildung der Mundtheile auf eine parasitische Lebensweise hindeuten. Von
den Mundtheilen sind die Mandibeln kriiftig entwickelt und besitzen mehrere Hakenzihne und einen
scharfen gezithnelten Vorderrand, withrend die Maxillen auf einen rudimentiren, mit zwei Stech-
borsten besetzten Stummel zuriicksinken, welche mit den tasterartigen Maxillen mancher Schma-
rotzerkrebse genau iibereinstimmen. Die vordern Maxillarfiisse sind langgestreckt, dreigliedrig, mit
mehren befiederten Borsten und einem kriiftigen, stiletformigen Haken endend. Die untern Kiefer-
fiissse bilden sehr umfangreiche Fangfiisse, deren verlingerter Griff am innern Rande vier starke
Ziihne besitzt, gegen welche der ansehnliche Hakentheil eingeschlagen wird. An allen vier Schwimm-
fiissen sind die innern Aeste dreigliedrig und linger als die iiussern. Das rudimentiire Fiisschen,
welches einem ansehnlich entwickelten Segmente aufsitzt, ist einfach cylindrisch und mit zwei Bor-
sten an der Spitze bewaffuet. Augen fehlen vollstiindig. Die Eier werden in cinem einfachen, um-
fangreichen Eiersiickchen auf der Bauchfliche getragen.

Ich kenne nur eine einzige Art, welche ich wegen der Grisse der Fangfiisse squillimana

benenne.
21*
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1) L. squillimana n. sp.  (Taf. XXV. Fig. 1—5.)

Korper sehr schmal und gestreckt, circa 2™ lang. Stirn pyramidal zugespitzt. An den vor-
dern Autennen ist das erste, dritte und vierte Glied lang, das letzte sehr klein, dem fiinften seitlich
eingelenkt. Das zweite Glied der Klammerantennen kurz. Der untere Kieferfuss betriichtlich linger
als der ganze Kopf. Die zwei Borsten des rudimentiren Fusses lanzettformig, mit gezihnelten Sei-
tenriindern. Das Abdomen kiirzer als der Vorderleib, sehr schmal und gestreékt. Furcalglieder an
einander liegend, linger als das letzte Leibessegment, mit zwei dussern dornformigen Randborsten.
Von den Endborsten sind #ussere und innere sehr zart, die beiden mittlern ansehnlich entwickelt,
gefiedert, zwei- bis dreimal so lang als die Furca. Das Miinnchen blieb unbekannt.  Messina.

8. Monstrilla Daxa. (Taf. XII. Fig. 15; Taf. XIII Fig. 9.)

Corpus elongatum , compressum. Antennae posticae alque omnes partes manducatoriae de-
ficientes. Pedes natatorii ramis triurticulatis instructi. Pes posticus uniramosus, biarticulatus. Abdo-
men feminae {ribus segmentis compositum. Oculus ad frontem promotus, magnus.

Der hiochst sonderbare Copepode, welchen Daxa im Meere Sulu entdeckte und als 3 on-
strilla viridis beschrieb, wurde in neuerer Zeit wahrscheinlich in derselben Species von SEMPER')
im chinesischen Meere und in einer sehr nahe verwandten Art von mir in Helgoland wiedergefun-
den. Die auffallendste Eigenthiimlichkeit beruht auf dem vollstindigen Manglcl der hintern Anten-
nen und aller Kauwerkzeuge, sodass die Mundoffnung frei, auch ohne von cilller Oberlippe bedeckt
zu sein, auf einem kurzen conischen Zapfen sichtbar wird. An diesem Charakter erkenne ich auch
Seamreer’s unvollkommen beschriebene Form wieder, die er aus dem Gewimmel »meistens sehr
langweiliger« kleiner Krebse allein einer niitheren Beobachtung werth hielt. Daxa sah sich an-
fangs durch den Mangel der Mundtheile fast verleitet, die Monstrilla fiiv eine Liarve zn halten, stellte
sie aber wahrscheinlich auf Grund der hohen morphologischen Segmentirung zu den Ergasilus-arti-
gen Schmarotzerkrebsen. In der That ist die Leibesgliederung, der Bau der Schwimmfiisse, die
Form des Abdomens vollstindig die eines ansgewachsenen, geschlechtsreifen Copepoden. Allerdings
gelang es mir selbst nicht, Geschlechtsorgane zu verfolgen, da die dunkel braunrothe Hautbedeckung
dem Studium der innern Organisation ungiinstig war, jedoch erkannte ich schon aus dem ganzen
Habitus die weibliche Natur. SeMPER berichtet: » Der Eierstock — das einzig gefangene Exemplar
war ein Weibchen — liegt nur mit seinem vordern Ende im Cephalothorax, die Eiertraube ist sehr
gross, die Eier sehr klein.« Ein anderes nicht minder auffallendes Merkmal als der Mangel der
Mundtheile, iiber welches sich iibrigens weder D A xA noch Sem pER aussprechen, ist die Trennung
der untern Hautschicht von der Cuticula im vordern Korperabschnitte. Hier liegt die Haut mit ihren
ramificirten Pigmentflecken vom Panzer zuriickgezogen als enger rohriger Strang von der Stirn an
bis in den hintern Abschnittdes Kopfbruststiickes. Ein jiingerer Beobachter der Monstrilla, Cra-
PAREDE?, dessen Angaben mir erst withrend der Correctur dieser Arbeit bekm}nt wurden, fand seine,
wahrscheinlich mit der von mir auf Helgoland untersuchten Axt identische Monstrilla in der Nithe von
St. Vaast la Hougue ebenfalls auf offener See und in grosser Zahl. Auch Craraiizpe war iiber den son-

derbaren Organismus auf’s Hochste erstaunt und wiihlte ihn zum Gegenstande sorgfiltiger Untersuchun-

1) Reisebericht in S1EBOLD und K6LLIKER'S Zeitschr. Bd. X1. p- 100.
2) Beobachtungen iib. Anat. u. Entwicklungsgesch wirbelloser Thiere. Leipzig, W. Engelmann, 1863, p. 95.
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gen. Namentlich lenkt dieser Forscher unsere Aufimerksamkeit auf den villigen Mangel eines Darm-
canales, an dessen Stelle die Leibeshdhle zugleich als Verdauungshéhle (?) fungiren soll. Dann be-
schreibt er blasse, augenlose Exemplare mit dicht dem Panzer anliegender Haut des Kopfbruststiickes,
die mir indess dem Habitus nach eher die iltesten Jugendstadien als, wie CLAPAREDE glaubt,
Miinnchen zu sein scheinen.

Daxa hat in der gestreckten Leibesform und in der Gestalt des Abdomens eine gewisse
Aehnlichkeit der Monstrillen mit den Calaniden zu erkennen geglaubt und behauptet, dass
sie den Kopf einer Pontella und den Hinterleib einer Sefella besiissen. Natiirlich geht ein sol-
cher Vergleich in unserm Falle weit iiber das Maass einer natiirlichen, ungezwungenen Deutung
hinaus. Mit den Pontelliden finde ich im Vorderleibe keinen gemeinsamen Zug, zudem besitzen die
Antennen eine ganz abweichende Bildung, die sich am meisten denen der Corycaeiden nithert. In-
dess gestehe ich gern zu, dass die Aufnahme der Monstrilla’) in dieser Familie zweifelhaft ist, so
lange wir nicht vollstindiger als jetzt iiber die Natur des merkwiirdigen Geschipfes aufgeklirt sind.

Die vordern Antennen tragen lange Haare und Borsten, ferner breite und blasse Fiiden, sie
sind aus vier Gliedern zusammengesetzt, von denen die beiden letzten sehr langgestreckt und umfang-
reich erscheinen. Denken wir uns diese getheilt, so erhalten wir die Gliederzahl und die Form der
Antennen von Corycaeus etc. Ein unteres Auge oder, wie Daxa angiebt, ein Pontellen-Auge habe
ich nicht gesehen, dagegen ein einfaches oberes Auge mit zwei grossen Linsen®). CrapAripE lisst
hingegen den Stirnrand mit drei grossen Augen, zwei obern paarigen und einem untern unpaarigen,
ausgeriistet sein. Die vier Schwimmfiisse tragen dreigliedrige Aeste, das rudimentiire Fiisschen ist
zweigliedrig, langgestreckt. Einen sehr eigenthiimlichen Anhang, der nach Crararipe zur Befesti-
gung der Eier dient, trigt der vordere Abschnitt des Hinterleibes. Die Furca besitzt fiinf fast
gleiche Schwanzborsten, ihnlich wie bei Diaptomus und Pontella.

1) M. helgolandica®) n. sp. (Taf. XIL. Fig. 15; Taf. XIIL Fig. 9.)

Korper sehr langgestreckt, braunroth pigmentirt, achtgliedrig mit fiinfgliedrigem Vorder-

/3
vordere Theil des Abdomens so lang als die zwei nachfolgenden Glieder mit der Furca. Die Schwanz-

leibe, 1%/, ™" lang. Antenne kaum halb so lang als der vordere Leibesabschnitt, viergliedrig. Der

borsten nackt, so lang als das Abdomen. Nur in zwei Exemplaren von mir beobachtet.
Lussock’s Monstrilla anglica hat viel lingere Antennen, ist aber so unzureichend unter-

sucht, dass sie unmoglich beriicksichtigt werden kann. . Helgoland.

1) Bei dieser Gelegenheit bemerke ich, dass nicht STEENSTRUP und LUTKEN, wic dies CLAPAREDE irr-
thiimlich angiebt, sondern ZENKER das Verdienst zukommt, die Schmarotzerkrebse als Ordnung der Crustaceen
zuerst zuriickgewiesen zu haben (Archiv fiir Naturgesch. 1554).

2) Ueber das Nervensystem sagt SEMPER: »Das Gehirn ist eine linglich zellige Masse, welche hinter dem
Munde auf der Bauchseite liegt, ganz dicht an der fussern Haut; nach hinten zu liuft es in ziemlich gleicher Breite
bis ans erste Hinterleibsglied, von da an verschmilert es sich allmihlich und verliert sich im letaten Gliede. Vorn am
Gehirn entspringen vier Nerven, zwei grosse, die Fithlernerven, welche sich an eine an der Basis der letztern liegende
zellige Masse (Fithlerganglion?) ansetzen, und zwei sehr kleine, von den Fihlernerven sich abzweigende, welche vor
dem Munde sich an zwei mir unklar gebliebene Organe setzen. Zwischen den dicken Fithlernerven, dem Gehirn wie
ein Knopf aufsitzend, findet sich ein einfaches, nicht facettirtes Auge, das, wie es scheint, nur einen einzigen halb-
kugligen, fast ganz vom Pigment uberdeckten Krystallkorper enthilt. Nach hinten zu geht im Thorax noch ein Paar
seitlicher Nerven ab, die sich an die Muskeln desselben ansetzen.

3) Der von Luesock beschriebene Baculus elongatus (On some Oceanic Entomostraca) scheint mir eine
Larve zu sein, die zangenformigen Antennen deuten fast auf das letzte Stadium von Penella hin.
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V. Die Familie der Calaniden.

Nachdem Daxa mit einer grossen Anzahl mariner Copepoden bekannt geworden war, wel-
che in ihrem allgemeinen Ban mit Calanus, Cetockilus und Cyclopsine iibereinstimmen,
aber durch Eigenthiimlichkeiten der Gliedmaassen und speciellere Unterschiede der Kérperform
generisch selbststindig sind, stellte er dieselben als Familie der Calaniden zusammen. In dieser
Familie nahm Daxa auch die Pontellen auf, welche allerdings in vielen Stiicken den Calaniden
nahe stehen, aber doch namentlich wegen der Bildung der Augen eine gesonderte Stellung verdie-
nen. Ich habe zwar fiir die Corycaeiden nachgewiesen, dass wir auf die Differenzen, welche in der
Augenbildung moglich sind, keinen allzu hohen systematischen Werth legen diirfen, und auch fiir
das Pontellen-Auge giebt es Abstufungen, zu welchen manche Calaniden hinfithren, allein ich halte
dennoch die Trennung der Ponfelliden von unserer Familie fiir zweckmiissig und gerechtfertigt,
denn zu den Abweichungen in dem Bau des Auges kommen die viel kriftigeren miinnlichen Fang-
apparate der rechten Antenne und des fiinften Fusses, ferner Eigenthiimlichkéiten in der Form und
Bildung der Kieferfissse hinzu. Endlich scheinen die Modificationen, welcl:é zur Aufstellung von
Gattungen berechtigen, auch fiir den Pontellen-Typus so mannichfaltig und reich, dass schon dess-
halb die gesonderte Betrachtung der Pontellen nothwendig wird. Ferner trenne ich von den Cala-
niden Daxa’s die Gattung O7thona Bamp (Seribella Daxa), welche zwar in der Liingsstreckung
des Korpers und der vordern Antennen zu einigen Calaniden- Gattungen, z. B. Dias (Acartia),
eine unverkennbare Annitherung zeigt, in allen wesentlichen Charakteren aber in die niichste Ver-
wandtschaft von Cyelops gehort. Somit wiirden auch die drei Unterfamilien Calaninae, Oitho-
ninae und Pontellinae, in welche Daxa seine Calaniden gruppirte, nicht haltbar erscheinen,
Aber auch die Gattungen, welche nach Entfernung der Pontella, Pontellina und Oithona in dex
Calaniden-Familie zuriickbleiben, konnen keineswegs alle als geniigend unterschiedene anerkannt
werden. Fiiv R2incalanus fehlen die generischen Merkmale zur Unterscheidung von Calanus
und Cetochilus vollstindig, denn die in einen gabelformig gespaltenen Schnabel verlingerte Stirn
kommt auch den letztern zu und wiirde selbst im andern Falle bei Ausschluss anderer Unterscheidun-
gen kaum den Werth als Artcharakter besitzen. Ebensowenig vermag ich Calopia und Hemicalanus
als scharf charakterisirte Gattungen anzusehen, von denen die erstere mit Calenopia, die letztere mit
Undina sehr nahe iibereinstimmt,

Unstreitig nehmen die Culaniden zugleich mit den Pontelliden die hiochste Stufe unter
den frei lebenden Copepoden ein; sie besitzen einen grossen, schlanken, leicht beweglichen Kérper,
geeignet zu einer leichten und raschen Locomotion, lange und vielgliedrige vordere Antennen,
grosse zweiiistige hintere Antennen, die mehr zum Rudern und zur Unterstiitzung der Bewegung,
als zum Anlegen und Festhalten des Kérpers an fremden Gegenstinden zu dienen scheinen. Ihre
Mundtheile zeichnen sich durch die umfangreiche Entwicklung der Taster aus, die mehr oder minder
fussithnlich die Bewegung befordern und durch Strudelung Nahrungsstoffe nach der Mundéffnung
fiithren. Die Kautheile der Kiefer deuten auf eine freie, selbsistindige Eruiiilrung, ebenso die um-
fangreichen IKieferfiisse mit ihren zahlreichen Borsten und Anhingen. Die Schwimmfiisse, deren
innerer Ast an Umfang in der Regel hinter dem #ussern zuriickbleibt, tragen sehr lange, meist be-

fiederte Seitenborsten zur Vergrosserung der Ruderfliche und werden hiufig in ihrer Wirkung von
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dem gleichgebildeten fiinften Fusspaare unterstiitzt, welches aber auch in mannichfachen Modifi-
cationen reducirt zu einem einfachen oder mehrgliedrigen Stummel herabsinkt, ja in manchen
Fiillen vollstindig ausfallen kann. Von besonderem Interesse aber sind die mannichfaltigen Umbil-
dungen, welche die vordern Antennen und die Fiisse des fiinften Paares im miinnlichen Geschlechte
erleiden, durch welche diese Gliedmaassen Hiilfsorgane der Begattung werden. Wiihrend wir
bei den Cyclopiden, Harpactiden und Peltidien stets beide Antennen zu kriiftigen Fang-
armen umgeformt sehen, an den hintern Fiissen dagegen jegliche Geschlechtsdifferenzen vermissen,
finden wir hier in der Regel die rechte Antenne und den entsprechenden Fuss des fiinften Paares
im minnlichen Geschlechte zu Greif- und Fangorganen umgestaltet. Niemals sind beide Antennen
Fangarme, dagegen kann auch die der linken Seite eine Veriinderung erleiden, welche sie zum
Festhalten des Weibchens geeignet macht, withrend die rechte ihre normale Form behilt, oder es
fallen die Unterschiede an beiden Antennen im miinnlichen und weiblichen Geschlechte fast voll-
stiindig hinweg. In nicht engern Grenzen der Variabilitiit hewegen sich die Fiisse des fiinften Paares,
welche in einzelnen Fillen in beiden Geschlechtern kaum von einander verschieden sind (Cetochi-
lus), aber auch an beiden Seiten beim Minnchen zu den Leistungen des Geschlechtslebens Umbil-
dungen erleiden kénnen (Euchaeta). Endlich gilt fir das Abdomen der Caluniden als gemein-
samer Charakter die Kiirze und Breite der Furca, nicht minder die ziemlich gleiche Liinge und Be-
fiederung der vier Endborsten und der fiussern, nahe an die Spitze geriickten Seitenborste.

Dem dussern Bau entspricht die hohe innere Organisation. Es sind nicht mehr Bewegungen
des Darmes, welche den Kreislauf des Blutes reguliren, sondern rhythmische Contractionen eines
Herzens, welches unter der Riickentliiche meist an der Grenze des ersten und zweiten Brustsegmentes
liegt. In diesen musculdsen Sack tritt das farblose, der kérperlichen Elemente entbehrende Blut
durch eine hintere und zwei seitliche Oeffnungen ein und stromt durch eine vordere Oeffnung in der
Richtung nach dem Gehirn aus. Die vordere arteridse Oeffnung miindet indess in der Regel in einen
weiten medianen Schlauch, der das Blut mehr oder minder weit nach vorn leitet und bei Calanella
eine enge, sehr lange Rohre, eine Art Aorta bildet, die im vordern Theile des Kopfes oberhalb der
Leberschliiuche in zwei seitliche, nach der Stim verlaufende Gefisse iibergeht. Das Nervensystem
ist ansehnlich entwickelt, zeigt aber nicht die Concentration seiner Centraltheile, wie wir sie bei den
Corycaeiden finden, sondern eine grosse Streckung des Bauchstranges, an welchem zwei Maxillar-
ganglien und drei bis fiinf Fussganglien mehr oder minder gedriingt auf einander folgen. Von den
Sinnesorganen sind die blassen Fiden und Schliuche der vordern Antennen fast an jedem Gliede
vorhanden und namentlich im miinnlichen Geschlechte sehr gross und umfangreich. Die Augen ent-
behren der Linsen des Chitinpanzers und bleiben stets einfache mediane, erreichen aber in einzelnen
Fillen durch die betriichtliche Zahl der eingelagerten Krystallkugeln und die freie Beweglichkeit
eine dem l)cfl)ﬁm'e'fz-:&uge vergleichbare Hohe der Entwicklung. Der weibliche Geschlechtsapparat
ist stets paarig und miindet am vordern Abschuitt des Hinterleibes in zwei ventralen, der Median-
linie geniiherten Geschlechtsoffnungen, aus welchen die Eier zu einem einfachen, unpaaren Eier-
siickchen austreten. Der miinnliche Geschlechtsapparat dagegen ist in allen mir bekannten Fiillen
unpaar, indem das vas deferens nur an der rechten oder an der linken Seite zur Ausbildung kommt
und die andere Hiilfte des ausfithrenden Abschnittes ausfillt.
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I. Die vordern Anten-
nen in beiden Geschlech-
tern gleichartig geglie-
dert, oder kaum merk-
lich verschieden, im
miinnlichen mit grossen,
oft quastenformigen Cu-

ticularanhiingen.

| Furcalgliede:. © . . .

1. Specieller, systematischer Theil.

Uebersicht der Gattungen. e

1) Das finfte Fusspaar ein zweidstiger Ruderfuss, den vorhergehenden
gleich, im mannlichen Geschlecht nicht zum Fangfuss umgestaltet. Die
vordere Antenne finfundzwanzigeliedrig . . . . . + . « + . . -

9) Das fiinfte Fusspaar verkiimmert, jederseits einen mehrgliedrigen Ast
bildend, in beiden Geschlechtern yvorhanden und nur wenig verschieden.
Die vordern Antennen finfundzwanzig- oder vierundzwanziggliedrig . . .

«. Finfter Fuss des Minnchens gestreckt,
viergliedrig, an beiden Seiten nicht sehr ver-
schieden. Der sechsgliedrige Endabschnitt der
untern Maxillarfiisse sehr lang und kriiftig, weit
linger als der Mittelabschnitt. Vordere An-
tennen dreiundzwanziggliedrig, mit sehr lan-
gem Basalgliede. Kérper schr lang gezogen
und sehmal o A .

3. Fiinfter Fuss des Minnchens #hnlich wie
bei (&), der Endabschnitt der untern Maxillar-
fiisse viergliedrig. Vordere Antennén vierund-
zwanziggliedrig. Korper mit fast) kugligem
NV OrdaElai e e e e e n

4. Fiinftes Fusspaar des Méinnchens sehrum-
3) Das fiinfte Fusspaar | fangreich, zweidstig, halb so lang als das ganze
fehlt im weiblichen Ge- | Thier. Maxille mit reducirtem Taster von sehr
schlechte, im miinnlichen | eigenthiimlicher Form. Endabschnitt der un-
ist es dagegen wohl ent- | tern Maxillarfiisse finfgliedrig, weit kiirzer als
wickelt zum Fangfuss um- < derMittelabschnitt. Letzterer gegen das Basal-
gestaltet. Die vordern An- | glied knieformig gebogen und halb nmgeschla-
tennen vierundzwanzig- gen, Vordere Antenne dreiundzwanziggliedrig,

oder dreiundzwanzig- mit langen haarformigen Borsten. Jedes Fur-
gliedrig. calglied trigt im weiblichen Geschlecht eine
sehr lange Borste . . . . . o . o . .

dJ. Die Fusse des fiinften Paares langge-
streckte, zweidistige Fangfiisse. Die vordern
Antennen nicht sehr von Fuelaeta verschieden,
aber vierundzwanziggliedrig, beim Minnchen
dreiundzwanziggliedrig, die rechte des Minn-
chens mit verschmolzenem neunzehnten und
zwanzigsten Gliede, wie bei Phaénna, und
einer Art Gelenk zwischen dem achtzehnten
und neunzehnten Gliede. Nebenast der untern
Antenne viel linger als der Hauptast. Die
untern Maxillarfiisse weit schmichtiger als bei
Euchaeta und nicht im obern Gelenke des
Basalgliedes knieformig umgeschlagen .

4) Das fiinfte Fusspaar ein den vorhergehenden dhnlichen zweidstiger
Schwimmfuss, beim Minnchen der dussere Ast jederseits mitlcincm Fang-
haken versehen. Die vordern Antennen fanfundzwanziggliedrig, fast sige-
formig gezackt, die linke des Minnchens mit verschmolzenem neunzehnten,
zwanzigsten, einundzwanzigsten Gliede und einer Art Gelenk zwischen dem
achtzehnten und neunzehnten Gliede. Die obern Maxillarfisse viel grosser
als die untern, dhnlich wie bei Candace. Eine sehr lange Borste am linken

o e a4 ap RT SR Ce . A S LA

1. Cetochilus.

2, Calanus.

3. Calanella.

9. Phaénna.

7. Euchaeta.

. Undina.

. . . . 5. Heterochaeta.



II. Die vor-
dern Anten-
nen in beiden
Geschlechtern
ungleichartig,
im miinnli-
chen die rech-
te oder linke !
mit scharf
ausgeprigtem
geniculiren-
dem Gelenke
und umge-
formten Ab-
schnitten,

gliedrig.

Y. Familie der Calaniden.

1) Die yordern Antennen knotig verdickt, zwanziggliedrig.
fiisse mit lmlgun burstemlugumlm Tortsatz am Basalabschnitte, dhnlich denen der

Dontelliden .

2) Die vor-
dern Anten-
nen rc"elmas-
%lg ohnL l\nu-
tlg(. v Lrtl:k-
kungen, drei-

-umla\\ anzig-,

v 1erundn\ an-
mg— - oder finf-
undzwanzig-
Die
untern Maxil-
lar iisse ohne
“diesen langen
Zahnfortsatz
der Pontelli-
den,

«. Die Fusse
des finften
Paares ein-
astig , mehr-
gliedrig, beim
Minnchen
jederseits
Fangorgane.

g. Die Fisse
des dritten
Paares zwei-
dstig, beim
Minnchen
der dussere
Ast Fangfuss,

1. Galtung Celochilus.

Die untern Maxillar-

Die vordern Antennen vierundzwanziggliedrig, inne-
rer Astdes ersten Fusspaares einfach, der nachfolgen-
den zweigliedrig

Die vordern Antennen dreiundzwanziggliedrig, Ba-
saltheil der Mandibeln sehr verlingert, an der Spitze
nur mit zwei Zihnen bewaffnet. Die obern Maxil-
larfiisse sehr gross, die untern rudimentdr. Die
innern Aeste der Schwimmfisse zweigliedrig

Die vordern Antennen funfundzwanziggliedrig, im
minnlichen Geschlechte rechts oder links mit genicu-
lirendem Gelenke. Der innere Ast des ersten Fuss-
paares zweigliedrig, der nachfolgenden dreigliedrig.
Neben den Maxillarfiissen eine seitliche knopfféor-
mige Pigmentkugel rechts oder links . . . .

Korper halb tlach, die éus-
sern Aeste beider Fisse im
miinnl. Geschlechte mit Fang-
haken. Mandibeln lang und
diinn, nur mit zwei Zihnen
bewaffnet . .

Die vordern Anten-
nen funfundzwanzig-
gliedrig, die linke des
Miinnchens mit geni-
culirendem Gelenke.
Augenlos,

Korper mehr cylindrisch,
wenig comprimirt. Nur an der
rechten Seite des fiinften Fuss-
paares im ménnl. Geschlechte
ein Fanghaken. Vorderrand
der Mandibeln breit, mit zahl-
reichen Ziahnen bewaffnet

Antennen finfundzwanzig-
gliedrig, Abdomen des Weib-
chens viergliedrig (dreigl. ?).
Das fiinfre Fusspaar des Minn-
chens mit nacktem, rudimen-
tiren innern Aste. Der rechte
Fuss mit grossem Greifhaken

Die rechte minn-
liche Antenne mit ge-

niculirendem  Gelen- | 5y tennen vierundzwanzig-
ke. Augen wohl ent- gliedrig. Abdomen des Weib-
wickelt,

chens dreigliedrig. Das fiinfte
Fusspaar des Mannchens mit
borstentragendem dreigliedri-
gen Innenaste. Der rechte
Tuss mit michtiger Gteif-
Zange . . .
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. 11. Dias.

. 12, Temora.

. 10, Candace.

. 13. Plenromma.

. 4. Hemicalanus.

. 6. Leuckartia.

15, Diaptomus.

. 14. Ichthyophorba.

1. Cetochilus Roussen pE Vauzime. [(Annales des scienc. nat. IT. ser. 1834.)

(Taf. IV. Fig. 15; Taf. V. Fig. 12
Quintum thoracis segmentum bene distinctum.

longissimae, maris appendicibus crassis instructae, non geniculantes.

Glaus, Copepoden,

; Taf. VII. Fig. 11;

Antennae

Taf. XXVI. Fig. 1—9.)
anticae articulis 25 composilae,

Antennularum rami _fere subae-

22
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qui, ramus secundarius articulis quatuor medianis brevibus. Mazillipedes inferiores elongati, supe-
rioribus multo majores. Pedes postici antecedentibus similes, biramosi , natatorit, maris nunquam
prehensiles. Abdomen maris quingue, feminae quatuor segmentis compositum. Oculi simplices, parvi.

Die Gattung Cetochilus wurde von RousseL pe Vauvzime nach einer Form aufge-
stellt, welche in ungli-il'éurcn Schaaren die Siidsee bevélkert und den Walfischen') zur Nahrung
dient. Spiiter entdeckte Goopsir? einen nordischen Copepoden, den er als eine zweite Art der-
selben Gattung betrachtete und C. sepientrionalis nannte. Offenbar beruhte in beiden Fillen das
Hauptmerkmal auf der Form des fiinften Fusspaares, welches einen zweiiistigen dem vorausgehen-
den Paare dhnlichen Ruderfuss darstellt. Daxa (Conspect. Crust.) scheint demselben indess keine
generische Bedeutung beigelegt zu haben und liess Cetochilus in der von Lracu gegriindeten Gat-
tung Calanus (Temora) aufgehen, spiiter (Crust. of the Unites States Exped etc.) erkannte er aller-
dings wenigstens die Selbststindigkeit des von Goopsir beschriebenen C. seplentrionalis als Reprii-
sentant einer besondern Gattung an, fiir die er als neuen, aber keineswegs richtigen Unterschei-
dungscharakter die fiinf- bis siebenfache Gliederzahl des Kopfbruststiickes anfiihrte. Ich selbst kenne
drei verschiedene Arten, eine von Helgoland und zwei von Messina, welche in ihrem allgemeinen
Bau mit dem durch B a1rp sorgfiltiger beschriebenen C. septentrionalis iibereinstimmen. Auf die
Untersuchung dieser Arten stiitzt sich der nachfolgende Versuch, die Gattung schiirfer, als es bisher
méglich war, zu charakterisiren und von den Verwandten abzugrenzen.

Schon die gesammte Kérperform erhiilt einen eigenthiimlichen Charakter durch den schma-
len langgestreckten Cephalothorax, dem sich ein kurzes und enges, aber vollzihlig gegliedertes Ab-
domen anschliesst. Die Stirnfliiche ist abgerundet und setzt sich, nach der Bauchfliche ein wenig
herabgekriimmt, in einen wohlentwickelten Schnabel mit sehr langen und diinnen Zacken fort.
Kopf und Thorax sind verschmolzen oder durch eine Quercontour geschieden, im erstern Falle unter-
scheiden wir vier, im letztern fiinf freie Thoracalsegmente, da das fiinfte Segment stets als ein selbst-
stindiger Leibesabschnitt hervortritt. Die vordern Antennen zeichnen sich durch ihre bedeutende
Liinge aus und reichen mehr oder minder weit iiber das Ende des Abdomens hinaus (Taf. XXVI.
Fig. 1); sie bestehen aus 25 Gliedern, von denen das 23ste an der Spitze und das 24ste in der
Mitte des untern Randes eine sehr lange fast siibelformige Borste triigt. Im miinnlichen Geschlechte
sind die beiden ersten Antennenglieder verschmolzen, die blassen Fiiden zu ansehnlichen, herab-
hiingenden, bogenformg gekriimmten Schliiuchen erweitert, die Borsten am 23sten und 24sten Gliede
dagegen verkiirzt. Die Erweiterung des Mittelabschnittes und die Entwicklung eines knieformigen
Gelenkes zwischen Mittel- und Endabschnitt, welche die miinnliche Antenne zu einem Greiforgane
tauglich macht, fillt hier vollstindig aus (Fig. 2). Die hintern Antennen (Fig. 3) tragen ziemlich
gleichlange, anschnlich entwickelte Aeste, von denen sich der Hauptast durch die stielformige Ver-
lingerung des untern Gliedes auszeichnet, der Nebenast aus 7 Gliedern (vier kurzen Mittelgliedern)
besteht. Die Mandibeln (Fig. 4) tragen einen kriiftigen, aber gedrungenen Taster, dessen vierglie-
driger Nebenast aus kurzen und weiten Ringen gebildet ist; fiir den etwas lingern Hauptast tritt

1) Daher die Bezeichnung Cefochilus von zijrog Walfisch und yiiog Futter
2) New Phil. Journal, October 1513, taf. VI.
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eine ringformige Erweiterung des untern Gliedes als bezeichnendes Merkmal entgegen. Der Kau-
theil, dessen beziihuter Vorderrand in dem Raume zwischen Ober- und Unterlippe liegt, ist ge-
streckt, der untere Zahufortsatz fast stiletartig verlingert undjzweispitzig, dann folgen drei breite
mehrhéckrige Zahnplatten, vier conische Doppelzihne und endlich der befiederte Borstenanhang.
Die Unterlippe ist breit, aber wenig vorstechend und in zwei seitliche Lappen tief gespalten. Die
Maxillen (Fig. 5) sind in allen Theilen vollstindig ausgebildet und sehr langgestreckt; ebenso nor-
mal erscheinen die obern und untern Maxillarfiisse, von denen die letztern (Fig. 7) einen fiinfglie-
drigen Endabschnitt tragen und an Grésse bedeutend hervorragen. Alle fiinf Thoracalgliedmaassen
zeigen sich als vortrefflich entwickelte Ruderfiisse, sie tragen dreiglicdrige Ruderiiste, von denen
die inneren sehr kurz und schmal sind, die fiussern dagegen eine bedeutende Breite und Streckung
besitzen. Die Dornen am Aussenrande der iiussern Aeste sind breit, fast lanzettformig, neben ihnen
zieht sich der untere Verbindungsrand des Gliedes in einen zuhnartigen Fortsatz aus. Die fiinften
Fusspaare des Minnchens (Fig. 9) sind ebenfalls zweiiistige Ruderfiisse, wie die des Weibchens
(Fig. §) mit dreigliedrigen Aesten, indess tritt an dem #Hussern Aste der einen Seite die Tendenz
zur Umbildung als Greiforgan sehr deutlich hervor, indem seine beiden Basalglieder betrichtlich
verlingert sind, das kurze stummelférmige Endglied aber eine Greifborste triigt. Das Abdomen
des Minnchens (Fig. 6) ist fiinfgliedrig, mit sehr kurzem Vorder- und langgestrecktem zweiten
Segmente, das weibliche dagegen nur viergliedrig (FFig. 1). Die Augen sind klein, einfach, Cyelops-
artig mit schmalem Pigmentkorper und mit zwei seitlichen Krystallkugeln. Der Magen setzt sich
oberhalb des Oesophagus in einen unpaaren Leberschlauch fort, der fast bis an die Spitze der
Stirn reicht und hier durch Verbindungsfiden befestigt ist. Der Ausfubrungsgang des Hodens
mehrfach gewunden, mit langer Spermatophorentasche und linksseitiger Ausmiindung. Die Ova-
rialdriise bildet einen anffallend verlingerten Sack, der in das dritte 'horacalsegment hineinreicht,
withrend die Eiergiinge sich hiufig in der Mittellinie oberhalb des Durmes bis an die Stirn fort-
setzen, im Thorax aber eine mehr seitliche Lage einhalten. Ihre Miindungen liegen unter einer
vorspringenden medianen Kappe des ersten Abdominalsegmentes und stehen mit zwei seitlichen

mit Sperma gefiillten Siicken in Verbindung.

1) C. helgolandieus n. sp. (Taf. XXVI. Fig. 2—9.)

Korper circa 4™ lang (mit der Schwanzborste). Kopf und Thorax durch eine Quercontour
geschieden. Antennen so lang als der Kérper. Die Borsten des 23sten und 2 Isten Gliedes beim
Weibchen sehr stark und gross, mit kurzen Seitenborsten und sehr langen, zarten Haaren besetzt,
beim Miinnchen weit schmiichtiger und kiirzer. Das Basalglied des fiinften Fusspaares
mit gezihneltem Innenrande. Die Dornen am Aussenrande der Schwimmfiisse lanzettfor-

mig

g, zugespitzt. Die zweitinnere Endborste der Furca ist so lang als das Abdomen.

Helgoland.
2, (. longiremis n. sp. (Taf. XXVI. Fig. 1.
Korper circa 4,5™" lang ‘mit den Schwanzborsten}. Kopf und Thorax verschmolzen, ohne
Quercontour. Antennen weit linger als der Korper, mit sehr kriiftigen, peitschen-
formig entwickelten Borsten des 23sten und 2isten Gliedes. Diese Borsten sind

quer geringelt und mit sehr langen Haaren besetzt. Die Dornen am Aussenrande der Schwimm-

22%
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fiisse an der Spitze mehr oder minder stark gekriimmt. Das vordere Abdominalsegment mit stark
prominirender Bauchfliche. Das Abdomen in einem stumpfen Winkel nach hinten gerichtet. Die
zweitinnere Endborste der Furca ragt weit aus den benachbarten hervor und ist 1%—2mal so lang
als das Abdomen. Messina.

3) €. minor n. sp.

Korper 2—2,5™" lang (mit den Schwanzborsten). Die Antennen sind nicht linger als der
Korper, aber mit zwei sehr langen langbehaarten und quergeringelten Borsten des 23sten und
24sten Gliedes versehen. Kopf und Thorax vereinigt, ohne Quercontour. Stirn kurz, weit yorn in

den zweizackigen Schnabel iibergehend. Im Uebrigen der vorigen Art ihnlich.  Messina.

2. Calanus Lzaci.

(Taf. XXVI. Fig. 10—16; Taf. XXVII. Fig. 1—S8.)

Quintum thoracts segmentum minime distinclum, cum quarto conjunctum. Antennae anticae
articulis 25 compositae, interdum duobus articulis conjunctis 24 articulatae, marts appendicibus crassis
instructae, non geniculantes. Antennae posticae nec minus partes manducatorfae Cetochili similes.
Pedes postict uniramost, breves, rudimentarii, marts viz dissimiles. Abdomen maris quingue, feminae
quatuor (vel tribus) segmentis formatum. Oculi simplices, parei.

Lracu') hat zuerst den Namen Calanus zur Bezeichnung einer besondern Gattung ein-
gefiihrt, die allerdings keineswegs den oben hervorgehobenen Merkmalen entspricht. Leacu ge-
brauchte denselben fiir den schon im vorigen Jahrhundert von G ux~NEr beschriebenen Monocu-
lus Finmarchicus®), dessen generische Verschiedenheit von Cyelops er erkannt hatte. Da in-
dessen Batrp® und Lizsesorc® fiir dieselbe Thierform die Gattungsbezeichnung Temora
angenommen haben, ferner von D Axa und Lussocx der Name Calanus zwar beibehalten, aber
in einem viel weitern Umfange, fiir ganz andere. Formen gebraucht worden ist, so scheint es zweck-
miissig, um neue Verirrungen der Nomenclatur zu vermeiden, die Bezeichnung Zemora fiir den
Cyclops Finmarchicus und dessen Verwandte aufzunchmen, den Namen Calanus aber in einem
andern, schiirfer umschriebenen Sinne fiir jene Formen zu gebrauchen, welche Daxa mit Zemora
in seiner Gattung Calanus vereinigte,

Im Allgemeinen schliesst sich diese Gattung an Cefoc/kilus sehr nahe an, wir treffen einen
dhnlichen Bau der Antennen und Mundtheile und vermissen im minnlichen Geschlechte die Ver-
wendung der rechten Antenne und der hintern Fiisse zu Greif- und Fangorganen. Was beide
aber wesentlich unterscheidet, ist der Bau des fiinften Fusspaares und die Beschaffenheit des ent-
sprechenden Thoracalsegmentes. Dieses letztere erscheint keineswegs als ein freier, selbststiindi-
oer Leibesring, sondern bleibt mit dem vorhergehenden Segmente zu einem gemeinsamen Ab-
schnitte verschmolzen. Daher folgen auf den vordern halbovalen und langgestreckten Abschnitt
des Kopfbruststiickes nicht wie dort vier, sondern nur drei gesonderte Thorpcalsegmente und falls
Kopf und Brust durch eine Contour geschieden sein sollten, bleibt die Brust immer nur auf vier

1) LeacH. Dict. Se Nat. X1V. art. Entomost.

2) Cyclops Finmarchicus und longicornis O.F. MULLER.
3) Ba1rp, Brit. Entomostr. pag. 228.

4) LILIJEBORG 1, c. pag. 177.
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freie Ringe beschriinkt. Der Mangel eines selbststindigen und freien fiinften Thoracalsegmentes
steht aber im Zusammenhange mit der Verkiimmerung und schwachen Leistung des entsprechenden
Fusspaares, welches auf einen einiistigen, weniggliedrigen Stummel beschriinkt ist.

Die vordern Antennen besitzen ganz denselben Bau als die von Cetockilus; ihr zweites
Glied tritt wie dort durch seine Liinge hervor und besitzt am obern Rande drei Borstengruppen in
kurzen Intervallen, das dritte Glied triigt wiederum die lange Borste, dagegen scheint die heryor-
ragende Entwicklung der zwei Borsten am 23sten und 24sten Gliede zu verschwinden, im minn-
lichen Geschlechte fehlt die Geniculation an der rechten Seite. An den hintern Antennen verkiirzt
sich der Hauptast, die Liinge des siebengliedrigen Nebenastes variirt. An den untern Maxillar-
fiissen bleibt hiiufig das letzte Glied des fiinfgliedrigen Endabschnittes kurz und undeutlich. Auch
die innere Organisation stimmt mit Cefochilus wesentlich iiberein, indess riickt die Ovarialdriise
nicht so tief in die mittlern Thoracalsegmente herab. Der Magen ist ausserordentlich weit, die
weiblichen Geschlechtsoffnungen entfernen sich mehr von der Mittellinie, ihre mediane Ueber-
deckung tritt zuriick, dagegen wird jederseits neben der Geschlechtsiffnung ein Porus bemerkbar,
welcher die Einfuhr des Sperma’s in die birnformigen Samenbehilter vermittelt.

1) C. mastigophorus n. sp. (Taf. XXVII. Fig. 5—S8.)

Kérper ziemlich breit, iiber 2" lang (mit Kinschluss der Schwanzborsten). Die vordern
Antennen langgestreckt, fast bis zur Furca reichend, das achte mit dem neunten Glied verschmol-
zen, daher nur 24 gesonderte Antennenglieder, das vorletzte Glied lang, schief abgestutzt mit an-
sehnlicher Borste, das Endglied kurz, dem vorgehenden schief aufgesetzt, mit sehr langer geissel-
artiger Endborste. Kopf und Thorax verschmolzen. An der Spitze des Abdomens, zu beiden Sei-
ten des ersten Fusspaares und am Mittelabschnitt der hintern Maxillarfiisse finden sich braunrothe
Pigmente. Der Nebenast der hintern Antennen betriichtlich grosser als der Hauptast. Der Kau-
theil der Maxillen sehr kriiftig entwickelt. Der Inuenast des ersten Schwimmfusses breit und zwei-

gliedrig, der Innenast der drei nachfolgenden schmal, dreigliedrig, mit langgestrecktem und sehr

52
kurzem ersten Gliede; die dussern Aeste viel breiter und umfangreicher, am zweiten, dritten und
vierten Paare mit einem breiten, messerformigen, aber seitlich geziihnten Dorne bewaffnet. Das zweite
Glied des Basalabschnittes tritt am zweiten und dritten Fusspaare miichtig hervor und liuft in eine
Reihe umfangreicher conischer Hocker aus. Die hintern Fiisse dreigliedrig und schmiichtig, mit
gemeinschaftlichem Basalabschnitte, am Endglied mit zwei kurzen Spitzen bewaffnet. Das Abdo-
men so lang als die drei freien Segmente des Thorax; vorderes Segment sehr umfangreich, die vier
Endborsten der Furca mit Ausnahme der zweitinnern von gleicher Grosse, ungefihr so lang als das
Abdomen, die zweitinnere Borste noch um ein Drittel linger. Messina,

2) C. parvus n. sp. (Taf. XXVI. Fig. 10— 14; Taf. XXVII. Fig. 1—4.)

Kérper schmal und gestreckt, circa 15" lang (mit den Schwanzborsten). Die vordern
Antennen mit 25 freien Gliedern, bis iiber die Basis des Abdomens reichend. An dem 23sten Gliede
eine, an dem 24sten zwei lange Borsten, das 25ste Glied ungefihr so lang als das vorausgehende,
seine Endborsten kiirzer als die Borsten des 23sten und 24sten Gliedes. Beide Aeste der hintern
Antenne von ziemlich gleicher Linge. Firbung des Korpers gelblich. Kopf und Brust lassen mehr
oder minder scharf eine Quercontour auf ihrer Grenze nachweisen. Schwimmfiisse schwach bewaff-

net, der innere Ast des vordern zweigliedrig, der nachfolgende dreigliedrig, ziemlich breit mit kur-
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zem ersten Gliede. Fiinftes Fusspaar beim Weibchen kurz und zweigliedrig (3?) mit langer End-
borste, beim Miinnchen das der linken Seite doppelt so lang und viergliedrig. Letztes Abdominal-
segment fast so lang als die beiden yorhergehenden zusammen. Helgoland.

3) €. pygmaeus n. sp.

Karper langgestreckt, 74 ™ lang (mit den Schwanzborsten), der zuletzt besprochenen Axt
sehr ihnlich. Antennen von derselben Form und Grisse, das letzte Glied jed$ch weit schmiler als
das vorhergehende. Kopf und Thorax verschmolzen, die drei freien Thoracalsegmente so breit als
das Kopfbruststiick. Abdomen enger und gestreckter als bei C. parcus. Die Schwimmfiisse mit
stiirkerer Bewaffnung und mehr parallelen Seitenréindern der Ruderiste. Das letzte Fusspaar kurz,
dreigliedrig, mit einer schwachen Borste an der Spitze. ; Messina.

4) C. plumulosus n. sp. (Taf. XXVI. Fig. 15—16.)

Karper sehr schmal und gestreckt 1Y ™ lang (ohne die Schwanzborsten). Die vordern An-
tennen sehr lang, aber nur vierundzwanziggliedrig, indem die beiden ersten Glieder zu einem um-
fangreichen Abschnitte verschmolzen sind. Dieser trigt eine kriftige, z‘\'e{scilig befiederte, gelb
pigmentirte Borste. Letztes Antennenglied fast doppelt so lang als das v(arlct"r.te (Fig. 16). Neben-
ast der hintern Antennen kiirzer als der Hauptast. Der Endabschnitt des untern Maxillarfusses
erscheint viergliedrig, da das verkiimmerte Endglied kaum als solches hervortritt. Die hintern
Fiisse dreigliedrig, das letzte Glied winklig herabgebogen, sehr langgestreckt und undeutlich in
mehrere Abschnitte geschieden. Das Abdomen besteht im weiblichen Geschlechte nur aus drei
Segmenten, von denen das vordere aufgetriebene das grosste ist und triigt vier nach der Spitze zu
befiederte, gelb pigmentirte Schwanzborsten, welche durch ihre langen und dichtgestellten Seiten-
strahlen das Ansehn von zarten Federn gewinnen. Das Minnchen blieb unbekannt.

Messina.

Von den zahlreichen Daxa’schen Calanus-Arten gehoren die in die Rubrik » die apicalen
Borsten der Antennen linger als die subapicalen, die styli caudales sehr lang « gebrachten Formen
als C. turbinatus, stylifer, curtus, scutellatus, wahrscheinlich alle zu Zemora, C. pavo nihert sich
der Gattung Hemicalanus oder bildet eine besondere Gattung, eine Reihe anderer, wie z. B. setuli-
gerus, pellucidus ete. mit fiinf- bis sechsgliedrigem Cephalothorax scheinen Celochilus-Arten zu sein,
C. elongatus, attenuatus gehoren zu Calanella. Es lisst sich bei der Unkenntniss der Mundtheile und
der Beschaffenheit des fiinften Fusses schwer entscheiden, welche Formen den oben dargestellten
Charakteren der Gattung Calanus entsprechen. Von Lussock’s Arten ist C. latus das Weibchen
einer Undina, brevicornis ein Cetochilus, leider sind indess die Beschreibungen dieses Forschers so
unvollstindig und auf unwesentliche Merkmale gerichtet, dass es rein unmoglich ist, die Arten un-

terzubringen und als gesicherte anzuerkennen.

3. Calanella n. g.
(Taf. V. Fig. 16, Taf. VII. Fig. 8—10; Taf. IX. Fig. 5, 10, 11; Taf. XXVIIL Fig. 6— 11.)

Corpus longe porrectum. Capitis pars anterior tenuis, valde elongata, fronte triangulart,
prominente. Quintum thoracis segmentum haud distinctum, cum quarto conjunctum. Anlennae anti-
cae articulis 23 compositae (articulo primo cum secundo conjuncto, octavo cum nono) maris articula-

tione carentes, appendicibus crassis instructae. Antennarum posticarum ramus secundarius brevis,
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S articulatus.  Mandibularum palpus magnopere clongatus, ramo primario perbrect. Mazillipedes
inferiores fa:rgwsamae, validissimae. Pedes rudimentares feminae deficientes, maris uniramosi utrin-
que prehensiles. Ocull simplices, parvi. Abdomen breve, maris lquinto segmento-cum furca conjuncto)
4 articulatum.

Diese Gattung wurdé bisher mit Culanus zusammengeworfen, mit der sie indess unmag-
lich vereinigt bleiben kann. Der schmale, langgezogene Vordertheil des IKopfes, die eigenthiim-
liche Bildung der Antennen und Mundtheile, der Mangel der rudimentiiren Fiisschen im weiblichen
Geschlechte sind ausreichende Merkmale zur Begriindung einer selbststiindigen Gattung. In die-
selbe scheinen ausser der von mir zu beschreibenden Art Daxa’s Calanus gracilis, elongatus {juv. ?),
atlenuatus, ferner Lunsock’s Calanus Danai') und mirabilis zu gehoren. Der gesammte Vorderleib
ist ausserordentlich langgestreckt, in seinen hintern Segmenten betriichtlich weiter als in der vor-
dern Partie des Kopfes, die zwischen den beiden Antennenpaaren zu einem langen und schmalen
Abschnitte ausgedehnt erscheint. Zwischen den vordern Antennen ragt die conische, trianguliire
Stirn weit hervor und triigt als Schnabel eine lange und schmale, fast parallel an die Bauchfliiche
herabgelegte Platte, welche an der Spitze gabelférmig in zwei diinne Zacken ausliuft. Die vordern
Antennen besitzen eine ganz ihnliche Formi und Gliederung als bei Cetockilus, die Gliederzahl sinkt
aber von 25 auf 23 herab, indem das erste und zweite Glied zu einem sehr langen Abschnitte ver-
schmelzen und ebenso das achte und neunte Glied vereinigt bleiben. Die hintern Antennen sind
kriiftig und tragen einen ansehnlich entwickelten Hauptast. Der Nebenast bleibt kurz und besteht
aus acht Gliedern, von denen das zweite am umfangreichsten ist, die folgenden kurz und dicht ge-
driingt, nach der Spitze zu sich verschmiilernd. In ihnen erkennt man die vier kurzen Mittelglieder
und das an der Spitze abgeschniirte Endglied wieder.

Nicht minder interessant erscheint die Bildung des Mandibularpalpus, der sich ebenfalls
zu einer betriichtlichen Linge auszieht, aber nicht durch die Streckung des Hauptastes, sondern des
Nebenastes. Der letztere sitzt vielmehr als ein kleiner zweigliedriger Anhang dem zweiten langge-
streckten Abschnitt des Stammes auf, welcher an seiner Spitze mit der ganzen Breite in den vier-
gliedrigen Nebenast iibergeht. Der Kautheil der Mandibel liegt im Schnabelaufsatze von der Ober-
lippe verdeckt und triigt eine charakteristische Bewaffnung; ein unterer durch eine breite Liicke
abgesetzter Zahnfortsatz wird an derselben vermisst, dagegen besetzen die untere Hiilfte des Vor-
derrandes zwei schr grosse und breite Zahnplatten, welche sich hakenartig verlingern ; auf diese fol-
gen eine Anzahl conischer, spitzer Zihne und endlich am obern Rande ein lingerer zugespitzter
Zahn.

Die Maxillen zeichnen sich durch ihre Grisse und durch die gestreckte Form ihres End-
abschnittes aus, dessen lappenformiger Nebenast kurz und verkiimmert ist. Die obern Maxillarfiisse
erscheinen normal, beim Weibchen umfangreicher und mit lingern Borsten ausgestattet. Auch die
untern sind beim Weibchen umfangreicher als beim Minnchen, mit sehr langem und kriiftigem
Endabschnitte, an dem vorzugsweise das zweite, dann auch das dritte und vierte Glied durch ihre
ansehnliche Grosse hervortreten. Die Schwimmfiisse liegen ‘durch einen weiten Zwischenraum von

1) LUBBOCK, On some Oceanic Entomostraca Collected By Captain TovNpeE, Transact. of the. Linn.
Soc. vol XXIII.
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den Kieferfiissen entfernt, ihre innern Aeste sind zwar schmiichtiger als die dussern, indess mit Aus-
nahme des zweigliedrigen Innenastes vom ersten Paare aus drei Gliedern zusammengesetzt. Das
fiinfte Fusspaar fillt beim Weibchen ganz aus, beim Miinnchen besteht dasselbe aus einem ein-
fachen, langgestreckten, viergliedrigen Aste, der auf der linken Seite stiirker entwickelt ist und mit
einer Greifborste endet. Das Abdomen umschliesst beim Miinnchen fiinf, beim Weibchen drei Seg-
mente, von denen indess das letzte hiufig mit der Furca continuirlich \'erschmlilm.. Beim Médnnchen
scheint diese Verschmelzung sogar normal zu sein, beim Weibchen seltener einzutreten. Dalier ist
der Hinterleib des Miinnchens meist viergliedrig, der des Weibchens drei- und seltener zweigliedrig.

Nach dem gesammten innern Bau nimmt die Gattung eine der hichsten Stufen ein, das
Auge ist zwar einfach nach Art von Cetochilus und Calanus gebildet und nur mit zwei lichtbrechen-
den Kérpern versehen, Darm und Circulationsapparat aber am héchsten entwickelt. Das Herz
verlingert sich in eine vordere Aorta, die sich oberhalb der Leberschliuche in zwei seitliche, nach
der Stirn verlaufende Arterien spaltet. Der Darmeanal ist ein relafiv enges Rohr, besitzt aber zwei
wmnfangreiche Leberschliuche, die sich an ihrer Basis wiederum in mehrfache Siickchen ausstiil-
pen. Der Hoden liegt mehr nach links gedringt zur Seite des Herzens neben einer grossen von
Bindegewebe umschlossenen Fettkugel, ebenso miindet das wenig geschlingelte vas deferens (Taf. V.
Fig. 16) linksseitig in einer weiten Oeffnung an dem Basalgliede des Abdomens. Die weiblichen
Greschlechtsoffnungen finden sich auf der Mitte des vordern aufgetrichenen Abdominalsegmentes,
verdeckt von einer schildfsrmigen Platte, sie stehen durch einen gebogenen Quergang in Verbin-
dung und fithren jederseits in ein langgestrecktes, birnformiges Samensickehen.

1) C mediterranea n. sp. (Taf. XXVIIL Fig. 6—11.)

Kérper 4—4,5™ lang (ohne die Schwanzborsten), in der grossten Dicke kaum 1" breit.
Alle Borsten zwiefach befiedert. Stirn in Gestalt eines gewdlbten conischen Hockers vorspringend.
Die vordern Antennen 6—7 ® lang, dreiundzwanziggliedrig, mit sehr langgestrecktem Endgliede (9).
Die Rorsten des drittletzten und vorletzten Gliedes ausserordentlich lang, wie bei Cetochilus, beim
Minnchen kiirzer. Beim Weibchen sind die Endborsten an der Spitze des letzten Antennengliedes
mit sehr langen und orangegelbgefirbten Seitenstrahlen befiedert. Der Stamm des Mandibular-
palpus ist beim Minnchen weit kriftiger und gedrungener als beim Weibchen. Abdomen kurz.
Die Furcalglieder breit und gedrungen, die innere Endborste sehr schmiichtig, die fiussere Seiten-
borste dagegen umfangreich, zu der Gruppe der Endborsten tretend, liinger als das Abdomen. An
einer Seite, meist an der linken, ragt die zweitinnere Endborste weit hervor und erlangt ungefihr

die Liinge des gesammten Korpers. Messina und Nizza.

4. Hemicalanus?) n. g. (Taf. XXVIIL Fig. 12; Taf. XXIX. Fig. 1—7.)
Corpus pellucidum, paulo depressum. Oculi omnino deficientes. Antennae 25-

articulatae, maris sinistra parte geniculantes. Antennae posticae elongatae, ramus secundarius

1) Der Name Hemicalanus ist zwar schon von DANA verwendet worden, allein fir eine Gattung, die
sehr unzureichend charakterisirt wurde und nicht wieder zu erkennen ist. DanNA’s Gattung soll mit Calanus im We-
sentlichen ubereinstimmen, dagegen durch die geniculirenden miinnlichen Antennen und Greiffiisse des fiinften
Paares, ferner durch die Kiarze des Nebenastes der hintern Antennen, welcher der vier kurzen Medianglieder ent-
behrt, abweichen. Auch LUunBocK scheint mir die Nothwendigkeit, DANA’s Hemicalanus eingehen zu lassen, richtig
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5 aut 6 articulatus, articulis medianis interdum haud distinete separatis. Mandibulae fere styliformes,
duobus dentibus instructae. Mazillipedes anticae elongatae, posticae longiores, validae. Pedes quinti
paris biramost, feminae antecedentibus aequales, maris similes, ramo exieriore ulraque parte uncinalo.
Abdomen breve, maris segmentis quinque, feminae qualuor compositum.

Die obige Gattung, die mir von fiinf verschiedenen Arten bekannt geworden ist, gehdrt
durch die zarten Leibesumrisse, die pellucide durchsichtige Beschaffenheit des Korpers und durch
eine Reihe von Organisationseigenthiimlichkeiten zu den schénsten und interessantesten aller Cala-
niden. Die gesammte Leibesform ist iiusserst schlank, ihnlich wie bei Calanella, mit vorzugsweise
entwickeltem Vorderleibe, aber breiter und etwas flacher als jene; auch hier tritt das Abdomen als
ein schmaler und schmiichtiger, aber vollzihlig gegliederter Abschnitt auf, der im weiblichen Ge-
schlechte vier, seltener drei, im minnlichen fiinf Segmente umfasst. Das letzte, die Furca tragende
Abdominalsegment ist in der Regel breit, oft ficherartig nach den Seiten vorstehend, jedes Furcal-
glied mit fiinf, seltener mit sechs ansehnlichen Schwanzborsten besetzt. In den mir bekannt geworde-
nen Formen besitzt der Vorderleib nur vier Abschnitte, da Kopf und erstes Brustsegment, ferner die
beiden letzten Brustsegmente unter einander verschmolzen sind. Die Stirn ragt zwischen den vor-
dern Antennen als ein kuglig gewdlbter oder langgestreckt pyramidaler Abschnitt hervor, der meist
einen knopfférmigen, zweizinkigen Schnabel trigt.

Die Augen und deren Nerven fehlen vollstindig, dagegen zeigen sich die
beiden Nervenstimme, welche das frontale Sinnesorgan versorgen, wohl entwickelt. Man sieht die-
selben sehr scharf an der vordern Fliche des Gehirnes entspringen, ohne zwischen ihnen eine Spur
cines Augennerven, eines Pigmentkérpers und lichtbrechender Kugeln zu finden (Fig. 1).

Die vordern Antennen tragen sehr lange und diinne Borsten und Fiden und besitzen selbst
eine betrichtliche Linge, indem sie sich meist bis zur Spitze des Abdomens erstrecken. Sie bestehen
aus finfundzwanzig, seltener vierundzwanzig Gliedern, von denen das erste die unmittelbar folgen-
den zwar an Umfang iibertrifft, aber hinter dem entsprechenden Gliede von Calanella bedeutend
suriickbleibt. Die Antennen des Minnchens weichen von denen des Weibchens zuniichst durch die
grosse Menge von langen blassen Schliiuchen ab, welche vorzugsweise auf der untern Hiilfte in dich-
ter Hiufung entspringen und die zackige Form des obern Antennenrandes bedingen. Ferner besitzt
die Antenne der linken Seite ein geniculirendes Gelenk zwischen dem neunzehnten und zwanzigsten
Gliede, ohne eine merkliche Auftreibung der vorausgehenden R'-il.lgc des mittlern Abschnittes darzu-
bieten. Die untern Antennen (Fig. 12) zeigen sich kriiftig entwickelt, ihr Hauptast streckt sich meist
zu einer bedeutenden Liinge und triigt an der Spitze sehr lange, meist befiederte Borsten, der Neben-
ast bleibt in der Regel weit kiirzer und besitzt in der Grosse des langgestreckten Basalabschnittes
‘welcher den zwei untern Gliedern der Antennen von Calanus und Cetochilus entspricht) und in der
unvollkommenen Sonderung und unregelmiissigen Form der vier kurzen medianen Glieder charak-
teristische Merkmale. Nicht minderinteressant erscheint die Form und Bildung der Mandibeln (Fig. 6},

deren Kautheil sich zu einer langen und schmalen, fast stiletihnlichen Platte verlingert und in zwei

erkannt zu haben, indem er bemerkt: »I am inclined to doubt whether it be advisable to retain Dand's
genus Hemicalanus.« Jedenfalls hat DANA verschiedene, sehr ungeniigend untersuchte Formen, die zum Theil zu
Diaptomus, zum Theil zu Undina gehoren, als Hemicalanus zusammengeworfen.

Claus, Copepoden. 23
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starke und spitze Zihne ausliuft. Der Mandibulartaster besitzt dagegen einen kriiftigen und ge-
streckten Stamm und zwei wohlentwickelte Aeste. Eine Unterlippe zu sehen gelang mir nicht, wohl
aber eine breite, tief ausgebuchtete Oberlippe, unter welcher die Mandibeln zum Theil verdeckt lie-
gen. Auch die Maxillen verdienen wegen ihrer eigenthiimlichen Form eine niihere Beriicksichtigung,
Anstatt des kurzen, lappenformigen Nebenastes, den wir bei Calanus ete. finden, treffen wir hier
einen langgestreckten, stabformigen Fortsatz, dessen Spitze zwei ausserordentlich lange, meist feder-
formig befiederte Borsten triigt (Fig. 7). Die obern Kieferfiisse lassen sich aus denen der verwandten
Calaniden durch eine Streckung der untern Abschnitte bei gleichzeitiger Reduction der cylindrischen
Fortsiitze auf kurze, wenig vorspringende Hocker leicht ableiten, und bieten Zwischenformen, mit
deren Hulfe die Modificationen der Kieferfiisse von Cyelops, Heterochaeta, Candace ete.
verstindlich werden. Die untern Kieferfiisse treten ebenfalls durch ihren kriiftigen und lang-
gestreckten Bau hervor, das Endglied ist kurz und schmal, hiiufig aber der obere Theil des
mittlern Abschnittes als besonderes Glied gesondert. Die Schwimmfiisse tragen breite dreiglied-
rige Ruderiiste, von denen die inneren schmiichtiger sind und nur etwa die halbe Liinge der iiussern
erreichen. Auch das fiinfte Fusspaar schliesst sich in seiner Form den vorausgehenden vollstindig
an, weicht aber im minnlichen Geschlechte durch einige Differenzen ab, welche auf die Bedeutung
dieser Extremitiit als Greiforgan hinweisen. An beiden Seiten entbehren die fiussern Aeste der Ruder-
borsten und fragen an der Spitze eine aus dem apicalen Dorn hervorgegangene Klaue. Etwas weiter
noch zeigt sich der rechte Fuss deformirt, indem das vorletzte Glied des iiussern Astes eine Ausbuch-
tung erhiilt, und sich am letzten Gliede der Dorn des Aussenrandes bedeutend vergrissert und nach
innen dreht (Fig. 5).

Von den innern Organen vermittelt das Nervensystem durch die gedrungene Form der
untern Schlundganglien die Verbindung mit den Corycaeiden. Der Magen bildet eine sackformige
Erweiterung des Darmes im Kopfabschnitte, entbehrt der seitlichen Lebersiickchen und verlingert
sich sehr weit nach vorn, hiiufig bis in den Stirnvorsprung hinein, wo die Spitze des Magenzipfels
durch eine mit einer Fettkugel erfiillte Bindegewebsmasse mittelst strahlenformiger Ausliufer befe-
stigt wird. Sehr deutlich sieht man den Oesophagus durch seitliche Muskelpaare befestigt und be-
wegt. Der Hoden liegt rechtsseitig in der Gegend der Maxillarfiisse und fithrt durch einen einfachen
kaum geschlingelten Samenleiter Jgach der Geschlechtsoffnung, welche an der rechten Seite des
ersten Abdominalsegmentes wie auf einem kurzen zapfenformigen Vorsprunge miindet. Die weib-
lichen Geschlechtsmiindungen erinnern durch ihre Form und Lage an Calenella und stehen cbenso
mit zwei seitlichen Samenbehiltern in Verbindung.

1) I plumosus n. sp. (Taf. XXVIII. Fig. 12; Taf. XXIX. Fig. 4--7.)

Vorderleib circa 4™, Hinterleib 3, ™", Schwanzborsten 3, ™" lang. Stirn kurz, pyramidal
abgerundet. Die vordern Antennen von der Liinge des Korpers (ohne die Schwanzborsten), mit
kriftiger, breiter Basis und selir diinnem obern Abschnitte. Die untern Antennen dick und kriiftig,
der Nebenast etwa ein Drittheil so lang als der Stamm mit dem Hauptaste. Die obern Kieferfiisse
tragen auf den zwei letzten Hockern zwei sehr starke und lange Haken. An den untern
Kieferfiisssen sind die Greifborsten der vier letzten Glieder mit Doppelreihen von Wider-
haken versehen. Die apicalen Dornen der dussern Schwimmfussiiste lang und kriiftig, auf der einen
Seite sehr fein gezithnelt, auf der andern befiedert. Die Borsten der Schwimmfiisse und der Furca,
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ebenso die zwei langen Borsten an der Spitze der Maxillarlappen sind federartig befiedert und am
dussersten Ende mit breiten Seitenfasern dicht besetzt. Die untere Borste am fussern Aste des fiinf-
ten Fusspaares ist mehr als doppelt so lang wie die zwei benachbarten. Die #ussere Schwanzborste
entspringt unter der Mitte des breiten Furcalgliedes und ist ansehnlich entwickelt, die vier Endborsten
dagegen sind iiber die Hiilfte grésser und unter sich ziemlich gleich lang. Messina.

2) Il mueronatus n. sp.  (Taf. XXIX. Tig. 2.)

Korper circa 3™ lang (ohne die Schwanzborsten), etwas schmaler und gestreckter als bei der
vorher besprochenen Art. Stirnsehr lang und pyramidal zugespitzt, mit einem dolch-
formigen, erhobenen Schnabel bewaffnet. Die vordern Antennen so lang als der Kérper,
von der Mitte aus sehr diinn und verschmiilert. Die hintern Antennen und Schwimmfiisse denen der
vorigen Art sehr dhnlich, die Haken der obern Kieferfiisse weit schwiicher, die Greifborsten der
untern Kieferfiisse entbehren der Widerhaken. Die Schwanzborsten federartig befiedert, die iiussere
Seitenborste halb so lang als die beiden mittleren Endborsten, welche am weitesten hervorragen und
circa 1™ lang sind. Das Endglied des Abdomens seitlich stark verbreitert. Messina.

3) I filigerus n. sp.

Kérper circa 4™ lang (ohne die Schwanzborsten). Stirn sehr breit, kurz un d abge-
rundet, Schnabel knopfférmig mit zwei langen und diinnen seitlichen Zinken. Die vordern An-
tenmen fast 1% mal so lang als der Kérper, nach der Spitze zu allmiihlich verschmiilert,
mit einzelnen sehr langen gelblichen Fadenborsten. Die hintern Antennen kriiftig,
denen der frither besprochenen Arten éihnlich. Die vordern Kieferfiisse mit sehr gestrecktem Basal-
abschnitte, ihre Hicker wenig hervortretend, mit einem Paare kurzer Borsten besetzt, Die Haken-
borsten der untern Kieferfiisse tragen in dichter Hiufung zarte und kurze Seitenspitzen. Das letzte
Abdominalsegment nur wenig verbreitert. Die Schwanzborsten mit langen aber minder dicht gestell-
ten Seitenfiedern von sehr ungleicher Linge. Die drei innern Endborsten ragen weit hervor,
am meisten jederseits die mittlere, welche die Korperlinge merklich iiber-
trifft. Messina.

4) 1. longicornis n. sp. (Taf. XXIX. Tig: 1.)

Kérper circa 2™ lang (ohne die Schwanzborsten). Stirn schmal und kurz, mit gros-
sem knopfformigen, zwei Zinken tragenden Schnabel. Die vordern Antennen sehr lang
und diinn, 2—2%mal so lang als der gesammte Kdérper, mit kurzem, rothbraun
pigmentirtem Endgliede. Die hintere Antenne sehr diinn und langgestreckt,
ihr Nebenast ausserordentlich kurz und schmiichtig. Die beiden Aeste der Maxillen
gleich lang. Die Borsten auf den Hickern der vordern Maxillarfisse mit einigen grossen Seitenfasern
besetzt, kiirzer als die Borsten der kurzen Endglieder. Das letzte Abdominalsegment kaum erweitert.
Die Schwanzborsten befiedert, von ziemlich gleicher Liinge, etwas liinger als das Abdomen, unur die
zweitinnere Endborste ragt merklich hervor. Messina.

5 I lengicaudatus n. sp. (Taf. XXIX. Fig. 3.)

Korper ziemlich breit, eirca 3'%—4 ™", mit den Schwanzborsten 5™" lang. Stirn ansehnlich
gewdlbt, mit knopfformigem runden, zweizinkigen Schnabel. Die vordern Antennen diinn und lang-
gestreckt, so gross als der gesammte Korper mit den Schwanzborsten. Die hintern Antennen kriiftig,
der Nebenast fast so lang als der Hauptast, mit ciner sehr starken medianen

23*
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Borste und nur zwei deutlich geschiedenen medianen Ringen. Die Hakenbor-
sten der obern und untern Maxillarfiisse tragen zwei Reihen sehr zierlich ge-
knépfter Seitenspitzen. Die untern Maxillarfiisse sind ausserordentlich langgestreckt und
ragen iiber die Spitze der Stirn hinaus, die drei letzten Glieder des Endabschnittes
sind kurz und nicht als scharf gesonderte Ringe zu erkennen Die apicalen Dornen
der dussern Schwimmfussiiste mit sigeformig gezihntem Seitenrande. Das Abdomen verschmilert
sich nach der Spitze zu und besteht nur aus drei Segmenten (@), zeichnet sich aber trotzdem vor den
andern Arten durch seine bedeutende Streckung aus. Die Furcalglieder sind schmal und
gestreckt, ungefihr doppelt so lang als das letzte Abdominalsegment. Die dus-
sere Seitenborste entspringt vor der Mitte des iussern Randes, auch die innere Seitenborste
ist kriiftig entwickelt, am weitesten ragen die innere und zweitinnere Endborste hervor, die-

selben sind etwas Linger als der gesammte Hinterleib. Messina.

5. Heterochaeta n. g.  (Taf. XXXII. Fig. 8 —16.)

Corpus postice attenuatum , abdomen elongatum maris 5, feminae 4 articulatum. Antennae
anticae 25 articulatae, serratae; marts sinistra viz deformata, articulatione fere geniculans. Ocult
corpus pigmentatum omnino deficiens. Antennae posticae sicut in Calano formatae. Mazillurum ra-
mus anterior obsoletus. Mazillipedes antici sive exierni crasst, validis aculeis armati, mazillipedibus
posticis sive internis tenuibus multo longiores. Pedes quinti paris biramost , antecedentibus brevio-
res ; maris ramus exterior ulraque parte uncinatus. Furcae stylus sinister seta longissima insiructus.

Wir haben in dieser Gattung, die ich nach einem zwar nicht hier ausschliesslich auftretenden
aber doch vorzugsweise zur Ausbildung gelangten Merkmale der einseitigen Entwicklung einer um-
fangreichen Schwanzborste benannt habe, Formen vor uns, die sich in vielen Stiicken an Hemicala-
nus anschliessen und gleichzeitig den Uebergang zu Candace und Leuckartia vermitteln. Der
Kérper ist minder flach und pellucid, das Abdomen weit linger und gestreckter als dort, im weib-
lichen Geschlecht aus vier, im miinnlichen aus fiinf Segmenten zusammengesetzt. Kopf und Thorax
scheiden sich durch eine Quercontour, und das letzte Segment der Brust erscheint unvollstindig mit
dem vorausgehenden verschmolzen. Der Schnabel bildet einen knopfformigen, zweizinkigen Wulst
mit einem obern spitzen Fortsatz.

Die vordern Antennen erreichen etwa die Linge des Korpers und zeichnen sich durch
die zackige Form des obern Randes aus, an welchem wenigstens vom zweiten bis zum zwélften
Gliede jedes Glied eine Doppelzacke zur Insertion der Borsten bildet. Vom dreizehnten an werden
die Glieder bedeutend linger, nur das letzte (finfundzwanzigste) Glied bleibt kurz, etwa auf den
dritten Theil des vorhergehenden reducirt. Im minnlichen Geschlecht bildet sich die linke Antenne
kaum merklich zu der Greifantenne um, indem zwischen dem achtzehnten und neunzehnten Gliede
cine ginglymische Verbindung zur Entwicklung kommt, und die nachfolgenden drei Glieder zu
einem gemeinsamen langen Abschnitte verschmelzen. Auch das achte und neunte Glied der linken
Antenne verschmelzen mit einander. Die blassen Fiiden sind sehr zart und diinn, eben nicht reicher
vorhanden als im weiblichen Geschlechte. Die untern Antennen schliessen sich an die von Calanus
und Cefochilus an und tragen einen siebengliedrigen Nebenast mit deutlich gesonderten Median-
gliedern. Der Kautheil der Mandibeln beginnt mit einem breiten und gedrungenen Abschuitte, auf
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dem der normale, nicht sehr gestreckte Taster entspringt, und liuft in eine verschmiilerte Platte aus,
deren Vorderrand mit mehreren stiletformigen Zihnen und einem grossen gebogenen Haken endet.
Ganz abnorm und von speciellem Werthe zur Gattungsbestimmung erscheint die Maxille, welche
eine auf den ersten Blick dem Nebenaste der hintern Antenne iihnliche Gliedmaasse darstellt, bei
genauerer Betrachtung aber findet man den basalen, allerdings schwachen Kieferfortsatz, ferner den
kurzen dorsalen Ficher und auch am innern Rande die Spuren des ausserordentlich verkiimmerten
Hauptastes, withrend der Nebenast iihnlich dem von Hemicalanus die lappenformige Bildung mit
einer gestreckten cylindrischen Form vertauscht hat. Die Kieferfisse haben anstatt einer obern
und untern eine dussere und innere Lage. Der innere Kieferfuss, der dem untern von Calanus etc.
entspricht, schliesst sich auch in seinem Baue diesem vollstindig an und ist relativ diinn und
schmiichtig. Als eine besondere Auszeichnung mag eine sehr umfangreiche Borste in der Mitte
des Basalgliedes angeschen werden. Der iussere Kieferfuss dagegen erlangt eine viel bedeutendere
Linge und Breite und triigt eine Anzahl kriftiger Greifhaken. Um den Bau desselben richtig zu
verstehen, hat man sich die beiden untern Glieder, die gewdéhnlich kurz und scheinbar zu einem
cinzigen Abschnitte zusammengedriingt sind, stark in die Liinge ausgedehnt zu denken, sodass die
vier mit Haken bewaffneten Fortsiitze weit aus einander riicken. Nach oben folgt das kurze Zahn-
glied mit dem grossen langgestreckten Fortsatze, der die kriftigste Bewaffnung trigt, dann der
kleinere (sechste), mit einer Greifborste versehene Fortsatz und endlich der kurzgeringelte Endab-
schnitt, welcher hier indess wie bei Cyclops auf ein mit mehreren kurzen und zarten Borsten ver-
sehenes Rudiment beschriinkt ist. Indem ferner die drei untern Fortsitze fast vollstindig verschwin-
den und mit Ausnahme des untersten durch einfache Borsten bezeichnet sind, tritt die Analogie mit
dem #ussern Kieferfusse von Cyelops noch deutlicher in die Augen. Auch die Schwimmfiisse erhal-
ten eine eigenthiimliche und charakteristische Form durch die Kiirze der Seitendornen, besonders
aber durch die ausserordentliche Breite und Grisse des letzten Gliedes vom iussern Aste. Die api-
calen Dornen sind ebenfalls kurz, beim Miinnchen mehr oder minder klauenférmig, die innern Aeste
bedeutend kiirzer und schmiiler als die diussern. Das fiinfte Fusspaar triigt ebenfalls doppelte Ruderiiste,
zeigt indess in beiden Geschlechtern einige Abweichungen von den vorhergehenden Fiissen. Beim
Weibchen triigt das zweite Glied des iiussern Astes am Ende des innern Randes, beim Miunchen
die Spitze des Endgliedes einen ansehnlichen Haken. Im letztern Falle kommt noch eine Differenz
der rechten und linken Seite hinzu, indem der iiussere Ast an der einen Seite drei Glieder und einen
schwiicheren Haken, auf der rechten nur zwei Glieder mit einem sehr starken Haken triigt, welcher,
wie es scheint, gegen einen fingerférmigen Ausliufer an der Basis des zweiten Gliedes bewegt wird.

Was den Bau der innern Organe anbetrifft, so wurde zuniichst ein mit Pigment versehenes
Auge vermisst, dagegen an der Stelle desselben auf dem Gehirn ein zweilappiger Korper beobachtet,
der moglicherweise dem Auge entspricht. Leider habe ich die genauere Untersuchung desselben
versiumt. Am Darmcanale fehlen seitliche Leberanhiinge. Die beiden Geschlechtsiffnungen liegen
unter einer sehr breiten und umfangreichen schildformigen Klappe. Der Samenbehiilter bildet einen
geriiumigen Sack mit zwel untern Seitenschliuchen, die oft vollstindig mit Samenkorpern gefiillt
sind (Fig. 9).
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1) I, spinifrons n. sp. (Fig. S und 9, 14 und 16.)

Korper 3™™ lang (ohne die Schwanzborsten). Die vordern Antennen betricht-
lich linger als der Kérper. Schnabel bauchig vorspringend, mit einem apicalen Dorn
bewaffnet. An den #ussern Maxillarfiissen ist der untere Haken des zweiten Abschnittes kaum
gekriimmt, der obere Anhang desselben triigt zwei sehr grosse gekriimmte [Maken und eine sehr
kleine Borste. Das Basalglied des innern Maxillarfusses ist auch an der Spitze
des innern Randes mit einem kriiftigen Dorn bewaffnet, das fiinfte Glied des End-
abschnittes sehr undeutlich gesondert. Das erste Abdominalsegment des Weibchens an der Bauch-
fliiche kuglig aufgetrieben. Die grosse linke Schwanzborste ungefilhr doppelt so lang als der ganze
Korper. Messina.

2) I, papilligera n. sp. (Taf. XXXII. Fig. 10—13, 15.)

Korper 2™ lang (ohne die Schwanzborsten). Die vordern Antennen kiirzer als der
Korper. Schnabel in Form einer Papille vorspringend, des apicalen Dornes
entbehrend. Die Maxillen gestreckter als bei H. spinifrons. An den dussern Maxillarfiissen
(Fig. 12) ist der Haken an der Basis des zweiten Abschnittes gekriimmt ('), der obere Anhang des-
selben (') triigt zwei grossere und einen kleinern Haken. Am Basalgliede des untern Ma-
xillarfusses fehlt der obere Dorn (Fig. 13), das fiinfte Glied des Endabschnittes tritt deut-
lich gesondert hervor. Die grosse linke Schwanzborste etwa so lang als der Korper.

Messina.

6. Leuckartia n. g. (Taf. XXXII. Fig. 1—17.)

Corpus Heterochaetae formam pracbens, elongatum. Antennae anticae serratae 25 articu-
latae; maris sinistra articulatione geniculans, quinque articulis (14—18) antecedentibus paulo dila-
tatis. Oculus omnino deficiens. Antennae posticae nec minus partes manducatoriae visdem Calanti haud
dissimiles. Pes quinti paris biramosus, maris dexter valido unco duobus articulis rami externi formato
instructus. Fureae stylo ulrique seta longissima affiza.

In ihrer gesammten Leibesform schliesst sich unsere Gattung unmittelbar an Ieferochaeta
an, ebenso in dem Bau der Schwimmfiisse, der vordern und hintern Antennen, andererseits aber
fithrt sie durch die Bildung der Mundtheile zu Calanus zuriick, durch di¢ weiter vorgeschrittene
Umformung der linken miinnlichen Antenne und des fiinften Fusspaares zu der engern Gruppe von
Diaptomus und Verwandten. Der gesammte Korper ist langgestreckt, Kopf und Thorax durch
eine Quercontour geschieden, das Abdomen im miinnlichen Geschlechte aus fiinf, im weiblichen aus
vier Segmenten zusammengesetzt. Die vordern Antennen besitzen einen stark gezackten obern Rand
und stehen denen von Heferochaeta sehr nahe, doch erscheint das zehnte, eilfte und zwolfte Glied
als zusammengehoriger Abschnitt schiirfer markirt und beim Miinnchen nicht nur die knieformige
Articulation hinter dem achtzehnten Gliede bestimmter ausgepriigt, sondern auch die fiinf voraus-
cehenden Glieder ein wenig erweitert und von einem gemeinsamen kriftigen Lingsmuskel durch-
setzt. Die Mandibeln besitzen einen breiten, mit sieben conischen Zihnen (darunter zwei bis drei
mehr spitzigen) versehenen Vorderrand, der Nebenast des Palpus ist kurz und gedrungen. Auch die
Maxillen zeichnen sich durch ihre breite und gedrungene Form aus, ferner durch die Grisse des
lappenférmigen Nebenastes. Die untern schlanken Maxillarfiisse iibertreffen die obern um mehr als

das Doppelte ihrer Linge. An allen Schwimmfiissen sind die innern Aeste schmiichtig und kurz,
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die des fiinften Paares wiederholen im weiblichen Geschlechte vollkommen den Bau der vorausgehen-
den, im miinnlichen aber bieten sie einige interessante Abweichungen. Auf der linken Seite bleiben
beide Aeste dreigliedrig, der iussere aber verliert die Borsten und ist schwach nach innen gekriimmt,
vielleicht um gegen einen starken geziihnelten Ausliufer der Basis bewegt zu werden. Der linke
Fuss zeigt sich bedeutender verindert, indem der innere Ast eine einfache breite Ruderplatte bildet,
der dussere dagegen durch Umformung seiner beiden untern Glieder zu einem fingerformig gekrimm-
ten Haken zum Greiforgane tauglich wird.

Beziiglich der innern Organisation ist zuniichst der vollstindige Mangel des Auges hervor-
zuheben. Der Magen entbehrt seitlicher Leberschliuche. Das Ovarium verlingert sich bis tief
herab in die letzten Thoracalsegmente, wiihrend die mit Eiern gefiillten Ausfiihrungsgiinge jederseits
eine grosse ¢ -formige Biegung durch den ganzen Vorderleil beschreiben. Auch hier liegen die
beiden weiblichen Geschlechtsoffnungen unter einem allerdings sehr kurzen Schilde; beim Minn-
chen miindet das vas deferens auf einer hervorragenden Papille des vordern Abdominalsegmentes
und schliesst eine sehr lange schlauchférmige Spermatophore ein.

1) L flavicornis n. sp. (Taf. XXXII. Fig. 1—17.)

Korper 1%,—2™" lang. Abdomen sehr schlank, fast so lang als der Vorderleib. Die vordern
Antennen an ihrer Basis gelb pigmentirt, etwas kiirzer als der Korper. Schnabel sehr wenig vor-
tretend, mit zwei gekritmmten Zinken versehen, Letates Abdominalsegment sehr kurz, dagegen die
Furca langgestreckt, drei- bis viermal so lang und an jedem Gliede mit einer starken und umfang-
reichen Endborste besetzt, welche die Liinge des Vorderleibes erreicht und nicht weit von der Spitze
nach aussen umbiegt. Der Panzer des Vorderleibes zart, mit getiifelter Sculptur.

Messina.

7. Euchaeta Puin. (Archiv fiir Naturgesch. Jahrg. 9. 1843, Bd. 1.)

(Taf. V. Fig. 1205 Taf. IX. Fig. 6, 7, 9, 12; Taf. XXX. Fig. 8— 17.)

Antennae anticae 23 articulatae, in apice tuberculo perbrevi (articulo 24.) instructae, longi-
selosae, maris minime geniculantes, appendicibus crassis ornatae. Frons riangularis, rostro transcer-
sim emarginato, bidentato (non Jurcato). Oculus simplex minutus. Mazillae magnopere deformalae,
ramis duobus fere coalitis. Mazillipedes superiores validi, parte mediana biarticulata, maris breves,
obsoleti. Mazillipedes inferiores multo longiores, duplo geniculati et sub corpore projecti. Pedes quinti
paris feminae omnino deficientes, maris valde elongati, ulraque parte deformati. Abdomen maris
5 segmentatum, quinto segmento minimo, feminae 4 segmentis compositum.

Die Gattung Euchaeta wurde von R. Puiniper nach einer im Meere von Messina vorkoni-
menden, schon von PrestaNprEAs!) beschriebenen Form aufgestellt, aber sehr mangelhaft charak-
terisirt. Erst Dana gab eine bessere, auf weit griindlicherer Untersuchung beruhende Beschreibung
nach vier Arten des Atlantischen und Stillen Oceans. Obwohl die beiden langen Furcalborsten,
die iiberdies nur dem Weibchen angehiren, kein ausschliessliches Eigenthum unserer Gattung sind,
so diirfte doch der Name Buchaeta, welcher eben jenem Merkmale entlehnt wurde, festgehalten
werden. Kopf und Thorax scheinen in der Regel verschmolzen und die Zahl der freien Thoracal-

1) PRESTANDREA, Su di alcuni nuovi Crustacei dei mari di Messina. Effemer. scient. ¢ letter. per la
Sicilia. Vol. 6. 1833,
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segmente bei gleichzeitiger Vereinigung der beiden letzten Ringe auf drei beschriinkt zu sein. Nur
von Euchaeta pubescens hebt Daxa einen fiinfghedrigen Cephalothorax hetvor, die E. Suther-
landii Luussoci’s, fiir welehe von ihrem Beobachter ebenfalls fiinf Segmente des Kopfbruststiickes
hervorgehoben werden, ist nichts anderes als die letzte mén nliche Entwicklungsform der
E. atlantica, die iiberdies wahrscheinlich mit der messinesischen Art und der E. communts
Daxa’s zusammenfillt. Auch unter den messinesischen Euchaelen traf ich sehr hiiufig ganz iihnliche
Formen an, die ich anfangs wegen des eigenthiimlichen fiinften Fusspaares nicht unterzubringen
wusste, bald aber an der Anlage der Geschlechtsorgane als junge Minnchen erkannte ; auch an die-
sen beobachten wir eine zarte Quercontour an der Grenze von Kopf und Brust, die wie in so vielen
andern Fillen kein Art-Criterium abgiebt. Das Abdomen besteht beim Weibchen aus vier Segmen-
ten und scheint auf den ersten Blick auch beim Minnchen viergliedrig, bei genauerer Betrachtung
aber findet man noch ein fiinftes sehr kurzes, scharf zu erkennendes Iindsegment.

Aeusserst charakteristisch ist die Form und der Borstenbesatz der dreiundzwanziggliedrigen
vordern Antennen. Sehr deutlich unterscheidet man sechs Abschnitte, theils du?rc]l schiirfere Einschnii-
rungen, theils durch sehr lange Borsten bezeichnet, deren Grrenzen durch das dritte, achte, dreizehnte,
siebzehnte, zwanzigste und das Endglied gebildet werden. Das letzte Glied setzt sich zwischen
zwei langen Seitenborsten in einen kurzen, mit einer sehr langen Borste besetzten Hocker
fort, der entschieden dem apicalen Gliede (funfundzwanzigsten) entspricht; die Gliederzahl wiirde
allerdings dann immer erst vierundzwanzig betragen, allein auch das achte Glied scheint zwei mit
einander verschmolzenen Ringen gleichgesetzt werden zu miissen. Im miinnlichen Geschlechte tra-
gen die Antennen grosse schlauchformige Anhiinge, entbehren jeder Spur eines geniculirenden Ge-
lenkes und besitzen nur auf dem dritten, fiinften und letzten Gliede durch Liinge hervorragende
Borsten. Die untern Antennen sind denen von Calanus ihnlich, mit ziemlich gleich langen Aesten,
jedoch erscheinen die medianen Ringe des Nebenastes sehr kurz und in starker Kriimmung
gebogen. Der Mandibularpalpus ist gedrungen, der Kautheil kriiftig, mit breitem, in sechs Zihne
auslaufenden Vorderrande (Fig. 11). Die Maxillen bilden einen sehr eigenthiimlich gestalteten An-

hang

g, der unstreitig zu den wichtigsten Gattungscharakteren zu ziihlen ist. Der Kautheil ist kriiftig

entwickelt, der Hauptast ganz iiber denselben heriibergebogen und mit mehreren kralleniihnlichen
Borsten bewaffnet, der Nebenast kurz und ficherformig. Beim Miinnchen vermisse ich den Kautheil
vollstiindig und finde das Endglied und die Borsten des Hauptastes verkiimmert. Die obern Maxillar-
fiisse reduciren sich im minnlichen Geschlechte auf einen schwachen, ganz rudimentiren Anhang,
im weiblichen dagegen erlangen sie eine sehr bedeutende Grdsse, tragen kriiftige Greifborsten auf
den lappenformigen Fortsitzen des Innenrandes und zeichnen sich durch die Gliederung des zweiten
Abschnittes in zwei Ringe aus. Die untern Maxillarfiisse strecken sich zu einer schr bedeutenden
Linge und schlagen ihren mittleren und oberen Abschnitt nach aussen um. Diese eigenthiimliche
Haltung wird durch das arthrodische Gelenk zwischen dem untern und mittlern Abschnitt bewirkt,
in welchem neben der ginglymischen Bewegung zugleich eine Drehung um die Lingsachse statt-
findet. Der iussere Abschnitt ist kurz, meist nach unten geschlagen, fiinf- bis sechsgliedrig, indem
die obere Spitze des Mittelabschnittes als sechstes undeutliches Glied hinzutritt. Im minnlichen
Geschlechte erscheint der untere Maxillarfuss schwiicher und entbehrt der Borsten am mittlern und

untern Abschnitte, An den Schwimmfiissen bleiben die innern Aeste der beiden vordern Paare
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einfach, ferner der iiussere Ast des ersten Paares im weiblichen Geschlechte zweigliedrig, Das
fiinfte Fusspaar erlangt beim Minnchen eine besondere Grisse und Umgestaltung. Beide Fiisse
verlingern sich ausserordentlich, ihre Inneniiste verkiimmern an der linken Seite zu einem papil-
lenformigen, an der rechten zu einem gestreckten, stabformigen Anhang. Der iussere Ast bleibt
an der rechten Seite zweigliedrig, das Endglied zu einem sehr langen, zugespitzten und schwach
gebogenen Stabe ausgezogen, an der linken gestaltet er sich complicirter und dient zum Ankleben
der Spermatophore, die an ihrer kolbig verdickten Spitze zwischen dem geziihnten Ausliufer des
zweiten und dem handférmig gebogenen dritten Gliede gefasst wird. An den iltesten minnlichen
Jugendstadien, die Lussocx irrthiimlich fiir eine besondere Species hielt, bilden die Iiisse des
finften Paares breite, dreigliedrige, zugespitzte Platten, an denen schon der innere Ast an der lin-
ken als sehr kleiner, an der rechten als ansehnlicher Zapfen hervortritt. An diesen mit einem vier-
gliedrigen Abdomen versehenen Stadien fehlen noch die miinnlichen Geschlechtseigenthiimlichkei-
ten, die wir fiir die vordern Antennen, die Maxillen, beide Maxillarfiisse und die Furca besprochen
haben, wir finden vielmehr eine vollstindige Uebereinstimmung mit dem Weibehen und man glaubt
anfangs jugendliche Weibchen mit fiinf Fusspaaren zu beobachten, bis die Untersuchung des Ge-
schlechtsapparates entscheidet. Auch D axa hat sich ebenso tiuschen lassen und die Weibchen
als mit fiinf Fusspaaren versehen nach diesen miinnlichen Jugendformen beschrieben. In
der That aber fillt das finfte Fusspaar im weiblichen Geschlechte vollstindig hinweg, und auch
in den iiltesten Entwicklungsstadien, die an der Form des Abdomens von den minnlichen zu unter-
scheiden sind, triigt der Vorderleib nur vier Schwimmfusspaare. Ebenso wie Lussock’s E. Suther-
landii scheint mir Daxa’s E. pubescens nach einem unvollkommen entwickelten Miinnchen auf-
gestellt und beschrieben zu sein.

Von den innern Organen, soweit dieselben eine generische Bedeutung haben, erwiihne ich
das kleine mit Cetochilus und Calanus iibereinstimmende Auge, welches der obern Gehirnfliche fast
unmittelbar aufsitzt. Die letzten Ganglien des Bauchstranges erscheinen verschmolzen und enden
schon im Segmente des zweiten Fusspaares. Der Magen verlingert sich als langer medianer
Schlauch bis in den Vordertheil des Kopfes. Hoden und Ovarium laufen an ihrem untern Ende in
zwei seitliche Bliischen aus. Die Spermatophore besitzt eine bedeutende Liinge, die Spitze ihres
diinnen und gestreckten Ialses verdickt sich kolbig. Die weiblichen Geschlechtsoffnungen liegen
sehr verdeckt auf der Mitte des wulstig aufgetriebenen ersten Abdominalsegmentes, dessen rechte
Seite hiiufig einen zapfenformigen Ausliufer bildet.

1) E. Prestandreae Pmuir.

L. communis Daxa, atlantica') Luss. (?)
(Taf. XXX. Fig. §—17.)

Kérper circa 3% ™ lang (ohne Schwanzborsten). Die Oberfliche mit sehr feinen, conischen
Spitzen iiberzogen. Unterer Schnabelfortsatz gross und schwach gekriimmt, oberer Zahn stumpf und
kurz. Die vordern Antennen etwas linger als der Vorderleib, sanft gebogen. Die Seitenregion

der Schwimmfiisse und Kiefer, ebenso der mittlere Abschnitt der untern Maxillarfiissse r6thlich pig-

1) Wenn LuBpock nur drei Segmente am Abdomen des Weibchens seiner atlantiea zihlt, so vermuthe ich
fast, dass er das letzte Segment tibersehen hat, welches auch an der messinesischen Art leicht unbeachtet bleibt.

Claus, Copepoden. 24
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mentirt, Eier blau. Das vierte Abdominalsegment des Weibchens kurz, das fiinfte des Minnchens
noch weit kiirzer. Die Schwanzborsten ungefihr so lang als das Abdomen, die grassern des Minn-
chens nur wenig hervorragend, die des Weibchens um das Drei- bis Vierfache verlingert.

Messina.

8. Undina Daxa (Proc. Amer. Acad. Sc. 1849). (Taf. XXXI. Fig. 8—18.)

Antennae anticae feminae 24 articulatae, annulo apicali brevi, longiselosae, itsdem Euchae-
tae haud dissimiles, maris dextra parte annulis 19, 20 conjunctis, non geniculantes, appendicibus crassts
instructae, annulo apicali obsoleto, tuberculi formam praebente. Anlennae posticae ramus primarius
perbrevis. Rostrum transversim paulo emarginatum, dente superiori obsoleto. Oculus simplex. Ma-
zillarum pars manducatoria valida, ramus primarius magnopere productus, lobi formam pracbens.
Mazillipedes superiores crassi, parte mediana perbrevi biarticulata, maris obsoleti. Mazillipedes
inferiores elongati, lenues, duplo geniculati. Pedes quinti paris feminae omnino deficientes, maris
grandes, dextra parte subcheliformes. Abdomen maris 5 segmentatum, quinto segmento obsolelto, femi-
nae 4 segmentis compositum. :

Auch diese Gattung wurde von Daxa aufgestellt, aber leider keineswegs geniigend charak-
terisirt; die Untersuchung seiner Arten war zu ungenau und unvollstindig, als dass eine nur eini-
germassen befriedigende Ableitung von Gattungsmerkmalen moglich gewesen wiire.

Lussock') fiigte spiiter noch eine Anzahl neuer Arten hinzu, welche, abgesehen von der
ausschliesslichen Beobachtung miinnlicher Individuen, nicht minder ungeniigend untersucht und
beschrieben wurden und generisch sicherlich nicht in derselben Gattung vereinigt werden kinnen.
Lussock ist iiber die Formdifferenzen beider Geschlechter sowenig ins Klare gekommen, dass er das
Weibchen seiner Undina pulchra als Calanus latus beschreiben konnte. Mir selbst kam leider nur eine
einzige Art von Messina in beiden Geschlechtern zur Beobachtung, welche mit Lussocx’s U. pulchra
wenn nicht identisch, so doch sehr nahe verwandtist. Nach dieser habe ich die wesentlichsten
Eigenthiimlichkeiten der Gattung zu bestimmen versucht.

Am nichsten steht unsere Gattung nicht nur in der gesammten Form des Korpers, sondern
auch in dem Bau der Gliedmaassen der beschriebenen Euchaeta, mit der sie nebst Phaénna,
Candace undeinigennoch nicht geniigend gekannten Gattungen einer engern Gruppe der Calaniden
zugehort. Vorderleib und Hinterleib stimmen in ihrer Gliederung mit Euclaeta iiberein, ebenso wie
dort fehlt im weiblichen Geschlechte das fiinfte Fusspaar, wiihrend es im miinnlichen zu einem umfang-
reichen, langgestreckten Fangorgane umgebildet ist. Auch die Stirn hat eine @hnliche Form, jedoch
erscheint der obere Zahn des Schnabels auf einen sehr kurzen Hocker reducirtt, unter welchem das
frontale Sinnesorgan endet. Die vordern Antennen besitzen genau den Buchacten-Typus, denselben
Umfang des zweiten Gliedes, die nimlichen langen Borsten am dritten, siebenten, achten, dreizehn-
ten, siebenzehnten, zwanzigsten, dreiundzwanzigsten und vierundzwanzigsten Gliede, welches
im miinnlichen Geschlechte auf einen sehr rudimentiren Hocker reducirt ist, im weiblichen dage-
gen als ein kurzes, aber deutliches Glied hervortritt. Auch hier scheint mir das achte Glied zwei mit
einander verschmolzenen Ringen zu entsprechen. Nach D axa sollen die ménnlichen Antennen des

geniculirenden Gelenkes entbehren und mit denen von Calanus iibereinstimmen ; indess ist dem nicht

1) LusBock, On some Entomostr. ete. pag. 15—21. Ferner On some Oceanic. Entomostr. ete. pag. 179.
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genau so: vielmehr machen sich an der rechten Antenne, welche ehenso wie die linke schlauchfér-
mige Anhiinge triigt, die ersten Spuren einer Verinderungund Umformun g zum geniculirenden Arme
bemerkbar. Das neunzehnte und zwanzigste Glied verschmelzen niimlich zu einem gemeinsamen,
langgestreckten Abschnitte, vor welchem weder eine schiirfere ginglymische Gelenkverbindung,
noch eine Auftreibung der fiinf vorausgehenden Glieder zur Entwicklung kommt. Die hintern An-
tennen tragen einen langgestreckten und kriftigen siebengliedrigen Nebenast, withrend ihr Haupt-
ast beim Minnchen weit kiirzer bleibt, beim Weibchen auf einen sehr schmiichtigen Anhang zu-
riicksinkt. Die Mandibeln sind kwrz und stimmig, vorn abgestutzt und mit breiten und dicken
mehrzackigen Zahnplatten bewaffnet. Ihr Palpus erscheint gedrungen, mit ziemlich gleichlangen
Aesten. Eine fiir die Erkennung der Gattung wichtige Form besitzen die Maxillen, deren langge-

r

streckter Taster nach vorn iiber den miichtigen Kautheil heriibergebogen ist und die Form einer
zweiten Kieferlade erhilt (Fig. 11). Im miinnlichen Geschlechte reduciren sich auch hier die nim-
lichen Theile, wie bei Euchaeta, niimlich der Kaufortsatz und der Hauptast des Tasters, so dass nur
der Nebenast desselben und der dorsale Fiicher ansehnlich entwickelt bleiben; die vordern Maxil-
larfiisse erscheinen kriftig und gedrungen mit kurzgeringelter, nach vorn gebogener Spitze. Ihr
Basalabschnitt ist umfangreich und zeichnet sich durch den ausgeschweiften Aussenrand aus, der
Mittelabschnitt dagegen bleibt ausserordentlich kurz, aber deutlich in zwei Ringe gesondert (Fig. 12).
I'm miinnlichen Geschlechte wird diese Gliedmaasse ausserordentlich rudimentiir und verkiimmert
zu einem schwachen hornférmig gekriimmten Anhang, an dessen Vorderrande die Fortsiitze mit
ihren Borsten stumpfe Hocker bleiben. Die untern Kieferfiisse iibertreffen die obern an Linge
bedeutend und fihneln in Bau und Haltung denen von Euchaeta, hinter denen sie aber an Umfang
und kriiftiger Entwicklung merklich zuriickbleiben (Fig. 13). Von den Schwimmfiissen bleibt der
dussere Ast des ersten Paares zweigliedrig, der innere desselben einfach, der innere Ast des zweiten
Paares zweigliedrig. Die Fiisse des fiinften Paares treten nur beim Weibchen, hier aber in eigen-
thiimlicher Entwicklung auf. Die Basalglieder beider Fiisse verschmelzen in der Medianlinie; der
linke Fuss bleibt kurz, mit verkiimmerten warzenformigen Innenaste, der rechte dagegen verlingert
sich bedeutend und erhilt durch Umbildung beider Aeste die Form und Bewegung einer Scheere,
oder besser Zange, mit langgestreckten gezihnelten Armen. An der Furca entwickeln sich nur die
vier Endborsten zu einem betriichtlichen Umfang. Die innern Organe schliessen sich im Wesent-
lichen an die Gattung Euchaeta an.

1) U. messinensis n. sp.

U. pulchra Luss. (!) Calanus latus Luss. (?)
(Taf. XXXI. Fig. §—18.)

Kérper circa 4% — 5™" lang (ohne Schwanzborsten), rothlich pigmentirt. Die vordern An-
tennen etwas kiirzer als der Korper, im weiblichen Geschlechte trigt das erste Glied eine, das zweite
ungefihr drei dicht befiederte Borsten. Ueber die Riickenfliche des Vordertheiles lduft eine
schwache mediane Lingsfirste. Die apicalen Dornen an den #ussern Aesten der drei letzten
Schwimmfusspaare sehr breit und stark, am Aussenrande sigeformig gezackt. Die hintern Fiisse
des Miinnchens stimmen mit denen von U. pulchra iiberein, doch sind die Arme der Zacken schlan-
ker und am Ende eingebogen, der innere einfache Arm besitzt drei, der dussere zweigliedrige am

ersten Gliede vier Zihne, von denen die beiden mittleren zapfenformig und gekriimmt sind. Das
24 %
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zweite Glied ist dicht gezihnelt. Vordersegment des weiblichen Abdomens durch einen seitlichen
zapfenformigen Auswuchs unsymmetrisch. Das fiinfte Abdominalsegment des Minnchens sehr kurz,
kaum sichtbar, in der Medianlinie unter der Afterklappe zweilappig. Die Schwanzborsten der brei-
ten und gedrungenen Furca ungefihr von der Liinge des Abdomens, die zweitinnere merklich her-
vorragend. Messina.

9. Phaénna n. g. (Taf. XXXI. Fig. 1—7.)

Corpus crassum, globosum. Rostrum bifurcatum. Antennae anticae 24 articulatae, maris
dextra parte annulis 19, 20 conjunctis non geniculantes, appendicibus crassis instructae. Anlennae
posticae ramus primarius brevis. Mandibulae magnopere elongatae, dentibus parvulis armatae. Ma-
zillarum pars manducatoria valde porrecta, palpum longitudine fere superans. Mazillipedes anterio-
res valido unco instructi. Mazillipedum inferiorum pars apicalis 4 articulis composita (articulo
quinto obsoleto). Pedes quinli paris feminae omnino deficientes (?), maris utraque parte uniramost,
prehensiles, dextra uncinati. Abdomen maris 5, feminae 4 segmentis compositum.

Die vorliegende Gattung schliesst sich am niichsten an Unrdina an 1}11(1 hat mit dieser zu-
niichst die Gliederung des Leibes gemeinsam, der aber ein minder gestrecktes, mehr kuglig
erweitertes Kopfbruststiick besitzt. Auch weicht die Form des Schnabels ab, welcher kurz und
gablig getheilt, in zwei dicke kriiftige Zinken ausliuft. Die vordern Antennen sind vierundzwan-
ziggliedrig in beiden Geschlechtern, indem auch beim Minnchen das kurze Spitzenglied deutlich
abgesondert auftritt. Auch hier verschmelzen an der rechten Antenne das neunzehnte und zwan-
zigste Glied zu einem gemeinsamen Abschnitte, die einzige wesentliche Umformung, welche die mit
dicken Schliuchen besctzten minnlichen Fiihlhorner vor den weiblichen aufzuweisen haben. An
den hintern Antennen bleibt der Hauptast kurz, indess immerhin weit ansehnlicher entwickelt als
bei der weiblichen Undina.

Wesentlicher als die Antennen differiven die Mundtheile, deren Eigenthiimlichkeiten die
Aufstellung einer besondern Gattung nothwendig machten. Wir treffen hier anstatt der dicken und
stimmigen mit breiten Zahunplatten besetzten Mandibeln, sehr stark verliingerte Oberkiefer an, mit
kurzer und schwacher Zahnbewaffuung. Die Mandibeln bilden ausserordentlich gestreckte, schwache
und schmale Platten, an deren Vorderrand die Zihne schmale, zum Theil nicht scharf gesonderte
Kerben bleiben. Ebenso eigenthiimlich gestalten sich die Maxillen und zwar im miinnlichen wie
im weiblichen Geschlechte durch die ansehnliche Streckung des Kautheiles, der sich zu einer lan-
gen, mit kriiftigen Zahnborsten besetzten Platte verlingert. Die obern Kieferfiisse schliessen sich
denen von Undina am niichsten an, doch tragen sie am dritten Abschnitte auf dem grossen (finf-
ten] Zahnfortsatze einen sehr kriftigen, stark gebogenen Haken; im miinnlichen Geschlechte wer-
den sie ehenfalls rudimentir.  Weit mehr weichen die untern Kieferfiisse ab, die zwar eine langge-
streckte Form und ansehnliche Grésse besitzen, aber nicht im untern Gelenke nach aussen gedreht
erscheinen. Ferner verhiilt sich ihr viergliedriger Endabschnitt von Undina ganz verschieden, indem
das letzte Glied vollstindig verkiimmert, das zweite Glied aber eine bedeutende Liinge erhiilt. An
den Schwimmfiissen bestehen alle iiussern Aeste aus drei Gliedern, die innern dagegen verhalten
sich wie bei Undina, am ersten Paare bleibt derselbe einfach, am zweiten zweigliedrig. Die Fiisse
des fiinfren Paares verlieren die innern Aeste und bestehen rechts wie links aus fiinf Gliedern, von
denen die beiden untern dem basalen Abschnitte entsprechen. Der linke Fuss wird linger und
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kriiftiger und besitzt ein kurzes, mit Borsten besetztes, beinahe handférmiges Endglied, der rechte
endet mit einem ziemlich schwachen, kaum gebogenen Greifhaken.

1) Ph. spinifera n. sp. (Taf. XXXI. Fig. 1—7.)

Kérper mit kugligem Kopfbruststiick, scharlachroth pigmentirt, kaum 2™ lang, (ohne die
Schwanzborsten). An den vordern Antennen bleibt das neunte, zehnte und eilfte Glied, obwohl
deutlich gesondert, so doch in einem innigern Zusammenhang. Das letzte Glied nicht halb so lang
als das vorhergehende. Das basale Glied triigt im weiblichen Geschlechte eine befiederte Borste.
Die grossen Hakenborsten der untern Kieferfiisse mit kurzen Spitzen besetzt. Die innern Aeste der
drei hintern Schwimmfusspaare tragen mehrfache Gruppen langerund spitzer Stacheln.
Die apicalen Dornen der iussern Aeste sind mit einem aussen, feingesiigten Randsaume versehen.
Die Seitendornen ebenfalls gesiiumt, blattformig. In der Mitte des zweiten Thoracalsegmentes eine
grosse Fettkugel. Das letzte Abdominalsegment kiirzer als das vorhergehende. Furcalglieder kurz
und breit. Die Schwanzborsten ungefihr so lang als das Abdomen, die zweitinnere um das Dop-

pelte hervorragend. Messina.

10. Candace Daxa. (Amer. Journ. Sci, Ser. 2da 1. 228. 1546.)
(Taf. XXVII. Fig. 9—18; Taf. XXXIII. Fig. 1—5.)

Antennae anticae ante medium angulo flexae, 23 vel 24 articulatae, dexztra maris genicu-
lante, articulis medianis paulo dilatatis. Antennae posticae erassae, palpi mandibularum formam
praebenles, ramo secundario articulis medianis carente, in apice 6 setas gerente. Rostrum rotundatum.
Mandibulae angulo flexae, fere styliformes, duobus magnis dentibus armatae, palpo magnopere dila-
lato. Mazxillae stylum biselosum gerentes, parte manducatoria triangulary. Mazillipedes antici vali-
dissimi, uncis longis instructi, postici (interni) tenues, parouls, Jere obsoleti.  Pedes postici feminae
uniramost, triarticulati, maris dispares, dextro prehensili. Abdomen maris 5 annulatum, feminae
3 annulis compositum.

Wir haben in Candace eine scharf umschricbene, leicht zu erkennende Gattung, welche
mit die schénsten mir bekannten marinen Formen enthiilt. Schon die gesammte Leibesform besitzt
i dem viereckigen Vordertheil des Kopfes, dem bauchig aufgetrichenen Thorax und in den tief
abgesetzten Segmenten des Abdomens Merkmale, welche die Unterscheidung von andern Copepoden
erleichtern. Kopf und Brust scheinen meist verschmolzen, die beiden letzten Segmente der Brust
aber mehr oder minder bestimmt getrennt zu sein. Das Abdomen besitzt im miinnlichen Geschlechte
finf, im weiblichen aber nur drei wohlgesonderte Leibesringe. Der Schnabel bildet einen coni-
schen, abgerundeten Zapfen an der ventralen Fliche. Die vordern Antennen bieten grossere Ab-
weichungen, als wir sie von den besprochenen Gattungen her gewohnt sind, ohne indess ihren ge-
meinsamen, ziemlich bestimmten Habitus aufzugeben. Dieselben sind vierundzwanzig- oder drei-
undzwanziggliedrig, je nachdem der breitere, basale Abschnitt aus sieben oder nur sechs Gliedern
zusammengesetzt wird. Von hier an verdiinnt sich die Antenne merklich, eine winklige Biegung
beschreibend, es folgen zwei Paare kurzer und enger Glieder, denen sich lingere und gestreckte
Glieder anschliessen. Unter den drei Endgliedern erscheint das letzte am lingsten. Tm ménn-
lichen Geschlechte bemerken wir an der rechten Seite cine tiefgreifende Umformung zum genicu-
lirenden Fangarme, indem auch der mittlere Abschnitt vom zwélften oder dreizehnten Gliede an
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bis zum geniculirenden Gelenke eine geringe Verlingerung und Auftreibung seiner Ringe ausbildet
und von einem gemeinsamen Lingsmuskel durchzogen wird. Die hintern Antennen erhalten durch
die Verschmelzung des Hauptastes mit dem Stamme zu einem gedrungenen, keulenférmigen Ab-
schnitt eine sehr auffallende Form, die noch durch die Bildung des Nebenastes gesteigert wird.
Dieser stellt einen stielformigen, mit einem kurzen Basalgliede eingelenkten Anhang dar, dessen
Spitze mit finf bis sechs Borsten besetzt wird, Die Mandibel beginnt mit breiter Basis, auf welcher
der kurze, unten eingeschniirte Palpus aufsitzt und verlingert sich zu einem kriftigen und kniefor-
mig gekriimmten Stabe, dessen Spitze mit zweispitzigen hakenférmigen Zihnen endet (Iig. 9).
Nicht minder charakteristisch zeigt sich die Maxille gebaut. Thr Kautheil ist kurz, triangulir, an
der Spitze mit einem grossen Hakenzahne bewaffnet, der Mitteltheil erlangt einen bedeutenden Um-
fang und verliert der Hauptast; an seiner Seite ragt ein langgestreckter Stab, mit scheerenartig
gegeniiberstehenden Borsten besetzt hervor (Fig. 12). Die obern Kieferfiisse sind weit stiirker und
linger als die untern und tragen #hnlich denen von Heferochaeta sehr kriftige Haken (Fig. 13),
die untern bleiben schmiichtig und kurz, mit viergliedrigem Endabschnitt. An den Schwimmfiissen,
die an dem hintern Brustsegmente sehr umfangreich werden, bestehen die kurzen und schmalen
innern Aeste aus zwei Gliedern, der Aussenrand der dussern Aeste ist fein geziilhnt, ebensoder apicale
Dorn. Das fiinfte Paar erinnert im weiblichen Geschlechte an Calanus und ist eindstig, dreiglie-
drig, im miinnlichen dagegen erhilt dasselbe eine Umformung, welche wie die erste geniculirende
Antenne zu der engen Gruppe der Diaplomiden iiberfiithrt. Der linke Fuss wird aus vier ziemlich
langen Gliedern zusammengesetzt, von denen das letzte breit bleibt, die Dornen und Zacken sich
erhiilt, der Schwimmborsten aber entbehrt. Der rechte Fuss variirt in den einzelnen Arten, indem
er bald in eine lange Hakenborste endet, bald sich iihnlich wie die entsprechende Gliedmaasse von
Leuckartia verhiilt. In diesem Falle kriimmen sich die schaufelféirmigen Endglieder gegen eine
ebenfalls concay gelegene Platte, welche dem innern Aste entspricht und strenggenommen ein brei-
tes Schwimmfussglied ist. Die Augen sind Calanus-artig, aber ausser den zwei seitlichen, lichtbre-
chenden Kugeln mit einer ventralen vordern versehen. Auch die iiussere Seitenborste der Furca
erreicht eine ansehnliche Grésse, so dass fiinf miichtige Schwanzborsten von nahezu gleicher Grisse
vorhanden sind.

1) € longimana. (Taf. XXVII. Fig. 17; Taf. XXXIII. Fig. 4).

Kéorper cirea 3" lang (ohne Schwanzborsten), blassgriin. Antennen vierundzwanzig-
gliedrig (mit sicbengliedrigem Basalabschnitt), so lang als der Korper. Die rechte des Minn-
chens mit verschmolzenem 17ten und 18ten, ferner 19ten und 20sten Gliede, 22 gliedrig. Das geni-
culirende Gelenk zwischen den beiden Abschnitten. Die Glieder 13, 14, 15, 16 merklich verdickt.
Das letzte Glied des fiinfien Fusses beim Weibchen sehr lang und diinn, in drei Zihne auslaufend.
Der rechte Fuss des Miinnchens mit einer innern Platte und #ussern schaufelférmig ansgehdhlten
Haken. Die Platte mit innerm, sichelformigen Fortsatz. Die Zahnborste am Lobus der Maxillen
kurz und gekriimmt. Die obern Maxillarfiisse sehr lang und kriftig bewaffnet. Der obere
Theil des langgestreckten basalen Abschuittes triigt zwei ansehnliche I-Iakcn,:der mittlere Abschnitt
so lang als der obere Theil des erstern, unten in der Mitte und oben mit drei noch grissern Haken
versehen, auf welche die zwei bei weitem wmfangreichsten Haken des Endabschnittes folgen.

Messina.



V. Familie der Calaniden. 10. Gait. Candace. 1. Gatl. Dias. 191

2) C. melanopus n. sp.  (Taf. XXXIII. Fig. 1, 2, 3.)

Korper circa 2%, ™" Jang (ohne Schwanzborsten), mit schwarzbraun pigmentirtem Riicken
und schwarzen iiussern Aesten der Ruderfiisse, die vordern Antennen 23 gliedrig (mit sechsgliedrigem
basalen Abschnitt), in deutlichem Winkel gebogen, kiirzer als der Korper. Die drei Endglieder
derselben braun pigmentirt. Im minnlichen Geschlechte beginnt die Pigmentirung der rechten
und linken Antenne am 11ten Gliede. Die rechte Antenne des Minnchens mit kaum erweitertem
12ten, 13ten, 14ten, 15ten und verschmolzenem 16ten und 17ten, ferner 18ten und 19ten Gliede,
daher nur 21gliedrig. Das geniculirende Gelenk zwischen den beiden je aus zwei Gliedern ver-
schmolzenen Abschnitten. Das dritte Glied des fiinften Fusses beim Weibchen ziemlich gestreckt,
mit zwei Zihnen und ebensoviel Borsten endend, beim Minnchen ihnlich wie bei C. longimana,
ohne Sichelfortsatz. An den obern kriiftigen Maxillarfiissen sind die beiden Haken des untern lang-
gestreckten Abschnittes schwach, das dusserste Ende dieses Abschnittes mit dem obern Haken als
besonderes Glied abgesetzt. Die Haken des mittleren Abschnittes stark und ebenso wie die nach-
folgenden braunpigmentirt und feingekerbt. Das Basalglied des weiblichen Abdomens mit zwei
kurzen seitlichen Héckern. Die Furcalborsten etwa so lang als das Abdomen. Messina.

3) C. bispinosa n. sp. (Taf. XXXIIL Fig. 5 und Taf. XXVII. Fig. 9—16.)

Kérper kaum 2" lang (ohne Schwanzborsten), blassgriin, mit schwarzpigmentirtem Innen-
rande und Schwimmborsten der Ruderfiisse. Der Winkel ‘des letzten Brustsegmentes zugespitat.
Die vordern Antennen 23gliedrig (mit sechsgliedrigem Basalabschnitt) in deutlichem Winkel ge-
kriimmt, wenig linger als der Vorderleib, die rechte des Minnchens (Fig. 5), mit verschmolzenem
7ten und Sten, ferner 16ten und 17ten, 18ten und 19ten Gliede, daher zwanziggliedrig. Am 19ten
Gliede ein zahnformiger, abgerundeter Ausliufer. Die obern Kieferfiisse mit abgesetztem obern
Gliede des basalen Abschnittes und kurzem schwachen Mittelstiick. Die Haken des erstern sehr
verkiimmert, borsteniihulich ; am Mittelstiicke ist der untere Haken schwach, der mittlere sehr dick
und umfangreich (Fig. 13). Die Endglieder des fiinften Fusspaares laufen in eine apicale Klaue
aus; beim Minnchen triigt der rechte Fuss einen langen befiederten Haken und entbehrt der innern
Platte (Fig. 16}, das Basalglied des weiblichen Abdomens mit zwei grossen seitlichen Dornen be-
waffnet. Die finf Furcalborsten etwa so lang als das Abdomen. Messina.

11. Dias Lits. (Lis. loc. cit. pag. 181.) = Acartia Daxa.
(Taf. ITI. Fig. 1, 2 und Taf. XXXIII. Fig. 6—14.)

Antennae anticae 20 articulatae, longisetosae, nodulosae, maris deztra geniculante. Anten-
narum posticarum ramus secundarius perbrevis, simplex. Labrum mazimum, setiferum irilobum.
Oculus magnus, nonnullis lentibus instructus, mobilis. Mazillipedes iisdem Pontellidum haud dissi-
miles, anteriores validi, setas cilialas, unciformes gerentes, posteriores processu basali setifero armatt,
lenues, apicem versus aculeati. Pedes natatorii elongali, ramo interno biarticulato. Pes quinti
paris untramosus, maris dexter prehensilis. Abdomen maris 5, Seminae 3 annulatum.

Ich zweifle nicht daran, dass DaNA’s A cariia mit Lisesore’s Dias identisch ist, denn
wenn auch Dana’s Beschreibung auf einer keineswegs vollstiindigen Untersuchung aller Korper-
theile beruht, so wird man doch schon durch die Charakterisirung der Antennen und Maxillarfiisse
auf die viel griindlicher untersuchte Gattung LiLsesore’s geleitet, an deren Uebereinstimmung die
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beigefiigten Abbildungen keinen Zweifel zuriicklassen. Immerhin aber ist mir wahrscheinlich,
dass Daxa unter Aeartia Formen zusammengefasst hat, die in mehrere Gattungen zu sondern sind.
Auch Lusnock hat eine hierher gehérige Form beobachtet und als Celanus Euchaeta'] be-
schrieben: so unvollstindig auch seine Angaben geblieben, der in der Untersuchung jener zahl-
reichen Gattungen Geiibte wird dieselbe auf Dias zuriickfithren.

Der gesammte Korper ist dusserst schmal und schlank, die Stirn kurz und gewdolbt, von
dem grossen kugligen Auge erfiillt. Der Schnabel kaum vorspringend, in zwei diusserst zarte Fiiden
auslaufend; Kopf und Thorax getrennt, letzterer bei verschmolzenem vierten und fiinften Segmente
viergliedrig. Das Abdomen besteht beim Miinnchen aus fiinf, beim Weibchen aus drei Segmenten.

Die vordern Antennen zeichnen sich durch einen sehr eigenthiimlichen Bau aus, den ich
bei keiner anderen Calaniden-Gattung wieder angetroffen habe. Ihre einzelnen Ringe niimlich
erscheinen meist kurz, mehr oder minder knotig verdickt, hiiufig schief abgestutzt, einige mit lan-
gen Borsten besetzt.  Die Zahl der Glieder ist im Allgemeinen schwierig zu bestimmen, da man an
mehreren Stellen iiber die Einfachheit eines Gliedes zweifelhaft bleibt; wenn ich die Zahl auf 20
zuriickgefiihrt habe, so muss ich auf die Abbildung verweisen (Fig. 9), aus der man sich an dem
Grissenverhiiltniss der einzelnen Glieder orientirt. Im minnlichen Geschlechte verhalten sich beide
Antennen etwas abweichend, indem man an der linken 21 Glieder nachweist (Fig. 7), an der rechten
19 gliedrigen aber eine wesentlichere Umformung zu einem geniculirenden Greifarme antrifft. Dana
sowohl wie Linsenora haben dieselbe iiberschen, obwohl ausser dem schiirfer ausgepriigten Gelenke
zwischen dem l4ten und 15ten Ringe auch noch die Glieder 9, 10, 11, 12 und 13 merklich erwei-
tert und mit einem gemeinsamen Muskel versehen sind (Pig. 8). Ich mchte aber aus dem Herab-
riicken des umgebildeten Abschnittes folgern, dass die Verminderung der Ringe aus unterbliebenen
Theilungen von Gliedern des untern Abschnittes zu erkliren ist. Die untern Antennen strecken
sich bedeutend durch Verlingerung ihres Stammes und Hauptastes, und erhalten eine an Oithona
erinnernde Form, ihr Nebenast bleibt kurz und einfach, dhnlich wie bei Candace und manchen Pon-
telliden. Auffallend breit und umfangreich gestaltet sich die behaarte Oberlippe, an deren Seiten-
fliche zwei lappenformige Anhiinge auftreten (Vergl. Livy. Taf. XXIV. Fig. 11 und 12). Die
Mandibeln mit ihrem Taster bieten wenig Auffallendes, um so mehr aber die Maxillen und Kiefer-
fiisse. Drstere erhalten durch die Verlingerung des basalen Abschnittes, durch die Grosse des
riickenstiindigen Fichers und das Hinaufriicken des Kautheils bei gleichzeitiger Reduction des
vordern Astes eine sehr eigenthiimliche Form (Fig. 12). Die Kieferfiisse schliessen sich in ihrer
Bildung unmittelbar an die der Pontelliden an, was auch Daxa unter den Charakteren seiner Aear-
tia hervorhebt » Mazillipedes et pedes antici (Mazillipedes inferiores) fere ac in Pontellas. Die
vordern sind gedrungenen Baues und tragen sehr lange, mit Seitenspitzen besetzte und gebogene
Hakenborsten ; die untern sind diinn und verkiirzt, etwa so lang als die vordern, ihr Basalabschnitt
treibt einen kriftigen ladenartigen Fortsatz, welcher in sehr lange, mit Spitzen besetzte Borsten
endet; der Endabschnitt bleibt undeutlich viergliedrig, mit kurzen und schyachen Borsten bewaff-

net. An den vier Schwimmfusspaaren, die sich durch die Liingsstreckung ihrer schmalen Ruder-

1) Vergl. die hintern Antennen, das erste Fusspaar, das letzte Fusspaar beider Geschlechter und die ge-
sammte Form des Leibes (Ann. Mag. of Nat. Hist. 1857. Taf, X.).
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dste auszeichnen, sind die innern kiirzern Aeste zweigliedrig, der fiinfte Fuss erscheint im weib-
lichen Geschlechte sehr rudimentir und endet mit einer ansehnlichen, an ihrer Basis verdickten
Hakenborste, neben der sich noch eine kurze und schwache Borste findet. Beim Miinnchen bleibt
derselbe zwar auch auf einen einzigen Ast beschriinkt, entwickelt sich aber zu einem kriiftigen vier-
gliedrigen Anhang, welcher an der rechten Seite durch Umbildung der beiden Endglieder zu einem
Fangfusse wird. Die Furcalborsten gelangen zur Ausbildung, die beiden seitlichen bleiben schwach,
die vier Endborsten dagegen entwickeln sich weit umfangreicher.

Von den innern Organen nimmt das zusammengesetzte Auge vor allem die Aufmerksam-
keit in Anspruch, welches in einem hellen Raume des vordern gewdélbten Stirntlieiles liegt und
vergleichbar dem Daphnien-Auge in rotirenden und oft zitternden Bewegungen nach oben und unten,
minder auffallend nach rechts und links gedreht wird. Dasselbe bestelit aus einem grossen, kug-
ligen Pigmentkorper, dessen hinteren Theil der starke Augennery in einer 2 formigen Biegung um-
schlingt. Durch vordere und hinteren Muskelpaare beweglich, liegen in ihm eine Anzahl von licht-
brechenden Kugeln, soviel ich unterscheiden konnte, zwei grossere und vier kleinere seitliche und
eine (oder zwei!] mittelgrosse vordere Kugel. Der Darm entbehrt der Leberschlinche und miindet
am Ende des vorletzten Abdominalsegmentes. Das Ovarium ragt bis an das dritte Thoracalseg-
ment herab, die beiden Geschlechtsoffnungen liegen frei, ohne von einer schildformigen Klappe
bedeckt zu werden. Die einzige mir bekannte Art, die ich in Helgoland und in Messina beobach-
tete, scheint mit LiLsesore’s Dias longiremss identisch zu sein.

. longiremis Livs. (Calanus Euchaeta Lusn.) (Taf. XXXIII. Fig. 6—14.)

Kérper langgestreckt und.schmal, cirea 1%,™", mit den Schwanzborsten iiber 1%, ™™ lang.
Stirn abgerundet mit wenig vorspringendem Schnabel. Die Antennen von der Linge des Vorder-
leibes, die linke des Miinnchens 21-, die rechte 19gliedrig. Das erste Brustsegment sehr lang.
Die apicalen Dornen der drei hintern Schwimmfiisse lang und am iiussern Rande gezihnelt. Die
Schwanzborsten ungefihr von der Grosse des Hinterleibes, die zweitinnere merklich linger.

Nordsee und Mittelmeer.

12. Temora Bairp. (The British Entom. 1850. p. 227. Taf. XXVIII.)

Monoculus Guxser, Fasricius, Gumeriy, Masven; Cyclops MuLnner, La-
TREILLE, LAMARCE, Bosc, Leacu; Calanus Leacu, TempLeroy, Dana, LusBock.
(Taf. XXXIV. Fig. 1—13.)

Anlennae anticae 24 articulatae, maris dextra geniculante, articulis mediants dilatatis. An-
lennae posticae et paries manducatoriae tisdem Calani haud dissimiles. Pedum primi paris ramus
internus uniarticulatus, secundi, tertii, quarti parts biarticulatus. Pedes postici uniramosi, feminae
ac in Calano, maris prehensiles, dextra parte subcheliformes. Oculus compositus. Abdomen maris 5,

feminae 3 articulis, compositum.

Die vorliegende Gattung, welche ein Verbindungsglied zwischen Calanus und den Diapto-
miden (Cyclopsine, Ichthyophorba) bildet, schliesst Formen in sich, welche zuerst unter den marinen
Calaniden zur Beobachtung gelangten und schon Gusxzkr und O. F. MiiLLer bekannt waren.
Wiihrend sie von jenen Forschern zu Monoculus und Cyclops gezihlt wurden, trennte sie zuerst
Leacu unter dem Gattungsnamen Calanus (Dict. Sc. Nat. XIV. art. Entomost.). Es war aller-

Claus, Copepoden. 25
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dings ein ungerechtfertigtes') Verfahren Bairy’s, die Bezeichnung Calunus zu unterdriicken und
mit Temora zu vertauschen, da ihm indess Livsesorc gefolgt ist und andererseits von Daxa zahl-
reiche Formen als Cualanus-Arten beschrieben wurden, die generisch mit den als Temora bezeich-
neten nicht vereinigt werden konnen, so behalte ich, um nicht neue Veriinderungen einzufiithren
und um einmal vorhandene Namen zu benutzen, Baikn’s Temora bei (Vergl. das iiber Calanus Ge-
sagte). Von den Daxa’schen Formen gehdren, soweit ich bei der ungeniigenden Untersuchung des
Autor’s aus dem gesammten Habitus der Abbildungen schliessen kann, Calanus turbinatus, sty-
lifer, curtus, scutellatus in den Kreis unserer Gattung; cbenso Lusnock’s Diaptomus
dubius,

Nach den beiden mir bekannt gewordenen Arten zu urtheilen, erscheint der Kopf vom
ersten Thoracalsegment getrennt, wie auch Lirsssore richtig hervorhebt, withrend Barp’s Gat-
tungscharakter » Head consolidated with first segment of thoraz « auf cinem Irrthum beruht, der iibri-
gens in der Abbildung von 7. Finmarchica (Taf. XXXIIIL. Fig. 1) nicht begangen wird. Die Zahl
der freien Thoracalsegmente reducirt sich allerdings auf vier, aber nicht durch Verschmelzung von
Kopf und erstem Brustsegment, sondern durch die Vereinigung der beiden letzten Brustringe. Das
Abdomen besteht beim Weibceben aus drei, beim Minnchen aus fiinf Segmenten. Die Stimn ist ab-
gerundet, der Schunabel auf die beiden gabelformigen Zinken reducirt, welche der Stirn unmittelbar
aufsitzen. Die 24 gliedrigen Antennen sind ansebnlich gestreckt, relativ diinn, ihre zwei vordern
Glieder sehr lang, die iibrigen ziemlich gleichmiissig und mit kurzen Borsten besetzt. Die rechte
des Minnchens ist zu einem vollstindig entwickelten Greifarme umgebildet, die Glieder 13 bis 18
sind etwas erweitert und von einem kriiftigen Liingsmuskel durchsetzt, dann folgt das geniculirende
Gelenk, zwei lingere, aus verschmolzenen Gliedern gebildete Abschnitte und das apicale Glied.
Die zweiten Antennen zeichnen sich durch ihren kriiftigen Triiger und das langgestreckte Endglied
des Stammes aus, stimmen aber im Allgemeinen ebenso wie die Mundtheile in ihrem Gesammtbaue
mit der Gattung Calunus iiberein. An der kriiftigen Lade der Mandibeln treten sieben spitzhickrige
Zihne auf, von denen die beiden untern die grissten und durch eine tiefe Liicke getrennt sind. Be-
merkenswerth erscheint die Form der obern Maxillarfisse (Fig. 8). Der innere Ast des vordern
Schwimmfusspaares bleibt eingliedrig, der nachfolgenden zweigliedrig (Fig. 10). Die Fiisse des
fiinften Paares verhalten sich im weiblichen Geschlechte fihnlich wie bei Calanus und Pleuromma,
sie sind einiistig und dreigliedrig, beim Miinnchen werden sie Greiffisse, mit yorherrschender Aus-

bildung des rechten Fusses. Dieser bildet eine kriiftice Zange, deren beweglicher Arm zweiglie-

1) Allerdings ist LEact's Charakterisirung der Gattung Calanus nach C. Finmarchiens sehr ungenau
und unrichtig, das gab aber BAIRD wohl noch keineswegs das Recht, ohne Weiteres die Bezeichnung umzustos-
sen und eine neue Gattung zu grinden. Wir werden sehen, dass Bairp’s Beschreibung richtiger als die erstere,
aber immerhin noch schlecht genug ist. um mit demselben Rechte dem Nachfolger auch (’Fc Beseitigung des Na-
mens Zemora méglich zu machen, Zudem kannte BAIRD nur das Weibchen von Finmarchica, LUBBOCK (On some
new Entomostr. pag. 617) hat vollkommen Recht, wenn er Bakp’s Charakterisirung vor Temora auf eine grosse
Menge von Entomostraken anwendbar findet und auf die Prioritat von LEaci’s und DANA’s Culanus hinweist. Allein
auch von letzterem wurde die Gattung Calanns mit Riicksicht auf die von ihr umfassten Formen schlecht umschrie-
ben, sonst hiitte er nicht als Charaktere angeben kénnen: ,,dnt. 1. p. maris non geniculantes, pedes postici
maris non prehensiles', die auf C. turbinatus, stylifer ¢te. gar nicht passen. Nur so konnte LUBBOCK zu dem
Irrthume verleitet werden, das Minnchen von Temora mit Diaptomus zu identificiven.
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drig ist. Die Furcalglieder sind lange Stiele mit Cyclops-ihnlicher Anordnung der Schwanzborsten.
Von innern Organen fillt der weite Magensack mit seinen seitlichen Leberschliiuchen auf. Das
Auge scheint ausser den zwei grossen seitlichen lichtbrechenden Kugeln noch mehrere kleinere zu
besitzen. Die miinnliche Geschlechtséffnung liegt linksseitig, die beiden weiblichen in der Mittel-
linie nebeneinander unter einer kurzen Klappe.

1) T. Finmarchica Guxyer. (Act. Hafn. X. 175, f. 20— 23. 1765.)

(Taf. XXXIV. Fig. 1—11.)
Monoculus Finmarchicus Gunzer; Cyclops Finmarchicus, longicornis O.F. MULLER ;
Monoculus longicornis Fasricrus, GMeLIN etc.; Calanus Finmarchianus LeacH,
DEesaarest ete.

Kérper braun pigmentirt, 1%, lang (ohne Schwanzborsten). Vorderleib stark aufgetrie-
ben, mit stark convexer Riickenfliche (in seitlicher Lage]. Die vordern Antennen etwas
linger als der Vorderleib. Der Winkel des letzten Brustsegmentes abgerundet. Die
hintern Fiisse des Weibchens kurz, die Furcalglieder sehr lang und schmal, fast so lang als
das Abdomen, am Innenrande mit kurzen Haaren besetzt. Die Schwanzendborsten kiirzer als die
Furca, die fiussere Seitenborste nahe an der Spitze eingelenkt und sehr klein. Nordsee.

2) T.armata n.sp. (Taf. XXXIV. Fig. 12—13.)

Korper briunlich pigmentirt, 1%/,—2"" lang lohne Schwanzborsten). Vorderleib aufgetrie-
ben, mit minder stark gewdlbter Riickenfliche. Die vordern Antennen fast so lang als
der gesammte Leib. Der Winkel des letzten Brustsegmentes liuft jederseits in
einen starken nach vorn gerichteten Haken aus. Die hintern Fiisse des Weib-
chens lang gestreckt iiber das vordere Abdominalsegment hinausreichend. Die Furealglieder
wie bei der andern Art, doch sind die Schwanzborsten linger (Fig. 12). Die dussere Randborste
entspringt weit von der Spitze, fast in der Mitte des Furcalgliedes und ist miichtig entwickelt und
befiedert. Messina.

Die nordische 7. velox Linsenora’s scheint der letztern nahe verwandt zu sein, doch hat

sie nach L’s. Abbildung viel kiirzere Antennen.

13. Pleuromma n. g.  (Diaptomus abdominalis Lusnock.) )

(Taf. V. Fig. 1—11, 13—14, vgl. die Erklir. d. Abbild. ; Taf. VI. Iig. 1—10.)

Caput cum thorace conjunctum ; quintum thoracis segmentum minime separatum. Antennae
anticae 25 articulatae, maris deztra interdum sinistra geniculante. Antennae posticae et paries man-
ducatoriae tisdem Diaptomi haud dissimiles. Pedum primi paris ramus internus biarticulatus,
secundi, lertit, quarti paris triarticulatus. Pedes postici uniramosi, maris utraque parte prehensi-
les. Penes mazillipedum posticorum basin tuber nigrescens corpore pigmentato et lente praeditus.
Abdomen maris b, feminae 3 articulatus.

Die Gattung nithert sich durch die Zahl der Antennenringe und die kriiftige Entwickelung
der Mundtheile dem Genus Diaptomus = Cyclopsine, ohne indess mit demselben vereinigt

werden zu kinnen. Die Abweichung in der Form der geniculirenden Antenne des Minnchens und

1) On some new Entomostr. p. 22, Taf. X. Fig. 1—S8.

(=
(31}
*
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in dem Verhalten des Kopfbruststiickes mag zur Begriindung der generischen Verschiedenheit nichit
verwendet werden, wohl aber die verschiedene Bildung des hintern Fusspaares, die Lage der weib-
lichen Geschlechtsmiindungen und der Besitz eines eigenthiimlichen knopfformigen Karpers neben
der Basis eines Maxillarfusses. Dazu kommen denn ferner wesentliche Differenzen in der Form
und Gruppirung der Antennenglieder, in der Bezalnung der Mandibeln, der Gestalt der untern
Maxillarfiisse und der Schwimmfiisse, so dass die Aufstellung einer neuen Gattung unbestreitbar
nothwendig ist. Kopf und Thorax zeigen sich in den mir bekannten Arten miteinander verschmol-
zen, ebenso die beiden letzten Brustringe vereinigt, so dass der Vorderleib nur vier freie Abschnitte
umfasst. Die Abdominalsegmente sind im weiblichen Geschlechte auf drei reducirt, im miinnlichen
dagegen vollzithlig. An dem Furcalgliede finden sich fiinf kriiftige Schwanzborsten von mittlerer
Linge, indem ausser den vier Endborsten auch die iussere Randborste eine ansehnliche Grosse
erlangt. DerSchnabel springt wenig vor und triigt zwei schwache Zinken. Die vordern Antennen sind
fiinfundzwanziggliedrig mit langem Basalgliede und kurzem Endgliede. Der obere Rand der untern
Glieder erscheint gezackt, das 7te, Ste, 9te und 10te Glied undeutlich gesondert. Im miinnlichen
Geschlechte triigt die Antenne dicke, schlauchférmige Anhinge und ist an einer Seite zu einem
Greifarme, auffallenderweise aber in der grissern Species an der rechten, in der kleinern dagegen an
der linken Secite umgeformt. Uebrigens bleibt die Erweiterung der mittlern von einem gemeinsamen
Liingsmuskel durchzogenen Glieder ziemlich gering. Die hintern Antennen sind von ansechnlicher
Grésse und tragen cinen langen siebengliedrigen Nebenast. Die Mandibeln laufen an ihrem ver~
breiterten Vorderrande in acht spitzige Zihne aus. Thr Taster ist kriftig und breit, ebenso die
Maxillen und die obern Kieferfiissse. Die untern Kieferfiisse sind mindestens doppelt so lang, als
die obern, mit gestrecktem Endabschnitt, dessen letztes Glied ausserordentlich verkiimmert. Durch
diese Beschaffenheit des Endabschnittes, dessen Glieder ungefihr doppelt so lang als breit sind,
unterscheiden sich diese Kiefertheile von den entsprechenden Gliedinaassen der Gattung Cyclopsine,
die einen breitern und kurzgegliederten Endabschnitt mit wohlausgebildetem apicalen Gliede be-
sitzen. Auch die Schwimmfiisse zeigen, wenn auch die Gliederzahl der beiden Aeste mit jener
Gattung iibereinstimmt, doch einen ganz andern Habitus. Wie bei Leuckartia und Heterochaela
bilden die Hussern Aeste sehr breite mit kurzen, kriftigen Randdornen bewaffnete Platten, deren
Endglieder wohl den dreifachen Umfang der mittleren erreichen, die innern Aeste dagegen bleiben
schmal und kurz. Das Basalglied vom Innenaste des zweiten Schwimmfusspaares liuft im miinn-
lichen Geschlechte in einen riickwiirtsgekriimmten Haken aus. Ferner besteht das hintere Fusspaar
nur aus einem einzigen Ast, wiithrend bei Cyclopsine auch der zweite Ast zur ]i?.utwicklung gelangt;
im miinnlichen Geschlechte biegen sich beide Aeste, deren Basalglieder in (Iler Mittellinie zusam-
menhiingen, nach einer Seite um und stellen einen sehr eigenthiimlichen Greifapparat dar. Rechts
wie links folgen auf den gemeinsamen Basalabschnitt vier Glieder, welche der Schwimmborsten voll-
stindig entbehren. Von diesen sind an der einen Seite die beiden letzten Glieder sehr dick und

gross, an der andern nur das letzte. Dasselbe endet mit einem spitzen Dorne, welchem ein Haken
des vorhergehenden Gliedes gegeniibersteht. I

Das mediane Auge besitzt einen ansehnlichen, gestreckten Augennerven und drei licht-
brechende Kugeln. Wahrscheinlich bildet der seitliche pigmentirte Knopf in der Gegend des

hintern Maxillarfusses ein zweites Organ zur Perception von Lichteindriicken; ich wiirde dies
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mit Bestimmtheit behaupten, wenn es mir gelungen wiire, das Vorhandensein und den Ursprung
eines Augennerven iiber allen Zweifel zu erheben. Indess macht die kuglige pigmentirte Er-
hebung mit ihren eingelagerten Linsen ganz den Eindruck eines Auges und erinnert an die
unpaare frontale Augenkugel der Pontellen. Auch diirfte die abnorme Lage einen Theil des Auf-
fallenden verlieren, wenn man an die paarigen nnd unpaaren Augenkugeln denkt, welche sich an
den Kiefern und zwischen den Beinen der Euplhausiden finden. Die letzteren Augen sind
allerdings complicirter gebaut und werden, wie ich mich an einer Messinesischen Euphausia iiber-
zeugt, unter einer Linse des Chitinpanzers von besondern Muskeln bewegt, die medianen liegen
unmittelbar dem Ganglion auf, so dass ihre Bedeutung als Sehorgane nicht bestritten werden kann.
Ein nicht minder grosses Interesse als der seitliche Pigmentknopf bietet das vordere Abdominalseg-
ment des Weibchens wegen der Lage der Geschlechtséffnungen und ihrer Verbindung mit einem
grossen Samenbehiilter. Die Geschlechtsmiindungen niimlich riicken sehr weit bis an den obern
Rand des ersten Segmentes hinauf und fithren durch einen engen langen Gang in die grosse in der
Regel mit Sperma gefiillte Kapsel, welche einen grossen Theil des Segmentes ausfiillt. Die Kapsel
hat aber noch eine zweite mediane Oeffnung, die unmittelbar nach aussen fithrt und meist mit
einem schwarzpigmentirten Pfropfe verklebt ist.

1) PL abdominale Luns.

Diaptomus abdominalis Luss. (On some new Entomostr. p.22. PL. X f. 1—8.)
(Taf. V. Fig. 1—6, 13—14, vgl. die Erklir. d. Abbild, und Taf. VI.)

Korper circa 3™" lang (ohne Schwanzborsten). Die rechte minnliche Antenne ist zum
FFangarm umgebildet, mit sehr langgestreckten Gliedern des Mittelabschnittes. Das erste und zweite
Glied der weiblichen Antenne mit je einem riickwiirtsgekriimmten Haken am obern Rande. Letz
ter Fuss des Weibchens viergliedrig, ziemlich gross, mehrere Borsten tragend. Der schwarzpig-
mentirte Knopf linksseitig. Das Abdomen des Minnchens triigt Hocker mit feinen Haarbiischeln
an den vier untern Segmenten. Das letzte Abdominalsegment sehr breit, mit ungleichmiissigen
Furcalgliedern. Die iussere Borste des linken Furcalgliedes verdreht. Das erste Glied des weib-
lichen Abdomens breit, mit biscuitformig getheiltem Samenbehiilter. Receptaculum seminis schr
breit, in der Mitte biscuitférmig eingeschniirt.

Mittelmeer (Messina) und Atlantischer Ocean.

2) PL gracile n. sp. (Taf. V. Fig. 7—11.)

Korper sehr gestreckt, circa 19, — 2" lang (ohne Schwanzborsten). Die linke minnliche
Antenne ist zum Fangarme umgebildet, ihr Mittelabschnitt mit weit kiirzern Gliedern als bei der
erstern Art. Die Antenne des Weibchens entbehrt der beiden Haken und besitzt ein sehr kurzes
Endglied. Der letzte Fuss des Weibchens bildet einen schmalen, undeutlich gegliederten Stab und
endet mit drei kurzen Zinken. Der schwarzpigmentirte Knopf meist rechtsseitig. Das Abdomen
des Minnchens regelmiissig, das des Weibchens schmal und gestreckt; erstes Segment desselben
lang mit cinfachem, ovalem Samenbehiilter. Die Furcalborsten weit linger als in der erstern Spe-

cies und minder gleichmiissig. Receptaculum seminis eine langgestreckte Kapsel. Messinu.
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14. Ichthyophorba Lins. (De Crustaceis ex ordinibus etc. p. 185. Taf. XXI, XXVI.)
‘alanopia DaNa, Catopia (!) Dava.
(Taf. III Fig. 3 und 4; Taf. XXXYV. Fig. 1—14.)

Caput a thorace 5 articulato plus minusve separatum. Antennae anticae 24articulatae,
dextra maris geniculans. Mazxillipedes superiores sicut in Pontella. Pedes omnes biramosi,
ramis triariiculatis; pes posticus maris dexter prehensilis, ramo interno natalorio. Abdomen
maris 4 aut 5, feminae 3 articulatum. Oculus mediocris, trilobus, mobilis.

Daxa beschrieb unter der Gattung Pontella zwei Calanus-ihuliche (Pontellae calanoi-
deae)') Formen als elliptica wnd brachiata, fir die er in seinem Hauptwerke eine eigene
Gattung (Calanopia) griindete. Wahrscheinlich bestimmte ihn zu dieser Verinderung die Beschaf-
fenheit der Augen, fiir die er als Charakter hervorhob, » inferior eyes are quite small«. In der That
aber fehlt die den Pontellen eigenthiimliche untere Augenkugel vollstindig. LiLiesorc’') machte
ungefihr gleichzeitig als Tehthyophorba hamata eine nordische Form bekannt, die zweifelsohne in
ganz dieselbe Gattung gehért und da sich die Beschreibung des letztern Forschiers auf eine ungleich
griindlichere und bessere Untersuchung stiitzt, so nehme ich keinen Anstand, auch die von ihm
eingefiihrte Gattungsbezeichnung der DaNa’schen vorzuziehen.

Wie Daxa nicht unrichtig angedeutet hat, vertritt unsere Gattung eine Zwischenstufe der
Calaniden und Pontelliden, welchen letztern sie sich unter den Diaplomiden am meisten in der Bildung
der obern Maxillarfiisse und der hintern Fiisse des Minnchens anschliesst. Auch das Auge zeigt eine
betriichtliche Grésse und besitzt ausser den seitlichen Theilen des Pigmentkdrpers und lichtbrechen-
den Kugeln, einen vordern unpaaren Theil mit einer Kugel, der wabrscheinlich dem untern Auge
der Pontelliden (und Corycaeiden) entspricht (vergl. Monops). '

Kopf und Brust sind in der Regel scharf und deutlich getrennt, ebenso die beiden letzten
Segmente des Thorax, so dass der Vorderleib wohl in der Regel aus sechs Abschnitten sich zusam-
mensetzt. Das Abdomen reducirt sich im miinnlichen Geschlechte hiufig auf vier, im weiblichen
constant auf drei Leibestinge, denen die Furcaliste mit ihren fiinf Schwanzborsten folgen. Die vor-
dern Antennen bestehen aus 24 Gliedern, im minnlichen Geschlechte ist es die rechte, welche den
geniculirenden Arm darstellt, die Glieder (13—18) des Mittelabschnittes sind meist ziemlich aufge-
trieben und werden von einem ansehnlichen Lingsmuskel durchsetzt, dann folgt durch das genicu-
lirende Gelenk mit dem 1Sten gestreckten Gliede verbunden, ein langer, aus mehreren (19, 20, 21)
Gliedern gebildeter Abschnitt und die drei letzten Glieder. Die hintern Antennen édhnlich denen
von Calanus mit grossem siebengliedrigen Nebenaste. An dem Vorderrande der Mandibeln finden
sich acht Ziihne, der obere ist bei weitem am grossten und durch einen betrichtlichen Ausschnitt
von den nachfolgenden kleinern zweispitzigen Zihnen abgesetzt. Die Maxillen erscheinen als
breite, kriiftige Platten von normaler Bildung mit einer sehr starken Lade versehen. Die obern
Maxillarfiisse erinnern durch die langen mit seitlichen Spitzen besetzten Grcilfborsten an Pontella.
Die untern sind linger und Calaniden-ihnlich, an ihrem fiinfgliedrigen Endabschnitt erreicht das
untere Glied eine betriichtlichere Liinge, wiithrend das letzte schmichtig bleibt. Die innern Aeste
der vier Schwimmfiisse, wenngleich kiirzer als die dussern, setzen sich wie diese aus drei Gliedern

1) Vergl. Conspect. Crustaceorum ete. pag. 27.
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zusammen ; auch die Fiisse des fiinften Brustsegmentes sind Schwimmfiisse von derselben Gliede-
rung als die vorhergehenden, aber in beiden Geschlechtern durch gewisse Eigenthiimlichkeiten aus-
gezeichnet. Beim Weibchen liuft der iiussere Ast am Innenrande seines Mittelgliedes in einen
kriftigen, dornformigen Fortsatz aus, wie schon LiLinorc richtig hervorgehoben hat; im miinn-
lichen Geschlechte entbehrt der fussere Ast des linken Fusses der Schwimmborsten, wiihrend er
am rechten Fusse seine beiden Endglieder zu einer miichtigen Greifzange umbildet (Fig. 9, 10, 13).
Die weiblichen Geschlechtsoffuungen liegen nahe der Mittellinie unter einem schildférmigen Vor-
sprung.

1) L denticornis n. sp. (Fig. 1, 3—9.)

Kérper 1%, lang (ohne Schwanzborsten), briiunlich pigmentirt. Die vordern Antennen
so lang als der Korper, am obern Rande des ersten, zweiten und fiinften Gliedes in einen gekriimm-
ten Zahn auslaufend. Die rechte des Miinnchens stark erweitert, das 16te Glied mit einem haken-
formigen Fortsatz. Die beiden Zinken des Schnabels kurz und kriftig. Der Vorderleib namentlich
des Weibchens breit, die Winkel des letzten Thoracalsegmentes mit starken Hakenfortsiitzen. Das
vordere Abdominalsegment des Weibchens mit rechtsseitiger Papille zur Befestigung der Sperma-
tophoren, mit zwei Dornen bewaffuet, von denen der eine der Genitalklappe angehort (Fig. 1 und 4).
Die Zange des miinnlichen Fangfusses sehr kriiftig (Fig. 9 re), geziilhmelt, der Aussenast des linken
dreigliedrig (Fig. 9 Z). Die iiussere Randborste des Minnchens wird durch einen kurzen Dorn
vertreten. Helgoland.

2} L angustata 1. sp.

L. hamata LiLiks, (7)

P

Diaptomus Bateanus Luns. ()
(Fig. 2, 10, 11, 12.)

Korper schlank, kaum 1% ™" lang (ohne Schwanzborsten), der vorigen Art ihnlich, aber
diinner und schmichtiger. Die vordern Antenuen von der Liinge des Korpers ohne die Zithne des
ersten, zweiten und fiinften Ringes. Die miinnliche Antenne minder stark aufgetrieben, des haken-
formigen Fortsatzes am 16ten Gliede entbehrend. Der seitliche Winkel des letzten Brustsegmentes
in ein kleines Hiikchen auslaufend. Die Zange des miinnlichen Fangfusses minder kriiftig (Iig. 10),
der Aussenast des linken Fusses zweigliedrig. Die Furca gestreckter, ungefiihr doppelt so lang als
das letzte Abdominalsegment. Helgoland.

3) L violacea n. sp. (Fig. 13, 14.)

Kiorper schlank, circa 2™ lang (ohne Schwanzborsten), violett schimmernd, mit rothen
Pigmentflecken. Die vordern Antennen sehr lang, 1'% Mal so lang als der Korper, nach der Spitze
zu stark verdiinnt. Die Glieder des mittleren Abschnittes (13—18) minder aufgetrieben, uber se hr
verlingert. Nebenast der hintern Antenne merklich grosser als der Hauptast. Der untere Kie-
ferfuss auffallend diinn und schmiichtig. Die Winkel des letzten Thoracalsegmentes abgerundet,
ohne Hakenfortsatz. Der bewegliche Arm an der Zange des minnlichen Greiffusses sehr lang,
Sformig gekriimmt (Fig. 13}, der iussere Ast des linken Fusses zweigliedrig, eigenthiimlich umge-
formt (Fig. 14). Abdomen des Miinnchens fiinfgliedrig, mit zwei kurzen Endsegmenten. Die fiinf
Schwanzborsten von nahezu gleicher Grosse, kiirzer als das Abdomen. Messina.

Livsesore’s 1. hamata ist wahrscheinlich mit der kleinern von mir in Helgoland beob-
achteten angustata identisch, doch zeigen die Abbildungen jenes Forschers einige bedeutende
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Abweichungen, z. B. in der Form der rechten Antenne des Miinnchens und in dem Bau des obern
Maxillarfusses, die aber moglicherweise auf einer mangelhaften Zeichnung beruhen. Vor allem miis-
sen die Hakenborsten an den untern zwei Zahufortsitzen des obern Kieferfusses weit kleiner und
schmiichtiger sein als die des obern Abschnittes. Daxa’s Calanopia brachiata aus dem stillen
Ocean niihert sich sehr der grissern Art, die ich als denticornis bezeichnet habe, doch bietet die

Form der beiden hintern Brustsegmente und der miinnlichen Greifzange geniigende Unterschiede.

15. Diaptomus Westw. (ParriNeron’s Cyclop. nat. hist. 1836.,
Monoculus, Cyclops, Cyclopsina.
(Taf. XXXV. Fig. 15 und 16.)

Caput a thorace disjunctum. Antennae anticae 25 articulatae, maris dextra articulatione
geniculante. Antennae posticae el partes manducatoriae tisdem Calani affines. Quintum thoracis
segmentum bene distinctum. Pedum primi paris ramus internus bmrtwulﬂfus, secundi — quarti
paris triarticulatus. Pedes postremi biramost, feminae pr ehensiles , ramo mtemo rudimentari aut
nullo, maris inter se dissimiles, dextro prehensili, uncum validum gerente. Abc!!omen maris 5, femi-
nae 3 aut 4 annulos pracbens. Oculus medioeris, mobilis.

Unter den von O. F. MisLrer als Cyclops-Arten beschriebenen Siisswasserformen wurden
von Jurixe Cyclops coeruleus, rubens und lacinulatus als eine Species untex der Bezeichnung Mono-
culus Castor vereinigt. Westwoon erkannte zuerst ihre generische Verschiedenheit von Cyclops qua-
dricornis und stellte fiir dieselben die Gattung Diaptomus auf, die spiter von MILNE EDWARDS
Cyclopsina genannt wurde. Die von jenen Forschern gegebenen Charaktere waren indess viel
zu allgemein, nicht minder die Gattungsdiagnosen, welche spiiter yon DaxNa und Barrp aufgestellt
wurden, so dass LusBsock eine Undina und Pleuromma als Diaptomus-Arten beschreiben
konnte. Erst Litsesorc umschrieb die Gattung schirfer, wenngleich auch er in der Bildung der
Mundtheile Merkmale hervorhob, wolche der Familie der Calaniden gemeinsem sind.

Die Gattung nimmt unter den Siisswasserformen eine dhnliche Stellung ein, als unter den
marinen Copepoden Ichthyophorba, Pleuromma und Temora, von denen sie sich, wenn auch in der
gesammten Kérperform und in der Verwendung der rechten Antenne und des hinteren Fusses eine
Uebereinstimmung herrscht, durch bestimmte Charaktere entfernt. Kopf und Thorax grenzen sich
scharf ab, das letzte Thoracalsegment ist mehr oder minder deutlich als selbststindiger Leibesring
geschieden, das Abdomen weit enger als der Vorderleib, aber immerhin, namentlich beim Weibchen
noch von ansehnlicher Stiirke, enthiilt dasselbe im miinnlichen Geschlechte fiinf, im weiblichen dreioder
vier Segmente. Die vordern Antennen bestehen aus 25 Gliedern und sind mit kriiftigen, mittel-
langen Borsten besetzt; im miinnlichen Geschlechte erweitert sich der Mittelabschnitt der rechten
Antenne vom 13ten bis 1Sten Gliede sehr bedeutend, dann folgt das geniculirende Gelenk, zwei
lingere aus mehreren Ringen verschmolzene Abschnitte und endlich die beiden letzten Glieder
‘nicht drei, wie ich unrichtigerweise frither im Archiv fiir Naturgesch. 1858. Taf. 1. Fig. 1 angegeben
habe). Die hintern Antennen zeigen einen kriiftigen Bau, ihr siebengliedriger Nebenast ist etwas
diinner und gestreckter als der Hauptast mit vier relativ grossen, scharfabgesetzten Mediangliedern.
Die Mundtheile dhnlich denen von Pleuromma, jedoch mit charakteristischen Eigenthiimlichkeiten.
Ebenso wie dort liuft der breite Vorderrand der Mandibeln in acht zum Theil zweispitzige Zihne
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aus, die Gruppirung derselben ist indess eine abweichende, indem der Ausschnitt zwischen dem obern
Zahne und den sieben nachfolgenden Zihnen fast die Hiilfte des ganzen Randes einnimmt. An den
untern Kieferfiissen erscheint der Endabschnitt gedrungen, seine fiinf Glieder ziemlich kurz und
gleichmiissig. Die Schwimmfiisse besitzen dreigliedrige Aeste mit Ausnahme des ersten I'usspaares,
dessen Innenast sich auf zwei Glieder beschriinkt. Die Aeste selbst nithern sich denen der Cyclo-
piden, innere und iussere sind nahezu gleich lang und gestreckt, die Kanten mehr parallel, ihre
Ruderflichen minder umfangreich. Der fiinfte Fuss entwickelt zwar in der Regel beide Aeste,
wenngleich der innere schmal und rudimentiir bleibt, bildet sich aber in beiden Geschlechtern zumn
Greiffusse um, im weiblichen rechts und links gleichmiissig, im miinnlichen dagegen ungleichmiis-
sig,
den durch Muskeln bewegt. Die weiblichen Geschlechtsoffuiungen liegen unter einem kleinen

rechts mit einem kriiftigen Haken endend. Die Augen erlangen eine mittlere Grosse und wer-

dachformigen Schilde, in der Medianlinie dicht zusammengeriickt.
1) B, Castor Jur. (Hist. des monocles 18§20. p. 50).
Cyclops rubens (3), lacinulatus (§) O. F. MiLLen.
Cyclopsina Castor M. Epwanrbs.
Diaptomus Castor Demarest (Cons. géner. 1525), Westwoon, Baign, LILJEBORG.
Cyclopsine Castor Craus [Archiv fir Naturgesch. 1858).
(Fig. 15 und 16.)

Korper rothlich pigmentirt, 3 bis 3% ™" lang. Einzelne Segmente, namentlich auf
der Bauchfliche mit blautingirtem Panzer. Die vordern Antennen von gedrungener Gliede-
rung, fast so lang als der Korper. Das fiinfte Fusspaar mit innern und fussern Aesten.
Beim Weibchen sind die innern sehr diinn, kwz, zweigliedrig und tragen Borsten an dem #ussern
Ende, die iiussern sind Greiffiisse mit sehr starkem Basalglied ; ihr kurzes Mittelglied zieht sich in
einem kriftigen Haken aus, das dritte Glied bleibt rudimentiir und triigt eine Borste (Vergl. Craus
Zur Anatomie etc. Taf. I. Fig. 14). Im minnlichen Geschlechte erhiilt sich der innere Ast jederseits
als diinner, mehrgliedriger, nackter Anhang, der iiussere bildet an der rechten Seite einen umfang-
reichen Hakenfuss (Taf. I. Fig. 13), an der linken bleibt er klein, zweigliedrig, und endet schee-
renartig mit einem kurzen Fortsatz und einem beweglichen Hikchen. Die Winkel des letzten
Brustsegmentes laufen in doppelte Hocker aus. Das vordere Abdominalsegment des Weibchens
mit zwei seitlichen hakenformigen Auftreibungen. Die fussere Randborste der Furcalglieder ent-
springt ungefihr ein Drittel der Furcallinge von der Spitze entfernt und kommt den vier Endbor-
sten, die etwa dreimal so lang als die Furca sind, an Umfang gleich.

Verschieden von dieser Art scheinen die von Fiscuer!) bei Peterhof und im Tambowischen
Gouvernement beobachteten Diaptomiden, die er als Cyclopsina coerulea und lacinulata
anfiihrt. Indess reichen weder seine Beschreibungen noch die denselben beigefiigten Abbil-
dungen aus, um Sicherheit iiber die Artverschiedenheit zu erhalten und cine geniigende Diagnose
abzuleiten. An der um ein Drittel kleinern Zacinulata, die Fiscnrr wie mir scheint mit Unrecht,
mit Q. . MiiLLer’s C. lacinulatus fiiv identisch hiilt, ragen die Winkel des letzten Brustsegmentes
weit mehr nach aussen hervor und bleiben einfach, die vordern Antennen sind so lang als der Vor-

1) Bulletin de la Société Impériale des Naturalistes de Moscou 1853. Fiscner L. c. pag. 1. Taf. 11.

Claus, Copepoden. 26
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derleib, die hintern Fiisse aber entbehren des Nebenastes und sind abweichend gebaut (Vgl. Fiscuer
Taf. II. Fig. 7, Su. 12). Die C. coerulea wird mit MiLLER’s Cyclops coeruleus fiir identisch
erkliirt, der vielleicht auch eine besondere Art repriisentirt, hier sollen die Antennen sechsundzywan-
ziggliedrig sein und die Liinge des ganzen Korpers erreichen, wiihrend sich die Bildung des fiinften
Fusspaares wiederum mehr an Diupt. Castor anschliesst. Ueber Cyclopsina borealis muss ich
auf MippeNDORF's Branchiopoda p. 12 u. 13, Fig. 40 — 46 verweisen, die mir selbst nicht

zugiingig waren.

VI. Die Familie der Pontelliden.

M. Epw A rps unterschied die Monocles und Pontiens nach der Form und Bildung des
Auges, welches entweder einfach, durch mediane Verschmelzung zweier seitlichen Hiilften entstan-
den, oder aus zwei wohl geschiedenen seitlichen Theilen zusammengesetzt sein sollte. Die Unhalt-
barkeit dieser Gruppirung, die nicht weiter durch andere Charaktere unterstiitzt werden konnte,
ergiebt sich schon daraus, dass M. Epwarns unter den Pontiens ausser Pontia und Saphirina
Formen wie Hersilia, Peltidium und Celochilus aufnahm, deren Sehorgane von dem ein-
fachen Clyclops-Auge kaum merklich abweichen, jedenfalls mit dem Auge der Pontia und Saphi-
rina nicht zusammengestellt werden konnen. Daxa'!] nahm die Pontellen als eine Unterfamilie
seiner Calaniden auf und erkannte ihre Charaktere in dem hiiufigen Vorkommen eines zweiten un-
tern Auges und in der geniculirenden Articulation der rechten minnlichen Antenne. In dieser Unter-
familie unterschied er wiederum drei Gruppen von Gattungen, von denen di¢ erste mit Diapto-
mus, Hemicalanus, Candace des untern Auges entbehrt, also die einzige Auszeichnung in der
Bildung der rechten Antennen erhilt. Da nun aber die geniculirende Articulation, wie ich nachge-
wiesen habe, durch allmihliche Uebergiinge vorbereitet wird und in der zweiten Dana’schen Unter-
familie der C'alaniden in derselben Ausbildung auftritt, so werden wir die Pontellen-Familie im
Sinne Dana’s unmaglich als eine Einheit festhalten konnen. Ebensowenig wird aber auch die dritte
Gruppe mit der Gattung Catopia, die durch den Mangel des obern Auges bei Anwesenheit eines
untern Auges charakterisirt wurde, mit den Ponfellen vereinigt bleiben kénnen. Die Abbildung von
Catopia beweist vielmehr mit Bestimmtheit, dass wir es mit einem Auge etwa wie bei Dias zu
thun haben, welches mit seinem lichtbrechenden Kérper stark nach vorn herabgezogen ist. Aus die-
sem Grunde erscheint die Gattung unhaltbar, zumal die einzige von Daxa unterschiedene Species
C. furcatu keineswegs in der Weise beschrieben worden ist, dass wir auf sichere Anhaltspunkte im
Bau der Mundtheile und Gliedmaassen hin ihre Verwandtschaft bestimmen kénnten. So bleibt denn
nur die zweite Gruppe der Pontellen iibrig, mit den Gattungen Acaritia und Pontella, die sich
durch obere und untere Augen auszeichnen sollen. Bei Acariia vermisst man aber in der Abbil-

dung (vgl. Taf. 79. Fig. 2--5] jegliche Spur eines untern Pontellen-ihnlichen Auges, dagegen finde

1) Siehe DANA L e. S. 1045,
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ich in der Bildung der Antennen und in der gesammten Form des Korpers eine unverkennbare
Uebereinstimmung von de. laza und Ae. ton sa mit der Livsesore’schen Gattung Dias, welche
nach meinen Beobachtungen in der That des untern ;\ugcs entbehrt, mit Pontella zwar verwandt
ist, aber doch natiirlicher sich den Culuniden anschliesst. Die Gattung Ponrtella theilt DANA wie-
der in drei Untergenera ein, Calanopia, Pontellina und Pontella. Erstere soll in der Lage
der vordern Antennen mit Calanus iibercinstimmen, drei Borsten an der Spitze des vordern Anten-
nenastes (des zweiten Paares) tragen und ein sehr kleines unteres Auge besitzen. Nach zahlreichen
Anhaltspunkten der Daxa’schen Abbildungen iiberzeuge ich mich aber, dass Calanopia mit Ich-
thyophorba Lius. identisch ist, welche von Linsesorc sehr griindlich untersucht wurde.
Nach meinen eigenen Beobachtungen nithert sich diese Gattung allerdings im gesammten Ha-
bitus den Pontellen, das untere schr kleine Auge aber bleibt als dritter vorderer Abschnitt
mit den beiden seitlichen in der Mittellinie verbunden, und es scheint mir natiirlicher, die-
selbe unter den Calaniden an Diaplomus anzureihen. Von der ganzen Unterfamilie bleiben uns
also nur Pontella und Pontellina iibrig, deren Unterschiede von Dawa auf die Gestalt und
Bildung des Kopfbruststiickes, wie mir scheint auf sehr unwesentliche Merkmale, begriindet werden.
Der Kopf der Gattung Pontellina entbehrt der Bewaffnung, der von Pontella liuft jederseits in einen
spitzen Dorn aus; Unterschiede, auf die wir nur dann einen Werth legen konnten, wenn neben ihnen
Gegensiitze in der Bildung des Auges, in dem Bau der Mundtheile und Gliedmaassen ete. angefiihrt
worden wiiren. Ich bin jedoch iiberzeugt, dass die von Da~a abgebildeten Pontellen und Pontellinen
mehreren Gattungen angehéren, fiir deren Charakterisirung leider die nothigen Anhaltspunkte feh-
len. Ein Versuch, unter den Pontellen Gattungen zu unterscheiden, ist nach Daxa von Luspock')
gemacht worden. Mit Riicksicht auf die Zahl und Lage der Augen, sowie einer bemerkenswerthen
Structur des neunten und zehnten Gliedes der rechten miinnlichen Antenne stellte Lussock »nach
vieler Ueberlegung« die Gattung Labidocera mit folgenden Charakteren auf: Rostrum furca-
tum ; antenna antica maris dextra geniculans, tumida, articulis quarto et quinto magna serrata lamella
instructis. Oculi superiores duo, magni distantes. Oculi inferiores nulli. Cephalothorax 1 articula-
tus. Muazillipedes externi, grandes, selis longis setulosis. Pes posticus maris dexter crassus, prehen-
silis.  Mir scheint indess diese Gattung aus folgenden Griinden sehr zweifelhaft. Der Mangel
der untern Augen wird nicht durch directe Beobachtung bewiesen, sondern in sehr zweideutiger
Weise daraus geschlossen, dass Darwin bei der Untersuchung eines frischen Thieres dieses Auge
beobachtet haben miisste, wenn es existirte. Da Lussock dieser negativen Angabe gegeniiber durch
eigne Untersuchung von Formen, die in Weingeist aufbewahrt waren, zwischen den vordern Anten-
nen eine runde Projection fand, analog der, welche in den verwandten Gattungen das untere Auge
einschliesst, so mochte ich hierin cher einen Beweis fiir das Vorhandensein dieses Auges erkennen,
dessen Pigment im Weingeist veriindert oder zerstort sein konnte. , Die Eigenthiimlichkeiten in der

I'orm der miinnlichen Antenne aber sind hachstens auf Speciesunterschiede zuriickzufithren, zumal

1) Vergl. in Ann. and Mag. of nat. hist. 1853. 1I1: Description of a new genus of Calanidae, ebenda
XIII u. XVII: On two new species of Calanidae, with Observations on the Spermatic Tubes of Pontella, Diapto-
mus ete. und Jahrg. 1857. XXXIX : Deseription of eight new species of Entomostraca found at Weymouth.
26*
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sie sich auch in modificirter Weise bei Pontella | Anomalocera) Palersonii und andern Pontellen fin-
den. Schwerlich diirfte vor einer nochmaligen wiederholten Priifung jener Formen die Gattung
Labidocera, die noch obendrein auf geringe Modificationen der minnlichen Antennen und des
fiinften Fusspaares hin von Lussock in die drei Untergenera Labidocera (Darwinii), Ivella (Pata-
goniensis), Iva (magna) anfgeldst wurde, Anerkennung erhalten. Ich gestehe gern die Moglichkeit
zu, dass Lupsock in der That eine von Ponfella verschiedene Gattung untersuchte, aber er hiitte
den Gesammtbau und namentlich die Gliedmaassen und Mundtheile beriicksichtigen miissen, um
seinen Unterscheidungen eine nachhaltige Begriindung zu geben. In ihnlicher Weise verhilt es sich
mit der Lussock’schen Gattung Monops (grandis), die wie Catopia Daxa der obern Augen ent-
behren, in dem Korperbaue und in der Antennenbildung aber mehr als irgend eine andere Form mit
Labidocera und dann auch wieder mit .4nomalocera tibereinstimmen soll. Wenn Lussock selbst
eingesteht: » It may be doubted, howewer, whether these are really of generic value; for instance,
Monops grandis and Anomalocera Patersonit, both of which i have very carefully examined, have
been placed in different genera, because the former has no superior eyes, and the latter has four; in
all other respects, at least as far as regards their external anatomy, the agree -a:e'f'y closely. The same
may be said of Labidocera Darwinii and Pontella Bairdii«, so werden wir, glaube ich mit Recht,
Labidocera sowohl als Monops so lange als Gattungen unberiicksichtigt lassen miissen, bis wir durch
erneute detaillirte Untersuchungen der Augen, Gliedmaassen und Mundtheile iiber ihr Verhiltniss
aufgekliirt worden sind.

Uebersicht der Gattungen.

Obere Augen seitlich am Rande des Kopfschildes, jedes
mit zwei Linsen versehen. Der Nebenast der hintern Antennen
schwach. Endabschnitt der untern Maxillarfiisse sechsgliedrig 1. Irenaeus.

Obere Augen in der Medianlinie verschmolzen unter zwei
grossen zusammenstossenden Linsen, Nebenust der hintern
Antennen breit und kraftig. Endabschnitt der untern Maxillar-
fassevierglicdrigean: S R e v L a0 s Eontollal

Obere Augen seitlich, jedes mit einer Linse versehen.
Schnabelbasis linsenartig verdickt. Endabschnitt der untern
Maxillarfiisse sechsgliedrig . . . e -y 3. honiellinal

Unteres Auge einfach, nicht hervortretend. Oberes Auge ohne Linsen rles Chitinskeletes . . 4. Calanops.

Unteres Auge gestielt, die obern
Augen mit grossen Linsen des Chi-
tinpanzers versehen.

1. Irenaeus Goops.
Anomalocera TempL. (Transact. Ent. Soc. Vol. 2. P. I, 1837. ii. 35, t. 5, fig. 1 —3
Irenaeus Goons. (IEdinb. New Phil. Journ. 1843). '
*  (Taf. XXXVI. Fig. 1—6.)
Caput thorace disjunctum. Antennae posticae ramus secundarius br 63}18 Pars apicalis ma-

zillipedum inferiorum 6 articulata, elongata. Oculus inferior pedunculatus. Oeculi superiores latera-
les, utraque parte binis lentibus instructy.

Es steht mir zur nihern Begriindung der Gattungscharaktere unzweifelhaft dieselbe Form
aus der Nordsee und dem Mittelmeere zu Gebote, welche TemprLETON als Anomalocera Patersonii
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beschrieb und Bamp sowie Lussock unter demselben Namen, Goopsir als Trenacus splendidus un-
tersuchten. Da die urspriingliche Bezeichnung der Gattung (@rvwuciog und zegeg), von dem unglei-
chen Baue der beiden miinnlichen Antennen entlehnt, keinen specifischen Charakter ausdriickt, son-
dern auf alle Pontelliden anwendbar ist, halte ich es fiir zweckmiissig, dieselbe aufzugeben und den
von Goopsir eingefithrten Gattungsnamen Irenaewns aufzunehmen. Ohne die frithern Beschrei-
bungen im Einzelnen zu besprechen, nehme ich auf einen der letzteren Autoren, auf Bairn, genauere
Riicksicht, welcher unsere Gattung am genauesten kannte und in seinem oft citirten Werke uber
die britischen Entomostraken folgendermaassen charakterisirte: » Head distinguishable from body,
Surnished with a beak, which is divided at apex into two sharp points, and at the base terminates on
either side in @ sharp hooked spine. Thoraz divided into siz, abdomen into four segments. Antennules
not two branched. Foot jaws strongly developed. Eye in male pedunculated. «

Da die Trennung des Kopfes vom Thorax ebenso wie der gabelférmige Schnabel ein fast
durchgreifendes Merkmal der Pontelliden ist, die beiden dornférmigen Ausliufer an den Seiten des
Kopfes, auf welche Daxa die Unterscheidung von Pontella, Pontellina gegeniiber, griindet, gar
zahlreichen generisch verschiedenen Formen eigenthiimlich sind, so muss das besondere Gewicht
auf die zweite Hilfte der Diagnose fallen. In dieser aber ist die Gliederung des Thorax in sechs,
und des Abdomens in vier Segmente unrichtig, ferner sind die hintern Antennen mit zwei Aesten
versehen, die kriftige Entwicklung der Mundtheile endlich und die gestielten Augen des Miinnchens
wieder allgemeine, fast der ganzen Gruppe zukommende Charaktere. So bleibt denn von Bamrp’s
Gattungsangaben sehr wenig Brauchbares iibrig.

Erst Lussocx') leitete aus dem grébern Baue der Augen, welcher den frithern Beobach-
tern wie Bamp, Goonsir, TEMPLETON entgangen war, einen zuverlissigen Gattungscharakter ab,
wenn er fiir Anomalocera die Merkmale anfithrte: » Antenna antica maris geniculans wmida. Oculi
superiores quatuor. Oculus inferior unicus. Pes posticus maris dexler prehensilis. «

+Jedenfalls reichen aber auch diese zur Gattungsbestimmung nicht aus.

Kopf und Thorax sind von einander getrennt, der erstere in eine vordere und hintere Hilfte
durch eine Quercontour des Panzers undeutlich abgesetzt. In dieser Weise zerfillt der Kopf in einen
vordern, die beiden Antennen umfassenden Theil und in einen hintern Abschnitt mit den Mund-
theilen, der selbststiindige Thorax aber in seine fiinf Segmente. Das Abdomen des Miinnchens ist
fiinfgliedrig, das des Weibchens dreigliedrig. Die rechte vordere Antenne des Miinnchens
mit aufgetriebenem (vom dreizehnten bis sechszehnten Gliede) Mittelabschnitte. Die hintern Anten-
nen mit kriiftigem Hauptstamme und diinnem, schwachen Nebenaste. Die innern Aeste der Ruder-
fiisse kurz und zweigliedrig, mit Ausnahme des dreigliedrigen ersten Paares, der erweiterte Basal-
theil der untern Kieferfiisse mit drei Fortsidtzen am Innenrande und kriftigen befiederten Borsten.
Der langgestreckte Endabschnitt sechsgliedrig. Beide Fiisse des fiinften Paares sind im minn-
lichen Geschlechte Fangfiisse. Unteres Auge gestielt. Die beiden obern Augen nach den Seiten-
theilen geriickt, jedes mit zwei Linsen und zwei lichtbrechenden Kugeln versehen.

1) Annals of nat, hist. 2 Ser. Vol. 12. 1853. 159—165. On two new species of Calanidae, with Obser-
vations on Sperm. Tubes of Pontella.
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1) 1, Patersonii TEMPL.

Anomalocera Patersonii TempreroN (Trans. Ent. Soc. 1837).
Pontia Patersonii Bairp und M. EpwaRDs.
Irenaeus splendidus Goopsix (Edinb. New Phil. Journal 1813).
Pontia Patersonii Knover (Naturh, Tidsk. 1849,
Anomalocera Patersonii Bamp (The British Entomostraca).
Anomalocera Patersonii Lussock {Ann. and mag of nat. hist. 1853).
Pontella Eugeniae Luuckarr (Archiv fiir Naturgesch. 1859. Taf. VI).
Pontella Cravs (MuLLEr’s Archiv 1859).

(Taf, II. Fig. 1; Taf. XXXVII. Fig. 1—6.)

Kéorper langgestreckt, mit hakenformiger Seitenbewaffnung des Vorderkopfes, griin mit
blauen Flecken., circa 4—5™" lang (Fig. 1). Die vordern Antennen sind vierundzwanziggliedrig,
halb so lang als der Korper; an der rechten miinnlichen Antenne ist die Zahl der scharf abge-
«chniirten Ringe eine geringere in Folge der Verschmelzung des siebzehnten, achtzehnten, neun-
zehnten, sowie des zwanzigsten und einundzwanzigsten Gliedes. Der Mittelabschnitt vom dreizehn-
ten bis sechszehnten Ringe miichtig aufgetrieben. Das dreizehnte Glied triigt einen stabférmigen
Anhang, dessen Spitze mit einem Hiikchen endet. Das sechszehnte Glied und die beiden langen
susammengesetzten folgenden Abschnitte erscheinen am Innenrande bezahnt (Fig. 2). Der Haupt-
stamm der untern Antennen dreigliedrig, der schmale dreigliedrige Nebenast beginnt mit einem kur-
zen Basalgliede. Der Kautheil der Mandibeln mit einem ansehnlichen gebogenen Hakenfortsatz und
fiinf doppelspitzigen Zihnen. Der dusserste dieser Ziihne ist am schwiichsten und wird von starken
Wimpern und einem borstenférmigen Ausliufer iiberragt. Das Basalglied des Mandibulartasters
rhombisch, sehr umfangreich, mit gedrungenem viergliedrigen Nebenaste und zweigliedrigem, lange
befiederte Borsten tragenden Hauptaste. Der Kautheil (Fig. 3, «) der Maxille ist breit, der untere -
Nebenanhang (8) umfangreich, zu einer Art obern Lade umgebildet, der obere Nebenanhang (;)
kurz und rudimentir, der lappenformige Taster (0) nach hinten umgelegt. Die obern Maxillarfiisse
sehr gross, gedrungen, die untern langgestreckt siebengliedrig (Fig. 4). Die ersten Fusspaare kurz
mit dreigliedrigen Aesten, die iibrigen umfangreicher, aber mit zweigliedrigem Innenaste. Die fiinf-
ten Thoracalgliedmaassen des Weibchens (Fig. 5) stehen durch einen gemeinsamen Basalabschnitt,
dem sich jederseits ein besonderes zweites Glied anschliesst, in Verbindung. Der innere Ast ist
kurz, einfach, zangenférmig; der fussere langgestreckt, zweigliedrig, mit kurzem in drei Dornen
auslaufenden Endgliede. Die entsprechenden ungleichartigen Fiisse des Miinnchens (Fig. 6) ent-
springen in der Mittellinie zusammenstossend und bestehen aus vier Abschnitten, von denen die bei-
den letzten an der einen Seite einen dicken handférmigen Griff bilden. An der andern Seite erscheint
dieser Theil sehr verlingert, aber auch mit einschlagbarem Endgliede als|Greiffuss eingerichtet.
Am miinnlichen Kérper setzt sich das letzte Thoracalsegment an der rechten|Hilfte in einen haken-
formigen kriiftigen Ausliiufer, das erste Abdominalsegment an der gleichen Seite in einen conischen
etwas gekriimmten Auswuchs fort. Auch das Weibchen besitzt an der rechten Hiilfte des ersten
Abdominalsegmentes eine conisch verlingerte Papille. Die Furcalglieder sind am Innenrande be-

wimpert, aber bei Miinnchen und Weibchen ungleich: im erstern Fall sehr schmal und fast so lang
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als die drei hintern Leibestinge; im letztern breit und kurz, um die Hiilfte linger als der letzte
Leibesring und hiiufig ungleichmiissig. Fiinf ansehnliche, befiederte Endborsten besetzen die Furcal-
spitze, von denen die zweitinnere die grisste ist, jedoch kaum die Linge des Abdomens erreicht,
die iibrigen von ziemlich gleicher Grisse in einer ovalen Fliche zusammen liegen. Der Schnabel
gabelformig getheilt, ohne linsenférmige Verdickung seiner Basis. Das untere Auge des Minnchens
bildet einen dunkel braun und blau pigmentirten beweglichen Stiel mit kugelformig erweitertem
Endtheile, in welchem ein gelblich glinzender Zapfen der Vorderfliche als Linse hineinragt. Die
zwei obern Linsenpaare sind relativ klein.
Atlantischer Ocean. Nordsee. Mittelmeer (Nizza).

Mit /renaeus nahe verwandt scheint der von Luspock beschriebene Monops grandis,
fiir den LusBock den giinzlichen Mangel der obern Augen hervorhebt, aber in dem Baue des Kor-
pers und der Extremitiiten eine so grosse Uebereinstimmung mit Anomalocera Palersonti fand, dass
er ihn fast in dieselbe Gattung gestellt hiitte. Die Diagnose von Monops: » Rostrum furcatum.
Antenna maris anterior dextra geniculans, tumida. Oculi superiores nulli. Oculus inferior unicus. Pes
posticus maris dexter prehensilisc, sowie die der Species grandis: » Antenna maris dexira duabus
magnis dentatis lamellis instructa. Spina prehensili magna. Pede postico maris sinistro parvo, non
ad apicem tumido, non papilloso, ramo interiore nullo« méchte wohl nur dann ausreichen, wenn der
Mangel der obern Augen erwiesen wiire, wozu die Untersuchung von Spiritusexemplaren nicht

ausreicht.

2. Pontella Daxa.
Pontia M. Epwarps, Hist. nat. des erust.
Pontella DaxNa, Proced. amer. sc. 1349; Conspectus crust. ete.
(Taf. III. Fig. 5—7; Taf. XXXVI. Fig. 1—10; Taf. XXXVII. Fig. 7.)
Caput thorace disjunctum. Thoracis quintum segmentum quarto conjunctum. Anlennae
posticae ramus secundarius magnus. Pars apicalis mazillipedum inferiorum 4 articulata. Oculus

inferior pedunculatus. Oculi superiores conjuncti, duabus lentibus instructi.

Die von DaNa gegebenen Gattungscharaktere erscheinen so allgemein und unbestimmt,
dass sie kaum zur Familienbegrenzung der Pontelliden ausreichen, ja sogar die Calaniden-Gattung
Cualanopia = Ichthyophorba Livs. in sich einschliessen. Der Besitz von obern und untern Augen,
der gablige Schuabel, die rechte geniculirende minnliche Antenne, der vier- bis siebengliedrige
Cephalothorax, die grossen Maxillarfiisse, das Alles sind Merkmale, mit denen sich zur Bestimmung
einer Gattung auch gar nichts anfangen lisst. Spiiter, in seinem grosseren Werke, zog Daxa zwar
einen neuen bestimmten Charakter hinzu, den der Seitenbewaffnung des Kopfes, und unterschied
auf diesen gestiitzt die Untergattungen Pontella und Pontellina, hitte aber wohl keine kiinst-
lichere und einseitigere Trennung als diese einfithren kénnen. Nun sind aber auch die von Dana
beschriebenen Arten so unvollstindig auf ihren Kérperbau, auf die Mundtheile und die Augenbil-
dung untersucht worden, dass die systematische Verwerthung und Gruppirung jenes Materials vor
der Hand unméiglich exscheint. Da auch Lunsock sehr unbefriedigende, kaum brauchbare Beschrei-

bungen seiner Ponlellen-Species giebt und ich selbst im Mittelmeere und der Nordsee nur wenige
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Formen beobachtet habe, so kann ich bei Besprechung der Pontelliden-Gattungen nicht im Entfernte-
sten an eine erschopfende Behandlung denken, sondern hichstens den Weg bezeichnen, auf welchem
spitere Beobachter bei der Untersuchung eines reicheren Materiales zur Aufhellung dieses Gebietes
weiterbanen mogen. Leider wird es auch hier wiederum nothwendig, aus giner einzigen genauer
untersuchten Species die Charaktere der Gattung abzuleiten, wozu allerdings die Beschreibungen
Lussock’s und DaNA’s unterstiitzende Anhaltspunkte liefern.

Kopfbruststiick aus sechs Abschnitten zusammengesetzt, von denen der erste undeut-
lich gesonderte dem Vorderkopfe, der letzte dem verschmolzenen vierten und finften Thoracalseg-
mente entspricht. Abdomen des Minnchens fiinfgliedrig, des Weibchens (zwei-?) dreigliedrig.
Die grossen Antennen haben dreiundzwanzig oder vierundzwanzig Glieder, jenachdem der sechste und
sichente Ring verschmolzen oder getrennt sind. Die rechte Antenne des Miinnchens besitzt einen
miissig erweiterten Mittelabschnitt, der das dreizehnte bis sechszehnte Glied in sich einschliesst.
Der siebzehnte, achtzehnte und neunzehnte Ring sind zu einem langgestreckten Abschnitte ver-
schmolzen, dessen bezahnter Innenrand in eine kiirzere oder lingere Lamelle ausliduft. Ebenso ist
der dem zwanzigsten und einundzwanzigsten Ringe entsprechende Abschnitt am Innenrande be-
sahnt. Die hintere langgestreckte Antenne triigt einen breiten, ansehnlich antwickelten Nebenast.
Der erweiterte Basaltheil der untern Kieferfiisse liuft ebenfalls in drei mit befiederten Borsten be-
sotzte Fortsiitze aus, der langgestreckte Endabschnitt aber ist nur viergliedrig. Die innern Aeste
aller Ruderfiisse zweigliedrig. Nur der rechte Fuss des finften Paares ist im minnlichen Geschlechte
ein Fangfuss. Unteres Auge gestielt. Die beiden obern Augen sind in der Mittellinie zu einem be-
weglichen, mit zahlreichen lichtbrechenden Kugeln versehenen Auge verschmolzen , iiber welchem

zwei grosse in der Mittellinie zusammenstossende Linsen liegen.

I, helgolandiea n. sp.
Pontella Wollasioni Lups.?
(Taf. III. Fig. 5—7; Taf. XXXVI. Fig. 1 —10; Taf. XXXVII. Fig. 7.)

Kérper gestreckt, mit hakenférmiger Seitenbewaffnung des undeutlich abgesetzten Vorder-
kopfes, circa 3™ lang. Antennen nur um weniges kiirzer, die rechte des Minnchens mit hakenfor-
migem Ausliufer am siebzehnten Gliede (Fig. 1). Auf den kriftigen Hakenfortsatz am Kautheile
der Mandibeln folgen vier Zihne mit einfachen Spitzen und eine Anzahl von Wimpern. Am Taster
ist der Nebenast viergliedrig und mit sechs langen Borsten versehen, der Hauptast zweigliedrig auf
einem lingern Fortsatze des Basalgliedes aufsitzend. An der Maxille ist der lappenformige Taster
sehr umfangreich (Fig. 5¢), der untere Nebenanhang (') gestreckt, nicht zur Unterstiitzung des
Kautheils verwandt. Die obern Maxillarfiisse minder gedrungen (Fig. 6), die untern finfgliedng
(Fig. 7). Der rechte Fuss des fiinften Paares bildet im miinnlichen Geschldehte eine umfangreiche
Greifzange. Er besteht aus vier Abschnitten, von denen der dritte, zu dem h wdformigen Griffe um-
gebildet, in einen sehr langen fingerformigen Fortsatz und eine kurze Papille ausliuft. Dem finger-
formigen Fortsatz gegeniiber lenkt sich der vierte Abschnitt ein, welcher t.-ittcu beweglichen, gegen
den erstern einschlagbaren Cylinder mit einem kriiftigen Haken an der Spitze bildet (Fig. 9). Der
linke Fuss bestehit aus einem zweigliedrigen Basaltheile und einem zweigliedrigen breiten Ruderaste,

an dessen Seite als Fortsatz des zweiten Basalgliedes eine triangulire Platte herablduft, deren Spitze
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mit zwei stumpfen Ausliufern endet (Fig. 8). Der gabelige Schnabel breit und massig, die obern
Linsen sehr umfangreich. Die seitlichen Winkel des letzten Thoracalabschnittes gleichmiissig, mit
kurzen Hikchen versehen. Das Abdomen schmiichtig, seine beiden letzten Segmente im minnlichen
Geschlechte kurz. Die Furca langgestreckt, beim Minnchen fast so lang als die drei letzten Leibes-
ringe. Von den fiinf Schwanzborsten entspringt die iiussere hoch, etwa um ein Viertheil der Fur-
calliinge von der Spitze entfernt. Die zweitinnere am lingsten, beinahe dreimal so lang als die Furca.
Abdomen des Weibchens dreigliedrig, die beiden Linsen des obern Auges und das untere Auge
schmiichtiger. Der finfte Fuss triigt auf zweigliedriger Basis zwei zugespitzte lanzettformige Platten
(Taf. XXXVII. Fig. 7). Helgoland.
Sehr nahe verwandt scheint mir die
2) P.setosa Luss. (On some Entomostraca. Trans. Ent. Soc. vol. IV. Taf. XI. Fig. 1—17.)
An der vordern Antenne wird man diese Art auf den ersten Blick von der erstern unter-
scheiden kénnen, dieselben sind gedrungen und kiirzer als das Kopfbruststiick. Auch hier haben
wir sechs Abschnitte des Kopfbruststiickes, von denen der vordere der Seitenbewaffnung entbehrt,
der hintere den beiden letzten Thoracalsegmenten entspricht, wir haben fiinfgliedrige untere Kiefer,
zweigliedrige innere Aeste aller Schwimmfiisse und zwei grosse obere Linsen. Fiir das fiinfte Fuss-
paar des Minnchens ist die Abbildung sehr verworren und unvollstindig, zumal die Erklirung fehlt,
an dem weiblichen aber sicht man, dass die Basalglieder in der Medianlinie verschmolzen sind und
dem zweiten freien Basalgliede ein innerer papillenartiger Fortsatz [vielleicht Stummel des innern
Astes) und eine einfache, langgestreckte Platte aufsitzt, die mit mehreren Spitzen endet und dem
dussern Aste entsprechen méchte. Dann wiirde in der Bildung der fiinften weiblichen Thoracalfiisse
eine Achnlichkeit mit Irenaeus Patersonti bestehen.
Atlantischer Ocean. N. L. §° 30" W. L. 23°
2422 1%
3) P. Bairdii) Luss. (On two new species of Calanidae.)
Antenna antica maris dextra duabus dentatis lamellis instructa, apic. long. Yoo Spina pre-
hensili parva, rigido crini simili. Ramo interno pedis postici maris sinistri papitloso. Pede postico

Seminae long. Y. Atlantischer O
Atlantischer Ocean.

1) Ich kann nicht den Versuch machen, dic bisher beschriebenen Pontelliden-Arten, die leider grossentheils
ungeniigend untersucht und beschrieben sind, auf ihre Gattungen zuriickzufithren und mit zutreffenden scharfen
Charakteren zu versehen. Dazu sind neue Untersuchungen eines reichen Materiales unumgiinglich nothwendig. Zu-
dem steht mir gar manche wichtige Schrift nicht zu Gebote, so fehlen mir vor Allem KioveEnr’s Aufsitze der Naturh.
Tidskrift, welche auch Beschreibungen mehrerer Pontelliden (Tom. 11.1849), der Pontia Patersonit, P. Edwardsii
und P, Nerii, enthalten. LuBnock's Abbildungen und Beschreibungen sind leider nicht brauchbar und mit hochst
ungeschickten Diagnosen versehen, was sicherlich Jeder anerkennen wird, der sich spiter mit dem ergiebigen Gebiete
der Pontellen beschiiftigen sollte. Auch M. Epwarns’ P, Savignyt, . Atlantica, P. Raynandii méchten schwer
wieder zu erkennen sein. Sehr interessant wirden die Beobachtungen von O vcmaxorr (Bulletin de la Soc. Imp. de
Moscou 1553) tiber das Vorkommen einer Poniia in den stagnirenden siissen Gewiissern von Wacarino sein, wenn
sich entscheiden liesse, dass jene Form eine Pontellide sei, allein aus jener Beschreibung vermuthet man eher eine
Cyelopsine.

w2
-~

Claus, Copepoden.
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3. Pontellina') (non Pontellina Danae).

Caput thorace disjunctum, saepe duobus uncis lateralibus armatum. Oculus inferior pedun-
culatus, lente rostrali praeditus. Oculi superiores laterales, ulraque parte lentem unicam gerentes.
Pars apicalis maxillipedum inferiorum 6 articulata.

Kopfbruststiick aus sieben Abschnitten zusammengesetzt. Abdomen des & fiinfgliedrig,
des Q dreigliedrig. Antennen vierundzwanziggliedrig. Die miinnlichen an der rechten Seite mit
geniculirendem Gelenke und aufgetriebenem Mittelabschnitte. Vorderkopf seitlich (meist?) bewaff-
net. Der vordere Kautheil der Mandibeln michtig erweitert, mit grossen Hakenziihnen bewaffnet.
Das Basalglied des Mandibularpalpus mit verlingerter Spitze, welcher der zweigliedrige Hauptast
aufsitzt. Der Nebenanhang der Maxillen eine obere Lade bildend. Der auf das Basalglied folgende
Abschnitt der untern Maxillarfiisse langgestreckt, sechsgliedrig, mit sehr kurzem rudimentiren End-
gliede.

Die Schwimmfiisse des vordern Paares mit dreigliedrigem Innenaste, Die innern Aeste der

iibrigen Fiisse zweigliedrig. Der rechte Fuss des fiinften Paares im miinnlicilen Geeschlechte endet
mit einer umfangreichen Greifzange; im weiblichen Geschlechte sind diese Fiisse zweiiistig, mit
kurzem, einfachen Innenaste. Die obern Augen sind getrennt und auf die Seitenflichen des Kopfes
geriickt. Jedes besteht aus einem zweilappigen Pigmentkorper und einer grossen kugligen Linse.

Die gliinzende, kuglig verdickte Basis des Schnabels ist die Linse fiir das untere gestielte Auge.

1) P. gigantea n. sp. (Taf. XXXVIIL. Fig. 8, 9 u. 12,

Kérper gestreckt und massig, circa 6'4 ™" lang. Vorderkopf seitlich bewaffnet, Kopfbrust-
stiick mit convexer Riickenfliche und rothlich-braunen Pigmentflecken auf’ der Mitte des hintern
Kopf- und ersten Brustabschnittes und am obern Rande des zweiten und dritten Thoracalsegmentes.
Das letzte Thoracalsegment liuft rechts und links in grosse Seitenfortsiitze aus, von denen der linke
am umfangreichsten ist. Das Abdomen mit rothen Pigmentkugeln versehen. Das erste Segment
setzt sich rechts unterhalb der Geschlechtsoffoung in einem gezackten langen Ausliufer fort, das
zweite erweitert sich zu einem linksseitigen, den letzten Leibesring und die Furcalglieder bedecken-
den Auswuchs. Der letzte Leibesring sehr kurz, die gedrungenen Furcalglieder tragen fiinf befiederte
Schwanzborsten, von denen die zweitinnere, die lingste, ungefihr die Linge des Abdomens hat.
Die vordern Antennen vierundzwanziggliedrig, fast so lang als das Kopfbruststiick. Der Nebenast
der hintern Antennen schmal, mit kurzem Basalgliede, langgestrecktem Mittelabschnitte und zwei-
gliedriger Spitze; derselbe reicht nicht vollstindig bis zum Ende des Mittelabschnittes vom Haupt-
stamme. Sechs starke Hakenzihne und zwei kiirzere spitze Zihne am Vorderrande der Mandibel.
Der letzte Thoracalfuss des Weibchens mit zwei freien Basalgliedern und P einfachen, in Haken
auslaufenden Aesten, von denen der iussere sich verschmiilert und doppelt| so lang als der innere
ist. Nur das Weibchen wurde beobachtet. Messina.

1) Da die seitliche Bewafinung des Kopfes, auf welche DANA aus schliesslich seine Gattung Ponfellina griin-
dete, auch bei Zrenaens vorkommt und als einseitiges Merkmal unméglich irgend welche Bedeutung besitzt, kann
jene Gattung im Sinne DANA’S nicht aufrecht erhalten werden. s ist aber witnschenswerth, die schon so verwickelte
Nomenclatur méglichst zu beschrinken, daher behalte ich die dltere Bezeichnung bei.
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2) P. mediterranea n. sp.

(Taf. IL. Fig. 8—10; Taf. IIIL. Fig. 8; Taf. XXXVI. Fig. 11 u. 12.)

Kérper circa 4™ lang, mit sehr verlingertem Schnabel, griinlichblau, rothgelb gefieckt,
an der Basis der Antennen blau. Vorderkopf seitlich bewaffnet. Die Winkel des letzten Thoracal-
segmentes sehr kurz und stumpf. Die vordern Antennen vierundzwanziggliedrig, etwa so lang als
das Kopfbruststiick, die rechte des Miinnchens vom dreizehnten bis funfzehnten Gliede miichtig auf-
getrieben, das dreizehnte Glied mit griffelformig an der Spitze gekriimmtem Anhange. Das sechs-
zelmnte Glied mit zahnférmigen Kerben am Innenrande, ebenso die zwei nachfolgenden relativ kur-
zen Abschnitte, zwischen welche die knieférmige Articulation fillt (Fig. 11). Der Nebenast der

hintern Anteune fast so breit als der Hauptstamm, ebenfalls mit zweigliedriger Spitze, etwas ge-

streckter als bei P. gigantea. Der fiinfte Fuss des Minnchens an der rechten Seite aus vier Abschnit-
ten gebildet (Fig. 12}, von denen die beiden letzten die Greifzange zusammensetzen. Der vierte,
letzte, bildet einen langen geradgestreckten Haken, dessen schaufelformige Spitze auf eine ansehin-
liche Papille des Griffes passt. Der auf die Papille folgende Theil des Innenrandes ist mit acht gros-
sern und zahlreichen kleinen navicelleniihnlichen Hockern besetzt. Der linke Fuss bestcht aus drei
Abschnitten, von denen der kurze Endtheil mehrere Haken triigt. Die Furcalglieder des @ sind fast
so lang als die drei letzten Abdominalsegmente, am Innenrande stark befiedert mit handformig ver-
breitertem Ende. Von den fiinf befiederten Endborsten lenkt sich die iussere ziemlich hoch ein, die
zweitinnere ist doppelt so lang als die iibrigen, grosser als das Abdomen. Die innere Nebenborste
fast rechtwinklig gekriimmt. Das untere Auge dunkelblau und réthlichbraun, die obern braun

pigmentirt. Messina.

4. Calanops n. g.

(Taf. II. Fig. 11; Taf. XXXVI. Fig. 13—16; Taf. XXXVII. Fig. 10.)

Caput thorace disjunctum, corpus fere globosum. Oculus inferior parcus minime peduncula-
tus. Oculi superiores parvuli, lentibus cornealibus carentes. Antennae posticae elongatae. Pars apica-
lis maxillipedum inferiorum 4 articulata.

Kérper gedrungen, mehr oder minder kuglig. Kopf und Brust aus sieben Abschnitten ge-
bildet. Abdomen beim ¢ fiinfgliedrig, beim @ dreigliedrig. Die vordern Antennen unvollziihlig ge-
gliedert, im miinnlichen Geschlechte an der rechten Seite mit aufgetrichenem Mittelabschnitte und
geniculirendem Gelenke. Die untern Antennen ausserordentlich verlingert. Kaufliche der Mandi-
beln mit schlanken Hakenziihnen und conischen Hiockerzihnen. Die obere Lade der Maxille sehr
kriiftig (unterer Nebenast), weit iiber der untern vorstehend. Der Basaltheil der untern Maxillarfiisse
ungewdhnlich breit und lang, mit drei ansehnlichen Fortsiitzen, der hierauf folgende Abschnitt vier-
gliedrig mit langgestrecktem, wohl zwei verschmolzenen Gliedern gleichwerthigen untern Gliede
und kurzen Borsten. Die innern Aeste der Schwimmfiisse sind mit Ausnahme des ersten Paares
zweigliedrig; dieses hat einen dreigliedrigen Innenast. Der rechte Fuss des fiinften Paares im
minnlichen Geschlechte mit aufgetriebener Greifzange, im weiblichen sind diese Fiisse rechts und
links zweiiistig, mit kurzem einfachen Inuenaste versechen. Die Augen sehr klein, das untere, weder
vorspringend nech gestielt, bildet einen Pigmentkérper auf der ventralen Fliche des Gehirnes. Die

27"
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obern Augen liegen an den Seiten des Gehirnes, schliessen jedes im Pigmente zwei lichtbrechende
Kugeln ein. Linsen fehlen.

1) C. messinensis n. sp.

(Taf. IL. Fig. 11; Taf. XXXVI. Fig. 13—16; Taf. XXXVII. Fig. 10.)

Korper rundlich, 2™ lang, ohne Kopfbewaffnung, mit sehr langgestrecktem Schnabel. Die
Antennen einundzwanziggliedrig, mit sehr verlingertem zweiten Gliede, ungefihr bis an das Ende
des Abdomens reichend. Die beiden Endglieder rothlich pigmentirt. Die minnliche rechte Antenne
mit einem diinnen griffelformigen Anhange am dreizehnten Gliede, funfzehntes und sechszehntes
Glied sind verschmolzen, der folgende Abschnitt sehr verlingert mit bezahntem Innenrande, der
dem zwanzigsten Gliede entsprechende Abschnitt oberhalb des geniculirenden Gelenkes triigt einen
kammformigen Besatz ansehnlicher Spitzen. Der Kautheil der Mandibeln mit breiter Basis und
kurzem, winklig abgesetzten Endabschnitt (Fig. 15). Die Kaufliiche wird von vier Hakenziihnen,
zahlreichen Wimpern und zwei Gruppen von je drei dicken conischen ]-Iii(:l{eTu bewaffnet (Fig. 14).
An den obern Maxillarfiissen sind die Borsten der drei ersten cylindrischen IAnhiiu;_;c des Basalab-
schnittes ungewdhnlich kurz. Der linke Fuss des fiinften Paares ist im minnlichen Geschlechte aus
drei Abschnitten gebildet und dem von Pontelline mediterranca iihnlich, der rechte trigt eine grosse
Scheerenzange, ihnlich der von Pontella helgolandica. Daus letzte Abdominalsegment sehr kurz,
die Furcalglieder beim Miinnchen von der Grisse der letzten Leibesringe mit fiinf schrig auf einan-
der folgenden befiederten Schwanzborsten. Diese sind ziemlich gleich lang, etwas kiirzer als das

Abdomen. Augenpigment schwiirzlich. Messina.
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Erklirung der Abbildungen.

In allen Figuren werden durch die Buchstaben folgende Kérpertheile bezeichnet :

Vordere Antennen.
Aorta,
Hintere Antennen,
Mandibeln.
Taster der Mandibeln oder drittes Extremititenpaar
des Kopfes.
Maxillen.
Maxillartaster oder viertes Extremititenpaar des
Kopfes.
Maxillarfuss oder funftes Extremititenpaar des Kopfes.
e, Oberer oder dusserer Kieferfuss.

, ¢l. Unterer oder innerer Kieferfuss.

Erster Schwimmfuss.

Ziweiter Schwimmfuss. ;

Dritter Schwimmfuss.

Vierter Schwimmfuss.

Finfter Schwimmfuss oder rudimentirer Fuss.
Genitalhécker tiber der Geschlechtséffnung.

. Lobus oder Lade der Maxille.

Nerv.

. Ovarium.
, d. Tliergang.

po. Porus zur Befestigung der Spermatophore.

p. Kammformiger Anhang

w. Unterer fingerformiger I-‘orlsatzl

w’. Oberer T i des Maxillartasters.
z. Ficher oder Nebenast ]

y. Hauptast

t. Hoden.

L
T
7

Anhangsdriise.
Receplaculum semints.
Spermatophorensack des vas deferens.

so. Oeffnung desselben.

vd.

Vas deferens.

vu. Weibliche Geschlechtsmindung.

4. Auge.

Af. Afterdffnung.
B. Schalendriise.
¢. Herz,

0. Enddarm,

Z7.  Eiersickchen.
F. TFettkugeln.

&. Gehirn.

H. Harnzellen,

K. Kittdrise.

L. Leber.

ZLi. Linse der Cornea.
M, Magen,

B, Muskeln.

0. Oberlippe.

Os. Mundéffnung.
Oe. Oesophagus.
L. Pigment.

R. Schnabel.

S. Spermatophore.
7. Specifische Cuticularanhinge der vordern Antenne.
U. Unterlippe.
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Taf, I.

Die eben ausgeschliipfte Larve von Cyclops serrulaius.

Dieselbe in einem weiter vorgeschrittenen Alter. Hinter den drei vordern Fusspaaren
sieht man das vierte, den Maxillen entsprechende Gliedmaassenpaar, auch die Lage der
Kieferfiisse und der vordern Schwinmfusspaare ist durch Quercontguren und Auftreibun-
gen des Panzers bezeichnet. Am dritten Fusspaar tritt schon der Kieferfortsatz hervor,
etwas hoher werden die Schleifen der sogenannten Schalendriise sichtbar. Der End-
darm hat sich gestreckt und birgt in seinem vordern Theile einen Kothballen. Das Lei-
besende ist gablig getheilt.

Die Larve von Cyclops tenuicorais in einem jingern Stadium, das vierte Fusspaar
wird durch ein einfaches Borstenpaar vertreten, die Schleifen der Schalendriise riicken
bis itber die Mitte des Kdrpers herab.

Die Larve eines marinen Copepoden wahrscheinlich von Ichthyophorba in seitlicher
Lage. Der unterhalb der Augen scharf abgesetzte Schnabel erinnert ebenso wie die
miichtig entwickelte Mundkappe an die Daplhniden, deren Achnlichkeit durch die
schalenformig abgesetzten Seitentheile des Panzers und die Gestalt des miichtigen, mit
Krallen bewaffneten Hinterleibes vergrossert wird. Am dritten Fusspaar tritt der Man-
dibularfortsatz in kriiftiger Entwicklung hervor, auch das vierte Extremititenpaar mit
seinen Quermuskeln ist angelegt.

Die vordere Extremitiit.

Die Nauplius-Larve von Diaptomus Casior im \'orgeschri‘ttenel‘n Alter mit 7 Extre-
mitiitenpaaren. Der Mandibularfortsatz liegt verdeckt. (Cyelops claviger O.F.
MULLER.)

Der hintere Kérpertheil der iiltesten Nauplius-Lavve eines Cyclops von der Bauchfliche
aus gesehen. Man sieht die Maxillen (¢}, die Anlage der Maxillarfiisse (¢) und die bei-
den vordern Schwimmfusspaare (f. g).

Aelteste Nauplius-Larve eines marinen Calaniden mit 7 Schwimmfusspaaren und ent-
wickelter Furca. Vom Nervensystem ist die Gehirnanschwellung sichtbar. Die spiitern
Kieferfiisse treten schon jetzt als langgestreckte Aeste des funften Extremititenpaares
hervor. Vergrosserung circa 400fach.

Taf, II.

Der yordere Theil des Kopfes von Irenacus Pattersonit von dL‘ Riickenfliche. Das
unpaare gestielte Auge der Bauchfliche sechimmert durch den Panzer hindurch.

Die obern Augen einer Helgoliinder nicht nither untersuchten Pontellide.

Auge einer T'Zalesiris vou der Riickenfliche aus gesehen.

Auge eines minnlichen Harpactiden.



Fig., 5.
Fig. 6.
Fig. 7.
Fig. 8.
Fig. 9.
Fig. 10,
Fig. 11.
I'ig. 12.
Fig. 13.
Fig. 14.
Fig. 15.
Fig. 16.
Fig. 17.
Fig, 1.
g, 2.
Fig. 3,4
Rig. 5.
Fig. 6.
Fig. 7.
Fig. 8.
Fig. 9.
Fig. 10.
Fig. 11.
Tig. 1.
Fig. 2.
Fig. 3.
Fig. 4.
Fig. 5.
Iig. 6.
Fig. 6.
Fig. 7.
Fig. 8.
Fig. 9.
Fig. 10.
Fig. 11.
Fig. 12.
Fig. 13.
Fig. 14.

Erklirung der Abbildungen. 215

Auge eines Dactylopus in seitlicher und dorsaler Sicht.

Auge von T'halesiris in seitlicher Lage.

Auge ciner andern 7%alestris in seitlicher Lage.

Unteres Auge nebst der linsenformigen Anschwellung des Schnabels von Pontellina
mediterranea.

Die obern Augen derselben Art von der Riickenfliche.

Eins derselben mit dem hinzutretenden Nerven und der hintern Anschwellung.
Gehirn und Sehorgan von Calanops messinensis.
Cirrhipedien-Larve,

Larve eines marinen Copepoden von Helgoland.

Larve eines andern marinen Copepoden von Helgoland.

Die Maxillen und Maxillarfiisse der erstern.

Auge von Cyclops coronatus mit muskul. Befestigung.

Auge mit Cornealinsen von Cyclops tenuicornis.

Taf. III,

Gehirn und Auge von Dias in seitlicher Lage.
Das Auge desselben von oben betrachtet.

. Auge von Temora.

Auge und Gehirn von Pontella helgolandica in seitl. Lage.

Das obere Augenpaar mit nach unten herabbewegtem Pigmentkarper.

Dasselbe mit nach oben gedrehtem Pigmentkorper.

Auge von Pontellina mediterranea in seitlicher Lage.

Cyclops-Laxve in vorgeschrittenem Nauplius-Alter.

Zweites Cyclops-Stadium mit drei Schwimmfusspaaren von der Riickenfliiche geselen.
Erstes Cyclops-Stadium mit zwei Schwimmfusspaaren in seitlicher Lage.

Taf. IV.

Minnchen von Cyelops canthocarpoides.

Weibchen derselben Art in entsprechendem Grissenverhiiltniss.

Jiingeres Stadium, das letzte Leibessegment hat sich noch zweimal zu gliedern.

Zyweites Cyclops-Stadium mit drei Schwimmfusspaaren derselben Art.

Der vordere Abschnitt des Abdomens eines weiblichen Cyclops tenuicornis. Man
sieht die Genitalplatte (Z) iiber der Geschlechtsoffnung, die Kittdriise mit ihrem Seiten-
gang und Porus zur Befestigung der Spermatophore.

Ovarium eines Cyelops unter circa 400 facher Vergrisserung,

Mehrere Keimblischen mit gemeinsamer Protoplasmaumlagerung.

Ei mit Keimblischen vor der Ausbildung der Dottermembran.

iToden mit Nebendriise und zas deferens in seitlicher Lage.

Minnlicher Geschlechtsapparat eines Cyclops von der Riickenfliiche aus.

Der Antennennerv mit Ganglien und Nervenrohren fiir die Borsten des Basalgliedes.

Das 12te Antennenglied von Cyclops brevicornis Q.

Minnliche Antenne von Cyclops serrulatus.

Antenne von Cyeclops brevicornis.

Matricalzellen des Panzers von Celochilus.
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Taf. V.

1—11. Pleuromma.

1.
2,
3.

-1 o o

9.

. 10.
g. 1.

12a.

z. 120,

14.
15.

16.
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en

Die unteren Antennen von Pleuromma abdominale.

Die untern Maxillarfiisse derselben Art.

Vordertheil der Oberlippe von der untern Fliche aus betrachtet. Man sieht Lings- und
Quermuskeln, die Munddffnung mit ihrem Ringmuskel und den Oesophagus. Die ge-
fensterte Zeichnung entspricht einem Chitinrahmen.

Der gesammte Mundaufsatz von der vordern Fliche aus. Die beiden kahnférmigen Hilf-
ten der Unterlippe lassen die zur Mundoffuung fithrenden Zahnreihen erkennen.

Der Mundaufsatz in seitlicher Lage.

Die weibliche Geschlechtstffnung mit dem nach dem receptaculum seminis fiihrenden Gang.

Die Bauchhiilfte des ersten Abdominalsegmentes eines weiblichen Pleuromma gracile.
Man sieht das receptaculum seminis mit Samen gefiillt, den von ihm nach der Geschlechts-
dffnung ausfithrenden Gang und einen schwarzen Pfropf. '

Spermatophore derselben Art.

Seitlicher Augenknopf mit Linse.

Herz mit seinen drei venosen Ostien und der Aprta.

Dasselbe in seitlicher Lage.

Hoden von Fuchaeta.

Untere Spitze des Ovariums von Cetochilus longiremis mit Keimblischen und Pro-
toplasmaumbhiillung.

Darm, miinnlicher Geschlechtsapparat und Herz von Plewromma abdominale in
natiirlicher Lage von der Seite aus betrachtet.

Miinnlicher Geschlechtsapparat von der Riickenfliiche aus.

Samenkorper derselben Art.

Herz und minnlicher Geschlechtsapparat von Calanella.

Taf. VL

Miinnchen von Pleuromma abdominale.
Abdomen des Weibchens von der Bauchfliche.
Dasselbe in seitlicher Lage.

Mandibel mit Taster.

Maxille.

Oberer Maxillarfuss.

Fiinfter FFuss des Weibchens.

Vordere Antenne des Weibchens.

Rechte Antenne des Minnchens.

Die Greiffiisse des fiinften Paares.

Taf., VII.

Nervensystem von Copilia, ¢ Antennennery, # Augennerv.

Hautnery eines Corycaeiden.

Medianes Auge und vorderer Gehirntheil von Copilie von der Bauchfliche aus.
Zweilappige Speicheldriise unterhalb der Oberlippe, von der Seite betrachtet.
Darm und Hoden von Sapkirina fulgens.
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Seitliches Auge mit Muskeln und Augennerv ‘e) von Copilia.

Augen und vorderer Gehirntheil von Sapkirinella, e Antennennerv.

Junges Calanella-Weibchen in seitlicher Lage.

Augen und Gehim von Calanella. Man sieht die Antennennerven (¢}, die Augenner-
ven und die sich abgrenzenden Nerven der Stirn. of. Otholithenartige Bildung.

Nerven des ersten Fusspaares derselben Art.

Die Ganglien des dritten und vierten Brustsegmentes von Cefochilus nebst den von ihnen
ausgehenden Fussnerven (e) und Zweigen (2) der Bauchmuskeln. 7 Nervenstrang des
Abdomens.

Taf. VIIL

Vas deferens und Spermatophorenkapsel von Saphirinella mediterranea.
Weibchen von Saphirina fulgens mit einer Gregarine im Magen.

Auge und Gehirn von Saphirina fulgens 3.

Dasselbe von Saphirina fulgens 3 (Grossere Varietit oder Art).
Saphirina nigromaculata 3.

Dessen Augen und Hoden (7).

Endtheil des vas deferens und Spermatophorensack von Saphirina fulgens.

Taf. IX.

Minnchen von Corycaeus germanus, circa 300 fach vergrossert. Man sieht das Ner-
vensystem, das unpaare Auge, den Augennery, die Driisen der Oberlippe und den miinn-
lichen Geschlechtsapparat.

Mandibel desselben.

Maxille () und oberer Maxillarfuss.

Oberer Maxillarfuss isolirt.

Abdomen von Calanella Q. Unter dem Genitalschilde des ersten Segmentes werden
die beiden Geschlechtsiffnungen, zu den Seiten die receptacula seminis bemerkbar.
Vorderes Abdominalsegment von Euclhaeta Q.

Dasselbe in einem andern Zustande.

Abdomen von Pachysoma Q.

Zange des miinnlichen Greiffusses von Fuclhaeta zum Festhalten der Spermatophore.
Nervenstrang von Calanella.

Calanclla & unter schwacher Vergrisserung. Man sieht die grosse Fettkugel, das
Herz mit der sich theilenden Aorta, den Darm und den Hoden.

Miinnliche Antenne von Ewuckaeta mit dem sich an den Borsten und zarten Schliiuchen
verzweigenden Nerven.

Taf. X.

Cyclops coronatus Crs. § von der Riickenfliiche aus betrachtet. Man sieht die bei-
den Antennen der linken Seite, das Auge mit seinen Krystallkorpern, den Darmeanal,
die Antennen und Riickenmuskeln, endlich die beiden dunkelfarbigen Eiersiickchen, die
i gleicher Richtung mit dem Abdomen zum Theil auf der Bauchfliiche desselben ge-
tragen werden.

Claus, Copepoden. 28
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Fig. 2.
Fig. 3.
Fig. 4.
Fig. 5.
Fig. 5"
Fig. 6.
Tig, 7.
Fig. 8.
Fig. 9.
Fig. 10,
Fig. 11,
Tig. 12.
Fig. 13.
Fig. 14.
Fig. 15.
Fig. 16.
Fig. 1.
Tig. 2.
Fig. 3.
Iig.

Fig. 4.
Fig. 5.
Fig. 6.
Fig., 7.
Fig. 8.
Fig. 9.
Fig. 10.
Fig. 11.
Fig. 12.
Fig. 13.
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Fig. 2.
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Fig. 4.
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Fig. 6.
Fig. 7.
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Mandibel mit dem mehrborstigen Taster ‘

Maxille mit dem zweiiistigen Tasterstummel . von Cyclops.
Die beiden Maxillarfiisse

Die miinnliche Antenne von Cyclops spinulosus n. sp.
Das rudimentire Fiisschen derselben Art,
Die vordere Antenne l
Das rudimentire Fiisschen von Cyclops minutus n. sp.
Das letzte Abdominalsegment nebst Furca [

Cyclopina gracilis n. sp. vom Riicken aus betrachtet,  mit Fiersiickchen.
Die vordern Antennen

Die untern Antennen

Die Mandibeln mit threm Palpus
Die Maxillen nebst Taster

Die obern oder #ussern Maxillarfiisse
Die untern oder innern Maxillarfiisse
Antenne eines Harpactiden-ihnlichen Schmarotzerkrebses.

derselben Art.

Taf. XI.

Cyclops elongatus n. sp. §, vom Riicken aus gesehen.
Rudimentiires Fiisschen derselben Art.
Cyelops serrulatus.

4—9. Otthona spinirostris.

Ii in der Furchung bei mittlerer Einstellung.

Mandibularpalpus.

Maxille.

Oberer dusserer :
N Maxillarfuss.

Unterer innerer |

Die zweite Antenne.

Abdomen des Minnchens von Oithona helgolandica.

Minnliche Antenne |

Die hintere Antenne

Furca mit den Schwanzborsten von Cyclops spinulosus.

derselben Art.

Taf, XII.

.1—3. Mdnnchen von Canthocamptus minutus.

Der ganze Korper vom Riicken aus betrachtet unter 300 facher Vergr.
Die vordere Antenne.
Der rudimentire Fuss.

4—14. Canthocampius staphylinus.

Miinnchen unter circa 350 facher Vergrosserung in seitlicher Lage. Mau sicht den miinn-
lichen Geschlechtsapparat in _\'nllstiimligcr'Ausbildung, den Hoden, den Samenleiter mit
seinen mehrfachen, fast die ganze Liinge des Korpers erfiillenden Windungen, die Sper-
matophore in dret verschiedenen Stadien der Entwicklung.

Die hintere Antenne.

Schwimmfuss des ersten Paares.

Schwimmfuss des dritten Paares (3).
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8. Mandibel mit ihrem Palpus.
9. Maxille.
10.  Oberer Maxillarfuss.
11.  Unterer Maxillarfuss.
12, Letzter Fuss des Weibchens.
13.  Die vordere Partie eines weiblichen Abdomens.
14 Dieselbe mit einer Spermatophore und dem letzten Thoracalsegmente.
15. Monstrilla helgolandica.

Taf. XIII.

1. Canthocamptus minutus Q, in seitlicher Lage etwa 350 fach vergrossert.
Canthocamptus staphylinus mit Eiersickchen und Spermatophore unter circa
220 facher Vergrosserung.

3. Jugendzustand von C. staphylinus mit drei Fusspaaren.

2]

-

4. Letzte Nauplius-Form desselben.

9—8. Canthocamplus rostratus.

5. Minnliche Antenne.

6. Innerer Ast des ersten Fusspaares mit seiner Biegung.
7. Die beiden Aeste desselben.

8. Schnabel.
9. Letates Thoracalsegment und vorderer Abdominalabschnitt von Monstrilla helgo-
landica.

Taf. XIV.

1—13. Euterpe gracilis.
1. Weibchen in seitlicher Ansicht.
2. Die obern Antennen,
3. Die untern Antennen.
4. Die Mandibeln mit threm Taster.
5.  Die Maxillen mit threm Taster.
6. Innerer und dusserer Maxillarfuss, letzterer nach innen umgeschlagen.
7. Aeusserer Maxillarfuss.
) :
g i‘ ;St:i:r } Ifuss des Weibchens.
10.  Minnchen in seitlicher Lage unter stirkerer Vergrosserung als Fig. 1.
11. Dessen untere Antenne.
12. Erster Fuss desselben.
13.  Letzter Brust- und erster Bauchring des Miinnchen mit aufliegendem fiinften Fusspaar.
14—24. Longipedia coronaia.
14. Weibchen mit Eiersiickchen in seitlicher Lage.
15. Vordere Antenne des Weibchens.
16. TIintere Antenne.

- 17. Mandibel mit Taster.
g. 18. Maxille mit Taster.
g. 19. Oberer Maxillarfuss.

20. Unterer Maxillarfuss.
9g ¥
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Fig. 21. Erster ]

Fig. 22. Zweiter ) Schwimmfuss.

Fig. 23.  Dritter [

Fig. 24. Letzter Fuss des Weibchens mit dem Greifhaken.

Taf. XV.

Fig. 1—6. Tisbe ensiformis.
Fig. 1. Weibchen vom Riicken aus gesehen, das unpaare Eiersiickchen wird in seinem mittlern
Theil vom Abdomen bedeckt.
2. Hintere Antenne.

3. Mandibel mit Taster.
Fig. 4. Die Gruppe der Mundtheile.

5. Erstes Fusspaar; der lange zweigliedrige Ast ist der innere.
Fig. 6. Die beiden vordern Abdominalsegmente des Weibchens von der Bauchfliiche aus betrachtet.
Fig. 7—10. Die Messinesische Varietit oder Art (7).
Fig. 7. Die Antenne mit viel lingerm Anhang.
Fig. 8. Der fiinfte Fuss und die Genitalklappe des Minnchens.
Tig. 9. TFinfter Fuss des Weibchens.
Fig. 10. Auge.
Fig. 11. Marine Vorticelline
Fig. 12. Acinetenartiges Thier
Fig. 13—20. Cleta serrata.
Fig. 13. Ein Weibchen dieser Thierform in seitlicher Lage.
Fig. 14. DMandibel.
Fig. 15. Maxille.
Fig. 16. Oberer Maxillarfuss.
Fig. 17. Unterer Maxillarfuss.
Fig. 18. TFuss des ersten Thoracalsegmentes.
Tig. 19. Tuss eines der drei nachfolgenden Segmente.
Tig. 20. Letater Fuss.
Fig. 21—25. Cleta lamellifera.
Fig. 21. Die miinnliche Antenne.
Fig. 22. Fuss des ersten Thoracalsegmentes.
Fig. 23. TUnterer Kieferfuss.
Fig. 24. Furcalplatte.
Fig. 25. Korper des Minnchens in scitlicher Lage.

} von Messina als Parasit von 1%sbe.

Taf. XVI.

Tig. 1—13. Daciylopus Sirsmiz.

Fig. 1. Weibchen desselben in seitlicher Lage. 5

Fig. 2. Larve. -

Fig. 3. Untere Antennen mit ihrem diinnen gestreckten dreigliedrigen Nebenaste
‘Tig. 4. Oberlippe.

Fig. 5. Mandibel, « Stamm des Tasters, @ vorderer, y hinterer Ast.

Fig. 6. Maxille.

Tig. 7. Oberer Kieferfuss.



g. 15.  Antenne
ig. 16.  Obere Hiilfte der Antenne von Dactylopus porrectus untersehrstarker Vergrisserung.
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8. Unterer Kieferfuss.
9. Fuss des ersten Brustsegmentes.

g. 10. Letster Fuss des Weibchens.
. 11. Spermatophore.

g. 12. Minnliche Antenne,

. 13.  Letzter Fuss des Minnchens.

14-15. Dactylopus minutus.

14. Fure
= - desselben,

1723, Dactylopus tenuicornis.

. 17.  Die obere weibliche Antenne.
. 15, Mandibularpalpus.

19.  Maxille mit Palpus.

. 20, Oberer Maxillarfuss,

. 21. Unterer Maxillarfuss.

. 22. Fuss des ersten Brustsegmentes.

. 23.  Letzter Fuss des Weibchens.

ig. 24—328. Dactylopus tisboides.

g. 24. VYordere Antenne.

ig. 25. Innerer Ast des ersten Fusspaares.

“ig. 26.  Mandibel mit Palpus.
“ig. 27. Unterer Maxillarfuss.

. 28. Letster Fuss des Weibcelens,

Taf. XVII.

1—=2. Dactylopus nicaeenses.

1. Obere Antenne.

2. Fuss des ersten Brustsegmentes.

3. Dactylopus pygmaeus. Antennen des crsten Paares.
4—6. Dactylopus longirostris.

4. Vordere Antenne.

5. Unterer Maxillarfuss.

6. Fuss des ersten Brustsegmentes.

T—11. Thalestris forficula.

Die vordere achtgliedrige Antenne.

Furca mit den panzerformig gebogenen Endborsten.
9. Minnliche Antenne.

10.  Fuss des ersten Thoracalsegmentes.

O 00 =]

- 11. Untere Partie des vordern Bauchsegmentes. Porus, Canal und receptaculum seminis.
2221, T'halestris helgolandica.
.12, Weibchen von der Seite geschen.

13. Vordere Antenne,
14. Hintere Antene.

g. 15.  Mandibel mit Taster.
g. 16. Maxille.
ig. 17.  Vorderer Maxillarfuss.
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Fig. 18. Hinterer Maxillarfuss.
Fig. 19. Fuss des ersten Brustsegmentes.
Fig. 20. Furca.
Fig. 21.  Aeusseres Glied .
Fig. 21’. Basalglied mit seinem #ussern umgebogenen Zipfel } des letzten Fugses.
Taf. XVIIIL
Fie. 1—11. Thalestris longimana.
Fig. 1. Weibchen in seitlicher Lage.
Fig. 2. Dasselbe von der Riickenfliche aus gesehen.
Fig. 3. TFurca mit den Endborsten und letztes Abdominalsegment.
Fig. 4. Obere Antenne.
Tig. 5. Untere Antenne.
Tig. 6. Mandibel mit Taster.
Fig. 7. Maxille.
Fig. 8. Vorderer Maxillarfuss.
Fig. 9. Unterer Maxillarfuss.
Fig. 10. Fuss des ersten Brustsegmentes.
Fig. 11. Hinterer Fuss des Weibchens.
Fig. 12—16. Thalestris Mysis.
Fig. 12. Weibchen mit Eiersack von der concaven Fussplatte bedeckt.
Fig. 13. Fuss des fiinften Paares isolirt.
Fig. 14. Fuss des ersten Brustsegmentes.
Fig. 15. Mandibel mit Palpus.
Fig. 16. Spermatophore.
Fig. 17—23. Thalestris robusta. (Violett bis braungefirbte Art).
Fig. 17. Mandibel mit Palpus.
Fig. 18, Maxille.
Fig. 19. Oberer Maxillarfuss.
Fig. 20. Unterer Maxillarfuss.
Fig. 21. Fuss des ersten Brustringes.
Fig. 22. Letzter Fuss des Weibchens.
Fig. 23. Dessen kleinere iussere Platte.
Taf. XIX.
Fig. 1. Thalestris robusia. Vordere Antenne.
Fig. 2—11. Thalestris harpactoides.
Fig. 2. Weibchen von der Seite gesehen.
Fig. 3. Dritter Fuss des Minnchens.
Fig. 4. TFuss des ersten Brustringes.
Fig. 5. Minnliche Antenne des ersten Paares.
Fig. 6. Untere Antenne.
Fig. 7. Mandibel mit Palpus.
Fig. 8. Maxillartaster.
Fig. 9. Vorderer Maxillarfuss.
Fig. 10. Unterer Maxillarfuss.
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. 11.  Hinteres Fusspaar des Miinnchens.
- 12—19. Harpacticus chelifer.

. 12, Vordere Antenne.

. 13. Iintere Antenne.

. 14. Mandibulartaster.

. 15.  Maxille.

16.  Vorderer Maxillarfuss.

17. Hinterer Maxillarfuss.

18. Fuss des ersten Brustringes.
19. Ilinterer Fuss des Minnchens.

.20. Harpacticus gracilis. Die vordere Antenne.

Taf, XX,

1—9. dmymone sphaerica. (Form von Helgoland).

1. Weibchen circa 350 fach vergrissert in seitlicher Lage.

2. Mandibel.

3. Maxille.

4. Oberer Maxillarfuss.

5. Unterer Maxillarfuss.

6. Fuss des ersten Brustsegmentes.

7. Fiinfter Fuss des Weibchens.

S. Miinnchen derselben Art (der hintere Fuss ist nicht gezeichnet).

—

). Minnchen derselben Art von Neapel unter schwiicherer Vergrosserung.

0w 11, Amymone harpactoides.

. 10. Weibchen in seitlicher Lage mit ausgestrecktem Abdomen.
g- 11.  Unterer Maxillarfuss desselben.

. 12, Letzter Fuss von Amymone neapolitana.

g 13w 14, dmymone longimana.

Taf. XXI.

1—9. Westwoodia nobilis.
1. Minnchen in seitlicher Ansicht.

2. Minnliche Antenne.

3.  Untere Antenne.

4. Mandibel mit Palpus.

9. Maxille, die Lade endet mit einer Klaue.

6. Oberer Maxillarfuss mit einem spitzen Haken.
7.  Unterer Maxillurfuss.

8. [Fuss des ersten Brustringes.

8'. Tuss des zweiten Brustringes.

9. Furcalglied mit Schwanzborsten.
10—14. Westwoodia minuta,
10.  Miinnchen von der Seite gesehen.
I1. Minnliche Antenne.
12. Erster Fuss.
13. Zweiter Fuss.
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Fig. 14. Letzter Fuss.
Fig. 15. Se tella messinensis. Weibchen in seitlicher Ansicht.
Fig. 16. Deren beide IKieferfiisse.

Taf. XXII.

Fig. 1—5. Porcellidium.
1.  Porcellidium fimbriatum Q vom Riicken aus gesehen, circa 200 fach vergrdssert.

Fizg. 2. Oberkiefer mit Taster
4.

Fig. 3. Maxillen mit Taster l iy it
Die beiden miinnlichen Antennen mit dem Stirnrande | 3 )
Fig. 5. Ein Stiick des Panzers vom Cephalothorax I
« Oberer Chitinsaum, £ untere incrustirte Lage.

6—9. Oniscidium armatum.

Fig. 6. Mandibulartaster.
r. 7. Maxillen nebst Taster.

Fig. 8. Oberer Maxillarfuss.
Fig. 9. Unterer Maxillarfuss.
Fie. 10—17. Alteutha bopyroides.
Fig. 10. Minnchen von der Bauchfliche aus gesehen, circa 180 fach vergrissert.
Fig. 11. Mandibeln nebst Taster.
Fig. 12. Maxillen nebst Taster.
Fig. 13. Oberer Maxillarfuss.
Fig. 14. Unterer Maxillarfuss.
Fig. 15. Letzter Thoracalfuss.
Fig. 16. Seitentheil des ersten Abdominalsegmentes. &.
Fig. 17. Ein Stiick Panzer vom Cephalothorax unter circa 400 facher Vergrosserung.
Fig. 18. Zaus ovalis. Panzerstick unter 400 facher Vergrosserung.
Fig. 19—24. Eupelte.
Fig. 19. Schnabel
Fig. 20. Unterer Maxillarfuss
. 21. Erstes Fusspaar
Fig. 22. Letztes Fusspaar.
Fig. 23. Schnabel von Eup. bicornis.
Tig. 24. B Antennenspitze derselben Art, « von Alt. bopyroides.
Fig. 25. Zaus spinosus @ von der Bauchfliche aus gesehen, circa 350 mal vergrassert.

‘ von Eup. oblonga.

Taf. XXIII. |

Fig. 1—10. Zaus spinosus.

Fig. 1. & und § in der Begattung oder richtiger vor der Begattung. Das Minnchen triigt beide
Spermatophoren in dem Endtheil des Geschlechtsapparates, das Wéibchen aber ist noch
jungfriiulich und steht vor der letzten Hiutung, nach deren Ablauf es erst befruchtet
wird, circa 200 fach vergrossert.

Fig. 2. Mandibeln mit Taster.

Fig. 3. Maxillen mit Taster.

Fig. 4. Oberer Maxillarfuss.

Fig. 5. Unterer Maxillarfuss ohne den kurzen Triiger.
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Erstes Fusspaar.

Endtheil des idussern Astes dieser Extremitiit.

Eine Klaue mit quergeripptem hautartigem Randsaume.

Fiinftes Fusspaar Q.

Die beiden vordern Abdominalsegmente mit den zwei @ Geschlechtsffnungen.

. A1—18. Zaus ovalis.
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& dieser Art fast 200 fach vergrossert, mit umgelegtem Schnabel.
@ etwa 90--100fach vergrissert, mit aufgerichtetem Schnabel,
Mandibeln 9.

Maxille Q.

Unterer Maxillarfuss .

Erstes Fusspaar g&.

Vordere Antenne Q.

Auge 3.

Taf. XXIV.

Weibchen eines Corycaeus von Messina, noch nicht vollstiindiy geschlechtsreif.
Abdomen eines sehr ihnlichen jungen Corycaeus -Weibehens mit lingerer Furca.
Corycaeus elongatus, Weibchen mit Kittdriise und angeklebten Spermatophoren.
Abdomen des Miinnchens mit abstehenden Genitalklappen.

Klammerantennen von Corycaeus germanus Q.

Unterer Kieferfuss derselben weiblichen Form.

Corycacus furcifer & von der Riickenfliche gesehen.

Abdomen desselben mit den beiden Spermatophorentaschen und den Genitalklappen
stiirker vergrissert.

Vordere Antenne.

Klammerantennen des Minnchens.

Klammerantennen des Weibchens.

Dessen unterer Kieferfuss.

Taf. XXV.

Lubbockia @ von der Bauchfliche betrachtet. Das Eiersiickchen verdeckt das Ab-
domen.

Abdomen desselben.

Klammerantenue.

Mandibel und Maxille (d).

Vorderer Maxillarfuss,

Pachysoma punctata 3. Das erste Abdominalsegment besitzt rudimentiire Fusshicker.
Man sicht den weiten Magensack und die Samenleiter nebst Spermatophorentaschen.
Vorderer Theil des Gehirnes, Augennery und Stirnnerven.

Die Klammerantenne.

Mandibel (¢) und Maxille (d).

Oberer Theil des vordern Kieferfusses.

Unterer Maxillarfuss.

Saphirinella mediterranea, Minnchen unter schwacher Vergrosserung.

Fettkugel in Bindesubstanz.

Claus, Copepoden, 29



Erklirung der Abbildungen.

.13. Saphirina pachygaster, noch nicht vollstiindig entwickeltes Weibchen.
a. 14. Copilia denticulata unter schwacher Vergrosserung.

%ig. 15. Linker Oberkiefer (¢), rechter Unterkiefer (d) und Kieferfuss (¢) unter der tief ausge-

rl o

Fig.

Fig.

Fig.

schnittenen Oberlippe.
16. Maxille.

o. 17.  Oberer Kieferfuss.

18. Unterer Kieferfuss.
19. Klammerantenne des Weibchens.
90. Klammerantenne des Minnchens.

Taf. XXVI.
1. Cetochilus longiremis @ unter schwacher Lupenvergrisserung.
2. Die miinnliche Antenne von Cetochilus helgolandicus.
3. Hintere Antenne desselben.
4. Mandibel mit Taster.
5. Maxille.
6. Die letzten Brustringe und der Hinterleib des Minnchens.
7. Unterer Maxillarfuss.
8. Fiinftes Fusspaar des Weibchens.

9. Fiinftes Fusspaar des Miinnchens.

g. 10—12. Calanus parvus.

ie. 10. Die hintere Antenne.

io. 11. Die Maxille,

fig. 12.  Der untere Maxillarfuss.

Fig.
Fig.
I"[rr
Fig.
TFig.
Fig.

g. 13. Ein Schwimmfuss.
. 14. Die beiden Geschlechtsoffnungen mit seitlichen Poren zum Einfithren der Spermatozoen

in die receptacula. S. Spermatophore.

.15, Calanus plumulosus § finfter Fuss.
ig. 16. Die vordere Antenne derselben Art.

Taf. XXVIL

Die vordere Antenne von Calanus parvus.

Monostomum aus der Leibeshohle desselben (frei).

Fiinfres Fusspaar des Weibchens.

Fiinftes Fusspaar des Minnchens.

Calanus mastigophorus  in seitlicher Lage mit einer grossen ventralen Fettkugel,

stark vergrossert.

6. Abdomen desselben von der Bauchfliche gesehen.

7. Die beiden receptacula mit ihrem Verbindungscanal. Die (xcsdhlechtsoﬁnm1geu sind
sichtbar, ebenso die Poren mit dem Ende zweier Spexmatophoren £)-

8. TFiinftes Fusspaar desselben Calanus Q. !

9—18. Candace.

9. Mandibel von C. bispinosa.

10. 'Taster desselben.

11. Hintere Antenne.

12. Maxille.

e s 2 po —



Erklirung der Abbildungen.

Fig. 13 Oberer Maxillarfuss.

Fig. 14.  Unterer und innerer Maxillarfuss.

Fig. 15. Das fiinfte Fusspaar des Weibchens.

Fig. 16. Das fiinfte Fusspaar des Minnchens.

Fig. 17. Fiinftes Fusspaar des Miinnchens von C. longimana.
Fig. 18. Abdomen eines Weibchens.

.0...

Taf, XXVIII,
Fig. 1—4. Corycaeus germanus.
Fig. 1. Antenne des ersten Paares.
i Hintere Antenne des Miinnchens.

9
Fig. 3. Unterer Maxillarfuss des Minnchens.
Fig. 4. Drittes und viertes Fusspaar.
Fig. 5. Weibchen yon Corycaeus rostratus in seitlicher Lage.
Fig. 6—11. Calanella mediterranca.
Fig. 6. Zweite Antenne.
Fig. 7. Mundaufsatz mit der Mandibel zwischen Ober- und Unterlippe.
Tig. 8. Maxille.
Fig. 9. Unterer Maxillarfuss.
Fig. 10. Der linke finfte Fuss des Miinnchens.
1

Der rechte fiinfle Fuss des Miinuchens.
Fig. 12.  Zweite Antenne von Hemicalanus plumosus.

Taf. XXIX.
Fig. 1. Hemicalanus longicornis von der Bauchfliiche aus.
Fig. 2. Stirn, Schnabel (R) und Magensack von H. mucronatus.
Fig. 3. Schwanzende von 7. longicaudatus.
Fig. 4. Minnlicher Geschlechtsapparat von H. plumosus.
Fig. 5. Fiinftes minnliches Fusspaar derselben Art.
Fig. 6. Mandibel nebst Taster.
Fig. 7. Maxille.

Taf. XXX,

e

Fig. 1—7. Antaria mediterranea.

Fig. 1. Korper des Weibchens in seitlicher Lage.
Fig. 2. Oberlippe.

Untere Antennen.

.
St
a3 a3

Fig. 4. Mandibel.

Fig. 5. Maxille.

Fig. 6. Die beiden Maxillarfiisse.

Fig. 7. Letstes Brustsegment und Abdomen des Minnchens.
Fig. 8—17. Buchaeta Praestandreae.

Fig. 8. Das Weibchen mit einem Eiersiickchen.

Fig. 9. Das Miinnchen eine Spermatophore tragend.

Fig. 10. Zweite Antenne.

Fig. 11. Mandibel.



Fig.

Fig.
Fig.

Erklirung der Abbildungen.

Maxille.

Oberer Maxillarfuss. (e) Basalabschnitt, (8) mediane Glieder, (y) Zahnabschnitt, (d &
Endabschnitt.

Unterer Maxillarfuss.

Rechter Fuss des Miinnchens.

Linker Fuss des Miinnchens.

Hocker des Panzers sehr stark vergrossert.

Taf. XXXI.

|—7. Phaénna spinifera.

1.
3
3
4.
D.
6.

-

i.

Das Weibchen von der Riickenfliiche betrachtet, schwach vergréssert.
Abdomen des Minnchens.

Die untere Antenne.

Mandibel ohne Taster.
Mauxille.

Der untere Maxillarfuss.

Die Fiisse des fiinften Paares.

8—18. Undina messinensis.

8.
9.
10.
11.
192

13.

14

15.
16.
17.

18.

Miinnchen von der Riickenfliiche aus.

Abdomen des Weibchens.

Antenne des zweiten Paares.

Maxille.

Oberer Maxillarfuss.

Unterer Maxillarfuss.

Weibliche Geschlechtséffnung in seitlicher Lage.
Dieselbe von der vordern Fliiche.

Fiinftes Fusspaar des Minnchens.

Frontales Sinnesorgan mit Nerven und Ganglien.
Fiinftes Fusspaar eines jungen Ewuc/haeta-Minnchens.

Taf. XXXII.

Leuckartia flavicornis. Minnchen in seitlicher Lage. Man sicht den Greifarm
der linken Seite.

Maxille.

Oberer Maxillarfuss.

Unterer Maxillarfuss.

Fiinfter Fuss des Weibchens.

T'iinftes Fusspaar des Minnchens.

Leuckartia-Weibchen.

Abdomen von Heterochaeta spinifrons Q.

Samenbehiilter iiberdeckt von dem Genitalschilde.

Endtheil der linken miinnlichen Antenne von H. papilligera.
Maxille.

Aecusserer Maxillarfuss.

Unterer innerer Kieferfuss. |

Das Basalglied desselben von H. spinifrons.
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Erklirung der Abbildungen. 229

Fiinfter Fuss des Minnchens von H. papilligera.
Schnabel von H. spinifrons.

Taf XXXIII.

Candace melanopus Q in der Riickenansicht unter schwacher Vergrosserung.
Abdomen des Miinnchens.

Abdomen des Weibchens.

Weibliche Antenne von Candace longimana.

Miinnliche Antenne von Candace bispinosa.

Dias longiremis Q in seitlicher Lage sehr stark, circa 350 fach vergrossert.
Linke Antenne des Miinnchens.

Rechte Antenne desselben

Antenne des Weibchens.

Antenne des zweiten Paares.

Maxillartaster.

Maxille.

Unterer Maxillarfuss.

Das fiinfte Fusspaar des Minnchens, (e) rechter, () linker Fuss.

Taf. XXXIV.

Temora finmarchica & stark vergrossert von der Riickenfliiche.
Das Weibchen desselben in seitlicher Lage.

Genitaloffnung von der vordern Fliche.

Auge, Gehirn und Magen mit den seitlichen Lebersiickchen.
Die hintere Antenne.

Mandibularbezahnung.

Mandibulartaster.

Maxille.

Vorderer Maxillarfuss.

Maxillarfuss.

Schwimmfuss.

Fiinftes Fusspaar des M innchens,

Furca und Schwanzborsten von Temora armata.
Bewaffnung des untern Thoracalsegmentes derselben Art.

Taf. XXXV,

ITchthyophorba denticornis @ von der Riickenfliche gesehen.
Rechte miinnliche Antenne von Ieht. angustata.

Rechte miinnliche Antenne von Iché denticornis.

Vorderer Abdominalabschnitt des Weibchens mit den Geschlechtséffnungen.
Antenne des zweiten Paares,

Mandibel mit Taster.

Maxille.

Unterer Maxillarfuss.

Fiinftes Fusspaar des Miinnchens, (e Fuss der rechten Seite,
Dasselbe von Ieht. angustata.

Oberer Maxillarfuss derselben Axrt.



230 Erklirung der Abbildungen.

Fig. 12.  Abdomen des Miinnchens stark vergrissert.
Fig. 13.  Zange des rechten fiinften Fusses von Icht. violacea 4.
Fig. 14. Ende des iiussern Astes vom linken Fusse,

4 =

1g. 15, Mandibularzihne von Diaptomus Castor.
1g. 16, Weibliche Geschlechtsiffnungen desselben.

Taf. XXXVI.

Fig. 1—10. Pontella helgolandica.
Fig. 1. Minnliche Antenne der rechten Seite.
Fig. 2. Minnliche Antenne der linken Seite.
Fig. 3. Antenne des zweiten Paares,
Fig. 4. Mandibel.

4

Fig. 4’. Mandibulartaster.
Fig. Maxille.

b]
Fig. 6. Vorderer Maxillarfuss.
Fig. 7. Unterer Maxillarfuss.

Fig. 8. Linker Fuss des Miinnchens.

Fig. 9. Rechter Fuss des Miinnchens.

Fig. 10.  Abdomen des Minnchens.

Fig. 11. Pontellina mediterranea. Obere Hilfte der rechten minnlichen Antenne.
Fig. 12.  Fiinftes Fusspaar des Minnchens.

Fig. 13—16. Calanops messinensis.

Fig. 13.  Obere Hiilfte der rechten miinnlichen Antenne.

Fig. 14. Mandibularbezahnung.

Fig. 15. Mandibel.

Iig. 16.  Unterer Maxillarfuss.

Taf. XXXVIT.
Fig. 6. Irenaeus Patersonii 3.
Fig. Minnchen von der Bauchfliiche gesehen.
Fig. Rechte minnliche Antenne.

=

1

2.
Fig. 3. Maxille.
Fig. 4. Unterer Maxillarfuss.
Fig. 5. Fiinftes Fusspaar des Miinnchens.
Fig. 6. Fiinfter Fuss des Weibchens.
Fig. 7. Pontella helgolandica Q. Finfter Fuss.
Fig. 8. Pontellina gigantea Q.
Fig. 9. Der funfte Fuss des Weibchens.
Fig. 10. Calanops messinensis 3. Finftes Fusspaar.
Fig. 11.  Vordere Antenne von Pontellina gigantea Q.
Fig. 12. Mandibularbezahnung derselben.

Druckfehler.
Seite 5, letzte Zeile lies so statt 50,
Seite 6, Zeile 12 v.u. lies C'ls. statt C4s.
Seite 190 hinter C. longimana folgt n. sp.

Druck von Breitkopf und Hirtel in Leipzig.
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