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PALEONTOLOGIE. — Les Orbitoides : developpement et phase embryonnaire ;
Note de M. H. DouviLLE.

LLes Orbitoidés constituent un groupe de Foraminitéres particulierement
intéressants a cause de la complication de leur structure. Leur forme est
lenticulaire et dans la region mediane ou équatoriale, on distingue une
couche formée d’un trés grand nombre de logettes, disposées d’une maniere
spéciale et rappelant tout a fait celle qui caracterise les Orbitolites. Dans ce
dernier groupe, I'¢tude des formes fossiles a montré comment cette dispo-
sition a pris naissance : les formes primitives rappellent les Peneroplis, dans
lesquels les loges ont la forme d’'un croissant étroil et presentent des
ouvertures multiples; cesloges s’accroissent par leursextrémités et finissent
par se transformer en anneaux. Au momentde la croissance, les bourgeons
‘de protoplasme, sortant par les ouvertures, se fusionnent de maniere a
donner naissance a une loge unique ; la surface du protoplasme se concrete
au contact du milieu ambiant et constitue une pellicule de conchyoline
d’abord mince et ¢lastique, puis qui durcit peu a peu; en méme temps elle
se charge de calcaire, résultant de 'action de 'acide carbonique du milieu

devenant plus rapide, 1l se forme, entre les bourgeons, des cloisons qui se
complétent progressivement, de sorte que les anneaux se trouvent divisés
en logettes n'ayant plus de communication directe; celles-ci communiquent
avec I'extérieur par des rangées d’ouvertures latérales. Au moment de la
croissance les bourgeons sortant d’une logette par les ouvertures de droite
fusionnent avec les bourgeons de gauche de la logette voisine, de sorte que
les logettes de la nouvelle rangée alterneront avec celles de la rangeée pré-
cédente. Ce mode de développement se retrouve exactement dans les
Orbitoidés ( fig. 1), de sorte qu’il ne peut étre considerée comme carac-
téristique n1 pour 'un n1 pour l'autre de ces groupes.
des deux cotés de la couche mediane principale et donne naissance aux
chambres latérales disposées elles-mémes sur plusieurs couches: ¢'est cette
disposition qui caractérise particulierement ce groupe.

Les Orbitoideés présentent, comme tous les Foraminiferes, des formes
microspheriques B et des formes mégasphériques A. On sait que les
premieres sont d'un type moins ¢évolué et plus rapproché des formes
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ancestrales ; dans les Orbitoidés, on observe, a la suite de la premicre loge
tres petite, quelques loges disposées en spirale plus ou moins régulicre.
puis, le bourgﬂonnemem se faisant sur toute la périphérie, les 1();3;Mh S
prennent naissance dans la forme que jai indiquée plus haut. Cette
disposition est en somme banale et ne peut guere metire sur la vole de
I'origine du groupe. Toutefois, comme on la rencontre dans tous les
cenres, 1l est vraisemblable qu’ils dérivent tous d’'un méme type ﬂ:plral

l.es formes A ou mégaspheriques sont au contraire bien plus varices :
elles presentent tou]our‘% au centre une sorte de noyau plurwellulane A

dxstmgucr du noyau propr ement dit des c:ell_l._1les protaplammques. Dans les
formes les plus anciennes (0. Tissotr), elle se compose de 4 loges, 2 me-
dianes et 2 latérales, convexes vers l'extérieur et séparées les unes des
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autres par des cloisons planes ( fig. 2). Cette disposition tres particuliere
mérite d’appeler l'attention : elle reproduit presque exactement celle que
Farmer a signalée dans les spores d’une Heépatique ( Fegatella, i Treatise on
Zoology, par Ray-lLankester, Part 1, fasc. 2, fig. 13). Mais dans ce cas,
nous savons qu'elle résulte d’une double division par caryocinése de la
cellule primitive ( fig. 3, 4), et qu’elle se compose de quatre cellules ayant
chacune leur noyau (h.&,tmct. [l est trés vraisemblable qu’il doit en étre
de méme pour la nucléoconque de 1'O. Tissol.

Sa constitution méme vient d’ailleurs a l'appui de cette maniere de voir :
les cellules sont en effet des gouttelettes de protoplasme; elles se déve-
loppent principalement par osmose et leur forme dépend essentiellement
des pressions osmoliques. C’estainsi qu’au contact de 'eau ambiante, elles
prennent une forme convexe; au contraire, entre deux cellules résultant
d’une division caryocinétique, la pression osmotique ¢tant nulle, la sépara-
tion est plane. Réciproquement quand une cellule sera convexe sur une
portion de son contour, nous pourrons dire que celle-ci a fait partie de la
surface exterieure, tandis qu’une séparation plane indiquera une formation
par caryocinese. C est bien ici le cas pour la nucléoconque des Orbitoides
primitifs et nous pourrons en conclure gu'elle se compose en réalite de quatre
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cellules. Cie fait est trés 1mportant au point de vue général : on sait en effet
que les Protozoaires, et en particulier les I'oraminiferes, sont consideres
comme des étres monocellulaires par opposition aux Métazoaires multi-
cellulaires. Lies Orbitoides présenteraient alors un acheminement, un pas-
sage du premier groupe au second, la division de la nucléoconque serait
une veritable segmentation tout a fait comparable aux premiéres phases du
développement de 'ocuf des Métazoaires, et cette nucléoconque serait un
véritable embryon. Elle nous fournira des caractéres trés importants pour
la classification de cette famille.

Les premicres divisions ont été établies sur la forme des logettes; on a
distingué ainsi trois genres :

1° Orbitoides, s. str.; les logettes sont limitées en avanl et en arriere
par desarcs de cercle, le reseau qu’elles constituent est a maille losangique
ce genre caraclérise le Campanien.

20 Orthophragmina: les logettes sont rectangulaires : dans le Danien et
I’Eocéne.

20 Leptdocyclina ; les logettes sont analogues a celles du premier genre,
mais elles sont plus allongées et présentent ordinairement sur les cotés des

Il parait nécessaire de subdiviser ces genres qui ne paraissent pas tous
bien homogénes. J'examinerai d’abord les Orbitoides.

A. Dans ce genre, je distinguerai un premier groupe de formes, dans
lesquelles la surface des logettes n’est que partiellement poreuse; la portion
qu'on peutappeler frontale est compacte, et cetle disposition rappelle celle

tandis que les filets sont formeés de tissu compact. Dans ce premier groupe,
les ouvertures des logettes sont disposées, comme dans les Orbitolites, en

deux rangees aux extremites de 'arc antérieur.

1° Orbutella, nov. s. gen.; c’est le groupe le plus ancien; il débute avec

Nucléoconques d'O. media, de Royan (gr. environ 2o {ois),

0. Tissotr, dont jai déerit plus haut la nucléoconque ( fig. 1), formée de
quatre cellules; elle n’est pas orientée d’une maniére constante par rapport
au plan equatorial. Dans 0. media (type du sous-genre), la nucléoconque
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nette et peut meme disparaitre ( fg. 0). Cette évolution régressive est bien
plus accentuée dans 0. apiculata, ot la premiere cellule devient prédo-
minante; elle joue le role d’une cellule moére, entourée d’abord de trois
cellules filles ( fig. 7, 8); celles-ci se fusionnent ensuite successivement
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Fig. 5-12. — Nucléoconques d' 0, apiculata.
7y 9, Maéstricht. — 8. Saint-Marcet. — 1o, Maurens. — 11, Latoue. — 12, Gensac (gr. env. 20 {ois ).

(fig. 9, 10, 11, 12), et dans les formes les plus évoluées, la nucléoconque
est devenue biloculaire, les cellules filles fusionnées enveloppant prescque
complétement la cellule mére.

2° Simplorbites de Gregorio; le réseau de 'adulte est semblable a celui
du sous-genre précédent, mais la nucléoconque est absolument différente
(fig. 13, 14, 15); elle est de bien plus grande taille et est composece d'un

Fig. 15, 14, 15. — Nucléoconques de Simplorbites gensacica ( gr. environ 20 fois).
Fig. 10, 14. — Gensac. Fig. 15. — Saint-Marcet.
grand nombre de loges; celles-ci paraissent quelquefois disposées irrégu-

litrement, comme I'avait observé Schlumberger, mais le plus souvent on
distingue, au moins sur une partie, une disposition rappelant les logettes
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des 1ndividus adultes. D’apres leur forme nettement convexe, il est bien
certain que ces logettes se sont formées a4 la surface du IForaminifére au
contact du milieu ambiant; d’autre part cette portion de la nucléoconque ne
parait pas résulter d’un développement normal et réegulier, car on n’observe
nulle part une disposition rappelant les premieres loges d’'un Foramini-
fere. 1l semble done qu'on n’ait affaire qu'a un fragment d’un Orbitoide
adulte, ou plus exactement d'un Omphalocyclus, car on n’observe pas de
chambres latérales. Ce fragment lui-méme s’est souvent développé sur
quelques points par caryocinese, car on observe quelquefois sur les bords
des cloisons & peu pres planes (fig. 14); 1l s’est ensuite enkysté, puis s’est
developpé a la maniere de I'0. apiculata, de telle sorte que 1'adulte ne se
distingue pour ainsi pas de cette derniere espece, les granules du test sont
seulement un peu plus gros. Rien d’étonnant a ce qu'un fragment de
Foraminifere se développe normalement, les Orbitolites nous en offrent
de nombreux exemples, mais comment comprendre un fragment d’Ompha-
locyclus devenant plus tard Orbutella aprculata ? 11 est vrar que les Simplor-
bites, les Omphalocyclus et les 0. apiculata ont vécu cote a cote dans les
memes couches, et nous n'avons que desnotions bien vagues sur la véritable

nature de l’espéce dans les Protozoaires.

B. Un deuxieme groupe est caractérisé par 'absence d’ouvertures; les
pores envahissent toute la surface des logettes, et celles-c1 se développent
par filtration du protoplasme de la méme maniere que les chambres late-

3° Le sous-genre Lepidorbitoides a été établi par Silvestri en 108 (At
d. noy. Lincer) pour le groupe de U'Orb. socialis qu’il rapproche des Lépi-
docyclines ('). ‘

Les logettes ( fig. 16) sont arrondies en avant comme dans les Orbutella,
mais elles sont plus allongées et se touchent latéralement sur une certaine
longueur, aussi la maille est-elle plutot hexagonale. Sur aucun échantillon
je n'a1 pu reconnaitre la présence d’ouvertures, mais les pores de la paroi
anterieure sont visibles sur les bonnes préparations.

La nucléoconque ( fig. 17) est bien différente de celles des groupes précé-

(') Cette analogie est plus apparente que réelle : Ia forme des logeltes est bien
celle des Fulepidina, mais les ouvertures font défaut, et la nucléoconque est bien
différente. Celle-ci se rapproche davantage de celle des Nephrolepidina, mais dans
ces derniers la premicre cellule n’est pas franchement circulaire et en outre les
logettes sont différentes, elles sont ogivales au lieu d’étre spatuliformes.
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dents : elle se compose d’une premiere cellule franchement spherique, a
laquelle est accolée une deuxieme cellule en forme de haricot.
[Le gisement parait différer de celur des Orbitella : & Maéstricht, sur les
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Fig. 16. — Logettes de Lep. socialis de Latoue Fig. 17. — Nucléoconque de Lep. socialis de
(gr. environ 20 foi1s),. Saint-Marcet {gr. environ 20 fois).

points oli les Lépidorbitoides abondent, on ne rencontre guere que des
0. apiculata roulés, et dans les Pyréndes ellesne sont vraiment développees
que dans des gisements spéciaux ( Boussens).

4° Clypeorbis, nov. s. gen. Schlumberger a décrit en 1go2 sous le nom
de 0. mamillata une petite espéce remarquable par sa dissymétrie : la face
superieure conique présente au sommet un fort houton (fig. 19) (qul mangque
sur la face inférieure simplement convexe. Les logettessont presque hexago-
nales, mais surtout elles n’alternent plus régulierement, elles sont plutot
disposees en rangées mfonnantes; leur nombre augmente par bifureation

et 1ntercalation de nouvelles rangées ( fig. 18). Cette disposition semble

Chypeorbis mamillata.

Fig. 18. — Logettes dispcsées en files rayonnantes. Iig. 1. — Section axiale montrant le bouton
et la nucléoconque. Fig. 2o. — Section horizontale montrant la partie inférieure de la nucléoconque

(gr. 20 {018 environ .

étre une conséquence de 'absence d’ouvertures, ce qui les rapproche des
Lepidorbitoudes.

La dissymétrie est tres marquée dans la nucléoconque : celle-c1 se com-
pose ( fig. 19, 20) d’une premicre cellule sphéroidale placée i la naissance du
bouton, el au-dessous de laquelle se dévelpopent trois ou quatre cellules
disposées en rosette.

J’aurais bien voulu conserver pour ce groupe le genre Silvestrina proposc
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par Prever en 1go/ pour des Orbitoides dissymétriques, O. van den Broeckt
et O. apiculata, de Maéstricht, mais 'auteur n’a pas indiqué les caracteres
intérieurs ; d’apres ceux-ci, la seconde espéce est certainement un Orbitella,

ceux de la premicre sont douteux. J'ai pu en effet examiner plusieurs
centaines d'Orbitoides de cette localité recueillis par M. Filliozat, sur
plus de trente points dilférents, et tous les ¢chantillons m’ont paru devou
¢tre rapporteés aux deux especes habituelles Orbitella apiculata et Lepidor-
buoirdes soctalts race minor ou a leurs variétés. Le genre Silvestrina reste
donc insuffisamment défini.

MEMOIRES PRESENTES.

M. L.-E. Bermin dcpose un Memoire de M. Marsec intitulé : De la simi-
litude des sous-marins, qui sera imprimé dans les Memoires de [ Académae.

CORRESPONDANCE.

MM. L. Cavevux, A. JoB, JuLes Garcon, E. GLEy adressent des remer-

ciments pour les subventions qui leur ont été accordées sur la Fondation
Loutreuil.

ANALYSE MATHEMATIQUE. — Equations de certains groupes linéaires
dans un champ de Galois. Note de M. pE SEGUIER, présentée par

M. Jordan.

Je conserveral dans ce (ui suit la terminologie et les hypotheéses de ma
Note du 8 novembre. Je désignerar par v et v des ¢léments primitifs res-
pectufs de C et de () par A et w des éléments de C; les variables omises
dans les substitutions seront supposces inaltérées; les indices inférieurs ¢,
k, [ seront supposces == o; mais J et )’ pourront s’annuler.
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