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PREFACE DE L'AUTEUR.

——

Un voyage a Détranger est chose fort attrayante pour chacun, mais surtout pour le naturaliste. Il est
agréablement surpris lorsqu'une nouvelle nature vient g'étaler a ses yeux et lui offrir une multitude de
plantes et d’animaux inconnus. Les formes les plus frappantes attirent d’abord ses regards, mais bient6t
il cherche & saisir Pensemble des étres et leur rapport avec le climat, les latitudes et le sol qu’ils habitent.
Les voyages qu'il entreprend dans P'espace, I'homme peut aussi les exécuter en remontant le cours des
sidcles. Sans quitter son pays, il peut découvrir des contrées neuvelles, aussi bien que #'il s'était transporté
dans de lointains parages. Cest une excursion pareille que j'ai entreprise dans les merveilleux domaines
du passé. Je me suis livré, pendant plusieurs années, & I'étude des étres qui sont venus s'offrir & mes
yeus; je les ai décrits et figurés dans ma Flore tertisire et dans ma Faune des insectes; jai cherch¢
ensuite & recomposer le monde dont ils faisaient partie; jai décrit les flores des diverses stations, en tenant
plus particulidrement compte de leurs conditions locales; je les ai classées dans les quatre étages prineipaux
de notre molasse; enfin, en étendant mes recherches & la flore tertiaire de I'Europe toute entidre, jai pu
me faire une idée du monde végétal particulier & oette époque. Grace au grand nombre de travaux ex-
cellents qui ont paru récemment sur la géographie botanique, il a ét6 possible de saisir les rapports qui
relient les phénomenes climatériques aux caractéres de la végétation et qui permettent d’indiquer le- climat
du monde tertiaire et les causes qui 'ont déterminé. '

La petite carte de I'Europe qui accompagne la traduction est destinée & rendre plus évidente dans
son ensemble, & faire mieux saisir la configuration du pays. Tel est le but de cette partie générale de
la Flore; je I'ai fait précéder d’une revue des conditions géologiques de notre molasse, en tant qu’elles
avaient un rapport direct avec la question qui vient de nous ocouper. Cette traduction peut étre envisagée
comme une nouvelle édition notablement améliorée et enrichie d’'un grand nombre d’adjonctions. L’auteur
a refondu les articles qui traitent de la flore de Pambre ot de la faune des insectes tertiaires; M. Eseher
de la Linth en a fait autant du chapitre qui traite de la stratigraphie de la molasse de Lucerne (p. 11
et suivantes). M. K. Meyer et M. Ch.-Th. Gaudin ont fourni des notes précieuses, le premier sur la faune
des mollusques de Haering, le second sur la flore de Bovey dans le Devonshire et de Gray’s Thurrock,
sur la rive gauche de la Tamise, dans le Comté d’Essex. L’adjonction la plus importante est due aux
mémoires de M. Matheron et de M. le Comte G. de Saporta. Le travail de ces savants jette un jour tout
nouveau sur les formations tertiaires de la Provence. :

Rappelons en terminant que le catalogue des plantes qui forme la dermére partie de l’ouvrage est
“imprimé depuis 1860 et que ni les localités ni les espdces nouvelles n'ont pu y étre indiquées.‘

Enfin le traducteur éprouve le besoin de recommander & I'indulgence du public une traduction faite
4 temps perdu et qui, graces & de nouvelles découvertes, a da étre trés souvent remaniée. Cela servira
d’excuse aux imperfections du style et & quelques incorrections qui devaient inévitablement se ghsaer dans
une impression qu'il n’a pu surveiller que de loin. :
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Chapitre premier.

Stratigraphie de la Molasse Suisse.

Dans lintroduction au premier volume de la flore tertisire de la Suisse, j'ai donné un bref apercu des principales
localités ot I'on avait jusqu'alors rencontré des plantes fossiles; j'ai cherché, de plus, & tracer & grands traits une esquisse
générale de la flore suisse de cette époque. Il ne sera pas sans intérét de revenir encore une fois sur ce sujet, main-
tenant que la partie spéciale de I'ouvrage est terminée. Pendant le cours de ces recherches, le nombre des espices de
notre flore s'est élevé & 920; on a donné de chacun d’elles et la figure et la description, de sorte que nous pouvons
appuyer nos conclusions sur des bases solides et accessibles & chacune et nous rendre ainsi compte du climat et de I'aspect
de la nature dans ces temps reculés. Toutefois avant d’en venir & la discussion de points aussi importants, il est nécessaire
de soumettre encore une fois & un examen sérieux la -stratigraphie des localités les plus importantes pour la végétation
tertiaire. ‘

Le pays molassique suisse comprend 151,8 lieues carrées géographiques, c’est-i-dire, environ /s de la Suisse; il est situé
entre le 46° 15/ et le 47° 50’ de latitude nord, et le 23° 45’ et le 2720’ de longitude. 1I est limité au nord par la
chatne du Jura composée principalement de ces formations qui portent le nom de jurassiques; au sud par une zéne
presque continue de nummulitique et de flysch; dans quelques localités peu nombreuses, par les montagnes crétacées plus
anciennes. Toul le long de cette frontitre méridionale, la molasse est soulevée en forme de toit, de telle fagon qu’une
partie, la pente sud, plonge du cdté des Alpes et a méme été recouverte dans quelques endroits par les forma-
tions plus anciennes, tandis que I'autre plonge vers le nord et finit par devenir horizontale. Il est donc certain que la
molasse est plus jeune que la formation nummaulitique des Alpes, d’autant plus qu'elle ne pénétre nulle part dans les vallées
intérieures de la Suisse, ol I'on rencontre cependant ¢h et la les nummulites & une hauteur d’environ 11,000 pieds. On
est maintenant d'accord sur I'dge des calcaires nummulitiques alpins: on admet qu'ils sont en majeure partie éocénes et
contemporains du calcaire grossier de Paris et des argiles de Barton (étages parisien et bartonien de M. K. Mayer). Les
hommes de science sont encore d’avis différent sur la curieuse formation des Diablerets et de la Dent du Midi, car d’aprés
les nombreuses coquilles qui y ont été recueillies, les uns (MM. Hebert et Renevier) la réunissent au gypse de Montmartre, tandis
que les autres (M. K. Mayer) la rattachent au Tongrien. Ils sont dans tous les cas d’accord sur ce point, c’est que cette
formation est d’'un ou deux étages plus jeune que les autres calcaires nummulitiques alpins, et que le flysch qui les recouvre.
Comme la molasse du lac de Genéve, jusque prés de Vevey, a une grande épaisseur, mais en méme temps une stratigraphie
toute différente de celle des autres formations, - puisqu’elle n’occupe que le fond de la vallée, tandis que les bancs de
nummaulites ont été soulevés sur la Dent du Midi jusqu'd 10,940 pieds*) au-dessus du niveau de la mer™), il est évident
qu'elle doit &tre plus jeune. Mais cette molasse (la molasse rouge de Necker) est précisément la plus ancienne
molasse & plantes fossiles que nous ayons en Suisse. A n’en pas douter, elle est postérieure au Tongrien, si 'on admet
que les Diablerets appartiennent réellement au Tongrien, puisqu’il y a eu un soultvement entre le calcaire nummu-
litique des Diablerets et la molasse rouge. Nous avons heureusement une localité qui nous permet d’apprécier d’une
manitre certaine la position de celte molasse plus ancienne. Clest Rajligen, au lac de Thoune. La stratigraphie et la
flore montrent que les marnes de Ralligen (Ralligensandstein de M. Studer) appartiennent & la plus ancienne molasse de
la Suisse. 1l ressort des recherches de MM. Studer**) et Ruttimeyer que le Ralligensandstein doit étre dans tous les cas

*) Nous adoptons pour mesure le pied Suisse de 0™ 3.
**) Voyez: Ph. Delaharpe et E. Renevier, excursion géologique a la Dent du Midi. Bulletin de la Soc. vaudoise des sciences natur. VI. 8. 261.
*) Studer, Geologie der Schweiz II, p. 100 und 115. Riitlimeyer, iiber das Schweizerische Nummulitenterrain. Neue Denkschriften der Schweiz,

naturforsch. Gesellschaft XI. 1850. Ou trouve des profils de cette localité, dans ces deux ouvrages.
1
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2 Stratigraphie de la molasse.

plus jeune que le calcaire nummulitique et le flysch, mais plus ancien que le nagelfluh bigarré de la contrée avoisinante,
parce qu'a l'instar du flysch, il plonge fortement vers le sud, tandis que le nagelfluh s’appuie horizontalement sur la
molasse de Ralligen. On trouve dans ce grés de Ralligen, au Lehmerengraben, prés de son point de contact avec le
nagelfluh, des coquilles et des plantes empitées en partie dans la méme pierre de sorte qu'elles appartiennent indubitable-
ment & la méme formation. M. K. Mayer a examiné. soigneusement les coquilles conservées dans les Musées de Berne
et de Zurich”) et a conclu de cet examen que cette formation appartient & I’Aquitanien. Sur neufl espices déterminables,
il sen trouve, d'aprés M. K. Mayer, cinq dans I'Aquitanien de Saucats et Mérignac prés de Bordeaux, savoir: Lutraria
sanna Bast., Cyrena convexa Br., Dreissenia Basteroti Desh., Melanopsis acuminata Sandb., et Melanopsis olivula Grat.?
et une seule (la Cyrena convexa) tant dans le Tongrien du nord que dans celui du midi de I'Europe; ajoutez-y deux
Cardium nouveaux, mais analogues & des espices post-tongriennes.

La flore de Speebach, dans le voisinage de Mulhouse, en Alsace, fournit une seconde confirmation de cette position
du premier étage de notre molasse. Monsieur Koechlin -Schlumberger m’a envoyé une collection de plantes de cette lo-
calité. Voici, d’aprés une communication de M. le conseiller Merian™), quelle est la position de cette molasse: Sur le
jurassique alsacien repose immédiatement une formation marine qui correspond au Tongrien de Porentruy et de Delémont
et & celui de Hochheim et de Weinheim dans le bassin de Mayence. Cette formation s’étend le long des bords du Rhein-
thal ol elle se compose d’un grés calcaire compacte, tandis qu’au milieu de la vallée elle consiste en marnes grises, se
dirigeant des environs de Bale, vers le nord, tant sur la rive gauche francaise (Sundgau) que sur la rive droite badoise.
Elle a été déposée par la mer tongrienne, qui était trés probablement en communication avec le bassin de Mayence.
Sur ce dépdt marin repose la molasse & feuilles dont nous avons fait mention et qui, outre les plantes, renferme
quelques espéces d’Helix. Cette molasse est recouverte par un calcaire d’eau douce qui affleure sur divers points des
environs de Bale, mais prend comme formation continue une extension assez considérable dans le Sundgau. Ce calcaire
d’eau douce contient prés de Mulhouse des coquilles nombreuses, entr’autres la Melania Escheri; on y a trouvé aussi un
crine et sa méchoire inférieure bien conservée que M. H. de Meyer a reconnus appartenir au Palaeotherium medium Cuv.
La flore, qui sera examinée dans un prochain paragraphe, contient, & cété d’espéces disséminées dans plusieurs étages de
notre molasse, quelques Protéacées magnifiques. L’une d’elles, la Dryandra Schrankii, est caractéristique pour Ralligen et les -
marnes rouges de Waggis et prouve que ces dépéts ne peuvent dans tous les cas é&tre plus anciens que le Tongrien,.
mais appartiennent h un étage qui a suivi immédiatement cette formation. La présence du Palaeotherium dans le calcaire
d’eau douce d’Alsace est sans doute surprenante, mais la stratification et la flore de cette formation prouvent qu’elle ne
saurait &tre éoctne. Le Palaeotherium medium, m’écrit M. le conseiller P. Merian, a trouvé bon d’enjamber les couches du
Tangrien et la molasse & feuilles qui les recouvre pour errer sur les bords du lac o vivait la Melania Escheri et finir
par y étre englouti.

*) La faunule, actuellement déterminable du Ralligsandstein, se compose des espéces suivantes, d’aprés K. Mayer:
1. Lutraria sannat Bastérot. :
Un seul exemplaire qui correspond parfaitement, mais est trés petit; il ne mesure que 7™™. Peut-étre n'est-ce qu'un tout jeune individu.
2. Cyrena eonvexa Brongn. (Cytherea?) == Cyrena subarata. Schloth. (Venulites.), Cyrena Brongniarti Bast. etc.
Pas rare et en bons échantillons déterminables.
3. Cyrena Thunensis Mayer.
10—12™" de longueur, A test épais, triangulaire, en forme de Nucula; spire forte, cOlé antérieur légérement tronqué, Serait-ce un jeune individa
de la C. convexa? — trés fréquente.
4. Cardium Heerii Mayer.
Semblable au C. cingulatum Gldf., ponr la forme et la grandeur, mais avec moins de cdtes; celles-ci sont séparées par des espaces presque aussi
larges. Les jeunes exemplaires se distinguent du C. Roulini par les mémes caractéres. — Pas rare.
§. Cardinm helveticum Mayer.
Espéce trés remarquable, en forme d’Arca. Voisine du C. edule et C. angustatum, mais beaucoup plus petite, de 15—18™™ de longueur seulement,
élargi. Cotes plas distantes que dans les espéces ci-dessus, plates comme dans le C. angustatum. — Pas rare.
6. Nucula du groupe de la N. margaritacea.
Ne correspond exaclement & aucune des formes connues, le moins surtout a celle du Tongrien de Paris. Il est vrai que notre excmplaire n’est
pas bien conservé. - Un exemplaire.
7. Drelssenia Basteroti Desh. (Mytilus) = Congeria spathulata Partsch; C. acutirostris Gldf.
Assez fréquente et en échantillons bien déterminables.
8. Melanopsis acuminata F. Sandb. = M. Dufourii var. Férussac. T. 2. fig. 5.
Détermination assurée. — Pas rare.
9. Melanopsis olivulat Grat.
La grandeur et la forme correspondent passablement, mais nos exemplaires sont encore ici mal conservés. — Fréquente.
**) Comparez aussi son discours d'ouverture a la réunion de la Soc. helv. des sciences natur., Bile. Procés-verbaux de 1856, pages 17 et suivantes,
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Il résulte de ce rapprochement que notre molasse d’eau douce ne doit dans aucun cas étre mise au niveau du Tongrien,
mais que le moment ot elle s'est déposée coincide probablement avec celui qui a suivi immédiatement en Suisse la retraite de
la mer tongrienne. Il n’est pas possible de décider si cette mer existait aussi dans I'intérieur de la Suisse (si I'on en
excepte la formation nummulitique des Diablerets); on ne I'a reconnue qu'd Delémont, & Porrentruy et & peu de distance
de Béle, ol elle est limitée au sud par le lit de la Birse, dans les environs de St. Jacques et ceux de Dornach - Bruck.
Elle semble ne s'dtre pas avancée plus loin dans I'intérieur du pays. Il ne faut cependant pas oublier que tout le bassin
de la molasse n’avait qu'une faible élévation au-dessus de la mer et qu'il a pu exister, sur plusieurs points du pays, des
restes de la mer dans diverses lagunes, qui ne se sont transformées en eau douce qu'aprés avoir été saumdtres pendant
quelque temps. Il y avait, dans les environs de Ralligen, un bras de mer pareil pendant la période qui suivit le Tongrien,
ainsi que  mous I'avons vu plus haut, et la faune indique un dépét saumdtre. Ce qui en fournit une nouvelle preuve,
c’est le Cerithium margaritaceum, que I'on a trouvé & Hochfurren, prés de Huttweil, au Canton de Berne, puis & Yver-
don, ainsi que sous la couche de lignites du vallon de la Paudtze, prés du pont de Belmont et enfin prés de St. Sul-
pice’), un peu au-dessous du banc de charbon, avec I'Helix Ramondi, plusieurs Cyclas et la Chara Meriani. Ce Cerithium
prouve en effet que de pareilles formations saumitres ont bien pu se conserver ¢ et ld jusqud I'époque sus-indiquée.
Comme le Cerithium margaritaceum est fréquent depuis le Tongrien jusqu'aux calcaires & littorinelles, mais ne se rencontre
plus dans les couches supérieures, il faut en conclure que la lagune de Belmont s’est transformée en ean douce pendant
I'époque aquitanienne et que le lac de la Paudéze a é1é le résultat de cette transformation. M. Karl Mayer™) range
dans I'étage mayencien les formations marines de la partie méridionale du Canton de Bile (Waldenbourg, Tenniken,
Diegten, Kaenerkinden, Runebourg), qui s’étendent de la au travers du Frickthal et du Klettgau vers le Randen, ol on les
rencontre jusqu'h la hauteur de 2700 pieds au-dessus de la mer, et vers le midi de la Souabe, jusqu'a Donaueschingen
et Noerdlingen. Une singuli¢re couche de marnes avec poissons marins qui, d’aprés une communication de M. P. Merian, a
été découverte récemment en Alsace et doit s’y rencontrer entre la molasse & feuilles et le calcaire d’eau douce, remonte
peut-&tre i cette époque et laisse suppoSer que ce bras de mer s’est également étendu sur le Rheinthal alsacien. S'il n'en -
était pas ainsi, il faudrait admettre que la partie méridionale du Canton de BAle était séparée de la partie nord par une
chatne de collines qui déjh auparavant avait empéché la mer tongrienne de pénétrer dans I'intérieur du pays et d’arriver jusqu’au
Rheinthal inférieur. 1l n’est pas possible pour le moment de rien préciser & cet égard, etla séparation de la z0ne marine
du nord de la zéne subalpine du midi n’est pas encore un fait définitivement acquis & la science. On est, au contraire,
unanime & reconnaftre que la zéme subalpine méridionale, c’est-a-dire la molasse marine qui, dans la Suisse orientale,
forme une bande allant de Lucerne & Rorschach, et s’étendant dans la Suisse occidentale (les Cantons de Berne, de
Fribourg et de Vaud) sur une grande partie de la plaine, appartient & un horizon ol apparaissent, en Europe, une foule
de formations miocénes marines. Le bassin de Vienne est I'un des plus connus. Je désignerai cet étage sous le nom
dHelvétien, qu'a proposé M. Karl Mayer. Clest & cet étage que correspond le Muschelsandstein ou calcaire coquillier
qui apparaft sur la ligne du Jura. On ne connait pas en Suisse de formation marine supérieure; mais il n’est pas improbable que
quelques lagunes ou marais salés aient encore existé dans ces contrées pendant la formation d’'Oeningen. Les crabes
d'Oeningen et les Salsola dont on a trouvé les calices, viennent & I'appui de cette idée. Nous avons donc & distinguer les
quatre formations marines suivantes appartenant & I’époque miocéne: 1. le Tongrien de Béile et du Jura bernois;
2. I'Aquitanien de Ralligen; 3. le Mayencien de la z6ne nord; 4. la molasse subalpine qui, avec le grés
coquillier (Muschelsandstein), est de toutes les formations marines de la Suisse la plus développée. Les dépots de la
molasse d’ean douce ont atteint, du moins dans la Suisse orientale, une puissance beaucoup plus considérable que ces
dépdts marins entre lesquels ils reposent en partie, tandis qu’ailleurs on doit les regarder comme une formation con-
temporaine. On n’a généralement adopté que deux étages principaux, la molasse d’eau douce supérieure et la molasse
d’eau douce inférieure, en rattachant & cette dernitre. tout ce qui se trouve au-dessous de la molasse subalpine (I'Helvétien)
et, & la premitre, tout ce qui se trouve au-dessus de cette méme molasse et du grés coquillier. Il est cependant possible
et méme nécessaire d'établir une autre subdivision. Comme nous I'avons dit plus haut, nous avons une formation d’eau
douce qui, en Alsace, repose immédiatement au-dessus du Tongrien et qu'il faut relier au dépdt saumdtre de Ralligen.
La molasse la plus ancienne du Canton de Vaud, qui renferme les lignites dans sa portion supérieure, en est 1'équivalent.
Nous verrons plus loin que ces lignites, ainsi que la Flore qui les caractérise, apparaissent en plusieurs endroits sur toute

*) E. Renevier, Bulletin de la Société vaudoise des sciences naturelles, IV. p. 182.

**) Voyez son Mémoire: Versuch einer neuen Classification der Tertiirgebilde Europas; Mém. de la Soc. helv. pour 1857, Les étages tertiaires
que j'ai cités, en m'appuyant sur son autorité, y sont discutés en détail.
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e méridionale de notre pays molassique. lls apparaissent également, et dans des circonstances tout-d-fait analogues,
ére, dans la Styrie et dans I'Italie supérieure. Nous désignerons donc cette formation de lignites avec la flore qui
ragne par le nom de formation des lignites du miocéne inférieur. Au-dessus, il existe un certain nombre de
plus ou moins puissantes d'une molasse d’eau douce composée de grés de couleur grise et de marnes connues
nom de molasse grise. Elle se trouve immédiatement au-dessous de la molasse marine subalpine et me contient pas
bons dans notre pays; sur cette molasse marine repose une nouvelle formation d’eau douce composée de grés et de marnes
ermant aussi des lignites. C'est la formation des lignites du miocéne supérieur. Ch et la on y rencontre des
3 d’eau douce et I'étage le plus récent, composé de ce calcaire et de marnes, est celui d’Oeningen. Tous les
ts se succtdent en couches concordantes. On le voit, c’est avec Oeningen que ces formations prennent fin, & moins
nagelfluh peu compacte de I'Utliberg et de I'Argovie, qui ne renferme aucun reste organique, ne descende &
oque postérieure et n’atteigne le plioctne. C’est & ce moment géologique qu'a eu lieu le souldvement des Alpes,
lonné & notre pays sa configuration actuelle. Les plus anciens dépdts, postérieurs au soulévement des Alpes, sont ceux
rbons feuilletés d’Utznach, de Durnten et de Moerschweil, qui sont placés horizontalement sur la molasse, méme
celle-ci est relevée verticalement, ainsi qu'on le voit & Utznach. Il y a donc entre Oeningen et Utznach une
lacune qui se révtle aussi par une transformation compléte de la flore. Tandis que la flore d’Oeningen se rat-
e la manitre la plus intime & celle de la molasse et diffetre de la flore actuelle, dans ses espéces et dans toutes
lies, la flore des charbons feuilletés a tout-b-fait le caractre de la végétation actuelle, et les plantes qui la com-
Sapins, Pins, Bouleaux, Roseaux et Mousses, ne différent point, pour la plupart, de celles qui vivent actuellement
tre pays. Néanmoins, la présence de plantes et d’animaux, d’espéces perdues, spécialement celle de I'Elephas
s et la superposition de cailloux roulés diluviens, recouverts eux-mémes par des blocs erratiques, montrent que la
m des ces charbons remonte & I'époque préglaciaire. Il faut donc distinguer en Suisse les formations d’eau douce
s: 1. Formation des lignites du miocéne inférieur; 2. Formation de la molasse grise, nommée aussi molasse G

3. Formation des lignites du miocéne supérieur. A cette derniére formation a succédé, aprés le soulévement des
celle des charbons feuilletés et des dépdts diluviens, Les débris organiques qu’ils renferment ne rentrent pas dans
iine de cette étude, qui ne comprend en effet que les terrains tertiaires proprement dits.

dici comment on peut combiner nos formations d’eau douce avec les formations marines :

e IS

V. | Formation des lignites supérieurs. Oeningien. Miocéne supérieur.
[V. | Molasse marine subalpine et grés coquillier. ' Helvétien.
: » Miocéne moyen.
. 2. Formation marine de Bdle-campagne, duFrickthal et de Randen. Mayencien. '
" | 1. Molasse d’eau. douce grise. K. Mayer. )
I 2. Molasse marine de Ralligen. Aquitanien. \
" | 1. Formation des lignites inférieurs. K. Mayer.
} Miocene inférieur”).
I. | Molasse marine de Bale et de Porrentruy. Tongrien.
K. Mayer. }

» premier de ces cinq étages n’a pas d'importance pour nous, car on n’a point encore trouvé de plantes dans le
n de la Suisse; notre étude de la flore miocéne ne comprendra donc que quatre étages: I’Aquitanien, le Mayencien,
ien et I’Oeningien.

n’en tiens au nom proposé par M. Lyell (Supplement to the fifth edition of a manual of elementary geology, p. 10). M. Beyrich (iiber den Zusammen-

norddeutschen Tertiirbildungen. Abbandlungen der Academie 1855 und iiber die Abgrenzung der oligocaenen Tertiiirzeit. Monatsbericht
emie 1858) a proposé le nom d'oligocéne, en y comprenant aussi le gypse de Montmartre (le Ligurien de M. K. Mayer ou le Parisien supé-
d'Orbigny). 11 est possible que la position des couches de Limbourg montre que le Ligurien se rapproche plus du Tongrien que du calcaire
le Paris, bien que la faune des mammiféres de cette époque ait un cachet si particulier; il ne nous semble néanmoins pas nécessaire d’adopter
wouveau; il suffirait de placer le Ligurien dans la division miocéne.
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Ainsi orientés”), nous allons examiner en détail les localités les plus importantes de notre pays tertiaire, Nous com-
mencerons par la Suisse occidentale et nous choisirons ensuite les Cantons ou les chaines de montagnes les plus conve-
nables au but que nous nous sommes proposé, celui d’'un exposé aussi clair que possible. Les profils représentés sur la
Pl L faciliteront I'intelligence de cet exposé. Les figures 1—3 m’ont été communiquées par M. le Prof. A. Escher de
la Linth, la fig. 5 par M. le Prof. Morlot et les fig. 6 et 7 par M. Ch. Gaudin.

I. Canton de Vaud.

Le profil Pl I fig. 5, que je dois A l'obligeance de M. le Prof. Morlot, donne une coupe des rivageé vaudois
du lac de Genéve, depuis Morges & la limite de la molasse, au-dessus de Clarens. Il nous représente I'ensemble des for-
mations de la molasse du Canton de Vaud et contient toutes les localités importantes de ces contrées qui renferment de
riches herbiers des époques antérieures.

1. Vallon de la Paudéze.

Dans le voisinage de Lutry, & % de lieue de Lausanne, s’ouvre le petit vallon latéral de la Paudeze, dans lequel la roche
est en partie A découvert et nous laisse entrevoir la série des couches. Prés du pont de la Conversion, on apercoit sur le
flanc droit une paroi de rocher haute de 150 pieds et composée de nombreuses couches de molasse grise.

Elles alternent avec des bandes de marne bitumineuse, de couleur sombre, parfois remplies de coquilles de mollus-
ques (Limnea, Planorbis, Helix et Unio). On trouve aussi ¢h et la dans la molasse des exemplaires assez bien
conservés de I'Helix Ramondi. Les couches sont inclinées de 25 & 31° au sud-est. Elles plongent sous les couches du
flanc gauche du vallon qui suivent la méme direction et qui forment une chaine de collines couronnées par le petit village
de Belmont. C’est dans ces dernitres que I'on trouve, au milieu de marnes gris-foncé et & une petite distance du fond
du vallon, deux couches de lignites, le grand et le petit filon. Le grand filon a en moyenne une épaisseur d’environ
10 pouces; le petit filon n’en a que 4 & 5 et n'est plus exploité. C'est dans le charbon que se trouvent les ossements
des animaux singuliers dont nous devons la découverte et la restauration au ztle infatigable et & I'adresse de M. le Dr.
Ph. De la Harpe™).

Dans les marnes, au contraire, mais presque exclusivement dans celles du petit filon, se trouvent les plantes indiquées
dans la flore comme recueillies & Rochette. Cette marne se délitant facilement, les feuilles entitres sont rares et ne res-
sortent que faiblement sur la couleur foncée de la roche; la nervation en est cependant parfois bien conservée. Les deux
filons sont exploités sur plusieurs points du vallon et partout dans des conditions a-peu-prés analogues; c’est pourquoi les
localités désignées dans la flere sous les noms de Paudex, Rochette, Belmont, Conversion et les Brilées n'indiquent que
des points différents des mémes dépdts. Le lignite d’Oron n’est non plus qu'une continuation de celui de la Paudize et
les marnes grises ou rougedtres qui l'avoisinent appartiennent au méme étage. Ces dernidres se trouvent généralement
sous les lignites, qui forment des couches de 8—9 pouces d'épaisseur. C’est dans ces marnes rougedtres que se trouve
le Zosterites marina Ung., qui indique une eau saumétre. Comme la présence de cette eau est aussi décelée prés du
pont de Belmont par le Cerithium margaritaceum, qui s’y trouve sous les lignites, il faut bien admettre qu’il y avait 1
une lagune d'eau salée qui s’est graduellement transformée en eau douce, car le lac de la Paudéze avec ses Nymphaea
et ses mollusques d’eau douce ne contenait sans doute plus de trace d’eau salée.

Si, du pont de la Conversion, on remonte le vallon de la Paudéze pendant I'espace de dix minutes, on veit affleurer
sous la molasse un grés rouge appartenant & la molasse rouge de Necker, mais plongeant au sud-est exactement comme
la molasse grise; il faut de plus remarquer que dans la partie supérieure du vallon la molasse se redresse davantage,
car c'est la que passe la ligne anmticlinale, c’est la que se trouve le faite du teit d’od la molasse plonge d’un c8té au
sud-est et de I'autre au nord-ouest. Elle acquiert déja prés de Lausanne une position presque horizontale (voyez profil 5).

*) Le second volume de la géologie de la Suisse, par M. Studer, contient un exposé détaillé des rapports de la géologie suisse. Il en est de méme
de sa monographie de 1a molasse suisse. Je renvoie le lecteur & ces deux ouvrages ainsi qu'a la carte géologique de la Suisse par MM. Studer et Escher
de la Linth. La carte géologique gémérale de MM. Studer et Escher fournit aussi un bel ensemble de ces rapports. Winterthour, établissement topo-
graphique de Wurster et Comp. 1855. s

**) TUne lettre du Dr. Ph. De la Harpe m’annonce qu'on y a déja recumeilli: 1) Anthracotherium magnum Cuv. 2) Anthracoth. minimum Cav.
8) Chalicomys spec.? 4) Theridomys spec.? 5) Emys Laharpii Pict. 6) Emys Charpentieri Pict. 7) Emys spec. 8) Trionix spec.? 9) Crocodilus spec.
10) Lacerta spec. :
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Le ploiement n’a sans doute pas en lieu d’une manitre trés régulidre; car entre Rochette et le nouveau pont de Belmont,
il y a eu un énorme renversement.

2. Environs de Lausdnne.

La molasse de la Paudize s'inclinant au nord-ouest du coté de Lausanne (1730 pieds au-dessus de la mer), les grés
et les couches de marne qui forment les environs de cette ville appartiennent & un étage plus élevé et par conséquent
plus récent, que 'on a nommé molasse grise. Elle est formée d’un grés tendre et de couleur grise, de plusieurs centaines
de pieds de puissance. Ce grés, dans les assises inférieures, alterne avec des couches de marne qui deviennent plus rares

_vers la partie supériecure. C’est principalement dans ces marnes que I'on a rencontré les plantes qui nous ont révélé ce
qu’était la flore tertisire de Lausanne. Telles sont les marnes du Tunnel, construit au nord-ouest de la ville, au travers
d'une petite colline. Ces marnes se retrouvent aussi prés de la Solitude et & Riantmont. Les grés contiennent également,
dans quelques endroits, des restes de plantes déterminables, ainsi au Tunnel, & la Borde, prés de Jouxtens et plus haut
au-dessus du Calvaire; mais ces plantes sont, en général, mal conservées, et leur détermination rendue difficile par I'oblité-
ration des nervures. Si, de Lausanne, nous nous élevons sur la chatne de collines située au nord, nous verrons les bandes
de marne disparaftre presque entitrement de la molasse. Celle-ci n’est plus composée que de rochers d'un grés assez
tendre et qui ne paraft pas contenir de débris organisés. On rencontre cependant & Rovéréaz, & 520 pieds au-dessus de
Lausanne, au milien d’'un grés plus dur, une couche de marne trés sablonneuse qui a livré un certain nombre de plantes.
C'est la dernitre couche de marne avec plantes que I'on rencontre avant d’arriver & la molasse marine. Prés de la limite de
celle-ci, c’est-d-dire & environ 1200 pieds au-dessus du lac de Genéve, on trouve les restes informes de troncs d’arbres
transformés en une poussiére brune remplissant dans la molasse les cavités que ces troncs occupaient jadis®) Un grés
schisteux situé un peu - plus haut renferme de nombreux débris végétaux que MM. Gaudin et Ph. De la Harpe ont ex-
ploités prds des Croisettes, des Mdntenailles et & Estavé. -Puis vient immédiatement la molasse marine, & environ 2470
pieds au-dessus de la mer, ou 1220 pieds au-dessus du lac; elle contient des fragments de Pecten et de petites Ostrea.
»11 semblerait, disent les auteurs de la flore fossile des environs de Lausanne, que par suite de I’abaissement du sol la
mer est venue graduellement méler ses ondes A celles du lac. A une époque subséquente, les eaux saumAtres se sont
changées en mer profonde, et nous trouvons plus haut, au nord du village d’Epalinges, des bancs compactes de coquilles
marines et des dents de requin.“ Cette molasse marine occupe une grande étendue du plateau situé entre Moudon,
Payerne et Yverdon et, autant qu'on en peut juger, y forme, comme partout ailleurs dans le Canton de Vaud, I'étage supé-
riear de la molasse. Si dans plus d’une localité, elle est fort riche en animaux marins, en revanche, sa pauvreté en
empreintes de feuilles est générale et aprés les localités déja citées, on ne peut nommer que Moudon et Avenches comme
ayant livré quelques débris.

3. Monod prés Chexbres.

Nous avons déja vu que, dans le vallon de la Paudize, la molasse rouge occupe la partie inférieure de la série, cons-
tituant ainsi la base la_plus ancienne de toute cette formation. Si, des bords de la Paudéze, on se dirige du coté de
Vevey, on voit cette molasse rouge déployer une grande puissance depuis Lutry jusqu'a Troistorrens, prés de Cully. La
apparaissent les roches de nagelfluh ou de poudingue. Elles occupent dans le petit vallon latéral, que l'on voit s’ouvrir &
Rivaz, la méme position que les grés et les marnes A lignites de la Pauddze et, comme celles-ci, plonger au sud-est. Un
coup-d'ceil ieté sur le profil que m’a communiqué M. Gaudin pl. L, fig. 6, suffit pour donner une idée claire de ces
rapports. ,A partir de Chexbres (1930 pieds au-dessus de la mer), dit M. le Dr. De la Harpe dans le mémoire déja cité,
».pag- 4, le ruisseau qui sort du lac de Bret, descend de cascade en cascade jusqu’au Léman (1250 pieds). I franchit
.dans sa course cinq assises de poudingue; & chacune d'elles il forme unme nouvelle chute, dont Iindustric a presque
nchaque fois profité. Il rencontre la premitre au moulin de Chexbres, la seconde et la troisitme au moulin Monod, la
,quatritme au moulin supériear de Rivaz et la cinquidme aux moulins inférieurs de ce méme village. Ce poudingue est
calcaire; on n’y rencontre pas les cailloux rouges porphyritiques de la Suisse orientale, et chaque assise est séparée de la
suivante par de nombreuses couches d’une marne gris-foncé et d’un grés un peu plus clair. Les circonstances qui ont
amené cette alternance de puissants amas de cailloux roulés, passés & I'état de poudingue trés dur & Paide d'un ciment
calcaire, et provoqué le dépdt de ce sable grossier et de -ce limon fin, chargé d’'une masse de substance organmisée, ces

‘) Gaundin et De la Harpe, flore fussile des environs de Lausanne, p. 39. Bulletin de la Soc. Vaud. des sc. naturelles, Lausanne 1835
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circonstances, disons-neus, ont d se présenter h plusieurs reprises. Il faut admetire en outre qu'un long espace de temps
g'est éconlé entre le dépdt.des cailloux roulés, dont la formation du poudingue a été la conséquence, et celui des couches
de marnes; car les végétaux nombreux que I'on recucille dans ces dernidres semblent attester la tranquillité de I'eaun.
Les plantes aquatiques, celles qui préferent un sol marécageux, les hydrophiles et les mollusques d’eau douce (Cyclas et
Lymnea), qui y ont été découverts, témoignent que les marnes ont d& se déposer dans un lac peu agité ou dans la baie tran-
quille de quelque fleuve. ~ La localité la plus importante pour les plantes fossiles a été découverte par M. le Prof. Morlot
au-dessous de la cascade du moulin Monod. C’est, grice & I'appui généreux de Madame de Rumine et au z2le infatigable
de M. Ch. Gaudin que cette localité est devenue la plus importante pour notre molasse inférieure et qu'elle n’est surpassde
en richesse que par un petit nombre de gisements. Un coup-d’eeil jeté sur Pesquisse de M. Gaudin (fig. 7) nous montre
'endroit o gisent enfouis les restes de cette flore si riche et si remarquable. Un banc de molasse d’environ 17—18
pieds repose sur le poudingue, par dessus lequel se précipite la cascade du Monod. A ce grés succéde une couche de
marne de 10 pieds d’épaisseur qui forme Iherbier du Monod. Voyons comment les plantes y sont conservées. M. le Dr.
De la Harpe nous donne A cet égard des détails intéressants, que j'emprunte & la flore fossile de Lausanne (p. 6 et sui-
- vantes). La couche de 10 pieds, dit le Dr. De la Harpe, comprend trois couches marneuses, séparées par deux bancs
d’'un grés trés dur. Chacune des trois est littéralement pétrie de débris végétaux, mais contient aussi, & cOté des empreintes
qui se rencontrent dans les autres, un certain nombre de plantes qui lui sont particulitres; chacune d'elles mérite donc
une attention spéciale.

»La couche inférieure est & découvert sur une longueur d’environ 14 pieds, et sur cette courte étendue elle offre
une .épaisseur variable de 1 & 1!2 pied, suivant que sa partie supérieure est plus ou moins développée. La base est formée
par une marne grise de 4 pouces d’épaisseur qui renferme un grand nombre de racines de petite dimension. Immédiatement
au-dessus, cette marne prend I'aspect d’un lignite, tant elle est imprégnée de matidres bitumimeuses et remplie de stries
de charbon de terre. Peu & peu la couche charbonneuse brun-noir passe & une marne foncée, finement stratifiée et trds
riche en empreintes de feuilles bien conservées. Cette marne riche ne paratt pas former une couche véritable; elle dis-
paratt plus loin pour céder la place au grés qui la recouvre. Ce premier gisement de [lossiles végétaux contient surtout
une abondance de Cinnamomum polymorphum Ung., de Lastraea stiriaca, et de Glyptostrobus. Elle contient, a I'exclusion
des autres couches, la- Pteris pennaeformis Heer, le Libocedrus salicornoides Ung. et les fleurs méales du Glyptostrobus.
On y remarque aussi un grand nombre de petites branches d’arbre et des radicules trés longues et déliées.

»Sur cette marne repose un grés dur de- 1 & 2 pieds d’épaisseur qui renferme beaucoup de gros tromcs d’arbres
comprimés et indéterminables. — Vient ensuite un banc de marne bleue stratifiée et feuilletée, traversée par quelques
minces couches de grés fin et dur. Cette marne, épaisse de 3 pieds en moyenne, constitue un dépdt de plantes miocenes
des plus riches, mais sa nature minéralogique en rend I'exploitation un peu difficile. Elle est disposée en couches d'in-
égale épaisseur, alternativement plus marneuses et plus arénacées, en méme temps plus tendres et plus dures. Tantdt ces
couches sont feuilletées, tantdt elles atteignent une épaisseur de 4 & 6 lignes; parfois elles sont égales, ailleurs si contour-
nées et si brisées, que les empreintes sont méconnaissables. Tant de variétés dams la structure de la roche ont entrainé
une variété aussi grande dans I'état de conservation des végétaux qu’elle renferme. Dans les portions feuilletées, les em-
preintes de feuilles sont si nombreuses et si serrées qu’il est impossible d’en déméler I'arrangement. Dans les couches
~de grés fin, elles sont nombreuses, mais ont sensiblement perdu de leur fraicheur et de leur netteté.  Dans les marnes
ondulées, brisées et broyées, elles ont suivi les: mouvements de la roche. Ce sont enfin les surfaces marneuses, bien
horizontales, qui renferment les plus belles empreintes. Un fait singulier se fait partout remarquer dans cette assise, c'est
que I'empreinte noire, on la feuille elle-méme, se trouve toujours appliquée contre la couche faisant toit, celle qui forme
sol ne porte que la contre-empreinte du fossile. '

oLes espices de plantes fossiles ne se trouvent point également répartles dans I'espace de 60 pieds qu'il nous a été
possible d’exploiter. La portion méridionale, ol les couches sont plus épaisses et plus égales, contient surtout des feuilles
de grande dimension: Ficus populina H., Carpinus grandis Ung., etc., et de chaque espéce surtout les plus grands
échantillons. La portion septentrionale, sur laquelle le ruisseau fait une petite cascade, a des couches plus minces et des
feuilles plus petites. C'est amssi sur ce point qu'on rencontre le plus grand nombre d’espices rares. Les couches infé-
rieures sont abondamment pourvues de Sequoia, de Cinnamemum, de Sparganium; tandis que les supérieures renferment
spécialement les longues feuilles des Protéacées, quelques Cypéracées et des Fougeres.

»Par dessus I'assise de marnes bleues #'¢ldve et s’avance em avant des rochers une couche d’un grés un peu grossier,
trés dur, épais de 3 pieds environ. Dans sa partie tout-d-fait inférieure, au point de contact avec la marne, on rencontre
quelques restes de Ficus, Dryandroides et Rhamnus. Plus haut, le grés ne renferme pas de plantes; on n’y a trouvé quele
tronc de Palmier, figuré Pl. XL. ﬁg 3. Sur ce grés repose unme troisitme couche de marnes fossiliferes, épaisse de



Stratigraphie de la molasse.

Ralligen.

Eriz.



4

Stratigraphie de la molasse. Delémont. 9

Il en existe encore un pareil plus haut dans la vallée, & Bumbachgraben, ot I'on a recueilli les dents de I’Anthra-
cotherium magnum. C’est & ce méme étage de notre molasse qu'appartiennent probablement aussi les marnes tendres de
Liizelluh, les grés de Signau et de Walkringen, ainsi que le Griisisberg prés de Thoune et son prolongement jusqu'd
Sigriswyl. D’aprés M. Fischer-Ooster, les couches de cette dernitre localité plongent fortement au sud; les ruisseaux y ont,
a la longue, creusé des fossés profonds, ol les. couches inférieures viennent affleurer. Il en est de méme au Laufgraben,
prés de Thoune, au Kohleren, au Hiinibachgraben, enfin dans les ruisseaux de Hilterfingen et d’Oberhofen. Sur tous
ces points, le nagelfluh repose sur une couche de marnes bigarrées, qui ¢h et la contient de rares débris de végétanx.

Les grés durcis d’darwangen et ceux d’'une colline située entre la kalten Herberge et le Murgenthal et qui ont été
coupés par le chemin de fer sont beaucoup plus riches. Les plantes y sont dispersées en grands amas entourés d’'un grés
plus tendre. M. Studer appelle cette forme de la molasse Knauer-Molasse ou molasse & rognons. Le grés tendre se désa-
grege facilement, tandis que les masses plus dures se maintiennent presque intactes. Ces derniéres sont fréquemment rem-
plies de feuilles d’arbres dispersées de tous cOtés et qui ne se rencontrent pas dans le grés moins résistant. La méme con-
formation de la molasse se remarque aussi sur la rive gauche de I'Aar, prés d’Oberbuchsiten et d’Egerkingen®), ob cette
roche s'éléve & environ 150 pieds sur le flanc du Jura et recouvre immédiatement le fer pisolitique. Les plantes y ont
été recueillies par M.le pasteur Cartier, qui a bien voulu me les communiquer. Toutes ces localités rentrent dans I'étage
de la molasse grise. i

On n’a point encore trouvé de plantes fossiles dans la molasse marine qui, au Canton de Berne, apparait au sud
de la ville de ce nom et y atteint parfois ane grande puissance. Mais les marnes mélangées de sable fin que I'on voit
i la Weinhalde, sur Munsingen (2 2230 pieds au-dessus de la mer), et immédiatement sous la molasse marine renferment,
. avec I'Ostrea longirostris, un certain nombre de feuilles. Ce dépdt se trouve donc & la limite supcrieure de la molasse
grise. Peut-8tre méme est-ce 12 une formation littorale de la molasse marine.

III. Jura.

Les couches de grés qui, prés d’Egerkingen et d’Oberbuchsiten, s’étendent au pied du Jura forment passage aux
dépdts molassiques dont, en divers endroits, le fond des vallons du Jura intériear se trouve recouvert. On a recueilli
des débris végétaux & Delémont et dans le vallon du Locle.

1. Delsberg.

Il résulte des recherches de M. le Dr. Grepin*™) que dans le val de Delémont, presque tous les étages du pays
tertiaire se trouvent représentés.

1. Les marnes calcaires, placées immédiatement au-dessus des couches & fer pisolitique et qui, d’aprés M. Grepin,
appartiennent aussi au terrain sidérolitique, renferment trois esptces de Chara (Chara helicteres Brongn., Chara Grepini
- H. et Ch. siderolitica Grep.), avec Lymnaeus longiscatus Hants, Planorbis rotundus et Crocodilus Hastingsiae Owen, et un
peu plus haut le Palacotherium medium Cuv. M. le Dr. Grepin regarde cette formation comme paralitle i celle des gypses
de Montmartre et aux crevasses & ossements d’Egerkingen et de Lassaraz. 2. Au-dessus, vient une formation marine que
les animaux marins qu’elle renferme placent dans le Tongrien, mais qui ne contient aucune plante. Ces marnes marines
se sont déposées dans une baie de la mer qui recouvrait I’Alsace et s’avancait au nord-ouest du Jura jusqu'a Montbéliard
et aux environs de Porrentruy. 3. Les grés de Develier forment une troisidme division. Ils renferment une flore assez
variée qui se relie étroitement & celle d’Aarwangen et d’Eriz et place les grds de Develier dans I'étage mayencien. A
cdté de ces grées durs, on trouve des marnes d’eau douce et des calcaires qui tous deux contiennent la Melania Escheri.
Vient ensuite le grés coquillier contenant de nombreux restes d’animaux marins et, prés de Montavon, une marne arénacée
renfermant des restes de plantes abondants, mais mal conservés, qui appartiennent & une flore plus jeune que celle de
Develier, car on y trouve deux plantes caractéristiques de la molasse d’eau douce supérieure: le Podogonium Knorrii et
le Populus mutabilis. M. le Dr. Grepin regarde ces marnes de Montavon, comme le facies terrestre du grés coquillier; & mon

*) Les ossements de mammiféres de cette localité (Palaeotherium magnum, Tapirotherium Gresslyi, Lophiodon isselense, L. medium, Anoplothe-
rium commune et Microtherium Cartieri) se trouvent comme ceux de Lassaraz, au Canton de Vaud, dans les fenles du Jura et appartiennent A une
époque plus ancienne. ’ :

**) Voyez Dr. J. B. Grepin, Notes géologiques sur les terrains modernes, quaternaires et tertiaires du Jura bernois et en particulier du Val de
Delémont. Nouveaux mémoires de la Soc. helv. des sciences natur. 1855, et Complément aux notes géologiques. Mémoires 1857.
' 3
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avis, elles sont un peu plus récentes et contemporaines des calcaires d’eau donce du Locle et d’Oeningen. Il en est de
méme du grand gisement de mammiféres fossiles de Vermes (avec Anchitherium aurelianense Myr., Palacomeryx Bojani Myr.,
P. minor Myr., Lagomys Meyeri Tsch. et Didelphis Blainvillei Chr.), que M. Grepin y rattache actuellement. (Voyez Acta
de la Soc. helv. des sciences naturelles, Berne 1838, p. 177.) '

2. La Chaux-de-Fonds et le Locle.

Le Tongrien du Jura bernois manque au vallon de la Chaux-de-Fonds; la formation tertisire la plus ancienne est
une molasse marine qui, par ses restes organiques, rentre dans I'étage helvétien; au-dessus viennent des marnes bigarrées
qui passent insensiblement & la molasse. Elles sont recouvertes par une marne gypseuse sans pétrifications; celle-ci, & son
tour, supporte une formation d’eau douce, avec de mombreux ossements dispersés ¢h et lh dans les couches du calcaire
d’eau douce, mais que I'on rencontre en plus grand nombre encore dans les couches tourbeuses et argileuses, ainsi que dans
les amas de cailloux roulés tertiaires de la division supérieure de cette formation d’eau douce. Les couches & ossements
sont donc plus jeunes que la molasse marine et doivent étre rangées dans le quatrime étage; ce que démontrent aussi
les animaux que Pon y a recueillis*); car des cinq espéces que cette localité posséde en commun avec le reste de la Suisse,
deux (Dinotherium giganteum et Hyotherium Soemmeringii) apparticnnent exclusivement & la molasse supérieure. Ceci n’est
pas moins vrai des plantes qui n’ont pas été recueillies & la Chaux-de-Fonds, mais dans le voisinage du Locle™).

Au Locle, la molasse marine repose immédiatement sur un poudingue jurassique et supporte également une formation
d’eau douce. D’aprés les renseignements fournis principalement par M. J. Jaccard***), nous avons & noter les dispositions sui-
vantes que sert A éclaircir la coupe de la Pl L fig. 8. Au Jura supérieur (a) succedent, quand on s’éléve dans la série
le Wealdien (b) et le Valangien (Néocomien inférieur) (c). Sur ce dernier repose une assise assez puissante de poudingue
jurassique (d), A& laquelle succéde la molasse marine (e); vient ensuite un calcaire d’eau douce arénacé (f) qui renferme
quelques plantes (Pinus Saturni, Caulinites dubius, Quercus mediterranea, Borraginites induratus, Carpolithes mucronulatus,
C. pumilio et C. parvalus). A ce calcaire succéde une couche & Melanopsis et Neritina (g). C’est enfin sur cette dernitre
que repose le calcaire d’eau douce blanc et tendre (h) qui contient I'abondante végétation fossile du Locle. Tous ces
dépdts sont non seulement soulevés, mais renversés et plongent au nord-ouest, de sorte que les dépdts plus récents sont
recouverts par les plus anciens. La couche & plantes a été mise au jour lors de la construction du chemin de fer, dans
le voisinage de la gare du Locle ol elle plonge sous un angle de 38° au nord-ouest. D’aprés M. J. Jaccard, on y peut
distinguer plusieurs couches secondaires, savoir, & partir d’en haut: 1. un calcaire grossier d’un brun-jaunitre d’environ
T pieds de puissance, avec des Unio et des Planorbis; 2. un calcaire blanc & grains fins, de 3 pieds d’épaisseur, ne
contenant que rarement des végétaux; 3. un calcaire bleudtre d’une épaisseur pareille, dans lequel on trouve déja un plus
grand nombre de feuilles, entr’autres celles de I’Acer trilobatum; on y trouve également les Dryandroides serotina, Glyp-
tostrobus europaeus, Quercus Haidingeri et Salix angusta; 4. une couche bleu-foncé d'un pied d’épaisseur, pauvre en
plantes; 5. une couche d’un pied d’épaisseur d’un calcaire fin, tendre, blanc ou jaundtre. C’est dans cette couche que
les plantes se rencontrent en plus grand nombre: quelques-unes (Grevillea Jaccardi, Acer decipiens et Podogonium Knorrii)
sont placées dans le voisinage de la couche précédente; 6. un dépét de moins d’un pied d'épaisseur dénotant un endroit
marécageux et ne renfermant que de nombreuses feuilles de Typha et I'Arundo Goepperti; 7. une marne dure et com-
pacte, de 3 pieds, offrant des restes nombreux mais indéterminables de coquillages terrestres et d’eau douce; 8. enfin,
un calcaire analogue & celui du premier banc.

La flore de ce calcaire d’eau douce ne nous permet pas de douter qu'il appartienne au quatritme étage et & I'hori-
zon géologique d’Oeningen. Le calcaire d’cau douce arénacé (f) placé au-dessous, se relie, par sa flore, de fort prés &
I'étage marin; c’est pourquoi j'ai rangé dans cet étage les plantes fossiles qu'on y a recueillies. — On voit donc que le

*) M. C. Nicolet y a découvert jusqu'd présent les espéces suivantes : Mastodon angustidens, Dinotherium giganteum, Rhinoceros incisivus Cuv.,
Rh. minutus Cuv., Lophiochoerus Blainvillei Lart., (Tapirotherium Blainvillei Lart., Listriodon splendens Myr.), Hyotherium Soemmeringi Myr., Pa-
lacomeryx medius, P. Scheuchzeri (Dicrocerus crassus Lart.), P. Bojani Myr. et P. Nicoleti Myr. (cette derniére espéce atteint la taille des plus grands
cerfs actuellement vivants). Viennent ensuite trois carnassiers non encore déterminés et I'Emys Nicoleti Pict. — Outre ce catalogue, je dois a 'obli-
geance de M. Nicolet des renseignements importants sur les formations tertiaires de la Chaux-de-Fonds, dont j'ai fait usage ci-dessus. Voyez aussi
Stader, Géologie de la Suisse II, p. 398.

*) Cest par erreur que MM. Pictet et Hnmbert ont regardé ces couches comme plus anciennes que la molasse grise de Lausanne. Elles sont.
plus récentes. Voyez Monographie des Chéloniens de la molasse.

***) Voyez le Bulletin de la Soc. vaudoise, 1857, p. 250, auquel le profil est emprunté; et le Bulletin de la Soc. de NeuchAtel. 1856,
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Tongrien manque tant au Locle qu'a la Chaux-de-Fonds, puisque I'étage helvétien repose sans intermédiaire sur les for-
mations jurassiques. Apres la retraite de la mer helvétienne, il s'est formé dans cette localité un lac ol le calcaire s'est
déposé pendant le cours de milliers d’années et a empdté les feuilles que les eaux de la terre ferme voisine y apportaient.

IV. Environs de Lucerne, Waeggis, Rossherg *).

C’est & des recherches antérieures de M. le Prof. Mousson, & la description géologique du Canton de Lucerne par
M. le Prof. Kaufmann (Histor.-geogr.-statist. Gemilde der Schweiz; Kanton Luzern. 1858), et & la monographie actuelle-
ment sous presse de la molasse moyenne de la Suisse, par le méme auteur, que nous empruntons les données suivantes et
le profil de la fig. 2, qui comprend tout I'espace compris entre le confluent de 'Emme et de la Reuss, jusqu'a 'extrémité
de la langue de terre de Horw.

Dans cette coupe la partie inférieure de la molasse est formée de deux zénes (1 et 2) de marnes verticales rouges
qui passent parfois au bleudtre et au gris; ces marnes ressemblent entiérement & la molasse rouge des bords du lac de
Gendve que Pon considere également comme appartenant aux couches inférieures de la molasse de cette contrée. La
disposition générale des couches prouve que ces deux zdnes sont des volites comprimées et découronnées et qu’elles repré-
sentent deux lignes anticlinales. M. H. Kaulmann est parvenu tout récemment & poursuivre ces deux z0nes, & I'ouest,
jusque dans les environs de Tschangnau dans le Canton de Berne, & I'est jusque prés de la frontidre orientale de la
Suisse. Il est A remarquer que la zéne sud (2) a basculé au nord sur presque toute sa longueur et que, par conséquent,
elle plonge du c0té sud. On en peut dire autant des couches que I'on peut apercevoir entre les zénes 1 et 2.

On voit apparaitre anu N. O. de la ligne anticlinale deux bandes de molasse marine; celle du nord, de la Krum-
fluh (I), appartient sans contredit & I'étage helvétien, comme P'ont prouvé les recherches de M. K. Mayer; la bande sud
(I1) n’a livré jusqud auvjourd’hui qu'un petit nombre de fossiles & peine déterminables et sur lesquels on ne saurait
s'appuyer pour décider si cette bande appartient également A I'Helvétien ou & I'étage inférieur, je veux dire au Mayencien.
M. Heer range dans ce dernier gtage les gisements de plantes situés entre la ligne anticlinale I et la bande marine I, et
M. Kaufmann croit devoir considérer comme une formation de delta toute cette z0ne composée de roches et de marnes.
Les gisements sont les suivants: le Laedeli prés de Lucerne avec la Flabellaria Ruminiana H. et la Venus Brocchii; le
Goetzenthal, au sud de Dierikon avec les Leguminosites proserpinae H., Cinnamomum lanceolatum, polymorphum A. Br. et
Buchi H. Les gisements suivants situés dans la ligne anticlinale, ou prés de cette ligne, appartiendraient au contraire a
I'Aquitanien: :

1. Rappentobel sur le flanc septentrional du Schattenberg, au sud de Kriens et de la synclinale qui passe entre

Tribschen et la Biregg. On y a trouvé la Pteris urophylla dans une molasse marneuse de couleur rouge.
2. Ennethorw. Une marne gris-foncé, située & la base de la molasse marine III, a fourni le Zizyphus Ungeri H. et le
Cinnamomum lanceolatum.

3. Au nord de cette localité, prés de la papéterie entre Winkel et Horw, une couche de marne encastrée dans un

gres gris compacte recelait edte a cdte le Juglans bilinica Ung. et le Celastrus elaenoides Ung.

4. Au nord de ce gisement, prés de la ferme de Stierenriuiti, au nord de Horw, dans la z0ne du nagelfluh qui

limite au nord les marnes rouges 2, se trouvaient les espéces suivantes: Cinnamomum Scheuchzeri H., lanceolatum
Ung., Buchi H., spectabile H. et polymorphum, Liquidambar europaeum et protensum, Acer Ruminianum H.,
Cassia Berenices Ung. et Juglans bilinica Ung.

Le Cardium Heerii Mayer, qui se retrouve dans I’Aquitanien de la Bavitre confirmerait cette détermination de I'dge
de la bande marine III, o}, comme on I'a dit, on ne rencontre que peu de pétrifications.

On a encore découvert dans le Canton de Lucerne deux autres gisements de plantes fossiles: 1. M. de Liebenau
a recueilli, & environ sept minutes au sud-ouest de Waeggis inférieur, I'élégante Dryandra Schrankii. Les mémes feuilles
y ont été trouvées par M. E. Graeffe avec celles des espices suivantes: Sequoia Langsdorfi, Paliurus ovoideus, Cinnamomum
spectabile, C. Scheuchzeri et C. polymorphum. Ces plantes sont renfermées dans des marnes arénacées de couleur rouge
et se trouvent a-peu-prés au milieu des puissantes marnes bigarrées, semblables 4 la molasse rouge, qui, plongeant ‘de "
20 430° au sud-est, supportent I'immense masse de nagelfluh du Rigi. 2. Dans le domaine de la molasse horizontale, on
a trouvé en cassant des pierres derritre la forge, & une lieue au nord de Sursee, au Dorfbach prés de Biiron, le palmier
b feuilles pennées (Geonoma Steigeri H.) figuré Flore tertiaire’ Pl XLIL fig. 1 et Pl. CXLVIIL fig. 11 et 12.

*) Je dois cet article et les suivants, jusqu'a la fin du chapitre, & I'obligeance de mon ami, M. le Prof. A. Escher de la Linth.
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Le Rossberg (Rufiberg), séparé du Rigi par la vallée de Goldau, mais qui appartient, comme lui, & la plus méri-
dionale des chatnes molassiques, qui plongent au sud, se déprime aussi au sud-est, en suivant le méme plongement des
couches, tandis que son flanc mord-ouest forme un précipice escarpé. Cet escarpement formé, comme celui du Rigi,
de grés et de marnes bigarrées ou généralement rouges appartenant & Ianticlinale No. 2 et qui s'étendent de sa base &
une certaine hauteur, présente une surface assez uniforme, tandis que dans sa partie supérieure, il s'éleve en gradins, la
ob les bancs solides de nagelflub font saillie sur des marnes et des grés beaucoup moins développés. Une de ces couches
de grés feuilletés ct de marnes brisées, tendres et bitumineuses forme la base de I'assise supérieure de nagelfluh, puissante
de plus de 50 pieds et constituant la créte de la montagne. C'est la consistance savonneuse que ces marnes prennent
lorsque les eaux les délaient, combinée i la manitre particulitre dont le nagelfluh se crevasse qui en 1806 a causé
l’éponvantable éboulement de Goldau et produit des catastrophes analogues dans des temps antérieurs. C'est dans ces
marnes que les- plantes du Rossberg ont été recueillies.

V. Bassin de la Linth.
Canton de Zurich, Baech, Hohe Rhonen, Riifi.

Le profil fig. 1. suffit pour donner une idée satisfaisante de la position respective et des rapports d’dge des divers
gisoments du bassin de la Linth. Prés de Baden, nous voyons le calcaire jurassique de Laegern plonger au sud et re-
couvert jusqu'd une certaine -hanteur par des couches plongeant dans la méme direction. Ces dernitres sont formées d'upe
molasse grise et de marnes bigarrées, rougedtres, tout-h-fait semblables & celles qui caractérisent ailleurs la molasse d’eau
douce inférieure. Ces roches sont aussi mises & nu dans la tranchée du lit de la Limmat, prés du Séminaire de Wet-
tingen. A un niveau supérieur et évidemment au-dessus des marnes bigarrées, apparatt la formation marine du grés
coquillier. Dans les carridres de Wurenlos, sur la rive droite de la Limmat, parmi les nombreuses coquilles de Cardium,
de Pecten et d’Ostrea, on trouve assez souvent des débris de plantes mal conservées et qui semblent appartenir an genre
Palmier. 1l en est de méme & Killwangen, sur la rive gauche de la rividre.

On peut suivre ce grés coquillier en remontant la- vallée sur la rive droite de la lemat jusqu’a Geroldschweil, ol
il semble s'enfoncer presque horizontalement sous le sol. Le grés se trouve deés lors recouvert par 700 pieds de couches
alternantes de molasse et de marnes, le plus souvent jaune-clair ou, rougedtres, parfois aussi noires et bitumineuses. Ces
roches ne différent nullement de celles d’Engstringer et du Honggerberg, & une lieue et demie au-dessous de Zurich, non
plus que de celles des chatnes de collines qui bordent le lac de Zurich. Une ligne, passant par Richtersweil et Rapper-
schweil, indiquerait la limite ol finit cette analogie.

Nous pensons donc pouvoir rattacher & la molasse d’'eau douce supérieure toutes les roches dénudées de cette zéne
d’environ six lieues de largeur.

1. A cause de l'identité que nous venons de constater dans les roches en question. On peut ajouter comme nou-
velle preuve h Pappui le fait que les masses de nagelfluh, qui apparaissent dans la partie sud de la zéne & I'est du lac
de Zurich, s’atténuent et se perdent au nord, tout comme cela a lieu dans les formations des deltas actuels pour les
masses de cailloux roulés qui, du c8té des eaux profondes, passent graduellement au sable et au limon.

2. Les marnes et les grés qui forment le toit de la molasse marine de Geroldschweil et de Killwangen sont presque
horizontaux; ils se continuent certainement sans interruption vers le sud, ol ils se relévent graduellement dans la méme
direction, de sorte que leur angle de plongement du coté de Kaepfnach, au sud de Horgen, mesure quelques degrés seule-
ment, tandis qu'il est de 20° prés de Rapperschweil. Ainsi, dans cette direction, les couches les plus anciennes font
saillie par dessous les plus récentes.

3. Ce qui a été recueilli de végétaux et d’ammaux fossiles sur de nombreux points de cette zdne appartient exclu-
sivement & des habitants de la terre ferme ou des eaux douces; on n’y trouve aucune trace d’etre marin et la roche
elle-méme ne présente point le facies de la molasse marine.

~ 4. Un peu au sud de la ligne qui passerait par Richtersweil et Rapperschweil, la molasse marine, inclinée d’environ
25° au nord, sert incontestablement de base aux roches plus septentrionales. Cette molasse a été reconnue sur trois points
différents de la contrée: :

a) A environ un quart de lieue A P'ouest de Hutten, sur le bord de la Sihi, au point od cette rivitre, aprés
avoir coulé de I'est & I'ouest, se dirige tout-d-coup au nord-ouest; dans cet endroit la molasse est composée
de grés de couleur grise divisés en plaques semblables & celles dont nous parlerons quand il sera question de
Wollrau et de Baech.
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b) Cette molasse se montre avec¢ une puissance d’environ 250 pieds au fate des collines qui forment la limite
méridionale de la charmante baie de Richtersweil, le long du rivage, dés Wollrau vers Freienbach. Elle y
est principalement composée de plaques de grés, d’un pied d’épaisseur au plus, que I'on exploite dans de nom-
breuses carritres et dont les unes 'se distinguent par une surface presque mathématiquenient plane, les autres
par des lignes ondées, tantdt simples, tantdt entrecroisées, produit évident du mouvement des vagues de la
mer molassique. Les fossiles marins recueillis dans cette localité sont des Cardium, des Trochus et de rares
dents de Lamna. Les débris de plantes terrestres y sont fréquents. C'est surtout le cas pour le Cinnamomum
polymorphum. - Le Palmacites Moussoni H., trouvé dans cet endroit, montre que la végétation des hords de la
mer n'était pas exclusivement composée de Camphriers.

c) Sur le versant nord de la colline qui supporte I'église de Ionen, & !/i de lieue & I'est de Rapperschweil, on a
trouvé, en creusant des fondations, de nombreuses pétrifications marines dans un grés grisatre, schisteux, pas-
sant A la marne et dont le prolongement & I'est doit avoir été mis au jour par la tranchée du chemin de fer
de Riiti, bien que jusqu'ici on n'y ait point rencontré de fossiles, mais seulement une alternance fréquente de
nagelfluh et de grés tantét marneux, tantdt divisés en plaques. '

Ces trois localités, que I’on rencontre sur une ligne presque droite, forment évidemment le lien entre la molasse marine de
Lucerne et celle de St. Gall. Cette z0ne marine se présente comme le flanc méridional d’un vallon peu profond dont le flanc
nord serait formé par la molasse marine du Canton d’Argovie et de la partie occidentale du Canton de Zurich (environs de
Rorbas, Flaach, Trullikon, Benken) et dont le fond aurait été rempli et recouvert par la molasse d’eau douce supérieure.

Avouons cependant que la continuité de la molasse marine que nous avons admise n’est point démontrée et que M.
le Prof. Studer (Geol. der Schweiz II. p. 468) et M. le Prof. Kaufmann (Gemilde der Schweiz, Cant. Luzern, - 1838.
p. 86) penchent & admettre que la molasse marine va se terminer en coin prés du milieu du vallon, de sorte que la mo-
lasse se présenterait ici de bas en haut comme une formation d’eau douce non interrompue. II en résulterait que Kaepl-
nach, au bord du lac de Zurich, pourrait a titre égal étre réuni soit & la formation d’eau douce supérieure, soit & celle d’eau
douce inférieure. Cependant cette manitre de voir suppose des changements trés compliqués pendant la période molassique,
et tant qu'elle n’aura pas pour elle des preuves irréfutables, la simplicité de I'autre supposition doit lui faire donner la
préférence. On regardera donc les gisements déjh connus de plantes fossiles des deux z6nes de la molasse marine comme
appartenant & la molasse d’eau douce supérieure. Ces gisements sont:

1. Le banc de lignite de Kaepfnach, au sud-est de Horgen, prés du lac de Zurich. Il a en moyenne 6 — 10
pouces d’épaisseur. On n’y a encore trouvé que le Palmacites helveticus. Brongn. sp. ,

2. Lors de la construction de la route de I'Albis, en 1838 ou 1839, on a rencontré & 2500 pieds au sud-ouest
du col de I'Oberalbis, & ecnviron 2500 pieds au-dessus de la mer et 1050 pieds plus haut que le banc de lignites de
Kaepfnach, les plantes indiquées dans le catalogue placé & la fin de cet ouvrage. Elles se trouvaient dans un banc de
molasse ordinaire, gris-jaunatre qui, comme d'autres bancs de méme nature, alterne avec les marnes bigarrées, de couleur
claire, si caractéristiques de la molasse d’eau douce et dont les marnes grises, jaunes, bleues on rougedtres se fondent de
la manitre la plus variée.

3. Prés de Miihleberg, & une bonne demi-liecue & l’ouest de I'Oberalbis, on a exploité au siécle dernier, & environ
2230 pieds au-dessus de la mer, un maigre filon de hgmtes dans lequel, ou prgs duquel s’est trouvé le Palmacites helve-
ticus. Brg. sp. :

4. La Faletsche, escarpement de I'aréte de I’Albis haut d’environ 1000 pieds, & une lieue au sud-ouest de Zurich,
contient une alternance répétée plusieurs centaines de fois de bancs de grés minces ou d’une épaisseur qui atteint parfois
15 pieds et de marnes schisteuses, bigarrées, de couleur claire, dans lesquelles sont engagés au moins deux faibles filons
de charbon; on y voit en méme temps répartis, & des distances d-peu-prés égales sur toute la hauteur, environ dix couches
de marne noire d’environ '/ pied & un pied d’épaisseur dont la couleur et le bitume paraissent provenir du grand nombre
de débris de mollusques qu’elles renferment et parmi lesquels le genre Helix prédomine de beaucoup. C'est de I'une de
ces couches bitumineuses, situtes au pied de I'escarpement, que I'on a extrait la Chara Meriahi Br. et la Chara Escheri Br.

9. A Schwamendingen, A une lieue au nord-est de Zurich, on exploite également dans le domaine de la molasse d’eau
douce supérieure et horizontale un banc de calcaire d’eau douce, épais de six pieds, que I'on utilise pour en extraire de
la chaux maigre. Le toit de ce banc est formé d’'une masse de marne et de grés marneux d’environ 15 pieds d’épaisseur dont
les couches se montrent tantét bigarrées et dénuées de fossiles, tantdt noires, bitumineuses et riches en coquilles de Melania
Escheri, de Planorbis et d’Helix. On y trouve aussi, mais rarement, les restes d’une espéce de crabe. Les espices de Chara
que nous avons mentionnées plus haut s’y rencontrent également dans deux couches de couleur foncée. Une d’elles,
épaisse de '3 pied, forme la couverture immédiate du calcaire d’eau douce; Pautre, de 4 — 5 pouces d’épaissenr, n’est

L}
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séparée de la premiére que par une couche de marne plus noire d’un pouce d’épaisseur et, comme nous I'avons dit plus
haut, trés riche en gastéropodes.
6. On peut encore citer comme appartenant & la molasse d’eau douce supérieure les gisements qui ont fourni les

plantes indiquées dans le catalogue comme provenant de I'Irchelberg (1'/¢ lieue de Winterthour) et cela avec d’autant plus

d’assurance que les trois étages principaux de la molasse sont superposés sur le flanc occidental et le flanc méridional de
la montagne. Ils plongent légérement au sud et sont dénudés sur une grande étendue. Sur les rives du Rhin et de la
Toess, jusque prés de Rorbas, on voit prédominer des grés massifs et des marnes bigarrées, rouges et jaunes qui appar-
tiennent sdrement A la molasse d’eau douce inférieure. Au-dessus apparaissent, probablement comme couches les plus infé-
rieures de la molasse marine, des grés en plaques semblables & ceux de Wollrau et de Rorschach; plus haut se montre
le grés coquillier, bien caractérisé par les fossiles nombreux qu'il contient. C'est & sa limite supérieure fort prés de la
molasse d’eau douce supérieure que, d’aprés M. Brunner-Aberli, on a mis au jour une couche oi se trouve en abondance
un fossile dont la nature et l'origine sont encore trés énigmatiques. Il consiste en un tronc cylindrique d'oli sortent des
spirales sous un angle presque droit. La molasse d’eau douce elle-m&me est déja & sa partie inférieure caractérisée par
plusieurs couches de calcaire solide riches en planorbes que I'on convertit en chaux maigre et par un calcaire marncux
en rognons. C'est immédiatement au-dessus d’une couche pareille que se trouvent au sud-ouest de la maison Riedi, &
15 minutes & I'est de Rorbas, & environ 450 pieds au-dessus de la Toess, des marnes jaundtres alternant avec des marnes
noirdtres; ces dernitres contiennent des graines de Chara mélées 4 de nombreuses coquilles d’Helix et de Lymnaea. Le
toit de ces marnes est formé par une couche peu considérable de grés peu consistants, et c’est dans les rognons renfermés
dans ces grés que les plantes de I'Irchel ont été trouvées.

De cette molasse d’eau douce. supérieure de I'Irchel, tournons-nous du cdté des couches situées au sud de la zéne
marine, Wollrau-Rapperschweil, dans lesquelles, & Pinverse de ce qui a eulieu pour le profil de Lucerne-Horw, on n’a en-
core découvert aucune trace d’dtre organisé marin. Nous retrouvons ici (fig. I) deux voltes anticlinales.

La volte septentrionale (1) qui, de Risch au lac de Zug, s'étend le long de la base nord du Hohe Rhonen et a
été retrouvée prés de Pfaeffikon par M. Kaufmann laisse & peine apercevoir prés d’Utznach quelques traces de marnes
bigarrées de rouge, mais se compose de grés massifs verticaux ou Ai-peu-prés, matériaux excellents pour bAlir et qui alternent
avec des couches beaucoup moins considérables de marne gris-jaundtre. C’est & la surface-d’une de ces couches de marne
que feu M. Koenlein découvrit la feuille de Chamaerops helvetica figurée dans la Flore tert. Pl. XXXII, la Carya Heerii
et le Cyperites paucinervis H. C’est sans doute d’une couche supérieure située & Bolligen, et qui plonge fortement au nord,
que provient la mAchoire infériecure de Palaeotherium Schinzii H. v. M., seul débris connu de cet animal.

L’anticlinale méridionale (2) a été suivie par M. Kaufmann depuis la base nord du Rossberg par Einsiedlen jusque
dans la vallée de la Linth. Elle plonge constamment au sud. On la voit affleurer au flanc oriental de la vallée de la
Linth, au sud de Kaltbrunn et se composer de puissantes marnes rouges, bigarrées, plongeant au sud et se prolongeant
probablement sous le Speer. Comme on peut s’en assurer dans le ruisseau de I’Aubach, i I'est d’Eggerstanden (au Canton
d’Appenzell), elles confinent sans intermédiaire aux roches éocénes qui forment une étroite z6ne le long de la base sep-
tentrionale de la chaine calcaire (voyez la ligne ponctuée fig. 2). Dans le flanc nord et plongeant au sud de la dépres-
sion située entre les deux lignes anticlinales, et & environ 800 pieds au-dessus de I'anticlinale septentrionale (1), il existe
dans les marnes du Hohen Rhonen des plantes admirablement conservées dont le type général indique I’étage aquitanien.
Elles se trouvent dans le toit d’'une couche de charbon qui n’a malheureusement que quelques pouces d’épaisseur. Ce
dépot de lignites exploité, mais sans beaucoup de succés, sur divers points depuis Hintertann (au Canton de Zug) jusqu’a
la Hiitteneregg, & la frontitre du Canton de Zurich, a été observé sur une longueur d’environ 1200 pieds. Ce charbon,
lorsqu’il n’est pas mélangé de matiéres terreuses, est le meilleur combustible de la molasse snisse et, d'aprés les analyses
de M. Stockar, est minéralogiquement et chimiquement identique aux charbons anciens de Dombrova en Silésie. Les em-
preintes de plantes dont on a parlé plus haut sont fort irrégulitrement réparties sur la longucur du banc de charbon,
ainsi que le prouvent les données suivantes. Prés d’Hintertann, le charbon épais d’environ 5 pouces repose sur un grés
bitumineux et supporte un banc de marne grise d’environ 3 pieds de puissance qui jusqu'a aujourd’hui n’a fourni ni em-
preintes de feuilles ni débris animaux.

Les carritres de Greith, situées d-peu-prés 3 mi-chemin entre Hintertann et la Hitteneregg, et aujourd’hui aban-
données, renferment au contraire une abondance d’admirables impressions végétales. Le charbon y repose également sur
une molasse A gros grains de couleur grise et qui parfois se détache facilement du combustible, parfois y adhére avec
tant de tenacité qu'on est obligé de I'en séparer & coups de mine.

Le charbon est recouvert d’abord par une marne noire, tendre, se délitant facilement & P'air et de quelques pouces
d’épaisseur seulement; puis, vient une marne schisteuse, gris-bleu, de plusieurs pieds d’épaisseur et, enfin, un grés grossier
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de couleur grise. Toutes les plantes se trouvent dans la marne gris-bleu qui, par places, est entitrement pétrie de feuilles.
A peu de distance de la, dans la carritre de Wurf, les plantes sont, au contraire, trés rares; il en est de méme au
Sparen et & la Hutteneregg. Dans ce dernier endroit le profil suivant a été mis au jour: 1. & la base, on trouve un
banc de poudingue de deux pieds et demi d’épaisseur, fourni de cailloux de porphyre granitique, de gneiss ou de quartz,
variant de la taille d’'une noisette & celle d’'une noix; 2. un banc de grés de deux pieds d’épaisseur; 3. une assise de
nagelfluh également de deux pieds de puissance et semblable i la premitre; 4. une couche de molasse d’environ 7 pieds
de profondeur dans laquelle sont intercalées deux minces couches de nagelfluh; 5. une bande de charbon épaisse d’un
demi-pouce seulement; 6. une marne bitumineuse, brun-poir, remplie de planorbes; 7. une marne feuilletée, gris-bleu,
avec des bandes de charbon d'une ligne d’épaisseur, sur laquelle on remarque souvent des surfaces de glissement paralldles
h celles des couches; 8. une plaque de molasse compacte, épaisse d’un pied; 9. des couches de grés et de marnes
schisteuses, épaisses d’un pied, auxquelles succédent des grés compactes.

La masse de roche puissante d’environ 800 pieds qui occupe I’espace. compris entre le banc de charbon et Ianticli-
nale I se compose principalement d’un grés compacte dont les assises varient en épaisseur de quelques pouces & plusieurs
pieds, de marnes bleues tirant sur le rouge, bleues ou gris-clair; plus haut viennent quelques bancs de poudingue & menus
grains. A partir des mines de charbon et jusque sur I'aréte du Hohe Rhonen, on voit les grés prédominer. L’aréte
elle-méme est formée d’un nagelfluh dans lequel les cailloux calcaires sont peu nombreux, mais abondant en cailloux de
granit et de porphyre.

Rufl entre Kaltbrunn et Schaennis.

Le banc de charbon, exploité déja depuis longtemps sur plusieurs points, est situé & une demi-liene au sud de I'an-
ticlinale méridionale 2 et plonge & environ 75° au sud-est. Il est limité au nord par une couche de grés fin épaisse
d’'un pied, & laquelle succtde une série d’environ 15 pieds de puissance formée d’assises de 2-—3 pieds d'épaisseur de
marnes grises ou bigarrées alternant avec des grés. Le combustible, généralement de bonne qualité, se trouve ¢h et la
mélangé & des schistes bitumineux de couleur noire qui alternent fréquemment avec lui et le pénétrent, de sorte que parfois
et notamment il y a quelques années, le charbon disparaissait tout-a-coup pour présenter plus loin une épaisseur de 10-13
pouces. Le combustible et les schistes, & I'égal de Panthracite de Sion, sont parcourus par d'innombrables surfaces de
glissement, brillantes et parfois un peu ondulées, dont la direction est ordinairement paralléle & linclinaison des couches.
Au sud du charbon et reposant par conséquent sur lui, on trouve d’abord des marnes argileuses bleu-clair de quelques
pouces d’épaisseur, vient ensuite une couche de calcaire fétide gris ou noirdtre, également de quelques pouces d’épaisseur,
contenant assez souvent des coquilles silicifiées de planorbes. A celle-ci succéde une assise de poudingue compacte dont
presque tous les cailloux sont calcaires et ont parfois la grosseur de la téte. Ils ne sont que rarement impressionnés. On
a recueilli dans les charbons les dents du Rhinoceros minutus Cuv. Parmi les plantes qu'on y a remarquées, on peut
citer la Dryandroides hakeaefolia, caractéristique de I'étage inférieur de notre molasse.

VL . St. Gall,

Il ressort du profil de la vallée de la Sitter communiqué par MM. Deike et Studer que 1a molasse d’eau douce supé-
rieure, la molasse marine et celle d’eau douce inférieure y sont aussi bien représentées que dans la vallée de la Linth et
qu'on n'y connalt qu'une z0ne marine trés puissante qui, comme celle de Rapperschweil, contient les fossiles caractéristiques
de I'Helvétien ct plonge également d’environ 30° vers le nord. Ausud de celte zOne marine, on peut suivre le prolonge-
ment de la ligne anticlinale No. 1 depuis Utznach par Kappel jusqu’a Haslen et Trogen; on n’a pas encore étudié les
rapports de la ligne anticlinale No. 2. Dans I'Aubach et au Brullissau-Tobel les marnes rouges de la molasse confinent im-
médiatement aux schistes éoctnes de couleur grise, ainsi que l'indique la fig. 2.

La molasse d’eau douce supérieure du Canton de St. Gall n’a pas encore fourni de plantes fossiles, mais M. le Prof.
Deike a recueilli dans la molasse marine des environs de la ville les plantes que nous avons indiquées comme provenant
des carritres voisines. (Aus der Steingrube).

Quelques plantes citées dans le catalogue ont été trouvées dans la molasse d’eau douce inférieure, prés de la limite
inférieure de la z0ne marine, dans un grés grossier qui alterne avec des marnes et le nagelfluh; ce gisement est & peu
de distance de la Solitude et du Riethhdusli, & %4 de lieue au sud-est de St. Gall. Les feuilles qui ont ét¢ découvertes
prés de Teuffen par M. le Pasteur Rehsteiner proviennent de couches de grés situées A une demi-lieue plus au sud, mais
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plongeant au mord. Ce sont le Juglans bilinica Ung. et la Myrica salicina. Les couches du Ruppen, au contraire, entre
Trogen et Altstitten, sont inclinées au sud.-

De l'autre cété du Rhin, M. Getzger, de Lindau, a recueilli au Schwarzachtobel entre Farnach et Alber-Schwendx,
au-sud de Bregenz, la Dryandra Schrankii, le Quercus furcinervis, le Palaeolobium Sotzkianum- et le Juglans Ungeri. Les
feuilles, qu’il a eu l'obligeance de me communiquer, sont prises dans un grés massif et trés-dur, plongeant au sud et, depuis
quelque temps, fort recherché comme pierre de taille. Les plantes qu'il contient montrent qu'il correspond & notre plus
ancienne molasse. Des fragments de feuilles de palmier se trouvent aussi dans une roche analogue prés du Mauthschranken,
& Ponest d’Alber-Schwendi.. La couche de -lignites du Wirtatobel, entre Bregenz et Langen, n’a pas encore livré de plantes.
Elle est. prise dans un grés plongeant an nord et appartient probablement aussi au premier étage de la molasse.

. &

VL. Environs de Steckborn et d’Oeningen.

Si, de Frauenfeld, on gravit au nord l'espéce de plateau qui sépare la vallée de la Thur du lac de Constance, on
vojt alterner. le long des routes et dans les érosions produites par les eaux, des couches horizontales de grés, de marnes
bigarrées ou noires et bitumineuses, puis du. calcaire d’cau douce et quelques faibles filons- de charbon. Sur la hauteur
se trouve un. nagelluh qui correspond parfaitement aux roches de la molasse d'eau douce supérieure de contrées situées
plus au sud, par exemple, & celles du Murgthal, prés de Frauenfeld, de I'Irchel et des environs de Zurich. Les roches
de ce plateau paraissent avoir formé jadis le prolongement immédiat des collines plus méridionales dont elles ont été
séparées plus tard par voie d’érosion. Les vues exprimées par M. le Prof. Deike (Leonhard, Jahrbuch 1856), d’aprés
lesiuelles Ja molasse qui -sépare la vallée de la Thur du lac. de Constance serait plus jeune que la molasse d’ean douce
supérieure située au nord de St. Gall, ces vues ne sont suffisamment fondées ni au point de vue paléontologique, ni & celui
de la stratigraphie. En effet, les couches horizontales dont il a été parlé plus haut (p. 11), ne se trouvent qu'en
stratification discordante sur les couches inclindes situées plus au sud; mais, d’horizontales qu’elles étaient, elles se relévent
insensiblement du cdté du-sud; de plus, I'étage situé immédiatement au-dessous, & savoir la - molasse marine, apparaft
pon. seulement &.Dlrchel, au Kobhifirst et anx environs de Bodmann et d'Ueberlingen, mais peut-étre aussi prés d’Eschenz
(au sud de. Stein sur ‘les bords du Rhin) et au pied du Schienerberg®), qui domine la rive gauche du fleuve, Cette
molasse marine est recouverte dans ces localités par 800 pieds au plus de molasse d’eau douce, tandis que, prés de
Zurich, celle-ci. ‘atteint une puissance de 1500 pieds. L’identité des conches des bords de la Thur et de celles du lac de
Constance paraft ressortir clairement de ce fait que, prés du pont de Pfyn sur la Thur, il existe une paroi de molasse
massive, mais assez [riable, -sur laquelle font saillie d’énormes rognons de grés, cylindriques, d’environ quatre pieds de
longueur et de plus d’un pied d’épaisseur. Des rognons pareils se rencontrent dans une molasse analogue, au sud de
Mammern et h-peu-prés au méme niveau. . : : :

Le plateau entre compris la Thur et le Rhin, a jusqu'ici fourm des plantes. dans deux de ses localités: 1. A en-
viron 10 minutes au sud-est de Berlingen, sur la Johalde, & une hauteur d’emviron 300 pieds au-dessus du lac de
Constance, une forte couche de conglomérat calcaire gris-clair, mélangé de sable quartzeux, de paillettes de mica et de
rognons de marne et d’argile, contient avec de mombreux échantillons de I'Unio flabellatus et d’Helix les plantes indiquées
dans le catalogue. Des couches de conglomérat calcaire analogue se montrent aussi au sud de Steckborn, sous le viaduc
et au sommet de la montée qui conduit & Pfyn. 2. A lest de Steckborn, prés du rivage, il y a dans la molasse mas-
sive, mais friable, ol I'on a creusé de nombreuses caves, un banc de marne grise schisteuse et de grés marneux, se
divisant aussi en feuillets d’environ trois pieds d’é¢paisseur. Ce banc est par places trés riche en coquilles de lymnées ct
de planorbes et renferme assez fréquemment des fragments de la Testudo Escheri P. et H.?; on y a aussi recueilli les
espéces de plantes contenues dans le catalogue ainsi que de nombreux restes indéterminables, souvent enveloppés d’une
couche d’oxide de fer hydraté provenant de la décomposition d’un silicate de fer. Le grés friable, qui forme la base de
ce banc, contient des coquilles entidres de I'Unio flabellatus. Goldf.

*) Monsieur Julius Schill, dans son mémoire trés instructif (die Tertidr- und Quartirbildungen am nirdl. Bodensee und im Hohgau. Stutigart 1858)
n'indique pas, il est vrai, de molasse marine au pied du Schienerberg; mais il faut remarquer: 1. Que prés d'Eschenz, au sud-est de Stein, on ex-
ploite une molasse en plagues, idenlique & celle de Rorbas, prés de I'Irchel, qui est incontestablement marine. 2. Que, prés d'Arlen dans I'Aachthal,
comme dans la vallée du Rhin, prés de Wangen et de Reichlingen, on trouve de gros blocs de grés coquillier 3 arétes vives qui, s’ils ne sont pas
erratiques, pourraient bien provenir d’une couche située dans le voisinage. 3. Que, d’aprés le profil de M. Schill, depuis Badisch-Berlingen, 1a molasse
plonge douccment au sud-est du coté d’Ueberlingen; on peut donc conclure de tout cela que la molasse marine probablement existe au pied du Schie-
nerberg.
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Le prolongement septentrional des formations que nous venons d’examiner est représenté, entre les deux bras du
lac inférieur et les plaines qui occupent le fond des vallées de P'Aach et de la Biber, par le Schienerberg sur le versant
méridional duquel existent, au-dessus de Wangen, les roches célébres par leur richesse en pétrifications, connues sous le
nom de schistes d’Oeningen (Oeningerschiefer). Dans son ensemble, le Schienerberg est formé de grés friable et massif,
se prétant, comme celui de Steckborn, & la construction de caves et dans lequel on remarque des exemples nombreux de
discordance peu prononcée. C’est du sable de cette formation que I'on a extrait dans le chemin creux, au-dessous de Hoh-
klingen, les fragments de tronc désignés. sous le nom de Cycadites Escheri, prés desquels on a aussi trouvé une dent de
crocodile et quelques petites dents de mammiféres. Les marnes bigarrées, situées entre Frauenfeld et Steckborn, man-
quent presque entidrement au Schienerberg, mais dans plusieurs endroits de la pente sud, et A trois différents niveaux au
moins, il existe une roche analogue au conglomérat calcaire déja cité et qui, avec des débris indéterminables de végétaux,
renferme souvent, surtout la ol elle est le plus compacte, des échantillons entiers de I'Unio flabellatus. Goldf. — Prés
de Wangen, A une faible élévation au-dessus du lac, on rencontre des marnes schisteuses de couleur grise qui sont pro-
bablement la continuation de celles de Steckborn (p. 16) et d’ou proviennent les plantes citées comme appartenant a cette
localité. Des marnes schisteuses pareilles, d’environ 10 pieds d’épaisseur, se trouvent former la base d’'un banc de grés
dénudé d’environ 30 pieds d’épaisseur, A un niveau beaucoup plus élevé, dans le lit du ruisseau au-dessous du village de
Schienen. Ce banc est peut-étre identique & celui qui, sur le versant nord, au-dessus de Hittisheim, contient un faible
dépét de charbon identique aussi aux marnes grises si riches en empremtes de feuilles qui affleurent & quelques cen-
taines de pieds au-dessous de la Schrotzbourg.

Sur plusieurs points des hauteurs du Schienerberg, dans les localités de Hohklingen, de la Schrotzbourg et de Schienen,
les formations qui viennent de nous occuper et qui sont principalement formées par un grés friable, sont recouvertes par
un nagelfluh de plas de 100 pieds de puissance que M. Schill rattache & I'époque diluvienne; cette opinion, si I'on re-
garde le diluvium comme un dépdt post-tertiaire, est certainement fondée, du moins pour ce qui concerne le conglomérat
de Schienen, qui parmi d’autres cailloux, en contient aussi de nagelfluh alpin. Il est plus difficile de dire si le nagelfluh
incohérent de Hohklingen et de la Schrotzbourg est également post-tertiaire ou s'il est la formation molassique la plus
récente de cette contrée.

Quoiqu'il en soit, les schistes d’Oeningen sont plus anciens que ce nagelfluh. Ils tirent leur nom de I'abbaye d’Oe-
ningen, et se trouvent 4 une demi-licue au sud-est de celle-ci, sur les hauteurs du flanc méridional du Schienerberg,
qui descend vers le lac en pente doucement ondulée; on y a ouvert deux carritres principales dont I'une se trouve & trés
peu prés & 700 pieds au-dessus du lac, I'autre b environ 150 pieds plus bas et & 2500 pieds plus au sud. Les couches
généralement horizontales des carritres d’Oeningen ont été décrites dans Pintroduction & cet ouvrage. Quelques-unes sont
de pature argileuse, le plus grand nombre calcaires et, par ce caractére, aussi bien que par I'extréme ténuité des feuillets
qui les composent, se distinguent singulitrement de la molasse jaundtre, massive, friable, pauvre en ciment calcaire, com-
posée principalement de grains de quartz et d’'une petite quantité de paillettes de mica, qui prédomine dans toute la con-
trée environnante. C’est évidemment cette constitution chimique qui a engagé A construire dans ce lieu d’un accés peu
commode les tuileries et les fours & chaux nécessaires A une contrée dépourvue de calcaire sur un rayon assez étendu.
C'est ainsi qu'ont été découvertes les pétrifications d’Oeningen, si célebres depuis déja plus de cent cinquante ans.

D’aprés les renseignements fournis par les habitants des environs et par M. H. Barth, qui depuis 25 ans s’occupe de
I'exploitation des fossiles, les couches de ces deux carritres ne somt pas continues, mais séparées par une bande d’environ
800 pieds de long qui n’est point recouverte par des pierres, mais seulement par de la terre végétale et dans laquelle
on a vainement cherché les schistes d’Oeningen. Un fait signalé par M. H. Barth semble confirmer ce que nous venons
de dire, c’est que dans la carridre supérieure, haute d’environ trente pieds et qui pénétre de 12 —15 pieds sous les ter-
rains situés d l'ouest, les couches en général horizontales s’inclinent au nord vers son extrémité sud, de sorte que ce sont
les couches les plus profondes qui viennent affleurer & cet endroit. On dit encore qu'en creusant un fossé d’écoulement
depuis le Salenhof, & environ 400 pieds plus bas que cette maison, on a effleuré les premitres roches de la carriére
inférieure.

La différence lithologique des deux carritres parle aussi en faveur de cette séparation des couches, car les personnes
qui connaissent la localité peuvent dire si un échantillon provient de la carritre supérieure ou de I'inférieure et de quelle
couche il a été extrait; la marne grasse, de couleur indigo, épaisse de 6 & 12 pouces qui, dans la carriére inférieure, se
trouve sous la couche insectifere d’un pouce d’épaisseur, ne se distingue cependant pas de la couche bleu-indigo qui,
dans la carriere supérieure, forme le fond du Kesselstein. ,

On ne sait pas encore jusquout s'étend la roche de la carritre supérieure. Sa présence est déja fort douteuse dans
le ravin situé & 2500 pieds & I'est et, plus loin, dans la mé&me direction, on n’en aperoit plus aucune trace; du coté de
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Pouest on rencontre ¢h etla dans un pli de terrain, & 1700 pieds de la carritre, de petits fragments des schistes d’Oe-
ningen qui ne semblent pas y avoir été apportés par la main de 'homme. Les excavations entreprises pour retrouver
cette formation prés d'Unterbubl n’ont eu aucun succés. Du cdté du nord, elle se termine probablement tout prés de
la carritre; elle ne se montre certainement pas sur le flanc nord du Schienerberg, & une demi-lieue de distance, ni dans
le lit du ruisseau, au-dessous de Schienen; car, d’aprés le niveau, elle devrait apparaftre un peu au-dessus des marnes de
cette localité. Au lieu des schistes d’Oeningen, il y a une assise puissante de molasse ordinaire friable et contenant
quelquefois des bandes de grés plus solide. Le gisement ol la carritre supérieure est creusée mesure donc probablement
moins d’une demi-lieue carrée de superficie.

La carridre inférieure, y compris le limon jaune qui en forme le fond, doit avoir au minimum 50 pieds d’élévation.

C’est 12 que la limite orientale de la formation d’Oeningen.est trés visible, car un peu & I'est de la carritre et au niveau

de ses couches supérieures apparatt la molasse massive, qui prédomine dans toute la contrée et forme un contraste si
frappant avec les minces couches de calcaire et de marne de la carritre. A partir de la, les schistes d’Oeningen, que
dans quelques endroits ou ils ont été dénudés om voit reposer sur une molasse friable, peuvent se poursuivre & I'ouest et
au nord-ouest, du c4té du vallon d’Unterbubl, sur un espace d’environ 40,000 pieds carrés. En-dech du vallon, A en-
'viron 5 minutes & I'ouest d’'Unterbuhl, on trouve sur une pente, au milieu de cailloux alpins, de nombreux fragments
angulaires de schistes d’Oeningen qui indiquent une plus grande extension de cette formation, & supposer toutefois qu’ils
se trouvent en place et n’aient pas été apportés par la main de 'homme. Il est facile de comprendre que cette formation
a di, dans lorigine, s’étendre aussi au sud de sa limite actuelle; car, du c6té du Rhin, ainsi qu'on I'a déja dit, elle
forme un escarpement de plus de cinquante pieds de hauteur. Toutefois son extension ne peut pas avoir été trés con-
sidérable dans cette direction, puisqu’'on n’en rencontre pas la moindre trace au sud du Rbhin.

Cette étendue limitée des schistes d’Oeningen, leur superposition & la molasse d’eau douce, la maniére dont celle-ci
les limite, leur richesse en poissons d’eau douce et le caractére paléontologique de tous leurs débris organiques mon-
trent avec certitude que c’est 1 un dépdt local qui s’est formé dans un lac pendant la période de la molasse. Cette
supposition concorde avec l'inclinaison d’environ 10° que présentent les couches, & partir du rivage, et leur accroissement
en puissance du cOté ol eHes se trouvaient horizontales. C'est ainsi que le calcaire qui, dans PIntroduction (Flore ter-
tiaire, p. 4) a été désigné sous le Nr. 6, a prés du rivage oriental de I'ancien lac une épaisseur de 1 pied, tandis qu’a
environ 200 pieds & I'ouest, au point o on Pexploite maintenant, il a 5 pieds de puissance. — M. J. Schill est porté
& admettre que la différence de hauteur de 150 pieds, entre la carritre supérieure et I'inférienre, provient d’un glissement
de cette dernitre, qui aurait ainsi abandonné le niveau de la carri¢re supérieure.

Cette opinion ne s’accorde guéres avec la différence pétrographique des deux carritres et la position des couches de
la carritre inférieure, qui ne paraissent pas avoir été dérangées. Si le banc calcaire Nr. 6 présente parfois des déplace-
ments d’'un pied au plus, ces dérangements s'expliquent sans peine par I'affaissement inégal des marnes limoneuses situes
plus bas, ou par un ébranlement ‘du sol*).

Il est donc plus probable que les roches des deux carritres se sont dépogées Ia ol elles se trouvent & des points
différents du lac et que leurs différences pétrographiques sont le résultat de I'inégale profondeur et du mouvement des

eaux. Les conditions dans lesquelles se rencontrent beaucoup de restes de plantes et d’insectes, et que nous étudierons

plus tard, corroborent cette facon de penser.

Il est un fait utile & noter & propos de ces débris et qui pourrait expliquer la grande richesse en fossiles que cer-
taines couches présentent par intervalles. Ce fait, c’est la mort évidlemment instantanée des étres vivants, la promptitude
avec laquelle ils ont été recouverts et I'admirable état de conservation que présentent les animaux et les végétaux.

Les schistes d'Oeningen reposent dans leur ensemble, ainsi que nous I'avons dit, sur une molasse friable. Mais dans
un endroit, A savoir le lit étroit du ruisseat qui coule sous la carriére inféricure, apparaft, sur une largeur peu considérable
et limitée & Pest et & I'ouest par le sable de la molasse, une formation particulitre mise & nu sur environ 100 pieds de
hautear. Cette roche de couleur gris-foncé ou brun-sale, isolée dans la contrée, ne montre pas de stratification régu-
litre; elle se distingue par de mombreux grains de quartz qui lui donnent parfois I'apparence du grés, mais par son facies
général et surtout par les grains pisolithiques qui y sont renfermés elle rappelle involontairement les tufs phonolithiques
et basaltiques du Hoehgau voisin. Cela est d’autant plus vrai que, outre des fragments de calcaire, elle renferme fré-
quemment des fragments arrondis ou anguleux, parfois de la grosseur du poing, d'un granit & grains fins et de couleur

*) Les perturbations que, d'aprés M. H. de Mayer (Zur Fauna der Vorwelt, foss. Siiugethiere, Vogel und Reptilien von Oeningen, Fraokfurt
1845, p. 30), les couches de la parlie inférieure de la carriére la moins éleviée doivent avoir subies semblent, d'aprés de nouvelles observations, n’étre
pas aussi considérables qu'on I'a dit. Elles ne sont probablement que le résultat d'un fond un peu inégal et du morcellement de la roche & son extrémité.
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noirétre identique aux granits des tufs volcaniques du Hoehgau et & certains granits métamorphiques de la Forét-Noire *). —
Leur identité avec les granits que renferment les tufs du Heehgau est d’autant plus remarquable que les roches de la for-
mation molassique n’en contiennent pas de pareils; on peut méme dire qu'ils y font complétement défaut.

Un tufl phonolithique de couleur brune accompagné de grains pisolithiques et de petits fragments de granit noirdtre,
h grains fins, se montre aussi sur un assez grand espace le long du chemin de Salenhof & Langenmoos, et au-dessous du
niveau de la carritre supérieure. Il semble alterner sur un point, autant du moins que la petite surface mise & découvert
permet d’en juger, avec plusieurs couches de grés et de calcaire d’un pouce d’épaisseur emviron. Sur le cdté est du lit
du ruisseau d’Unterbubl, on voit une roche analogue renfermant les mémes débris de granit. On peut y joindre, sans
hésiter, les bandes argileases rouge-brun et les amas qui, dans la partie supérieure de la carritre inférieure, alternent avec
des marnes et de petites plaques de grés, y péndtrent ou s’arrétent i leur contact; la terre végétale rouge-brun parti-
culiére & plusieurs points des environs a probablement la méme origine; cette terre est un phénomeéne anormal au milieu
de notre molasse; elle ressemble singulitrement au sol formé par les tufs du Hewehgau et, comme eux, se préte & la
culture des céréales bien mieux que le sol ordinaire de la molasse.

La maniére dont ces tufs phonolithiques sont limités aux plis de terrain ol se trouvent les carritres d’Oeningen et
leur apparition, sous forme de digue au milieu de la molasse dans la gorge située au-dessous de la carridre inférieure, ne
sauraient s'expliquer qu'en supposant que dans cet endroit, qui forme h-peu-prés le prolongement méridional de la cre-
vasse éroptive du Heehgau, il a pu y avoir, vers la fin de I'époque molassique, une ou plusieurs éruptions volcaniques qui,
dans le Heehgau comme dans d’autres contrées, auraient mis au jour, avec des débris volcaniques, des fragments de calcaire
et de granit arrachés au sein de la terre. Si pareille éruption a réellement eu lieu, il est bien probable qu'il a pu en
résulter & la surface un enfoncement en forme de bassin; cette dépression, en recevant les eaux du voisinage, a pu se
changer en un lac sur les bords duquel s’est développée, avec le temps, la vie organique si riche dont les schistes
d’Oeningen nous ont conservé tant de témoins.

Si 'on ne peut faire aucune objection solide & cette explication, il semble naturel de supposer aussi que la mort
évidemment soudaine et le prompt enfouissement d’un grand nombre, si ce n’est de la majorité, des animaux d’Oeningen
ont pu é&tre causés par des émissions intermittentes de gaz méphytiques qui amcnaient peut-étre méme du limon ou com-
muniquaient & celui du lac un mouvement suffisant pour envelopper aussitét les restes de plantes et d’animaux. La puis-
sance des couches de calcaire d’Oeningen, relativement assez considérable pour les formations tertiaires de cette contrée,
pourrait aussi devoir son origine A des sources riches en calcaire, comme on . en rencontre si souvent dans les environs
des voleans éteints. _

Les marnes argilenses qui se trouvent & la base de la formation d’Oeningen, dans l'une et I'autre carritre, y ont
peut-&tre été, dans l'origine, une matitre analogue h la Moja et travaillée longtemps par les eaux; des tufs semblables &
la marne se rencontrent aussi dansle Heehgau et dans d’autres régions volcaniques, et leur origine volcanique ne peut étre
démontrée que par leur liaison avec des roches incontestablement volcaniques. C'est sans doute cette couche imperméable
qui s’est opposée i Dinfiltration des eaux du lac dans la molasse peu consistante qui lui sert de base. Le tuf phonoli-
thique entremélé de couches de calcaire et de grés que l'on observe au-dessus de Salenhof, ainsi que les bandes et les
amas rouge-brun de la carritre inférieure, ne doivent probablement &tre envisagés que comme le résultat d’inondations et
de déplacements postérieurs, et I'espace qui sépare les deux carritres peut avoir été un promontoire du rivage qui, par la
suite, s'est sans doute considérablement abaissé.

Les schistes d’Oeningen ont-ils été recouverts plus tard par un nagelfluh caverneux semblable & celui de Hohklingen
et de la Schrotzbourg et qui aurait été emporté par des érosions? comment et A quelle époque le creusement de la vallée
du Rhin s'est-il formé? Ce sont la des questions que, faute d’espace, nous ne pouvons examiner ici.

*) Les débris granitiques des tufs du Heehgau portent tous le type des roches de la Forét-Noire. Ces erratiques alpins ne se {rouvent qua la
surface, ce qui prouve que les formations volcaniques du Heehgau existaient déja avant I'époque glaciaire. M. Schill met en doute (p. 98 de son mé-
moire) la nature volcanique de ce tuf, el parce qu'il y a trouvé des coquilles d'Unio il le rapportle au conglomérat calcaire; depuis lors un entretien
verbal et I'étude des pidces ont montré qu'il avait en vue une autre formation et qu'il n'avait point eu Poccasion de voir les tufs dont il est ici
question.
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Chapitre 1I.

Conditions de la végétation & I'époque tertiaire,

§. 1. Flores locales.

Le catalogue qui termine cet ouvrage passe en revue, d’'une manitre aussi compléte que possible, toutes les plantes
tertiaires qui jusqu'd présent ont été découvertes en Suisse. Elles ont été rangées d’aprés les localités, de sorte que
chaque colonne contient le catalogue des espéces recueillies dans la localité qui figure en téte de cette méme colonne.
Les lettres initiales indiquent les gisements; mais, pour les principales localités, j'ai cherché a désigner par un chiffre la
plus ou moins grande fréquence des espices, de sorte que le chiffre 1 indique que l'on n’a trouvé qu'un seul exem-
plaire de telle ou telle plante, tandis que le chiffre 10 signifie qu'elle est trés commune; les nombres intermédiaires
désignent une abondance plus ou moins grande. Des colonnes spéciales montrent la distribution plus ou moins considérable
de chaque espéce dans les autres contrées de I'Europe et, lorsqu’il a été possible de I'indiquer, I'espéce vivante analogue
et sa patrie actuelle. Le catalogue No. II est une revue des familles d’aprés les gisements et les étages principaux de
notre molasse; le tableau III, une comparaison des esptces communes aux localités les plus importantes. Ces gisements sont
répartis d’aprés les 4 étages que j'ai établis précédemment pour notre molasse et que nous allons envisager maintenant
au point de vue de la flore qu'ils contiennent.

Premier étage. Lignites inférieures. Aquitanien. K. Mayer.
Premiére section. Molasse rouge. Grés de Ralligen.
1. Molasse rouge du Canton de Vaud.

Cette molasse se distingue par sa grande pauvreté en débris organiques. Dans la plupart des localités on ne trouve
aucune trace de plantes ou d’animaux et c’est seulement prés de Montagny, prés de Vevey et & Richevue, non loin de
cette derniere ville, que quelques débris ont été trouvés. Ils appartiennent & six espéces dont les plus communes sont le
Sabal Lamanonis et le S. major; on n’a qu'un exemplaire de la curieuse Flabellaria latiloba; il en est de méme du Cy-
perites Blancheti, du Cinnamomum spectabile et de I’Acer angustilobum. La Flabellaria et le Cyperites sont particuliers
4 ces marnes rouges; les autres se trouvent aussi dans la molasse grise.

2. Ralligen au lac de Thoune; Waeggis et Ennethorw.

Ralligen a fourni un plus grand nombre d’espéces (32). La plupart ne sont toutefois représentées que par des
fragments. En général, elles ne different pas de celles des autres localités du premier et du second étage; de ces 32
espéces, 6 s’élevent méme jusqu'd Oeningen. Il en est cependant 8 particulitres au gisement qui nous occupe, entr’autres
les suivantes: Podocarpus eocenica Ung., Celastrus protogzus Ett., Euphorbiophyllum subrotundum Ett. et protogzum H.;
le Zizyphus Ungeri ne s’est trouvé ailleurs que dans les marnes rouges de Ennethorw et dans le Halliwald, au canton
de Lucerne; le Quercus furcinervis seulement au Schwarzachtobel au-dessus de Bregenz et la Dryandra Schrankii dans la
méme localité, puis & Wiggis et au Monod. Elle est trés rare dans cette dernitre localité, tandis qu’elle doit avoir été
commune & Ralligen et & Wiggis.

On peut donc comparer & Ralligen Wiggis, les marnes rouges de Ennethorw ainsi que les grés fortement inclinés
au sud du Schwarzachtobel, au sud de Bregenz. Ces localités possédent ensemble 51 espéces dont 15 ne se trouvent
pas dans la molasse du reste de la Suisse. Parmi celles-ci, on peut mentionner les suivantes: Zizyphus Ungeri, Quercus
furcinervis, Juglans Ungeri, Podocarpus eocenica, Grevillea haeringiana et Celastrus elaenus; voilda de ces 15 espéces les
plus importantes. Cependant cette flore est en relation si intime avec celle de la formation des lignites inférieurs que nous
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ne saurions I’en séparer; elle a en commun avec ces lignites 32 especes, avec le second étage 25, avec le 3@ 13 et
avec le 4me 15. Les espéces du Cinnamomum, si communes partout, n'y font pas non plus défaut. Des trois espdces de
Palmier, I'une, la Flabellaria latiloba est, il est vrai, particulitre & la molasse rouge, mais les deux autres se retrouvent
fréquemment dans la molasse du second étage. Le Zizyphus Ungeri et le Podocarpus eocenica se trouvent aussi & Rado-
boj, tandis que deux plantes, I'une, le Quercus furcinervis n’a encore été recueillie qu'a Altsattel, & Reut dans les envi-
rons de Haering et dans le miocéne inférieur du Piémont, et I'autre, le Juglans Ungeri, & Altsattel seulement. Bien que ces
grés et ces marnes forment sans contredit la base de notre molasse, ils n’en sont pas moins par leurs débris organiques
reliés & la molasse & lignites d’'une manitre si intime que, pendant ce laps de temps, il ne saurait y avoir eu de grands
changements dans le climat, ni dans la nature du pays.

Seconde section. Marnes et grés & lignites.
1. Monod-Rivas.

Rivaz posséde bien en propre quelques espéces remarquables (Lastraea polypodioides, Osmunda Heerii, Pterocarpus
Fischeri, Acacia micromera et rigida), mais la majorité de ses espdces se retrouve au Monod et les différences ne sont
probablement que locales. En elfet, pendant la formation des marnes de Rivaz et celle des marnes du Monod, qui sont
plus élevées et par conséquent plus jeunes, la végélation riveraine du lac a fort bien pu se modifier, comme on voit en-
core de nos jours une certaine alternance se produire dans la végétation de nos foréts. Jai donc réuni les flores de
ces deux localités et lorsque, dans la suite, je parlerai du Monod, il faudra toujours y comprendre aussi Rivaz et se
souvenir que, des 193 espices que nous connaissons de ces deux localités, 174 ont été observées au Monod.

Le Monod peut étre considéré comme le vrai type du premier étage de notre molasse, car sa flore nous révtle une
trés grande variété d’'espéces dont la plupart sont représentées par de nombreux exemplaires, quelques-unes par des cen-
taines d’échantillons. L’excellente conservation de ces feuilles et le fait qu'elles sont étendues & plat, du moins sur les
plagues de marne horizontale, nous montrent qu’elles ne peuvent pas avoir été amenées de fort loin. Elles sont pro-
bablement venues des bords du lac dans les eaux tranquilles duquel elles se sont enfoncées, en s'étalant sur le fond
pour y &tre bientdt recouvertes de limon. Des Cyclas et des Lymnées, un magnifique Hydrophile de la grandeur et de la forme
de I'Hydrophilus piceus L. et la présence du Potamogeton ovalifolius Ett. indiquent bien certainement une ean tranquille.

Les Souchets et les Roseaux entouraient sans doute le rivage; l'espéce la plus fréquente était le Cyperus Chavan-
nesi, qui recouvre des plaques emtitres de ses feuilles larges et longues; mais les Cyperites Deucalionis, C. margarum,
C. paucinervis et C. senarius, le Sparganium valdense, les Carex tertiaria et Scheuchzeri étaient communs. Les Equise-
tum croissaient dans les marnes humides en nombreuses colonies, comme I'Equisetum limosum le fait encore de nos jours.
Les Aunes (Alnus nostratum Ung., Kefersteini et gracilis), les Bouleaux (Betula Brongniarti et Blancheti), les espéces de
Rhamnus, quelques Noyers (Carya Heerii et Juglans bilinica), I'Acer trilobatum, le Fraxinus inaequalis et les Cornus in-
diquent un sol humide ou marécageux. La plupart des autres arbres se trouvaient sans doute & une plus grande distance
du rivage et recouvraient les collines voisines. — Le nombre des espaces arborescentes est grand au Monod. La Sequoia
Langsdorfi prt?domine de beaucoup parmi les Coniferes. Ses charmants rameaux garnis de feuilles recouvrent des plaques
entidres. Les Glyptostrobus, les Pinus (P. palaeostrobus, P. hepios et Goethana) et le Libocedrus salicornoides sont beau-
coup plus rares. La grande masse de la forét feuillée était composée du Camphrier tertisire (Cinnamomum polymorphum),
qui se retrouve avec une abondance presque égale dans toutes les couches. Les Cinnamomum lanceolatum, C.Scheuchzeri,
C. Buchii et C. spectabile y sont aussi communs et I'on peut, & ces arbres & feuilles coriaces et toujours vertes, ajouter
encore les suivants: Dryandroides hakeaefolia, Dr. lignitum, Dr. banksiaefolia, Dr. acuminata, Quercus Mureti et valdensis,
Ficus populina et Morloti. Les arbres a feuilles caduques ne faisaient pas non plus défaut et le Carpinus grandis, le’
Juglans bilinica et la Carya Heerii doivent avoir contribué notablement A la formation de la forét.

Parmi les arbrisseaux, le Rhamnus Gaudini est de beaucoup le plus abondant, sans doute parce qu'il se temait sur
le rivage & la fagon des espéces actuelles; la Berchemia multinervis, qui s'enlagait probablement aux autres arbustes
comme la B volubilis de la Floride, est aussi commune. La Lastraea stiriaca occupe le premier rang parmi les plantes
qui revétaient le sol humide de la fordt; elle est trés fréquente et I'on en a trouvé de belles frondes couvertes de fruits.

Les végétaux que nous venmons d'indiquer forment la masse principale de la végétation du Monod, ce sont en ma-
jorité des espéces qui apparaissent aussi ailleurs dans notre flore; le Monod, en effet, en a 107 qui se retrouvent également
dans d’autres localités de la Suisse, tandis que 86 ne s’y sont pas encore rencontrées et que 66 appartiennent en propre

b cette localité. Parmi ces derniéres, les Banksia Morloli et cuneifolia, la Rhopala aneimiaefolia, la Lomatia fraxini-
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folia, de nombreux Figuiers, 3 charmantes espéces de Myrsine, I'llex Ruminiana, 3 espéces d’Elacodendron et la Edwar-
sia parvifolia sont particulitrement dignes de mention. :

Le tableau No. 3 indique les rapports de la flore du Monod avec celle des autres localités de cet étage. Bien que
les espéces de Cinnamomum, si communes ailleurs, manquent presque enliérement au Hohe Rhonen, c’est néanmoins avec
cette dernitre localité que le Monod a le plus d’espéces en commun, c’est-d-dire environ '4i; la flore du Monod se relie
donc plus étroitement & celle du Hohe Rhonen; elle appartient & une formation presque contemporaine, un peu plus
ancienne, laquelle a pris naissance dans des conditions fort analogues.

2. La Paudéze.

Les marnes et les charbons de la Paudize sont probablement contemporains des dépdts du Monod; il est en effet
probable que le lac du Monod étendait jusqu'a la Paudéze ses rives marécageuses sur lesquelles une masse considérable
de tourbe put se déposer pendant deux époques séparées par un dépdt marneux. C’est dans ces tourbidres qu'ont péri
les Anthracotherium, qui vivaient probablement sur les bords du lac, comme les animaux voisins du Castor dont on a
trouvé les restes; leurs ossements sont maintenant enfouis dans le charbon, tandis que les plantes sont contenues dans les
marnes avoisinantes. La flore est presque exclusivement aquatique et palustre. Les Nymphaeas et le Nelumbium (Nym-
phaea Charpentieri, Nelumbium Buchii), les Potamogeton (Potamogeton obsoletus) et les Chara, dont une espéce la Ch.
Escheri a été recueillie par milliers, habitaient sans doute le sein des eaux; le rivage humide était occupé par les Roseaux
(Phragmites oeningensis et Arundo Goepperti), les Massettes (Typha latissima), le Sparganium stygium et de nombreuses
Cypéracées. Les Lygodium, ces charmantes fougéres grimpantes, I'un des principaux ornements de la flore de Rochette,
vivaient probablement aussi dans le marais. Cette partie du lac était sans doute plus éloignée que le Monod de I'em-
bouchure de la riviére, et voila pourquoi nous n’y trouvons pas les arbres & feuillée si communs ailleurs et dont la dé-
pouille était emportée de la rive dans le lac. Les plantes communes aux deux localités (21) sont donc ecn majeure partie
limitées aux especes de marais qui ceignaient une grande partie du rivage dont le Monod et les marnes de la Pauddze
nous ont conservé deux aspects différents.

8. Hohe Rhonen, au Canton de Zug.

Ce gisement n’a pas fourni de plantes aquatiques, mais beaucoup de celles qui vivent dans les marécages. On peut
donc affirmer qu’il se trouvait 13 un marais d’une grande étendue habité par de nombreuses Cypéracées (entr’autres les
Cyperus reticulatus, C. sirenum, Cyperites Deucalionis et C. margarum), des Graminées (Carex tertiaria), des Joncs (Jun-
cus retractus), des Sparganium (Spargan. stygium), des Iris (Iris obsoleta) et des Massettes (Typha latissima). Ces der-
ni¢res recouvrent au Greith de leurs longues feuilles des rochers entiers et apparaissent dans le toit de la mine de charbon
sous la forme de rubans bruns fort entrelacés. Quelques pierres qui se distinguent par leur couleur foncée et leur peu
de consistance sont souvent toutes remplies des débris de ces plantes de marais, parmi lesquelles les fruits d’Erable sont
souvent accumulés en masses compactes, comme cela a lieu de nos jours dans les ruisseaux forestiers. Nous avons donc
ici un emplacement de la forét marécageuse qui était parcouru par de petits ruisseaux, ce qu'indiquent aussi les Conferves
(Confervites debilis et Naegelii) qui sillonnent la roche de leurs filaments délicats et les mollusques aquatiques (Cyclas)
que Pon y trouve également. Le Taxodium dubium vivait sans doute dans ces marais limoneux & I'instar de son congénére,
le Cyprés des marécages (Taxodium distichum), de '’Amérique du Nord, qui prospére dans la vase peu consistante et
s’'avance méme jusque dans I'eau- Les Widdringtonia et le Glyptostrobus, qui préférent aussi une station humide, y étaient
encore plus abondants. 1l en est de méme de I’Acer trilobatum, du Liquidambar, des Salix, des Myrica et peut-étre
aussi des Grewia. Si les Grewia recherchaient en effet les marécages, on peut dire que les plantes qui, au Hohe Rhonen,
ont fourni la majeure partie des empreintes sont presque toutes des plantes de marais et qu’un petit nombre seulement
de feuilles d’arbres et d’arbrisseaux des endroits plus secs, comme les Protéacées et les Chénes, ont été entratnés jusque
Io. On a lieu d’8tre surpris de I'absence presque totale des esptces de Cinnamomum, car on n’a encore trouvé qu'une
seule feuille mal conservée du Cinnamomum Scheuchzeri; elles manquent dans les carritres inférieures du Sparen et du
Wurf aussi bien qu'au Greith. Cette absence presque totale d’arbres en général si communs et I'abondance des feuilles
de la Grewia crenata, qui I’emporte sur toutes les autres plantes dans chacune des carridres, sont des traits qui caracté-
risent parfaitement la flore du Hohe Rhonen. Les 50 espéces particulitres & cette localité et dont 13 ont cepepdant
été observées en dehors de la Suisse sont presque toutes plus ou moins rares. Parmi les plus remarquables, on peut
citer les suivantes: Aspidium elongatum, Manicaria formosa, Myrica obtusiloba, Quercus Godeti, Q. firma, Q. Hagen-
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bachi, Q. cuspiformis, Q. ilicoides, Hakea exulata, Banksia Graeffiana, 2 Aristoloches, Melastomites quinquenervis, Dom-
beyopsis Decheni, Acer grossedentatum, Pterocarya demticulata, Ailanthus microsperma et Sterculia modesta.

Le Hohe Rhonen a environ '/s de ses espéces en commun avec le Monod, et c’est ce qui nous a engagé & faire
ressortir, précédemment déja, la grande analogie qui existe entre ces deux florules. Parmi les espces les plus impor-
tantes, communes & I'une et & 'autre, on peut indiquer celles-ci: Lastraea helvetica, Pteris inaequalis, Widdringtonia hel-
vetica, Myrica Ungeri, Dryandroides hakeaefolia, Dr. laevigata, Dr. bapksiaefolia et Grewia crenata Ung. sp. Il est vrai
qu'un assez grand nombre d’espices (28) se retrouvent aussi & I'Eriz, dans les environs de Lausanne (22), dans la
molasse marine 21 et méme encore dans la molasse d’eau douce supérieure; car Oeningen a 37 espéces en commun
avec le Hohe Rhonen.

Les 142 espéces du Hohe Rhonen se répartissent entre 46 familles et présentent par conséquent une grande variété
de formes. Les familles les plus riches en espéces sont les Fougeres, les Cypéracées, les Cupuliféres, les Papilionacées,
les Laurinées, les Protéacées, les Acérinées, les Morées, les Rhamnées, les Salicinées et les Cupressinées.

4. Rothenthurm, au Canton de Schwytz.

Sur le flanc méridional du Hohe Rhonen, M. E. Graeffe a trouvé des feuilles fossiles dans les environs du Rothen-
thurm, au Canton de Schwytz. La Sequoia Langsdorfi est une des plus fréquentes; mais on y rencontre, comme au
Hohe Rhonen, le Carpinus grandis, la Dryandroides banksiaefolia, I'Acer angustilobum, la Planera Ungeri, le Diospyros
brachysepala et le Cinnamomum Scheuchzeri; les Cinnamomum polymorphum et Rossmaéssleri y apparaissent aussi en com-
pagnie de la Woodwardia Roessneriana et du Rubiacites verticillata.

5. Au Rossberg (Canton de Schwytz) quelques plantes ont été extraites des marnes dont il a été question plus
haut. On peut citer celles-ci: Sequoia Langsdorfi, Rhamnus Gaudini, Cinnamomum Scheuchzeri et de beaux fragments
du Zingiberites multinervis, ce qui semble indiquer que ces marnes appartiennent au premier étage de notre molasse. Clest
la encore que I'on a rencontré [réquemment de longs fragments de troncs cylmdnques, transformés en lignite, épais de six
pouces et qui pourraient bien provenir de la Sequoia Langsdorfi.

6. On en peut dire autant des couches de charbon de Rufl, prés de Schaennis (Cant. de St. Gall). JFai cherché
vainement et pendant longtemps des plantes dans les marnes qui les entourent; il y a un an que j'y ai trouvé la Sequoia
Langsdorfi, le Glyptostrobus europaeus, le Cyperites margarum et la Dryandroides hakeaefolia, qui placent ce gisement au
méme niveau que le précédent. M. le Prof. Escher y a trouvé récemment la Dryandroides et le Cinnamomum polymor-
phbum A. Br. sp. .

Second élage. Molasse grise d'eau douce. Mayencien. Mayer.

1. Eriz au fond du Zulgthal, dans le Canton de Berne.

Il est encore incertain si Eriz doit se rattacher au premier ou au second étage. Des 68 espices que cette loca-
lit¢ nous a fait connattre, elle en a 47 appartenant au premier étage, 37 au second et 35, c’est-d-dire la grande moitié,
se retrouvent dans le quatritme. L’Eriz a également presque autant d’espces en commun avec Oeningen qu'avec le
Hohe Rhonen (28) et de plus, il lui manque plusieurs espéces caractéristiques de I'étage le plus inférieur (ainsi les Dry-
androides hakeaefolia et laevigata); il me paratt donc probable qu’Eriz est plus jeune que le Monod et le Hohe Rhonen
et qu'il appartient au second étage, ce qui, du reste, semble confirmé par la position qu'il occupe. De toutes les for-
mations de cet étage, c’est A celle des lignites déjh cités que I'Eriz se rattache de la manitre la plus intime.

Les Cinnamomum si fréquents au Monod, le C. polymorphum et C. Buchii forment aussi la masse principale des
pétrifications d'Eriz; puis viennent deux Cornouillers (Cornus orbifera et C. rhamnifolia), le Carpinus grandis, le Rhamnus
acuminatifolius, le Taxodium dubium et la Woodwardia Roessneriana.

Les plantes aquatiques font défaut et celles de marais sont peu nombreuses et en rares échantillons, & I'exception
du Taxodium. L’Eriz contient donc probablement les dépéts d’une rivitre, supposition qui semble confirmée par la ma-
nitre dont les feuilles sont prises dans la marne sablonneuse; elles sont en effet dispersées dans toutes les directions,
ployées ou méme enveloppées autour de morceaux de marne isolés, comme cela peut avoir lieu faciement pour des feuilles
entrafnées dans la boue molle de I'embouchure des rivieres, ou dans les baies qui découpent leurs bords. Ce sont la les
dépouilles automnales d’une contrée boisée; elles ont &t& amenées par les eaux et mélées aux feuilles des Cyprés et des
Cornouillers, aux frondes des Woodwardia et des Lastraea qui croissaient le long des rives.
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~ La localité qui vient de nous occuper n’a en propre, non plus que les autres gisements du second étage, qu'un
petit nombre d’espices particulitres (7) dont le Tulipier (Liriodendron Procacinii) et I'Aspidium Fischeri sont les plus
intéressantes.

Voici les plantes trouvées a Schangnau et & Bumbachgraben, qui appartiennent & la méme z6ne marneuse: Taxodium
dubium Stbg., Arundo Goepperti, Carpinus grandis Ung., Ulmus Fischeri H., Juglans acuminata, Cornus orbifera et Aspi-
dium Escheri; toutes, & I'exception de la dernitre, se rencontrent aussi & Eriz. Walpringen a fourni, outre le Cinna-
momum polymorphum et le C. Scheuchzeri, un magnifique rameau feuille de ’'Apocynophyllum helveticum (Flore tert. Pl
CLIV. fig. 2); Luszelfiuh le Lygodium acutangulum et -I'’Acer angustilobum.

A Lauigraben, prés de Grusisberg, les marnes sont parcourues par les feuilles de Graminées de marais (Cyperites
plicatus et C. Guthnickii); - elles ont livré aussi une feuille de Chéne (Quercus Charpentieri) qui ne s’est rencontrée en
Suisse qu'au seul Monod et au Val di Magra.

On a retiré des marnes de la Weinhalde qui avoisinent la molasse marine de Munsingen cinq espéces de plantes;
'une (le Poacites subtilis H.) est’ particulitre & cette localité; la curieuse Protea lingulata H. n’a été trouvée ailleurs en
Suisse qu’aux Montenailles, au-dessus de Lausanne et & Limone, en Toscane; la Pimelia crassipes ne s’est encore rencon-
trée qu'a Oeningen, tandis que la Pimelia oeningensis A. Br. sp. est répandue dans tous les étages de la molasse et que
la Myrica Studeri appartient au second étage aussi bien qu’au premier.

2. Aarwangen, au Canton de Berne.

On n’a encore que 28 espéces de plantes”) d’Aarwangen et des localités voisines: la kalten Herberge prés de Mor-
genthal, Wynau, Oberbuchsiten, Egerkingen et Lostorf. Deux esptces seulement leur appartiennent en propre; ce sont
le Yuccites Cartieri et ’Apeibopsis Fischeri; les autres espices se retrouvent également dans la molasse du second étage.
Les Apeibopsis sont, sans. contredit, les plus remarquables de ces dernitres. Leurs fruits magnifiques ont été découverts prés
de la kalten Herberge, prés de Lostorf et de Wynau (Flore tert. Pl. CXVIIL fig. 23—-29 et PIL CLIV. fig. 19-22). Une
espéce, I’Apeibopsis Fischeri, ne s'est trouvée que prés de Lostorf, tandis que les deux autres (A. Gaudini et Laharpii),
qui ont été recueillies en échantillons nombreux, se sont aussi rencontrées dans la molasse de Lausanne™). En somme, la
flore de ces localités présente le rapport le plus intime avec celle de Lausanne; la moitié des espéces se trouvent aussi
dans ce dernier endroit. Outre les fruits dont on vient de parler, on peut citer les Palmiers sabal (Sabal major et hae-
ringiana), les Robinia (R. Regeli H.), la Carya elaenoides Ung. sp. et plusieurs espéces de Cinnamomum qui ont fourni
comme & Eriz la majorité des empreintes.

3. Delémont.

Le gisement principal des plantes fossiles du Jura bernois se trouve prés de Develier; on n’en a rencontré qu'un
nombre limité prés de Neucul dans les environs de Delémont. Cette florule de 32 espéces n’a qu'une espice en propre
(Leguminosites Grepini H.). Les plantes qu'elle posstde en commun avec d’autres localités ne suffisent pas pour lui
donner un caractére positif, de sorte que nous pourrions étre embarrassés de savoir dans quel étage elle demande & é&tre
rangée, si quelques espéces caractéristiques du second ne nous vepaient en aide. Ce sont la Terminalia Radobojensis, que
Fon n’a encore trouvée qu'a Eriz et & Radoboj, et le Mucunites Grepini, qui appartient aussi & la molasse de Lausanne.
L’absence des Podogonium et des espéces de Peuplier les plus communes de la molasse supérieure (P. latior et mutabilis)
et 'abondance des feuilles de Cassia (Cassia phascolites et Berenices) montrent que nous n’avons probablement pas ici la
molasse d'eau douce supérieure et nous engagent i placer cette florule au second étage. La plupart des autres plantes
appartiennent & des espéces répandues dans tout notre pays tertiaire (le Camphrier y prédomine aussi) ou qui se trouvent
principalement au second étage, ainsi le Palmier sabal et le Cornus rhamnifolia.

4. Environs de Lausanne.

Je réunis sous cette dénomination une série de localités qui ont fourni des plantes dans les environs de cette ville,
ainsi: le Tunnel, le Solitaire, la Borde, Riant-Mont, Jouxtens, le Calvaire et Rovéréaz. La molasse y a probablement &té
déposée par une rivitre du pays tertiaire et les débris de plantes qu'elle contient y ont été amenés du voisinage, tandis

*) M. le Pasteur Carticr a recueilli récemment 3 Aarwangen les Quercus Buchii, Ficus ducalis et Cinnamomum spectabile, et M. K. Mayer a
Munsingen les feuilles et le Calyx de Getonia antholitus Ung. ' ’

**) Des feuilles exécutées dans la molasse en réparant la maison de Bellevue, prés de Lausanne, ont fait découvrir 17 fruits d’Apeibopsis; il en
est de trés bien conservés. La forme, tantdt aplatie. lantdt alongée, et le nombre des carpelles qui varie de 10 a2 13 m’ont porté a penser que nous

n’avons la qu'une seule espéce. M. Hecer s'étant rangé A celte maniére de voir, I'espéce conservera le nom d’Apeibopsis Laharpii H, Décembre 1860.
Gaudin |
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que les marnes', telles qu'on les a observées sur un des points du Tunnel, au Solitaire, & Riant-Mont et au milieu des
grés de la carriere de Rovéréaz, proviennent d’une eau tranquille et d’'un rivage fangeux couvert de roseaux; cela est sur-
tout vrai des marnes de Rovéréaz qui avec 4 espéces de Cypéracées contenaient aussi les feuilles d’'un Nymphaea; celles
du Tunnel contenaient également trois Cypéracées qui font entitrement défant au grés du méme endroit. M. Gaudin a
recueilli dans les marnes du Solitaire des milliers d’¢chantillons de la Chara Meriani.

Nulle part en Suisse le Sabal major n’est aussi fréquent que dans les environs de Lausanne et, comme il se trouve
en compagnie de deux autres magnifiques espéces de Palmier, la Flabellaria Ruminiana H. et le Phoenicites spectabilis,
la flore de cette contrée se distingue surtout par ses Palmiers et I'abondance de ses élégantes Légumineuses. Les plus
fréquentes sont la Robinia Regeli H. et I’Acacia parschlugiana, avec leurs feuilles et des fruits magnifiques. Les Acacia
cyclosperma, Sotzkiana, microphylla, Gaudini et valdensis, la Robinia constricta, la Dalbergia valdensis et le Mucunites
Grepini méritent aussi d’dtre mentionnés. A cdté des espéces ordinaires de Cinnamomum, les Populus balsamoides et Gau-
dini et la Dryandroides lignitum Ung. sp. ont été souvent recueillis.

Cette station a 16 espéces en propre. On peut citer en sus de celles que nous avons déjh indiquées: la magnifique
Puya Gaudini, 2 fougéres (Aspidium valdense et Cheilanthes Laharpii), Pinus taedaeformis Ung., Juglans Gaudini, Sapo-
tacites mimusops Ung., Hakea Gaudini et Carpolithes rugulosus H. ,

La flore de Lausanne poss¢de 40 espéces du premier étage de notre molasse, 51 du second, 25 du troisiéme et
34 du quatritme; c’est donc avec la flore du second étage que celle de Lausanne présente le plus de rapport. Si nous
comparons les localités prises séparément, nous trouvons que St. Gall n’a, il est vrai, que 24 espéces, I'Eriz et Aar-
wangen chacune seulement 14 en commun avec celle de Lausanne, tandis que le Monod en a 26 et le Hohe Rhonen
22, mais cela tient & ce que ces derniéres localités offrent, par la richesse de leur flore, beaucoup plus de points de com-
paraison que les localités plus pauvres du second étage. Celles-ci, réunies, auront un plus grand nombre d’espices com-
munes avec Lausanne, bien que I'ensemble de leur flore soit moins considérable que celle du premier étage. La
végétation de Lausanne peut étre considérée comme le véritable type de la flore du second étage, car c’est elle qui pos-
s¢de le plus grand nombre d’espéces (96); elle se relie particulitrement & cclle de St. Gall, (en y comprenant les feuilles
recueillies dans les blocs erratiques) et & celle d’Aarwangen qui ont en commun avec Lausanne une série d’espéces carac-
téristiques. On les trouvera Sous la rubrique de ces localités.

5. 8t. Gall.

J'ai considéré précédemment les erratiques de St. Gall, qui contiennent des feuilles tertiaires bien conservées, comme
plus anciens que la molasse des environs de cette ville. Plusieurs espéces de Sotzka que I'on n’avait jusqu’alors pas en-
core vues dans d’autres localités de notre molasse et la fréquence des Acacia & petites feuilles, qui rappellent tout-a-fait les
formes des tropiques, m’avaient engagé & admettre cette idée. Depuis lors, ces plantes de Sotzka se sont retrouvées ail-
leurs dans notre molasse et les Légumineuses les plus communes (Robinia Regeli et Acacia parschlugiana), qui semblaient
distinguer les erratiques de St. Gall, sont justement celles qui abondent dans la molasse de Lausanne. Les Acacia cyclo-
sperma, Gaudini, microphylla et la Robinia constricta existent & Lausanne et dans les grés voisins de la molasse marine
des Croisettes, aussi bien qu’a St. Gall. Il est sans doute remarquable que la molasse de cette derniére localité n’ait que
trois espéces en commun avec les erratiques; néanmoins le grand rapport de la florule des erratiques avec celle de Lau-
sanne rend probable I'idée qu’elles sont contemporaines et que leur dissemblance tient & la différence des lieux plutét
qu'a celle du temps.

La plante la plus commune des erratiques est, sans contredit, I'Acacia parschlugiana, dont on rencontre des folioles
isolées presque dans chaque fragment de pierre, mais elles sont rarement fixées au pétiole; & Lausanne, les feuilles sont
beaucoup plus rares, mais les fruits plus abondants qu'da St. Gall. Vient ensuite la Planera Ungeri, puis la belle Dryan-
droides arguta et la Robinia Regeli. La Carya Heerii, les Cinnamomum polymorphum et lanceolatum ne sont pas rares
non plus. "

On a trouvé jusqu'd présent 18 espéces dans le grés grossier de la Solitude, tout prés du Riethusli et de Monzlen.
Ces espéces ont aussi été observées ailleurs et particulitrement dans la molasse de Lausanne, Les plus fréquentes aprég
les feuilles de Cinnamomum, qui sont répandues partout, sont le Cornus rhamnifolia, le Rhamnus Decheni et le Rh. acu-
minatifolius O. Web., mais les échantillons se rencontrent toujours mal conservés.

Si nous réunissons les plantes de ces derniers gisements & celles des erratiques, nous aurons 40 espéces dont la plus
forte proportion se retrouve dans la molasse de Lausanne.
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6. Ruppen.

Dans l'intérieur de la molasse inclinée au sud on trouve, au midi de St. Gall, une bande de molasse d’eau douce
qui, au Ruppen et prés d’Altstaetten, a fourni jusqu'a présent 25 espéces de plantes. La présence d’un fragment de la
Miyrica oeningensis et du Populus latior m’avait engagé précédemment & réunir ces grés & la molasse supérieure, parce que
ces deux esptces de plantes ne se sont encore trouvées nulle part ailleurs dans la molasse d’eau douce inférieure et sur-
tout parce que le Populus latior est trés fréquent et trés généralement répandu dans la molasse d’eau douce supérieure,
ob il joue un réle important. D’un autre cété, on trouve au méme endroit la Dryandroides banksiaefolia, qui caracté-
rise les deux étages inférieurs; on y trouve également le Cyperites Custeri, le C. Rehsteineri, qui n’ont été rencontrés
qu'd Rovéréaz, ainsi que le Laurus obovata de la Borde, prés Lausanne. La Lastraea stiriaca et le Cyperus Deucalionis
de la mé&me couche sont des plantes de la molasse inférieure, et c’est probablement dans cette formation qu'il convient de
placer les grés du Ruppen par la raison majeure que cette opinion s’appuie sur la position stratigraphique du gisement.
La plante la plus commune de ces grés est la Myrica salicina Ung., qui se trouve & Teufen, Altstaetten et au Ruppen,
mais aussi ailleurs, quoique trés rarement. En somme, le Ruppen a 11 espéces du premier étage, 17 du second, 7 de
la molasse marine et 13 de la molasse supérieure. Sa flore est surtout analogue & cclle de Lausanne. Les plantes de
marais (Typha et Cyperites) y sont fortement représentées et indiquent un sol marécageux.

7. Utznach, Bolligen, Lucerne.

Prés de la frontitre, dans le voisinage de la molasse marine, on trouve les grés d’Utznach, de Bolligen et de Lu-
cerne qui me contiennent qu'un petit nombre de plantcs. On a recueilli le Chamaerops helvetica H. & Utznach et &
Bolligen; Utznach a de plus le Cyperites paucinervis et le Juglans Heerii; Lucerne, la Flabellaria Ruminiana.

8. Oberigeri.

On ne connaissait d’Aegeri qu'un céne du Pinus Hampeana Ung. sp. M. E. Graeffe’y a trouvé depuis lors, dans
un grés de couleur grise, outre les Liquidambar europaecum et protensum, le Rbhamnus Gaudini H. et le Populus balsa-
moides Gp. Ces grés appartiennent donc probablement au second étage.

Troisiéme étage. Molasse marine de UHelvétien.

Bien que la molasse marine de la Suisse occupe une aire assez considérable et que dans plusieurs localités elle
renferme un grand nombre d'animaux marins, elle n’en est pas moins trés pauvre cn végétaux. La seule plante
d'origine incontestablement marine qui y ait été trouvée est le Sphaerococcus crispiformis Stb. de la molasse grise d’Oron.
L’emplacement ol il a été recueilli n’est pas exactement connu, de sorte qu'on ne saurait dire avec certitude il appar-
tient & I'Helvélien ou & un étage plus ancien, car on ne peut pas séparer les lignites d'Oron de ceux de la Paudéze, —
Les nombreux coquillages marins qui ont dd, en partie du moins, vivre dalgues marines nous révélent Pexistence d’une
flore riche en Fucoides, mais la molasse grossitre n’a pas été favorable & leur conservation. Peut-8tre découvrira-t-on
un jour quelque baie de I'ancienne mer ol ces végétaux auront vécu en plus grande abondance et se seront conservés dans
une substance plus plastique. Les localités indiquées comme appartenant & la molasse marine sont toutes des formations
cOtitres qui, avec des débris de plantes, contiennent aussi des animaux marins, telles sont les carritres de St. Gall, de
Moudon et de Payerne. Il est d’autres localités placées immédiatement au-dessous de la molasse marine; ainsi le Petit-
Mont, Estavé, les Croisettes, les Montenailles et le Chalet des Buchilles, au-dessus de Lausanne. Les débris végétaﬁx qui
y ont été recueillis nous donnent quelques indices sur les plantes qui habitaient les collines et le rivage de la mer hel-
vétienne.

1. Molasse marine du Canton de Vaud.

Si nous réunissons les plantes provenant des localités vaudoises .de la molasse, indiquées ci-dessus, nous trouverons
T2 espéces appartenant presque toutes aux Dicotylédones apétales et polypétales. Les Cryptogames n’y sont représentées
que par le Sphaerococcus crispiformis et les Monocotylédones par 4 espices dont I'une est le Sabal Lamanonis; il n’y a ni
Roseaux, ni Cypéracées, ni Typhacées, plantes si communes ailleurs; ce rivage n'avait donc pas une végétation de marais.
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Les arbres et les arbrisseaux, de leur c4té, indiquent plutdt aussi une plage sablonneuse et des collines séches; témoin: 1.
la présence des Chénes A feuilles petites et coriaces (Quercus mediterranea et myrtilloides); 2. celle de trois espéces
d’Orme; 3. la prédominance relative des Protéacées (Protea lingulata, Hakea Gaudini, Dryandra Gaudini, Dryandroidesacu-
minata et Dr. lignitum; cette dernitre est fréquente); 4. la grande abondance des Légumineuses (18 especes) parmi les-
quelles il faut citer les suivantes: Gleditschia Wesseli, Dalbergia retusaefolia et valdensis, Sophora europaea, Caesalpinia
Laharpii, Robinia Regeli, cinq Acacia et quatre Cassia. Il est cependant probable qu’il y avait aussi non loin de
des foréts.au sol humide, comme le prouvent les cinq espéces de Cinnamomum, les Myrtes (Myrtus helvetica, Lugenia
haeringiana et aizoon), les Noyers (Juglans acuminata, Carya elaenoides et abbreviata) et deux Peupliers (Populus melanana
et P. latior denticulata), dont on n’a toutefois trouvé qu’une ou deux feuilles. Ces végétaux croissaient probablement assez
loin du rivage.

Les localités ci-dessus dénommées ant 19 espdces en propre parmi lesquelles on remarque les suivantes: Zamites
tertiarius, Combretum europaeum, Banisteria helvetica, Ilex Studeri, Myrtus helvetica, Gleditschia Wesseli, Acacia inaequalis
et lomentacea, Dryandra Gaudini et Smilax grandifolia. La plupart des espéces sont les mémes que celles de la molasse
. de Lausanne, située plus bas que la molasse marine. On y compte entr’autres plusieurs élégantes Légumineuses. Les mémes
localités ont cependant un nombre assez grand d'espéces en commun avec le Hohe Rhonen, I'Albis et Oeningen. Elles
rappellent le Ruppen par la présence ‘de nombreuses feuilles de la Myrica salicina Ung.

Nos observations ont porté surtout sur la molasse des environs de Lausanne, car le reste du Caaton de Vaud n’a
fourni qu'un petit nombre de plantes. On a recueilli & Moudon®) les Dryandroides lignitum et acuminata, ainsi que le
Salix angusta A. Br.; prés de Payerne une noix (Juglans Blancheti) et dans les environs d’Avenches une magnifique Pro-
téacée (Dryandra helvetica. Voyez Flora tert. helv. Pl. CLIIL fig. 17).

Cette flore concorde avec I'idée émise par M. Studer et adoplée récemment par M K. Mayer; idée d’aprés laquelle
" le grés coquillier (auquel appartient aussi la molasse marine du Canton de Vaud) aurait précédé la molasse marine sub-
alpine. Le grés coquillier se rattache de prés & la molasse grise de Lausanne et lors méme qu'il lui est postérienr, pnis-
qu'il la recouvre, ces deux formations pourraient fort bien ne constituer qu’un geul et méme étage. Il ne resterait alors
que bien peu de plantes fossiles propres & I'étage helvétien.

2. Le Locole.

Nous avons indiqué, p. 10, les plantes qui ont été trouvées au Locle dans une formation d’eau douce reposant
immédiatement sur la molasse marine et paraissant appartenir & cet étage. Une espéce (le Caulinites dubius) ne s’est
retrouvée ailleurs que dans la Superga, prés de Turin; une autre (le Pinus saturni) est assez commune & Radoboj, mais
se trouve aussi & Sinigaglia et au Val d’Arno; le Quercus mediterranea se rencontre h la fois dans le second et le qua-
trime étage, mais il est plus fréquent dans la melasse marine. Les autres espéces sont particulieres d cette localité.

8. Carriére de St. Gall.

La roche, en tant que formée d’'une marne & grains fins, serait favorable & la conservation. de plantes délicates, s
elle n’était friable an point que I'on ne peut obtenir que de petits fragments de grandes feuilles. Si des Fucoidées oum
des Floridées y avaient été prises, elles y auraient sans doute passé a I'état de fossiles. Jusqu'd présent, on n’en a ren-
eontré aucune trace, bien que les coquilles marines et les dépouilles des arbres a feuillée n’y soient point rares. Il est
done probable que cette partie de la mer n’en nourrissait pas, et de nos jours on voit encore de vastes contrées sous-
marines désertes et privées de végétation. Le rivage semble avoir été marécageux; on trouve des Roseaux (Arundo Goep-
perti et Phragmites oeningensis A. Br.) ainsi que des Massettes; quelques especes de Cornouillers (Cornus Deikii et C.
rhamuifolia) et de Nerpruns (Rbamnus deletus, brevifolius et Rossmissleri) occupaient sans doute le col humide, tandis
que les Banksia (B. Deikeana et helvetica) qui, avec les Roseaux et les Typ'ha, forment la masse principale des fossiles
de cette localité et contribuent & lui donner un cachet particulier, le Quercus sclerophyllina et la Pimelea maritima cou-

') M. Bessard m’a commouniqué récemment une collection de plantes de Moudon. Les feuilles les plus abondantes sont celles de Cinnamomum
polymorphum et Scheuchzeri. On y remarque en outre: Cinnamomum Bachi, C. lanceolatum, Myrica salicina, Dryandroides lignitum (commune),
Acer angustilobum, Cornus Studeri, Rhus Pyrrhae, Gledilschia Wesseli, Robinia Regéli, R. constricta, Acacia parschlugiana, A. cyclosperma, A.
Sotzkiana, A. Gaudini, Cassia lignitum et C. phaseolites, La plupart de ces espéces sont donc identiques a celles de la molasse marine au nord de
Lausanne. On y remarque la méme abondance de Légumineuses. 1l paralt qu'a 1'époque ol la mer occupait ces contrées les rivages étaient partout
recouverls par la méme végétation.
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S. varians Gp. Je n'ai qu'une feuille du Podogonium Knorrii, mais la nervation en est bien conservée et la détermination
assurée. Toutes ces espices ont leurs analogues & Oeningen et au Locle, de sorte que cette florule peut &tre envisagée
comme contemporaine de ces deux formations.

8. Albis—Irchel..

Prés de I'Albis, & I'Irchel et & Stettfurt on trouve des plantes dans des circonstances analogues a celles de Monzlen,
prés de St. Gall, de I'Eriz, d’Aarwangen et de Develier; elles sont dispersées en tout sens dans une- molasse grossitre;
dés lors on peut admettre qu'elles ont ét6 amenées par les eaux de quelque rivitre alors que la forét voisine s'était dé-
pouillée de ses feuilles. A Schwamendingen et & Fallaetschen, ol jusqu’d présent I'on n’a trouvé que des graines de Chara,
il existe des marnes tendres, & Steckborn des marnes bleues disposées en amas dans le grds, & Berlingen un calcaire dur
et arénacé formé probablement dans un ruisseau et & Horgen, Elgg et Herderen les restes d’anciennes tourbiéres trans-
formées en charbons que les marnes ent recouverts.

L’Albis a fourni 27 plantes. Les Penpliers y prédominent; ces arbres habitaient probablement le bord de la riviere
qui a amené les sables transformés actuellement en molasse. Les feuilles les plus nombreuses, aprés celles des Peupliers,
sont celles des Cinnamomum, surtout du Cinnamomum polymorphum. En fait d’espéces particuliéres & I'Albis, on ne peut
citer que le Rhus orbiculata H. et le Viburnum trilobatum; la plupart des végétaux de cette localité se retrouvent aussi
4 Oeningen, & la Schrotzbourg et au Locle; elle en posséde cependant quelques-uns de la molasse inférieure qui manquent
aux autres localités du quatridme étage, ainsi la Lastraea stiriaca, les Cornus orbifera H. et rhamnifolia O. W. et les
Rbhamnus Decheni et acuminatifolius. I faut ajouter encore le Cinnamomum lanceolatum que I'on n’a vu dans la molasse
supérieure qu’d P'Albis et & I'Irchel. : o

Les feuilles provenant de I'Irchel ne se trouvent que dans les rognons durcls de la molasse, Elles sont en général -
identiques A celles d’Oeningen. Les Peupliers et le Cinnamomum polymorphum ont fourni la majeure partie des emprein-
tes; quant au Podogonium Knorrii, il n’y est pas rare et I'on en a recueilli les feuilles et les fruits.

La molasse grise de Stettfurt, Canton de Thurgovie, renferme de nombreuses feuilles de Populus latior et de P
mutabilis; les marnes bleues de Steckborn, la Planera Ungeri, 'Ulmus minuta, I'Acer angustilobum et I’Acacia oeningensis,
qui est toujours fort rare; le calcaire de Berlingen, & cOté des espéces ordinaires de Cinnamomum et de Peuplier posstde
les espices suivantes: Rhamnus Rossmassleri, Rb. Eridani, Carpinus pyramidalis, Quercus myrtilloides, Liquidambar euro-
paeum, Platanus aceroides, Laurus Fiirstenbergi et L. princeps, Benzoin antiquum, Acer brachyphyllum H. et Podogonium
Knorrii. On a aussi de cette localité la fleur du Palmacites Martii H., le noyan du Prunus Hanhardtii H. et la Ster-
culia tenuinervis H. :

Les marnes qui entourent les lignites de Herdern ne montrent que le Ficus tiliaefolia; celles d’Elgg, les- mémes
feuilles, plus le Glyptostrobus europaeus; les charbons de Horgen, les restes de tronc du Palmacites helveticus Ung. sp.

La réunion des plantes de toules ces localités nous présente une florule de 60 espices dont 5 seulement lui appar-
tiennent en propre; 33 espéces se trouvent également & Oeningen, 26 & la Schrotzbourg et 27 au Locle; on a recueilli
aussi dans la molasse marine 21 espéces appartenant & cette méme florule.

4. Schrotzbourg — Wangen.

Les marnes de Wangen sont probablement le prolongement de celles de Steckborn; celles de la Schrotzbourg se
trouvent dans le méme sable et I'on peut regarder tous ces dépdts comme A-peu-prés contemporains. On en peut dire
autant des marnes de Stein. Nous réunissons donc aux plantes de Steckborn celles des localités situdes sur la rive droite
du Rhin. C’est la Schrotzbourg qui en a fourni la plus grande partie, environ 67 espéces; 17 proviennent de Wangen
et 15 du Steincrberg; additionnées, elles forment un ensemble de .78 espices. Les plantes les plus communes de la
Schrotzbourg sont celles-ci: Carpinus pyramidalis Gp. sp., Liquidambar europacum, dont les fruits se trouvent parfois réunis
en grands amas, le Platanus aceroides Gp. avec ses formes variées, son écorce, ses fleurs et ses fruits, le Laurus_ princeps
H., le Cinnamomum polymorphum A. Br. sp. feuilles et fruits, le C. Scheuchzeri avec ses fruits, I’Acer angustilobum H.
feuilles et fruits, les Podogonium Knorrii et Lyellianum H., le Populus latior, P. balsamoides, P. mutabilis et Salix varians Gp..
avec chatons males et femelles et fructifications. La Schrotzbourg posséde 14 espices en propre; les principales sont le
Polypodium Schrotzburgense H., la Salvinia formosa H. au feuillage agréablement réticulé, le Fraxinus stenoptera, le
Rhamnus Graeffii, la Koelreuteria vetusta et le Ficus truncata. La Schrotzbourg a fourni aussi le fruit du Juglans troglo-
dytarum. La Salvinia, comme un Potamogeton (P. Schrotzburgense H.) prouvent que ces marnes se sont déposées dans

' 8
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quelque étang d’eau douce ou dans la baie tranquille de quelque fleuve. Cependant les herbes de marécages font défaut,
b l'exception du Typha latissima. Des Saules et des Peupliers croissaient sans doute en grand nombre & peu de distance
du bord, puisque leurs fleurs dehcates ont pu tomber dans I'eau, é&tre enveloppées dans la marne fine et parvenir jus-
qu’'a nous.

Ce sont les Peupliers et les feuilles de Cinnamomum qui prédominent & Wangen; comme espéces plus rares, il faut
mentionner I'Acer Ruminianum, le Sapindus dubius et la Dalbergia retusaefolia et comme espéce limitée & cette localité,
le Quercus Orionis.

La florule du Steinerberg se rattache par ses Podogonium & celle de Schrotzbourg et d’Oeningen, mais elle s’en dis-
tingue par ses troncs d’arbres singuliers, couverts de grosses écailles et que j’ai décrits sous le nom de Cycadites Escheri
(voyez T. L p. 46 et IIL p. 158).

En résumé, la flore de la Schrotzbourg, de Wangen et du Steinerberg offre 47 espéces (ainsi plus de la moitié) en
commun avec Oeningen, gisement auquel elle se rattache de fort prés, car elle posséde une série d’espéces appartenant
exclusivement & ces deux flores; elle en a aussi 31 qui se retrouvent au Locle et 26 & I’Albis, de sorte que sa position
géologique ne peut laisser prise au doute, confirmée quelle est encore par la stratigraphie de la contrée.

5. Oeningen.

Nous connaissons déja 465 plantes d’Oeningen”); c’est de beaucoup le plus riche de tous les gisements de plantes
fossiles, et ce chiffre considérable nous montre en méme temps combien la flore tertiaire en général a déjh fait de progrés.
M. le Prof. A. Braun, dans son premier catalogue, inséré dans I'’Annuaire de Leonbard et de Bronn en 1847, indique
50 espéces de plantes d’Oeningen et dans son dernier, publié par Stitzenberger en 1850, 150 espéces, de sorte que
depuis huit ans le nombre a plus que triplé, sans que I'on puisse considérer ce célébre gisement comme épuisé. En effet,
chaque année de nouvelles espices apparaissent encore sur I'horizon, bien que le plus grand nombre puisse se rattacher
4 d'autres déja connues. Quand on se rappelle que l'exploitation des carritres d’Oeningen date déja d'un siécle, on
a lieu d’8tre surpris du fait que pendant les huit dernitres années le nombre des espéces nouvelles ait pris un si grand
accroissement. Cela s’explique: autrefois, on accordait trop peu d'attention aux feuilles petites, délicates et sans appa-
rence ainsi qu’aux organes des plantes; on se contentait de rassembler les feuilles grandes et belles, négligeant les autres,
qui demandent tout autant de soin et de peine pour les extraire d’une roche dont I'exploitation pécessite 'emploi de la scie.

Pendant mes nombreuses visites & Oeningen, j'ai voué une attention spéciale & ces petites feuilles et & d’autres organes
des plantes tels que les bractées, les bourgeons, les fleurs, les fruits et les graines, que I’on avait jusqu’alors négligés. J’ai
instamment recommandé & M. Barth, propriétaire de la carritre, de les recueillir avec le méme soin que les échantillons
plus gros et je lui en ai donné un prix tout aussi élevé. Il en est résulté la découverte de beaucoup d’espéces nouvelles;
mais un résultat beaucoup plus important encore, c’est que les anciennes espéces, qui n’étaient en général connues que
par leurs feuilles, ont pu I'dtre par d’autres organes. J'ai pu rassembler de quelques-unes, non seulement les feuilles,
mais encore les fleurs, les fruits et les graines, ce qui m’a permis de les déterminer avec la précision méme que I'on
apporte aujourd’hui & la détermination des végétaux vivants. Oeningen pourra fournir encore beaucoup de données de ce
genre: nulle part la roche ne présente des conditions aussi favorables & la conservation des parties de plantes et des or-
ganes les plus délicats. Clest particulitrement le cas de la couche A insectes de la carridre inférieure. Malheureusement
Pexploitation en est fort coliteuse et par conséquent limitée.

Nous avons déjd examiné en détail (Flore tert. helv. I. p- 2.) la série des couches des deux carritres d’Oeningen.
On ne saurait malheureusement décider si les roches calcaires et les couches marneuses de la carriére inférieure forment
un tout avec celles de la supérieure; il n’est donc pas possible de dire si ces dépéts se sont formés dans un lac. Il est
cependant plus probable qu'ils ont pris naissance dans deux petits étangs séparés ou dans deux bras distincts d’'un méme
lac. Les plantes et la couche & insectes révélent, tant par les espices que par les circonstances ol elles se rencontrent
dans les deux carritres, des différences évidemment de nature plutdt locale et exprimés plus ou meins clairement dans
Pune comme dans 'autre couche des deux exploitations. La présence dans I'une et dans I'autre de plusieurs espéces caracté-
ristiques d’Oeningen et la stratigraphie ne permettent cependant pas de mettre un seul instant en doute le fait que les deux
gisements n’appartiennent & une méme époque, bien que les couches de 30 pieds d’épaissear de la carritre inférieure et

‘) On y a découvert dans le courant de I'année dix nouvelles espéces de plantes: Cypselites Parlatorii m., C. Aemulus m., C. pulchellus m.,
Crataegus Buchiana m., Rhus hydrophylla Ung., Bignonia oeningensis m., Myrtus nov. sp., Myrsine gracilis m., Antholithes stylosus m., Leguminosites
nov. sp. Le nombre des espéces connues s'éléve donc A 475, mais dans les calculs qui suivront or n'a pas tenu compte des dix espéces ci-dessus.
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celles presque aussi puissantes de la carriére supérieure ne puissent naturelement pas s’étre formées instantanément, mais
soient le résultat de causes qui ont agi pendant des sitcles. C'est & ces circonstances qu'Oeningen doit sa richesse
fossile et au fait que I'enfouissement des plantes et des animaux s'est produit dans des endroits différents et pendant un
long espace de temps. Si, dans leur ensemble, la faune et la flore n’ont pas été modifiées dans la contrée environnante
pendant une aussi longue période, celles du voisinage immédiat du lac et de ses affluents ont sans doute été soumises & bien
des variations reflétées dans les dépots formés au fond du lac, de sorte que celles-ci nous permettent de juger de ce que
devaient &tre celles-Ia. Nous allons essayer de donner une esquisse des variations qu’ont subies les environs de la carritre
supérieure et nous nous appuierons dans cette étude sur la série des couches données vol. L p. 3. -

Le bassin sablonneux du lac a commencé par recevoir une couche de marne bleue alternant avec un grés marneux
et a formé au fond du lac une couche peu perméable A I'eau. Par une cause & nous inconnue, I'eau s’est chargée d'une
proportion considérable de carbonate de chaux qui s'est déposé peu & peu et a formé ce qu'on nomme aujourdhui le
Kesselstein, dont les couches inférieures constituent le gisement principal des plantes fossiles. -‘Tout & cdté gisent de nombrenx
insectes, des quadrupédes qui ont péri dans les eaux, des crabes et des insectes aquatiques (Belostomum, Corisa, Dytiscus,
Hydrophilus, Gyrinus et quelques espéces d’Hydroporus). Les plantes aquatiques proprement dites sont rares: quelques
feuilles d’'Hydrocharis seules sont parvenues jusqu'a mous. Les tiges et les rhizomes de Phragmites, d’Arundo et de Typha
sont assez communs; le voisinage était donc probablement couvert de Roseaux au milien desquels croissaient un magni-
fique Iris (I. Escherae), le Butomus, des Ombelliferes de marais habitées par des insectes du genre Lixus, la Laharpia
umbellata, les Carex et les Cyperus. La grande majorité des feuilles appartient toutefois & des arbres & feuillée. Parmi
elles se distinguent les formes si variées de I'Acer trilobatum Stg. sp., les Populus latior et mutabilis, le Sapindus falcifo-
lius, le Juglans acuminata, les Podogonium Knorrii et Lyellianum, qui croissaient sans doute sur le rivage. L’Erable et les
Peupliers avaient pour station le sol marécageux; il en était de méme des Saules dont les S. varians et Lavateri étaient
les plus communs, ainsi que des Myrica, qui comptent 5 espéces et des Sumacs, en particulier le Rhus Pyrrhae. Les
autres plantes ne s’avancaient pas dans le marais, mais habitaient un sol de forét plus ou moins humide et qui touchait
au rivage marécageux. Clest la qu’il faut placer les Sapindus, les Noyers et les Podogonium, ainsi que les espéces sui-
vantes qui se rencontrent fréquemment dans le Kesselstein: Ficus tiliaefolia, Quercus neriifolia, Cinnamomum polymorphum
et C. Scheuchzeri, Diospyros brachysepala, Porana oeningensis, Celastrus Bruckmanni, Ilex berberidifolia, Rhampus brevi-
folius, Berchemia multinervis, Zanthoxylon serratum, Robinia Regeli, Colutea Salteri et C. antiqua, Dalbergia bella et D.
nostratum; enfin, la Caesalpinia Falconeri. Les Coniféres sont, il est vrai, représentées par des espéces mombreuses, mais
fort rares, d I'exception du Glyptostrobus europaeus. C’est de localités plus éloignées que leurs débris ont dd venir dans
le lac.

Il résulte de cet exposé que le Kesselstein nous a conservé ume partie du rivage marécageux. Ce sont les plantes
du voisinage immédiat que nous y rencontrons; les insectes qui habitaient soit les eaux soit leurs bords y sont représentés
par un petit nombre d’espéces, mais un grand nombre d'individus. Il n’est donc pas difficile de se représenter I'aspect
de cette contrée dans ces temps reculés et les mille formes vivantes qui I'animaient.

La formation de ce banc de calcaire peut avoir duré longtemps, car nous y trouvons des représentants de saisons
différentes: certaines couches contiennent les fleurs du Podogonium Knorrii et de I'Acer trilobatum; des fleurs et des brac-
tées de Peuplier ont d& se former au printemps; d’autres rectlent des ailes de fourmis et divers insectes d'été ainsi que des
fruits de Peupliers et de Saules; d’autres enfin, les fruits des Erables, du Camphrier et du Platane, outre des rameaux de
Peuplier couverts de leurs hourgeons & fleurs (voyez Pl LIV.), comme cela a lieu en automne pour les Peupliers actuels.

Plus haut, les plantes deviennent rares; on ne trouve plus que quelques feuilles isolées de plantes terrestres dans les
plaques épaisses et blanches; ces feuilles disparaissent méme entitrement dans I'assise nommée Dillstecken. Il est probable
que le lac avait perdu peu-a-peu de sa profondeur; I'embouchure de la rivitre qui, & I'époque du Kesselstein se trouvait
prés de cet endroit, fut poussée d’un autre coté du lac et cette partie mise graduellement & sec. Le banc de marne
calcaire, en se desséchant, se couvrit d'une multitude de fissures régulitres, de sorte que toute la surface est restée divisée
en moellons quadrangulaires. C'est ainsi qu'au printemps de 1836 j'ai vu prés de Lungern les bancs de limon mis &
découvert par I'écoulement du lac de ce nom, divisés également en fragments quadrangulaires, & la suite des crevasses
régulitres produites pendant le desséchement de la marne. C’est ainsi que I'on pourrait s'expliquer la formation des blocs
singuliers, & arétes si vives, qui constituent le Dillstecken d’Oeningen. Une fois desséchés, et, disons-le, une action vol-
canique a bien pu y contribuer pour quelque chose, ces blocs redescendirent sous les eaux probablement parce que I’em-
bouchure de la rivitre s’était de nouveau rapprochée; une foule d’Unio y établirent leurs colonies et 'on voit aujourd’hui
leur test recouvrir la pierre qui a succédé au Kesselstein. Cette roche est grossitre et sablonneuse, preuve qu'a cette
époque le sol était recouvert de sable. Ce sel était approprié au développement de I'lsoéte des étangs, ami des sables
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(Isoetes Braunii); cette espéce nombreuse en individus formait au fond du lac un gazon épais et verdoyant; le Potamoge-
ton geniculatus s’y montre en si grande quantité que la roche en est couverte et en a pris une teinte foncée. Sur les
rives apparaissent de nouveau les Saules, les Peupliers et le Phragmites oeningensis. Cette couche et les suivantes ne con-
tiennent cependant qu’un trés petit nombre d’espéces de plantes; le Potamogeton et I'Isoéte ont disparu des derniéres, en
revanche ces couches rectlent la salamandre gigantesque (Andrias Scheuchzeri Tsch.), des tortues (Chelydra Murchisoni
Myr.) et quelques poissons. Il parait que le lac était devenu plus profond et que ce point se trouvait & une plus grande
distance du bord, de sorte que les feuilles entrainées dans les eaux n’arrivaient plus jusque la. Une seule couche (die
schwarze Platte, la plaque noire) contient beaucoup de feuilles appartenant presque exclusivement au Populus mutabilis
et au Salix angusta. On voit donc que ces deux plantes recouvraient une grande partie du rivage.

L’examen de la couche nommée Mocken, épaisse d’environ deux pieds et faisant suite & la couche & salamandres, semble
démontrer que le rivage s'était de nouveau rapproché; cette roche dure est remplie de Typha, d’Arundo et de Phragmites;
elle abonde également en rhizomes aux entre-nceuds alongés, circonstance qui prouve un sol fangeux, car dans un sol sablonneux
les entre-nceuds sont toujours courts. Le Potamogeton geniculatus y est de nouveau trés abondant. Les tanches qui caractérisent
cette roche sont aussi I'indice d’un rivage vaseux et peu profond. Peu & peu les plantes disparaissent et le petit Mocken en est
tout-2-fait dépourvu; peut-8tre le milieu de I'embouchure se trouvait-il alors exactement sur ce point; une eau tranquille
succéda A une eau agitée, car une quantité de larves de libellules s’ébattaient au milieu de ’Enteromorpha stagnalis, des
Charas (Ch. Langiana, Ch. Zolleriana et Ch. dubia) et des Najadopsis. On les trouve par centaines dans la couche & li-
bellules, mais en général mal conservées. Il n’y faut guéres chercher d’autres insectes (je ne connais de cette localité
qu'une Notonecta, des chrysoméles, une fourmi et une guépe) et l'on n’y trouve que de petites feuilles de plantes ter-
restres: Ulmus minuta, Weinmannia parvifolia, Edwardsia minutula et retusa. Les grandes feuilles font complétement dé-
faut, de méme que les Roseaux et les Typhas. Cet endroit semble s'dtre transformé en une baie tranquille dont le rivage
était presque dépourvu de plantes. Il est probable aussi que ce lieu ne se trouvait plus en communication directe avec
la rivitre, qui n’avait sans doute pas cessé d’amener des feuilles au lac. Les petites feuilles seules purent étre apportées
par les vents et entr’autres trois espéces qui ne se sont encore trouvées que dans cette couche (les deux Edwardsia et
le Weinmannia). - Ces trois espéces de plantes étaient probablement les seules qui vécussent prés du rivage. Comme une
méme plaque de ce calcaire blanc renferme souvent des libellules de tous les 4ges, il est probable que ces névroptéres
succombérent & une mort subite et furent enveloppés par le calcaire blanc de neige. Peut-8tre une action volcanique
a-t-elle exercé quelque influence & cet égard; on s’expliquerait ainsi la dureté extraordinaire des minces plaques dans les-
quelles le calcaire peut étre refendu. A moins d’admettre une action violente, on ne comprendrait que difficilement com-
ment de pareilles masses de larves de libellules qui, comme on le sait, vivent au sein des eaux, se trouveraient dans la
pierre, les unes dans Pattitude de la course, les autres dans celle du repos, d’autres enfin avec le masque encore étendu.
On pe voit pas pourquoi les libellules ne se retrouvent pas au sein des couches suivantes, & moins qu'on n’admette que,
laissées en paix pendant leur métamorphose, elles purent s'envoler dans les airs, aprés avoir atteint leur entier développement.
Il est clair qu’alors leurs dépouilles n'ont pu laisser de trace. Elles ont entiérement disparu de la couche immédiatement
superposée & celle-ci et sont remplacées par le Potamogeton et de nombreux Leuciscus, qui disparaissent & leur tour
avec toutes les plantes dans une couche plus élevée, le Mollenstein. C’est dans cette couche bitumineuse et fétide que le
Mastodon angustidens Cuv. s’est trouvé. Ce point du lac était de nouveau désert et le littoral dépourvu de plantes sur
une plus grande étendue encore. Le mastodonte avait vraisemblablement péri dans la rivitre et flotté jusqu’a cet endroit.
Les marnes calcaires arénacées qui succédent au Mollenstein montrent la méme pauvreté; on y a recueilli un seul fruit
de Podogonium Knorrii. De ce que I'épaisseur du Mollenstein et de ces marnes calcaires varie beaucoup (de 'z 4 6
pieds) par de petites distances, on peut tirer cette conclusion que I'embouchure de la riviére y aboutissait, tandis que les
couches calcaires, constituant ce qu'on appelle I'’Abraum, sont des dépdts d’une eau plus tranquille. On y trouve en effet
quelques feuilles de Populus latior, de Cinnamomum polymorphum et le Potamogeton. La présence de ces plantes fait
voir en méme temps que cette couche, la plus récente et supéricure a toutes, appartient 4 la méme époque que les plus
profondes. — C’est avec elle que se clot la formation d’Oeningen. — Il résulte, sans contredit, de cette revue que cer-
tains points du lac d’Oeningen ont d, grice au temps, subir de notables modifications provoquées surtout par la rivitre
qui s’y jetait. Peut-8tre faut-il y joindre des soulévements et des affaissements du sol dds & Paction volcanique.

A considérer Ja faible distance qui sépare la carritre inférieure de la supérieure, on a lieu de s'étonner de ce que
les couches de ces deux gisements ne puissent se raccorder. Ici aussi, la couche inférieure consiste en couches de
marnes d'une grande épaissear et qui, ainsi que celles de la carridre supérieure, ont formé un fond de lac imperméable
dans un bassin sablonneux. Elles offrent quelquefois des enfoncements pleins d’un calcaire fin, blanc-jaunatre, se délitant
en feuillets minces comme du papier. Ainsi, la couche & insectes ne forme pas une couche continue, mais des amas
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d’épaisseur variable dépassant rarement 2 pouces. Il serait intéressant de sayoir si les nombreux feuillets dont cette couche
est composée se sont formés & des époques de F'année déterminées et si, par conséquent, elles en renferment les produits.
L'étude de ces conditions est malheureusement difficile et ne peurrait se faire que sur les lieux. Qu'arrive-t-il en .effet?
On est obligé d'aller chercher cette couche & insectes sous une alternance de couches de caleaire et de marnes de 20 &
30 pieds d’épaisseur; en outre, les schistes eux-mémes ne peuvent pas étre délités sur le champ; ce n’est que Ihiver
suivant que cette désagrégation peut s'opérer, lorsque la roche a été exposée 4 l'action du gel. Comme on n’en peut
sortir de la falaise que de petites plaques & la fois, il n’est guéres possible de décider quels sont les feuillets qui ont
fait parlie d’'un méme tout. Jai été forcé d’abandonner cette étude sans avoir atteint mon but, aprés avoir fait venir un
certain nombre de plaques et les avoir délitées sans atteindre mon bnt. Quoi qu'il en soit, on peut affirmer que ces
feuillets ne se sont pas tous formés dans ume méme saison de I'année, puisque les uns renferment des fleurs de Cinna-
momum polymorphum, de C. Scheuchzeri et de Persea Braunii, lesquelles indiquent le printemps; d’autres rectlent de nom-
breuses fourmis ailées, des fruits d’'Ormes, de Peupliers et de Saules et se sont déposés en été; d’autres encore ont
des fruits de Liquidambar, de Cinnamomum polymorphum, de Quercus, de Clematis, de Diospyros et de mombreuses Sy-
nanthérées et annmoncent ainsi I'automne. A cet égard, la couche & insectes se comporte comme le Kesselstein de la car-
ritre supérieure, sans étre de beaucoup aussi riche en végétanx. Quelques plantes aquatiques s’y trouvent isolées, une
entr’autres (Potamogeton geniculatus) et celles de marais manquent complétement; les grandes feuilles d’arbres & [leuillée,
ainsi celles d’Acer et de Juglans, si fréquentes dans la carritre supérieure, sont ici extrémement rares et celles de Peuplier
font complétement défaut. Les feuilles les plus abondantes sont celles des Cinnamomum polymorphum et. Scheuchzeri, du
Liquidambar europacum, ainsi que les rameaux de Glyptostrobus europaeus. Les feuilles des Berchemia, Ulmus Braunii
et punctata, Planera Ungeri et emarginata, Weinmannia parvifolia, Zizyphus protolotus, Crataegus Buchiana, Rhus Heufleri
n'y ont été trouvées que récemment. Les feuillets dont nous parlons nous ont encore conservé de nombreuses semences
menues, plusieurs fruits et tout une armée d'insectes. Ceux-ci ont laissé d’admirables empreintes sur ces feuillets de cal-
caire et se montrent sous une merveilleuse variété de formes, tandis que ceux du Kesselstein offrent une monotone uni-
formité. Le Kesselstein contient les insectes du voisinage immédiat; la couche & insectes, au contraire, ceux d’une aire
beaucoup plus étendue. Il est vraisemblable que le point ol cette couche s'est formée était éloigné de I'embouchure et
que I'eau n’y contenait plus que des particules de chaux peu nombreuses et fort menues. Les feuilles plus grandes n’ont
été que rarement amenées jusque la. Celles des végétaux qui bordaient le rivage y ont seules été jetées parfois par le
vent. Ces feunilles sont surtout celles du Liquidambar, du Camphrier et du Cannellier auxquelles il faut ajouter des fruits
et des graines de petit volume. Les fruits des Synanthérées nous montrent que ces dépouilles venaient d’une aire plas
étendue. Nous en comptons 30 échantillons de la couche & insectes; ils appartiennent & 24 espices différentes, oce qui
nous prouve incontestablement que ces fruits ont dit venir d’assez loin. Si ces espéces avaient été abondantes et le rivage
peu éloigné, nul doute que leurs graines n’eussent été apportées en beaucoup plus grand nombre sur ce point du lac. On
en peut dire autant des insectes. Il est probable qu'a cet endroit des gaz ou des vapeurs méphytiques tuaient les in-
sectes & leur passage; de cette fagon ils ont formé la plus riche collection que les Ages passés mous aient léguée. La
durée de cette formation peut avoir été fort longue, car elle est composée d’environ 250 feuillets; & 4 par année, on
obtient le chiffre d’'un espace de 60 ans environ. :

Au-dessus de la couche A insectes on trouve d’abord des bancs d’un calcaire beaucoup plus compacte dont le premier
se divise encore en deux couches, mais ne contient plus d'insectes; le second, riche en sable et en marne, semble démontrer
un grand changement survenu dans I'apport des eaux; le 3™ banc est un calcaire blanc, non schisteux, presque pur (chaux
grasse) et qui se brise dans tous les sens en petits fragments, On y trouve les mémes feuilles que I'on a vues dans la
couche b insectes. Celles des diverses espéces de Cinnamomum y sont particuliérement nombreuses.

La marne qui vient ensuite semble montrer par sa nature calcaire, sablonneuse, parsemée de conglomérats globuleux
que I'embouchure était peu éloignée et que les eaux charriaient jusque la les pierres arrondies et les sables; le courant
n’amenait plus de feuilles, car ce banc n’en renferme aucune. On en trouve, au contraire, en assez grand nombre dans
le bane de calcaire demi-maigre de deux pieds d'épaisseur qui recouvre le précédent. Il ne renferme aucune plante
aquatique ou de marais; il n'a que des feuilles d’arbres & feuillée et des rameaux de Cyprés. Ce banc comstitue le prin-
cipal gisement du Glyptostrobus europaeus, qu'on y rencontre asser fréquemment avec ses fruits mars. Le Cinnamomum
Scheuchaeri, le Ficus tiliaefolia et le Liquidambar n’y sont pas rares. Quelques autres feuilles ne se sont pas emcore
montrées ailleurs, ainsi le Quercus Meriani et le Q. Nimrodi.

Ce ealcaire d'autant plus sablonneux qu'il est placé plus haut prend une teinte bleue ou rougeatre, les fruits de
Glyptostrobus y apparaissent mélés & des feuilles de Peuplier. Au-dessus de ce calcaire s’entassent de puissantes couches

’
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de marres argileuses, légdres, parcourues par des bandes d’un- grés peu eonsistant et qui ne contiennent plus de fossiles.
La rivitre débouchait probablement dans le lac sur ce point et a recouvert de sable les bancs de calcaire situés au-dessous,

Nous voyons donc que dans Ta carritre inférieure les sédiments ont & la longue subi de nombreuses variations. Comme
dans le principe ce lieu se trouvait en dehors des influences des bouches de la riviére, on comprend qu'un précipité
calcaire put se déposer dans le plus grand calme et donner naissance aux minces feuillets de la couche & insectes; plus
tard, les bancs de calcaire et de marne furent placés sous I'action plus directe des cours d’eau et prirent une conforma-
tion différente. Pendant ce laps de temps, le développement d’'une flore et d’'une faune d’insectes aquatiques fut constam-
ment entravé, soit par la nature des eaux de la carritre inférieure, soit par le dégagement de certains gaz; le rivage ne
nourrissait pas non plus de plantes de marais; les arbres & feuillée et les Cyprés de la forét voisine ont seuls livré
un faible contingent de leurs débris auxquels sont venus se joindre quelques organes de plantes apportés de lieux plus
éloignés.

Si nous comparons la flore d'Oeningen avec la flore des autres localités suisses, nous trouverons qu’elle a 143 espéces
en commun avec celles-ci; quant aux 322 espéces d’Oeningen qui jusqu'd présent n'ont pas encore été observées en
Suisse, nous en trouverons 18 en dehors des frontitres de notre patrie; 304 appartiennent donc exclusivement & la flore
d’Oeningen, pour le moment du moins, parce que de futures recherches en feront sans doute découvrir un grand nombre
ailleurs. C’est avec le Locle (83), avec la Schrotzbourg (47), et en général avec la molasse supérieure qu’Oeningen a
le plus d’espéces en commun.

Parmi les nombreuses plantes particulitres & Oeningen, on peut citer les genres: Calamopsis, Laharpia, Najas, Stra-
tiotites, Pillularia, Isoétes, Gloriosites, Oryza, Panicum, Butomus, Hydrocharis, Artocarpus, Polygonum, Salsola, Cypselites,
Bidentites, Monotropa, Macreightia, Styrax, Eleagnus, Leptomeria, Scrophularina, Veronicites, Lonicera, Peucedanites,
Diachaenites, Ranunculus, Clematis, Lepidium, Clypeola, Euphorbia, Cytisus, Medicago, Trigonella, Indigofera, Tephrosia,
Cercis et Bauhinia, qui ne se trouvent pas dans la flore de notre molasse et qui n’ont pas encore été observés ailleurs
(& Pexception des genres Hydrocharis, Bauhinia, Cercis, Artocarpus, Styrax, Eleagnus et Leptomeria).

Les familles des Butomées, Joncaginées, Polygonées, Chénopodées, Synanthérées, Scrophularinées, Ombelliferes, Re-
nonculacées et Cruciferes ne se sont encore truvées qu’a Oeningen et les Hydrocharidées, Eléagnées, Santalacées, Sty-
racées, Araliacées et Ampélidées ne sont pas représentées dans le reste de la flore suisse. Jadis on ne connaissait point
de Palmiers d’Oeningen; depuis quelque temps, on y a recueilli nonseulement un Palmier 4 éventail, mais encore un
Palmier & feuilles en lanitres, du groupe des Palmiers Rotins (voyez Flore tert. Pl. CXLIX) et une spathe magnifique. Le
nombre des Chénes s’y est élevé & 16, celui des Cypselites & 23; les Myrica, les Ilex, les Celastrus et les Rhus y sont re-
présentés chacun par cinq espéces. Les Protéacées, qui manquaient & cette flore, y comptent maintenant 4 espéces, il est
vrai fort rares. D’autre part, plusieurs espéces d’Oeningen que nous regardions comme spéciales a ce gisement se sont
retrouvées ailleurs, ‘de sorte que les différences qui séparent la flore d’Oeningen de celle de notre molasse tendent & dispa-
raftre par le fait des découvertes nouvelles.

Cependant il est bon de noter que I'on trouve & Oeningen, en plus ou moins grande abondance, des espéces qui
ne se sont point encore montrées dans la flore de notre molasse. Ce sont les suivantes: Quercus neriifolia, Porana
oeningensis, Acer Bruckmanni, Zanthoxylon serratum, Rhus Stitzenbergeri, Amygdalus pereger, Colutea Salteri, Pota-
mogeton geniculatus et Isoéles Braunii. Notre molasse, de son cdté, posséde certaines espéces peu rares qui ne se ren-
contrent pas & Oeningen, telles: Carpinus pyramidalis, Quercus myrtilloides, Populus balsamoides, Daphnogene Ungeri,
Paliurus ovoideus, Rhamnus Eridani et Andromeda protogsea. Le Platanus aceroides Gp., si commun & la Schrotzbourg
et & Berlingen, n’a laissé & Oeningen que ses fruits sans doute apportés de loin par les. vents.

§. 2. Comparaison des flores des quatre étages.

Dans les pages qui précédent nous avons jeté un coup-d’eeil sur les florules des diverses localités ou des stations
qui ont fourni des plantes tertiaires, et notre attention s'est surtout portée sur les conditions locales qui ont dd exercer
une influence sur le caractére de ces florules. Cette étude nous a fait voir que les mémes conditions se sont reproduites
dans les quatre étages; dans tous nous avons d'abord des couches de marmes tendres, formées de limon fin déposé dans
des eaux tranquilles, dans des lacs ou dans des baies de rivitres, puis des grés dont les éléments ont été amenés par des
rivitres qui charriaient aussi des débris de végétaux. Cependant les dépdts de marne prédominent dans le premier étage;
nous trouvons dans plusieurs endroits de la Suisse (Rivaz, Paudéze, Hohe Rhonen, Riifi prés de Schinnis) et en dehors
de ses frontitres (dans la forét de Bregenz) des dépdts de lignite qui proviennent des vastes tourbitres dont les lieux bas
du pays étaient alors couverts.
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Ch et la ces tourbitres furemt recouvertes par du sable et le long des Alpes par des conglomérats qui ont donné
naissance aux bancs de sable et de poudingue ou nagelflub qui reposent sur elles. Ces derniers dépéts prédominent tou-
jours plus dams le second étage; les roches de grés I'emportent de beaucoup et les marnes ne forment plus que des
couches peu puissantes entre les grands bancs de molasse. Les lignites ont disparu. Les conditions favorables & la pro-
duction de la tourbe paraissent aveir cessé d’exister; on dirait que pendant cette période la configuration du pays a subi de
notables changements causés par un affaissement graduel du sol. La mer, par snite de cet affaissement recouvrit de ses
flots toute la contrée située au-dessous da niveau de I'océan. Dans quelques endroits (prés de Martinsbruck, au Canton
de St. Gall) la molasse marinc arrive & une puissance d’environ 2000 pieds; il faut donc que I'affaissement du sol ait été
considérable. Pendant 'époque marine, ainsi que pendant la précédente, les sables amenés par les cours d’eau continuérent
h se déposer abondamment au fond de la mer. C’est ainsi que prirent naissance les grés marins qui, dans plusieurs en-
droits, (3 Bach, & Rorschach etc.) ont acquis une grande dureté, grice au ciment calcaire dont ils ont été pénétrés; ail-
leurs, comme au nord de Lausanne, ils ne formérent qu’'une molasse friable ou se transformérent en marnes marines pa-
reilles & celles de la carri¢re de St. Gall, sur les points oll une certaine quantité d’argile fine venait s’y ajouter. Dans
les endroits peu profonds exposés aux brisants, des masses de coquillage durent &tre rejetés sur le rivage, broyés par
le ressac et mélés au sable pour former le grés coquillier. Ce grés paraft donc étre un dépdt cdtier et avoir pris nais-
sance &4 des moments différents. Les lignites manquent aussi complétement dans cette formation, parce que les conditions
favorables au développement des marais tourbeux faisaicnt elles-mémes défaut. Dans la molasse supérieure, au - contraire,
les circonstances observées dans ie premier étage de la molasse apparaissent de nouveau.

Aprés que la mer eut abandonné ces contrées 4 la suite d’un soulévement général du sol, voila que des lacs inté-
rieurs se formérent de rechef dans la plaine; ils prirent naissance dans des dépressions du sol, peut-8tre par la trans-
formation graduelle de I'eau marine en cau douce et cest ainsi qu'il se produisit de vastes marais tourbeux que venaient re-
couvrir de temps en temps le sable et le limon. Ces marais constituent maintenant les lignites renfermés dans une grande
partie de la molasse supérieure de la Suisse orientale oli, malgré leur étendue, ils atteignent dans peu de localités une
épaisseur suffisante pour permettre une exploitation lucrative, témoin Kapfoach prés de Horgen, Elgg, Buchenthal et prés de
Herderen, en Thurgovie. Pendant cette époque, des cours d’eau considérables se déversaient sur la plaine suisse, preuve en
sont les énormes amas de sable qui, chet la (dans le Toggenbourg et la chatne du Heernli), alternent avec des rochers de
nagelfluh. Ces sables ici désagrégés (dans I'Untersee, en Thurgovie), la consolidés par un ciment calcaire et formant un
gres tendre (chaine de I'Albis prés de Zurich et & I'Irchel) recouvrent toute la Suisse orientale. Les bandes de marne
qui traversent parfois les sables et contiennent la majeure partie des plantes se seront sans doute formées dans les baies
tranquilles du flesve qui amena ces sables et dont le cours désordonné sillonnait le pays dans tous les sens. Il se pour-
rait que ce fleuve, sorti de quelque chatne de collines de la Suisse orientale eft suivi & peu prés le cours du Rhin actuel et
amené les amas de sable qui forment actuellement les collines de I'Untersee. Il se jetait probablement dans le lac d’Oe-
ningen ou son embouchure, changée plusieurs fois dans le cours des sitcles, a pu produire les dépdts si variés que nous
avons décrits plus haut.

Un lac analogue & celui d’Oeningen avait pris naissance dans la chatne du Jura, prés du Locle. Le précipité calcaire
parait 8’y étre formé pendant longtemps avec assez de régularité. 1l est probable que le lac ne recevait que de petits
ruisseaux dont les eaux étaient chargées de calcaire, ce qui expliquerait I'absence dans ces dépdts-la des masses de sable
et de marne intercalées dans les couches calcaires d’Oeningen. De pareils lacs d’eau douce ont pu se former également
dans le domaine des Alpes actuelles, mais on n’en a pas encore trouvé les traces.

Aprés la formation d’Oeningen et du Locle, le pays tout entier se souleva d’environ 1000 pieds et les Alpes y en-
tassérent leurs créneaux; de la sans doute de profondes modifications dans le cours des eaux; grice & une chute plus
forte, elles travaillerent avec beaucoup plus d’énergie au creusement des vallées.

1l résulte de cet exposé que pour les stations ou les conditions locales, ce sont le premier et le quatritme étage
qui montrent le plus d’analogie, tandis que le troisiéme s’éloigne davantage des autres, puisqu’il ne renferme qu'une for-
mation marine et cOlitre. Nous verrons plus loin pourquoi le premier et le quatritme étage possédent la flore la plus
riche et le troisitme la plus pauvre. Voici ce que nous en connaissons: du premier étage 336 espéces, du second 211,
du troisitme 92 et du quatritme 566. Comme, & I'époque de la formation du second étage, le pays tout eatier était &
un niveau inférieur & celui de la période du premfer, le climat peut avoir é1é un peu plus chaud; de la sans doute son
abondance en Palmiers, en Acacia b petites feuilles, en Casses, Myrtes, Eugenia, Terminalia et en Apeibopsis; par la
s'explique également la présence des Palmiers dans la molasse rouge des bords du lac de Genéve, molasse qui s'est pro-
bablement déposée & un niveau peu supérieur & celui de la mer; on s’explique du méme coup leur disparition presque
compléte dans les lignites de la Paudéze et au Monod et leur réapparition avec plein développement dans les grés et les
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marnes du Tunnel et dans les environs de Lausanne, ainsi qu'au Saléve, prés de Mornex et 4 Aarwangen, Malgré cette
température plus élevée, la flore de la molasse grise est beaucoup plus pauvre que celle de la formation des lignites in-
férieurs. Il faut chercher la cause de cet appauvrissement dans Pétat du sol recouvert par les sables et les graviers
que venaient y accumuler des eaux tumultueuses. Un pareil état de choses était, certes, moins favorable au développement
d’une végitation luxuriante que celui de la période précédente moins sujette aux inondations. Il ne faut pas oublier
d’ailleurs que les grés, qui prédominent dans cet étage, sont beaucoup moins favorables & la conservation des débris végs-
taux que les marnys fines et les précipités calcaires. Aussi le second étage tient-il en réserve des herbiers beaucoup
moins riches que le premier; de plus, le mode de conservation de ses fossiles en rend en général I'étude beaucoup plus
difficile. '

Comme le premier et le quatritme étage réunis comptent le plus grand nombre d’espéces, nmous ne devons pas étre
surpris ¢'ils possédent 20 espéces en commun qui manquent aux étages intermédiaires. Peut-8tre ces 20 especes, qui
ont pu vivre dans le pays ou du moins dans son voisinage pendant cette époque intermédiaire, n’ont-elles pas encore fait
leur ‘apparition. II est méme possible qu’elles n’aient jamais passé & I'état fossile. Le premier, le second et le quatritme
étage ont 61 espéces en commun, le premier et le quatritme 81; sur ce nombre, 54 ne se retronvent pas dans la
molasse marine; cela n’est pas étonnant, puisque les quelques formations cOtitres que nous connaissons n’ont pas néces-
sairement conservé toutes les plantes des chatnes de collines qui s’élevaient au-dessus de la mer; il se peut aussi que
certaines espices aient réellement été détruites par P'envahissement de la mer et nous soient revenues plus tard des pays
voisins, b I’époque du quatritme étage. Si nous admettions que ces espéces habitaient les tles de notre mer, il faudrait
les ajouter aux 93 espéces de la formation marine, ce qui en porterait le nombre & 147 et, par un calcul analogue, celles
du second étlage arriveraient au chiffre de 229 espéces.

Comme on I'a déjh dit, il y a dans les étages I, II et IV, en tout 61 espéces et dans le Ietle IV, 81 espices
communes, de sorte qu'environ ‘/is des plantes de la flore est répandu dans toute la molasse. Parmi les espéces les
plus importantes de cette catégorie, on peut citer les suivantes: Chara Meriani A. Br., Ch. Escheri A. Br., Taxodium du-
bium Stb. sp., Glyptostrobus europaeus Br., Arundo Goepperti Miinst. sp., Phragmites oeningensis A. Br. sp., Typha latis-
sima A. Br., Liquidambar europaeum A. Br., Planera Ungeri Ett., Cinnamomum polymorphum A. Br. sp., C. Scheuchzeri
H., Dryandroides lignitum Ung. sp., Diospyros brachysepala A. Br., Acer trilobatum Stb. sp., A. angustiiobum H., A. de-
cipiens A. Br., Sapindus falcifolius A. Br., Berchemia multinervis A. Br., Juglans acuminata A. Br., Jugl. bilinica Ung.,
Cassia phaseolites Ung. et Cassia lignitum Ung. Les espéces -soulignées sont les plus communes et les plus répan-
dues en Suisse comme en dehors de nos frontidres. Les deux espéces les plus importantes sont les Cinnamomum poly-
morphum et C. Scheuchzeri; elles apparaissent déja dans la molasse la plus ancienne et se maintiennent avec la méme
abondance au travers de tous les étages et jusque dans les couches les plus récentes mémes d’Oeningen, tandis que le
Cinnamomum spectabile ne dépasse pas le sccond étage et que les C. lanceolatum et Buchii, fréquents dans le premier
et le second étage, s'ils arrivent en effet jusqu’au quatritme, y deviennent fort rares. A cdté de ces deux espices de Cinna-
momum se range pour la fréquence I'dcer trilobatum qui commence déja & Rivaz, devient assez fréquent au Hobhe Rhonen,
se révele dans la molasse marine par quelques fragments isolés et compte & Oeningen parmi les arbres les plus communs;
le Glyptostrobus europaeus Br. manque, il est vrai, dans le second et le troisitme étage, mais reparait dans le I et le
IV et abonde particulitrement au Hohe Rhonen (Gl europ. Ungeri) et & Oeningen, tandis que le Tazodium dubium,
répandu dans les étages I et II, devient trés rare dans le quatridme. Le Ligquidambar europaeum A. Br. apparaft déjh
a4 Horw dans la molasse la plus ancicnne, mais il est rare dans les étages I et II, tandis qu'il abonde dans le IV; on
en peut dire autant du Juglans acuminata. Parmi les autres espices rares dans étage I, mais communes dans les supé-
rieurs, on peut citer les suivantes: Salix angusta, S. Lavateri, Rhamnus brevifolius et Celastrus Bruckmanni. Il en est
d’autres, au contraire, qui deviennent rares  mesure qu'on s'éleve et se perdent dans le troisiime étage: Alnus gracilis,
Dryandroides acuminata, Carya elaenoides, Sabal Lamanonis (rares dans le premier, communes dans le second et trés
rares dans le troisitme); d’autres parviennent au quatridme, mais y sont fort rares, ce sont les suivantes: Lastraea stiriaca,
Cyperites Deucalionis, Dryandroides lignitum, Cassia Berenices, C. Phaseolites et Acacia Sotzkiana; quelques espéces, rares
dans le premier étage, sont abondantes dans le second, mais deviennent rares dans le quatriéme ; tels sont les Cornus orbi-
fera, C. rhamnifolia et C. Studeri; d’autres enfin, commencant au second étage, s'élevent jusqu’au quatridme, tels que les
Populus melanaria, P. balsamoides, P. glandulifera, la Myrica salicina, le Ficus tiliaefolia et la Robinia Regeli.

Parmi les espéces plus oo moins rares enfouies dans les quatre étages (sauf peut-dtre le troisiéme), je distingue les
suivantes: Pinus hepios, Ephedrites Sotzkianus, Pimelea oeningensis , Quercus elaena, Q. myrtilloides, Q. Drymeia, Ficus
lanceolata, Acer ruminianum et Echitonium Sophiae.
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I arrive quelquefois que certaines espéces d’'un méme genre viennent & se substituer & d’autres; ainsi la Dryan-
droides banksiaefolia, commune dans le premier étage, assez répandue dans le second, disparaft dans le troisiime pour
étre remplacée dans le 4™me par la Dryandroides serotina H.; le Carpinus pyramidalis Gp., du quatriéme, se substitue au
Carpinus grandis Ung. de la molasse inférieure, le Laurus princeps au Laurus primigenia et le Populus mutabilis au P.
Gaudini.

Le tableau suivant indique le nombre des espéces spéciales a chaque étage et celui des espices que chacun a en
commun avec les autres:

En commun avec | En commun avec | En commun avec | En commun avec

Etages. le I étage. le 14 étage. : le IIIme dtage. | le IVWe étage.

Espéces spéciales.

Espéces. i p. % Espéces. p. % Espéces. p- Y% Espéces. p. % Espéces. p- %

v
I
;
|
|
!

i

Premier étage... 186 | 55 114 | 31 38 . 11 | 81 | 24

(avec 336 espéces)s i : ;
Second étage ... | 58 | 27 50 23 | 87 41

(avec 211 especes)

Troisi¢me étage . . 26 30 | 39
(avec 92 espéces)
Quatriéme étage. . * 68
(avec 566 espéces)

Les noms des espéces particulitres & chaque étage sont indiqués dans le catalogue placé a la fin de cet ouvrage.
Ces espéces rendront d’importants services pour la détermination de I'dge des dépdts de plantes fossiles, Sans doute, il
est quelques espéces qui ne seront pas limilées & ces étages et seront trouvées plus tard dans d’autres. Cela n’est ce-
pendant pas probable pour quelques-unes d’entr’elles qui occupent une notable latitude dans un certain étage et jusqu’ici
ne se sont rencontrées que dans celui-l. Ces espéces peuvent étre considérées comme caractéristiques pour ces étages-la. Je
puis indiquer les suivantes pour le premier étage: Aspidium dalmaticum A. Br., Pteris pennaeformis H., Podocarpus eoce-
nica Ung., Quercus furcinervis Rossm. sp., Dryandra Schrankii, Dryandroides hakeaefolia Ung., Dr. laevigata H., Zizyphus
Ungeri H., Juglans Ungeri H. et Palaeolobium Sotzkianum Ung. H.; pour le second étage: Terminalia Radobojensis Ung.,
Apeibopsis Gaudini et Laharpii H.; pour le premier et le second réunis: Sequoia Langsdorfi Br. sp., Woodwardia Roess-
neriana Ung. sp., les Lygodium, Sabal major Ung. sp., Cyperus Chavannesi et reticulatus H., Carpinus grandis Ung., Laurus
primigenia Ung., Cinnamomum spectabile H., Banksia longifolia Ung. sp., Dryandroides banksiaefolia Ung. sp., Grewia cre-
nata Ung. sp., Rhamnus Gaudini H., Rhus Meriani H. et Rh. Brunneri F. O.; pour le troisiéme étage: Banksia Deikeana
H.; pour le second, le troisiéme et le quatriéme: Populus balsamoides, Myrica salicina Ung., Ficus tiliaefolia A. Br. sp.
et Robinia Regeli H.; pour le quatriéme seul: Potamogeton geniculatus A. Br., Populus mutabilis H., Carpinus pyramidalis
Gp. sp., Ulmus minuta et Braunii H., Laurus princeps H., Persea Braunii H., Ilex berberidifolia H., Colutea antiqua H.,
Dalbergia nostratum Kov. sp. et les Podogonium.

Le premier et le second étage réunis possédent, plus que les autres, un grand nombre de ces plantes caractéristiques
de certaines divisions de notre molasse. On donne généralement le nom de molasse d’eau douce inférieure & I'ensemble
de ces deux étages. Leurs flores réunies comptent 438 espéces dont une bonne partie est caractéristique de cette molasse.
Les flores du premier et du second étagé ont plus de rapport entr’elles que celles du second et du quatritme; quant &
celle de la molasse marine, elle se rattache plus & celle du second étage qu'a celle du quatriéme; ne perdoms pas cepen-
dant de vue que les grés contigus & la molasse marine de Lausanne et qui ont fourni le principal contingent de cette
flore remontent aux premiers temps de cet étage. Quant au grand nombre d’espices que le quatritme étage nous offre
pour base de comparaison, le tableau ci-dessus prouve que cette flore s’é¢carte le plus de celle des autres étages. Le change-
ment le plus notable dans la végétation s’est produit dans I'espace compris entre le troisitme et le quatriéme étage, bien
que ce changement ne puisse é&tre regardé comme radical. Qu'on I'envisage d’une mani¢re absolue ou relative, c’est
le second et le troisitme étage qui ont le moins d’espéces particuliéres, et le quatritme qui en a le plus. 1l est clair
qu'Oeningen avec sa flore si riche pése d’'un grand poids dans la balance.
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§. 8. Ensemble de la flore du sol tertiaire suisse.

Bien que pendant le vaste espace de temps qu'embrassent nos formations miocénes des changements considérables
aient affecté la végétation de notre pays, elle n’en est pas.moins restée la méme dans I'ensemble de ses caractires. Non
seulement 81 espices de I'étage le plus ancien se montrent encore & nos yeux dans le plus récent, mais encore ce
nombre comprend justement des espéces qui, par leur abondance et leur port arborescent, ont d& contribuer largement a
la formation des foréts. Quelque considérable que puisse &tre le nombre des espices caractéristiques de chaque étage,
il ne faut pas oublier que plus d’'une espéce rare aujourd’hui se rencontrera sans doute encore dans d'autres divisions
de notre molasse, de sorte que le nombre des espéces communes & plusieurs étages tend & augmenter, A mesure que nous
pénéirons plus profondément dans la connaissance des flores des diverses subdivisions de notre molasse- Nous allons donc
réunir I'ensemble des plantes de notre pays tertiaire, afin d’en déduire le caractére général de la flore miocéne et de
la comparer avec la flore actuelle, sans toutefois perdre de vue les changements qu'elle a pu subir dans le cours
des temps.

1. Aire de notre flore molassique et nombre approximatif des espéces.

Des 920 espéces que jai figurées dans la flore, 700 ont été publiées pour la premitre fois dans cet ouvrage, 70
ne nous sont connues que d’une manitre fort incompléte. En les défalquant de I'ensemble, nous trouvons qu'il en reste
encore 850 espéces. Elles proviennent de 78 localités différentes dont la plupart n’ont, il est vrai, fourni qu'un trés petit
nombre de plantes. Retranchons toutes celles dans lesquelles on en a trouvé moins d’une douzaine, il ne reste
plus que 20 localités réparties sur des régions de la Suisse trés diverses, de la frontire orientale du Rhin au lac de
Gendve, et des vallées du Jura au pied des Alpes. En faisant passer une ligne par ces points frontitres et en calculant
espace que la molasse occupe en Suisse, nous obtenons pour la flore et conséquemment pour notre pays molassique une
aire d’environ 151 milles géographiques. C’est h-peu-prés !/s de la Suisse. Le domaine tout entier des Alpes avec leur
revers méridional ne nous a point fourni de plantes. C'est un point qu'il ne faut pas négliger, quand il s’agit de com-
parer la flore du pays tertiaire & celle de la Suisse actuelle; il faut se souvenir aussi que nous ne connaissons que par
lambeaux la végétation qui recouvrait notre pays durant la période tertiaire et que si, en effet, on a pénétré sur beau-
coup de points dans cette antique forét et ces vastes marécages, on ne I'a fait cependant que sur un espace restreint.
. Sans doute il y a ¢ch et 12 des points éclairés d'une vive lumitre, mais I'ensemble reste encore enveloppé dans la nuit
sombre des rochers. :

Il en.est autrement de la flore actuelle, qui est profondément étudiée dans toutes ses branches et dont I’ensemble
est maintenant étalé i nos yeux. En tenant compte de ces circonstances, nous verrons qu’d I'époque tertiairc la flore de
notre pays 'emportait de beaucoup par sa richesse sur notre flore vivante. Si, de la flore suisse de Gaudin, on retranche
plusieurs espéces qui ont été introduites & tort dans notre flore et qu'on y en ajoute quelques autres récemment découvertes
on obtient le- chiffre de 2131 especes. Les plantes herbacées, par des raisons indiquées plus haut (Flore tertiaire L p. 10),
ne sont parvenues jusqu'd nous qu'en mombre fort restreint comparativement aux végétaux ligneux arborescents et frutes-
cents. En réunissant les familles & plantes ligneuses, communes & la flore actuelle et & la flore tertiaire, nous en trouve-
rons 25%) comprenant dans la flore actuelle 152 espéces, mais dans la flore tertisire 253. D’aprés cette proportion,
notre flore tertiaire aurait eu 3540 Phanérogames, mais cette méthode de calcul renferme deux causes derreurs que I'on
peut cependant écarter en partie. D’un cdté, les plantes de notre flore tertiaire n’ont pas toutes vécu en méme temps;
de I'autre, I'aire de laflore suisse actuelle est environ le quintuple de celle du pays tertiaire et offre, grice & ses stations
alpines, un climat beaucoup plus varié. Nous pourrons atteindre un résultat plus précis en prenant pour base de comparaison
la flore d’une localité particulitre et en la mettant en regard d’une flore & aire limitée. Choisissons pour exemple la flore
d’Oeningen et celle du Canton de Zurich.

Des 422 Phanérogames, Oeningen en posstde 136 appartenant aux 25 familles citées. Le Canton de Zurich, sur ses
1160 Phanérogames, réduites h 804 aprés déduction des especes de montagne, des espéces introduites et de celles nommées

*) Ces familles sont: les Abiétinées, Cupressinées, Taxinées, Bétulacées, Cupuliféres, Ulmacées, Salicinées, Eléagnées, Aristolochiées, Thymélées,
Apocynées, Oléacées, Ericinées, Vacciniées, Caprifoliacées, Araliacées, Cornées, Tiliacées, Aquifoliacées, Rhamnées, Célastrinées, Acérinées, Berbéri-
dées, Amygdalées et Pomacées. Je n’ai pas compris dans cette liste les Rosacées, les Papilionacées non plus que les Renonculacées, parce qu'elles ne
comptent sur notre sol qu'un petit nombre de plantes ligneuses. En sus des familles indiquées, notre flore en compte encore cinq avec plantes li-

gueuses manquant i la flore tertiaire, tandis que cette dernidre posséde un total de 63 familles a végéfaux ligneux; nombre bien supérieur & celui de
la flore actuelle.
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mauvaises herbes, compte 91 espices ressortissant des 25 familles a négliger. Ce calcul pris pour base, Oeningen aurait
une flore phanérogame de 1287 & 1300 espices. Nous retrouverons b-peu-prés le méme nombre soit 1327 espéces,
si nous prenons pour point de comparaison la flore des régions mférieures du Canton de Glaris. Cette flore compte 812
esptces dont 80 appartiennent aax 25 familles & plantes ligneuses. Si I'on réfléchit en outre que Paire de laquelle sont
venues les plantes d’Oeningen était, & tout prendre, de beaucoup plus petite que celle du Canton de Zurich ou la' partie
inférieure du Canton de Glaris, on pourra se couvaincre qu'Oeningen a dd avoir une flore deux fois plus riche que
n’'importe quel espace de méme étendue pris dans la Suisse actuelle. Si nous comparons la flore fossile du domaine de
la molasse suisse avec celle de son quatritme étage, nous trouverons que celle-ci aurait, d’aprés notre caleul, 1951 soit
environ 2000 espéces. La flore actuelle du méme domaine, déduction faite des plantes tant alpines qu’exotiques, com-
prend 1280 espices; les 25 familles a plantes ligneuses y sont représentées par 104 espéces, tandis qu'au quatridme
étage ces mémes familles comptent 158 espéces. Tous ces modes de comparaison nous aménent au méme résultat, a
savoir que notre flore tertiaire était beaucoup plus riche que ne I'est celle qui vit actuellement chez nous et qu'on a
trouvé & Oeningen environ /3, dans la molasse entitre environ Y4 des espices qui revétaient alors notre pays, de sorte
qu'on peut porter le nombre des Phanérogames de notre pays tertiaire miocéne & au moins 3000 espéces.

La comparaison du monde des insectes d’Oeningen avec celui de notre faune actuelle nous conduit au méme résultat”).
Notre pays était beaucoup plus riche en plantes et en animaux qu’il ne I'est actuellement. Pas méme au midi de 'Europe
nous ne trouverions & surface égale une flore aussi riche. On connaft de la Sicile 2550 espéces, de la Lombardie
2500 et de la province de Padoue 1362. Les Etats-Unis méme, od I'on indique pour la Géorgie et la Caroline 2158
espeéces, le cédent A la flore tertisire de la Suisse. Ce n’est que dans les contrées tropicales que des proportions pa-

reilles se rencontrent; c’est ainsi que la Jamaique posséde de 3000 a 3500 Phanérogames et la province de Bahia envi-
ron 3800. ,

2. Proportion numérique relative des divisions principales et des familles.

1l n’est pas possible d’¢tablir une comparaison utile entre les Cryptogames et les Phanérogames, les premiers n’étant
pas assez connus pour cela. Les Phanérogames se divisent d’abord en trois sous-classes, les Gymnospermes, les Monoco-
tylédonées et les Dicotylédonées. La premiére sous-classe occupe le rang inférieur et forme le passage aux Cryptogames
vasculaires. [Elle est amplement représentée dans netre flore tertiairc par 24 espéces, car la flore actuelle suisse n’en
compte que 11 dont 7 seulement sont de la plaine. Les Gymnospermes ne sont méme nulle part sous la zéne torride
relativement aussi riches en espéces, de sorte que la forte prédominance de cette classe subordonnée, qui commence déja
dans le Carbonifére et montre, en traversant toutes les périodes plus anciennes, un ensemble fort riche, se relie & Ihistoire
du développement du régne végétal. On réunissait jadis les Gymnospermes et les Dicotylédonées et on les opposait alors
aux Monocotylédonées. En adoptant cette méthode, nous aurions 119 Monocotylédonées et 621 Dicotylédonées; celles-
12 nous donneraient 16 pour 100 de Phanérogames, celles-ci 84 pour 100, exactement comme cela & lieu pour la flore de la
Turquie et celle d’Astracan et de Saratow; c’est du reste a-peu-prés ce qui a lien pour les végétaux phanérogames actuels
dont 17 % appartiennent aux Monocotylédonées et 83 % aux Dicotylédonées réunies aux Gymnospermes.

Les 736 Phanérogames, aprés déduction de 70 espéces douteuses, se répartissent sur 89 familles, ce qui donne une
moyenne de 8 espéces par famille; dans la flore suisse actuelle cette moyenne est de 22,2. Comparée & la flore vivante,
la flore fossile était donc relativement beaucoup plus variée, puisque les espéces se répartissent sur un nombre de types
beaucoup plus grand. Les familles les plus riches en espéces et qui forment la moitié des Phanérogames sont:

primitive diversity and number of animals in geelogical times. Americ. Journal of science, XVII.

En tout Premier étage Second étage Troisieme étage Quatritme étage
(736 Phanérogames.) (280 Phanérogames.) (184 Phanérbgames.) (85 Phanérogames). (455 Phanérogames).
Papilionacées 117 Papilionacées 26 Papilionacées 16 Papilionacées 13 Papilionacées 86
Cupuliféres 4 Cupuliféres 23 Cypéracées 16 Protéacées 7 Cupuliféres 23
Cypéracées 39 Protéacées 20 Laurinées 13 Cupuliféres 5 Graminées . 20
Protéacées 3 Cypéracées 19 Cupuliféres 13 Laurinées 5 Synanthérées = 21
Laurinées 25 Laurinées 17 Salicinées 12 Mimosées 5 Acérinées 18
Graminées 25 Rhamnées 14 Rhamnées 9 Salicinées ) Laurinées 17
Salicinées 23 Morées 12 Protéacées 7 Rhamnées 16
Synanthérées 21 Cypéracées 13
Acérinées 20

*) L’époque tertiaire était aussi beaucoup plus riche en animaux marins que ne l'est la création actuelle dans nos latitudes. Voyez Agassiz: the
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Ainsi, dans I'ensemble de la flore, 10 familles avec 371 espéces forment la moitié des Phanérogames. En seconde
ligne viennent les familles suivantes qui comptent de 10 & 20 espéces: Célastrinées, Morées, Juglandées, Palmiers, Abié-
tindes, Mimosées, Naiadées, Myricées, Ulmacées, Vacciniées, Sapindacées, Anacardiacées et Zanthoxylées qui comprennent
174 espéces. Réunies aux précédentes, elles comptent 545 espéces, de sorte que ces 23 familles forment 75 % des
Phanérogames. Dans I'Europe moyenne et dans '’Amérique du Nord, 8 & 9 familles forment également la moitié des
Phanérogames, proportion que I'on retrouve aussi sous les tropiques®) et qui était déja exprimée dans notre flore tertiaire,
bien que le rang des familles soit fort différent de celui des flores actuelles. Les Papilionacées du monde actuel occu-
pent, il est vrai, le premier rang, ou du moins le second ou le troisitme dans la plupart des flores de la zéne torride,
car elles ne le cédent qu'aux Synanthérées et aux Graminées; mais nulle part aujourd’hui les Cupuliféres ne prédominent
comme elles le font dans notre flore tertiaire dont elles forment le 5'2%. Si nous y ajoutons les Salicinées en les
attribuant & l'ordre des Amentacées, comme le font la plupart des ouvrages de botanique, nous aurons 114 espices ter-
tiaires (15 %), de sorte que le groupe des Amentacées et I'ordre des Légumineuses, qui contient 131 espéces, réuni-
ront & eux seuls 246 espéces, soit !/3 des Phanérogames.

Cette prédominance des Amentacées dans notre flore tertiaire se rencontre jusqu'd un certain point dans les flores de
PAmérique du Nord. Elles occupent, au Nord des Etats-Unis, le cinquiéme rang (par 41/ %), dans 'Ohio, I'Indiana et
I'lllinois le septiéme (par 3'/2 %), en Géorgie et dans la Caroline du sud le méme rang (par 2'2%). Cette prédomi-
nance se retrouve également dans la flore du Mexique ol les Amentacées occupent la 5@¢—7me place, ainsi qu’au Japon
ot elles forment la 9™¢ famille (par 2'% %). La famille comprenant Jes Cypéracées et les Graminées, soit l'ordre des
Glumacées, se rencontre dans les climats tempérés et les climats chauds du monde actuel dans des proportions numériques
fort analogues & celles de notre flore tertiaire, tandis que les Laurinées, les Protéacées et, en général, I'ordre des Proté-
inées y jouent un réle singulicrement important. Sur aucun point du globe, les Protéacées ne se montrent en aussi grande
abondance qu'a la Nouvelle-Hollande, tandis que les Laurinées ne nous offrent nulle part une quantité d’espices relative-
ment aussi forte. La prédominance relative des Rhamnées est aussi fort remarquable; en effet, nulle part cette famille ne
se trouve, comme ici, occuper la premicre ligne; en outre, la famille voisine, celle des Célastrinées est trés riche en especes, si
bien que l'ordre des Frangulacées y comprend 54 espices et forme avec les Légumineuses, les Amentacées, les Glumacées
et les Protéinées réunies la moiti¢ des Phanérogames. Entr’autres familles jouant un réle principal dans les flores actuelles
de l'ancien et du nouveau monde, mais non représentées dans notre pays tertiaire, ou n'y comptant qu'un petit nombre
d’espéces, signalons les Labiées, les Scrophularinées, les Renonculacées, les Ombeclliféres, les Caryophyllées, les Cruciféres
et les Rosacées, toutes familles dont I'absence ou le petit nombre d'individus doit &tre attribué, pour une large part, a la
nature herbacée des plantes qui leur appartiennent. '

Nous venons de faire le paralltle des familles vivantes et de celles de nos terrains tertiaires; la comparaison des fa-
milles de nos quatre étages nous révélera des différences assez importantes. Les Papilionacées, il est vrai, I'emportent &
chaque étage; au premier et au quatriime, ce sont les Cupuliféres qui les suivent immédiatement, tandis qu’au second
et au troisitme elles se tiennent davantage & l'arriére-plan. Au premier étage, les Protéacées occupent la troisitme place,
dans la molasse marine, la seconde tandis qu’elles restent fort en arriére au second et au quatriéme étage. Au premier étage, les
Graminées et les Salicinées ne comptent pas parmi ces familles; les Célastrinées et les Morées ont pris leur place; mais au
second ce sont les Abiétindes, au troisitme les Juglandées et les Mimosées, au quatritme les Synanthérées et les Acérinées.

Nous venons de voir comment se groupent les familles lorsqu’on prend pour guide le nombre des espéces connues
aujourd’hui. Ce résultat est différent quand on vient & consulter non plus le nombre des espéces mais bien celui des
individus.  Si cette étude est déja difficile pour les plantes vivantes, elle I'est encore bien plus pour les végétaux fossiles.
Lorsqu'il s’agit de ceux-ci, on ne peut g'en tenir & une localité unique et limitée, parce que les feuilles d’une seule espéce
rare pourraient s'y trouver accumulées, ce qui serait le cas si par hasard un arbre de cette espéce avait vécu daps cet
endroit-la et y avait ét¢ enfoui avec son feuillage. Mais lorsque les feuilles d’'une méme espice sont abondantes dans des
localités différentes ou dans les couches successives d’un méme gisement, il est permis d’admettre que cette espéce jouait
un réle important dans la végétation qui revétait le sol de cette époque. Cela est vrai surtout lorsqu’il s’agit de végétaux
arborescents. Au point de vue de la fréquence des individus et sans distinction d’étage, la premiére place appartient de
droit aux Laurinées, la seconde aux Cupuliféres; puis, au premier étage, ont le pas les Protéacées, les Rhamnées et les
Cupressinées; au second, les Rhamnées et les Palmiers; au troisitme, les Protéacées; au quatrieme, les Salicinées, les Acé-
rinées, les Papilionacées, les Juglandées et les Sapindacées.

*) Voyez De Candolle, Géographie botanique, tome II, p. 1235.
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De ce que les plantes de ces familles apparaissent pour la plupart sous la forme arborescente, on doit conclure
qu'elles ont d& constituer une bonne part des foréts du pays tertiaire. Celles-ci 'emportaient sur nos foréts actuelles par
une beaucoup plus grande variété d’essences et devaient produire une abondance de substance organique.

8. Végétaux ligneux et plantes herbacées.

Ce tableau donne une idée des classes et de la répartition par étage des végétaux ligneux de notre flore tertiaire:

Dans toute la flore. 1. Etage. 1L Ktage. Il Etage. IV. Etage.
Végétaux ligneux. oa Tou |. A Tou- | . A Tou. |. A Tou. | . A
Total. | Jours feulllea| mora). | jours feutlles| rotal. Jours 'g}},‘&?‘] Total. | fours |feullles| popy | jours | feuille
Verts. | o eq. verts. | 0 les. verts. | ues, verts. | ques. verts. | oues.
rGymuospermes. .. 24 23 1 14 13 1 10 9 1 3 3| — | w4 13 1
Monocotylédonées . . 17 17 - 5 5 | — 8 8 - 3 3 - 5 5 -
Apétales . . . . . 188 125 6% 99 74 25 67 40 27 29 21 8 99 58 A1
Gamopétales . . . . 53 27 26 16 | 10 6 10 6 4 1 - 1 42 20 29
Polypétales . . . . | 251 |136 (1156 | 93 | 61 | 33 | 61 3 | 27| 3 | a3 | 10 | 160 | 70 | 00

| 327 227

Nous connaissons de notre flore tertiaire 164 espices de plantes herbacées phanérogames; en y ajoutant les Crypto-
games vasculaires, nous aurons 214 végétaux vasculaires dont la plupart étaient probablement vivaces. Comme plantes
annuelles, on peut citer quelques espéces de Millet et de Riz, le Lepidium antiquum Hr., la Clypeola debilis Hr. et quel-
ques Cassia & petites feuilles. Les plantes ligneuses se reconnaissent & un certain air de parenté avec les espéces analogues
vivantes; il m’a été impossible de me prononcer sur la nature ligneuse ou herbacée de certaines espéces; aussi n’en ai-je
pas tenu compte. Pour la détermination des plantes toujours vertes et de celles & feuilles caduques, jai pris également
pour guide les analogues de la végétation actuelle, et quand ceux-ci m’ont fait defaut, j’ai pris en considération la nature
coriace ou membraneuse des feuilles; car les feuilles coriaces indiquent un feuillage toujours vert.

De cet cxamen résulte pour nous le fait que notre flore tertiaire, telle que nous la connaissons actuellement, est com-
posée d’environ 76 % de plantes ligneuses dont prées de 201 espéces étaient arborescentes et 242 frutescentes. Elles se
répartissent entre 64 familles. La prédominance des arbres et des arbrisseaux toujours verts est un caractére remarquable
de cette flore. lis en forment environ les deux tiers, en diminuant constamment jusque dans la molasse supérieure; em
effet, au premier étage, ils constituent les trois quarts de la végétation, au second, les deux tiers, et au quatriéme, la moitié
ou un peu plus. Ici, les arbres et les arbrisseaux & feuilles caduques se montrent beaucoup plus abondants qu'ils ne
le faisaient dans la molasse plus ancienne. Néanmoins la nature ne perdait pas complétement dans la mauvaise saison
son vétement toujours vert. '

Une comparaison de la flore tertiaire avéc la flore actuelle de la Suisse ne teurne certes pas & I'avantage de celle-ci.
En effet, elle ne possede que 250 espices ligneuses et méme sur ce nombre fort peu a feuillage persistant. Nous connaissons
déjh en végétaux ligneux de notre pays tertiaire le double au moins de ceux que la Suisse nourrit aujourd’hui et méme I'aire
considérable que la Synopsis florae germanicae de Koch embrasse (I'Allemagne, la Suisse et I'Istrie) ne compte que 360
espéces ligneuces, qui forment environ le 11% de la flore. Ainsi, bien que nous ne connaissions pour le moment que
le tiers, peut-étre méme le quart des espéces de la flore tertiaire, nous croyons étre en état d’en apprécier le caractére
et d’en tracer une image précise, d’autant plus que presque toutes les espéces ligneuses, forestires comme frutescentes, nous
sont connues et que ce sont seulement les espéces herbacées plus petites qui nous ont échappé. La plapart d’entr’elles
on} probablement péri sans laisser de trace reconnaissable.

4. Etude des espéces, spécialement au point de vue de la répartition
des plantes tertiaires.

Aprés avoir jeté quelque jour sur les rapports généraux de notre flore, nous allons passer en revue les familles prises
individuellement, afin d’en déduire le caractére de la végétation de notre pays tertiaire. L’examen des plantes de la Flore
dans laquelle toutes ces espéces ont été figurées facilitera singulitrement cet exposé et diminuera, en quelque mesure, la
sécheresse qu'améne inévitablement la simple énumération des faits.
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. .Des 920 espéces de notre flore, 114 appartiennent aux Cryptogames et 806 aux Phanérogames. . Les premiers se divi-
sent en 64 Cryptogames cellulaires et 50 Cryptogames vasculaires. Les Champignons, .comme: la flore vivante le montre
également, occupent le premier rang par le nombre des espéces. On ne cite toutefois qu’un seul Champignon & chapeau
(Hydnum antiquum Hr.); mais la rencontre de nombreuses mouches de Champignons permet de supposer que les antiques
fordts tertiaires mourrissaient une riche végétation de ces Cryptogames. Ceux des Champignons qui recouvrent les feuilles
des arbres de taches et de points colorés étaient abondants. J'en ai reconnu 42 espéces appartenant & 10 genres diffé-
rents. Ce sont pour la plupart des formes moulées, pour ainsi dire, sur celles qui vivent actuellement sur notre sol et
dont plusieurs iront peut-étre un jour se confondre avec celles du monde végétal actuel. Nécessité sera d’entreprendre
un nouvel examen trés soigné de ces Champignons, spécialement du genre Sphaeria et de les comparer attentivement avec
les espéces de notre époque. J'ai déja mis en relief ce fait intéressant (Flore tert. L p. 13), & savoir que celles des
espéces de plantes tertiaires qui correspondent & nos végétaux actuels ne laissent pas d’étre envahies comme ceux-ci par
des Champignons analogues, de sorte que les conditions d’existence de ces Cryptogames se sont maintenues aa travers de
milliers d’années et malgré les changements nombreux que les espéces végétales ont eu & subir.

Les Chara tiennent le premier rang parmi les Algues, non sculement parce qu’elles sont représentées par 12 espdces
dont 3 du terrain sidérolitique, mais encore parce que plusieurs de leurs espéces sont trés communes et que, grice a leur
admirable conservation, le géologue peut les déterminer avec certitude. Elles s'écartent considérablement des espéces vivantes;
c’est au point que trois espéces seulement peuvent leur étre comparées. La Chara Meriani et la Chara Escheri ont habité les
eaux tranquilles de notre pays tertiaire tout entier, et leurs fruits se rencontrent parfois en si grande abondance que la
roche les contient par millions. C’est ainsi que nous voyons aujourd’hui la Chara vulgaris et la Ch. hispida recouvrir le
fond de quelques rivieres actuelles (p. ex. de la Limmat, prés du pont supérieur, b Zurich), de maniére & simuler des
foréts en miniature au fond de I'eau. |

On p’a pas encore découvert de Lichens, probablement parce que les écorces d’arbres se sont rarement conservées.
Quant aux Mousses, on n’en peut citer que trois, appartenant probablement aux Hypnum aquatiques. Chose curieuse, les
Sphagnum semblent manquer complétement, eux qui jouent un rdle si important dans la végétation des tourbiéres de
I'époque actuelle.

Les Fougéres forment la masse principale des Cryptogames vasculaires de nos terrains tertiaires, car elles sont repré-
sentées par 4 familles et 37 especes réparties sur 11 genres. Nous avons actuellement en Suisse exactement le méme
nombre d’espices, appartenant & 17 genres et deux familles. La flore actuelle a donc deux familles de moins, & savoir
les Sehizacées et les Hyménophyllées; les premitres avec leur genre Lygodium, si remarquable, appartiennent en majorité
b I'Asie tropicale. Les Polypodiacées, qui ont fourni le principal contingent, sont aussi marquées, pour la plupart, d'un
cachet exotique. Cela est vrai surtout des genres Lastraea, Woodwardia, Cheilanthes, Adiantites et Asplenites, tandis que
dans les genres Aspidium et Pteris, on trouve des espéces trés semblables aux nétres et qui rappellent vivement les Aspi-
dium filix-mas L. et thelypteris Sw. et la Fougeére & laigle (Pteris aquilina L.). En somme, 17 espéces de Fougeres
peuvent étre regardées comme tropicales; huit ont leurs analogues  Madére et aux Canaries et 9 en Europe. Une espéce
fort répandue (Lastraea stiriaca) était sans doute arborescente et 5 autres étaient A tiges sarmenteuses. Nous connaissons
les fruits de 8 espéces (Woodwardia, Lastraea stiriaca et helvetica, Aspidium dalmaticum et Escheri, Asplenites Ungeri H.,
Pteris oeningensis et Lygodium Gaudini); ces fruits recouvrent parfois la fronde tout entiére (voyez Flore tert. Pl V. IX.
fig. I. ¢. d. XIIL fig. 15. b. CXLIIL et CXLIV.).

Les Rhizocarpées sont représentées par une petite Pillularia et deux Salvinia ayant sans doute vécu dans I'eau. La
Salvinia formosa H. est remarquable; ses feuilles sont beaucoup plus grandes et plus élégantes que celles de I'espace unique
aujourd’hui vivante en Europe. '

Les Egquisétacées -sont plus rares que ne le ferait supposer une contrée marécageuse. L'une de ses espéces (Physa-
genia Parlatorii), type éteint particulier, a d& vivre dans I'eau ou dans un limon trés fin. Quant aux vessies dont les rhi-
zomes sont abondamment pourvus, elles servaient probablement bien plus & maintenir la plante & flot qu'a emmagasiner
des substances nutritives. Parmi les vrais Equisetum, une espéce (Equisetum procerum H.) est le dernier représentant
des formes gigantesques des époques primitives, tandis que les autres, par leur taille et leur port, se rattachent & ceux du
“monde actuel. '

Les Lycopodes manquent aux Selaginées; mais le genre Isoétes est représenté par deux espéces dont I'une (Isoétes
Braunii Ung. sp.) ressemble & I'l. lacustris L. si généralement répandu; seulement elle est beaucoup plus grande.

- Dans la sous-classe des Gymnospermes 2 espéces se rattachent aux Cycadées et 22 aux Coniféres. Les premieres
(Cycadites Escheri H. et Zamites tertiaria H.) n’ont pu étre déterminées d’une manicre certaine; il est probable qu’elles
appartiennent aux Cycadées; mais, pour le moment, on ne saurait attacher une grande valeur & ce que I'on connait de ces
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végétaux. - Les Coniféres se répartissent: sur 4 familles 8t O genres dont un, le genre Ephedrites, -est-encere -douteux.. Les
Podocarpées (Podocarpus eocenica Ung.) sont limitées & Ralligen, tandis .que les Cupressinées et les Abiétinées sont répan-
dues sur tout le pays tertiaire. Parmi les premiéres le Glyptostrobus europaeus Br. prédomine depuis les couches miocénes
les plus anciennes jusqa'aux plus récentes. Il était alors répandu sur toute I'Europe. La limite sud de son aire géogra-
phique, telle que nous la connaissons aujourd’hui, est & environ 39° de latitude nord (Iliedroma), la frontiére nord, dans
le Samland, prés de Konigsberg, A environ 35° de latitude nord, de sorte qu'il s’étend sur environ 16 degrés de lati-
tude. Il n’était pas moins commun en Italie qu’en Suisse et dans les divers bassins de lignite de I'Allemagne. Chose
curieuse, il se retrouve également sur les cdtes occidentales de I'’Amérique, prés de la rivitre Frazer. Le Taxodium dabium
Stb. sp. occupait une aire non moins vaste. Il se trouvait dans cette méme région de ’Amérique du Nord, ainsi que dans
I'Orégon et en Europe; il s'étendait de Konigsberg en Italie (au Val d’Arno et & Sinigaglia). Il reparait & Orenbourg prés
de I'Oural et il habitait probablement aussi les pays intermédiaires. Il jouait sans doute dans les incommensurables tour-
biéres et dans les marécages de ’Europe miocéne et de 'Amérique le méme réle que le Taxodium distichum, son parent,
ou peut-8tre son descendant joue dans les marécages des Etats-Unis. La Widdringtonia helvetica est plus sporadique.
Quant au Libocedrus, il n’a été découvert qu'au Monod, tandis qu'il est assez fréquent en Allemagne. Je sais qu'il se
trouve aussi & Ménat, en Auvergne. o

Il est assez remarquable que ces Cyprés se rapprochent d’espices aujourd’hui vivantes; I'une d’elles, le Glyptostrobus,
est indigéne au Nord de la Chine et au Japon; une autre, le Taxodium, au Sud des Etats-Unis; les Widdringtonia, au Cap
et le Libocedrus dans I’Amérique occidentale; ils sont donc dispersés sur trois des parties du monde. Parmi les Abidtinées,
la Sequoia Langsdorfi Br. sp. est trés commune en Suisse au premier étage, trés rare au second et ne s'est rencontrée
nulle part plus haut, tandis qu'en Gallicie et en Italie cet arbre s’est perpétué jusque dans les formations miocnes les
plus récentes et a encore été découvert aillears comme a Ménat, dans I'le écossaise de Mull, dans le Samland prés de
Konigsberg et méme 4 Orenbourg, dans la steppe des Kirguises. D’aprés M. Lesquereux, il se trouverait aussi au nombre
des plantes miocénes de I'Orégon. Cet arbre était, comme on le voit, fort répandu & I'époque tertiaire, tandis que de nos
jours le genre Sequoia est limité & la Californie. Le genre Pinus était alors beaucoup plus riche en espéces qu'il ne Pest
dans la flore actuelle; pour 5 espices que la Suisse posséde, la période tertiaire en a 15, rares, il est vrai, & I'exception
du Pinus palaeostrobus Ett. Toates différent notablement des espices de notre flore. Trois (Pinus taedaeformis, P. Saturni
et P..Goethana) appartiennent & ces Pins & feuilles ternées que I'on trouve en Amérique et aux Canaries; deux autres (P.
palaeostrobus et Lardyana) appartiennent au groupe du Pin de Weymouth, également originaire d’Amérique, et de 5
espéces de Pinastres aucune ne se peut comparer au Pin.sylvestre indigéne; mais deux peuvent le faire avec des espices
américaines; l'unique Sapin rouge (P. microsperma H.) est surtout voisin du P. alba Ait. Le Sapin blanc est le seul,
qui ait un parent dans la flore tertisire, c’est le P. Leuce Ung. Les arbres & feuilles aciculaires de notre pays tertiaire
avaient donc un cachet tout-a-fait exotique, plutdt américain et qui se manifeste par une plus grande variété de formes,
et anssi par les 11 espices qu'on peut leur comparer dans la végétation actuelle. :

Parmi les Monocotylédondes, les Glumacées occupent le premier rang, car nous en connaissons 064 espéces dont 25
appartiennent aux Graminées et 39 aux -Cypéracées. Les Graminées les plus fréquentes sont ’Arundo Goepperti et le
Phragmites oeningensis, qui ont fourni les nombreuses tiges et les larges feuilles graminiformes que les roches tertiaires
rectlent en Allemagne, en Italie et en France, ainsi qu'en Suisse et qui indiquent toujours un sol marécageux. Lear dis-
tribution géographique ne le cédait donc point en étendue & celle de leurs parents de I'époque actuelle, I'Arundo donax
L. et le Phragmites communis L. Le premier ne croft cependant plus sur le versant septentrional des Alpes. La plupart
des Graminées d’humble stature n’ont pu encore &tre déterminées avec eertitude; on a trouvé cependant plusieurs espices de
Millet et une esptce de Riz. La plupart des Cypéracées (23 espdces) ont dtt prendre place dans le genre provisoire Cy-
perites; disons toutefois que nous avons reconnu dans les genres Cyperus, Carex et Scirpus des individus d'une authenti-
cité incontestable. Le Cyperus Chavannesi H. se distingae par ses belles et larges feuilles et le C. reticulatus H., par son
charmant tissu réticulé et ses épis délicats. Ces espéces, ainsi que le C. Sirepum H., ont dtt &tre fort répandues. Leur
taille doit les faire ranger parmi les espices méridionales, tandis que les Carex et les Scirpus (9 espéces) trouvent leurs
analogues en Europe et dans 'Amérique du Nord. :

Les Coronariées ont un Lys arborescent (Yuccites Cartieri H.) et le Gloriosites rostratus dont la détermination est
cependant encore douteuse. Les trois espéces de Jones (Juncus retractus, J. articularius et Scheuchzeri), ainsi que les
nombreuses Salsepareilles (8 espices) sont, en revanche, déterminés avee certitude. Les Salsepareilles formaient probable-
ment des arbustes épineux, grimpants et toujours verts. L’'une d’elles (Sm. sagittifera H.) compte un proche parent
dans le Smilax aspera L., de I'Europe méridionale; une seconde (Sm. orbicularis H.), dans le Smilax excelsa L., de la
Gréce et de I'Asie; unme troisime (Sm. obtusangula H.), dans le Smilax Alpini W., de la Gréce; d’autres, & leur tour,
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rappellent des formes américaines. Les Salsepareilles vivaient probablement dans la forét, les Joncs dans le marais. Les
espéces vivantes analogues & celles que nous avons indiquées dans la flore tertiaire occupent une aire fort étendue dans
I'’Ancien et le Nouveau monde.

Les Palmiers sont faciles & reconnaltre & la forme de leurs feuilles et les personnes, méme étrangéres & la botanique,
en les voyant empreintes dans la pierre, ne peuvent s’empécher de reconnattre que des plantes d’un cachet méridional ont
jadis orné notre pays; il n'est donc pas étonnant que I'on ait remarqué leurs empreintes fossiles avant celles de tous les
autres végétaux tertiaires. Mais, tandis que I'on n’en connaissait autrefois qu'une espéce de notre molasse, mon ouvrage
sur la flore tertiaire contient la description de 15 plantes appartenant au genre Palmier. Bien que les quatre espéces que
j'ai désignées sous le nom de Palmacites ne soient pas déterminées d’une maniére assez satisfaisante et que I'on puisse &tre
appelé an jour 4 les fondre avec d’autres, il n'en reste pas moins 11 espéces déterminées par leurs feuilles.

Sur ces 11 espéces, 7 appartiennent aux Palmiers en éventail et 4 aux Palmiers & feuilles pennées ou & lanitres.
Tandis que le Chamaerops helvetica H. dont on a trouvé de si belles feuilles prés de Bolligen et d’Utznach correspond
au Chamaerops humilis L., de la z6ne mdditerranéenne, le seul que I'Europe posséde aujourd’hui, on reconnaft des types
américains dans les trois Sabal. L’espice b petites feuilles, Sabal haeringiana, est trés voisine du Sabal Adansoni; le
Sabal major Ung., & grandes feuilles, se rapproche du Sabal umbraculifera des Antilles, bien que ses éventails n’atteignent
pas aux mémes dimensions. Ces deux Palmiers sont les principaux représentants de la famille dans le pays tertiaire et &
I'époque de la molasse inféricure, paraissent avoir été répandus sur une grande partie du continent européen tel qu'il existait
alors. Nous pouvons indiquer d'une maniére approximative le 51° de latitude nord comme la limite septentrionale du Sabal
major, et Monte bamboli, en Toscane, en marque pour le moment la fronticre méridionale. Les Flabellaria et les Palmiers
b feuilles pennées sont beaucoup plus rares. Parmi ces derniers, on peut citer comme arbres des tropiques la magnifique
Manicaria formosa H., I'éiégant Geonoma Steigeri et le Phoenicites spectabilis Ung. Leurs analogues n’habitent actuellement
que I'Amérique tropicale, tandis que le Calamopsis Bredana H. rappelle les Rotins de I'Inde et la superbe Flabellaria Ru-
miniana H., les Corypha de cette méme partic de I’Ancien monde.

Les Typhacées sont représentces par les mémes genres Typha et Sparganium que nous offre également la création actuelle.
Les espéces vivantes sont trés voisines des espéces fossiles et elles ont une distribution fort étendue en Europe, en Asie et
en Amérique; & I'époque tertiaire leurs analogues fossiles étaient répandus sur une partie considérable de I’Europe. Notre
Massette tertiaire (Typha latissima A. Br.) se trouve aussi en Allemagne, en Bohéme et en Croatie, et le Sparganium
valdense H. dans le Picmont et en Islande. Ces deux plantes peuplaient sans doute les mares et les flaques d’eau comme
le font notre Typha latior L. et le Sparganium ramosum L. de I'époque actuelle.

Les Naiadées sont de vraies plantes aquatiques. Nous en avons 14 espéces, mais la plupart nous sont imparfaite-
ment connues. Les deux Potamogeton geniculatus A. Br. et Bruckmanni A. Br. peuvent seuls &tre comparés avec des
espéces vivantes. Ce sont des formes que l'on rencontre encore dans les eaux de I’Europe actuelle, mais comme elles
descendent jusqu’aux tropiques, elles ne peuvent étre caractéristiques pour le climat. Les Joncaginées sont représentées par
un genre & part (Laharpia), qui a quelque chose du genre Scheuchzeria des tourbitres; les Hydrocharidées ont une plante
voisine des Stratiotes et une Hydrocharis qui lear est propre (H. orbiculata H.) et, par ses feuilles orbiculaires non
échancrées b la base, differe & la fois de I'Hydrocharis morsus ranae L. d’Europe et de I'H. Spongia Bosc. d’Amérique.
Les Iridées ont un représentant évident dans I'Iris Escherae H. dont un exemplaire entier, feuilles et fleurs, est parvenu
jusqu’a nous (voyez Flore tert. Pl. 4, fig. 3). La famille exotique des Broméliacées posséde une magnifique espece (Puya
Gaudini H. sp.) qui ressemble aux Puya arborescentes du Chili et I'ordre des Scitaminées, une forme des tropiques ana-
logue au Gingembre (Zingiberites multinervis H.), remarquable par la beauté de ses feuilles.

Si nous passons & I'examen des Dicotylédonées de motre flore tertiaire, nous serons frappés des proportions numéri-
ques que présentent les trois divisions principales; en effet 189 espices appartiennent aux Apétales, 84 aux Gamopétales,
319 avx Polypétales, tandis que la flore actuelle de I'Allemagne et de la Suisse réunies compte 185 espéces apétales,
1010 gamopétales et 1168 polypétales. Le rapport de ces divisions principales y est donc A-peu-prés comme 1: 5' : 61/,
tandis que, dans notre flore tertiaire, il est comme 12 : 55 : 20'/4 ou presque 2 : 1: 4. Les Polypétales de la flore
tertiaire sont donc prés de quatre fois aussi nombreuses que les Gamopétales, dont le nombre est encore plus que double
de celui des Apétales, tandis que dans la flore actuelle de ces mémes contrées, les Gamopétales comptent plus de cing
fois autant d’espices que les Apétales et égalent presque le nombre des Polypétales. Cela vient sans doute, poar une part,
de ce que les Apétales renferment en majorité des plantes ligneuses, tandis que les Gamopétales comptent avant tout des espéces
herbacées que les Polypétales posstdent en bien moins grande proportion. Il ne faut pas cependant oublier que nous
connaissons déja de notre flore tertiaire un plus grand nombre d’Apétales que n’en nourrissent aujourd’hui I'Allemagne
tout entitre et la Suisse, de sorte que ces végétaux 2 fleurs sans pétales, qui constituent le premitre, la plus ancienne
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division des Dicotylédonées, ont sans nul doute joué dans la flore de cette époque reculée un rdle beaucoup plus important
qu'ils ne le font de nos jours. Ce fait ne dépend pas seulement des conditions de climat ou de sol, mais se relie aussi
au développement historique du régne végétal.

Parmi les Apétales de la flore actuelle, ce sont les Chénopodées et les Polygonées qui ont fourni le gros des
espéces; nous en trouvons aussi quelques représentants dans notre flore tertiaire. Clest ainsi que I'on a recueilli les fruits
de deux espdces de Polygonum (P. cardiocarpum H. et rotandatum H.) et les calices élégants de trois Salsola (S. Mo-
quini, S. oeningensis et S. crenulata H.); ces fruits et ces calices sont, il est vrai, rares et fort sur I'arriére-plan, vis-a-vis
des autres familles de la division dont plusieurs sont étrangéres d I'Europe, telles les Balsamifluées, les Artocarpées, les
Platanées, les Nyctaginées et les Protéacées. Quelques autres, les Cupuliféres, les Myricées, les Ulmacées, les Morées et
les Laurinées déploient une beaucoup plus grande richesse d’espéces, tandis que les Salicinées se trouvent beaucoup moins
bien représentées. 4

Les Liquidambar, qui par leur beau feuillage forment un des principaux ornements des foréts de 'Amérique du Nord,
étaient jadis communs dans nos contrées et répandus aussi en Allemagne et en Italie. Nous avons du Liquidambar europacum
A. Br. en sus des feuilles, qui recouvrent ch et 12 des plaques entiéres, les fruits, les graines et les fleurs. Tandis que
les Liquidambar apparaissent dans la molasse inférieure comme dans la supérieure, le Platane (Platanus aceroides Gp.) ne
se trouve que dans cette derniére. 1l est abondamment répandu en Italie (dans les gypses de Stradella et de Guarene;
dans le val di Magra, au val d’Arno, & Montajone, & Senegaglia et & Montebamboli). On ne I'a recueilli en Allemagne
que dans le bassin de Vienne et en Silésie (Schossnitz). C’était I'arbre le plus commun dans I'tle écossaise de Mull et
un fragment de feuille trouvé en Islande me paraft venir auwssi de cette espéce. Ce Platane était donc répandu alors sur

une aire d’environ 40° de longitude sur 22° de latitude. Il est trés voisin du Platanus occidentalis L. d’Amérique, ainsi-

que je I'ai démontré & I'aide de nombreuses formes de feuilles, des fleurs, des fruits et de I'écorce (voyez Flore tertiaire
PlL. LXXXVIL et LXXXVIIL). )

Les Salicinées sont représentées par les deux mémes genres que nous leur connaissons dans le monde actuel; mais
tandis que la flore vivante de I’Europe moyenne compte douze fois plus de Saules que de Peupliers, dans la flore tertiaire
le nombre des Peupliers le céde & peine & celui des Saules. On n'y trouve de ceux-ci ni les Saules marceau (capreae),
ni les Saules de rivage (incanae); ce qu’elle en a appartient, ainsi que les quelques Saules de la zdne torride, aux Saules
arborescents (fragilis et amygdalina); tels les Salix varians Gp. et Lavateri Hr. qui, avec le Salix angusta A. Br., étaient de
tous les plus communs et occupaient l'aire la plus étendue. Les Saules sont plus fréquents dans la molasse supérieure
que dans l'inférieure; ceci est encore plus vrai, s'il est possible, des Peupliers dont une seule espéce (Populus Gaudini)
s'est rencontrée au premier étage; encore y est-elle fort rare. Ces végétaux, plus fréquents au second étage, ne sont
communs qu'au quatridme od les P. mutabilis, attenuata et Heliadum deviennent caractéristiques. A I'exception des Peupliers
argentés, tous les types principaux de ce genre sont représentés dans notre flore tertiaire. Trois espéces correspondent
d des formes européennes, trois & des formes asiatiques et deux & des formes américaines. Le Populus latior A. B., tout
voisin da P. monilifera Ait, d’Amérique, est le plus commun; le suivent de prés le P. balsamoides Goep., qui ressemble
beaucoup au Peuplier baume américain et le P. mutabilis H., qu'on a peine & distinguer du P. euphratica Ol. Le P.
balsamoides se rencontre ¢h etlh assez fréquemment dans la molasse grise et le P. latior seulement dans celle du Ruppen.
On en a aussi recueilli une feuille unique de la forme finement dentée dans la molasse marine au nord de Lausanne,
tandis que cet arbre appartient aux plus communs de la molasse supérieure. Ces deux espices sont trés répandues en dehors
de la Suisse. La premitre, le P. balsamoides se trouve.d Gunzbourg en Bavitre, & Schossnitz en Silésie et & Montajone
en Toscane; la seconde, le P. latior, ne s’est pas rencontrée en Italie, mais elle existe en Allemagne, dans la molasse
supérieure (Parschlug, Gunzbourg), aussi bien que dans I'étage helvétien (Freibichel). I est assez singulier que le P.
mutabilis, qui chez nous appartient exclusivement & la molasse supérieure et apparaft aussi & Senegaglia, & Puzzolente, au
Bozzone et & Monte Masso en ltalie, se retrouve, mais datant d'une époque antérieure, en Autriche, d Radoboj et &
Sotzka. Serait-ce de la qu’il s’est répandu sur nos contrées?

Parmi les Saules, I'espéce la plus remarquable est le Salix macrophylla H., qui par ses feuilles trés larges, longues
d’un pied, se distingue de tous ses congénéres vivants, en se rapprochant néanmoins du Saule des Canaries. Les autres
ont la physionomie européenne. Ils garnissaient, & n’en pas douter, le bord des ruisseaux et.des lacs, ce que semble
démontrer le fait que nous possédons les chatons & fruits bien conservés de plusieurs espéces. Les S. varians et S. La-
vateri nous ont légué leurs chatons & fleurs sur lesquels on peut distinguer jusqu'aux étamines (Flore tert. Pl CL. fig.
1, 3) leurs graines et leurs bractées (fig. 7). Ces organes, on le comprend, n'ont pas pu venir de fort loin.

Le vaste ordre des Amentacées est représenté dans notre flore tertiaire par 90 especes et 7 familles. Les Cupuliféres
y occupent le premier rang et 'on remarque surtout le genre Quercus, si étonnamment riche en espéces (33). Il se peut,
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sans doute, que plusieurs espices, tenues pour des Chénes, appartiennent h d'autres genres; mais pour le plus grand
nombre le caractére de la feaille de Chéne est clairement exprimé et confirmé dans plus d’un cas par des fruits apparte-
nant évidemment au genre Quercus. Malgré cette multitude de Chénes, nous ne retrouvons aucune trace de nos types
indigenes; ces débris appartiennent presque toujours & des Chénes & feuilles coriaces, le bord parfois entier, d’autres fois
denté en scie ou épineux, comme il en croft en Amérique et dans la région méditerranéenne. Des 20 Chénes que I'on
peut comparer d des espices vivantes, 13 peuvent &tre désignées comme formes américaines, 5 comme méditerranéennes
et 2 comme analogues & celles de la Perse. Les types américains sont non seulement les plus riches en espéces, mais
encore les plus répandus. Chose remarquable, aucune espéce n’est commune dans son gisement et la plupart ont di étre
indiquées comme trés rares. II est probable que nos foréts de Chénes d’alors étaient éloignées du bord des ruisseaux et

\

des lacs et que leurs feuilles n’y arrivaient que rarement.

Les Quercus furcinervis Rossm. sp., lonchitis Ung. et Drymeia Ung. sont trois espéces trés voisines et non sans im-
portance. Tous les trois se trouvent rarement chez nous; le premier ne s'est rencontré qu’a Ralligen et dans la carriére
au-dessus de Bregentz; des deux autres quelques feuilles seulement ont été recueillies dans la molasse inférieure et dans
la supérieure; tous sont fréquents en Italie. Le Q. furcinervis est I'arbre dominant des formations du miocéne inférieur
du Piémont, le Q. lonchitis abonde & la Superga et le Q. Drymeia est un des arbres les plus communs du val d’Arno.
En Autriche, le Q. furcinervis ne se montre qu'a Altsattel (la feuille de Swoszowice n’appartient pas & cette espéce)
et dans. les environs de Hering ol il est aussi commun qu'en Piémont; le Q. Drymeia, au contraire, y est répandu dans
le miocéne supérieur et dans I'inférieur; le Q. lonchitis est limité aux deux premiers étages; cependant il ne laisse pas
de se trouver dans I'fle de Wight (Alum-Bay, voyez Flore tert. Pl. CLIL fig. 19), ainsi que dans la vallée du Cydnus,
rivitre du Taurus cilicien, dans I’Asie-mineure. Il était donc fort répandu. Le Q. Drymeia occupait une aire tout aussi
vaste, si du moins la feuille que M. Abich®) a figurée appartient réellement & ce Chéne auquel elle ressemble beaucoup.
L’échantillon provient des environs d’Orenbourg, dans la steppe des Kirguises. Les trois espéces dont nous venons de
parler correspondent surtout & des espices mexicaines; il en est de méme des Q. elaena, Hamadryadum et tephrodes
Ung., qui trouvent leurs représentants parmi les Chénes si étonnamment variés et & feuilles coriaces des montagnes du
Mexique; les Q. neriifolia et Heerii A. Br., limités dans notre pays & la molasse supérieure, le Q. myrtilloides Ung. si
répandu et les Q. ilicoides et Deloesi H. que I'on n’a trouvé encore qu'au premier étage ont leurs espices analogues
parmi les Chénes des Etats-Unis. De toutes les formes européennes, c’est le Quercus mediterranea Ung. qui occupe l'aire
la plus vaste, mais il n'est commun nulle part.

Ainsi que dans la création actuelle, les autres genres de Cupuliféres appartenant & la flore tertiaire sont pauvres en
esptces. Un Charme (Carpinus grandis) est limité & la molasse inférieure et devait étre fort répandu, puisqu'on le ren.
contre non seulement dans une foule de localités de la Suisse, mais encore dans la Superga de Turin, en Bohéme, en
Croatie, en Bavitre, sur le Rhin et méme dans les lignites d’Orenbourg. Une seconde espéce (C. pyramidalis Gp.) n'existe
que dans la molasse supérieure, mais on Ia trouvée dans celle de la Suisse, de Gunzbourg et de Schossnitz; elle est
fréquente en Italie; on I'a recueillie, entr’autres, au val di Magra, & Montsjone et prés de Sienne. Les deux espdces de
Noisetiers (Corylus insignis et grosse-dentata H.), de la molasse inférieure, ont dd occuper une aire trés considérable, car
le premier se trouve dans les lignites d’Orenbourg, le C. grosse dentata A Ménat et en Islande. Le type du C. insignis
se retrouve dans le Corylus rostrata Ait., des Etats-Unis.

Les Aunes et les Bouleaux ne font pas défaut & notre flore tertiaire; preuve en sont leurs graines et leurs cnes
bien conservés que I'on a recueillis. Mais nous ne pouvons les comparer h aucune de nos espaces actuelles, la flore de
notre pays n'en possédant pas qui leur ressemble entitrement. Parmi les Aunes, le plus fréquent est I'Alnus gracilis Ung.,
& petites feuilles. L’'Alnus Kefersteini Goep. sp. était répandu en Allemagne dans tout le pays tertiaire, & Aix en Pro-
vence, en Toscane et & Senegaglia dans les Etats de I'Eglise; il remontait méme jusqu'en Islande. 1l est, au contraire, fort
rare dans notre pays. La Betula Dryadum Brgn. avait également une aire considérable; elle ne se montre que dans la
molasse supérieure, tandis que la B. Brongniarti Ett. se rencontre seulement dans la molasse inférieure.

Les nombreuses Myricées (11 espéces) formaient, paraft-il, d'épais taillis dans les marais et les tourbidres, mais elles
sont toutes peu abondantes et leur place dans le systtme est encore douteuse au moins pour quelques-unes. Trois espaces,
(Myrica oeningensis A. Br. sp., vindobonensis Ett. sp. et latiloba H.) sont trés voisines de la Myrica (Comptonia) asplenifolia
Br., petit arbrisseau américain, & feuilles élégantes et qui ressemblent & des frondes de Fougére; la M. Studeri H. res-
sen_:ble au Cirier et la M. deperdita Ung. & la M. pensylvanica Lam., tandis que les M. Ungeri H. et Graeffii, a feuilles
coriaces, rappellent vivement la M. serrata, du Cap.

‘) Abich, Beitrige zur Palaeontologie des asiatischen Russlands, Petershourg 1858. p. 36. Pl. VII. fig. 8.




Ensemble de la flore du pays tertiaire. 47

La Planera Ungeri Ett. est sans contredit la plus importante des Ulmacées. Elle apparaft déja au premier étage
et se trouve répandue dans toute la molasse inférieure. Elle formait sans doute des taillis considérables dans les lieux
bas, humides et sur le bord des fleuves; elle est également fréquente & d’autres niveaux de la série tertiaire. Sa fron-
tiere nord est & Schossnitz (grés Breslau) et aux environs de Bonn, sa limite méridionale va de Senegaglia & Montajone:
du coté de I'Orient l'espéce s’avance jusqu'a Tokay et & Schossnitz et, & I'ouest, jusqu'au Canton de Vaud. La Planera
Richardi Mich., toute voisine de notre espéce fossile, a une aire bien plus restreinte; elle ne croft que dans I'tle de
Crete ") et au sud du Caucase sur le bord des rividres et dans les fordts humides. L'Orme & petites feuilles, Ulmus mi-
nuta Gp., assez fréquent .dans la molasse supérieure, parait étre un type asiatique, tandis que I'Ulmus Braunii H., par ses
feuilles et la conformation de ses fruits, ressemble & notre Orme Cilié (Ulmus ciliata Ehrh.). Les U. Bronnii Ung. et
Fischeri H. répondent aussi & des espaces indigénes.

Les Figuiers offrent une richesse d’espéces remarquable; nous en avons 17; 12 se trouvent au premier étage, 6 au
second, 2 au troisitme et 5 au quatriéme. Ils appartiennent essenticllement & la molasse la plus ancienne, au premier
étage ol la plupart d’entr’eux rappellent des types indiens par la forme et la nervation de leurs feuilles. Cependant les
espéces les plus fréquentes dans notre pays et occupant en méme temps D'aire la plus vaste sont des types américains tels
le Ficus lanceolata H., qui passe de la molasse inférieure & la molasse supérieure et se retrouve en Allemagne comme
en ltalie; le F. tiliacfolia A. Br. sp. dont les feuilles magnifiques forment un des principaux ornements d’Oeningen, mais
se retrouvent aussi dans la molasse grise inférieure. Ce Figuier a 6té découvert en Autriche dans le miocéne inférieur aussi
bien que dans le supérieur, tandis qu'en Italie il n’a été vu jusqu'ad présent que dans la dernitre de ces divisions (au val
d’Arno et a Sienne). Sa limite occidentale est 4 Ménat en Auvergne. Le Ficus populina H. est I'espéce la plus fréquente
du premier étage de notre molasse ol il aurait été fort répandu, s'il était prouvé que la feuille provenant d’Orenbourg
que M. Abich rattache & cette espéce lui appartienne réellement. Ces nombreux Figuiers dont trois appartiennent aux
Sycomores, buit au genre Urostigma, un au genre Covellia et deux aux Figuiers proprement dits, avaient tous des feuilles
coriaces et probablement toujours vertes; g'il enest ainsi, quel cachet méridional pe devaient-ils pas donner & notre anti-
que végétation tertiaire! L’Artocarpus oeningensis H. dont nous possédons un cdne est également un type tropical
et indien.

Si I'on tient compte de la proportion des espéces, on trouve dans le groupe des Apétales, aprés l'ordre des Amen-
tacées, celui des Protéinées qui est représenté par 66 espices en 5 familles, tandis que I’Allemagne et la Suisse, réunies,
n'en comptent que 18 espéces vivantes. La famille des Eléagnées ne s'est rencontrée qu'en une seule espéce dont la
détermination n'est pas suffisamment assurée (Eleagnus acuminata Web.). La famille des Santalacées s’est révélée par un genre
remarquable indigéne & la Nouvelle-Hollande (Leptomeria oeningensis H.) dont nous possédons, outre des rameaux garnis
de feuilles, les petits fruits & une semence (voyez Flore tert. helv. HI. Pl CLIIL fig. 33). La petite famille des Thy-
mélées ne nous est connue non plus que par le genre Pimelea, de la Nouvelle-Hollande. Toutes ces espéces, qui for-
maient sans doute des buissons, sont rares. Les deux familles principales des Laurinées et des Protéacées sont remarquables
non seulement par le grand nombre de leurs espéces, mais encore par la multiplicité des individus. Nous avons six genres
de Laarinées; j'en laisserai de coté un, le genre Daphnogene, parce que ce nom n'indique que des végétaux douteux
qui peut-8tre n’appartiennent pas méme & cette famille; les genres Laurus et Cinnamomum, au contraire, sont déterminés
non seulement par des feuilles et des rameaux, mais aussi par leurs fleurs et leurs fruits que jai décrits et figurés; le genre
Benzoin l'est par des feuilles et des rameaux & fleurs et le genre Sassafras par des feuilles bien conservées. Les deux
espéces les plus importantes de cette famille sont, sans contredit, les Cinnamomum polymorphum A. Br. sp. et Scheuchzeri
H. On les a, en effet, rencontrés partout ol jusqu'a présent on a recueilli des plantes dans le miocéne inférieur et dans
le miocéne supérieur, ainsi qu'on peut s’en assurer par le catalogue. On verra que la seconde de ces deux espéces s'est
rencontrée dans 40 localités, la premitre dans 54. Elles composent dans nombre de gisements la presque totalité
des feuilles et constituaient sans doute la majeure partie des foréts du pays tertiaire. Le Cinnamomum polymorphum est
trés voisin du Camphrier du Japon (Cinnamomum Camphora L. sp.). Leurs feuilles se ressemblent de maniére & ne pou-
voir guere se distinguer les unes des autres, mais leurs fleurs élégantes bien conservées et leurs fruits surtout montrent
d’assez grandes différences (voyez Flore tert. helv. Vol. II. p. 88 et 89. Pl XCIV. Vol. IIL. p. 183.) et nous engagent
4 séparer spécifiquement le Camphrier tertiaire de celui qui vit actuellement. Le Cinnamomum Scheuchzeri, lui aussi, se
rappreche du monde végétal actuel, car il ressemble singulitrement au Cannellier du Japon (Cinnam. pedunculatam Thbg.)
et a pu étre déterminé, groce aux fleurs, aux fruits et aux rameaux feuillés qui nous en ont été conservés™) (Flore tert.

) C'est A tort que quelques botanistes l'indiquent comme croissant dans I'’Amérique du Nord.
**) On en a recueilli tout récemment a Oeningen deux rameaux garnis de feuilles et d'une belle inflorescence. Gaud.
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helv. Pl. XCI, XCHI et XCIIL). Ces deux espices se retrouvent & tous les étages de notre molasse, en Autriche comme
en [Italie, mais elles manquent & Schossnitz, parce que, paraft-il, & I'époque d’Oeningen le climat du nord de I’Allemagne
était devenu trop froid pour elles. Le Cinnamomum lanceolatum Ung. sp. est presque aussi commun que les deux autres
espéces aux trois premiers étages; il existait aussi en Autriche et en Italie, mais il est trés rare au quatritme étage.
. Sa distribution en longitude est encore plus grande que celle des espéces précédentes, car, i la latitude d’environ 43
nord, il s’étend sur prés de 40 ° de longitude, puisque d’un coté on le retrouve & Ménat, en Auvergne, et de l'autre au
val du Cydnus, dans le Taurus. Le Cinnamomum Buchii avait dans notre flore a-peu-prés la méme distribution, tandis
que le C. spectabile H. est limité & la molasse inférieure et ne se montre en Italie que dans le miecéne inférieur de
Bagnasco. On ne rencontre le C. Rossmissleri H. que fort disséminé chez nous, ainsi qu'en Allemagne et en Italie; ce-
pendant il appartient & I'étage inférieur comme au supérieur. Il est assez surprenant qu’une feuille appartenant, selon
toute apparence, b cette espéce ait été découverte dans I'Etat d’Orégon, Amérique du Nord. Si les Camphriers et les
Cannelliers de notre pays tertiaire représentent tous des types asiatiques, les Lauriers & leur tour rappellent fortement les
Lauriers des fles atlantiques et du midi de I'Europe. Le Laurus princeps H., abondant dans notre molasse supérieure et
qui a aussi été recueilli en Italie (val di Magra et Montajone), est par ses fruits et ses fleurs (voyez Flore tert. helv. Pl
LXXXIX. fig. 16 et 17; XC. fig. 17. 20.) aussi voisin du Louro des tles Canaries (Laurus canariensis Sm.) que le Cam-
phrier tertiaire I'est du Camphrier du Japon; le Laurus primigenia Ung., dont nous me connaissons, & la vérité, que les
feuilles est construit sur le méme type; il était fort répandu dans la molasse inférieure et s’épanouissait également en
Autriche, en Italie, et dans I'le de Wight (Alum-Bay). Les Laurus Furstenbergi A. Br. et obovata Web., qui
répondent & notre Laurier européen, sont beaucoup plus rares que les deux types des Canaries, jadis si fort répandus.
Le genre Persea ne s’est encore rencontré qu’au quatriéme étage ou, du reste, il n’est pas rare; de ses deux espéces, 'une
(P. speciosa H.) peut se comparer avec un arbre des Canaries, le Vinhatico des gens du pays (P. indica L.), tandis que
Pautre (P. Braunii H.) rappelle davantage une forme américaine. Les Cinnamomum, les Lauriers et les Persea étaient
sans aucun doute des arbres forestiers, au port remarquable et au feuillage toujours vert et persistant, tandis que les trois
esptces de Benzoin et le Sassafras n’étaient que des arbrisseaux ou des arbustes i feuilles caduques. Ils correspondent &
des espéces américaines.

La famille des Protéacées est plus riche encore que celle des Laurinées, mais les espéces en sont moins répandues
et n’apparaissent pas en aussi grandes masses & la fois, ce qui vient sans doute en partie de ce que, A l'instar des mem-
bres de la famille actuellement vivants, elles affectionnaient les collines séches. Leurs feuilles, par cela méme qu’elles sont
raides, coriaces, étroites le plus souvent, auront pu é&tre amenées d’assez loin par les eaux des ruisseaux, sans souffrir
sensiblement du transport. Les espéces en grande majorité sont limitées au premier étage (20 espdces), mais la proportion
des individus et des especes est relativement plus forte dans la molasse marine; j'en ai décrit aussi 11 espces du
quatritme étage, mais toutes s’y montrent rares. Les plus importantes, parce qu’elles sont aussi les plus nombreuses, ne
peuvent pour le moment se rattacher & aucun genre vivant, soit que leur vraie parenté nous soit restée cachée ou qu’elles
appartiennent réellement & un genre perdu. On les a réunies sous le nom de Dryandroides. La Dryandroides lignitam
Ung. sp., la plus commune des espéces, se trouve aux trois étages inférieurs, parfois en quantité considérable, mais elle est
trés rare en Suisse au quatriéme, tandis qu'd ce méme point de la série I'Autriche (Parschlug) en fournit d’abondantes
empreintes. Elle y est, du reste, aussi répandue a I'étage inférieur et c'est la seulement qu'on I'a recueillie en Italie. La
Dryandroides banksiaefolia Ung. sp., voisine de la précédente, apparait également déja dans la molasse inférieure de
Ralligen et se rencontre ch et la abondamment dans le premier étage, mais elle est rare au second ou elle finit par dis-
paraftre. On ne I'a observée qu’au premier étage en Allemagne et en Piémont. La belle Dryandroides hakeaefolia Ung.
et la Dr. laevigata H. jouent un grand réle dans notre plus ancienne molasse, étage dans lequel la Dr. hakeaefolia se
-rencontre aussi en Autriche. Toutes ces espéces étaient sans doute des arbustes ou des arbrisseaux & feuilles longues,
raides, coriaces, souvent fortement dentées. Tandis que leur position dans la famille des Protéacées est encore loin d’étre
assurée, nous pouvons, au contraire, regarder comme définitivement établis les genres Banksia, Embothrium, Dryandra,
Hakea et Grevillea, qui tous ne se trouvent qu’a la Nouvelle-Hollande. Il est vrai que seul le genre Embothrium a fourni
et des feuilles et des fruits (voyez Flore tert. helv. Pl. XCVIL fig. 33 et 34), qui présentent une grande analogie avec
ceux du E. salignum R. Br. Le genre Banksia a donné un fruit peu distinct; mais dans cette belle famille la forme et
la nervation des feuilles sont assez caractéristiques pour fournir des indications suffisantes & leur détermination. Parmi les
esptces qui méritent toute confiance h cet égard, je crois pouvoir citer, avec les Embothrium, les espéces suivantes:
Grevillea Jaccardi H. et Haeringiana, Hakea exulata et Gaudini, Dryandra Schrankii et aventica, Banksia longifolia, Mor-.
loti, Graeffeana, cuneifolia, Deikeana et helvetica. Les deux dernitres sont assez communes: la B. helvetica se trouve
assez fréquemment dans la molasse marine de St. Gall; la Grevillea Jaccardi au Locle et la Dryandra Schrankii &
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Ralligen et & Weggis; toutes les autres sont rares et nme se sont pas fréquemment réunies dans un méme gisement.
On en peut dire autant des genres Protea, Persoonia, Rhopala et Lomatia que I'on a déterminés en prenant pour base
la forme et la nervation des feuilles. L’ensemble de ces genres introduit dans notre flore tertiaire un élément australien
particulier exprimé d'une maniére beaucoup plus sensible dans notre molasse inférieure que dans la supérieure o il en
laisse pas cependant d’étre reconnaissable. -

Il en est de méme en Autriche ou I'élément australien est cependant restreint au premier étage; car une seule
espéce (Dryandroides lignitum Ung. sp.) se retrouve encore au IV. étage. Dans I'Allemagne centrale, trois de nos especes
se retrouvent dans les lignites de la Rheen et deux dans les schistes de Bonn. En Italie, les Protéacées paraissent &tre
beaucoup plus rares et limitées en Piémont & I'étage inférieur.

L'ordre des Serpentariées ne mous est connu que par trois Aristoloches. C’étaient sans doute des plantes grimpantes
qui s’élevaient fort haut, enlacant de leurs spirales les arbres de la forét terliaire primitive. Une espéce (Aristolochia
oeningensis H.) a laissé dans les schistes' d’Oeningen des fruits bien conservés (Flora tert. helv. IL PL C. fig. 11. b. IIL. Pl
CLIV. fig. 8. Pl. CLV. fig. 19.); deux autres y ont déposé leurs feuilles seulement.

Nous avons déja dit que la grande division des Dicotylédonées gamopétales est représentée bien plus faiblement dans
notre flore tertiaire que dans le monde actuel. On n’a encore trouvé aucun vestige de plus d’une de leurs grandes fa-
milles, ainsi des Campanulacées, des Labiées, des Solanacées et des Primulacées; nous n’avons que quelques indices légers et
peu authentiques de quelques autres familles, ainsi des Scrophularinéess des Borraginées, des Gentiandes et des Caprifolia-
cées. Ce sont de petits fruits, de menues graines et des fleurs peu distinctes qui ne nous annoncent encore que vague-
ment l'existence de ces types végétaux dans le monde tertiaire. L'immense famille des Synanthérées se révéle par des
indices irrécusables portant sur 21 espéces, indices tirés du fruit, seule partie de la plante qui soit parvenue jusqu’d nous;
il est donc impossible de se faire une idée juste de Faspect qu'offraient ces plantes. Ses graines indiquent des Chardons
(Arctium), des Chicoracées (Podospermum, Scorzonera, Sonchus et Crepis) et proviennent probablement toutes de plantes
herbacées.

La famille qui, dans cette division, compte le plus d’espéces, aprés celle des Synanthérées, est celle des Vacciniées
(Myrtilles). Le Vaccinium acheronticum Ung., qui en fait partie, était répandu sur tout le pays tertisire et s’est méme
retrouvé au Taurus, dans la vallée du Cydnus. Il ressemble, ainsi que deux autres espéces (V. attenuatum A. Br. et den-
ticulatum H.) & des Airelles américaines, tandis que le V. reticulatum A. Br. peut se comparer & PAirelle des marais;
le V. parvifolium H. & I'Airelle anguleuse ou Myrtille commune et le V. vitis Japeti Ung. & I'Airelle ponctuée. Les com-
paraisons ne reposent toutefois que. sur des feuilles et, vu la multiplicité des formes semblables, ne sont pas suffisamment
fondées. On en peut dire tout autant de la plupart des Ericacées parmi lesquelles I'’Andromeda protogaca Ung., qui
revient le plus souvent, occupait une aire étendue en Allemagne et en Italie. La détermination des huit Sapotacées de
potre flore repose sur la nervation particulitre des feuilles de cette famille, mais peut préter au doute, tandis que les
arbres de la famille des Ebénacées sont déterminés avec certitude; pour ma part, du moins, j'en ai reconnu non senlement
de nombreuses feuilles, mais encore des boutons & fleurs, des calices d’'une belle conservation, des fruits et des graines
(voyez Flora tert. helv. Pl. CII. et CLIIL fig. 39). Le Diospyros brachysepala A. Br. était un arbre commun et répandu
sur toute notre molasse. Il semble avoir été beaucoup plus rare en Allemagne et en Italie. La limite orientale de son
aire est & Swoszowice en Gallicie, I'occidentale 3 Ménat, la méridionale prés de Senegaglia, et celle du nord prés de Bilin
en Bobéme; il habitait donc une vaste région, tandis que son sosie, dans la création actuelle, le Diospyros lotus L. est
limité & la région méditerranéenne. Outre cette espéce, le sol tertiaire en nourrissait encore une seconde (Diospyros anceps
H.) qui offrait de nombreux points de ressemblance avec le Diospyros virginica L.

Les Myrsinées étaient rares; elles formaient probablement de petits buissons toujours verts. L’une d’elles, la Myrsine
celastroides Ett. peut &tre comparée a la M. africana L. de I'Afrique et des tles de I’Atlantique.

Les Asclépiadées sont représentées par une espéce, I'Acerates veterana H., assez commune & Oeningen et au Locle.
On n'en a encore trouvé que quelques fragments de feuilles et de fruits; mais souvent les graines et ces derniéres se
sont rencontrées récemment avec leur aigrette, ce qui prouve que la plante abondait probablement & proximité du rivage
d’'od ses graines étaient emportées dans les eaux par le vent. Elle est trés voisine de I’Acerates longifolia Michx, sp. et
formait sans doute des buissons & fleurs blanches sur lesquels vivait un bel insecte, le Lygaeus tinctus H. La présence
des Apocynées n’a pas encore été constatée d’une maniére aussi certaine; cependant I’Apocynophyllum helveticam H. pour-
rait se rattacher & cette famille tant par la forme et la nervation de ses feuilles que par leur position. Ces feuilles sont
évidemment opposées comme c’est généralement le cas dans cette famille, et appartiennent apparemment & un végétal que
Pon pourrait comparer h notre Laurier rose du midi de I'Europe.

13
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Les Oléacées sopt représentées par le genre Fréne dont trois espices mous ont légué leurs feuilles et leurs fruits et
deux autres leurs feuilles seulement. Ces arbres difféerent notablement de notre Fréne indigéne; on peut en comparer
deux au Fraxinus oxyphylla. M. B. du Caucase et deux autres au Fr. americana L. d’Amérique. Une seule espéce appar-
tient & la molasse inférieure (Fr. inaequalis H.), les autres caractérisent Oeningen et la Schrotzbourg; cependant deux de
ces derniéres se sont retrouvées ailleurs, & Senegaglia. -

“La famille des Convolvulacées est représentée par un genre indien remarquable (Porana) composé de grandes plante
grimpantes dont le calice dépasse le . fruit et finit par I'envelopper. Ces calices parfois réunis & la capsule et ressemblant
fort & ceux de la Porana volubilis Burm., sont assez communs & Oeningen, mais les feuilles y sont beaucoup plus rares;
sans doute parce que les calices coriaces offraient plus de prise aux vents, qui, de la forét d’Oeningen, les emportaient
jusque dans les eaux du lac. - ' :

- Nous ne connaissons de la famille des Rubiacées qu'un verticille de feuilles paraissant se rapporter & une plante de
ce groupe et les graines d'une Gardenia (G. Braunii Hr.). Il est i présumer que la Gardenia Wetzleri H. faisait aussi’
partic de notre flore , bien qu'elle ne s’y soit pas encore rencontrée. On I'a découverte dans les marnes inférieures de
Gunzbourg; elle n’est pas rare dans les bassins & lignites de la Rhen et de la Wetteravie, non plus que dans les marnes
succiniféres de Kcenigsberg (voyez Flora tert. helv. IIL p. 192, Pl. CXLI, fig. 81—103.) ol l'on rencontre des fruits
et des graines bien conservées; elle doit donc avoir été trés répandue A cette époque. Ses fruits ressemblent beaucoup
4 cenx de la Gardenia lutea Fres. : ‘ '

Plusieurs ordres riches en espéces manquent encore & la grande division des Dicotylédonées polypétales, ce sont les

Péponiféres, les Caryophyllinées, les Guttiféres, les Hespéridées et les Gruinales; il est d’autres ordres dont certaines familles
importantes ne sont pas représentées; c'est le cas des Crassulacées, des Anonacées, des Papavéracées, des Oenothérées etc.
Nous ne connaissons les grandes familles des Ombelliféres et des Renonculacées que par quelques fruits de plantes aqua-
tiques ou de marais appartenant aux genres Ranunculus et Peucedanites, et ceux aussi du genre Clematis apportés par le
vent; la détermination des Berbéridées, des Mélastomacées, des Samydées, des Saxifragées, des Euphorbiacées et des Pit-
tosporées repose encore sur une base peu solide: quelques feuilles isolées, quelques fruits peu distincts. Le reste des
familles, au contraire, nous a-laissé des documents authentiques. La Vigne (Vitis tentonica A. Br.), de la famille des Am-
pélidées, a fourni & Oeningen des pepins, en Allemagne des grappes (prés de la Rheen, dans la Wetteravie et & Schoss-
nitz); on en a aussi trouvé des feuilles bien conservées qui attestent qu’elle était trés voisine de la Vigne américaine (V.
vulpina L.) et, comme elle, enlacait de ses festons élégants les arbres de la forét tertiaire, tandis que le Lierre “tertiaire &
petites feuilles (Hedera Kargii A. Br.) se cramponnait & leurs troncs pour s’élever jusqu'a leur cime. Les Cornées formaient
sans doute des bosquets étendus. Les espices les plus communes sont les Cornus orbifera H., Rhamnifolia O. Web. et
Studeri H., qui se rencontrent & tous les étages de notre molasse. La dernitre de ces trois espdces peut se comparer
andsi bien au Cornus sanguinea L. qu'an C. alba L. d'Amérique, car les feuilles de ces deux espéces vivantes sont toutes
semblables de forme; I'espéce fossile se distingue cependant des vivantes par des nervures latérales plus nombreuses.
« . -Les Magnoliacées, rares, il est vrai, sont représentées en Suisse par une espéce de Tulipier (Liriodendron Procaccinii
Ung.), -qui s'est aussi rencontrée & Stradella en Piémont, i Senegaglia et méme en Islande, ce qui nous montre que ce
genre américain était, dans ces temps reculés, répandu sur toute I'Europe; il apparaissait aussi de bonne heure dans le
Nouveau-monde, mais I'espéce fossile américaine (Lir. Meekii Hr.) est différente de celle d’Europe. :

Les Nymphéacées de motre pays tertiaire sont magnifiques, mais trés rares et limitées & la molasse inférieure. Toutes
different beaucoup des espéces vivantes et les Nelumbium encore plus que les Nymphaeas, qui par la forme de leurs
feuilles et de leurs rhizomes rappellent la Nymphaea alba, mais ont une nervation un peu différente et des graines
plus grosses. . :

- La belle famille des Myrtacées, qui appartient exclusivement aux pays chauds, est représentée par quatre genres fon-
dés, il est vrai, sur des feuilles seulement, mais celles-ci sont faciles & reconnaftre A leur nervure marginale. Toutes les
esptces en sont rares. L’Eucalyptus oceanica Ung. se trouve chet la dans la molasse inférieure; il est assez fréquent en
Autriche, en Italie et au Taurus, comme aussi & Ménat, en Auvergne; on peut le suivre sur environ 30° de longitude
et 6° de latitude. Parmi les vrais Myrtes, le Myrtus helvetica Hr. se rapproche beaucoup du M. communis L. Le
Metrosideros exstincta Ett. peut se comparer au M. buxifolia Dec. d’Australie, et I'Eugenia aizoon Ung. rappelle les ma-
gnifiques Jambosa des tropiques.

Dans ordre des Columniféres, les Tiliacées ont des formes caractéristiques entitrement étrangéres & notre Europe.
La Grewia crenata Ung. sp. est un type africain assez répandu dans la molasse inférieure, car on I'a observée en Autriche
et en Italie (Bagnasco), cependant elle n’est nulle part aussi commune qu'au Hohe Rhonen et au Tunnel de Lausanne,
si du moins les feuilles du Hohe Rhonen et les noyaux bien conservés quon a recueillis au Tunnel appartiennent A la
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méme espdce, ce dont je crois avoir démontré la probabilité (voyez Flora tert. helv. IL p. 42)). On en a aussi trouvé
les feuilles au Monod, et récemment & Semsales, au Canton de Fribourg, dans la molasse inférieure, de sorte que cet
arbre a dd contribuer pour une bonne part & la formation des foréts de I'époque tertiaire. Le genre Apeibopsis est encore
plus intéressant; il appartient & la méme famille et représente un type éteint trés remarquable qui explique aussi I'ori-
gine des fruits éocénes de I'tle de Sheppey, connus sous le nom de Cucumites variabilis Bowerb. Malgré la grande res-
semblance que ces gros fruits, surtout I’Apeibopsis Fischeri H. nouvellement découvert (Pl CLIV. fig. 19 et 20), présen-
tent avec ceux du genre Apeiba de Cayenne, la position différente des graines ne permet pas de les confondre. Il est
cependant probable que les arbres dont ils proviennent avaient un port semblable, ce que confirment aussi des feuilles
analogues & celles des Apeiba, recueillies prés de Vevey et & I'Eriz. Le genre Apeibopsis apparatt d’abord dans I’éocéne
d’Anpgleterre, il se développe dans notre molasse inférieure ol 'on en connatt quatre espéces et il a été reconnu aussi en
Bohéme et dans le mioctme inférieur d’Italie. 1l semble avoir dés lors disparu pour toujours et n’avoir ainsi duré qu'un
temps assez court.

La famille des Butinériacées est encore assex douteuse. Une graine ailée (Pterospermites vagans H.) trouvée sur
divers points de notre pays et dans les environs de la Rhaen doit avoir appartenu & une plante assez répandue d’un genre
voism des Pterospermum. Un autre genre dont on a recueilli dernitrement sur le Hohe Rhonen une feuille magnifique
(Dombeyopsis Decheni O. Web.) rappelle les Dombeya de I'Inde. '

Les Acérinées constituent une famille des plus importantes, non seulement parce qu’elles enrichissent notre flore de
20 -espéces dont la plupart sont nettement délimitées, mais encore parce que dix d’entr'elles ont pu é&tre déterminées par
les fruits et plusieurs par les fleurs, les bourgeons et les rameaux. Il ne saurait donc exister aucun doute & leur égard.
Cette famille fournit de nombreux arbres forestiers & tous les étages de notre molasse. Oeningen est particulitrement favorisé &
cet égard, car il en posséde 16 espéces, richesse que 'on ne trouverait maintenant nulle part sur un espace aussi restreint.
Le pays molassique actuel n’a que trois espices d’Erables; la Suisse et I'Allemagne réunies en comptent cing. L’Amérique
du nord, d’aprés Gray, n’en a que 6; ce type de végétaux était donc bien plus développé dans le monde primitif qu’il ne
Fest maintenant. On y rencontre deux formes sans analogues dans la création aetuelle, ce sont les Acer indivisum et
otopterix Gp.; cette dernitre espice avait une samarre ailée d’un pouce de large sur trois de long (Flora tert. Pl. CLIV.
fig. 15); elle est rare chez nous, mais on en a trouvé & Prévali en Carinthie, & Striese en Silésie et dans le nord de PIs-
lande, Cet arbre était donc fort répandu depuis le 46° de latitude nord jusqu’au cercle polaire arctique. La plupart
des Erables correspondent & des types vivants et en sont en partie trés voisins. Dix ont actuellement leurs analogues dans
’Amérique du nord, sept en Europe, particulitrement dans I’Europe méridionale et une au Japon. Le type de PErable
faux Platane (A. pseudo-platanus L.) et de PErable Platane (A. platanoides L.) manque absolument; mais les formes euro-
péennes, celles des Acer campestre L., opulus Ait. et monspessulanum L., que Pon retrouve aussi dans la z0ne méditerra-
néenne, ont de trés proches parents dans notre flore tertiaire. Il est assez remarquable que de ceux-ci les Acer angusti-
lobum H. et decipiens A. Br., qui correspondent & ’A. monspessulanum sont les plus communs et les plus répandus, car
on les retrouve en Allemagne et en Italie & Senegaglia. '

Les Erables les plus communs et les plus répandus représentent cependant des formes américaines. L’Acer trilo-
batum Stbg. sp. est, sans contredit, I'espéce la plus importante du genre et I'un des principaux arbres de tout le pays
tertiaire. Il se montre déja chez nous a Pétage inférieur, isolé, il est vrai, mais au quatridme on le rencontre presque
partout; il en est de méme en Allemagne et en Italic. Son aire s'étend sur 18° de longitude, de Ménat & Tokay et
7° de latitude, de Senegaglia & Schosspitz. Comme ses fleurs, ses feuilles aux formes variées, ses jeunes fruits et ses
fruits mrs nous sent awjourd’hui exactement connus, on a pu, en le comparant avec les espéces vivantes, constater sa
ressemblance incontestable avec PErable rouge (Acer rubrum L.). L’Erable rouge est répandu dans les lieux bas, humides
et marécageux, depuis le Canada jusqu’au midi des Etats-Unis et forme une futzie de moyenne grandeur remarquable
par ses ombelles de fleurs pendantes et ses fruits supportés par de longs pédoncules, pareils & ceux de I'Erable tertiaire.
Le cousin germain de PAcer rubrum L. est dans la flore américaine ’Acer eriocarpum Ebrh. (dasycarpum Ait.); il a aussi
son analogue dans notre flore, c’est ’Acer eriocarpoides H., qui cependant n’a encore été trouvé qu’a Oeningen et y est
rare. — L’Acer vitifolium A. Br., peut étre comparé & un autre Erable d’Amérique, & I’Acer spicatum Lam., une des
espéces les plus élégantes; I'Acer Ruminianum H. se distingue & la fois par ses feuilles & dents aigués et & lobes alongés
et par Pexiguité de ses fruits; il se rapproche de PAcer polymorphum Sieb. du Japon. Si rare qu’il soit partout, jen
ai vu des échantillons de la molasse inférieure, de la molasse supérieure et de Radoboj, en Croatie. Le genre Negundo
est purement américain et représenté & Oeningen par une espéce (N. europaeum H.).

Tandis que dans la création actuelle la famille des Acérinées appartient & la zéne tempérée, ses voisines, les familles
des Sapindacées et des Malpighiacées sont limitées aux climats chauds et méme en grande partie & la zéme torride. Notre
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pays les possédait jadis toutes les deux. Les Malpighiacées ne sont, il est vrai, représentées que par quelques feuilles
(Coriaria et Banisteria) et quelques fruits (Hiraea), aussi ne sont-elles pas suffisamment déterminées, tandis que les
Sapindacées nous ont laissé des documents trés utiles. L’espéce la plus importante est le Sapindus falcifolius A. Br.
C’était sans doute un bel arbre, & feuilles pennées magnifiques, aux fruits arrondis et semblables an Sapindus Surinamensis
Poir. des tropiques. Il se trouve dans tous les étages de notre molasse et était répandu aussi sur PAllemagne et Pltalie.
Son aire, telle que nous la connaissons maintenant, embrasse 16 degrés de longitude et 6 de latitude. Les autres espéces
de notre flore sont beaucoup plus rares, ainsi les Dodonea et les Koelreuteria. La derniére ne nous a laissé que des
feuilles, mais la premiére ses fruits ailés si singuliers et qui nous prouvent que ces arbustes & formes indiennes ernaient
jadis aussi nos campagnes. — La plupart des arbrisseaux de notre pays appartenaient, & cette époque reculée, & l'ordre des
Frangulacées, qui se révele par une étonnante variété d’espices dans les trois familles des Célastrindes, des Ilicinées et
des Rhamnées et nous prouve que ces familles ont une importance géologique considérable. La plupart des Celastrus, dent
nous avions 16 espéces, sont rares; 9 d’entr’eux sont limités chez nous, comme en Autriche, & la molasse inférieure.
. C'étaient pour la plupart des arbrisseaux & feuilles raides, coriaces, toujours vertes, que l’on peut comparer A certaines
espéces de I'hémispheére sud (Cap et Australie) et de I’Amérique tropicale. Le plus commun est le Celastrus Bruckmanni
A. Br., que l'on rencontre particulicrement dans la molasse supérieure, mais qui apparait déja au premier étage. Le genre
Elaeodendron est trés rare, bien que nous puissions en distinguer trois espéces qui ne se sont rencontrées qu'au Monod.
On les a déterminées. en s’appuyant sur la nervation des feuilles qui, dans ce genre, est trés caractéristique.

Les Houx, par leurs feuilles vert foncé, coriaces et le plus souvent garnies de dents acérées, doivent avoir contribué
beaucoup & I'ornement de notre végétation. Une espece (Ilex Studeri Lah.) ressemble beaucoup A notre Houx, le seul
que I'Europe posséde actuellement, tandis que cinq autres correspondent h des formes. américaines et qui vivent dans les
marais de la Caroline, de la Floride et de la Nouvelle-Géorgie. Il en est cinq que I'on ne trouve que dans la molasse
supérieure; I'une d’elles, I'llex berberidifolia, se distingue par I'élégance de ses feuilles.

Les Rhamnées sont représentées par cinq genres dont un seul, le genre Rhamnus, se retrouve encore dans la flore
actuelle. Pour deux espéces seulement que compte la plaine suisse, la flore tertiaire en posséde 14 dont quelques-unes
ne sont cependant pas suffisamment établies. Les plus répandues sont les Rhamnus acuminatifolivs Web., Eridani, De-
cheni et Rossméssleri Ung., abondantes surtout au second étage, tandis que le Rhamnus Gaudini Hr. joue le rdle principal
au premier étage, bien qu'on le retrouve souvent au second. Les Zizyphus et les Paliurus étaient des arbrisseanx épineux.
Le plus répandu est le Zizyphus tiliaefolius Ung., qui est fort voisin du Z. jujuba Lam. de I’Asie et nous est connu par
ses feuilles, ses fleurs et ses épines. Ce n’est pas seulement chez nous qu'il se trouve dans la molasse supérieure et
dans linférieure, mais aussi en Italie (Senegaglia et Montajone), en Bohéme (Bilin) et méme & Orenbourg dans la steppe
des Kirguises. Le Zizyphus Ungeri H. est rare en Suisse; il ne.se trouve qu'a Ralligen et & Horw; en Italie, il ne se
montre également que rarement dans la molasse la plus ancienne, tandis qu’en Autriche, il y est commun et a été re-
cueilli aussi au second étage. Les Paliurus sont construits sur le type du Paliurus aculeatus Lam. si commun dans le
midi de 'Europe. On a pu réunir du Paliurus Thurmanni H. les épines et les fruits dont on connaft la forme singulitre.
La Berchemia multinervis A. Br. sp. est trés voisine de la Berchemia volubilis L. sp., charmante plante grimpante de la
Caroline et de la Floride. C’est une des Rhamnées les plus communes de notre flore, elle se retrouve & tous les étages.
Elle parait rare en Autriche, tandis qu'on I'a observée dans la molasse supérieure d’Italie, & Guarene, Castelnuovo, Sene-
gaglia et Sarzanello. - - :

Les Thérébinthinées ont, ainsi que les Frangulacées, une grande importance géologique; plus communes jadis, elles dé-
ployaient sur notre pays une beaucoup plus grande variété de formes. Ceci s’applique surtout aux Juglandées dont 16
espéces ont été décrites dans la flore et se répartissent sur trois genres (Juglans, Carya et Pterocarya). Comme, outre les
feuilles composées, des noix bien conservées et des chatons mdles sont parvenus jusqu'a nous, la présence des Noyers dans
notre flore tertiaire est fondée: sur des documents irrécusables. 1l est cependant probable que le nombre des especes
est un peu exagéré. Des six espéces que leurs fruits nous ont fait connaftre, quatre iront peut-étre un jour se
réunir & celles dont nous ne connaissons que les feuilles. Il resterait donc 12 espéces & notre flore, tandis que dans le
monde actuel aucune espéce n’est indigéne & I'Europe, et les Etats-Unis, ou cette famille arrive 4 son maximum, n’en
possédent que dix. Ces Noyers paraissent, au surplus, avoir été représentés par une grande masse d'individus et, & Iinstar
des Hickory de I'’Amérique, plusieurs espéces habitaient peut-8tre les fonds marécageux. L'espéce la plus importante est
le Juglans acuminata A. Br., que J. J. Scheuchzer avait déja comparé avec raison au Noyer de Perse (J. regia L.). Ce
Noyer était répandu non seulement dans tous les étages de la molasse suisse ol il est parfois abondant, mais encore en
Allemagne et en Italie. Son aire de distribution embrasse 7° de latitude, de Senegaglia & Schossnitz, et environ 10° de
longitude. Le Juglans bilinica Ung. était répandu sur une aire égale; il est plus rare chez nous que I'espéce précédente,
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mais en Autriche, au contraire, - plus commun. En Hongne, il s'avance de einq degrés plus & l’est. Parmi les Carya, les
C. eleancides Ung. sp: et Heerii Ett. sp. sont les plus importantes; en Suisse, elles ne s’élévent pas comme en Autriche jus-
que dans la molasse supérieure. Leur limite nord se trouve vers 50° 30’ latitude nord, celle du sud vers 45°; elles
habitaient probablement les lieux marécageux. Les Carya et le Juglans bilinica correspondent b des espéces amérigaines,
tandis que la Pterocarya denticulata O. Web. sp. est trés voisine de la Pterocarya caucasica Kth.; elle est limitée & notre
molasse inférieure, tandis qu'une espéce voisine, la Pterocarya Massalongi Gaud. est fort répandue dans les formatnons du
miocdne supérieur d’ltalie. ,

La famille des Anacardiacées est assez bien représentée par le genre Rhus (10 espices) et mous montre un singulier
mélange de formes propres au midi de I'Europe, & 'Amérique et & I'Afrique. La durée de ces espéces paraft, du reste,
avoir été assez courte et I'une d’elles seulement, le Rhus Pyrrhae Ung., qui correspond aum Rhus aromatica Ait. de 'Amé-
rique, se trouve & la fois dans la molasse inférieure et dans la molasse supérieure. Elle est assez commune dans cette
derni¢re. Le Rhus Meriani H. est I'espce la plus fréquente de la molasse inférieure et peut se comparer avec le Vinai-
grier américain, tandis que le Rbus Brunneri Fisch., assez répandu également, a pour .analogue le Sumac des corroyeurs
(Rhus coriaria L.), qui habite la région méditerranéenne.

Les Zanthoxylées ont fourni les trois genres Zanthoxylon, Ptelea et Ailanthus, tous aujourd’hui étrangers a la flore
européenne. Ils apparaissent. particulitrement dans la molasse supérieure, ol quelques espéces de Zanthoxylon (Z. juglan-
dinum et serratam H.) ne sont pas rares; c’étaient sans doute des arbrisseaux épineux.

L'ordre des Calophytées est irés pauvre en espdces; les Rosacées herbacées, d’une si haute importance dans la eréa-
“tion actuelle, font ici défaut. Nous n’avons que les feuilles de trois Spirées probablement frutescentes; encore sont-elles
rares et leur détermination soumise & plus d’'un doute. Les espices d’Aubépine sont mieux déterminées, ainsi les Cratae-
gus Nicoletiana H., oxyacanthoides Gp. et Couloni H. Nous avons les feuilles, les noyaux et les amandes des genres
Prunus et Amygdalus. Une espeéce de Cerisier (Prunus acuminata A. Br.) ressemble, & s’y méprendre, au Prunus chicasa
Mx. de 'Amérique; le Prunus Hanhardti H., de Berlingen, a une amande toute pareille & celle de la Prune longue et
PAmygdalus pereger Ung., des feuilles et des noyaux semblables & ceux de I’Amandier. .

L'ordre le plus riche que posséde notre flore tertiaire est celui des Légumineuses, qui compte 131 especes. 1l est
vrai que la grande diversité des feuilles de ces plantes, leur petitesse et le manque de caractéres distinctifs d’'un bon
nombre de feuilles sont la source de grandes difficultés pour leur détermination. Il en est un nombre considérable que
je n’ai pu rattacher A aucun genre défini et que j'ai groupées sous le nom provisoire de Leguminosites. Lors méme que
quelques-unes appartiendraient 4 d’autres familles, que d’autres devraient peut-étre un jour se fondre ensemble, lorsqu’un
-plus grand nombre d’échantillons aura permis une comparaison plus soignée, cependant, grace au soin avec lequel jai
étudié cette importante famille, je crois pouvoir affirmer que la majeure partie des espices sont solidement établies. Nous
avons de 26 espéces non seulement les folioles détachées, mais heureusement encore les feuilles composées et de 21
espéces les gousses si caractéristiques.

Nos Légumineuses se divisent en deux familles, les Papzleonacées et les Mimosées, dont la dernitre manque tout-a-fait
b I'Europe. Ce sont toutes des plantes de la z8ne chaude et la plupart méme ne sortent pas de la zéne intertropicale.
Elles forment des arbres et des arbrisseaux remarquables par les découpures trés délicates de leur feuillage et appartien-
nent aux types les plus gracieux du régme végétal. L’Acacia parschlugiana Ung. était une de ces espéces, qui portait
de charmantes feuilles deux fois ailées et de longues gousses (voyez Flore tert. Pl CXXXIX), comme les A. lophanta W.
et dealbata Link. Elle était trés commune dans quelques localités du second étage et se trouvait aussi au bord de la
mer, prés des Croisettes. Sa distribution est considérable, bien qu’on ne l'ait pas rencontrée au nord de la Suisse; au
sud, elle descend jusqu'a Senegaglia; & l'ouest, elle s'étend jusqu’en Auvergne; & I'est, jusqu'a Parschlug et Tokay. Une
seconde espéce trés répandue est I'Acacia Sotzkiana Ung., dont I'aire embrasse 6° 30/ de latitude sur 10° de longitude.
L’aire de I'A. microphylla Ung. est bien moins étendue et les 10 autres espéces d’Acacia n’ont été observées que dans
notre pays et, comme I'unique Mimosa, se trouvent particulicrement au second et au troisitme étage.

Parmi les Papilionacées tertiaires, nous avons cinq groupes principaux h distinguer, les Lotées, les Phaséolées, les
Dalbergiées, les Sophorées et les Caesalpinides; les quatre derniers n’appartiennent plus & la flore de notre pays ni, en
général, & celle de I'Europe, mais les Lotées sont aussi répandues sur la z0ne tempérée. Il est 3 remarquer qu'elles ne
comprennent que 15 espéces, tandis que la trés grande majorité de nos Papilionacées appartient aux autres tribus exotiques.
En outre, sur les 15 espéces, six seulement se rattachent & des genres qui se retrouvent dans notre flore actuelle (Cytisus,
Medicago et Colutea), tandis que les six autres genres en ont disparu (Robinia, Trigonella, Psoralea, Indigofera, Tephrosia
et Glycirrhiza). En général, la famille des Papilionacées contribue beaucoup & donner & notre flore tertiaire un caractére
méridional. Tandis que, dans la z0ne tempérée, elle se compose presque exclusivement de plantes herbacées et dans la
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26ne torride, au contraire, d’une quantité d’arbres et d’arbrisseaux, elle comprend dans motre pays tertiaire une grande abon-
dance de végétaux ligneux. La plupart des espéces sont rares, probablement parce qu’elles vivaient plutdt sur des collines séches
que dans les marais ou le voisinage des fleuves. Celles des Lotées domt nous rencontrons le plus souvent les feuilles et
les fruits sont la Robinia Regeli H. qui était trés voisine de I'Acacia rouge de nos promenades, originaire de I’Amérique
du nord; puis denx Baguenaundiers (Colutea Salteri et antiqua H.) qui devaient former des buissons élégants.

Dans le groupe des Dalbergiées, on remarque surtout le genre Dalbergia, de I'Asie méridionale, dont les nombreuses
espices appartenaient sans doute & des arbustes et h des arbrisseaux. Les plus communes sont la Dalbergia nostratum
Kov. sp. et bella H.; mais la plus répandue paratt avoir été la D. retusaefolia Web. sp., que I'on a observée aussi dans
les charbons de Bonn et & Senegaglia. : '

Les Sophorées étaient représentées par une espéee fort répandue, le Sophora europaca Ung., que I'on rencontre dans
diverses localités de Ia molasse, mais partout en petite quantité. Sa distribution s’étend jusqu’au 44° latitude nord
(Senegaglia) et & I'est jusque vers Tokay, en Hongrie. Quelques petites feuilles élégantes mais rares ont une frappante
analogie avec celles des Edwardsia de I’Australie; elles ont été réunies & ce genre, mais la détermination n’en est pas
encore bien assurée.

Ce sont, sans contredit, les Caesalpiniées qui forment le groupe le plus important des Papilionacées de motre flore.
Elles comptent non seulement une grande quantité d’espéces (38), mais encore la plus grande masse d'individus. Les
genres Caesalpinia et Cassia fournissent le plus grand nombre d’espéces. La Caesalpinia Falconeri H. apparatt déjh dés
le second étage de notre molasse et devient fréquente an quatritme. Cette espdce, de méme que la C. Escheri H. dont
on distingue encore les aiguillons sur sa feuille deux fois ailée (Flore tert. Pl. CLV. fig. 21) et la C. micromera H,
ressemblent beaucoup & la C. mucronata W. du Brésil. Ces plantes forment un groupe de ces arbres nommés Bois de
Brésil (auquel appartient peut-&tre aussi la C. Townshendi H.), qui étaient déjh représentés au Monte Bolca, car la C.
eocenica Ung. s’y rattache incontestablement. C’étaient sans doute des arbres noueux, ornés de feuilles élégantes et deux
fois ailées. Les Caesalpinia lepida et Laharpii H., au contraire, enlagaient probablement les arbres tertiaires de leurs
splendides guirlandes; elles rappellent vivement par la conformation de leurs feuilles la C. Sappan L., qui recouvre au-
jourd’hui les rochers et les haies de Madére, oh elle est devenue sauvage, du feuillage le plus élégant qu’il soit possible
de voir et sur lequel des milliers de fleurs d'or s’épanouissent dans la saison d’hiver. Les Cassia, plus encore que les
Cacsalpinia, sont répandues dans le temps et dans I'espace. Les Caesalpinia, en effet, se trouvent principalement au
quatriéeme étage, les Cassia & tous les étages et particulitrement dans la molasse marine. Ce sont presque toutes des
types américains. Les espéces les plus fréquentes sont: les Cassia Berenices Ung., hyperborea Ung., phaseolites Ung.,
lignitum et ambigua Ung.; ces cinq especes sont répandues dans la molasse supérieure et dans [Iinférieure, les deux
dernitres espéces surtout aux deux derniers étages, les autres au premier et au second et rarement au quatriémb. Elles
formaient sans doute des arbrisseaux au feuillage vert-foncé et aux grappes de fleurs jaune-d'or. La Cassia Berenices
s'étend jusqu'au 50° 30’ de latitude nord, sa limite occidentale est & Ménat, en Auvergne et sa frontiére orientale & Sotzka
en Styrie. Les C. hyperborea, phaseolites, ambigua et lignitum occupent une aire encore plus vaste; elles étaient répandues
sur 6° de latitude et 14° de longitude.

La détermination des Gleditschia repose sur de longs aiguillons, des fruits et des feuilles. C’étaient probablement
-de grands arbres a feuilles caduques et & gousses fort alongées. J'ai pu en distinguer cinq espices d’aprés la forme de
leurs feuilles; ce nombre est peut-8tre trop élevé et il est possible que I'on trouve avec le temps des formes intermé-
diaires qui réduiront telle ou telle de ces espéces a I'état de variété. Les Gleditschia sont des arbres étrangers &
PEurope, tandis que le genre Ceratonia, dont on a trouvé deux espdces & Oeningen, a pour analogue le Caroubier du
midi de I'Europe.

Le genre le plus remarquable de toute cette famille est le Podogonium, qui représente un type extraordinaire et entié-
rement éteint. Tandis que, par la conformation de ses feuilles, la forme et Porganisation des cotylédons et du germe,
il rappelle vivement les Tamarins, il s'en écarte par ses fleurs et plus encore par ses fruits. Il nous présente, en six
espdces, un genre spécial d’autant plus important qu'il se trouve exclusivement dans la molasse supérieure ou il est fort
répandu sur une aire de 13° de longitude et 2° 30/ de latitude. Les Podogonium Knorrii et Lyellianum H. appartien-
nent aux plantes les plus communes d’Oeningen et un coup-d’eeil jeté sur les Planches CXXXIV, CXXXV et CXXXVI
de la Flore tert. ol ils sont représentés montrera combien est grande la variété de formes de leurs élégantes feuilles ailées.

La distribution des espéces a déjh été suffisamment étudiée dans les pages qui précédent. Je désire, toutefois, en
terminant, attirer l'attention sur quelques points d'un intérét général.

Et, d’abord, il est bon de remarquer que, comme cela a lieu dans la création actuelle, les plantes de marais ont
une distribution fort étendue. 1l en est ainsi de FArundo Goepperti, du Phragmites oeningensis et du Typha latissima.
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Leurs semences pouvaient se répandre au loin par le moyen des rividres et des ruisseaux et & Pépoque tertiaire encore
plus facilement que de nos jours, car les cours d’eaux se déversaient sur le pays en changeant souvent de lit.

En second lieu, il est certainement remarquable qu'un si grand nombre d’espéces d’arbres aient occupé ume aire
aossi vaste. En général, les végétaux arborescents ont, de nos jours, une distribution plus limitée que les plantes herba-
cées et les dimensions de Paire géographique sant souvent proportionnelles & la taille et & la durée du végétal, ainsi que
Pa prouvé M. de Candolle (Géographie botanique I. 530. 532). A Dlépoque tertiaire, la distribution géographique des
arbres et des arbrisseaux était plus grande, ce qui indique une plus grande uniformité dans les conditions climatologiques,
en méme temps que la longue durée de cette période. Je fais surtout allusion & la Sequoia Langsdorfii, au Glyptostrobus
europaeus, au Taxodium dubium, au Carpinus grandis, aux Cinnamomum lanceolatum et polymorphum, qui avaient une
distribution beaucoup plus vaste que leurs espéces homologues vivantes et auxquels peu d’arbres de la création actuelle
pourraient é&tre comparés pour la grandeur de leur aire géographique.

En troisitme lieu, je remarque que beaucoup d’espéces qui ont aujourd’hui une distribution consndérable, avaient déjh
leurs espéces homologues & Pépoque tertiaire. On peut citer les suivantes: Menyanthes trifoliata L., Pteris aquilina L.,
Potamogeton pusillum, Phragmites communis, Equisetum limosum, E. arvense, Isoétes lacustris L.

En quatritme lieu, Paire de distribution de plusieurs genres était plus grande & Pépoque tertiaire qu’elle ne Iest
aujourd’hui; ainsi des genres Sequoia, Taxodium, Widdringtonia, Glyptostrobus, Cinnamemum et Liriodendron, ou moins
. disloquée, comme c’était le cas des Myrica, des Laurus et des Juglans. Le genre Sequoia était jadis répandu sur toute
I’Europe, de I'Italie aux environs de Konigsberg, de I'Ecosse & I'Oural et se retrouvait aussi en Amérique, tandis que, de
nos jours, il est circonscrit & la Californie. Les arbres gigantesques (Mammoth and Redwood trees) de la Californie
sont les derniers représentants d’une forme jadis si généralement répandue. Le genre Cinnamomum vivait alors & Java
comme il le fait de nos jours' mais habitait en méme temps P'Amérique du nord ainsi que toute I’Europe.

Les espéces de plusieurs genres et de plusieurs familles étaient alors réunies sur une aire commune, tandis qu’au-
~ jourd’bui leurs analogues vivent séparés; c’est ainsi que I'on ne connaft actuellement que deux vrais Lauriers dont I'un
vit au midi de I'Europe, l'autre aux Canaries, tandis qu'a I'époque tertiaire les deux espéces correspondantes vivaient cdte
d cote. Les genres Populus, Juglans, Acer, nous ont fourni plus d’une fois I'occasion de montrer comment, dans notre
pays tertiaire, les types souvent les plus divers d’'un méme genre sont réunis dans une méme aire géographique, tandis
qu'aujourdhui ils sont disséminés sur le monde entier et séparés par des espaces considérables, ce qui nous autorise & sup-
poser que nombre d’espéces sporadiques avaient jadis une distribution fort étendue, mais moins disloquée. Il existe aussi
des familles dont les genres sont maintenant dispersés sur toutes les parties du monde et qui, & I'époque tertiaire, étaient
réunis dans la méme aire géographique. On peut citer comme exemple la famille des Juglandées). Elle se compose de
quatre genres (Juglans, Carya, Pterocarya et Engelbardtia), qui, & P’époque tertiaire, vivaient tous dans I'Europe moyenne
et dont le tableau suivant fera mieux comprendre la distribution.

Juglandées. | Epeque actuelle. Epoque tertiaire.

Juglans. Perse. Amérique du Nord. Suisse. Autriche. Prusse. Italie. Baviére.

Carya. Amérique. Suisse. Hesse. Autriche. Italie.
Pterocarya. Caucase. Suisse. Prusse rhénane. Italie.

Engelhardtia. Iles de la Sonde. ' Italie. Autriche. Franconie.
(Turin.) (Sieblos.)

<

5. Comparaison des plantes de notre flore tertiaire avec les plantes actuellement vivantes.

Nous avons rappelé plus d'une fois dans les pages qui précédent que nombre de plantes de I'époque tertiaire sont
trés proches parentes de plantes appartenant & la végétation actuelle. La question de saveir s’il n’y a pas des espéces ter-
tiaires qui se confondent ahsolument avec telles ou telles de la création présente et appartiennent & une seule et méme
espéce, est une question trop importante pour que nous puissions la passer sous silence. En théorie, on pencherait pour
Paffirmative, car il n’est point douteux que plusieurs espéces d’animaux marins du troisitme étage de notre molasse se
sont perpétués jusqu'a nos jours. Ces animaux ont tant de ressemblance avec les espéces vivantes qu’on peut les considérer

*) Yoyez mon discodrs sur les Noyers; Verhandlungen der Schweiz. Naturf. Gesellsch. in Trogen, 1857; et Biblioth. universelle,
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comme leurs ancétres. Il n’en est point ainsi des animaux terrestres; la plupart des mammiféres différaient non seulement
comme espéces, mais aussi comme genres de ceux qui peuplent aujourd’hui le monde; les amphibies et les poissons, ainsi que
tous les animaux aquatiques & organisation supérieure, appartiennent sans exception & des espéces particulieres éteintes.
On en peut dire autant du monde des insectes, qui s’est révélé & nous par un grand nombre d’espéces et souvent par
des individus d’'une conservation presque parfaite. La solution de cette question est plus difficile pour les plantes que
pour les insectes et les mollusques, parce que d’'une multitude d’especes nous ne connaissons que les feuilles et celles-ci
ne fournissent pas toujours, comme le font les fleurs et les fruits, des différences spécifiques suffisantes. En effet, il est
des plantes tertiaires qui, par leurs feuilles, se confondent presque avec des espéces vivantes, mais, toutes les fois que jai
pu m’en procurer aussi les fleurs ou les fruits, une comparaison attentive m’arévélé des différences que, du moins d’aprés
les régles actuellement en vigueur, Pon peut considérer comme des caractéres spécifiques. Ce fait rend probable I'opinion
que dans tous les cas ot nous ne possédons que des orgames isolés ou méme de simples fragments de feuilles que I'on
ne peut distinguer de ceux des plantes vivantes, il se manifestera des différences spécifiques dés que nous serons parvenus
4 une connaissance plus compléte de ces mémes végétaux. Jai consacré une attention toute particulitre & cet objet dans
la partie spéciale de la Flore tertiaire, ou I'on trouvera des comparaisons minutieuses avec les espéces actuellement vivantes
dans tous les cas ol j’ai eu celles-ci & ma disposition. Je n’ai pu cependant démontrer l'identité compléte d’aucune espéce
avec telle autre aujourd’hui vivante, ‘

Néanmoins dans nombre de ces espéces Pair de parenté est si frappant que Pon peut se demander s'il n’existe pas un
lien génétique entre les espéces, si bien que les espéces tertiaires seraient les aieux des especes actuelles. S’il en était ainsi,
il faudrait admettre que les différences que nous avons constatées ont pris naissance dans le cours des siécles, en suite
de quelque influence longtemps prolongée ou par le fait que, & un moment donné, les types ont été frappés & une nou-
velle effigie.

C'est & cette maniére de voir que je me rattache et j'estime que ces espices que j'appellerai homologues*) sont, &
un moment donné, descendues en droite ligne des espdces tertiaires. Bien qu'il nous soit impossible de rendre compte de
la mani¢re dont cela a eu lieu et quelles sont les causes qui ont df agir & cet égard, quand on songe aux- rapports
intimes qui rattachent les unes aux autres les espéces vivantes et les espices éteintes, on ne peut repousser I'idée d’une
coopération des amciennes especes tertiaires. Parmi les espéces de notre flore tertiaire qui ont ainsi des liens d’étroite
parenté avec les espéces vivantes que j'indique entre parenthése, je puis citer les suivantes:

Woodwardia Roessneriana (W. radicans L. sp.), Pteris oeningensis (Pt. aquilina L.), Aspidium Escheri (A. thely-
pteris Sw.), Isoétes Braunii (I. lacustris L.), Taxodium dubium (T. distichum Rich.), Glyptostrobus europaeus (Gl. hetero-
phyllus.), Sequoia Langsdorfii (S. sempervirens Lamb.), Juncus articularius (J. lamprocarpos Ehrh.), Arundo Goepperti
(A. Donax L.), Sparganium valdense (Sp. ramosum Ait.), Potamogeton geniculatus (P. pusillus L), Liquidambar europaeum

*) Cette expression n’est donc point synonyme d'analogue ou de représentant, car des espéces analogues peuvent provenir d’une souche diffé-
rente. Les espéces homologues sont les formes ou les effigies particuliéres du méme type primitif frappées a des périodes différentes. L'idée que
cette modification des anciens types el leur remaniement n’ont eu lieu qu'a des moments déterminés, et qu'ainsi il a exislté des époques de création,
cette idée est confirmée par la persistance des mémes espéces pendant des périodes géologiques entiéres. C'est avec raison que M. Agassiz (Contri-
butions to the natural history of the United States of America. I. p. 51.) attache & ce phénoméne une trés grande importance. A tous les faits déja
connus il ajoute celuai-ci, & savoir que les coraux fossiles qui constituenl le sol d'une grande partie de la Floride sont identiques avec les espéces
actuellement vivantes, et ses calculs I'ont conduit & conclure que, depuis 30,000 ans, ces espéces n'ont pas subi la plus légére modification. Si nous
réfléchissons que plusieurs espéces tertiaires, ainsi que certains mollusques beaucoup plus anciens encore se sont conservés jusqu'a nos jours, il faat
bien recounafitre qu'une foule d'espéces n'ont pas subi le moindre changement, malgré les innombrables reproductions par lesquelles elles ont passé
pendant des espaces de temps incommensurables. D’un autre cdté, nous voyons que , 1d od des faunes ou des flores différentes enti'elles sont enseve-
lies _dans des sédiments immédiatement superposés, les nouvelles espéces qui les remplacent apparaissent sans intermédiaires et restent semblables a
elles-mémes au travers de qui sait combien de milliers d’années. Il est certaines espéces de plantes qui traversent tous les élages de notre molasse,
portant constamment la méme effigie; il en est de méme de leurs espéces homologues au travers de tout ce que la créalion actuelle compte de
milliers d’années. — Si j'ai parlé plus haut d'une modification des anciens types, ce n’est poiut que j'aie la prétention de résoudre I'énigme de la
création. Qu’on suppose la nouvelle espéce issue d'un type déja créé ou ayant pris naissance d'une autre maniére, ce sera toujours un mystére im-
pénétrable que de savoir comment pareille espéce peut prendre naissance. L'alternance des gémérations que tant de fois déji on a cherché a faire
intervenir ici n’explique rien du tout, oar en fin de comple la série des générations (Bildungen), surlaquelle cette théorie se fonde en revient constam-
ment au méme point, tourne toujours dans le méme cercle. Dans la création de nouvelles espéces, un nouvel étre prend naissance et lors méme
qu'il serait sorti d'un autre étre, il ne revient jamais par ses descendants 3 la forme primitive, mais conserve fermement le type a l'effigie duquel
il a é1é frappé et cela dans toules les empreintes produites par la génération, au travers de milliers, peut-étre de centaines de milliers d'années,
M. Agassiz (1. c. p. 56) admet que l'intervention du Créateur peut seule résoudre cette énigme, tandis que Bronn (Entwicklungsgesetze der organi-
schen Welt, p. 32) fait dériver les espéces d'une force de la nature encore inconnue qui, en verta de ses propres lois, aurait produit des espéces de
plantes et d’animaux et en aurait organisé les innombrables détails. — A mon sens, des lois supposent un législateur et, je le déclare, je partage
I'opinion de mon célébre compatriote. .




Ensemble de la flore du pays tertiaire. 51

(L. styracifluum L.), Populus latior (P. monilifera Ait), P. mutabilis (P. euphratica Ol.), P. balsamoides (P. balsamifera L.),
Salix varians (S. fragilis L.), S. Lavateri (S. Russeliana Sn.), Quercus neriifolia (Q. phellos L.), Ulmus Braunii (U.

* ciliata Ebrh.), Planera Ungeri (P. Richardi Mich.), Platanus aceroides (P. occidentalis L.), Polygonum cardiocarpum (P.

scandens L.), Salsola oeningensis (S. tamariscifolia Cov.), Laurus princeps (L. canariensis Sm.), Persea Braunii (P. caro-
linensis Cat), Cinnamomum polymorphum (C. Camphora L.), C. Scheuchzeri (C. pedunculatum Thb.), Embothrium sali-
cinum (E. salignum R. Br.), Leptomeria oeningensis (L. squarrulosa R. Br.), Diospyros brachysepala (D. Lotus L.), Ace-
rates veterana (A. longifolia Mich.), Fraxinus praedicta (Fr. oxyphylla M. B.), Liriodendron Procaccinii (L. tulipifera L.),
Acer trilobatum (A. rubrum L.), A. eriocarpoides (A. eriocarpum Ehrh.), A. decipiens (A. monspessulanum L.), Juglans
acuminata (J. regia L.), Paliurus Thurmanni (P. aculeatus Lam.), Robinia Regeli (R. hispida L.), Gleditschia Wesseli
(Gl triacantha L.), Colatea antiqua (C. arborescens L.), Cassia Berenices (C. laevigata W.).

Nous avons donc 42 espéces de cette catégorie. Je n’ai pas tenu compte des Champignons, parce que leur compa-
raison avec des espices vivantes ne conduirait pas & des résultats tout-d-fait certains; la moitié d’entr’eux semblant cepen-
dant &tre fort voisins d’especes vivantes. De méme que les feuilles des Erables d’Europe et d’Amérique sont attaquées
par la méme espéce de Rhytisma, les feuilles des Erables tertiaires I'étaient par une espice sinon identique, du moins

‘trés voisine (Rh. induratum Hr.). Les feuilles de Peuplier étaient visitées par des Sclerotium que I'on peut A peine

distinguer de ceux des Peupliers actuels; les feuilles de Chéne, par des Sphaerja punctiformes ressemblant tout-d-fait &
celles que I'on peut observer sur les feuilles des Chénes vivants. — Parmi les plantes vasculaires je n’ai indiqué dams
le catalogue ci-dessus que celles dont la détermination ne peut laisser aucun doute et dont nous possédons comme termes
de comparaison, non seulement les feuilles, mais le fruit ou la fleur et parfois I'un et I'autre.

Le nombre de ces espéces augmente considérablement lorsqu'on prend en considération celles dont nous n’avons que
les feuilles, mais chez lesquelles ces organes présentent avec les espéces vivantes une si grande ressemblance qu'on peut,
avec une grande probabilité, les considérer comme esptces homologues. On peut citer les suivantes, qui forment une
seconde série: Osmunda Heerii Gaud. (O. spectabilis W.), Smilax sagittifera (Sm. aspera L.), Sabal haeringiana (S. Adan-
soni Guerns), Myrica oeningensis (M. asplenifolia Bks.), Carpinus grandis (C. Betulus L.), Quercus neriifolia (Q. phellos
L.), Quercus ilicoides (Q. ilicifolia W.), Ficus lanceolata (F. princeps Kth.), F. appendiculata (F. religiosa L.), Laurus
Furstenbergi (L. nobilis L.), Persea speciosa (P. indica L.), Cinnamomum Rossmassleri (C. eucalyptoides N.), Dryandra
Schrankii (Dr. formosa R. Br.), Diospyros anceps (D. Virginiana L.), Fraxinus Scheuchzeri (Fr. americana L.), Acer
vitifolium (A. spicatum Lam.), A. brachyphyllum (A. opulus Ait.), A. pseudocampestre (A. campestre L.), Ilex stenophylla

- (L Dahoon Walt), I berberidifolia (I Cassine Ait.), Zizyphus Ungeri (Z. sinensis Lam.), Z. protolotus (Z. lotus L.),

Berchemia multinervis (B. volubilis), Rhamous Eridani (R. carolineanus Walt.), Rhamnus alaternoides (Rhamnus alaternus
L.), Rhus Pyrrhae (R. aromatica Ait.), Juglans bilinica (J. nigra L.), Pterocarya denticulata (Pt. caucasica Kth.), Colu-
tea Salteri (C. persica Boiss.), Caesalpinia Escheri (C. mucronata W.) et Cassia tenella (C. nictitans L.).

Nous avons donc 30 espéces homologues de plus, ce qui donne un total de 72, c’est-d-dire, environ 9% des plantes
vasculaires. En les répartissant d’aprés les quatre étages de notre molasse, nous trouverons les chiffres suivants: pour le
Ir étage 29 espdces (9 %), pour le 114 31 (15%), pour le IlIme 11 (13 %) et pour le IVme 61 (12 %).

Le catalogue qui forme la conclusion de cet ouvrage renferme un bien plus grand nombre d’espices, mais celles
que je n’ai point indiquées parmi les espéces ci-dessus ne sont que des espices analogues et qui ne se trouvent pas en
relation aussi évidente avec les espéces vivantes. Je ne les ai donc pas citées dans le nombre des espices qui précident.
Il'y a, en effet, entre les espéces fossiles et les espices vivantes divers degrés de parenté, comme cela a lieu aussi parmi
les plantes vivantes. Nous avons aussi dans la création actuelle des espéces analogues dans les mémes aires géographiques
et un plus grand nombre encore dans des aires géographiques séparées, mais dans lesquelles on retrouve des circons-
tances climatiques analogues; espéces analogues dont le degré de parenté et les rapports génétiques ont, de tout temps,
été I'objet d'études sérieuses et de nmombreuses discussions toujours pendantes. Tout comme les espices analogues sont
ici séparées par I'espace, elles le sont dans la flore tertiaire par le temps et si I'on .adopte I'opinion que les types des
especes qui ont passé des terrains plus anciens & des terrains plus récents ont pu subir de graves modifications sans dis-

Depuis la publication, dans la Flore tertiairey. des lignes qu'on vient de lire, il a pan{un ouvrage important de M: Darwin (on the orlgih of
species). Cet ouvrage place au premier plan, dans cetle discussion qui agite les naturalistes, la question de Porigine des espéces.

Quelque séduisantes que soient les déductions de l'auteur et quelque considérable que soit, 3 mon sens, la part de vérité qu'elles renferment,
je ne saurais me ranger a I'idée mére de I'ouvrage, a celle dont la conséquence nécessaire serait de faire descendre d'un point unique lous les étres
animés et de les développer ensuite dans des directions diverses au moyen de causes qui agiraient encore aujourd’hui. Le temps me fera'i! défaut,
si je voulais énumérer les faits qui militent contre I'opinion de M. Darwin. '
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ricaines; I'Europe ne vient qu'en seconde ligne, I'Asie estau troisime rang, I'Afrique au quatridme et la Nouvelle-Hollande
au cinquiéme. En Europe, c'est la région méditerranéenne; en Amérique, les Etats-Unis du sud (Louisiane, Floride,
Nouvelle-Géorgie, Caroline et Californie); en Asie, le Japon, les contrées du Caucase et I’Asie-mineure (comprises dans
la rubrique de la zéne chaude); en Afrique, proportionnellement & leur étendue, les petites tles de I'Atlantique nour-
rissent le plus d’espéces analogues. Cependant le reste de la zéne chaude de I'Asie, les tles méme de la Sonde, puis
PAmérique intertropicale sont convenablement représentés. Ce n’est pas seulement le nombre des especes qu'il faut
prendre en considération, mais encore la masse de la végétation, qui contribuait surtout d dommer au pays son aspect
caractéristique. A ce point de vue, la flore européenne se trouve reléguée encore plus & larritre-plan, tandis que celle
du Japon, avec son abondance de Camphriers et ses Glyptostrobus, celle des fles Atlantiques avec ses Lauriers, la flore
d’Amérique avec ses nombreuses espéces de Chénes toujours verts, d’Erables et de Peupliers, ses Platanes, ses Liquidam-
bar, ses Robinia, les Sequoia, les Taxodium et les Pins & feuilles ternées, enfin celle de I'Asie-mineure par ses Planera
et son Populus mutabilis, occupent les premiéres places. Nous trouvons donc les types les plus nombreux et les plus im-
portants de notre flore tertiaire dans la z0ne .comprise entre les lignes isothermes de 15°—25° centigrades et, dans cette
20ne, c'est encore 'Amérique dont la nature correspond le mieux a celle de notre pays tertiaire.

Remarquons-le bien cependant, on ne peut parler ici que d'une ressemblance plus ou moins grande dans le carac- v

tere de la nature du pays; car la mature de notre pays tertiaire a son cachet tout spécial et tel qu'on ne le rencoatre
agjourd’hui nulle part & la surface du globe. Il est exprimé dans I’ensemble singulier de types spécifiques maintenant
séparés par de. grandes distances, comme aussi dans certaines formes trés particuliéres et maintenant perdues. Ces formes,
il faut les chercher, dans notre catalogue, parmi les espéces pour lesquelles on n’a pu citer, sous la dernitre rubrique,
aucune espéce analogue actuellement vivante. On peut les diviser en deux groupes. L’un ne comprend que des types
perdus, sans analogues dans la création actuelle; I'autre renferme les types qui me sont pas encore suffisamment comnus.
1l se peut que I'insuffisance de nos connaissances ou parfois le classement de certains débris dans un genre auquel ils n’appar-

tiennent point nous ait empdché de retrouver les représentants actuels de ces espéces. J'ai fait tout ce que ma position

me permettait de faire pour assigner & chaque espéce son analogue vivante, mais il y a encore ici de grandes lacunes &
combler, et les hommes qui ont & leur disposition de vastes collections et les ouvrages scientifiques nécessaires pourront
avancer dans cette direction bien plus loin qu’il ne m’a été permis de le faire. . C’est ce qui aura lieu lorsque, & Pavenir,
dans les monographies, on fera rentrer dans le domaine des recherches scientifiques non pas seulement les espices vivantes,
mais aussi les espéces fossiles. Lors méme que nous ne pourrions pas considérer comme types spécialement tertiaires
toutes les ‘espices auxquelles dams le catalogue nous n’avons pas adjoint une espice analogue, il n’en est pas moins vrai
que notre flore fossile en contient un nombre assez considérable.

La détermination de ces types est chose plus difficile dans la flore tertiaire que dans les flores des anciennes périodes
du globe. Les espdces qui les composent sont beaucoup plus éloignées des espéces actuelles et, pour la plupart, sont ex-
primées dans des types ou les organes foliacés sont déjh suffisamment caractéristiques, tandis que dans la flore tertiaire,
il est plusieurs espéces qui se rapprochent beaucoup de genres actuellement vivants et dont les fleurs et les fruits four-
niront peut-étre des caractires suffisants pour les en séparer génériquement. D’auntre part, il est emcore plusieurs plantes
tertiaires qu'il faut séparer des genres vivantes, grice aux différences que présentent les organes qui mous ont été con-
servés, tandis que de nouvelles trouvailles montreront peut-dtre que, dans les organes plus importants pour la détermination
du genre, elles se relient aux genres vivantes et doivent leur &tre réunmies; les genres purement tertiaires doivent donc
étre regardés en parlie comme provisoires et les espdces qu'ils renferment ne peuvent nullement &tre indiquées comme
des types qui auraient tous cessé d’exister. Notre flore comprend 47 genres et 213 espéces purement tertiaires. L'im-
portance de ces plantes varie beaucoup; les unes appartiennent & la méme famille, mais n’ont pas encore pu étre
rattachées & des gemres déterminés (ainsi Poacites, Cyperites, Palmacites, Cypselites, Leguminosites) et ont di é&tre
réunies sous un nom commun; les autres indiquent des plantes parentes de gemres vivants reconnus, mais dont les
‘organes qui nous ont été conservés ne suffisent pas, attendu leur peu d'importance, pour décider si elles appartiennent
réellement & ce genre ou si elles forment un gemre particulier perdu (ainsi les suivantes: Adiantites, Asplenites, Hymeno-
phyllites, Stratiotites, Peucedanites, Flabellaria, Daphnogene, Dombeyopsis, Dryandroides, etc.); les plantes qui ont fourni
des caractires satisfaisants et suffisamment tendus pour qu'on puisse les considérer comme appartenant & des genres spé-
cialement tertiaires forment une troisitme classe. Ce sont donc les plus importantes, parce qu’elles ont un caractére tout-
b-fait positil. Nous pouvons les ranger dans les genres suivants: Physagenia, Calamopsis, Naiadopsis, Laharpia, Apei-
bopsis et Podogonium avec 16 especes; les trois derniers genres sont les plus remarquables et ceux qui ont pu étre
déterminés avec le plus de précision. Parmi les espices appartenant & des genres vivants, il se trouve des formes parti-
culidres et que I'on ne peut comparer & nulle autre. Je puis citer entr’autres les suivantes: Chara Grepini, Salvinia for-
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dépaisseur au plus. Il est possible que leur ensevelissement se soit fait avec une rapidité telle qu’il nait duré qu'un
temps fort court, tout comme il se pourrait bien que ces couches fussent séparées par des espaces de temps plus consi-
dérables. Nous ne pouvons donc jamais comparer des organes de plantes ou des insectes qui se trouvent dans des
couches différentes; la masse de matiére qui les sépare ftt-elle aussi mince et aussi insignifiante qu'on le voudra, nous ne
pourrions jamais les considérer comme ayant été enveloppés au méme moment. Ld, au contraire, ol ces objets gisent
cOte & cote et, selon toute apparence, sont placés sur la méme surface schisteuse, on n’en saurait douter, ils ont été
recouverts au méme instant par’la substance pierreuse. En second lieu, plusieurs organes de plantes résistent longtemps & la
décomposition et ont peut-étre été pris dans la matrice qui les recele longtemps aprés leur séparation de la plante-mére;
h cette catégoric appartiennent les fruits durs, ligneux, les bractées membraneuses, etc. C’est ainsi, par ex., que les fruits
des Erables peuvent &tre ballottés longtemps par les vents, aprés qu'ils sont tombés de I'arbre et n’dtre entratnés. dans le
limon des rivitres et des lacs que bien des mois aprés la maturité du fruit. La présence de fruits isolés d’Erables n’in-
dique donc nullement le moment de la maturité du fruit chez cette espéce d’arbre; aussi n’en ai-je tenu aucun compte;
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mais lorsque les fruits d’Erables sont encore attachés a leurs pédoncules et ceux-ci réunis en ombelles, comme la chose
gest vue quelquefois & Oeningen et au Hohe Rhonen, il y a toute probabilité que I'enfouissement de ces organes a eu lien
b Pépoque de la maturité du fruit. On en peut dire antant des bractées de chatons de Peuplier, qui sont trés fréquentes
4 Oeningen. La ol on les rencontre isolées, elles n'indiquent pas une saison particulitre, car ces folioles scarieuses peu-
vent rester longtemps sur le sol sans se décomposer. Elles se rencontrent & Oeningen dans des circonstances telles
qu'évidemment elles ont été entrainées dans le lac & des saisons différentes, par ex., au printemps et en été. Mais lors-
que nous rencontrons des chalons tout entiers et bien conservés, il n’est pas moins certain quils ont été enveloppés par la
pite pierreuse fort peu de temps aprés leur chute et ont ainsi été préservés de la décomposition. Ceci est encore bien
plus vrai des fleurs mdles de Saule dont les étamines sont encore parfaitement intactes, des fleurs de Platane et de
Liquidambar dont les anthéres peuvent se voir distinctement, des fleurs de Camphbrier et de Cannellier, puis aussi des
fruits charnus. : '

De méme pour les insectes. Des ailes et des élytres isolées sont sans valeur pour le but que nous nous proposons,
mais lorsque les insectes nous ont été conservés dans leur intégrité, on peut admettre qu’ils ont été promptement ense-
velis dans la roche et préservés de la destruction et de la dispersion de leurs organes. Les fourmis sont pour nos re-
cherches les plus importants de tous les insectes. On sait que les fourmis, males et femelles, qui seules sont pourvues
d’siles, s’élevent dans certaines saisons en essaims innombrables pour s’unir dans les airs, La plupart périssent & cette
occasion, pourtant quelques femelles sont ramendes dans les fourmilieres et vont fonder de nouvelles colonies. Ces fourmis
méres perdent généralement leurs ailes dont elles se débarrassent du reste facilement. Les fourmis ailées, et surtout les
mdles, ne s’élevent dans les airs qud des saisons détermindes, et c’est seulement alors qu'elles peuvent étre entrafnées & Peau.
Dans notre pays les essaims de fourmis apparaissent toujours en été, particulidrement au mois d’Aoft; leur apparition est
donc l'annonce de cette saison de Pannée. Les fourmis appartiennent aux insectes les plus nombreux d’Oeningen et plus
encore de Radoboj, et ce sont toujours des fourmis ailées, mdles et femelles, qui, & ’époque de leurs noces, ont été chas-
sées sur les eaux et y ont péri. Nous en avons des preuves directes. JYai déja figuré précédemment (Insectenfauna der
Tertidrgebilde von Oeningen und Radoboj. II. Pl X. fig. 5. XI. fig. 14 a. b.) une paire de fourmis accouplées, et jai
recu d’Oeningen un couple encore plus intéressant et admirablement conservé de la Poneraria veneraria Hr. On n’en
saurait donc douter, les couches ol nous trouvons des fourmis ailées bien conservées se sont formées en été, et l'on
voit qu'elles nous fournissent une clef pour la détermination du temps od les autres objets associés aux fourmis ont été
ensevelis dans la roche. '

Apreés ces considérations générales, passons aux recherches elles-mémes. Jai pu reconnaftre les fleurs et les fruits
d'un grand nombre de plantes tertiaires. La plupart de ces fleurs et de ces fruits ont été trouvés isolés et ne nous
fournissent aucun indice sur I'époque de la floraison des espices auxquelles ces organes appartiennent; dans plusieurs
cas, nous avons, fort heureusement, trouvé sur les mémes plaques de pierre des fleurs, des feuilles et d’autres organes de
diverses espices de plantes, qui nous fournissent des renseignements trés instructifs. Je puis indiquer les exemplaires sui-
vants recueillis & la Schrotzboury.

1. -Une plaque portant deux beaux chatons mdles du Salix varians Gp.; tout & cbté, on voit de grandes feuilles
bien développées du Platanus aceroides Gp., des feuilles et des cones de Liquidambar europacum, des feuilles de Carpinus
pyramidalis, d’Acer angustilobum, de Cinnamomum Scheuchzeri, ainsi que la Salvinia formosa. Nous pouvons en conclure
que le Saule ci-dessus ne fleurissait que lorsque les Platanes, les Liquidambar, les Charmes et les Erables avaient déjh
leurs feuilles. Nous n’avons pas & nous inquiéter des Cinnamomum, parce que ces arbres conservent leur feuillage
toute 'année. :

2. Une plaque avec un chaton médle du Salix varians, également garni d’étamines bien conservées, de sorte qu’il a d
se détacher de Parbre par accident et tomber & I'eau pendant la floraison; tout prés se trouve une fleur de Cinnamomum
polymorphum, puis des fruits de Liquidambar, des feuilles de Platane, d’Acer angustilobum, de Cinnamomum Scheuchzeri
et retusum. Cette seconde plaque confirme ainsi I'idée qu'd Pépoque de la floraison du Salix varians le Platane et
PErable avaient leurs feuilles et que les fruits de Liquidambar se trouvai¢ént d proximité; en outre, on voit que la floraison
du Camphrier coincidait avec celle des Saules.

3. Une petite plaque montrant les chatons males du Salix varians; immédiatement & cOté, les femlles de I'Ulmus
minuta, du Quercus Gmelini, de la Koelreuteria vetusta et des fruits de Liquidambar. Ainsi 'Orme & petites feuilles
et la Koelreuteria étaient couverts de feuilles & I'époque de la floraison des Saules; le Chéne, cela va de soi-méme, appar-
tenait aux espéces toujours vertes.

4. Un chaton femelle et les feuilles du Salix Lavateri ainsi que les écailles de ses bourgeons, & cbté de feuilles de

Liquidambar et de Cinnamomum polymorphum.
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5. Une large plaque portant de nombreux chatons miles de Platane (voyez Flore tert. Pl CLIL fig. 16), ainsi
que des lambeaux de feuilles du méme arbre, des feuilles de Carpinus pyramidalis, de Berchemia multinervis, de Salix
Lavateri, de Liquidambar europaeum, d’Acer pseudocampestre, des samares d’Acer angustilobum, des bractées de Cinna-
momum polymorphum et des feuilles de Cinnamomum Scheuchzeri; c’est ainsi que les fleurs et les feuvilles des Platanes
se développaient simultanément et que le Charme, le Liquidambar, la Berchemia, le Saule et P’Erable, que nous venons
de citer, étaient feuillés en méme temps.

6. Un chaton méile de Populus latior dont quelques bractées sont détachées et les autres encore adhérentes a I'axe
(voyez Flore tert. Pl. XCV. fig. 15) et tout auprés, le fruit mdor, mais quelque peu ridé, du Cinnamomum Scheuchzeri
avec les feuilles du méme arbre; on y remarque, en outre, des feuilles et des fruits de Liquidambar, des fevilles d'Ulmus
minuta, de Platanus aceroides et de Salix Lavateri. Ainsi, & I'époque ol fleurissait ce Peuplier, les Platanes, I'Orme &
petites feuilles et les Liquidambar étaient feuillés et ceux-ci, comme les Cannelliers, avaient des fruits mdrs.

7. Une plaque avec les chatons femelles et les feuilles du Salix Lavateri; de plus, des feuilles de Liquidambar et
de Cinnamomum polymorphum.

8. Un fruit du Cinnamomum Scheuchzeri se trouve & cOté des bractées et d’une belle feuille du annamomum poly-
morphum et d’une autre du Cinnam. Buchii. Le fruit de cet arbre mdrissait donc au printemps.

9. Le fruit du Laurus princeps, & c0té de la feuille du méme arbre (Flore tert. Pl. LXXXIX. fig. 17).

10. Des fruits de Liquidambar, I'axe du fruit du Platane, la feuille du Carpinus pyramidalis et du Cinnamomum
Scheuchzeri (Flore tert. Pl. LXXXVIL fig. 7).

Voici ceux des échantillons d’Oeningen qui méritent quelque attention:

1. Une plaque de la couche & insectes portant des feuilles et des chatons males de Liquidambar (voyez Flore tert.
Pl LIL fig. 6); cette découverte prouve qu'd I'époque de sa floraison ce Liquidambar avait des feuilles -complétement
développées.

2. Les boutons de Laurus princeps, & c0té de sa feuille (Flore tert. PL. XC. fig. 17).

3. A coté d’un rameau de Salix angusta portant des bourgeons et un chaton femelle, on apercoit quelques-unes de
ses feuilles (Flore tert. Pl. CL. fig. 9). Il est probable que, comme la chose a lieu pour son homologue, le Salix vimi-
nalis L., les feuilles et les fleurs des pieds femelles se développaient simultanément; comme les bourgeons du rameau qui
porte le chaton ne sont pas encore éclos, les feuilles trouvées doivent provenir de rameaux d’un autre sujet.

4. Une ombelle fleurie d’Acer trilobatum avec ses calices bien conservés et ses pétales, se trouve placée & coté de
quelques fragments de feuilles du méme arbre (voyez Flore tert. Pl. CLV. fig. 9); les feuilles de cet Erable étaient donc
déjd développées & I'époque de sa floraison.

5. Une fleur du Cinnamomum Scheuchzeri se trouve & cdté d’un rameau feuillé (voyez Flore tert. Pl. XCI. fig. 23).

6. Une fleur du Cinnamomum polymorphum & cdté d’une de ses feuilles (Flore tert. Pl. XCIV. fig. 8).

7. Les fruits du Sapindus falcifolius & cété de feuilles d’Acer trilobatum.

8. Sur une trés large plaque du Kesselstein: Un beau fruit mir de Podogonium Knorrii, un fruit de Pterosper-
mites vagans et de Sapindus falcifolius, des feuilles d’Acer trilobatum, une bractée de Populus latior et une aile de fourmi.

9. Un fruit et des graines de Podogonium avec les feuilles du Liquidambar; un fruit pareil se trouve sur un autre
échantillon avec une feuille d’Acer trilobatum.

10. Un rameau fleuri de Podogonium accompagné d’un rameau dépomllé de Peuplier (Flore tert. Pl. CXXXYV. fig. 25).

11. Un fruit mdr de Podogonium Knorrii avec une femelle ailée de la Formica lignitum et le Hister coprolithorum H.
(Flore tert. Pl. CXXXIV. fig. 26); le méme Hister avec le Cleonus effossus, Salix media, Phragmites oeningensis et Podo-
gonium Lyellianum.

12.  Fruit mdr et tout auprés une graine de Podogonium Knorrii avec la Nitidula pallida et la Formica obesa; le
méme fruit avec la Capnodis anliqua et I’Elater lugubris.

13. Graine de Podogonium avec le Cleonus pauperulus et le Dytiscus Lavateri.

14. Fruit et feuilles du Podogonium Knorrii avec le Valgus oeningensis; de plus, un jeune fruit de Podogonium avec
le Decticus speciosus.

15. Calice de Porana oeningensis et feuilles d’Acer trilobatum avec I'Anomala fallax.

16. Fruit mdr et graine de Podogonium Knorrii avec le Cleonus Westwoodii.

17. Un [ruit mdr de Podogonium latifolium avec un sujet ailé de Formica pinguis (Flore tert. Pl. CXXXVIL fig. 21).

18. Un gros rameau portant un céne femelle de Glyptostrobus europaeus, plus, une feuille d’Acer trilobatum; ce
Cypreés fleurissait donc alors que PErable était feuillé.

19. Un fruit de Bouleau, & c8té d’un calice de Porana oeningensis et de feuilles d’Acer trilobatum; sur une seconde
plaque & coté de feuilles du Fraxinus praedicta, celles de PAcer trilobatum et des bractées du Populus latior.
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*

Du Hohe Rhonen on peut citer: :

1. De beaux cénes et des rameaux de Glyptostrobus europaeus Ungeri H., & cbté de feuilles et de fruits d’Acer
trilobatum.

2. Une ombelle de fruits d’Acer trilobatum avec des débris de Glyptostrobus europaeus et des feuilles de Cypentes.

3. Des fruits et des rameaux de la Widdringtonia helvetica avec des feuilles de Liquidambar protensum.

4. Une fleur, des épines et des feuilles de Zizyphus tiliaefolius (Flore tert. Pl. CXXIIIL fig. 3).

On peut tirer d'importantes conclusions des faits qui précédent.

On pouvait s'attendre & P'avance & rencontrer les fleurs des Camphriers et des Cannelliers associées aux feuilles, car

ces arbres ont un feuillage coriace et par conséquent toujours vert. Mais que dans des localités si différentes (Qeningen,
la Schrotzbourg, le Monod et la Krainachmiihle) on ait trouvé les fleurs du Camphrier tout & coté de ses feuilles, c’est
la un fait important, parce qu’il confirme I'opinion que ces organes proviennent de la méme espéce d’arbre. Ce fait, du
reste, était déja mis hors de doute par la feuille attachée au rameau fleuri (Flore tert. Pl. XCIV. fig. 7).
- Ce qui mérite surtout- d’étre remarqué, c’est qu'd la Schrotzbourg on trouve une fleur du Camphrier & cété de
fleurs de Saule. Saules et Camphriers fleurissaient donc en méme temps, et & la méme époque aussi les Platanes avaient
déja développé leurs feuilles et épanoui leurs fleurs; la floraison du Peuplier coincidait aussi avec celle des arbres que nous
venons d'indiquer. Voilh un état de choses tel qu'on ne le rencontre plus dans notre pays ni méme dans la z8ne tempérée.
Le Salix varians est le Saule qui présente le plus de rapports avec le Saule fragile (Salix fragilis L.), qui, m’a-t-on dit,
fleurit & la fin d’Avril et au commencement de Mai*); un de nos Platanes (Platanus occidentalis L.) n’étale ses feuilles
et ses fleurs que plus tard. Il reste entiérement dépouillé chez nous jusque vers le milieu de Mai, alors les bourgeons
commencent & s'ouvrir; les feuilles se déploient insensiblement et avec elles apparaissent les chatons arrondis;. c’est seule-
ment vers la fin de Mai qu’il se revét de son vert feuillage et entre en pleine floraison, mais il lui faut encore quelque
temps pour donner tout son ombrage**).

A T'époque ol le Saule fragile commence & fleurir dans nos latitudes, les Platanes sont encore trés dépouillés et il
g'écoule bien trois ou quatre semaines avant qu’ils aient leurs feuilles eptitrement développées. Si nous admettons que
la floraison du Saule fragile dure 15 jours, il faudra toujours compter un espace de une & deux semaines entre le mo-
ment ol les fleurs seront passées et celui de la feuillaison du Platane. Il en est autrement sous les latitudes plus méri-
dionales. A Madere, le Platane (Platanus occidentalis L.), qui perd aussi ses feuilles, voit ses bourgeons s'ouvrir du
15 au 30 Mars et, dés le commencement d’Avril, il porte des fleurs et de jeunes feuilles qui toutefois ne se développent
complétement que vers le milieu du mois et donnent alors & I'arbre un aspect entiérement feuillé. L’épanouissement des
feuilles et des fleurs du Platane, du moins dans les environs de la ville de Funchal, commence six semaines & deux mois
plus tét qu’a Zurich et & Vienne. Le. Saule fragile n’y croft pas, ce qui fait qu'on ne peut pas établir de comparaisons &
cet égard. On y trouve en échange une espéce particulitre de Saule (Salix Canariensis Sm.), qui appartient aussi au groupe
des Saules fragiles et a beaucoup de rapports, d’un c8té avec le Salix fragilis, de l'autre avec le Salix varians tertiaire
et en est le représentant dans les tles Atlantiques.

Ce Saule des Canaries, lui aussi, commence, il est vrai, & fleurir et & épanouir ses feuilles un mois avant le Platane,
mais cette floraison y dure beaucoup plus longtemps et se continue jusqu’a la fin d’Avril™*); de sorte qu'on peut y voir
les Saules et les Platanes couverts de fleurs et de feuilles au méme moment. Ces phases de développement empi¢tent

*) Le Salix fragilis L. développe en méme temps et ses feuilles et ses chatons. Malheureusement, ce Saule manquant aux environs de Zurich, il
ne m’a pas été possible de faire des observations sur le moment de sa floraison. A Prague, son épanouissement a commencé en 1849, le 2 Mai (voyez
Fritsch, periodische Erscheinungen, p. 26); les premiers bourgeons du Platane commencérent a s'ouvrir 6 jours aprés, et il aura bien fallu encore
une quinzaine de jours pour amener le développement complet des feuilles et la floraison; la floraison et la frondaison du Saule fragile ont donc devancé
celles du Platane occidental d'environ trois semaines.

**) A Zurich, en 1852, les Platanes commencérent d déployer leurs feuilles vers le milieu de Mai. Le 23, prés du tiers des feuilles était déve-
loppé; le premier Juin, ces arbres étaient entiérement feuillés et en pleine floraison. En 1853, la frondaison commenca le 24 Mai, et le 6 Juin
ils avaient toutes leurs feuilles. En 18534, le 31 Mai, ils étaient tout feuillés et en fleurs. En 1857, le développement des feuilles commenca le 14
Mai et se fit lentement, les feuilles restaient petites et les arbres peu verts. A Vienne, on vit, en 1852, les premiers bourgeons du Platane s'ouvrir
le 7 Mai; le 24 Mai, on voyait déjd un certain nombre de feuilles (une & chaque pousse de I'année) bien développées, et les arbres avaient com-
mencé a fleurir. En 1853, cette évolution se fit le 22 Mai. On voit donc que la frondaison et la floraison des Platanes avaient lieu presque en méme
temps & Zurich et i Vienne (voyez Fritsch, Beobachtungen iiber die periodischen Erscheinungen im Pflanzen- und Thierreich, 1854); il faut encore
ajouter que l'arbre du Jardin botanique de Vienne, indiqué par Fritsch comme étant le Platanus orientalis L., est le Platanus occidentalis acerifolia.

**) En 18531, les bourgeons commencérent 2 s’ouvrir le 15 Mars; dés le 28, on voyait des fleurs et de jeunes feuilles; cependant les arbres
n’étaient pas encore verts; ils ne le furent que le 8 Avril. En 1852 (d'aprés les observations de M. G. Hartung), le 20 Mars, on pouvait voir de
petites feuilles et des fleurs; le 18 Avril, lous les arbres étaient verts jusqu'a 1800 pieds de hauteur. En 1853, les premidres feuilles s’ouvrirent le
31 Mars, mais isolées; le 3 Avril, les arbres avaienl une légére teinte verte; le 16 Avril, ils étaient entiérement feuillés.
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Pune sur Pautre, parce que les floraisons durent plus longtemps et, en général, ne sont pas si nettement limitées que sous
les latitudes plus septentrionales. Plusieurs espéces d’arbres, ainsi le Laurier Til (Oreodaphne foetens L. sp.), le Vinhatico
(Persea indica L. sp.) et la Barbusana (Phoebe Barbusana Webb.) portent toute P'année des fleurs et des fruits, et parmi
les arbres qui dépendent de certaines saisons, les transitions sont beaucoup moins tranchées et se fondent bien plus que
dans notre climat. Il en était de méme dans le pays tertiaire; preuve en sont les deux plaques que nous avons vues
porter & la fois des fleurs parfaites de Salix varians et des feuilles de Platane entitrement développées; il en est de méme
de celle qui porte les fleurs femelles du Salix Lavateri (trés voisin du Salix varians) et quelques feuilles de Liquidambar.
S’il nous était permis, en outre, de conclure que ces arbres fleurissaient et feuillaient & la méme époque que la chose a
lieu actuellement pour leurs proches parents de Madére™), nous dirions que ces phases de leur développement tombaient
sur la fin de Mars. Chose remarquable, la fleur du Camphrier qui se trouve & cOté des chatons de Saules et des feuilles
de Platane confirme ces faits, car le Camphrier s'épanouit & Madére exactement au moment de la floraison et de la feuil-
laison du Platane et des Saules™), ce qui donne & notre supposition un haut degré de probabilité. '

Nous arrivons aux mémes résultats si nous étendons ces observations aux fleurs de Peuplier. Je ne posstde, il est
vrai, aucune observation sur le moment de la floraison du Populus meonilifera, celui des Peupliers qui a le plus d’analogie
avec le P. latior. Mais ces deux espices appartiennent aux Peupliers noirs dont une autre espéce, le Populus pyramidalis,
commence & fleurir 3 Funchal (Madére), 4 la fin de Mars, de sorte que la fin de sa floraison coincide avec le commence-
ment de celle du Platane, tandis que chez mous et en Allemagne elle le devance de plus d’'un mois*). Or, nous
avons vu que les fleurs males de Peuplier gisent & cété des feuilles de Platane, lesquelles ne se montrent jamais avant
les fleurs. N |

Les observations qui précédent nous prouvent encore que les Charmes étaient déjh feuillés lors de la floraison des
Saules et des Peupliers, c’est-d-dire & la fin de Mars; tandis que, sous notre ciel, leurs feuilles ne paraissent que vers le
milieu de Mai. Nos observations nous montrent encore qu’a la méme époque .les Liquidambar, les Koelreuteria, I'Orme
A petites feuilles et P'Acer angustilobum, portaient des feuilles complétement développées. En somme, mous voyons que,
comme. cela a lieu actuellement dans la zdne chaude, les arbres & feuilles caduques déployaient leur feuillage de quatre
4 six semaines plus tot qu’ils ne le font dans notre climat. Nous avons montré, de plus, qu'a I'époque de la molasse
supérieure, les arbres et les arbrisseaux toujours verts formaient encore prés de la moitié du nombre total, I'autre moitié
se composant de plantes ligneuses A feuillage caduc, mais qui conservaient leur verte parure beaucoup plus longtemps que
leurs analogues ne le font dans notre flore actuelle; ces plantes dénotent donc, sans contredit, un climat infiniment plus
doux que celui dont nous jouissons aujourd’hui. Ce résultat est également indiqué par certains fruits. De ce que les
fruits des Liquidambar se trouvent si fréquemment & cdté de feuilles et méme de fleurs de Saules et de Peupliers, nous
n’avons pas le droit de conclure que ces fruits mérissaient pendant I'hiver. Ils peuvent, comme cela se voit chez les Pla-
tanes, 8tre restés longtemps suspendus & P'arbre aprés leur maturité; ils sont dailleurs agglomérés si solidement qu'ils
conservent leur forme longtemps aprés &tre tombés sur le sol de la fordt; il se peut donc qu'ils n'aient été entrainés par
les eaux et me soient parvenus & leur gisement que longtemps aprés leur maturité. Il n’en est pas ainsi des fruits charnus
des Lauriers, qui se détruisent beaucoup plus rapidement lorsquils sont exposés a Pinfluence de Patmosphére. Or, nous
voyons un fruit et des feuilles de Cannellier (Cinnamomum Scheuchzeri) tout & cdté de fleurs de Peuplier; ils ont donc été
ensevelis au printemps, et c’est probablement & ce temps de Pannée que cet arbre portait des fruits mfrs, comme le fait
agjourd’hui le Vinhatico, des Canaries. : :

Nous avons encore un indice de méme nature. Sur une autre plaque, on trouve un fruit de ce Cannellier gisant &
cdté des feuilles et des écailles qui recouvrent les bourgeons du Camphrier et qui tombent au printemps. Si donc le
Cannellier tertiaire portait des fruits pendant I'hiver, on ne saurait mettre .en doute que cet hiver a di étre trés doux.

Dans ce genre de recherches, nous nous sommes limités exclusivement aux plantes qui étaient fort voisines d’especes
aujourd’hui vivantes et qui en sont peut-8tre les ancétres, si bien que pous avons pu comparer les phases de leur déve-

*) En 1851, j'ai vu les premiers chatons du Saule des Canaries, dans la Ribeira Gomez, prés Funchal, le t4 Février; le 25 Février, les arbres
y étaient jaunes de fleurs. En 1852, Hartung en vit les prenfiéres fleurs le 9 Février, mais trouva encore des arbres fleuris le 25 Avril. En 1863,
le commencemenl de" la floraison se fit le 12 Février; le 5 Mars, beaucoup d'arbres étaient en fleur, et a la fin de Mars, tous étaient feuillés.

**) En 1851, j'ai vu les premiéres fleurs des Camphriers, dans les jardins de Madére, le 15 Mars; mais les arbres n'atteignirent la pleine florai-
son que le 31 du méme mois.

***) A Prague, en 1848, sa floraison eut lieu le 4 Avril, le commencement de la feuillaison le 7 Avril. A Vienne, en 1852, la floraison com-
menca le 13 Avril et finit le 17. A Funchal, le 20 Mars 1852, I'arbre montrait de petits chatons et quelques feuilles; il en fat de méme du Populus
tremula L.; quant au Populus alba L., la floraison ne commenca 3 Madére que le 9 Avril, & Ténériffe, au contraire, dans Aqua Garcia, déja le 21 Fé-
vrier (G. Hartung). ‘
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loppement & celles de plantes qui peuvent &tre I'objet de notre observation directe. Nous pouvons également nous
procurer quelques renseignements intéressants sur des types de plantes perdues, et ici ce sont les insectes qui nous vien-
nent en aide, '

De tous les genres perdus de notre flore, le plus remarquable est sans contredit le genre Podogonium. Nous avons
vu qu'd coté des fruits mars de cet arbre on trouve des fourmis ailées; sur une plaque la Formica lignitum & coté du Po-
dogonium Knorrii; sur une autre, la Formica pinguis & c6té du Podogonium macrophyllum, sans parler de quelques ailes
d’insectes qui se rencontrent avec ces fruits, La Formica lignitum est une des espéces les plus voisines de la Formica
herculeana Nyl., dont les essaims sillonnent les airs pendant la premiére moiti¢ de P'été. Il est donc trés probable que le
fruit des Podogonium atteignait sa maturité dans la belle saison, peut-dtre méme aux premiers jours de Pélé. S'il en est
ainsi, la floraison devait avoir lieu de trés bonne heure. Nous avons la preuve qu'il en était bien ainsi: c’est un rameau
de Peuplier, sans feuilles et garni de bourgeons non développés; il se trouve & cbté d'un rameau de Podogonium fleuri,
mais sans feuilles. Voild qui nous prouve, en outre, que chez les Podogonium les fleurs apparaissaient avant les feuilles,
comme c’est le cas des arbres et des arbrisseaux qui fleurissent dés le premier printemps (ainsi le Cornus mas, le Daphne
mezereum, etc.). Les Podogonium devaient toutefois avoir leurs feuilles vers la fin de Mars, car une jeune feuille de Po-
dogonium Lyellianum est associée sur une méme pierre & des fleurs de Saule.

Ces conclusions sont toutes fondées sur des faits, et cet empiélement particulier, étranger & notre flore actuelle, des
époques de floraison et de feuillaison des arbres dont nous avons parlé ne saurait &tre mis en doute, lors méme que
Pindication de moments précis pourrait parafire encore un peu hasardée. Si, allant plus loin, nous voulions, en partant
de ces données, nous faire une idée de I'ensemble du développement des plantes, il faudrait, du moment que nous pren-
drions en considération d’autres végétaux, ne regarder cette recherche que comme un essai dont les conclusions ne repose-
raient que sur I'analogie. . Nous ne nous occuperons, dans cette nouvelle étude, que des flores de la Schrotzbourg et d'Oe-
ningen, c’est-d-dire des circonstances particuliéres & la molasse d’eau douce supérieure. ,

Les Podogonium étaient probablement de tous les arbres ceux qui fleurissaient les premiers dans I'antique forét ter-
tiaire; venaient ensuite en Mars les Saules et les Peupliers, puis tdt aprés les Platanes et les Campbriers et sans doute
aussi les Liquidambar, les Erables et les Noyers, chez lesquels les feuilles s’épanouissaient en méme temps que les fleurs.
Le méme mois, les arbres & feuilles caduques, dépouillés depuis I'automne, recouvraient leur feuillage verdoyant. A cette
époque de P'année régnaient probablement de fréquentes bourrasques et des pluies d’orage; des feuilles, des fleurs et des
rameaux étaient arrachés aux arbres et aux arbrisseaux, emportés dans le lac et recouverts par le limon qui s’y précipi-
tait; voild pourquoi nous trouvons tant de couches de plantes formées au printemps. Les rameaux des Peupliers et des
Saules fragiles étaient surtout fréquemment arrachés de la tige; de la, cette rencontre si fréquente de rameaux feuillés
ensevelis dans le rocher; déja Linné avait remarqué avec quelle fréquence le vent brise les rameaux de nos Saules fra-
giles, de sorte qu’aprés un orage on en voit souvent le sol tout jonché. Vers le milieu de Mai, les Peupliers et les
Saules mdrissaient leurs fruits, qui étaient emportés par les vents et dispersés parmi les feuilles od on les rencontre souvent
aujourd’hui, surtout & Oeningen. Vers la méme époque, les Ormes perdaient également leurs fruits ailés, que le vent em-
portait au loin; on les retrouve, en effet, dans la couche & insectes de la carridre inférieure qui s’est déposée sur un
point éloigné du rivage.

A la mi-été, les fruits & longs pédoncules des magnifiques Podogonium arrivent & maturité, et avec eux ceux des
Bouleaux et des Porana, quel’on observe sur les mémes échantillons. De véritables essaims de fourmis ailées, de mouches
diverses et d’énormes termites s'abandonnent pendant les beaux soirs d’été & leurs danses joyeuses sur les rivages du lac.
Souvent poussés & I'eau, ces insectes finissent par y périr; les cigales font entendre leur chant monotone sur les Frénes,
et cachées dans I'herbe, les nombreuses sauterelles poussent leur bruissement aigu, tandis que.les petites cigales, qui sen-
veloppent d’écume, s’associent par leur cri léger & tous ces bruits de la nature. De nombreux scarabées sont occupés sur
le rivage & préparer les déjections des mammiferes qui, des profondeurs de la fordt voisine, viennent se désaltérer aux eaux
du lac. Plusieurs de ces petits scarabées s'élevent dans les airs et partagent le sort des fourmis, ajoutant ainsi & la riche
collection d'insectes qu’'Oeningen nous a conservée. Un Hister a été couché sur un méme feuillet de ce livre merveilleux de
la nature avec une fourmi et un fruit de Podogonium; il nous dit de cette manitre que lui aussi a vécu-jadis aux jours
d’été, sur les bords du lac d’Oeningen. |

Nous arrivons & I'automne; les Platanes et les Liquidambar sont chargés de leurs fruits en boule, qui resteront peut-
étre en partie suspendus & I'arbre jusqu'au printemps, ainsi que la chose a lieu pour les espices analogues vivantes; ils
seront entratnés dans le limon avec les fleurs et les autres organes végétaux de la saison. Ces arbres, comme la géné-
ralité de ceux qui avaient la feuille caduque, portaient probablement leur verte chevelure plus longtemps que ne le font ceux

17
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de notre pays, de sorte que c’est seulement A la fin de I'année que les foréts, pour autant qu’elles étaient composées de
ces essences, se trouvaient dépouillées de leur verdure.

Pendant que ces arbres jouissaient dans le cours de leur existence de moments de repos déterminés, d’autres con-
servaient leur parure tout I'hiver; plusieurs espices méme, particulicrement les Lauriers, portaient toute I'année des fleurs
et des fruits. Dans cette forét primitive la vie ne s’arrétait guéres, elle se développait avec une plénitude merveilleuse et
toujours nouvelle, rappelant ainsi ces z6nes fortunées ol la nature ne s’endort jamais.

§. 5. Revue des flores tertiaires.

Premiére section. Europe.

La flore de notre petit pays molassique suisse gagnera beaucoup en intérdt, si nous la comparons & celle du con-
tinent tertiaire européen et si nous arrivons ainsi & nous faire une idée générale des évolutions de la végétation & cette
époque. Cet examen jettera en méme temps quelque jour sur les autres flores de I'Europe, car notre pays, par sa posi-
tion tout au cceur du continent européen, se préte admirablement & un semblable paralltle et sa flore si riche peut four-
pir une régle stre pour I'appréciation des rapports de la végétation des autres pays. Nous rencontrerons sans nul doute
de grandes difficultés dans ce travail, car de vastes contrées qui étaient probablement déja terre ferme & I'époque tertiaire, sont
encore enveloppées d’une compléte obscurité. Nous possédons cependant de nombreux points lumineux qui, semblables & de
brillantes étoiles, rayonnent dans la nuit tertiaire. La plupart de ces points sont situés entre le 45° et le 50° de lati-
_ tude, donc, dansI'Europe moyenne; quelques points extrémes touchent & Pouest et & I'est aux frontitres de I'Europe; il
~ en est de méme au sud et aussi du cOté du nord & 5° prés. Le point le plus septentrional se trouve en Islande par le
66 ° de latitude mord, les plus méridionaux aux fles Lipari par 38° de latitude nord et a I'le grecque d'lliodroma. Si
nous voulons tenir compte de PAsie, nous citerons un gisement de la vallée du Cydnus (dans le Taurus cilicien), par en-
viron 37° de latitude mord. — On voit donc que I'espace sur lequel, en Europe, on a trouvé des plantes tertiaires
gétend sur 20° de latitude et 80° de longitude; car la limite occidentale se trouve en Islande et Porientale prés d’Oren-
bourg, en Russie. Un coup d’il jeté sur la carte (Pl IL) rendra plus compréhensible la forme du continent tertiaire
et facilitera Pétude de la flore qui le recouvrait. Nous commencerons par un examen rapide des plantes de la péninsule
italienne; puis, nous nous tournerons vers I'orient, & partir de notre pays, et nous examinerons la flore molassique de
la Bavitre méridionale et celle de I’Autriche, et de la nous nous rendrons, en traversant la Styrie et la Croatie, en Dalmatie
et en Gréce. Nous ferons aussi rentrer dans le domaine de nos recherches I'Asie-mineure et la grande fle Carpathique.
Nous visiterons enfin les pays situés au nord de la mer helvétienne, le bassin des lignites du Rhin, la Bohéme et la
Silésie, ainsi que le pays de l'ambre et la Russie. De retour dans nos contrées, nous ferons une excursion en
France, en Angleterre et en Islande et nous essaierons de trouver des points de repére dans les fles Atlantiques et en
Amérique.

L Italie.

La péninsule italienne nous présente presque toutes les divisions du pays tertiaire, se succédant presque sans inter-
ruption depuis la formation éoctne jusqu’au diluvium et, dans la plupart de ces terrains, on trouve des herbiers plus ou
moins riches. Ce pays prend donc une haute importance aux yeux de quiconque veut étudier I'enchatnement et Ihis-
toire des végétations qui ont successivement orné le globe de leur tapis verdoyant. Quand une fois les recherches du
naturaliste auront embrassé le sol italien d'une maniere plus compléte, lorsque ce qui n'a été un sujet d’étude que pour
le petit nombre sera étudié sous toutes ses faces et avec le concours de tous, alors d’importantes ¢nigmes recevront leur
solution et il souvrira pour nous ou pour nos neveux de vastes et lumineuses perspectives dans Phistoire de la création.

1. Piémont.

Nous avons trois flores & distinguer en Piémont: la flore des lignites, celle des collines de la Superga et celle des
formations gypseuses.

a. Flore des lignites.

Bien que la grande vallée que parcourt le P4, du versant méridional des Alpes & ’Apennin, ait été en grande partie
recouverte par la mer & I'époque tertiaire, il s’est formé de grands dépdts de lignite, les uns sur les bords, les autres sur
les fles de cet océan. Les marnes qui accompagnent ces lignites renferment une grande quantité de plantes fossiles; ainsi &
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Stella, Santa Giustina, Cosseria, puis & Perlo, Nuceto, Bagnasco et Cadibona, ol les lignites atteignent parfois une puis-
sance de. 12 & 13 pieds. Dans les quatre derniéres localités, les marnes du lignite ne reetlent aucun animal marin,
mais, dans les autres localités, les marnes sont en partie recouvertes par des bancs de nummulites. MM. Gastaldi et Sis-
monda rattachent également au méme étage Dego, Carcare et Cairo, gisements qui ne renferment pas de plantes, mais
dans le dernier desquels on voit une couche de cérithes et de cyrénes reposer sur les charbons qui renferment PAnthra-
cotheriom magnum. , '

La flore de cette zéne A lignites s’harmonise avec celle de nos lignites suisses*). Sur 34 espéces, 27 se retrouvent
au premier étage de notre molasse, entr'autres, comme espéces trés caractéristiques, les suivantes: Lastraea stiriaca, Glyp-
tostrobus europaeus, Sequoia Langsdorfii, Cyperus Chavannesi et reticulatus, Sparganium valdense, Salix macrophylla,
Quercus furcinervis, Cionamomum spectabile, Dryandroides laevigata et banksiaefolia. Les feuilles de la Grewia crenata y
sont couvertes du méme Champignon- (Rhytisma maculiferum) qui se trouve sur les feuilles de cette espéce au Hohe
Rhonen. Toutes ces espéces nous sont connues pour avoir été trouvées au Monod et au Hohe Rhonen, & I'exception du
Quercus furcinervis que I'on ne rencontre qu’a Ralligen. Ce Chéne, dont j’ai pu examiner de nombreuses feuilles trouvées
4 Cosseria, Nuceto et Bagnasco, est I'arbre le plus fréquent des lignites du Piémont. Il est donc probable que les col-
lines qui ceignaient la mer étaient essentiellement peuplées de cette espéce de Chéne toujours vert, tandis que les lieux
bas et marécageux étaient couverts de grandes Cypéracées. Aprés le Quercus furcinervis, c’est le Cinnamomum Scheuch-
zeri (les Cinnam. lanceolatum et spectabile sont plus rares) qui est le plus abondant, puis viennent le Glyptostrobus et la
Sequoia. Deux espéces (Apocynophyllum helveticum et Rhamnus Eridani) ne se sont rencontrées en Suisse qu’au second
étage. Des cinq autres espéces, quatre étaient nouvelles (Phoenicites Pallavicinii Sism., Ilex longifolia H., Celastrus pede-
montana H. et Paliurus Sismondanus H.) et n’ont pas encore été observées depuis de ce cOté des Alpes. Parmi ces
espéces, le magnifique Palmier & laniéres (Phoenicites Pallavicinii) occupe sans contredit la premitre place. On en a trouvé, &
Cadibona, un fragment de 5 pieds de longueur et de plus de 2 pieds de large qui se distingue de nos Palmiers par ses laniéres
longues et étroites. Une espéce appartient spécialement au Pi¢mont et & la formation du miocéne inférieur autrichien;
c'est le Populus Leuce Ung., que I'on a trouvé & Radoboj et & Altsattel. Ceci est remarquable, car on retrouve & Alt-
sattel, comme dans la formation des lignites piémontais, le Quercus furcinervis Rossm. sp., la plante principale de ces
gisements et qui indique un rapport étroit avec la flore du plus ancien miocéne de Bohéme, bien que les deux formations
n'aient que cinq espéces en commun. C’est par la méme raison que cette formation me parait correspondre & la pre-
miére division de notre premier étage molassique, ainsi avec Ralligen et la molasse rouge du Canton de Vaud. Le grand
nombre d’espéces qui se retrouvent A la fois au Monod et au Hohe Rhonen prouve du reste qu'il n'est pas possible
d’établir une limite bhien tranchée entre les deux divisions. :

Les recherches de M. Gastaldi, qui s’appuient sur les mammifres fossiles de ces lignites, conduisent exactement aux
mémes résultats que ceux que I'étude de la flore nous a révélés. M. Gastaldi nous a fait connaftre des restes en partie
trés bien conservés de PAnthracotherium magnum Cuv. (4 Cadibona, Nuceto et Cairo), A.minimum Cuv. (Cadibona), Am-
phitragulus communis Aym. (Cadibona), Rhinoceros incisivus Cuv. (Perlo), Rh. minutus Cuv. (Nuceto) et Emys Michelotti
Pet., animaux qui tous manquent & la formation éoceéne, tandis que les Anthracotherium magnum et minimum se retrou-
vent exactement dans les mémes circonstances dans les lignites du Canton de Vaud et que le Rhinoceros incisivus est
répandu dans tout le pays miocéne. C’est donc & bon droit que M. Gastaldi regarde la formation & lignites du Piémont
comme appartenant au miocéne inférieur et qu'il en a établi le parallélisme avec la molasse inférieure de la Suisse; bien
entendu, comme on Pa dit plus haut, que cest avec la premitre division du premier étage qu’il faut la comparer. Quand
M. le Prof. E, Sismonda™) la désigne sous le nom de formation nummulitique supérieure, c'est par un mal-entendu sur
Pemploi des termes; car M. Sismonda a déja montré que sur 80 espéces d’animaux marins, 37 sont exclusivement mio-
cénes (Superga) et éminemment caractéristiques des grés miocénes et du poudingue de la Superga; il a fait voir, de plus,
que quelques-unes d’entr’elles passent dans les sédiments pliocénes et qu’il en est méme que l'on rencontre encore vivantes
actuellement. M. B. Gastaldi (I c. p. 30) indique 111 espéces d’animaux marins qui, ajoutées aux 37 espdces citées

‘) M. B. Gastaldi m'a envoyé un grand nombre de plantes du Piémont i examiner. Le catalogue en a été inséré par M. Gastaldi dans ses
Cenni sui vertebrati fossili del Piemonte, p. 40. M. le Prof. E. Sismonda a beaucoup augmenté ce catalogue. Venu a Zurich avec un nombre consi-
dérable de plantes fossiles, il m’a fourni 'occasion de voir toutes les plantes tertiaires recueillies jusqu'alors en Piémont. M. Sismonda en donnera
le dessin et la description dans les Mémoires de I'Académie de Turin. Son Prodome d'une flore tertiaire du Piémont (Mém. de I'Académie de Turin.
T. XVIII. 1859) contient une description des espéces nouvelles.

**) Note sur le terrain nummaulitique supérieur du Dego et des Carcare dans I’Apennin ligurien. 1 divise le terrain nummulitique en trois
étages ou zépes: 1. le nummulitique inférieur (Corbiéres, Biaritz, Nice): 2. le moyen (Cordaz, Diablerets, Ronca, Castel-Gomberto, Montecchio
maggiore); 3. le supérieur (Dego, Carcare, etc). D'aprés M. K. Mayer, rien ne distingue I'élage supérieur et I'étage moyen. lls formeat la zéne mé-
ridionale du Tongrien.
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par Sismonda, font un total de 148, chiffre fort supérieur & celui des espices éocénes. Quelque surprenante que soit la
quantité de nummulites que I'on rencontre dans quelques endroits méme au-dessus des couches & lignites, on ne saurait,
méme en faisant abstraction de la flore et des vertébrés, les attribuer i la formation éoctne, attendu la présence d’autres
animaux marins. La rencontre de coquilles éocénes et de nummulites dans ces bancs ne poarrait s’expliquer si I'on n’ad-
mettait pas que des animaux d’une époque antérieure, I'époque éocéne, ont été transportés dans la faune miocéne plus jeune
par la destruction de formations plus anciennes. Si les circonstances stratigraphiques ne sont pas d’accord avec cette sup-
~ position, il faut admettre qu'un nombre plus grand qu’on ne pense d’espéces éocénes se sont maintenues jusque dans le
miocéne et que les nummulites n’appartiennent pas exclusivement & la formation éocéne, ce qui semble d’ailleurs résulter
de la présence de nummulites dans la Superga de Turin (Operculina Taurinensis Mich.). D’aprés M. Michelotti, on aurait
trouvé des nummulites méme dans les formations pliocénes de la Toscane et de la Corse.

Thorens, en Savoie.

Les couches de Thérens, en Savoie, appartiennent aux lignites du miocéne inférieur. Cela est prouvé par la pla-
que de pierre chargée d'impressions végétales”) que MM. A. Sismonda et E. de Beaumont ont prises pour des plantes du
carbonifére (Comptes rendus XLV) et qui ont amené le premier de ces savants & la curieuse opinion que cet échantillon
prouvait la continuation de la-flore du carbonifére jusqua I'époque nummulitique. La plante que I'on a prétendu appar-
“tenir au carbonifére n’est autre que I’Aspidium dalmaticum A. Br. sp. et I'Aspidium lignitum Gieb. sp., Fougéres & coté
desquelles on trouve également des feuilles de Dicotylédonées. Les mémes marnes renferment, en outre, I'Arundo Goep-
perti et de nombreuses radicelles. D’aprés ces débris, les marnes de Thorens se rattachent de prés & celles de la Paudéze
et du Monod et se sont probablement formées & la méme époque.

b. Flore des collines de la Superga.

Les collines de la Superga sont assez généralement regardées comme paralléles h P'étage helvétien de la molasse
suisse, tandis que M. Studer™) les tient pour un peu plus anciennes. Comme, depuis Pépoque du miocéne inférieur, la
mer a occupé ees contrées et que, pour le moment, il n’est pas prouvé qu’elle ait disparu dans Pintervalle qui sépare
le miocéne inférieur de I'Helvétien, il me parait probable que les sédiments marins des collines de Turin embrassent non
seulement I'Helvétien, mais aussi le Mayencien, comme cela se voit aussi dans le bassin de Vienne; voila aussi pourquoi
ce bassin posséde un plus grand nombre de coquilles de la Superga que de la molasse suisse.

La flore confirme jusqu’d un certain point cette manidre de voir, car on trouve dans les marnes calcaires des col-
lines de Turin plusieurs espéces qui ne se rencontrent ailleurs que dans les couches inférieures de P'étage helvétien; ce
sont les suivantes: Banksia longifolia, Laurus phoeboides, Eucalyptus eocenica Ung., Carpinus grandis, Engelhardtia pro-
ducta et Callitris Brongniarti; tandis qu'elles n’ont aucune espéce exclusivement en commun avec le premier, non plus
qu'avec le quatrieme étage de notre molasse.

_Sur les 43 espéces de la Superga qu'il m’a été donné d’examiner, 31 se retrouvent dans notre molasse, & savoir 17 au
premier étage, 20 au second, 10 au troisitme et 21 au quatridme. Ces chiffres n’ont pas une bien grande importance, attendu
que la florule de la Superga est encore trop pauvre en espéces et les points de comparaison & prendre dans le nombre des espéces
trop différents. Si on réduit & 100 le nombre de ces espéces (et dans ce nombre on ne comprend que les Phanérogames), on
aura pour le premier étage 6 espéces communes, 11 pour le second, 12 pour le troisitme et 4 pour le quatritme, de sorte .
qu'au point de vue du nombre des espéces que la flore helvétique peut fournir comme comparaison, ce sont le second et
le troisitme étage qui en ont le plus en commun. Plusieurs de ces plantes sont répandues au loin sur le pays tertiaire
et se rencontrent & tous les étages de notre molasse, ainsi: Phragmites oeningensis, Quercus lonchitis et myrtilloides,
Planera Ungeri, Diospyros brachysepala, les espéces de Cinnamomum (C, polymorphum, Scheuchzeri, lanceolatum et Buchii),
Sapindus falcifolius, Juglans acuminata, Ficus lanceolata et Cassia hyperborea. ~Au nombre des espéces les plus répandues
se trouvent le Pinus palaeostrobus, dont on a découvert des rameaux tout garnis de feuilles, le Quercus lonchitis et les
especes de Cannelliers. L’Araucarites Sternbergi, qui n'y paraft pas rare et ne se rencontre en Autriche que dans I'étage
du miocene inférieur, reparatt cependant trés exceptionnellement a OQeningen, puis aussi & Senegaglia. La Superga a
fourni 6 espices helle et jusque la inconnues, entr’autres un magnifique Champignon de grande taille (Lenzites Gastaldii m.)

‘) Cette plaque conservée au Musée d’Annecy m’a élé envoyée a Zurich pour étre delermmée, ce qui fait que j'ai pu lexaminer avec sdin.
Voyez: Verhandlungen der schweiz. paturf, Gesellsch. in Bern. 1858. p. 44.
**) Geologie der Schweiz, II, p. 456.
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et digne d’une mention particulitre. Six autres espéces de la Superga manquent & la Suisse, mais se retrouvent en

Autriche, entr’autres la Callitris Brongniarti & Hering et Radoboj, la Engelhardtia producta Ung. sp. & Sotzka, le Lauras

phoeboides Ett. & Hering, le Fagus castaneaefolia Ung. & Léoben en Styrie, la Castanea Kubinyi Kov. & Tokay et Szakadat
dans le Siebenbiirgen; elle existe également & Sarzanello et & Senegaglia. La présence de Hétres et de ChAtaigniers dis-
tingue la flore de Turin de celle de la Suisse et la rapproche des flores tertiaires de PAutriche avec lesquelles elle a
presque autant d’espéces en commun (29) qu’avec celles de la Suisse.

c. Flore des formations du miocéne supérieur du Piémont.

Les principales localités & plantes fossiles de cet étage sont les couches. gypseuses de Stradella et de Guarene, qu'on
a lien de croire contemporaines des formations marines de Tortona. Je connais de ces gisements 56 espéces”), dont 38
se retrouvent dans notre molasse et presque toutes (32) au quatriéme étage. Cette flore offre ainsi une grande analogie
avec celle de notre molasse supérieure. Cependant la plupart des espéces ne sont point caractéristiques de cet étage,
mais appartiennent & ces espéces que I'on rencontre partout (Phragmites oeningensis, Ficus tiliaefolia, Sapindus falcifolius,
Vaccinium acheronticum, Acer trilobatum et decipiens, Liquidambar europaeum, Quercus Drymeia et myrtilloides, Cinna-
momum Scheuchzeri, Berchemia multinervis et Juglans acuminata), ou bien & des espices qui se retrouvent dans plusieurs
étages (Aspidium pulchellum, Cinnamomum Rossmissleri, Benzoin attenuatum, Ulmus Bronnii, Populus balsamoides et My-
rica Studeri). Quelques espéces (Platanus aceroides, Quercus neriifolia, Dalbergia bella, Colutea Salteri et Ulmus Braunii)
appartiennent cependant exclusivement & notre molasse supérieure; il faut en ajouter 6 autres, au moins, qui, manquant &
notre molasse, caractérisent le miocéne supérieur et en partie les formations pliocénes de Pltalie supérieure; ce sont:
I'Oreodaphne Heerii Gaud., qui s’est retrouvée a Guarene et & Stradella en feuilles magnifiques et compte au nombre-des
arbres les plus communs de cette flore, les Pterocarya Massalongii Gaud., Juglans nux taurinensis Br. (de Morra), Sassa-
fras Ferrettianum Mass., Acer integerrimum Viv., Quercus pseudo-castanca et une espice de Hétre (Fagus Gussoni Mass.).
Une seconde espéce de Hétre (Fagus castaneaefolia Ung.) se retrouve & la Superga et une troisitme (F. Deucalionis Ung.)
est fort répandue dans les miocénes moyen et supérieur d’Allemagne. Toutes ces espéces se rencontrent également &
Senegaglia, avec un Tulipier (Liriodendron Procaccinii Ung. de Stradella) qui jusqu’d présent n’a été vu en Suisse
qu’d Eriz. '

Il n'est pas rare de découvrir a Guarene des insectes associés & des feuilles, mais tous ceux que j'ai vus sont des
larves de la Libellula Doris, un des insectes les plus communs d’Oeningen. On y trouve aussi des poissons (Lebias cras-
sicaudus Ag. et Cobitis centochir Ag.) qui, du moins pour le genre, répondent & ceux d’Oeningen™).

On n’a pas encore découvert en Piémont de flore pliocéne proprement dite; dans les marnes de Chierri et de Castel
nuovo, que M. E. Sismonda regarde comme formant le passage du miocéne au pliocéne, on a trouvé de magnifiques cdnes
du Pinus Haidingeri Ung.; & Asti, les feuilles d'un Saule trés voisines de celles du Salix denticulata, et dans le pliocéne
de Morra, les feuilles d’un Coudrier (Corylus Heerii Sismonda) et celles d’un Chéne. Jai vu le méme Coudrier dans les
couches du pliocéne marin de S. Damiano. Ces formations plioctnes du Piémont (Asti et Astesan) sont composées de
sables marins et de marnes recouvertes par une formation lacustre contenant de nombreux restes de Mastodon arvernensis,
Elephas antiquus, E. meridionalis et Rhinoceros leptorhinus. Par dessus, s’étendent les masses de cailloux roulés diluviens
qui, au nord de Turin, sont recouverts par les blocs erratiques.

Nous retrouvons donc au sud des Alpes, en Piémont, les mémes phénoménes que I'on observe aussi en Suisse; on
peut les suivre depuis la formation éocéne du Flysch & travers le systtme des lignites, les époques mioctne moyenne et
supérieure jusqu’au diluvium inclusivement: remarquons toutefois qu'en Piémont, on ne peut pas distinguer le second étage
du troisitme, car la Superga paraft embrasser les deux et, en outre, le vrai plioctne du Piémont ne se retrouve pas en
Suisse; les charbons feuilletés d’Utznach, de Durnten et de Morschwyl, avec leur Elephas antiquus, répondent, au con-
traire, aux formations lacustres du pliocéne supérieur du Piémont et sont également recouverts par de grandes masses de
cailloux roulés sur lesquelles les blocs erratiques reposent & leur tour. : ‘

La grande ressemblance que la flore du Piémont présente avec celle de la Suisse et qu'on observe dans les trois
étages de I'époque miocene peut s'expliquer par la supposition que la chatne des Alpes n’existait pas encore et ne formait

*) M. E. Sismonda donne un catalogue de ces plantes dans son Prodrome d'une flore du Piémont. Quant aux plantes citées par Viviani (Mém,
de la Soc. géol. de France), je n'ai pris en considération que celles qui comportent une détermination assurée. Il me semble désavantageux de fonder
de nouvelles espéces sur des figures aussi incomplétes; il vaut mieux les négliger que d’augmenter la masse déja considérable d’espéces incerlaines.

**) M. le Dr. Capellini, Prof. a I'Université de Bologne, a examiné récemment les gypses de Castellina marittima, dans les environs de Pise,
qui renferment des mollusques et des feuilles fossiles. M. Capellini tient ce dépét pour contemporain de ceux de Guarene, en Piémont et de Sene-

gaglia. Un bon nombre des mémes plantes fossiles se retrouvent dans les trois localités. Le Lebias crassicaudus Ag. et la Libellula Doris y ont été
recueillis comme a Guarene. 18 '
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qu'une suite de collines, insuffisante pour servir de barritre b la végétation. Du reste, il n’est pas douteux que ce pays
intermédiaire occupé maintenant par les Alpes a été revétu d’une végétation analogue, bien qu’aucune trace ne nous en
ait été découverte. C'est seulement des deux lisidres septentrionale et méridionale de ce riche tapis de plantes que quel-
ques restes sont venus mous révéler I'existence de cette végétation.

d. Flore du Val di Magra.

Le Val di Magra est situé & I'extréme frontitre méridionale du Piémont et touche au duché de Modéne et & la
Toscane. Sur une base de Flysch éoctne (calcaire alberese & fucoides) reposent des marnes sablonneuses d’une grande
puissance qui ressemblent beaucoup aux marnes tendres de notre molasse supérieure. Dans leurs assises inférieures, on
rencontre une couche de lignite exploitée et d’od I'on tire le charbon de Sarzanello. Les marnes qui recouvrent immé-
diatement le charbon renferment de nombreuses coquilles (Dreissena sp., Neritina, Melania et Melanopsis) et, sur plusieurs
points, des feuilles que M. le Dr. Capellini de la Spezzia a rassemblées et soumises & mon examen. Elles appartiennent &
25 espéces qui révelent assez clairement le caractére tertiaire supérieur de cette flore reliée d'un coté & celle de Guarene,
de Stradella et de Senegaglia, de Iautre & celle du Val d’Arno et de Montajone. Elle partage avec Guarene et Stra-
della 7 espéces, avec Senegaglia 9, avec le Val d’Arno et Montajone 13 et avec notre molasse d’eau douce supérieure
12. Parmi les espéces que I'on n’a jamais trouvées plus bas que le miocéne supérieur, on peut noter les suivantes: Po-
pulus leucophylla Ung., Carpinus pyramidalis, Laurus princeps, Oreodaphne Heerii Gaud., Hedera Strozzii Gaud., Rhamnus
ducalis Gaud., Acer Ponzianum Gaud. et Pterocarya Massalongii Gaud. La Castanea Kubinyi Kov., le Quercus Bianconiana
Mass. et le Platanus aceroides appartiennent, avant tout, & la molasse supérieure, tandis qu’une espéce, le Quercus Char-
pentieri, ne s’est encore rencontrée chez nous que dans la molasse inférieure, ce qui prouve qu’elle s'est maintenue plus
longtemps en Italie que dans notre pays. La Sequoia Langsdorfii est, il est vrai, limitée en Suisse & la molasse inférieure
pendant qu'en Italie elle apparait ailleurs (Senegaglia) dans la molasse supérieure, probablement parce que la mer était
dans le voisinage. L’espéce analogue vivante (Sequoia sempervirens) affectionne le voisinage des cotes. Cette localité nous
offre 3 espéces nouvelles (Quercus Capellinii m., Ficus Sarzanellana et Celastrus Capellinii m.), et parmi les espéces qui
sont trés répandues dans le pays tertiaire on peut citer les suivantes: Cinnamomum Scheuchzeri, Liquidambar europaeum,
Plapera Ungeri, Berchemia multinervis, Juglans acuminata et bilinica et Glyptostrobus europaeus. Ces deux derniers arbres,
avec le Platane, y sont les plus communs et ont d& plus que les autres contribuer & la formation des fordts de la contrée,

2. ‘Toscane.

En nous avancant de quelques lieues au midi, nous arrivons en Toscane ob I'on a récolté des plantes fossiles dans
le Val d"Arno supérieur, prés de Sienne, & -Montajone, & Monte Bamboli et dans les travertins de Massa marittima. Ces
plantes ont été recueillies par M. le Marquis Strozzi et décrites par M. Ch. Gaudin dams plusicurs mémoires excellents
accompagnés de figures trés exactes”). J'ai vu la plupart des plantes qu'ils renferment et je me suis convaincu de la jus-

tesse de leur détermination.
a. Val d’Arno.

Nous rencontrons dans le Val d’Arno supérieur des conditions géologiques toutes pareilles & celles du Val di Magra.
Sur le Flysch éocéne (Macigno), dont sont formées les montagnes qui ceignent la vallée, reposent des couches puissantes
de marnes et de sables appartenant au tertiaire supérieur. A ce qu’il paralt, ces matiéres se sont déposées dans un lac
d’eau douce qui occupait le Val d’Arno supérieur, d une époque ol la mer remontait jusqu’au-dessus de Florence. Ces
couches, dans leurs assises inférieures, sont formées de banes de marne bleue; plus haut, de sables jaunes. Dans les uns
et les autres, on rencontre ch-et-la des lignites et prés de ceux-ci, dans les argiles bleues, la plupart des plantes, surtout
aux endroits ol les marnes ont été rougies par la combustion des lignites. Il se rencontre aussi dans les sables jaunes
des conglomérats ferrugineux rouge-bruns (le Sansino) qui renferment entr’autres les célebres ossements de mammiftres de
la contrée. Ce Sansino repose & environ 260 pieds au-dessus des argiles brdlées.

Jetons d’abord un coup d’eil sur la flore des couches plus anciennes formées en grande pame d’argiles bleues ou
rougies. On y a recueilli, jusqu’d présent, 47 espéces. L’arbre le plus commun était le Quercus Drymeia Ung. dont
les feuilles présentent ici une grande variété de formes. Ce Chéne constituait probablement la principale essence des forédts.
On y trouve, en outre, les Quercus Haidingeri, mediterranea, myrtilloides, et quatre espéces nouvelles (Q. Labarpii Gaud,

*) Mémoire (le I" des Contributions) sur quelques gisements de feuilles fossiles de la Toscane, par Charles Thle Gaudin et le Marquis Carlo
Strozzi, dans les nouveaux Mémoires de la Soc. Helv. des sciences naturelles, 1858. — Gaudin, Note sur quelques empreintes végétales des terrains
supérieurs de la Toscane, Bulletin de la Soc. Vaudoise, 1857, p. 330 et 1858, p. 71. -— Gaudin et Strozzi, Contributions & la Flore fossile italienne.
Mém. 1T et IIl, 1859, extraits des nouveaux Mém. de la Soc. Helv. des sciences naturelles.
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Gaudini Lesq., Lucumonum et Scillana Gaud.), puis deux Bouleaux (Betula Brongniarti Ett. et insignis Gaud.), un Saule
(S. varians Gp.), un Orme (Ulmus Bronni Ung.?), un Figuier (Ficus tiliaefolia) et le Platane si répandu (Platanus ace-
roides Gp.). Parmi les Laurinées, on compte I'Oreodaphne Heerii Gaudin, la Persea speciosa H., le Sassafras Ferret-
tianum Mass. et le Cinnamomum Buchii Hr.; de ces deux derniéres espéces, fort rares d’ailleurs, on n’a trouvé jusqu'd
présent que des fragments. Les Noyers sont représentés par les Juglans Strozziana, acuminata, nuxtaurinensis et la Carya
tusca Gaud.; les Légumineuses, par trois Cassias (C. hyperborea, ambigua et lignitum); les Houx, par les llex stenophylla,
theaefolia Gaud. et Vivianii Gaud. Parmi les arbrisseaux, on peut encore ranger les Rhamnus Decheni, acuminatifolius et
le Rhus Lesquereuxiana.  Les Coniféres comptent le Glyptostrobus europaeus et le Taxodium dubium, qui sont les plus
fréquentes, puis les Pinus Saturni, Strozzii Gaud. et uncinoides Gaud., qui sont beaucoup plus rares. Toutes ces espéces
dont 29, soit environ les 35, se retrouvent dans la flore suisse et 25 dans la. formation d’ Oeningen, étaient des arbres ou
des arbrisseaux. Quatre autres espéces qui manquent & la Suisse se retrouvent dans les formations du miocéne supé-
rieur du Val di Magra et du Piémont; aussi cette flore se rattache-t-elle de prés & celle du miocéne supérieur du bassin
du P4 et de la Suisse. Il est & remarquer, cependant, que la plupart des espéces, autant du moins que I'on en peut
juger par leur nombre encore restreint, correspondent & des types appartenant aux parties les plus chaudes de la zdne
tempérée et dont les homologues supporteraicnt le climat actuel de la Toscane. Néanmoins, les Cassia, le Figuier, I'Oreo-
daphne et la Persea font exception en indiquant un climat un peu plus chaud que celui dont ce pays jouit aujourd’hui.

On n’a encore trouvé dans le Sansino et les sables jaunes qu'un petit nombre de plantes. Dans le Sansino, le
Glyptostrobus europaeus, I'Asimina Meneghini Gd., une espéce de Cinnamomum, probablement le Cinnamomum Scheuchzeri H.,
une Légumineuse (Leguminosites Pyladis Gd.) et une Fougére (Pteris Pecchiolii Gaud.); dans les sables, une feuille que
" Pon dirait appartenir au Fagus sylvatica L. (voyez Gaudin, feuilles fossiles Pl. VL fig. 7) et qm reparait dans les travertins
de Jano avec P’Acer Sismondae Gd., les Quercus esculus et cupaniana Guss.

b. Castro,

Prés d’Arezzo, on rencontre, en remontant le Castro depuis sa jonction au Maspino jusqu'd son confluent avec la
Chiana, une série de couches analogue & celle du Val d’Arno. D’aprés les communications de M. le Marquis Strozzi,
c’est d’abord une couche de marnes bleues sans feuilles, mais renfermant, en revanche, des lignites et des mollusques la-
custres (Paludina, Bulimus); puis, une couche de marne fine sablonneuse, de couleur jaune (tripola), dans laquelle ont été
découvertes les feuilles d’Alnus Kefersteinii, Salix varians, Acer Ponzianum Gd., Pterocarya Massalongi Gd. et Psoralea
Gastaldii Gd.; plus haut, viennent de puissantes masses de cailloux roulés et, enfin, recouvrant le tout, des sables jaunes
placés horizontalement dans lesquels le Maspino en creusant son lit a mis & découvert, dans plus d’un endroit, des osse-
ments d’Eléphant, de Mastodonte, d’'Hippopotame' et de Rhinocéros. Dans la couche la plus récente de ces sables jaunes,
on trouve également ch-et-la des amas de tourbe qui se rencontrent aussi dans le Val di Chiana et d’od, selon M. Strozzi,
proviennent probablement les cornes glgantesques et les gros ossements de cerl's venus de cette contrée et déposés dans
les Musées du pays.

c. Sienne.

Il existe dans les environs de cette ville, prés du pont de Malamerenda ainsi que dans le ruisseau du Bozzone (voyez
Gaudin et Strozzi. O. C. p. 12), des couches & feuilles ol I'on voit alterner les formations marines et celles d’eau douce.
On n’en peut pas douter, ici, comme au Val d’'Arno, la mer pénétrait & cette époque fort avant dans les terres. Bien qu'on
n'ait recueilli que 15°espices de plantes dans cette localité, ce nombre suffit pour montrer que cette flore et celle du
Val d’Arno voisin avaient le méme caractére. Cinq espéces (le Glyptostrobus, I'Oreodaphne, le Cinnamomum polymerphum
le Ficus et le Quercus Drymeia) sont identiques & celles du Val d’Arno; deux espéces, le Carpinus pyramidalis et I'Ulmus
minuta, se retrouvent & Montajone, comme dans la formation d’Oeningen, et trois autres espéces (Quercus Gmelini, Sa-
lix media et Cinnamomum polymorphum) sont aussi communes dans cette dernitre. — On peut encore ajouter aux plantes
de Sienne les Pinus Santiana Gaud. et Strozzii Gaud., qui ont été découverts dans les sables de Montalceto, Le P. Strozzii
se trouve aussi dans le Val d’Arno. "Le Pinus Santiana, entre toutes les espéces éteintes, se distingue par la beauté de
ses cOnes (voyez Gaudin O. C. PL L fig. 1).

d. Montajone.

Au fond du Val d’Era, qui débouche dans le Val d’Arno a Pon'te‘dera,' on trouve des grés tendres, gris-jaundtres,
renfermant des feuilles et de nombreuses coquilles marines. C’est une formation littorale. On connaft en coquilles marines
de cette localité (voyez Gaudin et Strozzi. O. C. p. 11), 37 espéces que tout autorise & regarder comme appartenant &
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la faune du pliocéne subapennin; un petit nombre d’espéces seulement se retrouvent dans le Crag (6 dams le coralline,
5 dans le red et 4 dans le Norwich Crag), tandis que presque toutes sont identiques & celles de notre étage helvétien
(86 especes, dont 22 se retrouvent dans la molasse subalpine et 11 dans le grés coquillier). Il faut y ajouter encore 4
espéces du bassin de Vienne et de Bordeaux, de sorte qu'en tout 30 espéces vivaient aussi dans la mer du miocéne
moyen. Prés de la moitié a passé dans la création actuelle. Parmi les oursins, une espéce des Antilles, le Clypeaster
rosaceus Lam., est signalée comme fréquente, et on y trouve encore une esptce particuliere, le Crenaster Montalionis. Cette
faune marine correspond par un si grand nombre d’espéces & celle de la mer helvétienne qu’on ne doit pas s'étonmer
si la flore qui recouvrait le littoral de cette mer approche de si prés de celle de notre molasse supérieure. Sur les 26
espéces de Montajone que M. Gaudin a décrites, T se retrouvent au premier étage de notre molasse et 13 dans la for-
mation suisse d’Oeningen et, dans ce nombre, plusieurs espices qui appartiennent aux arbres les plus communs de Monta-
jone, entr’autres, les Carpinus pyramidalis, Platanus aceroides, Populus balsamoides et Liquidambar europaeum; les mémes
4 espéces, plus le Populus Heliadum, qu'on y a récemment recueilli, se retrouvent avec 6 autres & Schossnitz, en Silésie,
de sorte que cette localit¢ du nord de I'Allemagne présente également un grand rapport avec Montajone. Parmi les
espéces qui étaient trés répandues dans le pays tertiaire européen, il faut citer, en outre, les suivantes: Alnus Kefersteinii,
Planera Ungeri, Ulmus, minuta, Laurus princeps, Sapindus falcifolius, Zizyphus tiliaefolius, Juglans bilinica et J. acuminata;
parmi les espéces limitées & I'Italie, mais y formant en divers endroits une partie importante de la végétation: I'Oreo-
daphne Heerii et la Pterocarya Massalongii Gaud. Comme spéciales & Montajone, on peut nommer les cinq suivantes:
Cyperites Montalionis, Quercus Parlatorii Gaud., Laurus Guiscardii Gaud., Dryandroides tusca Gd. et Carya striata Gd.
On peut dire de la flore de Montajone, plus encore que de celle du Val d’Arno, qu’elle est, en grande partie, composée
de types propres & la z0ne tempérée et b la zéne chaude, mais non & la z0ne torride. Quelques-unes des espéces sup-
porteraient méme potre climat; seuls, le Til (Oreodaphne) et le Sapindus dénotent un climat plus chaud que celui de
I'lItalie moyenne actuelle. '

e. Monte Bamboli

Dans les marnes qui enveloppent les charbons de M. Bamboli, on trouve des feuilles de Palmier d’une assez belle
conservation appartenant au Sabal major Ung. sp. (voyez Gaudin et Strozzi, Contribut, Mém. IV. PL L fig. 14); ony ren-
contre aussi le Platanus aceroides Gp. et le Fagus dentata Gp.; Massalongo a signalé, en outre, le Diospyros pannonica
Ett. Il n’est guére possible d’établir, avec certitude, d’aprés ces plantes, la position géologique du gisement. Le Sabal ne
s'est rencontré, jusqu’ici, sur aucun point de la molasse du miocéne supérieur, tandis qu'il est fort répandu dans le Mayen-
cien et semble rattacher Monte Bamboli & cet étage. D'autre part, le Platane est un arbre caractéristique de I’Oeningien
de la Suisse, et c’est seulement dans le bassin de Vienne que I'on a trouvé, dans des couches d’'une formation plus
ancienne correspondant & ’Helvétien, quelques restes de feuilles appartenant probablement & cette esptce; quant au Fagus
dentata Gp., on le trouve aussi & Gleichenberg, & Gossendorf en Styrie, et a Maltsch en Silésie. Les localités styriennes
appartiennent & I'Oeningien, tandis que Maltsch pourrait bien étre un peu plus ancien. Comme ces deux arbres a feuillée
apparaissent déjh, bien que rarement, en Allemagne, dans une formation antérieure & I’étage d’Oeningien, tandis que le
Palmier n’y a jamais été trouvé, je regarde les lignites de Monte Bamboli comme un peu plus anciens que les gisements
toscans de plantes tertiaires dont nous avons parlé. Monte Bamboli fait probablement partie de I'étage helvétien. Les
dents qui ont été trouvées dans ses charbons n’appartiennent pas, d’aprés M. Gastaldi, au genre Anthracotherium, comme
on l'avait cru, mais au Sus choeroides Pomel *).

f. Massa marittima.

Il existe sur les flancs d’une colline peu éloignée de Massa, de plus, & Poggio-a-Montone, Prata, Perolla, aux Galleraje, &
Monsummano et h Casciana des tufs anciens (travertins) trés puissants dans lesquels on rencontre des empreintes végétales dont
MM. Gaudin et Strozzi ont recueilli et décrit un certain nombre™). Elles différent, pour la plupart, de celles du Val
d’Arno et de Montajone et révélent un singulier mélange de plantes encore vivantes et de plantes perdues. A cette der-
niére catégorie appartiennent le Thuia Saviana Gaud., qui se rapproche beaucoup du Thuia occidentalis L., le Juglans paviae-

*) De nouvelles recherches de M. Strozzi ont amené au jour les Fagus Deucalionis Ung., Dryandroides Gaudini Sism. et lignitam Ung., Acer
Ponzianum Gaudin et Crataegus incisa 0. W.
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