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Inhaltsiibersicht.

Einleitung.
Die Trichoniscinen der Umgebung von Bonn (Section Trichonisci, Gen.
Trichoniscus BRANDT).
1. Subgen. Spiloniscus RAC.
a) Spiloniscus rhenanus GRAEVE,
b) Spiloniscus pygmaeus var. horticoln GRAEVE.
2. Subgen. Trichoniscowdes SARS.
Trichoniscoides albidus var. topiaric GRAEVE.
3. Subgen. Hyloniscus VERHOEFF.
Hyloniscus vividus O, K.
4. Subgen. Cordioniscus n. subyg.
Cordioniscus stebbingi PAT. var. rhenane GRAEVE.
5. Subgen. Androniscus VERHOEFF.

14%*



200 WiLHELM GRAEVE,

Die vorliegende Arbeit ist eine Erginzung der von mir in den
Verh. naturhist. Verein Rheinl. u. Westf., Jg. 1913, veroffent-
lichten Arbeit iiber ,.Die in der Umgebung von Bonn vorkommenden
landbewohnenden Crustaceen* und gibt die Verarbeitung des bei
dieser Gelegenheit gesammelten Trichonisciden- Materials (ohne
Haplophthalmi) in systematischer Hinsicht, wéihrend einige
biologische Angaben nebst Hervorhebung der wichtigsten Unter-
scheidungsmerkmale von verwandten Formen in der erwihnten
Arbeit bereits aufgefithrt wurden. Daher stammen auch alle unter-
suchten Exemplare aus dem in dieser Arbeit umschriebenen Unter-
suchungsgebiet. Ich habe dies damals dort (. ¢, p. 178 u. 179)
oenauer umgrenzt und kann hier darauf verweisen. Alle angefiihrten
Fundorte liegen innerhalb dieses relativ kleinen (Gebietes, und die
Angaben der Diagnosen beziehen sich nur auf Exemplare aus diesem
Gebiete.

Wihrend die Zusammensetzung der Oniscidenfauna, soweit sie
die Oniscinae anbetrifft, fiir die Nachbargebiete des Rheinlandes,
d. h. fiir Siiddeutschland (durch L. Kocu), Elsal-Lothringen (LERE-
BoULLET), Belgien (BacyaLn) und Holland (M. WeBer und Hock),
einigermafien bekannt ist, indem fiir die Gebiete, iiber die keine
ausfithrlichen Arbeiten existieren, doch wenigstens kurze Listen der
vorkommenden Arten sich in der Literatur vorfinden, wissen wir von
der Trichoniscidenbevilkerung dieser Geblete duberst wenig. Aber
auch 1n ersterer Beziehung steht das dem Untersuchungsgebiet be-
nachbarte westliche Norddeutschland (nur vom Niederelbegebiet
wurde durch MicHAELSEN eine von Buppe-Luxp bestimmte Anzahl
Isopoden aufgefiihrt) als eine Terra incognita da, von deren Isopoden-
fauna nichts bekannt wurde.

Was wir von der Isopodenbevilkerung Deutschlands wissen,
haben wir zum groblen Teil VeErvOEFF's Untersuchungen zu ver-
danken. Vernorrr behandelt als Erster auf Grund genauer mikro-
skopischer Untersuchungen die deutschen Vertreter der interessan-
testen, da trotz duberlicher Kinformigkeit sehr mannigfaltigen Unter-
familie der Onisciden, ndmlich die I'richoniscinen. Krst
seitdem an die Stelle einer nur dullere, ohne Zergliederung kennt-
liche Merkmale beriicksichtigenden Taxonomie eine allmihlich fast
alle duliere Merkmale beriicksichtigende Untersuchung getreten war,
liell sich die ganze Mannigfaltigkeit erkennen, und seitdem ist die
Anzahl der neunen Trichoniscinen-Arten und -Varietiten durch eine
Reihe vorziiglicher Arbeiten stark gewachsen. Als stark variable
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Tiere unter Lebensbedingungen vorkommend, die fiir sie als aus-
gesprochene Bodentiere je nach Art des Wohnortes recht verschiedene
sein miissen, zudem durch biologische Griinde wie Abhéingigkeit von
einem zum Teil eng beschriinktem Feuchtigkeitsintervall und geringe
Beweglichkeit in isolierte Kolonien gespalten, boten die Mehrzahl
der Trichoniscinengattungen alle Bedingungen zur Bildung von
Arten und Varietiten mit lokal sehr beschrinktem Verbreitungs-
oebiet dar.

Leider ist das Studium dieser Verhiltnisse fiir Deutschland noch
kaum in Angriff genommen worden, es sind bis jetzt eigentlich nur
einige ,,Stichproben* bekannt geworden. Die schon erwihnten
Arbeiten Vermorrr’s behandeln nur die Untergattungen Hyloniscus
Veru. und Androwiscus VEra. Die Untergattungen Spiloniscus RAc.
und 7T'richoniscoides Sars, blieben von Vermorrr fast gédnzlich-unbe-
riicksichtigt, Angehirige der Untercattung Trichoniscoides sind meines
Wissens bisher fiir Deutschland iiberhaupt nicht nachgewiesen worden.
Die Untergattung Cordioniscus n. subg. mub als in Deutschland fremd
und in Gewichshiusern eingeschleppt gelten, sie ist bisher nur in
England und Belgien nachgewiesen worden.

Bevor ich zu der Beschreibung der einzelnen Arten und Varie-
titen iibergehe, mochte ich noch einige allgemeine Bemerkungen
vorausschicken. Bei der Untersuchung der in dieser Arbeit Dbe-
handelten Trichoniscinen und der Abfassung der Diagnosen habe
ich moglichst alle dufleren morphologischen Charaktere herangezogen
und abgebildet. In letzterer Beziehung mufite ich mich allerdings
auf das Notwendigste beschriinken und z. B. auf eine Darstellung
der weiblichen Pleopoden verzichten, obgleich deren Gestalt infolge
des Fehlens besonders charakteristischer und leicht zu beschreibender
Formen ohne Figuren schwer deutlich zu machen ist. Ich habe
daher auf die am meisten verwandten Formen unter RacoviTza's
zahlreichen Arten und deren Abbildungen unter Hervorhebung der
Abweichungen hingewiesen. Andrerseits habe ich Merkmale, die
auf den Figuren deutlich hervortreten oder zu den Charakteren des
in Frage kommenden Subgenus gehoren, im Text sehr kurz behandelt.
Was die Notwendigkeit derartig ausfithrlicher Beschreibungen an-
betrifft, so sei auf die Ausfithrungen Racovirza’s (1907, p. 146—150;
1908, p. 239—243) und J. Cary’s (1910, p. 591) verwiesen.

Eine notwendige Folge solch ausfithrlicher Charakterisierung
ist die Beriicksichtigung der Variation. J. CARL und RaAcoviTza
haben sie denn auch in weitgehendem Male beriicksichtigt, und ich
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habe in meiner ersten Arbeit versucht einige kleinere Beitrige zu
Variation der Omniscinen zu liefern. KEs zeigte sich, dab Art und
Weise der Variation, d. h. die Art der variierenden morphologischen
Charaktere und der Umfang ihrer Variation, fiir jede Species inner-
halb eines griobieren Verbreitungsareals eine bestimmte und fiir diese
charakteristische ist. Ich mochte hier auf Metoponorthus pruinosus
BrpT. verwelsen (GRAEVE, 1913, p. 216 —219), eine Species, die sich
als recht variabel in bezug auf das bel anderen Arten sehr Kkon-
stante 1. ménnliche Pleopodenexopodit erwies, wihrend die Form
der sonst vielfach variierenden Borsten der sogenannten Sohlen-
biirste des § auffallend konstant war. Unter den in der vorliegenden
Arbeit behandelten Trichoniscinen konnte ich auf Zrichoniscoides
albidus var. topiaria mihi verweisen, dessen erstes méannliches Pleo-
poden-Exopodit bis auf die geringsten Einzelheiten konstant zu sein
scheint, wihrend das entsprechende zweite Endopodit variabel ist.

Sowelt systematische Fragen in Betracht kommen, habe ich mich
der Trichoniscineneinteilung RacoviTza’s angeschlossen (RacoviTza
1908, p. 243—246). Buope-Luxp dagegen (1909, p. 67—68) teilt die
Unterfamilie der Trichoniscidae in 3 Genera ein: Haplo-
phthalmi, Trichonisci, Titanethides. Das 1. Genus ent-
spricht der Section Haplophthalmi ohne Untergattung Leuco-
cyphonmiscus VErH. (die unter Titanethides gestellt wird) in RacoviTza’'s
Aufstellung, die Trichonisci beschrinkt Bubppe-Luxp auf die-
jenigen Subgenera der Section Trichonisci Rac., welche an der
Molarfliche der Mandibeln kein Penicillinm besitzen, und reiht die
Unterfamilien, denen dieses Merkmal, sei es an der rechten oder
linken oder an beiden Mandibeln, zukommt, in sein Genus 7itanethes
ein. Da ich bisher keine Gelegenheit hatte mich mit Angehorigen
des Genus Zitanethes Buppe-Lusp zn beschiftigen, so dal ich iiber
die Berechtigung der Abtrennung nicht entscheiden mag, mir die
Aufstellung dieser Unterabteilung zudem noch weiterer Begriindung
zu bediirfen scheint, so habe ich vorgezogen das allein hier in Be-
tracht kommende Subeg. Awndroniscus VERH. einstweilen bel der
Section Trichonisci Rac. zu belassen.
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Unterfam. Tvichoniscinae.
Sect. Trichonisel Rac.
Gatt. Trichoniscus Bpanpr.

Untergatt. Spiloniscus Racovirza (=? Trichoniscus BRANDT)
Racovirza, 1908, p. 247—304, tab. 4 —10.

Die UHtEI‘gHttlmg Sp?‘fﬁnim.‘?m 1st durch RaAcoviTza be.griindﬁt
und wohl charakterisiert worden. Ihr gehoren von bisher be-
schriebenen Formen mit Sicherheit folgende an: S. provisorius Rac.,
S. biformatus Rac., S. fragilis R., S. gachassini R., Trichoniscus pusillus
SARs nec Braxor, Trichoniscus pygmaeus Sars, T. pusillus CARL nec
Braxot, 1. pusillus var. batava WEeBeEr., Dazu treten mnoch hinzu
T. chaves: Donrrus und sehr wahrscheinlich (Mundgliedmafien nicht
bekannt) Zrichoniscus sorremtinus VErHOEFF, 7. matulici VErRH. und
1. matulici var. stygivaga VERH. und die im Folgenden beschriebenen
Spiloniscus rhenanus GRAEVE und S. pygmaeus var. rhenana GRAEVE,

S. rhenanus wurde bisher fiir die Umgegend Bonns unter dem
Namen des angeblich kosmopolitischen Zrichoniscus pusillus Brpr.
aufeefiithrt. Mit Recht betrachtet Racovitza den Kosmopolitismus
des 7. pusidlus Bror. als allemn aut ungeniigender Beschreibung des
Typus beruhend. S. rhenanus Grarve kann wohl als neuer Beweis
fiir diese Ansicht angefiihrt werden. Da Vermorrr, 1901, p. 147
aus Deutschland noch einen 7. pusillus beschreibt, der offenbar von
S. rhenanus verschieden 1st, so miissen In Deutschland mindestens
2 Arten oder, wenn man will, 2 Varietiten unter der Bezeichnung
1. pusillus Bror. gehen.

Uber die systematische Stellung des eigentlichen 7. pusillus
Branpr ldBt sich zurzeit nichts sagen, da Branpr's Diagnose kein
wichtigeres systematisches Merkmal enthilt, vielleicht l1iBt sie sich
itberhaupt nicht mehr feststellen. Ich weilb nicht, ob die Typen, die
Branpt zur Untersuchung 1833 vorgelegen haben, noch erhalten
sind und untersucht werden kinnen — Braxp1’s Untersuchungsmaterial
stammte zom griBBten Teil aus dem Berliner Entomologischen Museum
(vgl. BRanpm, 1833, p. 171, Anm.). Den griberen Teil der von Braxpt
nach Exemplaren des Berliner Museums beschriebenen Typen konnte
Buoppe-Luxp samt einigen in Petersburg antbewahrten Typen Braxpt’s
fiir seine Crustacea Isopoda Terrestria 1885 [s. dort, p. 2 u. 3] unter-
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suchen. Welche Typen unter dem untersunchten Material waren, ob
z. B. auch Trichoniscus pusillus darunter war, gibt Buppe-Luxp nicht
an —, anderenfalls miiften Exemplare derselben Herkunft untersucht
werden. Nun ist die Herkunft von Braxpr’s Exemplaren in der
erwiithnten Arbeit nur mit ,Germania® angegeben, eine Angabe, die
nach den obigen Ausfithrungen durchaus unzureichend evscheint, um
eine Nachpriifung zu ermoglichen.

Besser steht es in dieser Beziehung mit Itea riparia C. Kocu
und ftea laevis Zappachu, die beide als synonym mit 7% pusillus BRDT.
betrachtet werden (vgl. Sars, 1899, p. 161 u. a.). In beiden Fillen
sind die Fundorte ziemlich genau angegeben, fiir Itea riparia Regens-
burg, fir ftea laevis Oriva bei Danzig. Bel der groben riumlichen
Entfernung der beiden Fundorte diirfte es sich hier wohl um ver-
schiedene Varietiten oder verschiedene Arten handeln.

Von Racovrrza (1908, p. 260) ist anf die Moglichkeit hingewiesen
worden, daB Spiloniscus provisorius Rac. mit dem alten Zrichonicus
pusillus Bror. identisch ist. Diese Moglichkeit 1st aber durch die
Tatsache, dal S. provisorius in den Rheinlanden, also im Westen
Deutschlands, bereits zun fehlen scheint, recht unwahrscheinlich ge-
worden.

Buppe-Luxp gibt 1906 auf tab. 4 fig. 21 die Abbildung eines
Trichoniscidenkopfes, den er Zrichoniscus pusillus Bror. zuschreibt.
Auf den ersten Blick fallen 2 tiefe, parallele Furchen auf der Stirn
auf, die ungefihr den ganzen Raum zwischen den kleinen Antennen
ausfiilllen. Da zudem der Kopf 5 Ocellen in ungelmibig angeordneter
Gruppe zeigt, so sind die Unterschiede von S. rhenanus mihi und
den iibrigen oben als zu Spiloniscus gehorig angefiihrten Species
recht erheblich, und mir scheint es recht unwahrscheinlich, dab
Trichoniscus pusillus Buppe-Lunp nec Braxpr iiberhaupt zur Unter-
cattung Spiloniscus gerechnet werden kann.

Uber die Beziehungen des Spiloniscus rhenanus zu S. pygmaeus
var. rhenana und allgemein iiber die Frage, ob Trichoniscus pygmaeus
(bzw. die unter dieser Bezeichnung angefiihrten, kleinen wenig
pigmentierten Spiloniscus-Arten) in jedem Falle als eine Kiimmerform
betrachtet werden kann, die durch Ubergiinge (vgl. J. Carw, 1908,
p. 137) mit dem als Hauptform bezeichneten Zrichoniscus pusillus
(bzw. den unter diesen Namen angefiithrten grofieren und stark
pigmentierten Spiloniscus-Arten) verbunden ist, habe ich im Anschlub
an Spiloniscus pygmaeus var. horticola Graeve einige Ausfithrungen
gemacht.
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Spiloniscus rhenanus GRAEVE,

Trichoniscus pusillus 'y LEypig, 1881, p. 142,
— — 1) VERHOEFF, 1896a, p. 19,
Trichoniscus (Spilonisens) rhenanns Grapve, 1913, p. 183

186, fie. 1.

Fundort der zu den Zeichnungen verwendeten Exemplare:

3. Fang No. 202. Lorberg im Siebengebirge. Das Exemplar
war leider schlecht erhalten, doch liefien sich bis auf die Spitze des
Genitalkegels alle wichtigeren Merkmale erkennen.

Q9. Fang No. 201. Seitenbach der Ahr bei Walporzheim.

€. Liéinge bis 4 mm, gribte Breite (4. Thoracalsegment) 1,5 mm.

Chitinpanzer, diinn, glatt, Rand der Segmente mit kleinen
Sinneshickern (Taststibehen geschiitzt von 2 oder 3 spitzen Schiitppchen),
Kopf und Riickensegmente ohne Kamm oder Furche.

Farbe, hell fleischfarben bis dunkel rotbraun. Zeichnung wie
bel Spilonicus provisorius Rac.

Kopt oval, breiter als lang: Stirnseitenlappen stark divergent,
oerundet, kein Stirnrand, sondern allmiihlicher Ubergang ins Epistom.
Dieses beim Weibchen eine wenig ceneigte fast ebene Flidche bildend,
beim Miannchen etwas steiler abfallend und mit einer deutlichen
transversalen Querfurche in der Mitte.

Augen immer vorhanden, aus 3 Ommatidien bestehend, die beim
erwachsenen Tier nicht zu unterscheiden sind. Die jungen Tiere
besitzen wolil unterscheidbare Ommatidien, die in Form eines gleich-
schenkligen Dreiecks angeordnet sind.

Aufere Antenne etwa ', der Korperlinge erreichend, das 4.
und 5. Glied annihernd gleich lang, das 5 innen mit einer Reihe
(in der Stirke der Ausbildung variierender) spitzer Sinneskegel.
Geibel etwas linger als das letzte Schaftglied, meist 4, seltener 3
oder 5 Glieder, die einzelnen Glieder meist schwer zu unterscheiden,
am 2. Glied 2 Sinnesstiibe, deren Zahl und Stellung etwas variiert.

Innere Antenne. 1. Glied so lang wie die beiden folgenden
zusammen, Endglied mit lingerem konkaven Innen- und Kkiirzerem
konvexen Auflenrand. Am KEnde 5—8 Sinnesstibe von der Linge
des letzten Antennengliedes.

Mandibeln mit den Charakteren des Subgenus. Die apicale

1) Als synonym mit Spiloniscus rhenanws mihi kénnen nur die von
LEypic und VERHOEFF innerhalb des Untersuchungsgebietes gefundenen
und fiir dieses als 7. pusi/lus BroT. angefiihrten Exemplare gelten.
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Zahnapophyse der linken Mandibel besteht aus 4 ungleichen Zéhnen,
diese liegen aber so iibereinander, dal dieser Teil zuerst aums 2,
hichstens 3 Zdhnen zu bestehen scheint. Auch bei der rechten
Mandibel liegen die 3 Ziahne sehr dicht.

1. und 2. Maxille entsprechen fast genau denen von Sp.
provisorius RAC.

Maxillarfub. Kborper des Maxillarfubes mit geradem Innen-
und stark eingebuchtetem AuBenrand.

Taster deutlich 2gliedrig, Basalglied mit 2 kurzen Dornen,
2. Glied am Aubenrand mit 2 langen Dornen, am Innenrand mit
3 Transversalreihen von feinen Haaren versehen, Spitze mit feineren
und dickeren Haaren.

Kaufortsatz. So lang wie der Taster, mit langem, spitz-
kegelfirmigen Fortsatz, dieser mit in deutlichen Kreisen stehenden
Haaren versehen, an seiner Basis und zwar an deren Innenseite
1 Dorn.

Epignath. In der unteren Hilfte der Inmenseite mit steifen
Haaren, am Ende eine kurze Querreihe feiner Haare.

Thoraxsegmente. Form im allgemeinen wie bei Spiloniscus
provisorius Rac. Die Hinterecke des 4. Segments rechtwinklig, die
folgenden zunehmend spitzwinkliger. 3. und 4. Thoraxsegment am
breitesten.

Beine. In Form und Linge sich sehr gleichend, die hinteren
nur wenig linger als die vorderen. Das Propodit des 1. Beinpaares
besitzt auf der Innenseite eine deutliche Zihnchenreihe, bestehend
aus etwa einem Dutzend spitzen Zihnchen. Das Propodit des 6. und
(. Bempaares hat bei beiden Geschlechtern am Aullenrande einen
Saum von Haaren, die an der Basis breit ansetzen und sehr spitz
auslaufen.

Genitalkegel. Die distale Hiilfte war nicht zu erkennen, da
das einzige méannliche Exemplar verletzt war.

Abdomen. (Gestalt der Segmente wie bel S. provisorius RAac.

Pleopoden des 2.1) Die einzige bemerkenswerte Abweichung

1) Nicht selten sind die Pleopoden, oft auch die Mundgliedmaben von
Spilontseus rlhienanus, S. pygmaeus var. horticola and Trichoniscoides albidus
var. topiarie stark mit Konkretionen versehen. Am hiufigsten sind kuglige
bis ovale Konkretionen mit dunklem Kern, daneben beobachtet man rund-
liche Gebilde mit fein gezacktem Rand und solche, die von M. WEBER
als Wetzstein-iihnlich bezeichnet werden, und ganz unregelmiibige kornige
Ablagerungen. Die kleinen Kugeln lassen bei den Trichonisciden in
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in der Form von S. provisorius besteht in Folgendem: Exopodit II
subtrapezoidal mit 3 stark gerundeten Kcken, die hintere Innenecke
springt deutlich vor. An dieser kleine Gruppen von Haaren, die
sich auch auf dem Innenrand finden. Endopodit II so lang wie
der Innenrand des zugehirigen Exopodits, zugespitzt und an der
Spitze mit Haaren versehen.

Pleopoden des 3. Die beiden ersten Paare mit den Merk-
malen des Subgenus. Charakteristisch ist das 1. Pleopodenexopodit.
Es hat die Form eines recht-
winkligen Drelecks, dessen
rechter Winkel durch die
basale Aubenecke gebildet
wird, die distale Ecke springt
1n subquadratischer Form mit
kaum gerundeten Kcken vor.
Das 5. Pleopoden-Exopodit ist
spitz ausgezogen und besitzt
eine Rinne am geraden Innen-
rand, welche das schmale
Ende des 2. Pleopoden-Endo-
podits aufnimmt.

Uropoden wie ber S.
provisorius RAC.

Pleotelson. Hinter-
rand mit deutlicher medianer
Einbuchtung, an den Hinter- Fig. A. Spiloniscus rhenanus GRAEVE, o

. (No. 202 Siebengebirge.) 1. Pleopodenpaar
ecken je 1 kurzer Dorn. (verletzt). 165:1.

den meisten Fillen einen zentralen Kern erkennen und entsprechen so
den von RaAcovrirza, 1908, p. 288 abgebildeten und als Kalkkonkretionen
bezeichneten (Gebilden. Nach meinen Beobachtungen erreichen die ein-
zelnen Konkretionen hochstens den Durchmesser von 10 g, Mit M. WEBER
(1881, p. 608—612) betrachte ich sie nicht als aus kohlensaurem Kalk
bestehend sondern aus harnsauren Salzen, da sie gegen Essigsiure und
selbst gegen ca. 25"/, Salzsiure sehr bestindig sind, wohl aber von Kali-
lauge und konz. Lithiumcarbonatlésung angegriffen und mehr oder weniger
gelost werden.

Wie schon M. WEBER, 1. ¢., bemerkt, kommen diese Konkretionen
auch bei anderen Onisciden vor; bei jungen und erwachsenen Porcellio
scaber habe ich sie in Mundgliedmaflen und Pleopoden oft in erheblicher
Menge gefunden. Die Stirke der Ablagerung scheint nicht von dem Alter
der Tiere abzuhingen.
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Sexuelle Unterschiede bestehen nur an den Pleopoden und am
Epistom.

Beziehungen zu verwandten Arten. Die eben be-
schriebene Art steht Spiloniscus provisorius Rac. offenbar sehr nahe,
und in der Tat sind die Unterschiede beim Weibchen nur gering,
sie betreften hauptsichlich den Maxillarfuhh und das dazu gehirige
Epignath. Das so charakteristisch gestaltete 1. minnliche Pleo-
podenexopodit kommt dagegen in dhnlicher Form nur bei Trichoniscus
sorrventinus VERHOEFF (VERHOEFF, 1908 b) vor. Diese Species bietet
aber 1m iibrigen so viele Abweichungen, dab sie unzweifelhaft nicht
mit der von mir beschriebenen identisch ist. Leider ist iiber die
(estalt der Mundgliedmalien nichts bekannt. Mit dem 7. sorrentinus
soll 7. matulicr Verya, und 1. matulice var. stygivaga VERH. nahe ver-
wandt sein. in der Gestalt der minnlichen Pleopoden besteht nach
Veenorrr bei letzterem eine vollstindige Ubereinstimmung mit 7.
sorventinus, wihrend von 7. matulici selbst noch kein § bekannt ge-
worden 1ist. Diese 3 Formen lassen sich vielleicht mit Spiloniscus
rhenanus zu einer besonderen Gruppe vereinigen, der als 2. Gruppe
die von Racovirza und .J. Carn beschriebenen Spiloniscus-Arten und
der Spiloniscus pygmaeus var. horticola mihi gegeniibergestellt werden
kKonnen.

Uber die vielleicht recht zahlreichen und verschiedenen Formen,
die als Trichoniscus pusillus Braxpr in der Literatur fiir Deutsch-
land aufgefithrt worden sind, ist, wie schon gesagt, nichts (Genaueres
bekannt. Die von Vernorrr (1901, p. 147, fig. 1) herriihrende Zeich-
nung der ménnlichen Pleopoden eines deutschen 7. pusillus ist so
unvollstindig, dazu falsch bezeichnet und ohne Angabe der Herkunft
des untersuchten Exemplars, dab sie fiir Vergleiche nicht in Be-
tracht kommen kann.

Zu der von M. WeBer beschriebenen hollindischen Kiistenform,
dem Trichoniscus pusillus var. batava WEBER (1881, p. 179—181), zeigt
Spiloniscus rhenanus keine niheren verwandtschaftlichen Beziehungen.

Verbreitung. Uber die Verbreitung der Species auBerhalb
des Untersuchungsgebietes lilt sich nichts sagen. Sie ist im ganzen
(zebiet iiberall dort zu finden, wo sich ihr zusagende IL.ebens-
bedingungen finden, so dab eine Aufzihlung der Fundorte iiber-
flitssig erscheint.

Finige biologische Angaben, besonders iiber Zeit und Stirke
der Fortpflanzung, findet man in meiner friitheren Arbeit (1. c.).
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Spiloniscus pygmiaeus SArs var. horticola GRAEVE,
Trichoniscus pygmacus SARS, 1899, p. 162 —-163, tab. 72.
— pusillus var. pygmaea J. Carrn, 1908, p. 137,

— (Spiloniseus) pygmaeus var. horticole GRAEVE, 1913, p. 187—188,
fig. 2 u. 3.

Fundort der zu den Zeichnungen verwendeten Exemplare. &
und @: Fang No. 157, Mehlem. Privatgarten.

Q. Liénge 25 mm, grilite Breite 09 mm.

3. Liéinge 2,0 mm, gribite Breite 0.7 mm.

Chitinpanzer. Diinn, elastisch; Kopfoberseite und Riicken
mit verstreuten kleinen Tuberkeln und Sinneshaaren.

Farbe. Weib bis grauweil, da nur sehr wenige, haarfein ver-
zwelgte Pigmentzellen vorhanden sind, 1im Leben die Tiere zuweillen
durch einen diffusen Farbstoft’ gelblich gefirbt.

Kopf. Oval, breiter als lang, Oberfliche wenig gewdlbt, ohne
Stirnrand allméhlich in das Epistom iibergehend. Das Epistom bel
Méannchen und Weibchen ohne Querfurche.

Augen. Bestehend aus 3 deutlich voneinander geschiedenen
Ommatidien von geringer Gribe.

AuBere Antennen. Antennenglieder plump, relativ kurz, das
4. und 5. Glied am Innenrande mit mehr oder weniger stark ent-
wickelten Tuberkeln, die ans mehreren spitzen Schiippchen und einem
Tasthaare bestehen. Geilel undeutlich 3-, selten 4gliedrig. 2 Sinnes-
stibchen am 2. Geibelglied.

Innere Antenne. 1. Glied so lang wie die beiden folgenden
zusammen, an der Basis doppelt so breit wie das 2., dieses wenig
kiirzer als das letzte. Am KEnde meist 3 Sinnesstibchen, die fast so
lang wie das letzte Glied der inneren Antenne.

Mandibeln. Die Zahnapophyse der linken Mandibel bildet
eine kompakte Masse, die eine Zweiteilung kaum erkennen labt.
Penicillien in der fiir das Subgenus charakteristischen Zahl und
Gruppierung.

Vordere Maxille. Innenlade mit 3 sehr kriftigen beborsteten
Anhéngseln, deren unteres fast 2gliedrig erscheint.

Hintere Maxille. Kaum von der des Spiloniscus rhenanus
unterschieden.

Maxillarfuf. Kirper des Maxillarfubes doppelt so lang wie
breit, am Innenrand und am distalen AuBenrande mit Haaren ver-
sehen.
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Taster deutlich 2gliedrig, 1. Glied 4mal so breit wie lang
mit 2 langen Stacheln. 2. Glied mit griberen und feineren Haaren
am distalen KEnde, mit feinen Haaren am Innenrande, am Aufen-
rande 3 in ungleichen Abstinden stehende lange Dornen. Neben
dem mittleren Dorn steht eine kurze gefiederte Borste.

Kaulade wenig Kkiirzer als der Taster mit kegelformigem,
kurzem und bewimpertem Aufsatz, an dessen Basis 2 kleine Dornen.

Epignath relativ kurz, am Endteil eine Querreihe von
wenigen Haaren, Innen- und Aufienrand im unteren Teil mit Haaren.

Form der Thoracalsegmente wie bei Spiloniscus rhenanus,
doch sind die Segmente des Thorax fast alle gleich breit, das
D. Segment nur wenig breiter als die anderen. Hinterecke des
3. Thoracalsegments gerundet rechtwinklig, die hinteren zunehmend
spitzwinkliger.

Beine plump, relativ kurz, spirlich mit langen Borsten ver-
sehen, die hinteren wenig ldnger als die vorderen. Am Propodit
des ersten und der beiden letzten Beinpaare dieselben Besonder-
heiten wie bei Spil. rhenanus.

(enitalkegel einfach, schlauchformig. ans KEnde mit Ein-
kerbungen und langen Haaren.

Abdomen deutlich, aber nicht so scharf abgesetzt wie bei
S. rhenanus, da seine griofite Breite nur etwa 1/ geringer als die
des letzten Thoracalsegments. Das ganze Abdomen schlank, nach
hinten zu nur wenlg schmiler werdend.

Pleopoden des Weilbchens.') Exopodit I trapezoidal fast
dreieckig, da die AuBenseite klein und stark gerundet. Endopodit I
halb so lang wie das Exopodit. Exopodit II subtrapezoidal, hintere
und vordere Innenecken stark gerundet, die hintere wenig vor-
springend. Endopodit II sehr schlank und spitz auslaufend, mit
wenigen sehr kurzen Borsten am Knde. Das Endopodit iiberragt
das Exopodit um etwa '/, der eigenen Linge. Exopodit III und IV
wie bel S. rhenanus. Exopodit V dreieckig mit fast geradem Basal-
und Innenrand und mit in einem Bogen, der in gleichen Abstédnden
2 unscharfe Ecken besitzt, verlautendem Aubenrand.

Pleopoden des Midnnchens mit den Merkmalen des Sub-

1) Die weiblichen Pleopoden-Endopodite I und II variieren nicht un-
erheblich, in einem Falle war das Pleopoden-Endopodit I noch ein wenig
linger als der Innenrand des entsprechenden Exopodits. In einem anderen
Falle war das 2. Pleopoden-Endopodit kiirzer als das zugehorige Exopodit.
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genus und folgenden besonderen charakteristischen Kennzeichen:
1. Exopodit im basalen Teil breit, trapezformig, distale Partie
schart abgesetzt, stumpfkegelformig. Das basale Glied des 2. Endo-
poditen ist mit sehr breiter Basis aunfgesetzt, das 2. Glied be-
sitzt eine Rille, die an dem Innenrand beginnt und sich end-
wirts rasch verbreitert, um sich dann zu einer nun gleichmiBig
breit bleibenden Rinne wieder zu verengern. 5. Exopodit mit
einer Liéngsrinne am Innenrand, in dieser liegt das 2. Glied des
2. Endopodits.

Fig. B. Spiloniscus pygmaeus Fig. C. Spiloniscus pygmaeus var.
var. horticola GRARVE. . horticola GRAEVE. .
(No. 159 Mehlem.) 1. Pleopoden- (No. 159) Pleotelson mit den Uro-
Exopodit. 120:1. voden. 87:1.

Uropoden. Basalglied wenig das Pleotelson iiberragend, Aufien-
ast schmal kegelformig, Innenast zylindrisech, wenig kiirzer als der
Aulienast.

Pleotelson. Hinterrand kaum erkennbar eingebuchtet, mit
2 langen Sinneshaaren oder 2 Gruppen von je 2—3 lingeren spitzen
Borsten in der Nihe der distalen Ecken.

Sexuelle Unterschiede. Mit Ausnahme der erwihnten
Unterschiede an den Pleopoden bestehen in der Gestalt offenbar
keine wahrnelimbare Unterschiede zwischen & und .

Beziehungen zu verwandten Arten. Spiloniscus pyg-
maeus var. horticola ist durch die Gestalt des MaxillarfuBes, des
1. midnnhichen Pleopoden-Exopoditen und die Form des Pleotelsons
von dem ebenfalls einheimischen S. #ienanus wohl zn unterscheiden.
Ubergiinge zwischen beiden habe ich nicht gefunden und halte auch
ihr Vorkommen, auf jeden Fall soweit das Untersuchungsgebiet in
Frage kommt, fiir ausgeschlossen. Wie aus meiner Diagnose hervor-
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geht, bestehen neben den soeben angefiithrten Hauptunterschieden
zahlreiche kleinere, die trotzdem zum Teil konstant zu sein scheinen.

Vorausgesetzt, dab die Angabe J. Carv's (1908, p. 137), es be-
stehe eine ,vollkommene ﬁbereinstimmung" in den Mundglied-
massen und ménnlichen Pleopoden zwischen seinem Zrichoniscus
pusillus und seinem 7. pusillus var. pygmaea. ganz exakt ist, so ist
die letztere Form von der eben beschriebenen ebenso wie S. rhenanus
verschieden. S. pygmaeus var. horticola steht aber J. Carv's 7. pu-
sillus niher als S. rhenanus (vgl. dazu S. 208).

Es 1st schwer zu sagen, welcher von den durch RacoviTza
(1908) beschriebenen Spilonisci meiner Form am nédchsten steht. Es
ist bald das eine Merkmal bald das andere, welches beim Vergleich
sich als sehr dhnlich erweist; es zeigen nidmlich die Speciesmerkmale
der bisher durch Racovirza bekannt gewordenen Formen keine sehr
charakteristischen Unterschiede (zumal die sonst so mannigtaltig ge-
stalteten ménnlichen Pleopoden sind recht einformig). Ich glaube,
dab Spiloniscus fragilis Rac. meiner Varietit noch am néchsten steht.

Die von Sars (L e.) aus Norwegen als 7. pygmueus beschriebenen
Exemplare diirften kaum mit meinen vollstindig identisch sein. Aus
seiner Beschreibung und seinen Zeichnungen, die leider nicht voll-
stindig und exakt genug erscheinen, geht nur hervor, dab es sich
um eine nah verwandte Form handelt. Ich habe daher den von
ihm geschaffenen Namen beibehalten und meine Form als Varietét
aunfgefalt.

Fundorte von Spi. pygmaeus var. horticola GrAEVE: Mehlem
a. Rh. und Ramersdorf bel Oberkassel (vel. dazu meine {frithere
Arbelt 1. c.).

Untergatt. Trichoniscoides Sars emend. RacoviTza.

Trichoniscoides n. . SARs, 1899, p. 164 u. 165,
— subg. RacoviTza, 1908, p. 304—330, tab, 11—13.

In den wenigen Verzeichnissen iiber deutsche Isopoden, die wir
besitzen, findet sich kein Angehoriger der sonst 1m nordlichen und
westlichen Mittel-Europa weilt verbreiteten Untergattung Z'richonis-
coides aunfeefithrt. Ks beruht dies wohl daraut, dal die Tiere ver-
hiltnismibig selten und sporadisch vorkommen, zum Teil vielleicht
auch auf ungenauer Untersuchung, wodurch in einigen Fillen Ver-
wechselungen mit Zrichoniscus (Androwiscus) roseus vorgekommen sein
mogen. Als bisher bekannt gewordene Angehirige der Untergattung
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haben zu gelten: Zrichoniscoides modestus Rac. T, mixtus Rac., T,
albidus Sars mnec. Buope-Luoxo, Trichoniscus leydigi WEBER, Tricho-
niscus albidus var. helvetica CArt, und Trichoniscus albidus subsp. galli-
cus (UARL.

Trichoniscoides albidus var. topiaria GRAEVE.

Trichoniscoides albidus SARS nec Buppe-Lunp, G. O. SArs, 1899, p. 165,
tab. 73, fig. 2.
Trichoniscus albidus wvar. helvetiea J. CArn, 1908, p. 143—145, tab. 2.

fig. 43—46.
Trichoniscoides albidus var. topiaria n. rar. GRAEVE, 1913, p. 190191,
fig. 4.

Fundort der gezeichneten Exemplare: Privatgarten in Mehlem
Fang No. 203.

Q. Grofte Linge 2,8 mm, Breite 0.8 mm.

3. e 12 o G
Chitinpanzer diinn, elastisch. Kopfoberseite dicht mit Tuber-
keln besetzt, Thoraxsegmente mit 2 Reihen Tuberkel in folgender
Anordnung: eine Reihe 1n der Mitte und eine am Hinterrande.
1. Thoraxsegment mit 3 Reihen in der hinteren Héilfte. Vor der
vordersten 'Tuberkelreihe besitzen alle Segmente des Thorax eine
leichte Kinschniirung. Auf den Segmenten des Abdomens findet sich
nur am Hinterrande eine Reihe von flachen Tuberkeln. Die Grofe
der Tuberkel wechselt je nach dem Fundort.

Farbe. Chromatophoren fehlen, die Tiere sind im Leben durch
einen diffusen Farbstoft gelb bis orange, oft fast rotlich gefédrbt.

Kopf oval, breiter als lang, ohne Furche am Hinterrand. Seit-
liche Stirnlappen ziemlich breit, gerundet und mit kleinen Tuberkeln.
Stirn in der Mitte etwas gerundet vorgewdlbt, kein Stirnrand.

Augen. Meist 1st ein kreisrunder Plgmentfleck vorhanden,
der in Alkohol stark verblabt. Kr ist von grauer oder ifters von
rotlicher Farbe. In einem Falle schien innerhalb des Pigmentflecks
eine kleine Ocelle vorhanden zu sein. Nicht selten ist duBerlich keine
Spur von Augen, also auch kein Pigment zu sehen.

AuBere Antennen. Sie sind erheblich variabel in der Form.
mehr oder weniger gedrungen, je nach dem Fundort. Dasselbe gilt
fiir die Ausbildung der Tuberkel an ihmen. Die Variabilitit der
Antennen prigt sich vor allem in den Lingen- und Breitenverhilt-
nissen der beiden letzten Schaftglieder aus. Diese sind im allge-

Zool. Jahrb. XXXVI. Abt. f. Syst. 15
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meinen ungefihr gleich lang, bei einigen Exemplaren aber (No. 139
Rheinbreitbach) 1st das vorletzte Glied 1'/,mal so lang wie das
letzte, andrerseits 1st das vorletzte Glied meist 2 mal so lang wie
breit, bei den sehr plumpen Antennen der Tiere von Erpel (No. 142)
ist dieses Glied aber nur 1'/;mal so lang wie breit.!) Geibel
Jgliedrig, das 2. Glied mit einigen lingeren Sinnesstiben.

Innere Antenne. 2. Glied sehr klein, zum Teill in dem
breiten 1. Glied sitzend. Am Aubeneck des 3. Gliedes 1 Dorn, am
KEnde 3 lange Sinnesstibe.

Linke Mandibel mit 3 Penicillien, von denen 2 dicht zu-
sammen an der Zahnapophyse, das andere am Kaufortsatz steht.
Rechte Mandibel mit 2 Penicillien, eines am Grunde des
zylindrischen Fortsatzes der Zahnapophyse, das andere oberhalb des
Kaufortsatzes.

Vordere Maxille. Innenlade mit 3 beborsteten Anhéingseln,
die 2 oberen sehr kurz, das unterste bedeutend ldnger. AufBlenlade
mit 7 Zihnen von verschiedener Linge, dazwischen 2 mit sehr
kurzen Borstchen besetzte, lange Sinneshaare, von denen das lingere
zwischen den Zihnen inseriert, wiahrend das kiirzere tiefer und mehr
am Rande angeheftet erscheint.

Hintere Maxille. Endteil gerundet, am Endrande zweigeteilt,
2 stirkere Sinneszapfen auf der einen Randhélfte und eine Reihe
schwicherer auf der anderen.

Maxillarfuf. Korper des Maxillarfulies schmal, am Innen-
rand behaart. Kaulade nur *, so lang wie der Taster, mit nicht
sehr deutlich abgesetztem, spitz kegelformigen Aufsatz, an dessen
Grunde ein starker Dorn. Taster dentlich 2gliedrig, Basalglied mit
2 Gruppen von Dornen, Auflenrand des 2. Gliedes mit 2 Reihen von
langen Haaren in der Mitte und in der oberen Hilfte, das Ende mit
einem dichten Biischel Haare.

Epignath. Innenrand und Ende behaart, Aulenrand nur am
Grunde mit dichten Haaren versehen.

Thoraxepimeren schmal, die vorderen mit zugerundetem, die
hinteren mit immer spitzwinkligerem Hintereck.

1) Die angefiihrten Merkmale scheinen fiir denselben Fundort ziemlich
konstant zu sein, doch konnte ich von den meisten Fundpunkten nur wenige
Fixemplare untersuchen. Da sie sich aber mit anderen relativ konstanten
Unterschieden kombinieren, so sind die geringen Unterschiede immerhin
erwihnenswert als Anzeichen einer beginnenden Differenzierung von lokalen
Varietiten infolge biologischer Isvlierung.
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Beine kurz und plump, die hinteren wenig linger als die
vorderen, nur Carpo- und Propodit des letzten Beinpaares erheblich
linger als die des 1. Paares. Dactylopodit des 1. Beinpaares sehr
orob, anndhernd halb so lang wie das entsprechende Propodit. Die
Kralle schlank, leicht gekriimmt und von einem stielartigen An-
hingsel begleitet, das beim Dactylopodit des 1. Beines 1n Liinge
und Kriimmung so mit der Kralle iibereinstimmt, daB diese als eine
Doppelkralle erscheint. Das Verhalten dieses Anhédngsels ist im
iibrigcen dasselbe wie beil allen einheimischen Trichoniscinen. KEs
nimmt vom 1.—7. Bein gradweise an Linge und Dicke ab und
erscheint daher am 7. Beinpaar nur als ein diinner Dorn. Propodit
des 1. Beinpaares ohne Zihnchenreihe an der Innenseite, Propodit
der beiden letzten Beinpaare an der Aulienseite mit einer Reihe
lingerer Haare, die am Beginn des letzten, distalen Propodit-
drittels die gribte Lénge erreichen und hier linger sind als das
Propodit an der Basis breit ist. Propodit und Carpopodit zumal
der letzten Beinpaare mit je 1 oder 2 Tuberkeln. Die sogenannten
Schrilleisten (VERBHOEFF) In mehreren Reihen auf
dem Basipodit des letzten Beinpaares deutlich |
ausgeprigt. Das 7. Bein des Minnchens ohne |
Auszelchnung.

Genitalkegel schmal, schlauchformig, —
spitz endigend.

Abdomen ziemlich breit, wenig gewdlbt.

Pleotelson am Ende fast gerade ab-
gestutzt, die Ecken wenig gerundet. Die Uro-
podenaulieniste plump mit langen Tasthaaren
am Knde, Innenast etwa '/, kiirzer, an der Basis Fig. D. Trichoniscoides
1/, so breit wie der AuBenast. E?Hmhm Tl i

: : TRAEVE. 2. (No. 139

Pleopoden des Weibchens. Die Rheinbreitbach.) Pleo-
Pleopoden gleichen in der Form am meisten telson “’i,g,ﬂ'ifﬂll Uropoden.
denen von Trichoniscoides mixtus RAc. e

Exopodit I dreieckig, nm '/, linger als breit, simtliche Ecken
stark gerundet. Innenrand und Vorderrand schwach gekriimmt,
Hinterrand gerade, mit kleinen Einkerbungen, Hinterecke mit einer
pinselformigen Borste versehen. Endopodit I wie belr 7. mixius Rac.
Exopedit II trapeztormig, mit stark gerundeten KEcken. Innere
Hinterecke mnicht vorspringend, Hinterrand gerade. Die beiden
Hinterecken mit Haaren besetzt, die innere Hinterecke auflerdem
mit einer pinselformigen Borste. Endopodit 1I lang, kegelformig.

1o*
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mit Hdrchen an der Spitze. Die Spitze iiberragt etwas das Exopodit.
Exopodit IIT und IV viereckig, mit stark gerundeten Ecken, Innen-
rand und hintere Aubienecke mit Gruppen von feinen Haaren. Hinter-
rand beil 111 sehr deutlich, bei IV weniger deutlich eingebuchtet.
Innere Hinterecke in beiden Fillen mit einer pinselformigen Borste
versehen. Exopodit V dreieckig, Ecken stark gerundet. Innenrand
sehr schwach, Aubenrand sehr stark gekriimmt, Hinterecke mit einer
pinseltomigen Borste.

Pleopoden des Mdnnchens. Nur wenig von den Pleopoden
des 1. albidus var. helvetica J. CARL abweichend, von diesem unter-
schieden hauptsidchlich durch das (in der Form sehr konstante)
1. Pleopodenexopodit. Die beiden Fortsitze am Hintereck sind
schrig nach hinten gerichtet, und nur die hinterste gefiederte Borste
ist streng apical inseriert, die vordere steht etwas entfernt vom
Ende des Fortsatzes.

Beziehungen zu verwandten Arten. Die eben be-
schriebene Varietit steht dem 7richoniscus albidus var. helvetica CARL
so nahe, daf man sie als deren Varietit bezeichnen konnte. Wenn
man daher die oben erwdhnte Schwelzer Form als 7richoniscoides
helveticus CARL bezeichnete, so wiirde meine Form als Trichoniscoides
helveticus CARL var. topiaria GRAEVE angefithrt werden miissen, was
sich vielleicht empfehlen diirfte. Racovirza (1908, p. 317) hat vor-
oceschlagen, die Schwelzer Varietdt als 7richoniscoides leydigi WEBER
var. helvetica CArL zu bezeichnen, falls man sie nicht als neue Art
betrachten wolle. Wie schon angedeutet, halte ich es fiir besser,
beide als getrennte, aber verwandte Arten zun betrachten, die durch
Kigentiimlichkeiten des 1. Pleopodenexopodits und des 2. Pleopoden-
endopodits des Médnnchens sich auszeichnen und eine Gruppe bilden,
der die von RaAcoviTtza beschriebenen 7. modestus, T. mixtus und
auch der Trichoniscus albidus subsp. gallicus CARL als 2. Gruppe
gegeniibergestellt werden konnen. Zrichoniscoides albidus SARrs schliefit
sich dieser Gruppe an, zeigt aber einige Besonderheiten. Uber
Trichoniscus albidus Buppe-Lunp labt sich auf Grund der Diagnose
Bupve-Lunp’s iiber seine nidhere Verwandtschaft mit einer dieser
Gruppen nichts aussagen.

Fundorte von Trichoniscoides albidus var. topiaria (GRAEVE:

Erpeler Ley, Rheinbreitbach, Mehlem (vgl. Grareve 1. ¢, p. 190).

Parasiten. Kinzelne der in Mehlem gefangenen Exemplare
waren mit mehr oder weniger zahlreichen keulenformigen Anhéingseln
an Beinen, duberen Antennen und deren Sinneshaaren versehen. Sie
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entsprechen in der duBeren Form den von Racovirza (1907, tab. 10
fie. 26 und 1908 Textfie. II w. III) auf Hohlentrichonisciden ge-
fundenen Parasiten. Ich michte sie nach ihrer Form ebenfalls am
ehesten fiir Laboulbeniaceen halten. Sie sind flaschenformig
und besitzen einen oft nur undeuntlich abgesetzten kurzen Halsteil.
Die aus etwa einem Dutzend Zellen bestehenden Gebilde sitzen auf
ihrer Unterlage mit einer braun gefirbten Masse fest, die In den
hiunfigsten Fillen, wo es sich um einzelstehende Parasiten handelt,
nur gering ist, in den Fillen aber, wo zwel ihre Anheftungsstelle
cemeinsam haben, zu einem deuntlichen Stiel wird. Die Beine und
zwar das Propodit waren am wmeisten von den Parasiten befallen
worden. Dieselben oder sehr &dhnliche Parasiten sah 1ch an den
Beinen eines Forcellio arcuatus 5 in verschiedenen Griobienstadien.

Untergatt. Hyloniscus VERHOEFF.
Hyloniscus n. y. VERHOEFF, 1908b, p. 374—376.

Auf Grund der eingehenden Untersuchung eines grofien Materials,
das aus Deuntschland und einigen Gebieten des siidostlichen Europas
stammte, wurde von VervOEFF 1908 die Untergattung Hyloniscus
aufgestellt. Vervorerr fabt Hyloniscus als Gattung auf, wihrend
ich Hyloniscus als Untergattung den Spiloniscus, Trichoniscoides usw.
anrelhe.

Leider sind die Mundgliedmabien nicht vergleichend systematisch
beriicksichtigt worden, aber es 1st wohl anzunehmen, dali sie bei den
in Betracht kommenden Arten im wesentlichen dem Typus folgen,
wie er durch die Mundghedmaben des Drichonascus (Hyloniscus)
vividus C. K. repriasentiert und von J. Carn (Zrichoniscus vividus var.
montanae J. Carn 1908, p. 141—143) abgebildet und beschrieben
wurde. Angehirige der Untergattung Hyloniscus sind RacoviTza
anscheinend nicht bekannt geworden. zudem erschien VERHOEFE'S
Arbeit iiber Hylowiscus in demselben Jahre wie die in Betracht
kommende Arbeit Racovirza's, so dalbi Hyloniscus in Racovirza’s
Versuch einer systematischen Trichoniscineneinteilung (1908) fehlt.
Dagegen finden wir in dieser die Untergattung Nesiotoniscus, die
mancherlei Beziehungen zu Hyloniscus zeigt, ich verweise aunf die
ubereinstimmende Zahl und Verteilung der Penicillien an den Man-
dibeln, die Ausbildung eines sekundiren Geschlechtsmerkmals am
(. mannlichen Beinpaar und die weniger ausgeprigte Ahnlichkeit im
Bau der ménnlichen Pleopoden. Die Unterschiede sind aber doch
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so erheblich, dafi ich eine getrennte Weiterfithrung der beiden Unter-
gattungen Nesiotoniscus Rac. und Hylowiscus Vern. fiir berechtigt
halte.

Wiihrend Nesiotoniscus bisher nur durch Nesiotoniscus corsicus
Rac. vertreten ist, gehoren der Untergattung Hyloniscus nach VER-
HOEFF folgende Species an: Hyloniscus vividus C. K. (= Trichoniscus
germanicus VERH.; = Trichowiscus vividus var. montana Caryn), Hylo-
niscus narentanus VERH. (= Trichoniscus vividus VErH. aus der Her-
zegowina,, H. marginalis VEra. und H. mariae VERH.

Huyloniscus vividus C. K.

Trichomscus vividus C. K., VERHOEFF, 1896a, p. 19.
— (Hyloniscus) — GRAEVE, 1913, p. 188—189.

Die Untergattung Hylowiscus ist in meinem Untersuchungsgebiet
durch H. mindus C. K. vertreten. Diese Species scheint nur eine
sehr geringe Variabilitit zu besitzen, und daher ist es bei ihr trotz
eines grofien Verbreitungsgebietes nicht zur Ausbildung distinkter
Lokalrassen gekommen, wenigstens lassen sich auf Grund der vor-
liegenden Beschreibungen solche nicht ermitteln. H. vividus C. K.
1Ist nachgewiesen fiir Brandenburg (Riidersdorf), Elbgebiet und Nord-
Tirol (Kufstein) durch VEruvOEFF (1908 b), fir die Nord- und Ost-
Schweiz durch J. Carn (1908).

Cordioniscus n. suby.
Typus: Trichoniscus stebbingi PATIENCE (1907, p. 42—44, 1 tab.).

Chitinpanzer mit deutlichen Hickerreihen (und feinen Chitin-
haaren?).

Farbe wechselnd je nach der Ausbildung von wenig zahl-
reichen stark verzweigten Chromatophoren oder eines diftusen Korper-
farbstoftes.

Aungen aus 3 Ocellen bestehend, die dicht zusammenliegen.

Aufere Antenne mit einer Geibel, die 4—7 Glieder besitzt.

Mandibeln. Ein Penicillium an der rechten, zwei Peni-
cillien an der linken Mandibel. An der Kaunfliche kein Peni-
cillium.

Maxillarfuf. Korper des MaxillarfuBes schmal, Kaulade fast
so lang wie der Taster, mit nicht deutlich abgesetztem behaartem
Aufsatz. Die Haare dieses Aufsatzes lassen keine deutliche spirale



Die Trichoniscinen der Umgebung von Bonn. 219

Anordnung erkennen. Taster am Innenrand schwach eingebuchtet,
schmal, halb so lang wie der Korper des Maxillarfubies.
Genitalkegel. Basis herztormig, die breite Grundfliche nach
hinten, auf dieser ein kleiner, stumpf-kegelformiger mit Schuppen
besetzter Aufsatz, der an seiner Spitze die Miindung trigt.
Pleopoden des &. Exopodit I dreieckig, fast gleichseitig.
Endopodit I dentlich 2gliedrig, Basalglied gestreckt birnformig, so
lang wie das Exopodit, Endglied griftelformig, gleichmidbig schmal,
2mal so lang wie das Basalglied. Exopodit II annihernd rechteckig,
die beiden langen Seiten als Basis und Endrand. Endopodit I1
2gliedrig, Basalglied trapezoidal, Endglied sich allméhlich zu einer
diimnen Rinne verschmilernd, etwa 4mal so lang wie das Basalglied.
Arten. In dieses Subgenus gehiren bis jetzt: Trichoniscus
stebbing: Par. und T. stebbingi var. rvhenana GRAEVE,
Bemerkungen. Innerhalb des Gen. 7richoniscus BRANDT
emend. Rac. steht das Subgen. Cordioniscus sehr isoliert da, mir ist
z. B. kein Trichoniscine mit d&hnlich gestaltetem Genitalkegel bekannt.

Cordioniscus stebbingi Par. var. rhenana GRAEVE,

Trichoniseus stebbingi PATIENCE, 1907, p. 42—44, 1 tab.
— — BagyNaLL, 1908, p. 127—129.
— — wvar. rhenana GRAEVE, p. 191-—193.

Die folgende Diagnose umfalit die Beschreibung von PArience
und bringt die Abweichungen und Erginzungen zu dieser, wie ich
sie an meinem allein mir zur Verfiigung stehendem ménnlichen
KExemplar konstatieren konnte. Diejemigen Merkmale, die ich aus
Mangel an geniigendem Untersuchungsmaterial bisher nicht selbst
nachpriifen konnte, die aber mit grober Wahrscheinlichkeit bei
meinem Kxemplar in derselben Ausbildung wie bel der von PaTience
untersuchten Hauptform vorhanden sind, habe ich nach Pariexce
angefiithrt und durch Klammern kenntlich gemacht.

Fundort des untersuchten ménnlichen Exemplars: Private
Orchideenkulturen Mehlem 8 /8. 1912,

(Linge der griften Minnchen und Weibchen 3.6 mm.)

Korper gestreckt elliptisch, etwa 2',,mal so lang wie breit.
Kr erreicht seine grofite Breite ungefihr in der Mitte seiner Linge,
Riicken ziemlich stark konvex.

Chitinpanzer. Riicken des Thorax mit 3 Transversalreihen
starker Sinneshicker auf jedem Segment. Neben diesen Sinnes-
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hickern finden sich eigenartige, sehr feine haarformige Gebilde, die
zum Teil mehrfach verzwelgt sind. Am Hinterrand der Thoracal-
segmente befindet sich eine mehr oder weniger scharf abgesetzte
Zone von unverzweigten derartigen Chitinhirchen, auf die dann in
wechselndem Grade verzweigte Haare folgen.

Farbe. Bel meinem Exemplar durch Chromatophoren bedingt,
und zwar 1st das dunkel rotbraune Pigment des Thorax hauptsichlich
auf die Epimeren und den hinteren Rand der Segmente beschrinkt,
wihrend in der Mitte des Riickens jedesmal eine halbkreisformige
Fliche pigmentlos erscheint. Auf den Abdominalsegmenten ist die
Verteilung gleichmibiger. (Dies soll nach Pariexce die typische
Farbe sein. Daneben erwidhnt Pariexce leuchtend orange gefirbte
Exemplare, BaacyaLL solche, die fleischfarben und ganz weil waren.)

Kopft oval, breiter als lang. Oberseite mit gleichmébiger
Rundung in die Stirn iibergehend, Seitenlappen mébBig abstehend.
Kopfschild dicht mit Tuberkeln besetzt.

Aungen aus je 3 Ocellen bestehend.

(Innere Antenne mit kurzem 2. und doppelt so langem
3. Glied, dieses mit 5—7 Sinnesstibchen.)

AuBere Antennen nicht so stark wie bei Parience mit
Tuberkeln besetzt, auch die Geifiel nur 4¢liedrig, die ganze Antenne
von gedrungenerem Habitus als bei Parience,

Mandibeln. (Linke Mandibel mit 2), rechte mit 1 Penicillinm
an der Innenfliche. Kaufliche beiderseits ohne Penicillium.

Vordere Maxille. Innenlade mit 3 beborsteten Anhingseln,
Aulienlade mit 1 bewimperten und 1 einfachen langen Sinnesborste
zwischen ungefihr 7 Zihnen.

Hintere Maxille am Ende mit sehr feinen, in drei Reihen
angeordneten Haaren und einer Reihe stirkerer Haare, dazu am
Aubenrande 1 Dorn.

Maxillarfufl, Korper des Maxillarfules am Innenrande be-
wimpert, am Aubllenrande in der oberen Hiilfte in Gruppen stehende
lingere Wimpern, in der unteren Hilfte kurze Wimpern.

Taster deutlich 2gliedrig, das 2. Glied mit 1 bewimperten
Borste in der Mitte des Aubenrandes, zahlreiche lanzettliche Borsten
in einem Biischel am Ende.

Kaulade ganz wenig kiirzer als der Taster, mit undeutlich
abgesetztem, stark mit Wimpern versehenem Aufsatz, an dessen
Grunde, und zwar an der Innenseite, 1 Dorn steht.

Thoraxsegmente. Die Hinterecken der Epimeren der beiden
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ersten Segmente abgerundet, des 3. Segments rechtwinklig, der 4
letzten Segmente allmihlich spitzer werdend. Die Hinterecken mit
je 2 sehr kleinen Dornchen versehen, diese sind in kurzen Haaren
etwas versteckt.

Beine. Alle von ungefiihr gleicher Linge, gedrungen, stark
mit pinselformigen Sinnesborsten versehen, die beim 1. Beinpaar am
zahlreichsten sind, beil den iibrigen bis zum letzten an Zahl abnehmen.
Das 1. Beinpaar besitzt am Innenrand des Mero- und Carpopodits
eine zum Teil doppelreihige Zihnchenreihe. Diese Reihe 1st an den
folgenden Beinpaaren in steigendem Mafle reduziert und fehlt vom
5. —17. Bemnpaar ginzlich. Das 6. Beinpaar besitzt an der Aubenseite
des Propodits eine Reihe feiner, langer
Haare, die sich in wenig stirkerer Aus-
bildung am 7. Beinpaar wieder findet.
(Nur fiir das 7. Beinpaar und zwar fiir
belde Geschlechter von Pariexce ange-
geben.) Das 7. Beinpaar besitzt auf der
Vorderseite des Basipodits Schrilleisten,
die relativ schwach entwickelt erscheinen.
Das letzte Beinpaar des Minnchens ist
durch einen halbkreisformigen Hicker
an der Aubenselte des Ischiopodits aus-
gezeichnet. (Patiexce gibt in seiner
fig. 7 eine Abbildung des 7. minnlichen
Beines, auf dem ein derartiger Hicker
oginzlich fehlt, auch erwihnt er in der
Piagﬂn:se nichts davon.) Leider habe F&f Emfﬁ*ﬁ“ﬂgiﬂ Svf;_bb“gf
ich, wie schon gesagt, kein Weibchen  (No. 172 Mehlem.) 7. Bein.
der hier beschriebenen Varietiit auffinden :1.
konnen, aber es diirfte sich hier um
eine der so hidufigen Auszeichnungen des 7. mannlichen Beinpaares
handeln, die den Weibchen fehlen. Mein Exemplar unterscheidet
sich also in diesem Punkte wesentlich von der Hauptform.

Genitalkegel besteht aus einem lang-herzformigen basalen
Tell und einem diesem aufgesetzten kurzen Kegel. Dieser ist mit
2 Reihen von je 3 Schuppen versehen.

Abdomen deuntlich gegen den Thorax abgesetzt, etwa halb
so lang wie der Thorax.

Pleopoden des Mannchens. KEndopodit des 1. Pleopoden-
paares 2gliedrig, 1. Glied gestreckt birnformig, 2. Glied fast seiner
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ganzen Ausdehnung nach gleichmibig breit, ungefihr 2mal so lang
wie das 1. Kxopodit I hat die Form eines fast gleichseitigen Dreiecks
mit stark gerundeten Ecken.

Endopodit des 2. Paares 2gliedrig, Basalglied trapezoidal,
kurz, Endglied fast 4mal so lang wie das Basalglied, sich allmihlich
zu einer Spitze verschmilernd, mit einer fein quergestreiften, sich
in der Mitte zu einem langgestreckten Oval verbreiternden Furche
versehen. Kxopodit 1I meines Exemplars nicht ganz so breit, wie
es PATIENCE zelchnet.

Pleotelson. In der Ausbildung des Pleotelsons weicht mein
KExemplar von Patrexce’s Beschreibung und Zeichnung (fig. 9 1. c.)
ab. Wihrend Pariexce eine stark gerundete Spitze zeichnet, besitzt
mein Kxemplar ein abgestutztes, an den KEcken nur schwach ge-
rundetes Pleotelson. Die 4 Dornen stehen nicht wie bei PaTiENCE
alle am distalen Rande, sondern die beiden duberen und kleineren
etwas vom Rande entfernt.

Uropoden. Aubenast kegelformig, mit fast geradem Aufen-
und Innenrand., etwa 2',mal so lang wie das Basalglied. Innenast
wenig kiirzer als der AubBenast, halb so breit, mit parallelem Aufen-
und Innenrand.

Untergatt. Adndroniscus VERHOEFF.,

Androniseus n. g. VERHOEFF, 190Xa, p. 129—148.
Subgen. Andromiscus VErRH., RacoviTza, 1908, p. 245.
— —, GRAEVE, 1913, p. 188.

ltea n. subg., Bubppe-Lunp, 1909, p. 68.

Die Untergattung Androniscus wurde von VErRHOEFF (1908a) auf
Grund eingehender Untersuchung, die allerdings bisher die Mund-
gliedmalen nicht beriicksichtigte (welche dagegen durch J. CArwL
(1908) von Angehorigen der Untergattung untersucht und dargestellt
wurden), begriindet. Nach Erscheinen der oben erwdhnten Arbeit
VERHOEFF'S wurde von Buppe-Luxp (1909) das Subgenus Itea auf-
gestellt und in dieses [ltea rosea Kocu und [ltea microps B. L.
|= T'richoniscus wmicrops B. L.] eingereiht. Ich muf gestehen, daB
mir die Aufstellung des Subgenus Itea durch Buppe-Lusp un-
verstiandlich erscheint, nachdem von VErnorrr der Nachweis erbracht
worden war, dall Kocw's Itea rosea zu Androniscus gehirt. BubDDE-
Lu~xp bemerkt nur unter seinem Subgenus ftea ,Zu diesem Subgenus
gehoren wahrscheinlich die von VERHOEFF (in: Zool. Anz., Vol. 23,
p. 129) unter dem Namen ,Awndroniscus’ beschriebenen Trichoniscus-
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Arten* [vgl. dazu die Anm. 1 Veruorrrs, p. 7). Als Krginzung
zu seinem 13. [sopodenaufsatz (1908a) iiberlief Herr Dr. K. W. VERHOEFF
mir giitigst die folgenden Zeilen iiber Awndroniscus roseus zur Auf-
nahme in die vorliegende Arbeit:

wAndroniscus ') roseus (Kocw) |=— earynthiacus VERH.|.

In meinem 13. Isopodenaufsatz konnte ich mich nur auf einen
weiblichen roseus aus Siiddeutschland und zwar aus Bayern (von wo
auch Kocu's roseus stammt) beziehen, wies aber auf p. 136 bereits
darauf hin, dab er &duberlich mit carynthiacus ibereinstimmt. In-
zwischen konnte ich roseus noch von verschiedenen anderen Pliatzen
Siiddeutschlands nachweisen, z. B. von Stuttgart. Die Untersuchung
der Miannchen zeigte die villige Ubereinstimmung mit meinem
carynthiacus anch in den charakteristischen Gliedmafen.”

Aus dem Rheinlande ist bisher mit Sicherheit noch Kkein
Androniscus nachgewiesen worden (vgl. Graeve 1913, L ¢.). Dagegen
ogelang es VERHOEFF, einen siidlichen Vertreter dieser Subgenus und
zwar eine Specles, deren Vorkommen von grobtem faunistischen
Interesse ist, an der Grenze des Rheinlandes aufzufinden. VERHOEFF
schreibt mir dariiber:

» Androniscus dentiger VErU. (genwinus) [VERHOEFF 1908a, p. 129
bis 148| wurde in 3 & 10 @ am 29,9. 1910 von mir bei Luxemburg
in der Nidhe der Alzette an dem grossen Sandstein-Eisenbahndamm,
dessen Bedeutung fiir das Auftreten mehrerer Diplopoden-Arten ich
bereits im 53. Diplopoden-Aufsatz (zur Kenntnis deutscher Craspedo-
somen) auf p. 68 und 69 1n den Sitz. Ber. d. Gesell. nat. Freunde,
Berlin 1912, N. 2a geschildert habe. Die angegebenen Existenz-
verhidltnisse sind auch fir Androniscus besonders giinstig.

Das Auftreten dieser entschieden mittelmeerldndischen Trichonis-
ciden, welchen ich in [Italien von Norden bis nach Sicilien nach-
weisen konnte, in Deutschland aber sonst nirgends beobachtet habe,
ist recht bemerkenswert und spricht fiir ihre Ausbreitung in
Frankreich.

Die Luxemburger Individuen zeigen eine weitgehende Uber-
einstimmung mit den [talienern, insbesondere betone ich, dab sich
im Bau des 7. minnlichen Bemnpaares und der beiden vorderen

1) llea KocH = Trichoniscus BRANDT. — llea mit Androniscus zu
identifizieren ist sachlich nicht gerechtfertigt, da alle fir Androniscus
maBgebenden Charaktere erst Jahrzehnte nach der Aufstellung von /[ivn
zutage gefordert wurden.
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Pleopodenpaare keine greifbaren Unterschiede feststellen lassen.
Die Luxemburger, welchen iibrigens auch rosafarbene Leibesfliissig-
keit im Leben znkommt, besitzen entschieden kriftigere Hockerchen
an den Hinterréindern der Truncustergite, bel einer Korperlinge
von 4%/, mm des @ und 4'/,—5%, mm des &. [l. und 2. Beinpaar
des & unten am Propodit mit 5—6 und zwar 23 oder 3-}-3 Stachel-
borsten, 6. Beinpaar daselbst mit 5—6, das 7. mit 5—7 einfachen
Stachelborsten. |

Es ist wohl zu vermuten, dab Androniscus dentiger VErH. auch
in den Rheinlanden vorkommt und dort bei der in Angriff ge-
nommenen faunistischen Durchforschung des (Gebietes bald aufgefunden
wird. Die Isopodenfauna der Rheinprovinz erhilt dadurch einen
canz auffallenden und frither nicht vermuteten siidlichen Charakter,
der auf eine Einwanderung meridionaler Elemente von Siidwesten
her zuriickzufithren ist.

Von den hier behandelten Trichoniscinen zeigt nur Zrichoniscoides
albidus var. topiaria GRAEVE so0 nahe Verwandtschaft zu der schweizeri-
schen var. helvetica J. Carn, dab sie als von der Schwelz aus ein-
cewandert gedacht werden kann. Dagegen sind Spiloniscus rhenanus
GRAEVE und Androniscus dentiger VERHOEFF in der mittleren und
ostlichen Schweiz durch nah verwandte Formen nicht vertreten,
wohl aber weisen sie auf italienische Trichoniscinen hin. Die niheren
verwandtschaftlichen Beziehungen des Spiloniscus pygmaeus var.
horticola. Gr. zu der entsprechenden schweizer Form Kkonnen noch
nicht als ganz sichergestellt gelten, wahrscheinlich ist aber, wie
schon frither angedeutet, meine Varietit siidwestlichen Formen naher
verwandt als der schweizerischen. Die rheinische kleine Trichoniscinen-
oruppe zeigt so einen viel siidlicheren Charakter als
diejenige der Nord-Schwelz.

Dies gilt aber nicht nur fiir Trichoniscinen, sondern auch fir
Oniscinen, denn ich kann zu den In meiner schon oOfters zitierten
Arbeit p. 231 angefithrten meridionalen Arten noch eine ausgesprochen
sitdliche Form hinzufiigen, namlich Porcellio arcuatus B.-1i., von dem
ich ein durch Herrn Dr. MeEYER am 22./3. 1913 beil Kreuznach a. d. Nahe
cefangenes Kxemplar erhielt. Durch die Liebenswiirdigkeit des Herrn
Dr. K. W. Vernoerr war es mir moglich, diesen interessanten
Fund mit Exemplaren aus Italien (Orvieto, Umbrien) zu vergleichen.
[is ergaben sich einige Differenzen in der Ausbildung der ménnlichen
Pleopoden und der Lage der Epimerendriisen, so dab das Kxemplar
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von Kreuznach wahrscheinlich als Vertreter einer distinkten Varietit
aufgefalft werden muli. Da ich aber iiber die Konstanz der Unter-
scheidungsmerkmale aus Mangel an Material keine Untersuchungen
anstellen konnte, so mufl ich die Aufstellung der Diagnose bis zur
Erlangung weiteren Materials verschieben.

Bonn, 7. Juli 1913.
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Erklirung der Abbildungen.

Alle Zeichnungen sind mit einem ABBE’schen Zeichenapparat der
Firma ZEg1ss angefertigt worden.

Tafel 4,

Spilonescus rhenanus GRAEVE.

Fig. 1. Pleotelson mit den Uropoden, Q. 33:1.

Fig. 2. Kopf, Profil @. 56:1.

Fig. 3. 7. Bein, Propodit und Dactylopodit, @. 112: 1,

Fig. 4. 2. Maxille, Iunenlade, Q. 3:2: 1.

Fig. 5. Innere Antenne, Q. 215: 1.

Fig. 6. Linker Maxillarfu, Q. 167 : 1.

Fig. 7. 2. Pleopodenpaar, 3. 167:1,

Fig. 8. Linke Mandibel, Q. 215: 1.

Fig. 9. Mittlerer Teil des 2. Pleopodenendopodits, 3. 540: 1.

Spiloniseus pygmaeus SARS var. horlicolt GRAEVE.

Fig. 10. Kopf, Profil, Q. 56: 1.

Fig. 11. Kopf von vorn, @ 80:1.

Fig. 12. a) Maxillarfu, b) Epignath, Q. 312:1.

Fig. 13. 1. Pleopodenendopodit mit Genitalkegel, . 167 : 1.
Fig. 14. 2. Pleopodenpaar, §. 167:1.

Fig. 15. Mittlerer Teil des 2. Pleopodenpaares, &. 832:1.
Fig. 16. Rechte Mandibel, Q. 167 : 1.

Fig. 17. Linke Mandibel, ©. 360 : 1.

Fig. 18. Innere Antenne, . 540: 1,

Fig. 19. Rechte 1. Maxille, Aubenlade, Q. 360 : 1.

Fig. 20. 1. Maxille, Innenlade, &. 540: 1.
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Tatel 5,

Fig. 21, Spitze des Genitalkegels, 3. 540:1.
Fig. 22. AuBere Antenne. @ auBen, 7 innen, Q.. Bdx .

Trichoniscoides albidus SARS var. topiaria GRAEVE.

Fig. 23. Pleopoden des 1. Paares, 3. 540: 1.
Fig. 24. Pleopoden des 2. Paares, 3. 204:1.
Fig. 25. Linke 1. Maxille, AuBenlade, Q. 204 : 1.
Fig. 26. Rechter Maxillarfuf, Q. 204 :1.

Fig. 27. Linker Maxillarfufl, Endteil, Q. 540 : 1.
Fig. 28. 2. Maxille, Q. 204 :1.

Fig. 29. 2. Maxille, Endteil, @. 540: 1,

. 30. Rechte Mandibel, Q. 136:1.
Fig. 31. Rechte Mandibel, Endteill, Q. 360: 1,
Fig. 32. Innere Antenne, Q. 360: 1.
Fig. 33. Linke Mandibel, Q. 360:1,
Fig. 34. AuBere Antenne, . 80:1.

iy =

Fig. 35. 7. Bein von vorn, Q. 125: 1.

&
—
=

Cordioniscus stebbingi PAT. var. rhenana GRAEVE. dJ.

Fig. 36. 1. Bein. 110: 1.

Fig. 37. AuBere Antenne. « auflen, ¢+ innen. 73:1.
Fig. 38. MaxillarfuB. 165:1.

Fig. 39. 1. Maxille. 165: 1.

Tafel 6,

Fig. 40. 2. Maxille. 165 :1.

Fig. 41. Rechte Mandibel. 165: 1,

Fig. 42. (Genitalkegel. 165: 1.

Fig. 43. 1. Pleopoden. 165:1,

Fig. 44. 2. Pleopoden. 73:1.

Fig. 45. Ende des Abdomens mit den Uropoden. 73:1.
Fig. 46. Hinterer Rand des 2. Thoraxsegments. 698: 1,
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