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Yorwort.

Diese Bruchstioicke einer Rhizopodenfauna der Kieler
Bucht sind eine Fortsetzung der Protozoenstudien, welche ich kirzlich
als ,Bruchstiicke einer Infusorienfauna der Kieler Bucht* im
Archiv fior Naturgeschichte (1888, I) verdffentlicht habe. Sie bilden den
Schlufs meiner Arbeiten oiber die Fauna der Ostsee. Die Kieler Proto-
zoenstudien aufzugeben, bevor sie die beabsichtigte Vollstandigkeit erreicht
hatten, nothigten mich andere zoologische Aufgaben, die mir mein jetzi-
ges Amt stellt.

Faunen missen geschrieben werden, ehe alle Eigenschaften der
gefundenen Arten bekannt sind. Sie sollen die ersten sicheren und an-
regenden Grundlagen for weitere Untersuchungen darbieten.

Wer faunistische Arbeiten anfingt, hat viele Zeit auf das Durch-
suchen des Gebietes, auf Bestimmungen und Literaturstudien zu verwen-
den. Doch sind diese Vorarbeiten unerlafslich far alle weiteren morpho-
logischen, embryologischen, physiologischen und bioconotischen Studien.
Das Bewuflstsein ihrer Unerlafslichkeit dient mir zur Beruhigung, wenn
ich sehe, wie viele Liicken in meinen Arbeiten dber die Fauna der Kie-
ler Bucht noch auszufiillen sind.

Um Protozoen zu finden, habe ich folgende Verfahren ange-
wendet :

Obere Schichten des Meeresbodens wurden mit leichten Schlepp-
netzen abgeschrapt, schlammige Grundmassen seichter Stellen durch lange
Glasrohren in die Hohe gezogen und in Schiisseln mit Wasser bedeckt.
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Ebenso wurden Miesmuscheln und Pflanzen behandelt, welche ich von
dem Holzwerk des Kieler Hafens ablosen liefs, um nach einiger Ruhe-
zeit diese Massen und das Wasser auf Protozoen zu durchsuchen.

Pelagische Arten wurden mit engmaschigen Schwebnetzen aus Mull
oder aus seidenem Mehlbeuteltuch eingefangen.

Viele Arten habe ich auf Glasplatten gefunden, welche einige
Wochen oder Monate im Hafen gewesen waren. Sie wurden in Sage-
einschnitte eines Holzklotzes geklemmt, der an eine lange Latte ge-
schraubt war, die ich an dem Pfahle einer Landungsbrocke so befestigen
liefs, dafs sie ungefihr 1 Meter Gber dem Grunde lagen. Das obere
Ende der Latte wurde an dem Briickenpfuhle angeschlossen, um Unbe-
rufene zu verhindern, sie aufzuziehen. Wollte ich den Besatz, der sich
in der Regel nach einigen Wochen auf den Glasplatten gebildet hatte,
untersuchen, so liefs ich sie abnehmen, in eingesigte Korke stecken und,
in Seewasser schwimmend, anf den Mikroskopirtisch bringen. Der Be-
satz der einen Fliche wurde in Theilen abgel6st und auf einem andern
Objecttriger besichtigt. Der Besatz der andern Fliche wurde ungestort
unter schwachen Vergréfserungen durchmustert und lieferte mir die Thier-
chen, welche sich darauf angesiedelt hatten, in ihren natdrlichen Ver-
hiltnissen zur niheren Beobachtung. Wollte ich diese an folgenden Tagen
weiter untersuchen, so versetzte ich sie mit der Glasplatte in ein Ost-
seeaquarium, worin ich diese mittelst eines Korkes schwimmend erhielt.

Wie den im Kieler Hafen lebenden Protozoen bot ich auch den in
Ostseeaquarien angesiedelten schwimmende und am Grunde liegende Glas-
platten mit gutem Erfolg an.

Manche Protozoen fand ich in vielen Individuen zwischen Algen,
welche in den Aquarien gediehen.

In den Bruchstiicken einer Infusorienfauna der Kieler
Bucht fihre ich 63 Arten an: in diesen Bruchstiocken einer Rhizo-
podenfauna 25 Arten. Doch weifs ich sicher, dafs dort mehr als 88
Arten Protozoen vorkommen, denn aufser den namentlich aufgefthrten
habe ich noch eine grofsere Zahl gesehen, welche ich wegen ungeniigen-
der Untersuchung nicht sicher bestimmen konnte.

Ostsee-Infusorien waren vor meinen Untersuchungen derselben
verhaltnifsmiifsig weniger bekannt, als Ostsee-Rhizopoden, von denen
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Herr . E. Schulze 11 Arten an der Mecklenburgischen Kiste bei War-
neminde aufgefunden und niher untersucht hat. Vor ihm hatten Ehren-
berg, Max Schultze und F. Stein nur einzelne Arten beobachtet.

Uber die geographische und Tiefenverbreitung der Ostsee-
protozoen sind unsere Kenntnisse noch sehr mangelhaft. Mehrere Arten
leben in Meeren aller Zonen und gedeihen auch in schwachsalzigem Was-
ser, sind also, wie die meisten hoher organisirten Bewohner der Ostsee,
in hohem Grade eurytherm und euryhalin.

Die Protozoen variiren den iulseren Lebensbedingungen gemils
und sind nach dhnlichen Gesetzen artbestindig wie hoher entwickelte
Thiere, obwoh! ihr Weichkérper aus Protoplasma besteht, welches nur
dem Inhalte einer Zelle entspricht. Dem Protoplasma der Protozoen
eine geringere specifische Bestiindigkeit beizumessen, als dem Protoplasma
der Metazoen, war eine Annahme, zu welcher man sich in der ersten
aufregenden Zeit der neuen Transmutationslehre Darwins wohl dadurch
verleiten liels, dals man die wenigen und schwer erkennbaren mor-
phologischen Eigenschaften der Protozoen nicht von demselben logischen
Standpunkte aus fiir die Bildung von Speciesbegriffen verwerthete, wie
die mannichfaltigeren und auffallenderen morphologischen Eigenschaften
der hoheren Thiere. Heutigen Tages dirften wohl alle genauen Kenner
der Protozoen darin dibereinstimmen, dafs deren Protoplasma ebenso wie
das Protoplasma der Metazoen ganz bestimmte specifische und daher auf
Nachkommen vererbliche Eigenschaften besitat.
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Radiolaria.

Dictyocha. speculum Ehrbg.

Ebreuberg, Abbandl. d. Berl. Ak. 1839, 150, T. 4, F. 4. — Ehrenberg, Mi-
krogeologie, 1854, S. 10, T. 21, F. 44; T. 22, F. 47. — M3bius, Thiere des Planktons
der westl. Ostsec. 5. Bericht der Komm. z. wiss. Untersuch. d. deatsch. Mecre, 1887,
S.122, T. 8, F. 48—50.

Ehrenberg erhielt diese Species lebend ,mit einem grinen wei-
chen Inhalte erfullt im September 1839 aus dem Kieler Hafen. Ich
habe sie im Sommer und Herbst im Oberflichenwasser angetroffen. Ein
am 12. November 1870 gezeichnetes Individuum enthielt koérniges gelb-
liches Protoplasma und machte langsame Drehbewegungen.

Kommt vor in der Nordsee, im Atlant. Ocean, im Mittelmeere.

Nach R. Hertwig (Organismus d. Radiolarien, 1879, S. 89) sind
die Gebilde, welche Ehrenberg mit dem Gattungsnamen Dictyocha be-
legte, nicht selbststindige Organismen, sondern Skelettsticke von Tripy-
Jeen. E. Haeckel tritt dieser Ansicht in seinem Report on the Radio-
laria, Challenger, Zool. XVIII, 2, 1887, p. 1357 bei. Er bildet T. 101, F. 10
einen Weichkorper vou Dictyocha stapedia aus dem Indischen Ocean ab,
dessen extrakapsnlare Masse mit Skelettsticken besetst ist, welche Dicty-
ocha fibula Ehrbg. ihnlich sind.  Dictyocha speculum Ehrbg. fuhrt er
S. 1565 an als Drsiephanus speculan nach Stohr: Die Radiolarienfauna
der Tripoli von Grotte in Sicilien (Palaeontographica XXV, 1879—1880,
§.120, T. 7, Fig. 8).

Ehrenberg und ich funden innerhalb des Skelettes von Dictyo-
cha speculum ein gefarbtes Plasma. Weitere Untersuchungen werden ent-
scheiden missen, ob dieses Plasma nur etwas extrakapsulare Weichmasse
eines grofseren Radiolarienkdrpers war, oder ob Dictyocha speculum Ehrbg.
doch ein selbststindiger Organismus ist.

Dictyocha fibula Ehrbg.

Ebrenoberg, Abbdl. d. Berl. Ak. 1839, S.149, T.4, F.16. — Ehrenberg,
Mikrogeologie S.10. T. 20, F.1,45; T.21, F. 42; T. 22, F. 42; T.34,1vA, F. 2; T.33,
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xvi, F.10. — MGbive, 5. Ber. d. Komm. z. wiss. Unters. d. d. Meere, 1887. S. 122
T. 8, ¥.51. '
In Oberflichenschichten der Kieler Bucht.
Ehrenberg fand sie bei Wismar.
Weit verbreitet: Nordsee, Atlant. Ocean, Mittelmeer.

Heliozou.

Actinolophus pedunculatus F. E. Schulze

F. E. Schulze, Rhizopodienstudien II. Arcliv f mikiosk. Anatomie X, 1874,
392, T. 97. '

Korper meistens eiformig, 0,021™ lang und 0,010 breit. Am
spitzeren Pol ein sehr durchsichtiger farbloser Stiel, der feine Faden
enthilt. Wenn der Korper nicht mit Kieselplattchen bedeckt, so erreicht
der Stiel die drei- bis vierfache Linge der Hauptaxe des Korpers; er
ist kiirzer, nur ein- bis zwei Mal so laug wie der Korper, sobald die
Kieselhalle ausgebildet ist. Diese besteht aus nebeneinanderliegenden un-
gefihr uhrglasformigen, an der Peripheric oft eckigen Korperchen, deren
Kieselsubstanz F. E. Schulze durch ilr Verhalten zu Fluorwasserstoff-
sdure nachgewiesen hat.

Wie Schulze habe auch ich den Kern in der Nahe des spitzeren
Poles gefunden. Die Pseudopodien strahlen aus von dem stumpferen
Pole und von den Seiten. Auf Berithrungen und chemische Reize con-
trahiren sie sich und verdicken sich besonders an dem “distalen Ende.
Eine hyaline Hille, welche den Protoplasmaleib umgiebt, hindert sie,
sich bis an diesen heran zusammen zu ziehen. Diese Hille wird deut-
licher, wenn man Osmiumsiuredimpfe auf sie wirken lalst.

Einige Male habe ich stiellose Rhizopoden neben gestielten Indi-
viduen von Actinolophus pedunculatus gefunden, welche sicli innerhalb
dreiviertel Stunden theilten. Ihre Form und Grofse sowie ihre Pseudo-
podien hatten mit denen von Actinolophus pedunculatus viele Ahnlichkeit.
Ob diese Thierchen aber wirklich Actinolophen in Theilung waren, kounte
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ich nicht feststellen, da keine Stielbildung an den Theilsprofslingen zu
verfolgen war.

Meine Beschreibung des Actinolophus pedunculatus dringt kurz zu-

sammen, was der Entdecker dieses Rhizopoden ausfiihrlicher dartober
mitgetheilt hat. '

Schulze fund ihn auf Seepflanzen und Hydroidpolypen vor War-
nemiinde, auf denen er auch bei Kiel wohnt. Ich habe ihn auch oft
auf Glasplatten gefunden, die ich im Kieler Hafen aussetzte. Auf diesen
befund er sich gewshnlich neben Zoothamnium cienkowskii und verschie-
denen Arten Diatomeen. U

Actinophrys sol Ehrbg.
(Taf. I Fig. 13—18; Taf. II Fig. 17, 18.)

Elrenberg, Ber. der Berlin. Akad. a. d. J. 1840, S. 198. (Hier diagnosticirt
Ebrenberg vur Actinophrys eichhornii als neue Species, vollzieht aber damit zugleich die
Bildung des Artbegriffes Actinophrys 6ol sensu strictiore in der seitdem gebriiuchlicben
Auffassung.) — F. Stein, Die Infusionsthiere auf ibre Entwicklungsgesch. untersucht,
1854, S.157. — Claparéde et Lachmann, Infus. et Rhizopod,, 1858—59, S. 452. —
H. .J. Carter, On the Fresh- and Saltwater Rbizopoda of England and Indis. Ann.
and Mag. of nat. hist. XV, 1865, p. 277, T. 12, F. 1—3 (Actinophrys oculata Stein). —
Cienkowski, Arch. fir mikr. Anat. 1, 1865, S. 227, T. 14, F. 82— 90 (Cystenbildung).
— Grenacber, Verhdl. d. phys.-med. Gesellsch. zu Wirzburg, J, 1869, 166, T. 3. —
Greeff, Sitzungsber. der Niederrhein. Ges. f. Nut. u. Heilkunde i. J. 1870. 28. Jahrg.
Bonu 1871, 8. 6. — Hertwig u. Lesscr, Arch. f. mikr. Anat. X, 1874, Suppl. S. 164.
— Leidy, Freshwater Rhizop. of N. America, 1879, 235, T. 40. — J. Klein, Botan.
Centralblatt XI, 1882, S. 249. — P. A. Dangeard, Rcch. sur les Organism. infér. Ann.
d. scienc. nat. 7. Sér. Botan. IV, 1886, 263, Pl. XI, F. 32—38. — Greeff, Studien
dber Protozoen. Sitzungsber. d. Ges. z. Beford. d. gesammt. Naturwiss. zu Marburg,
Mirz 1888, S. 150. — Meifsner, Beitrige zur Erodbrungspbysiol. d. Protozoen. Zeit-
scbrift f. wiss. Zool. Bd. 46, 1888, S. 506, T. 34, F. 7, 9.

Zwischen rothen Rasen der Oscillariacee Spirulina versicolor Cohn
aus dem Kieler Hafen, welche in Seewasser-Aquarien des zoologischen
Instituts zu Kiel lingere Zeit gedieh, fand ich oft eine Actinophrysform,
welche von Actinophrys sol aus dem sifsen Wasser nicht zu unterschei-
den ist. F. Stein fand dieselbe Form 1852 in Ostseewasser von Stral-
sund. Er hielt sie damals for eine neue Art und nanute sie Actinophrys
oculata, erklirte aber 1867, dals sie nur eine marine Form von A. sol
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sei (Organism. der Infus., II, S. 5, Anmerk.). Dieselbe Ansicht hatten
Claparéde und Lachmann schon frither ausgesprochen (a. a. O.).

Das Ektosark enthalt, wie bei der Stfswasserform, zahlreiche
nicht kontraktile und einzelne kontraktile Vakuolen, Fig. 13, cv. Das
Endosark ist kornig und umschliefst einen grofsen Nucleus.

Fig. 13,14, 18. Um grofsere aufgenommene Nahrungsmassen bil-
den sich Nahrvakuolen (Fig. 13, 14, 16), was frihere Untersucher des
Sonnenthierchens ebenfulls beobachtet haben. Wiederholt habe ich ge-
sehen, dafs das marine Sonnenthierchen Pseudopodien ebenso wie Fora-
miniferen gegen Nihrstoffe aussendet (Fig. 15). Bei der Sufswasserform
hat Leidy (a.a.0.) Protoplasmalappen abgebildet, welche Beute umfas-
sen. Greeff fand Abnliches bei Acanthocystis viridis (Archiv f. mikrosk.
Anatomie, 1869, 484, T. 16, F. 13—14). Die Neigung, Pseudopodien-
zweige auszusenden, kommt auch bei Individuen vor, welche keine Nahr-
stoffe bertihren (Fig. 16).

Am #ufseren Ende der strahligen Pseudopodien habe ich einige
Male bewegte kornige Protoplasmaklimpchen beobachtet (Fig. 13). Diese
Erscheinung war schon Ehrenberg bekannt (Infus. 303). Stein sah
die ,geknopften Tentakeln“ fir eine specifische Eigenthtimlichkeit von
Actinophrys sol an, welche Actinosphaerium eichhorm? fehle. Darin irrte
er; denn ich sah am 5. Juli 1883 eben solche bewegliche Plasmaklamp-
chen an den Strahlenspitzen dieser Species aus dem Teiche des botani-
schen Gartens zu Kiel.

Die Axenfiden der Pseudopodien von Actinophrys sol reichen bis
zu einem runden Korper im Innern des Nucleolus (Taf. II Fig.18), wie ich
mich an zwei mit essigsaurem Karmin behandelten Individuen wberzeugt
habe. Bei der marinen Form des Sonnenthierchens scheint dies deut-
licher hervorzutreten, als bei der Sisswasserform, wo es nur Greeff ge-
sehen hat, andere Untersucher nicht. Die Axenfiiden verbalten sich dem-
nach ebenso wie bei dAcanthocystis viridis nach Grenacher (Zeitschr. f.
wiss. Zool. XIX, 1869, 292, T. 24) und nach Greeff (Archiv f. mikrosk.
Anatomie XI, 1875, 9) und wie bei Rhaphidiophrys pallida nach F. E.
Schulze (Arch. f. mikrosk. Anatomie X, 377, T. 16, Fig. 1).

Bei einem Individuum zogen sich die Pseudopodien an ihren Axen-

Phys. Abh. 1888. I1. 2
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fiden spiralig herunter, als ich essigsaures Karmin darauf wirken liefs
(Taf. II Fig. 17).

Wie F. Stein habe auch ich oft verschmolzene Individucn beob-
achtet (Taf. I Fig. 14), und einige Mal auch Theilungen verfolgt, wie
Leidy abgebildet hat. Die Theilsprafslinge bleiben gewshnlich stun-
denlang durch einen diinnen Plasmastrang verbunden. Dies sah auch
Dangeard (a. a. 0.).

Vampyrella pallida n. sp.
(Taf. I Fig. 1—12%)

Um ein kugel- oder eiformiges Endoplasma ist eine Schicht hyali-
nen Ektoplasmas gelagert, von welchem nach allen Richtungen sehr zarte
Pseudopodien ausgesandt werden. Diese sind einfach oder gabelig ver-
zweigt. Sie haben die Fihigkeit sich an ihrer Basis pendelartig seitwirts
zu bewegen und auf der Aufsenflichc des Ektosarks zu verschieben. Wer-
den sie von voriiberkriechenden Nematoden oder Infusorien berihrt, so
krommen sie sich, strecken sich aber sofort wieder. Ein lingeres Pseu-
dopodium, dessen Basis eine grofse Diatomee umschlofs und deren freies
Ende zwei Monaden ergriffen hatte, krimmte sich spiralig, wihrend es
zuriickgezogen wurde (Fig. 3—5). Diese selbststindigen Biegungen und
Streckungen der Pseudopodien sind Beweise einer grofseren Formbestiin-
digkeit, als die Pseudopodien der Foraminiferen besitzen.

Die Ortsbewegungen des ganzen Thieres geschehen langsam glei-
tend und drehend.

Im Endoplasma liegt ein grofser tingirbarer Kern (Fig. 1, 2). Die
Hauptnahrung besteht aus einer kleinen Diatomee, Navicula elliptica Kg.
Var., deren Bestimmung ich Herrn C. Giinther verdanke. Sehr oft habe
ich Vampyrella palhida im Ruhezustande angetroffen. Die Pseudopodien
sind dann sehr verkiirzt oder ganz eingezogen und das Endoplasma ist
von einer hyalinen ziemlich gleich dicken Ektoplasmahille umgeben, in
der die gefressenen Diatomeen liegen (Fig 2).

Wahrscheinlich gehen solche Zustinde der Bildung von Cysten
voraus. Diese sind farblos, feinschicbtig und enthalten oft kleine ge-
streckte Korperchen. Durch Jod und Schwefelsiure werden sie nicht
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geblivet. Der eingeschlossene Plasmaleib besteht aus stark lichtbrechen-
den Kornern. Er theilt sich durch Einschnirung in zwei Theile
sich die Cyste nur etwas streckt oder auch an der Ei ,
nimmt (Fig. 6—8).

Mchrere Male habe ich auch Theilungen freier Indiv
Die Theilungszustinde, welche in Fig. 9—12°
Minuten ab.

Ich habe die hier beschriebene Protistenspecies in die Gattun
T’arzpyrella gestellt, welche Batschlil) zu den Heliozoen rechnet, K]ein"’%
ztmschen das Pflanzen- und Thierreich versetzt. Die lackenhaften Kennt-
nisse, welche ich mir von derselben verschaffen konnte, verdffentliche ich
um Andere zu weiteren Untersuchungen ihrer Eigenschaften anzuregen. ’

wobei
nschnﬁrung Theil

iduen verfolgt.
skizzirt sind, liefen in 13

Foraminifera.

Polystomella striatopunctata (F. M.)

Fichtel et Moll, Testacea microscopica 1803, 61, T.IX, F. a—c. — Ehren-
berg, Abhdl. d. Berl. Akad. 1839, 132, T.1 (Cuxhaven, Christiania). — M. Schaltze,
Polytbalamien, 1854, 67, T. 6, F. 5—6. — Williamson, Rec. Foramin. of Gt. Brit., 1858,
42, T.3, F.81—82. — G. Winther, Fortegelse over de i Danmark levende Forami-
piferer. Nat. Tidesk. 3. R. 9. B., 1874, 114 (Kattegat, Oresund). — F. E. Schulze,
Rbizopodenstud. IlI, Arch. f. mik. An. 1875, S.132. — Brady, Foramin. dredged by
H. M. S. Challenger. Report Zool. IX, 1884, 733, T. 109, F. 22 —23.

Diese Forawminifere habe ich auf der Tunika von Ascidia canina
Mall. aus der Kieler Bucht lebend angetroffen und auch auf Glasplatten
gefunden, welche im Kieler Hafen gewesen waren. F. E. Schulze fand
sie bei Warneminde.

Nach Brady ist sie durch alle Oceane und Zonen verbreitet und
findet sich auch in tertiiren Ablagerungen.

1) Protozoa I, 1880— 82, S. 320.
3) Botanisches Centralblatt, XI, 1882, S. 187 u. 247,

9e
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Nontonina depressula (Walker et Jacob)

Walker et Jacob. Testaces minuta rariora, 1784, p.lég, T. 3, F. 68. '——)Eb-

i 5 .1 a—g (Nonionina germanica). —

renberg, Abh. d. Berlin. Ak. 1839, S. 133, T.2, F B2 -
'Willinfnaon, Rec. Forsm. Great Brit. 1858, S. 97. T. 4, F. 70,'7] (N. umbilicata). N
F. E. Schulze, Arch. f. mik. Anat. XI, 1875, S.132. — G. Winther, Fort. D.nmnrg
lev. Foram. 1874, S. 115. — Brady, Foram. Challeng. Rep. 1X, 1884, S. 725, T. 109,

F. 6, 1.

N. depressula habe ich lebend an Algen aus dem Kie]e‘r Hafen ge-
funden. F. E. Schulze fand sie bei Warnemtnde, Winther im Oresund.
Sie lebt nach Brady im Nordlichen Eismeer, im Atlnntischfan und Gros-
sen Ocean und im Rothen Meere und kommt auch in tertidren Al‘)lngt'a-
rungen vor, ist also in hohem Grade eryhalin und eurytherm, wie die

meisten Thiere der Ostsee.

Lithocolla globosa F. E. Schulze
(Taf. IT Fig. 19.)

F. E. Schulze, Rhizopodenstudien 1I. Arch. fir mikr. Anat. X, 1874, S. 389,
T. 26, F. 8—10.

In Ostseeaquarien des zoologischen Instituts zu Kiel habe ich einen
Rhizopoden gefunden, dessen kugelformiger Korper mit Sandkérnchen be-
deckt ist (Fig. 19). Das Protoplasma war bleich rothlichgelb. Es ent-
hielt einen Kern, eine kontraktile Vakuole und eine verzehrte Navi-
cula. Pseudopodien strahlten fast rundherum aus; sie waren einfach
oder wenig verzweigt und zeigten Kornchenbewegungen.

Ich halte diese Form fir identisch mit der von F. E. Schulze
bei Warneminde in der Ostsee entdeckten L. globosa.

Pleurophrys lagemformis F. E. Schulze
(Taf. I Fig. 20, 21.)

F. E. Schulze, Rhizopodenstudien III, Archiv fir mikrosk. Anat. XI, 1875,
S.195, T. 17, Fig. 6—8.

Die Schale dieses Rhizopoden besteht aus einer sebr zarten chiti-
nosen Haut, welche mit Sandkdrnchen belegt ist. Nach Schulze’s Be-
schreibung ist sie in einen mehr oder weniger verlingerten Hals ausge-
zogen. Dies kann ich bestatigen; doch glaube ich auch die in Fig. 20
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und 21 abgebildeten Schalen zu derselben Art rechnen zu missen, ob-
wohl ibre Mandung nicht an einem balsformigen Ende liegt, sondern an
einer Seite des spitzeren Schalenpoles.

Herr Schulze fand diese Species in der Ostsee bei Warnemfinde.
Im Kieler Hafen traf ich sie zwischen Spirulina versicolor, einer Oscilla-
toriee, die in Aquarien gut gedeiht.

Bei einigen Exemplaren fand ich die Schale unterhalb der Mtin-
dung etwas eingeschniirt und dadurch in eine basale grofsere und eine
orale kleinere Abtheilung geschieden (Fig. 21). Vielleicht ist dies der
Beginn einer Quertheilung.

In einem Individuum, welches mit wenig Sandkornchen bedeckt
war, sah ich einen lichten Kern im aboralen Theile (Fig. 21).

Dendrophrya radiata Str. Wright
(Taf. II Fig. 22—27.)

T. Strethill Wright, Observ. on Brit. Protozoa and Zoophytes. Ann. a. Mag.
of nat. hist. VIII, 1861, 120, T. 4, F. 4—5 (D. radiata und D. erecta). — H. Brady,
Foraminif. dredged by H. M. S. Challenger. Rep. Zool. IX, 1884, 237, T. 274, F. 7—12
(D. radwata und D. erecta).

Am 6. Juli 1876 bemerkte ich auf todtem Seegrase, welches aus
Tiefen von 5—7 Meter in der Kieler Bucht bei Bellevue heraufgeholt
war, weifsliche runde Erhohungen von 0,1—1®® Durchmesser, in denen
ich bei niherer mikroskopischer Untersuchung sandschalige Rhizopoden
mit reticulaten Pseudopodien erkannte (Fig. 22). Spiter habe ich diese
wiederholt in der Region des todten Seegrases in der Kieler Bucht an-
getroffen und in Ostseeaquarien einige Zeit lebend erhalten. Sie gehoren
zur Gattung Dendrophrya Str. Wright, woran nach der Beschreibung,
welche Brady von deren Schale gegeben bat, nicht zu zweifeln ist.

Die vielen Kieler Individuen, welche ich untersucht habe, waren
alle auf todtem Seegras befestigt.

Der Haupttheil ihrer Halle besteht aus einer halbkugel- oder
halbeiformigen Schale, von welcher hohle Fortsiitze auslaufen, bei klei-
neren Individuen einer, bei grofseren mehrere. Gewdhnlich sind diese
ebenso wie der Rand der Schale eine Strecke weit am Seegrase festge-
wachsen und daher umgekehrt rinnenformig; sie heben sich aber weiter-
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hin von dem Seegrase ab als rundum geschlossene Rohren und streben
dann schrig oder vertikal aufwirts. Sie bleiben entweder bis ans Ende
einfach oder sie theilen sich in Zweige, aus denen die Pseudopodien her-
vorkommen (Fig. 24, 25). Sehr kleine Individuen haben gar keine Zweige,
aber eine Offoung in der Schale (Fig. 23).

Die Schale besteht aus einer chitinosen Haut, welche fast vollig
mit Sandkornchen von &hnlicher geringer Grofse bedeckt ist. Sandfrei
sind nur die jungen Enden der Zweige. Ein solches chitinose Ende ist
in Fig. 26 abgebildet. Es war an die Seite gebogen, als ich das kleine
Individuum unter das Mikroskop brachte, welches sich jedoch durch diese
Verletzung in seinen Lebensthatigkeiten nicht storen liefs, denn es sandte
seine Pseudopodien nun unmittelbar aus der gewaltsam gebildeten Off-
nung der sandigen Hille hervor.

Das Protoplasma ist farblos und enthiilt Kornchen von verschie-
dener Grofse. Loste ich das Korperplasma aus der Hille heraus und
behandelte ich es dann mit Pikrokarmin, so wurde ein grolser kugelfor-
miger Kern von 0,066™ Durchmesser mit einem Kernkorperchen deut-
lich gerothet (Fig. 27). Uber die Fortpflanzung habe ich keine Auf-
schliisse erhalten konnen. dJunge Individuen siedeln sich wahrscheinlich
gesellig an, denn sehr oft habe ich auf todten Seegrassticken in der
Nahe grofser Individuen von 0,5—1=" Durchmesser mehrere kleinere bis
zu 0,1®® Durchmesser angetroffen (Fig. 22).

Wright’s Beschreibungen und Abbildungen stellen diesen Rhizo-
poden sehr unvollkommen dar. Brady hat gute Abbildungen und Be-
schreibungen der Schalen veroffentlicht. Lebende Individuen standen
ihm nicht zur Verfigung.

Einen festen Unterschied zwischen D. radiata und erecta giebt es
nicht. In der Kieler Bucht leben neben einander Individuen mit Hallen,
welche nach allen Richtungen kriechende Zweige aussenden und andere,
welche einseitswendige aufsteigende Zweige haben.

Die Benennung rediata ziehe ich der Benennung erecta vor, nicht
weil sie die Form der Hulle besser bezeichnet, sondern blos deshalb,
weil sie in Wright’s Beschreibung voransteht.

Nach Wright und Brady kommt Dendrophrya radiata an der
Schottischen Kiste im flachen Wasser vor.
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Quinguelocufina fusca Brady

Brady, Brackisbwater Foram. Ann. nat. bist. 1876, VI, S. 286, T. 11 F. 2. —
F. E. Schulze, Rbizopodenstud. III. Archiv fir mikr. Anat., XI, 1875, S. 134, T. 6,
F. 17—20.

Schulze fand diese Art in der Ostsee bei Warneminde. Im
Kieler Hafen lebt sie in der Region des todten Seegrases und auf
Holzwerk.

Spiroloculina hyalina F. E. Schulze

F. E. Schalze, Rhizopodenstud. III. Arch. fir mikr. Auat. XI, 1875, S. 132,
T. 6, F. 14 —16.

Schulze fand diese Species in Ostseeaquarien, gefillt mit Pflanzen
und Thieren von den Pfiahlen der Warnowmiandung. In Kieler Ost-
seeaquarien lebt sie zwischen Spirulina versicolor.

Die Schale besteht nur aus chitindser Substanz, denn auf Zusatz
von Sauren wird keine Koblensdure frei. Schulze fand nur leere Scha-
len. Ich habe auch meistens solche gefunden, einige Male aber sah ich
in den Schalen feinkorniges Plasma, welches sich bewegte, lappig aus
der Mandung hervorragte und in der letzten Kammer einen Kern ein-
schlofs.

Platoum parvum F. E. Schulze

F. E. Schulze, Rhizopodenstud. III. Arch. far mikr. Anat. XI, 1875, S. 115,
T. G, F. 1—4.

Schulze fand diese neue Species in Aquarien, welche mit Ostsee-
wasser von Warnemiinde gefiillt waren. Sie lebt im Kieler Hafen und
war in den Aquarien des zoologischen Instituts zu Kiel nicht selteu.

Gromia oviformis D uj.
(Taf. 11 Fig. 28, 29.)

Dujardin, Oservat. nourell. sur les prétendus Céphalopodes microscopiques.
Ann. des scienc. nat. 2. Sér. III, 1835, 313. — Dujardin, Rech. s. les organism. infér.
Ann. gc. nat. 2. Sér. 1V, 1835, 345, T. 9, F. 1. — Dujardin, Infus. et Rbiz. 252, T.2,
F. 7. — M. Schultze, Polythal. 54, T. 1, F. 1—6. — C. B. Reichert, Die contraktile
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Substanz. Abb. d. Berl. Ak. 1866, 153, T. 1—2. — F. E. Schulze, Rbizopodienstud.
Arch. f. mikr. Anat. XI, 116.

Uber diesen weit verbreiteten und viel untersuchten Rhizopoden
will ich nur wenig sagen.

Dujardin entdeckte ihn an Corallinen des Mittelmeeres und fand
ihn dann auch im Canal la Manche. M. Schultze fand ihn in der Adria,
F. E. Schulze in der Ostsee bei Warnemiinde. In der Kieler Bucht
erschien er mir zum ersten Male am 27. Februar 1884 in zwei Individuen
an einer Glasplatte, auf welcher ich sie wiederholt untersuchen konnte.
Hatte ich sie einige Stunden unter einem befufsten Deckglischen beob-
achtet, so brachte ich sie wieder in ein Aquarium. Sie lebten bis znm
19. Mirz, wo sie leider unabsichtlich todtgedriickt wurden.

Ihre Schale war eiférmig, 0,5 lang und 0,3 breit. Der Weich-
korper bestand aus einer #ufsern fast farblosen Schicht mit stark licht-
brechenden Kiigelchen und aus braunlichem Binnenplasma, von welchem
die ebenfalls braunlichen Pseudopodien aus Wurzeln entsprangen, welche
sich aus einer excentrischen Vertiefung des Vorderkorpers erhoben. Diese
Wurzeln verschmelzen zu einem Pseudopodienstamme, der vor der Scha-
lenmiindung zu einem Knoten anschwillt, aus dem die Pseudopodien nach
allen Richtungen ausstrahlen (Fig. 28, 29).

Die Wurzeln des Pseudopodienstammes hat Reichert viel besser
abgebildet als M. Schultze, sie jedoch noch nicht so deutlich dargestellt,
wie ich sie wiederholt gesehen habe.

Eines meiner beiden Individuen hatte eines Tages seinen Plasma-
leib von der Schale zuriickgezogen. In dem Zwischenraume zwischen
der Schale und dem Leibe lag eine Plasmakugel und dieser gegeniiber
war am Plasmaleibe eine warzenformige Erhohung. War dies ein Keim-
bildungszustand?

Claparede und Lachmann (Inf. et Rhiz. 465, T. XXIII), Mau-
pas (Comptes rend. de I'Ac. Paris T. 95, 1882, p. 191) und nach ihnen
auch Andere betrachten den excentrischen Pseudopodienstiel als eine
Eigenschaft, durch welche sich die Gattung Licberkiliua von der Gat-
tung Gromia unterscheide. Dies ist ein Irrthum, denn dic typische Art
der Gattung Gromia hat auch excentrische Pseudopodiensticle, wie ich
gezeigt habe. Es bleibt hiernach for den Gattungsbegriff Lieberkithnia
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kein anderes Merkmal fibrig, als eine grofsere Zartheit der Schale. Die-
ses Merkmal ist aber so unbestimmt, dafs ich es far gerechtfertigt halte,
die Gattung Lieberkihnia einzuziehen und ihre Arten unter den Gattungs-
begriff Gromia zu setzen, dessen Merkmale dann folgende sind:

Schale chitinds, zart und farblos oder derber und briunlich,
biegsam, meistens eiférmig, doch auch kugel- und nierenformig. Scha-
lenmtndung kreisrund oder elliptisch; in eiférmigen Schalen am spitze-
ren Pole. Die Pseudopodien gehen vor der Mondung der Schale von
einem mehr oder weniger langem Stiele aus, welcher innerhalb der Schale
aus einer Einsenkung im Vordertheile des Plasmaleibes entspringt.

Gromia gracilis n. sp.
(Taf. III Fig. 30 —37%.)

Im Mai und Juni 1883 fand ich auf Glasplatten, welche seit eini-
ger Zeit in Ostseeaquarien gehangen hatten, Gromien, deren Schale diinn
und farblos, ei- oder kugelfosrmig und nur 0,04—0,06™ grofs war. Der
Plasmaleib follte die Schale meistens ganz an; doch sah ich ihn zuweilen
auch von dieser etwas zuriickgezogen (Fig. 30, 34).

Das Plasma ist feinkdrnig und enthalt zahlreiche Vakuolen. In
einigen Exemplaren sah ich eine kontraktile Vakuole (Fig. 36, 37%)
und einen ellipsotden Kern mit Kernkorperchen (Fig. 34).

Der Pseudopodienstamm dieser Species, die ich gracilis nenne,
entspringt meistens excentrisch in einer Vertiefung des Vorderkorpers, wel-
che bis in die Hinterhilfte des Plasmaleibes hinabreichen kann (Fig. 34).
Vor der Schalenmdndung schwillt der Pseudopodienstamm gewohnlich
massig an und sendet dann lange Pseudopodien aus, welche sich vielfach
verzweigen und netzartig verbinden (Fig. 30).

Fortpflanzung durch Quertheilung beobachtete ich am 23. Mai
1883. Nachmittags 2 Uhr 30 Min. fand ich ein Individuum, dessen Kor-
per durch eine Einschniorung in zwei Massen geschieden war: in eine
vordere birnformige mit Pseudopodien, welche aus der Schalenoffnung
hervortraten und eine hintere kugelformige ohne Pseudopodien (Fig. 31).
In dem Verbindungsgange zwischen beiden Massen stromte das kornige
Plasma in entgegengesetzten Richtungen, wie die Pfeile anzeigen. Eine

Phys. Abl.. 1888. I1. 3
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halbe Stunde spiter hatte sich die hintere Masse in ein Individuum mit
zarter gedffneter Schale, Pseudopodienstiel und Pseudopodien umgebildet
und der Verbindungsstrang zwischen den beiden Theilungssprofslingen
war dbnner geworden. Ich verfolgte die zunehmende Verdinnung des-
selben bis 4 Uhr 10 Min., wo ich die Beobachtung abbrechen mulste, ehe
die vollige Trennung beider Individuen eingetreten war.

Bei Gromia paludosa hat Cienkowski einen &hnlichen Ablauf der
Theilung beschrieben (Archiv for mikrosk. Anat. X1I, 1876, 33). Auch
Maupas beobachtete bei dieser Stfswasser-Gromia Quertbeilung in zwei
und drei Sprofslinge (Compt. rend. de I'Ac. d. sc. T. 95, 1882, p. 191).

Fig. 35 stellt ein Individuum dar, welches neben seinem Pseudo-
podienstiele eine keulenférmige Plasmamasse hat austreten lassen. War
diese bestimmt, zunichst ein nackter Sprofsling zu werden und sich dann
eine Holle zu bilden, so hatte Gromia gracilis eine zweite Fortpflanzungs-
weise, verwandt mit der Langstheilung von Gromia socialis nach R. Hert-
wig (Arch. f. mikrosk. Anat. X, Suppl. 1874, T. 1, F. 8aq, b).

Vermuthlich ist das Fig. 34 abgebildete Individuenpaar aus einer sol-
chen Langstheilung hervorgegangen. Zwei beschalte Individuen hatten eine
ihren Pseudopodienstielen gemeinschaftliche Krone, von der die Pseudo-
podien ausstrahlten. Wihrend ich sie beobachtete, gerieth eine Vorticelle,
deren Stiel von ihrer Ansatzfliche abgelost worden war, zwischen die
Pseudopodien, wurde niedergezogen und binnen einer halben Stunde in
den Plasmaleib des rechts liegenden Individuums aufgenommen. Das
Bild stellt diese Vorticelle in zwei verschiedenen Lagen dar. Am 30.Mai
1883 11 Uhr Vormittags fand ich ein Gromienpaar, dessen Pseudopodien-
stimme verschmolzen waren (Fig. 36); Pseudopodien sandten sie nicht
aus. Zwei Stunden spiiter hatten sie sich getrennt und Pseudopodien
gebildet (Fig. 37* u. 37%). Was die Figuren 34, 36 und 37 darstellen,
habe ich in drei getrennten Fillen beobachtet, glaube sie aber dennoch
als Formen einer genetischen Reihe auffassen zu darfen.

Diagnose von Gromia gracilis: Schale ei- bis kugelformig, donn-
hautig und farblos. Protoplasma farblos, Pseudopodienstiel ohne Wur-
zeln. Im Plasmaleibe zahlreiche Vakuolen, eine kontraktile Vakuole und
ein Kern. Fortpflanzung durch Quertheilung und wahrscheinlich auch
durch Langstheilung.

Bruchstiicke einer Rhizopodenfauna der Kieler Bucht, 19

. Von Gromia oviformis ist G. gracilis unterschieden durch weit ge-
ringere ‘Grofse, farbloses Plasma und einen wurzellosen Pseudopodienstiel,
Auch die von Gruber im Hafen von Genua gefundene als Lieberdhnia
bitschlii beschriebene Gromia ist zehn Mal so grofs wie die grofsten
Exemplare der Kieler Gromia gracitis. ¢

Cyphoderia truncata F. E. Schulze

F. E. Schulze, Rhbizopodenstud. IIl. Arch. fir mikr. Anat. XI, 1875, S. 113,
T.5, F. 21—22.

F. E. Schulze entdeckte diese Species in Ostseeaquarien, die mit
Wasser von Warnemf{inde gefllt waren. Sie lebt auch im Hafen von
Kiel und in Aquarien des dortigen zoologischen Instituts.

Cyphoderia margaritacea Schlumberger

P. Schlumberger, Observat. sur quelq. nouv. espéces d'Infus. de la fam. des
Rhizopodes. Ann. d. sc. nat. 3. Sér. Zool. I, 1845, p. 255. — M. Schultze, Org. d.
Polythal. 1854, 8.56, T. 1 ¥.7, 8 (Lagynis baltica). — F. E. Schulze, Rhizopodenstud
III.  Arch. f. mikr. Anat. XI 1875, S. 106, T. 5, F. 12—22.

Max Schultze fand diese Art bei Greifswald im Brackwas-
ser, F. E. Schultze in der Ostsee bei Warnemiinde, aber auch im sis-
sen Wasser bei Dresden, Rostock und Graz.

In der Kieler Bucht lebt sie in den Regionen des lebenden und
des todten Seegrases, in der Mudregion und auf Hafenpfihlen. In den
Ostseeaquarien des zoologischen Instituts zu Kiel war sie nicht selten.

Trichosa.

Trichosphaerium sieboldii Schn.
Taf. IV Fig. 38—45.

Anton Schneider, Beitrige zur Kenntnifs der Protozoen. Zeitschr. fiir wiss.
Zool. Bd. 30. Suppl. 1878, S. 447, T. 21, Fig. 14—17. — A. Gruber, Zeitschr. f. wiss.
Zoologie. Bd. 38, 1883, S.46 u. S.330, T. 2, F. 1—6 (Pachymyxa hystriz = Trichosphae-
rium sieboldii).

Auf todtem Seegrase aus dem Kieler Hafen und in Aquarien des

3.
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-zoologischen Instituts zu Kiel, die Ostsecwasser enthielten und in denen
Spirulina versicolor dichte Rasen bildete, fand ich im Februar 1880 weifise
Kérperchen, die meistens kugel- und birnférmig und bis 0,5 grofs wa-
ren. Unter dem Mikroskop erschienen sie bei durchfallendem Lichte
braun. Sie haben einen plasmatischen Weichkdrper, den eine biegsame
Halle umgiebt. Diese besteht aus zwei Schichten: 1) aus prismati-
schen Stabchen, welche in radialer Richtung neben einander liegen
(Fig. 38, 40), und 2) aus einer dinnen Haut unmittelbar unter den
Stabchen. Diese Haut kleidet die Stibchenschicht nicht ununterbrochen
anliegend aus, sondern durchbricht sie mit rohrigen Fortsitzen, deren
Enden zwischen den #ufseren Endflachen der Stabchen liegen (Fig. 39).
Die Stiabchenschicht erscheint daher, wenn man sie von oben betrachtet,
vou runden Poren durchbrochen (Fig. 38, 40, 41, 42). Der Durchmesser
dieser Poren betragt 0,0086™". Aus ihnen tritt das Protoplasma des
Weichkorpers sehr langsam in der Form rundlicher Lappchen hervor,
wenn man lebende Individuen, ohne sie zu driicken, unter das Mikroskop
legt (Fig. 40, 41). Dies habe ich erreicht, indem ich sie entweder mit
befulsten Deckglaschen bedeckte oder in hiingende Tropfen feuchter Kam-
mern brachte. Fig. 40 stellt ein Individuum dar, welches 24 Stunden in
einer solchen gewesen war, als ich es zeichnete.

Das austretende Plasma ist farblos; es enthiilt feine Kornchen und
oft auch Stabchen (Fig. 45). Die hervorkommenden Klampchen bilden
kleinere lappige einfache oder grofsere verzweigte Massen. Diese eigen-
thimlichen Pseudopodien treten besonders an sulchen Stellen aus den
Poren der Hillle hervor, wo diese von anliegenden Pflinzchen berthrt
wird, um welche sich dann die Pseudopodien herumlagern.

Die Stabchen sind wasserhelle Prismen, deren Nebenaxen un-
gleiche Lange haben, denn wenn man sie im Tropfen um ihre Hauptaxe
drehet, so zeigen sie verschiedene Querdurchmesser (Fig. 44); Jod fiirbt
sie nicht. In zebnprocentiger Essigsiure werden ihre Kanten undeutlich.
Es bleiben dann blasse Fasern zurick. Kohlensaure wird bei Behandlung
derselben mit Stiuren nicht frei. Einprocentige Osmiumsaure briiunt sie,
ohne ihnen ihre scharfen Kanten zu nehmen. Sie verbalten sich hierin
ebenso wie die Krystalle von Amoeba crystalligera.

Die Bildungsstitte der Stabchen sind kleinere und grofsere Plas-
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makugeln des Weichkorpers (Fig. 44). Die kleineren Stiibchen in klei-
nen Plasmakugeln sind als jongere Entwickelungsstufen anzusprechen, die
grofseren in den grofsen Plasmakugeln als altere. Gefurchte Plasmaku-
geln wie Fig. 44¢ sind wahrscheinlich in Theilung begriffen.

Ahnliche organische Stibchen entstehen auch in dem Plasma von
Pelomyza palustris; sie dienen aber diesem amobenartigen Rhizopoden
nicht zur Umbhollung?).

Die Hautschicht unter der Stabchenschicht ist ohne Anwendung
von Reagentien nicht deutlich zu sehen. Bringt man essigsaures Karmin
von If oder von 45§ zu einem lebenden Trichosphacrium, so wird die
Stibchenschicht kaum wahrnehmenbar wasserhell, die Hautschicht zieht
sich zwischen den Poren von jener Schicht zurack, zeigt doppelte Be-
grenzung und sendet rohrenformige Fortsitze nach aufsen, welche sich
mitten in ihrer Linge so verengen, dafs sie sowohl innen wie aufsen
trichterformig erweitert erscheinen (Fig. 39). Die Verengung erscheint
als ein kleiner Porus in der Mitte des grofseren, wenn man die Halle
von oben betrachtet (Fig. 38). Ob die Verengung der Porenkanile eine
Lebensform ist oder erst durch Reagentien verursacht wird, habe ich
nicht entscheiden konnen. Schneider und Gruber zeichnen die roh-
renformigen Fortsitze als warzenartige Erhshungen.

Lost man das Plasma durch Praparirnadeln aus der Halle heraus,
so bildet es eine abgerundete Masse, welche aus wasserhellen Kugeln mit
feinen Kornchen und Krystallstabchen besteht und aus gelblichbraunen
Korpern, von denen die grofseren dunkleren oft mit Einschniirungen ver-
sehen sind. Zwischen diesen Bestandtheilen des Weichkorpers liegen haiu-
fig Diatomeen und andere kleine Pflanzenstoffe.

Safranin farbt zahlreiche runde Korperchen roth. Gruber fand
Ahnliches nach Behandlung mit Karmio. Vielleicht sind diese Korper-
chen kleine Kerne. Die Fortpflanzung geschiebt durch Theilung
(Fig. 41, 43) und durch Bildung von Knospen, indem sich ausgetretenes
Plasma mit einer eigenen Hille umgiebt (Fig. 42).

A. Schneider entdeckte Trichosphaersum sieboldii in Nordsee-

')} R. Greeff, Archiv fir mikr. Aoatomie, X, 1874, S.69, T. 4, F.6,10, 11;
T. 5, F. 15.
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wasser aus den Austerreservoiren von Ostende. Eingehender als der
Entdecker hat es A. Gruber unter dem Namen Pachymyza hystriz be-
schrieben, bald nachher aber erkannt, dafs seine neue Species mit Schnei-
der’s Trichosphaerium sieboldii nbereinstimmt. Danne, gleichmifsig fa-
denformige Pseudopodien, wie Schneider und Gruber abbilden, habe
ich an den Kieler Trichosphéirien nicht beobachtet; sonst besitzen diese
so viele von jenen Forschern beschriebenen Eigenschaften, dafs ich nicht
zu irren glaube, wenn ich si¢ for Individuen der von ihnen beobachteten
Art halte.

Uber die systematische Stellung des Trichosphaerium haben
Schneider und Gruber Ansichten geiufsert. Schneider sagt (a.a. O.
453), man werde es am besten bei den Foraminiferen unterbringen; es
bilde einen Ubergang von der Lieberkithnic zu den echten Foraminiferen.
Nach Gruber (a. a. O. 51) deutet die ganz geschlossene Halle, welche
von Poren durchsetzt ist, eine entfernte Ahnlichkeit mit den Perforaten
unter den Foraminiferen an, wiahrend die geringe Konsistenz derselben
und die Gestalt der Psendopodien sowie der ganze Bau des Protoplasma-
leibes das Trichosphacrium eher zn den amdbenartigen Rhizopoden verweise.

Ich halte Grubers Ansicht far die bessere. Die trigen lappigen
Pseudopodien, welche Trichosphaerium hat, nihern es den Amoebaeen
und entfernen es von Gromia (Lieberkiihnia), einem Rhizopoden mit
lebhaften. vielfach verzweigten und reticulaten Pseudopodien. Die chiti-
nose Unterhant der Schale und die chitindsen Schliuche, welche die Po-
renkanile auskleiden, hat es gemein mit den kalkschaligen perforaten Fo-
raminiferen. Zum Vergleich verweise ich auf einige Abbildungen in mei-
ner Schrift: Foraminifera von Mauritius!): T. VI, Fig. 3, T. VII, Fig. 16,
T. XI, Fig. 1, welche entkalkte Porenkansle von Carpenteria raphidoden-
dron Mob., Polytrema muniaceum (Pall.) und Amphistegina lessonit Orb.
veranschaulichen. Die chemischen und morphologischen Eigenthmlich-
keiten der #dnfsern Schalenschicht trennen Trichosphaerium aber von
den perforaten Foraminiferen; denn sie besteht nicht, wie bei diesen, aus
erstarrten chitinisirten Kalkschichten, sondern aus organischen Krystall-

1) Beitriige zur Meeresfauna der Insel Mauritive und der Seysbellen, bearbeitet
von K. Mibius, F. Richters und E. von Martens, Berlin 1880. 4.
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stibchen, welche den Formwandelungen des eingeschlossenen Plasmaleibes
folgen. Sie ist unvollkommener, weil sie den Plasmaleib schlechter schotzt,
als eine starre Haolle.

Hiernach mochte ich Trichosphaerium in eine besondere Gruppe
stellen, welche Trichosa genannt und folgendermafsen definirt werden
konnte.

Pseudopodien lappig; Schale biegsam, mit Porenkanilen, ohne eine
grofsere Mondung, zweischichtig; &ufsere Schicht aus eigenen organischen
Stibchen, innere aus chitinoser Haut bestehend.

Diese Gruppe hitte unter den Testaceen eine der niedrigen Rang-
stufen in der Nihe der Amoebaeen einzunehmen, wo sie als ein Verbin-
dungsglied zwischen diesen und den Perforaten anzusprechen wire.

Amoebaea.

Biomyra vagans Leidy
(Taf. IV Fig. 46—49; Taf. V Fig. 50—51%)

Leidy, Proceed. Acad. Nat. Sc. Philadelphia, 1875, S. 124. — Leidy", Fresh-
water Rbizopoda N. Amer., 1879, S. 281, T. 47, F. 5—12; T. 48. — Cienkowski,
Arch. fir mikr, Anat. X111, 1876, S. 27, T.5, Fig. 18—24 (Arachnula tmpatiens). — A.
Gruber, Die Protozoen des Hafens von Genua. Nova Acta Leop.-Carol. Deutsch. Ak.
Bd. 46, Nr. 4. 1884, S. 503, T. 3, F. 27—31.

Auf einer Glasplatte, welche lingere Zeit in einem Ostseeaquarium
des zoologischen Instituts in Kiel gewesen war, fand ich am 3. April 1883
den Wurzelfofsler, welcher Fig. 46 in 360 maliger Vergrofserung abgebildet
ist. Von einer linglich runden Plasmamasse gehen fast nach allen Seiten
Pseudopodien aus, die sich in feine Zweige spalten. An mehreren Stel-
len fliefsen sie zusammen und bilden Maschen. Das Protoplasma ist farb-
los und enthalt feine, das Licht stark brechende Kornchen, welche sich
in den Pseudopodien in entgegengesetzten Richtungen bewegen. Die
Hauvptmasse des Korpers enthilt Diatomeen.

Am 5. Mai 1883 fand ich andere Individuen ebenfalls un einer
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Glasplatte eines Ostseeaquariums. Die Figuren 47—49 stellen die ver-
schiedenen Formen dar, welche es annahm, wihrend ich es betrachtete.

Ein drittes Individuum (Fig. 50), theilte sich unter meinen Augen
in zwei Individuen (Fig. 51* u. 51%). Diese Theilsprofslinge gaben aber
nach 15 Minuten ihre Selbststindigkeit wieder auf, indem sie sich wieder
zu einem grofseren Individuum vereinigten.

In dem lebenden Plasmaleibe waren weder Kerne noch Vakuolen
wahrzunehmen. Etwa vorhandene Kerne durch Reagentien sichtbar zu
machen, unterliefs ich, weil ich diese zierlichen Wesen fiar weitere Beob-
achtungen wieder in ihre Aquarien versetzte. Es ist mir dann aber nicht
moglich gewesen, sie wieder zu beobachten. Leidy hat kernlose und
kernhaltige Individuen von Biomyzra vagans in sifsen Gewassern Nord-
amerikas gefunden. In Exemplaren aus dem Hafen von Genua wies
Gruber durch Pikrokarminfirbung viele kleine Kerne nach. Die Arach-
nula impatiens Cienkowski’s aus Stfswassertimpeln Deutschlands und
Rulslands und aus Brackwasser bei Odessa ist hochst wahrscheinlich der-
selbe Protist. Biomyzc vagans ist der von Hertwig und Lesser?) be-
schriebenen Leptophrys ahnlich, besitzt aber nicht die perlartigen Korn-
chen dieser und hat keine Vakuolen.

Weitere Untersuchungen werden lehren, ob Biomyza vagans ein
ausgewachsener Rhizopod oder nur eine Entwickelungsstdfe eines Pro-
tisten ist. Far Amoeba porrecta M. Schultze (Polythal. T. 7, F. 18)
oder far eine nackte Gromia ovifornus kann ich sie nicht halten, weil
die Gromia oviformis der Kieler Bucht grobkdrniges briunliches Proto-
plasma besitzt und weil nach M. Schultze’s Bemerkung die Psendo-
podien von Amoeba porrecta denen von Gromia oviformnis ganz gleichen.

Das Protoplasma von Gromia gracilis ist farblos wie das der Bio-
myza, enthilt aber viele stark lichtbrechende Korner, wihrend das Bio-
myza-Plasma durchweg feinkdrnig ist. Dieses tritt in nackten Individuen
auf, welche sich flichenartig ausbreiten und grofser sind, als kleine spha-
rische beschalte Individuen der Gromia gracilis aus denselben Aquarien.
Deshalb kann ich Biomyra vagans auch nicht for eine nackte Entwicke-
lungsstufe von Gromia gracilis ansehen.

') Archiv f. mikr. Anat. X. Suppl, 1874, 8. 57, T.2, F. 2 u. 4.
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Amoeba radiosa Ehrbg.
(Taf. V Fig. 52—54.)

Ehrenberg, Infus. 1838, S. 128, T. 8, F. 13. — Dujardin, Infus. 1841, S. 236,
T.4,F.2, Z:!; S. 238, T. 4, F. 4 (Amoeba brachiata); S. 239, T. 4, F. 5 (A. ramosa). — Fra-
mental, Etudes microzoaires, 1874, S. 347, T.29, F. 4. — Leidy, Fresbwater-Rhiz.
1879, S. 58, T. 4, F. 1—18.

Diese weit verbreitete, im s@ifsen und salzigen Wasser lebende Amobe
habe ich im Juni 1873 im Oberflichenwasser des Kieler Hafens neben
Melosira costata und Brachionus plicatilis und im Juni 1883 auf Glas-
platten gefunden, welche in einem Ostseeaquarium gewesen waren.

Die Hauptmasse des Korpers ist fast kreisrund oder sie streckt
sich nach einer Richtung in die Lange und wird dadurch eirund bis fast
rechteckig (Fig. 54). Die Pseudopodien sind pfriemenformig, oft gerade
(Fig. 53), konnen sich jedoch biegen (Fig. 54, 55). In der Regel bleiben
sie bis an ihr Ende einfach. Gabelung derselben habe ich selten beob-
achtet (Fig. 52).

Amoeba prehensilis n. sp.
(Taf. V Fig. 55—58.)

Diese kleine Amobe erreicht eine Liinge von 0,024™ und eine
Breite von 0,01™. Ihr Plasma ist farblos, enthilt feine Kornchen und
eine kontraktile Vakuole. Sie kriecht auf fadenformigen mikroskopi-
schen Pflanzen (Spirulina versicolor, Beggiatoa) und Vorticellenstielen, um
welche sie ihren Leib herumlegt. Nicht selten klammert sie sich auch
an mittelst fingerformiger Pseudopodien (Fig. 55, 57). Sie verandert ihre
Korperform nur langsam. Zuweilen streckt sie lappige Pseudopodien
aus, welche nicht zum Kriechen dienen (Fig. 56). Vielleicht sucht sie
damit Nahrung. Wahrscheinlich haben wir hier Anfinge einer dauernden
Differenzirung der Pseudopodien fiir verschiedene Arbeiten vor uns.

Amoeba villosa Wallich
(Taf. V Fig. 59, 60.)
G. C. Wallich, On an undiscribed indigenous form of Amoeba. Ann. a. Mag.
nat. hist. X1, 1863, S. 287, T.8 u. 365 T.9. — Carter, Ann. nat. bist. XII, 1863,
Phys. Abh. 1888. II. 4
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S. 43, T.3,F.1u. 3. — Leidy, Freshwater Rhiz. N.-Am., 1879, S. 62, T.1, F. 9—10;
T.?2, F.14—16; T.8, F. 1—16.

Auf Glasplatten, die in Ostseeaquarien aufgehingt waren, habe ich
eine Amobe gefunden, welche an ihrem Hinterende eine meistens warzen-
formige Hervorragung besitzt, worin nach allen Seiten gewendete Stab-
chen sitzen (Fig. 59, 60). Ich halte sie for identisch mit der im siifsen
Wasser vorkommenden Amoeba vllosa Wallich. Thre Bewegungen sind
langsam gleitend. Das vorangehende Ende ist breit abgerundet. Im In-
nern sah ich einen kugelformigen Kern und zahlreiche als Nahrung auf-
genommene, einzellige Algen. Das Ektosark ist hyalin. Im Endosark
treten ofter Kornchen auf.

Amoeba crystalligera Grbr.
(Taf. V Fig. 61—64.)

A. Gruber, Stud. iber Amoben. Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. 41, 1885, S. 219,
T. 15, F. 48.

Das Plasma ist wasserhell, enthalt sehr feine Kornchen, kugel-
formige Vakuolen und quadratische Krystalle (Fig. 61, 62). Die Pseudo-
podien sind abgerundet lappig und strecken sich viermal so lang aus wie
sie an ihrer Basis breit sind. Die Krystalle dringen bei den Bewegungen
bis in die vorangehenden Enden der Pseudopodien vor. Die kleinsten
Krystalle machen Molekularbewegungen, was fir eine geringe Consistenz
des Plasmas spricht, in welchem sie schweben.

Von Jod werden die Krystalle nicht angegriffen; in Schwefelsiure,
sowie in essigsaurem Karmin runden sie sich langsam ab und losen sie
sich schlielslich ganz auf, ohne Gas abzugeben.

Der Nucleus ist kugelférmig, enthalt korniges Chromatin und um-
schliefst einen kugeligen Nucleolus (Fig. 63). In einem mit essigsau-
rem Karmin behandelten Exemplare fand ich 8 Kerne (Fig. 64). Viel-
leicht bereitete es sich durch Vermehrung der Kerne zur Fortpflanzung vor.

Nach Behandlung mit 45procentigem essigsauren Karmin fand ich
auch das Endoplasma gerothet, jedoch schwiicher als die Kerne. Feine,
ebenfalls gercthete Striange zogen sich von demselben durch das Ekto-
plasma bis an die Oberfliche (Fig. 63). Diese Erscheinung ist als ein
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Anzeichen einer wabigen Struktur anzusehen. C. Heitzmann hat et-
was Ahnliches als ,Netzwerk“ der Amoben beschrieben (Sitzungsber. d.
Wien. Akad. Math.-naturw. Cl. 1873, Bd. 67, 3, S. 100).

A. Gruber fand A. crystalligera in Nordseeaquarien. Ich habe
sie oft auf Glasplatten angetroffen, welche in Ostseeaquarien gehangen
hatten.

Krystalle sind auch in andern Rhizopoden gefunden worden: von
Auerbach in Amoeba biactinophora (Zeitschr. fur wiss. Zool. VII, 1856,
S. 392, T.20); von Hertwig und Lesser und von F. E. Schulze in
Cochliopodium pellucidum (Archiv foir mikr. Anat. X, Suppl. 1874, S. 70,
T. 2, F. 7a und XI, 1875, S. 337, T. 19, F. 1—4).

Amoeba flava Grbr.
(Taf. V Fig. 67—69.)

A. Gruber, Studien iiber Amdben. Zeitschrift for wiss. Zoolog. Bd. 41, 1885,
S. 220, T. 15, F. 50.

Diese ziemlich grofse Amobe babe ich oft auf Glasplatten in Ost-
seeaquarien gefunden. Ihr Protoplasma ist feinkornig und schwach braun-
lich. Die Pseudopodien sind meistens spitzlappig und verzweigen sich
nicht selten. Die Bewegungen sind schiebend gleitend und ziemlich leb-
haft, so dafs sich die Korperform schnell dndert.

Der Kern ist von einem hellen Hofe umgeben, dessen Form durch
anliégende Nahrungsmassen verindert wird. In Fig. 68" ist dargestellt,
wie er durch eine als Nahrung aufgenommene Sporencyste voriibergehend
nierenformig wurde.

Gruber fand diese Amobe in e¢inem Seewasseraquarium.

Amoeba verrucosa Ehrbg.
(Taf. V Fig. 65—066.)
Ebrenberg, Infus. S. 126, T. 8, F. 11. — Leidy, Freshwater Rhizop,, 1879,
§.53, T.3. — A. Gruber, Zeitschr. f. w. Zool., Bd. 41, 1885, S. 214, T. 15, F.39—42.
In Ostseeaquarien habe ich Formen dieser Amobe gefunden, wel-
che den Figuren 19—23 der Leidy’schen Tafel sehr dhnlich sind. Der
Korper ist etwas linger als breit. Eine Langseite ist hiufig ziemlich ge-
4.
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rade, wihrend die gegeniiberliegende nach aufsen gebogen ist (Fig. 65).
Die Pseudopodien sind sehr kurze warzenformige Vorspriinge der ver-
baltnifeméfeig sehr dicken Ektoplasmaschicht, welche hiufig zarte Langs-
falten annimmt. In dem Hinterende befindet sich eine kontraktile Va-
kuole, welche ihre Form und Grofse sebr langsam veriindert. Die Be-
wegungen sind trige gleitend. Als Nahrung habe ich Diatomeen und
andere einzellige Algen im Endosark gefunden.

Aufser den angefohrten sechs Arten Amoben habe ich noch funf
andere im Wasser des Kieler Hafens angetroffen, deren specifische Eigen-
schaften mir zweifelhaft geblieben sind. Weiter fortgesetzte Untersuchun-
gen der Protozoen und der Protophyten werden wahrscheinlich zu der
Kenntnifs fohren, dals manche Amobenformen nur unreife Entwickelungs-
stufen einzelliger Organismen (Protisten) sind.
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Erklirung der Abbildungen.

Tafel T (5).

1. Vampyrella pallida 0. Im byalinen Ektoplasma Diatomeen. Im kérnigen Endo-
plasma ein grofser Nucleus.

2. Vampyrella pallida, ‘T“ Die mei Pseudopodien sind zuriickg

3. Vampyrella pallida, ’—':-". Ein langes Pseudopodium beriibrt zwei organische Korper-
chen.

4—>5. Dasselbe Individuum wie Fig. 3 néhert die erfalsten Korperchen dadurch der
Ektoplasmaschicht, dafs es das Pseudopodium spiralig zusammengzieht.

6. Vampyrella pallida, %, eingekapselt.

7. Vampyrella pallida, eingekapselt und eingeschniirt, um sich zu theilen.

8. Vampyrella pallida, inperhalb der Kapsel getheilt.

9 —12%.  Theilung einer freien Vampyrella pallida.

13. Actinophrys sol. Im Endoplasma ein grofser Kern mit Kernkorperchen. Nach
oben bei cv eine kontraktile Vakuole. Links eine grofse vorgewdlbte Nahrungs-
vakuole. An der Spitze mehrerer grolsen Pseudopodien eine rundliche Plasmamasse
mit bewegten Kornchen.

14. Actinophrys sol, &1, Zwei verschmolzene Individuen mit grofsen Nahrungsvakuolen.
Links oben eine kontraktile Vakuole.

15. Actinophrys sol, 49, Dicke Pseudopodien umfassen Diatomeen, kugelfdrmige blatt-
griinbaltige Algen und einen Spirulina-Faden.

16. Actinophrys sol, $%0, Zwei vereinigte Individuen mit deutlichen Kernen, einer Nah-
rangsvakuole und kleinen Zweigen an zwei grofsen Pseudopodien.

Tafel 11 (6).

17, Actinophrys sol, % Etwas Ektoplasma mit Vakuolen und drei Axenfiiden, an wel-
chen sich die Pseudopodien spiralig zusammenzogen, als sie mit essigsaurem Karmin
behandelt wurden.

18. Actinophrys sol, mit essigsaurem Kali bebandelt. Im Nucleolus ein runder Korper,
bis zu welchem die Axenfiden geben. Im Ektoplasma Vakuolen und Nabrungsva-
kuolen.

19. Lithocolla globosa, 47%. In der Mitte eine Diatomee; links von dieser ein Nucleus,
rechts eine kontraktile Vakuole.
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20. Pleurophrys lageniformis, '+° Hiille mit Sandkdrnchen. Miindung an der Seite des
Halses.

21. Pleurophrys lageniformis, '+° Im Gronde ein Kern; oberhalb der Mitte eine Ein-
schniirung.

22. Dendrophrya radata, '$. Ein Stickchen eines abgestorbenen Seegrasblattes mit auf-
sitzenden Individuen verschiedener Grifse.

23. Dendrophrya radwata, §. Ein junges Individuum, dessen Pseudopodien aus einer Off-
nung der sandigen Hiille hervorkommen.

24. Dendrophrya radiata, . Ein Individuum mit einfachen und verzweigten Miindungs-
robren, von oben gesehen.

25. Dendrophrya radiata, . Ein Indiridoum mit einer verzweigten Mindungsrdbre, von
der Seite gesehen.

26. Dendrophrya radiata, 2%’. Ein kleines Individuum, dessen chitinose Miindungsrdbre
abgeldst und zur Seite gedrickt war. Die Pseudopodien traten dann unmittelbar aus
der sandigen Basis der Miindungsrobre hervor.

27. Der Kern einer Dendrophrya radiata, 229, dnrch Pikrokarmiu gefarbt.

28—29. Gromia oviformis, %" Miindungspole der Schale, in welchen man die Wurzeln
eines excentrischen Pseudopodienstammes aus einer Bucht des Plasmaleibes hervor-
treten sieht.

Tafel IIT (7).

30—37°. Gromia gracilis.

30. ¢  FEin Individuum mit zahlreichen langen verzweigien und zum Theil anastomo-

sirenden Pseudopodien.

31. %t Ein Individuum, das sich zur Theilung tief eingeschnirt hat. In der Briicke
stromen Plasmu-Kornchen nach entgegengesetzten Richtungen.

32—33. Der aborale Theilsprofsling (Fig. 31) hat sich eine Schalenmiindung gebildet
und Pseudopodien uusgesend

34. Zwei Individuen mit einer gemeinschaftlichen Pseudopodicnstielkrone. Eine erfalste
Vorticelle wird iu das Binnenplasma des rechtsliegenden Individuums hiuabgezogeu.
In diesem Individuum ist ein Nucleus sichtbar.

35. Eine Gromia gracilis mit einem nackten Sprofsling an der rechten Seite.

36. Eine Gromia gracilis, dessen nackter Sprofsling sicb mit einer Schale umgeben hat;

er enthilt eine kontraktile Vakuole.
37a und b. Diese beiden Individuen (Fig. 36) senden nach ibrer Trennung Pseudopodien aus.

Tafel IV (8).

38. Trichosphaerium sieboldii, ’_?.", etwas flach gedriickt.

39. Ein Theil der Hiille des Tvrichosphaeriumn sieboldii, 43, mit essigsaurem Karmin be-
bandelt. Die Stiibchen der #ufsern Schicht sind sebr Llnfs geworden; die Robren
der ioncrn Schicht crheben sich dber sie und sind in ibrer Mitte vereugt.
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40. Trichosphaerium sieboldii, 8, mit Pscudopodien, welche aus den Porenkanélen her-
vorgetreten waren, wihrend das Individuum sich in dem h&ngenden Tropfen einer
feuchten Kammer befand.

41. Ein Individuum von Trichosphaerium sieboldii mit einigen Peeudopodien, welches sich
durch L&ogsstreckung und Einschniirungen wabrscheinlich zur Theilung vorbereitete.

42. Trichosphaeriuin sieboldii mit Knospensprofslingen.

43. Trichosphaerium sieboldii, sich fast gleichmiifsig theilend.

44. Plasmakorper aus einem Trichosphaerium sieboldii mit StAbchen verschiedener Grofse
825; bei g ein gefurchter Plasmakorper.

45. Trichosphaerium sieboldii, % Ein Randstick mit einem Pseudopodium, worin die
Stibehen zu seben sind.

46. Biomyza vagans, 32, Ein Individuum, welches Diatomeen verzehrt hat.

47, 48, 49. Drei verschiedene Formen, welche ein und dasselbe Individuum von Biomyra
vagans unter dem Mikroskop annahm.

Tafel V (9).

50. Ein Individuum von Biomyra vagans, welches sich unter dem Mikroskop theilte;

5la u. 51b sind dessen Theilungssprofslinge.

59, 53, 54. Amoeba radiosa, ¥°, drei verschieden gestaltetc Indiridnen.

55, 56, 57. Verschiedene Individuen von Amoeba prehensilis, auf Beggiatoenfiden krie-
chend, 400,

58. Amoeba prehensilis, auf dem Sticle einer Vorticella kriechend, 117_5.

59, 60. Zwei Individuen von Amoeba villosa. Die Pfeile zeigen an, in welcher Rich-
tung sie krochen.

61. Amoeba crystalligera, E“'—o.

62. Amoeba crystalligera, i:-". In dem liingsten Pseudopodium ein als Nabrung aufge-
nommener kugelformiger Korper.

63. Amoeba crystalligera, £2, mit essigsaurem Karmio behandelt. Im Binnenplasma ein
stark gerdtheter Kern mit Kernkdrperchen und einige Nibrkorper; im Aufsenplasma
schwachgerdthete, feinkornige Stringe. Die Krystalle sind aufgeldst.

64. Amoeba crystalligera mit essigsaurem Karmin bebandelt, %‘ Sie enthiilt acht Kerne.
Die Krystalle sind aufgeldst.

65. Amoeba verrucosa, 5. Die kontraktile Vakuole im Hintertheil buchtete sich wih-
rend der Beobachtung so weit ein, wie Figur 66* zeigt.

66. Amoeba verrucosa, 413, Ein Individuum mit einer kugelfrmigen koutraktilen Vakuole
und zwei N&brkorpern.

67. Amoeba flava, !;’.?, mit einem Kerne und mebreren N&hrkorpern.

68. Amoeba jflava, 32 Wibrend der Beobuchtung dieses Individuums wurde der Kern
durch Druck des Niibrkdrpers nierenformig, wie Figur 68* zeigt.

69. Amoeba flava, ‘_1?. Ein keinercs Individuum, mit essigsaurem Karmin behandelt.
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