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DIE TIERWELT DER GEBIRGSBACHE

eine faunistisch-biologische Studie
VON

Pavr STrrxaany, aus DBasel

(EXTRAIT DES Annales de Biologie lacustre (tome 11, 1907)

VORWORT.

Die vorliegende Studie soll nicht eine genaue faunistische Be-
arbeitung der Bergbachbewolnerschaft sein. Sie ist weit davon
entfernt, auf Vollstindigkeit Anspruch zu machen. Mehrere
(r['uppen z. B. die Nematoden und Oligoehaeten, mussien voll-
stindig in Wegfall kommen, andere wurden nur erginzungs-
weise beI‘UCkaChtlgt Auch beschrankte ich meine Untersuchun-
gen auf elge,nea Material, und der faunistische Teil dieser Arbeit
ist somit ein Sammelbericht, Wenn ich die von andern gefun-
denen Bachformen fast vollstiindig ausschloss, so bodeu[u das
eine Beeintrichtigung, die ich ]CdOLh dadurch rechtferiige,
dass cs mir hduptmdlluh um die Biologic der louvnhcolen
Fauna zu tun war. Da aber der Begritf « Imro bach» verschieden
welt gefasst werden kann und da ich nmh auf die \ngaben
dnduer niché unbedingt verlassen wollte, z0g ich es vor, nur
Tiere zu buuckﬂchtlggn deren \Vohnoxt el aus cigener
Anschauung kannte. Ieh machte mir daher bei jedem Bacli No-
tizen {iber \Vdswr\tand Temperatur, Gefillle, Grosse des Nie-
derschlagsgebietes, Natur des Untergrundes, PHlanzenwuclis, ete.
Das Lntel'\udluncrweblet warde moéhchst welt ansgedelnt,
damit, dusundndclheoendc Stromgebiete unier sich verglichen
werden konnten.
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Tch hatte also die Absicht, in weiten Umrissen ein Bild der
Bachtauna zu entwerfen; ich wollte zeigen, aus welchen hiolo-
gischen und geographischen Elementen sie sich zusammensetat
und wie sich Tier und bewohnies Medium zu einander ver-
halten.

Die Arbeit beschifiigte mich vom Miarz 1905 bis zum No-
vember 1906.

Es drfingt wmich, auch an dicser Stelle meinem verehrten
Lehrer, Herrn Prot D* F. Zscuokke aus dessen Anregung die
vorliegende Arbeil entsprungen ist, und der miv beim Sammeln
und Sichten des Materiales, bel der Beschaffung der Literatur
und in vielen andern Dingen wnermiidlich zue Seite siand, von
Herzen zu danken.

Daes auch iiergeographische IFragen waren, die beantwortet
werden sollten, war eine genaue Destimmung des Materiales
unbedingt nétig. Ieh erlauble mir daher, fiir einzelne Gruppen
hewiéhrte Spezialisten zu Rat zu zichen.

Die Herren G. Boruger, DF J. Carr, S. Cuessix, Prof.
Dr O. Feuryaxx, DT A, Graerer, Prof. D' R. LAUTERBORN,
Dr F. Ris, D* J. Roux, K. ScuirerNa, DT A. THIEXEMANXN,
Prof. D' W. Voiar, H. Waener, Dr C. WarLTer, G. UniEk,
bestimmten oder controllicrien meine Mollusken, Collembolen,
Turbellarien, Copepoden, Dipteren, PPerliden, Infusorien, Am-
phipoden, Trichopteren, Kifer, Hydrachniden.

Den Herren DT K. BreErscuek und DT Ta. StECcK bin ich fir
Ratschlige betreffend die Literatur zu Dank verpflichtet.

Beim Sammeln des Materiales wurde ich von den Herren
G. Boruxaer, W. Fearyaxy, E. Gravrrr, To. Herzog,
Dr C. v, Janekr, P. MerisN, R. Sarasiy und D¥ C. WALTER
unterstutzt.

Allen genannten Herven sage el fir ihire wertvolle Mithilfe
aufrichtigen Dank.
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EINLEITENDES KAPITEL.

Characterisierung des Untersuchungsgebietes.

Die von mir mchr oder weniger genau untersuchten Bach-
systeme, 59 an der Zall, gehdren verschiedenen Gebirgsgrup-
pen und Stromgebicten an, wie folgende Ubersicht zeigen mag

Lhein | Rhone | Tessin | Donau | Timavo | Risano | Torar

Jura . . ... .| 16 3 - — I — — 19
Schwarzwald . . 5 — — — — — 5
Alpen . . .. .. 3 8 9 10 — — 30
Karst. . .. ... — — — — 1 4 5

ToraL . . . .| 24 11 9 10 1 4 59

Der Jura wurde von Basel his Genf auf einzelnen Exkur-
sionen und auf ciner lingeren Reise untersucht. Im Schwarz-
wald beschriinkte ich mich auf die Umgebung von Basel. In den
Alpen wurde an verschiedenen Lokalititen systematisel gesawn-
melt, so in Zermatt (+ Wocelien), im Rhitikon, in der Umge-
bung von Parpan (Graubinden), Andermatt, Gotthard
und Meyringen. Material aus alpinen Sturzbiichen verdanke
ich den Herren Prof. Dr F. Zscuorkr, DT C. v. Jaxickl, PavL
MeriaN. Wertvolle Erginzungen ergab eine Fussreise im
Tirol, April 1006, gemeinsam mit den Herren Prof. ZscHORKE,
stud. med. W. FEHLAANN und stud. phil. R. SARASIN unternom-
men, aut der ich Gelegenheit fand, unierstiitzl von den genann-
ten Herren in der Umgebung von Innsbruck, im Kaunsertal
und am Fermpass zu sammeln. Der Siidfuss der Alpen
wurde anlisslich meiner Heimreise von Triest beriicksichtigt.
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Ich sammelte emige Tage in der Nihe von Lugano und in
Faido.

‘Withrend meines Aufenthaltes an der zoologischien Siation in
Triest (September 1905) untersuchte ich einige Karstbiiche im
Grebiet des istrianischen Flusses Risano und den Ausfluss des
unterirdischen Stromes von St. Canzian, den Timavo.

Mit Ausnahme des Timavo, den ich seiner tiefen Wassertem-
peratur wegen und als Parallele zu den Grossen Juraquellen,
der source de ’Orbe beli Vallorbes und der source de
I’Areuse bei St.-Sulpice nichi ausser .\eht lassen wollte,
waren fast alle von den genannten Gewdassern typische Wildbi-
che, characterisiert durch starkes Gefiillle und daher selmell-
fliessendes oft sich iibersiiirzendes und zerstiiubendes Wasser,

Den Untergrund bilden gewodhnlich michtige Felstrimmer
und grohes Geschiebe von Rollblocken.

Die Auswaschbecken unter den Wasserstiirzen fiillen sich
teils mit Sand teils mit feinem Schlamm. Die Vegetation erfreut
sich in den obern Regionen keiner grossen Eniwickelung;
weiter unten, im Waldgebiet, beginnen die Wassermoose eine
grossere Rolle zu spielen.  Nicht selten bilden sich auch Algen-
iiberziige an den tberfluteten Felsen. In den Quellen des
Schwarzwaldes traf ich ziemlich regelmissig das Wassermoos
Fontinalis antipyretice an. Im Allgemeinen scheint der
Bach des Kalkgebirges Algen-, der- des Urgebirges Moosvege-
tation vorzuziehen. Untergrund, Wasserstand und Temperatur
wechseln in weiten Grenzen je nach der Gesteinsart und Hohe
der Gebirge, denen der Bacli angehort.

Nach allgemcinen Gesichtspunkten lisst sich zwischen Hoch-
gebirgsbach und Mittelgebirgsbach unterscheiden.

1. Der Hochgebirgsbach ist entweder ein eigentlicher Glet-
scherabfluss und zeichnet sich dann durch eine Reihe von Merk-
malen aus, die weiter unien Beriicksichtigung finden sollen,
oder er entspringt auf den Alpweiden oder in Schutthalden oder
wird vom Schmelzwasser tiefgelegener Schneefelder gespiesen.
In diesem Fall unierscheidet er sich nur wenig von den Bi-
clien des Mittelgebirges.

Der Gletscherbach ist durch ein grosses Niederschlagsgebiet
characterisiert. Der Wasserstand wechselt daher in weiten
Grenzen, indem Trockenheit und winterliche Kilte das Ab-
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6. COPEPODEN.

Nur zwei Arten liessen sich mit Sicherheit bestimmen :

1. Cyclops fimbriatus FISCHER;
2. Canthocamptus rhaeticis SCHMEIL.

Einzelne Cyclopiden fand ich in den Moosrasen der Berghiache
von Sickingen und Birschwyl, Flithen, Bellelay und
in dem Waldbach bei Bottmingen. Herr Dr. A. GRAETER,
der die Freundlichkeit hatte, die Bestimmungen zu {tbernehmen,
konntetrotz der schlechten Conservierung in einigen Exemplaren
die Art Cyclops fimbriatus FISCHER mit Sicherheit erkennen.
Auch die unbestimmbaren gehoren vermutlich hierher. Diese
Form zeichnet sich durch grosse Widerstandsfihigkeit und
leichtes Anpassungsvermogen aus. Sie bevorzugt iberall
fiessende Gewisser, fehlt aber auch dem stchenden nicht.
GRrAETER(21)nennt ausder Umgebung von Base lmehrere Weiler
in denen der Krebs fehlt, in deren Zu- oder Abfliissen er jedoch
anzutreffen ist. TimENEMANN kennt den Copepoden als Mitglied
der Bachfauna Ritgens (114). VoSSELER und ZSCHOKKE fanden
ihn ebenfalls in fliessendem Wasser. Nicht selten lebt er auch in
den Brummen der Alpenweiden. Ich konnte ihn in folgenden
Biichen mit Sicherheit nachwelsen:

1. Bach bei Flithen, Jura.
2. . - Rheinfelden.
3. - - Bottmingen.

yclops fimbriatus ist durch kosmopolitische Verbreitung
ausgezeichnet wie uns die von ZsCHOKKE, «Tierwelt der Hochge-
birgsseen» pag. 142 anfgezihlien I¥ undorte beweisen. L steigt
in den Alpen bis zu 2686 m (unterer See von Orny). Erist aus
hochnordischen und tropischen Gebieten bekannt und ist sogar
hefibigt, in concentriertem Mineralwasser zu leben (RICHARD).
Qeine Vorliebe fir das fliessende Wasser hingl wohl mit der
Fithigkeit zusammen, auf der Unlerlage zu kriechen.

Im Birschwyl fand ich Cyclopiden, die von Cothir-
niopsis vaga Scar. befallen waren.

Hiufiger als die Cyclopiden siellten sich Angehorige der
Harpacticidengatinng - Canfhocamplus im Moos der Biche
¢, Herr DU Gramreg bestimmle sie als Canthocwnptis
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rhaeticus SCHMEIL.  Diese nordisch-alpine Kaltwasserform ist
bis jetzt nur aus den Secn und Béchen des Rhitikon, wo sie
von ZscHOKKE zuerst entdeckt wurde, und aus Schottland
bekannt. Auch hier ist es die tiefe, constanle Temperatur
unserer Gebirgshiche, die dieser stenothermen Art das unge-
wohnte Leben im schnellfliessenden Bach ermdglicht. Der
Ubergang wird ihr erleichtert durch ihre Vorliebe fiir Moos,
in dem sie sich leicht vor dem Weggespiiltwerden schiitzen
kann.

7. OSTRACODEN.

Die Ostracoden eignen sich, dhnlich wie die Cladoceren und
Copepoden, sofern sie Plankiontiere sind, nicht zum Bachleben.
Eine Ausnahme machen hier wie dort die des Schwimmens un-
kundigen Bodentiere, die bei dieser Abteilung der Krebse aller-
dings stirker vertreten sind als bei den Cladoceren und Cope-
poden. " Wenn auch die Ostracoden im Bach selten bleiben, so
darf man hier doch von eigentlichen Bachformen . den, von
Arten, die bis jetzt noch nie im stehenden Wasser gefunden
wurden. Den beiden andern Entomostrakenabieilungen felilen
solche torrenticole Vertreter villig. Die von mir aufgefundenen
Arten bewohnten das iiberflutete Moos, in dem sie sich klet-
ternd forthewegten.

Leider stand mir zu wenig Material zar Verfigung, um die
Bestimmung, die sich bei dieser Gruppe als besonders schwierig
erweist, mit wiinschenswerter Sicherheit durchfiihren zu
kénnen.

1. Prionocypris serrata NoRMAN.

Hie und da im iiberfluteten Moos des Sickinger Berg-
baches.

Die Art gehori nach KaurMANN nicht zu den hiufigsten; sie
bewohnt langsam fliessende Bache mit Pflanzenwuchs und
scheint das stehende und tiefe Wasser vollstindig zn meiden,
Die Aushildung der zweiten Antenne, deren Schwimmhaare
verkimnmert sind, verurteilt das Tier zu kletiernder Lebens-
weise.
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ALLGEMEINE KAPITEL.

1. Zusammensetzung der Bachfauna,

Zsenorkr selzt in seiner Arbeit fiher die Ticrwelt der Hoeh-
gebirgsseen wuseinander, dass zwel sehr verschiedene Faonen-
elemente im sichenden alpinen Gewdisser zusammeniretten
Stenotherme Kaltwasserhbewohner und Eurytherme anpassungs-
Fihige - Ubiquisten-, die meistither den ganzen Erdball verhieitet
sind umd daher den Namen -Cosmopolitens verdienen. Der
Ubiquist zeichnet sichausdureh die Fahigkelt, inverschiedenen
Medien leben zu konnen.  Er ertragi weite Grenzen der Tempe-
ralur, der chemizelien Zuganmensetzung und der physikalischen
Figenschaften des bewohnten Mediums, Eroist im Stande
~itberalls zu leben, Der Cosnopolil erlvent sich einer weiten
Verbreitung itber den ganzen Kedball.

Gewwohnlich sind beide Eigenschaften in eivem Tier vereinigt
i siehen o wesitchlichenm Zusaomenhang: Der: Cosmopolit
verdamiki seine weile Verbreifung seiner geringen Empfindhcl-
keii gegen fdussere Einflitsse.  Er vermag z. B. Winme wd
Iiilte gleich gut zu crtragen, ist also 1 Stande, im Norden wie
im Siiden zu leben.

Eigentliche Ubiyuisten sind kaum je dureh 6rilich beschréiinkte
Verbreitung ansgezeichnet und weitverbreiieie Cosmopoliten
sinel in den meisten Fillen resistent und anpassungsfihig,
kénnen also versehiedenartige Medien hewohnen,

Im stehenden Wasser konnen allerdings Cosmopoliten auf-
freten, die die Bezeichuung -Ubiquislen- nur in geringem
Maasse verdienen, indem sie z. B. nur gegen Temperatur-
einflusse unempfindlich sind, sich dagegen zam Ubergang in
extreme Medien, in bewegtes Wasser, in die Wildbiiche, in die
Tiefe der Seen ete. ungeeignet erwelsen.,

Dagegen diirfen Tiere, die im stehenden Wasser zu Hause und
zugleich im Stande sind, sich davernd im extremen Medium,
z. B. im Bach anzusiedeln — also Ubiquisten im vollen Sinne
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des Worles — immer als Cosmopoliten anlgefasst werden. Ich
kenne kein einziges Tier, das stehendes und schnellfliessendes
Wasscer bewwolint, ohne zu gleicher Zeit Cosmopolit zu sein.

Ob sich unter den echten Bachbewohnern, die dem stehenden
Weasser fehlen und deshalb nicht Ublquisten sind, weit-
verbreitete Cosmopoliten finden, ob die Bergbiiche Afrikas und
Amerikas z. B. die gleichen Ephemeridenarten ete. hesitzen,
scheint, wenn man geographische Isolivrung als artbililenden
Faktor anerkennt, fraglich zu sein, kaun aber bei dem heutigen
Stand der Bachforschung nicht entschieden werden.  For die
ublyuistischen Kosmopoliten, die gleichsam anl allen Punkten
wit cinander in Filillung za bleiben i St <ind, komimt die
ortliche Trennung als Speziadisicrunesfakor in Wegtall,

So viel ich nach weinen Untersuchungen heurteilen kann,
sind die zur Bachfauna gehorenden Ublyuisten immier auch
Cosmopoliten und wingekehrt, Teh daref dalier helde Naumnen
brauchen; sic bezeichnen unter der torrenticolen Tierwelt das
gleiche Faunenelement,

Im Bach leben ungefihe die gleichen biologischen und geo-
graphischen Gruppen wie im Hochgebirgssee nid in o der Seen-
tiefe.  Die Zahlenverhilinisse sind allerdinegs anders.

1. Cosmopoliten, Ubiquisten.

Lin Gegensatz zuny ITochsee und zur Scenticfe, wo das cosmo-
politisch-ubiquistische Element eine fiihrende Rolle spielt umd
weit mehr als die Hiilfte der Gesamtfanna ansmacht, tritt hier
die eigentliche Bachfauna, die dem stehenden Wasser voll-
kommen fehlt, zn Ungunsten der Ubiquisten stark in -den
Vordergrund,  Wihrend der Hochgebirgssee von seinen Be-
wolnern nwr Unempfindlichkeit gegen Ungunst der Tewmperatur-
und Nahrungsverlitlinisse verlangt, kommt im Bach vor allem
die Resistenz gegen den Druck der Steomung in Frage. Das
Leben im stehenden Wasser der Hochgebirge und in der Tiefe
der Seen ist nicht stark versehicden vom Leben im Tiipel wd
See dler Ebene. Wenn anch beim Hochisee der lange Eis-
versehluss nnd bei der Seentiefe der Lichiimangel und der grosse
Wasserdruek in Betrachi kommt, =0 will das noclt gar nichts
sagen gegeniiber den extremen Bedingungen, die der Bach
seinen Bewohnern bietet.  Die fortwithrend wechselnde Strg-
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numg, diec bei Gewitierregen oft cine ungeheure Gewalt hat,
der steinige Untergrund, dvr Mangel an Panzenwuchs und (ho
liefe, constante 'l‘ompemtul' stellen den Sturzbach in scharfen
Contrast zum Tampel und machen den Bewohnern des stehenden
Wassers den Uher gang zu torrenticoler Lebensweise iiussers]
schwer,

Bine grosse Anzahl anpassungsfihiger osmopoliten, die
selbst in den Eistiimpeln des Gletscher randes zu gedeilien ver-
mogen, sind vom Buaclleben ausgeschlossen.  Sie wiren nicht
il qmn(lv der Wuelt der Sudmung zu trotzen. Lingere
Lebensdauer im Bacels, Vermehrung 0(14\1‘ car dauernde Kin-
hitrgerung ist diesen Formen vollsi anch“ unmoglich.,

/ulalhﬂv passive [hm[l"wuuu Lotnmt somit bei der Be-
sicdelung des Baches durel ¢ (>~m()pohlun kaunt in Betrachi,
wichtig sie fiir die Bewolner des stagnicrenden alpinen Go
Wilssers sein mag.

Eine andere Inmanmplmto in den Bach, die von vielen
Cosmopoliten begangen wird, sind die Lalb odor ganz iiber-
tfluteten Moosrasen, (hv Zum Tt‘ll gar niclit mil dem Bach in
Verbindung siehen und nur von dem Gisehi des zerstinhendon
Wassers feacht erhalten werden.  Dort lebt eine grosse Tier-
gesellschaft, bunt zusammengewiifelt aus allen moglichen
Gruppen, eine Fauna, welehe wiederkelirl in dén Moosiiber-
ziigen (der IluIHlUU”(‘ der feachien Felsen, der Moore, kurz
itberall wo iln fe uchto Moos zur Verfiigung stehf.  Thr g1_]1()1 en
Dipterenlarven, Nemaloden, Oligochaeien, Rota-
torien, Gasiroirichen, cinzelne Infusorien und Fla-
gellaten, Turbellarien (rhabdocoele) und Tarti-
graden, ausserdem cine grosse Anzahl halbaquaiiler Milbe n,
Collembden und Kiifer an.

Ieh bin iiberzeugt, dass sich unter den hier genannlen Tier-
gruppen Formen ﬁudon wiirden, die melr dem unfergetanchien
Moos angehoren, wihrend dllllt‘l e Tendenz zu halbierrosivischer
Lohons\w].\v zeigen.  Eine Rotatorienform des fliessenden
Wassers ist z. B. Furcildaria Reinhardti Eikp,  Doch
lassen sich hier schiwer Grenzen aufstellen, :

Ex scheint also in diesen Moosrasen eine Einwander ung in
den Bacli vor sich zu gehen, indem einzelne Mitglieder “der
Moosfauna sich an (das Leben i submersen Moos anpassen und
50 torrenticol wenrlen, Ieh habe in der vorliegenden Arbeit
diese Tiergesellschati nicht, oder nur erginzungsweise beriick-
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sichiigt.  Eine  genaue Unter suchung  solcher Formen githe
Sioff zu einer ]Jt'\Ollll( ren Arbeit wud briichic mich zu well von
meinem Thema ab.

Unter der eigentlichen Bachfauna, (. L. unter der Bewolhner
schaft hohlauflicgender, hespitlier Steine und stk itherfutetor,
vollig untergetauchter Moosvasen, ist die Zahl der Co=mopoliten
eine ausserordentlicl geringe; dagegen ireten die echien Baehe
formen stark in den Vo d«‘rgl uud.

Die wichiigsien Cosmopoliien, die auch in stk stromenden:
Wasser das Lehen zu frisien im Stande sind. mazen hier noch
einmal zusammengestell weprdeon:

|. Gammarus pulex DE GEER.

roverdankt seine Anwesenlieoit im Bacl sciner ungewohn-
lichen  Anpassungsfiligkeit, ausserdem seiner (ow ()hnlu'll
unter hohl auflicgenden Sicinen zu Iehen, wo il die Stronmmg
nicht viel dnh.x]wn lann, und nichi /ul(-l/! der grossen Frue hl-
Darkeil, die eine Uherbevilke ung im Fluss zur Folge hat. Nael
meinen Beobachitungen sind |mlm b die Bachformen von denen
des stelienden Wassers nach Grosse wid Enptindlichkeit cegen
Temperaturinderungen ziemlich verschiedon, (nllll]ﬂdll(ll'll
aus Tiimpeln Koniten viel stirker Erwitrnnmg ertragen als
solche ans Biichen,

2. Einige Chironomiden, die jedoch den Wasserrand n
die sehon erwithmten Moosrasen bevorzagen.  Andere Vorpegor
dieser Grappe fehlen jedoch dem sichenden Wasser und diivfen
daher zur (ypischen Bachfauna gezihlt werden.

3. Limnaea ovata und peregra.

3eides resistente Mollusken, (ie vorzngsweise dem stelienden
Wasser angehoren.  Im fliessenden hleiben sie ehior solien und
gehen nur ausnalimsweise in schuellfliessendes ither,

4. Die Hydracarinen Leberlio spoisicopilluln, Al
tides spinipes, L(’bm i porosa (im Alpenbach ein Zufallsfund).

Einige Hirudineen dringen iinsseri sclien in stark
bewegies Wasser ein.
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Andere Cosmopoliten, die ich vereinzelt in Wildhdchen
traf, sind Opfer des Zufalls. Sie wurden wohl meist durch
wandernde Vogel oder Insekien aus dem stehenden Wasser
verschleppt. In diesem Tall sind wenige Ostracoden und
(ladoceren.

Die Schwimmkifer, die sich da und dort in den Aus-
waschbecken unter den Wasserfillen ansiedeln, gelangen
selbstindig durch Flug in den Bach; doch beweist auch hier die
Seltenlieit der Funde, dass der ungiinstige Zufall im Spiel war.
Vermehrung findet im Bach kaum statt und der Kéler fliegl
nach kurzer Zeil wieder weg und suchi cinen Timpel oder
einen Sumpf auf, wo er von seiner Schwimmfihigkeit Gebrauch
machen kann und wo ihm Quantitit und Qualitit der Nahrung
hesser zusagt.

2. Torrenticol-profunde Elemente.

Eine zweite Gruppe iovrentivoler Tiere spielt im Bacly, was
Individuen- und Artenzahl anbelangt, cine untergeordnete Rolle,
Umso grosser wird ibre Bedentung, wenn wir nach dem Ur-
sprung der Bachfauna fragen. Sie umfassi Formen, die im
Bach und in der Tiefe der subalpinen Seen vorkommen, den
seichten Gewiissern der Ebene dagegen meist felilen.

1. Rhizopoden.

Cyphoderia aimpulla EHRB. unid Nebela viliceor PENARD
leben im Tal vorwiegend in der Seentiefe und treten in den
kalten (rebirgsiquellen wieder auf.

2. Planaria cavatica Frigs?

Wurde in mehreren Holilenbachen gesammell und kommt

profund im Vierwaldstittersee vor.
3. Ilyocryptus acutifrons Sars.

Lebt vorzugsweise in den Ticfen der Seen und fehlt auch dem
Bache nicht.

—

&

4. Einige Ostra

Cendone caanidis
Cypicic ophthal s ic
Weitverbreitete
neigen zum Tiefenlel

5. Niphargus p1

In Héhlengewiisse:
ziemlich hifig.

6. Hygrobates a

In der Tiefe des V
nur aus norwegisclie:

7. Chironomiden

Speziell ein Ty
Jomanysey, Im R
waldstiittersee L

Das ganze Heer der
Bachfauna angesprocl
sich auf Gewdsser il
in stchendes Wasse
Ziichiungsversuche i
spiitung mislingen reg

Sauverstotfreichium
wichiigsten Lebensher

Unter diesen Tieren

o) Nach Individuen-
verschiedensten \btei!

P

Trichopte
Dipteren.
Perliden.
Ephemeri
Coleopter:
6. Planipenn,
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4. Einige Ostracoden.

Coatloner candidn OO TN, Cyclocypicis Tueris O, T
Cypria ophthalniica JeRSe, Cypridopsis vidiua O, F. L

Weitverhreiiefe Cosmopoliten, im Dach woll meist zlillig,
neigen zum Tiefenleben.

b

5. Niphargus puteanus hocir.

In Hohlengewiissern und Quellen s ist in der Tiefe der Seen
ziemlich hiufig.

6. Hygrobates albinus S. Tion.

In der Tiefe des Vierwaldstitiersees hiufig, ausserdem
nur aus norwegischen Berghiichen hekannt.

7. Chironomiden.

Speziell - ein - Towylarsus, vielleicht Towytorsas dires
Jomaxxysex.  Im Rhitikon bachbewolmend nnd im Viep-
waldstitiersee hitfig profmnd.

3. Echte Bachtiere.

Das ganze Heer der ithrigen torrenticolen Tieve darl als echii
Bachfarina angesprochen werden.  Thre Verhreiinng beschriink
sich anf Gewdisser mit starker Stromung,  Eine Verpflanzung
- stehendes Wasser hat baldiges \bsterhen zor Foloe,
Lichiungsversache in \quarien oline fortwiihrende VWisser-
s?ﬁ‘iung mislingen regelmiissig.

Sauversioffreichium wnd Kilte des Wassers scheinen die
wichtigsten Lehensbedingungen zu sein,

Unter diesen Tieren spielen dic grosste Rolle;

@) Nach Individuen- und Arvtenzall lie Insektenlarven ilor
verschiedensten Abteilungen:

Trichopteren,

Dipileren.

Perliden.

Ephemeriden.

Coleopteren (z. T, ancl s Imagines)
Planipennia.

[ASE

SRR
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b)) Ihnen zuniichst kommen in Betrachi die Hydracarmen
die besonders durch grosse Artenzahl ausgezeichnet sind,
Quellen oft auch durch grosse Indiv iduenzalil auffallen.

¢) Die Turbellarien, mit geringer Arten-, sehr oft aber
grosser Individuenzahl.

d) Die Mollusken; die wenigen Arien treten dann und wann
sehr zahlreich auf, besonders Aneylus fluriatilis.

¢) Am schwiichsten sind vertreten: die Grustaceen; w enige
seltene Arten unter den Ostracoden und Copepoden

Andere Gruppen sind unter der echten Bachiierwell nicht
vertreten; sie senden hichstens cosmopolitische oder torrenticol-
profunde Verireter in den Bach.

Anpassung der Tiere an das Leben
im Gebirgsbach.

Der Wildbach bietet seinen Bewolmern eine Heimat von so
ausgepriglem Claracter, dass sich dies in der Gestalt umd
Lebensweise der Bachtiere widerspiegeln mmss.  Diese \n-
passungserscheinungen soll das folgende Kapitel zusammen-
Tassend hehandeln.

1. Anpassungen an die Strémung des Wassers.

") Dorsoventrale Abplattung.

Die auftallendste Erscheinung, die uns bei fast allen Bacl-
tieren u\gewenlmtl ist die Neigung zu dorsoveniraler Ah-
flachung.  Am schonsten finden wir sie bei einigen Ephe-
meridenlarven ausgepriigt; ich nenne die Gdtiungen
Rhithrogena, Iron, Epeorus, Ecdyuwivs; ctwas Wweniger
stark kommt sie bei dul Flussformen Oligonewria Hzmmm
Poteonanthus luteus und  Prosopistona Joliaceum zur
Geltung  Abgeflacht sind auch die Planarien und viele
Hy dracarinen. Unter den letztern giebt es einige ty plsche
Bachformen, deren Organisaiion mehl' auf das Leben im
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flutenden Moos deute
sind,  Andere, z. I}
(regenteil eine Korper
[{eil zu vergleichen i-
gecignet zu sein, der |

Unter den Dipter
asselartige Liposeti
speziell Orycera sp
Hirudineen erwiiln
Biiche bewohnen. D
gedrilckt und liegen
ﬂ;l(’llung zelgen  auc’
(Cyphonund Parnid
Variationsfihigkeit di
aeben. Selbst die web
der Phryganiden
und A pertania.

Die Vorleile der
Hand.
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mit einer schiefen 1h

Je weniger das Ti
Ebene, umso grissel
Bezeichnen wir mit

Litnge und mit 7 die
Kraft S in die Compo
samen Teil der Strin
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ZUSAMMENIEFASSUNG

1. Diecharakterisiischen Bedingungen des Gebirgshaclies sind :
) Constante, tiefe Temperatur;
0) Starke Stromung und Schwankungen im Wasserstand;
¢) Sauverstoffreichtum infolge der heftigen Wasserbewegung;
) Pflanzenarmut;
e) Steiniger Untergrund.

2. Die vorgenannien Bedingungen dritcken der Tierwelt

cinen characteristizehen Stempel auf und beeinflussen :
1) Znsammensetzung aus resistenten Cosmopolilen und
stenothermen Stsswasserbewohnern;

tions- und Retentionscinrichtingen, dorsoventrale Ab-
platiung, Verzwergung ete.;

¢) Lebensweise : Geringes Nahpungsbedirfnis, lTang-
davernde Embryonalentwicklung.

3. Die Bachfauna setzt sich zusammen ans:

¢ty Cosmopoliten, Ubiquisten;
7y Torrenticol-profunden Elementen;
¢) Echten Bachtieren.

4. Die Bachlauna wird aus Formen gebildet, die urspriing-
lich dem stehenden Wasser angehitrten. Der Einfluss des
Jachlebens giebt sich bei den einzelnen Formen versehicden
dentlich zu erkennen.

5. Alle echten Gebirgshachformen ditrfen als Glazialrelikie
aufgefasst werden, weil sie die von Zscuosie geforderien
Bedingungen :

«) Gleichizeitiges Vorkommen im Gebirge und im Norden;
) Gleichzeitiges Vorkommen im Gebirge und in der Secn-
tiefe;
¢) Fehlen in den warmen, sichenden und langsam-
fliessenden Gewdssern der Ebene;
d) Fortpflanzung bei ticfen Temperaturen,
mehr oder weniger erfiillen.




