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Vorwort.

Die vorliegende Arbeit bringt Beitriige zur Kenntnis der Fauna
des Hochmoorgebiets von Jungholz im siidlichen Schwarzwald und im
Anhang einige kleinere Beitrige aus der Tierwelt schweizerischer
Hochmoore der subalpinen Zone. Die Umgrenzung der Arbeit,
die Beschrinkung auf eine Auswahl von Tiergruppen ergab sich im
Verlaufe der Studien. Meine Aufmerksamkeit galt vor allem der
aquatilen Hochmoorfauna, der Tierwelt der Sphagnumtiimpel, Torf-
stiche, Griiben und Randweiher. Aber auch hier muBten einige wenige
Gruppen vorderhand unberiicksichtigt bleiben, die iibrigen eine
ungleich eingehende Bearbeitung erfahren.

Aus der terricolen Fauna kénnen nur kleinere Ausschnitte
gebracht werden; die ,,Moosfauna“ wurde fast ganz auBer Acht gelassen,
hingegen den in den Torflagern lebenden Formen vermehrtes Interesse
geschenkt.

Jungholz war in faunistischer Beziehung bisher durchaus
nicht etwa terra incognita. Das prichtige Hochmoor ist schon seit
Jahrzehnten ein beliebtes Exkursionsziel namentlich der Basler Forscher
und Sammler. Eine ansehnliche Zahl von Spezialisten haben in ihren
Arbeiten auch die Ergebnisse ihrer Fiinge im Jungholzer Gebiet nieder-
gelegh. Im speziellen Teile dieser Arbeit soll niher darauf eingegangen
werden.  Schien deshalb eine Behandlung der Jungholzer Fauna
schon im Sinne zusammenfassender und erweiternder Darstellung
wiinschenswert, so zeigte sich im Verlaufe der Studien auch die Not-
wendigkeit scharf umgrenzter Darbietung unserer Lokalfauna, denn
in verschiedenen Arbeiten wird der Begriff ,,Hochmoorgebiet von
Jungholz (Willaringen) zu weit gefaBt und auf Formen ausgedehnt,
die dem Torfmoor nicht angehdren. Die vorliegende Arbeit behandelt
also die Hochmoorfauna sensu stricto. Das Material zu ihr wurde auf
zahlreichen Exkursionen von Basel aus gesammelt und soweit es die
aquatile Fauna betrifft, lebend untersucht. Ich habe das Moor im Ver-
laufe von drei Jahren in jedem Monat mehrmals besucht, auch zu
dreimalen je eine Woche im Gebiete verbracht.
| 4 Bei meinen Untersuchungen konnte ich mich giitiger Mitarbeit
von verschiedenen Seiten erfreuen. Vor allem dringt es mich, meinem
verehrten Lehrer, Herrn Prof. F. Zschokke, der mich auf dieses

schone Arbeitsfeld gefiihrt hat, fiir seine Anregung und die mir zu
Archiv fur Naturgeschichte
1911. 1. 3. Suppl. 1 :



2 Otto Kleiber: Die Tierwelt des Moorgebietes

teil gewordene Unterstiitzung mit Ratschligen und Literatur meinen
herzlichsten Dank auszusprechen.

Dank schulde ich auch Herrn Privatdozent Dr. Paul Stein -
mann fiir manchen Rat.

Zur Bestimmung einzelner Gruppen meines Sammelmaterials
wandte ich mich an einige erfahrene Spezialisten, die mir alle
freundlichst ihre Mitarbeit lichen. Es sind dies die Herren Dr. F el b e r-
Sissach (Trichoptera), Prof. Dr. A. Forel- Yvorne (Formicidae),
Dr. R. de Lessert- Genéve (draneae), Dr. P. Steinmann -
Basel (Turbellaria), Dr. C. Walter- Basel (Hydrachnida). Herr
Sek.-Lehrer Liniger determinierte einen Teil meiner Landkifer.
Die Myriopoden bestimmte ich gemeinschaftlich mit cand. phil
W. Bigler. Herr Privatdozent Dr. A. Buxtorf- Basel erteilte
mir verschiedene geologische Auskiinfte und unterstiitzte mich, wie
auch Herr Prof. H. Bachmann - Luzern, mit Literatur.

Allen genannten Herren spreche ich meinen besten Dank aus.

Meine Arbeit will nach drei Seiten hin AufschluB bringen. Sie
soll in erster Linie faunistisch eine Ubersicht iiber moglichst
viele der im Moor vorhandenen Spezies mit genauer Abgrenzung
der engeren Fundorte geben, die Frage des Vorkommens charakte-
ristischer Formen beantworten. Soviel als moglich wird sodann das
biologische Verhalten unserer Tiergruppen verfolgt, um Auf-
schluB iiber phaenologische und &kologische Fragen, so iiber die der
Praesenzzeiten, der Fortpflanzungs- Verhiltnisse, der Variabilitdt
unter dem Einfluf} der Moorbedingungen ete. zu erhalten.

Ein zoogeographischer Uberblick soll endlich iiber die
Herkunft, die Zusammensetzung unserer Moorfauna orientieren und
woméglich einige Streiflichter werfen auf die Entstehungsgeschichte
der Fauna unseres Gebiets.

Um eine allzugroBe Zerrissenheit zu vermeiden, wurde eine strenge
Scheidung in faunistische, systematische und biologische Kapitel
nicht vorgenommen. Biologische Momente beleben den speziellen
faunistisch - systematischen Teil; die wichtigsten davon sollen in
einer kurzen Ubersicht zusammengefaft werden. Hingegen konnten
die gemachten okologischen Beobachtungen iiber die Lokal-
bestindigkeit einiger Gruppen, die Abhingigkeit von bestimmten
Faktoren der engeren Umgebung, in einem gesonderten Kapitel nach
biozénotischen Grundsitzen veremigt werden.

Eine SchluBzusammenstellung der Resultate wird nicht gegeben,
doch finden verschiedene Kapitel am Schlusse jeweils kurze iiber-
sichtliche Resumierung.
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A. Einleitung.

I. Historisches.

Dem Botaniker waren die Hochmoore schon seit langem als
ausgesprochene Charakterformationen bekannt, als Stitten einer
Vegetationsgruppierung von interessantester Eigenart und Ur-
springlichkeit. = Die botanische Forschung hat sich darum schon
frithzeitig eingehend mit dem Moore beschiiftigt; dabei hat sie sowohl
der charakteristischen, phanerogamischen Pflanzendecke ihr Interesse
zugewandt, als auch den groBen Reichtum und die Eigenart der
mikrophytischen aquatilen Moorvegetation erkannt und betont.
Auch an jenes groBe Gebiet, das die botanische Wissenschaft, in Ver-
bindung mit der geologischen und chemischen, erschlossen: die Torf-
forschung mit ihren weittragenden Einfliissen auf den praktisch-
landwirtschaftlichen Zweig der ,Moorkultur, darf hier nur erinnert
werden.

Den Zoologen aber schienen die Moore lange Zeit weniger an-
zuziehen. Der charakteristische Typus des Hochmoors war zwar
von jeher den Entomologen bekannt als die willkommene Fundstitte
gewisser typischer Formen. Die groBe Masse der aquatilen Fauna
fehlte aber dem intakten Hochmoore, sie konnte erst reichlichere
Unterkunft finden, nachdem der Mensch durch seinen Eingriff in die
dulere Gestalt der Moore Moglichkeiten zu groferen Wasseransamm-
lungen schuf, dadurch aber zugleich die Mischung und Verwischung
des authochtonen Faunencharakters begiinstigte.

Perty (43), Stein (46) und Leid y (40), spiterhin auch
Lauterborn, Levander (15) und Zacharias wiesen
zuerst in der zweiten Hilfte des letzten Jahrhunderts auf den Reich-
tum und die Eigenartigkeit der Protozoenfauna der Torfgewiisser hin,
auf das Vorhandensein typischer Moorformen ; withrend z. B. Clessin
(180), G e y er (183) u. a. im Gegensatz hierzu ihre Armut an Mollusken
erkannten. Auch andere Spezialforscher wandten den Mooren ihr
Interesse zu, unter ihnen sind vor allem die Entomologen zu nennen
[Hoffmann (140), Ris (149 ff.) u. v. a.]; auch fehlte es nicht an
gelegentlichen kleinern Beitriigen, sowie an allgemein gehaltenen
Beschreibungen der Moore, ihrer Pflanzen- und Tierwelt.

Eine planvolle systematische Bearbeitung
der Moorfauna, speziell der aquatilen, aber ist erst in den letzton
zehn Jahren da und dort in Angriff genommen worden, an den mehr
die gewdhnlichen Seichtwasserverhiltnisse bietenden Flachmooren
sowohl, wie an den, einen eigenartigeren Typus darstellenden Hoch-
mooren. Es seien einige Namen genannt: Zacharias (31) wendet
der niedern Flora und Fauna holsteinischer Moorsiimpfe sein Interesse
zu, Ulm er (27, 28) beschiftigh sich hauptsiichlich mit der Insekten-
welt der Moore jener Gegenden. Einen Moordistrikt bei Franzenshad
bearbeitet Brehm (4); wihrend im schweizerischen Jura T hi6 -

1#
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baud u. Favre (25, 26) Torfgewisser in den Kreis ihrer Unter-
suchungen zichen und Waldvogel  (29) einen Torfsee des
schweizerischen Mittellandes erforscht.

Hauptsiichlich unter tiergeographischem Geesichtswinkel betrachtet
Fredericq (9) die Fauna des moorreichen Plateaus der Hoch-
ardennen. Eine neuere, tiefgreifende Arbeit iiber Flora und Fauna
von Mooren des wiirtbembergischen Schwarzwalds (mit Ausblicken
auf niederdeutsche Hochmoore) verdanken wir Schlenker (18).
Beitriige zur Fauna nordischer Moore lieferten u. a. Levan der (15)
und Elkman (89). An kleineren Notizen seien angefithrt diejenigen
von Huber (13) und Braun (2). Weitere Literatur, die sich haupt-
siichlich mit speziellen Gruppen der Hochmoorfauna beschiftigt,
wird weiter hinten zitiert werden.

Hatten wir es im obigen namentlich mit der aquatilen Moorfauna
zu tun, so sei zum SchluB noch an die groBziigigen, systematischen
Mooruntersuchungen erinnert, wie sie hauptsichlich auf Veranlassung
westpreuBischer naturwissenschaftlicher Gesellschaften in den weiten
Moorgebieten Norddeutschlands unternommen wurden.  Sie be-
schiffigen sich zumeist mit der terrestrischen Fauna, es seien
- namentlich erwihnt die Arbeiten von Enderlein (163), Dahl
(163), Kuhlgatz (168), Riibsamen (173), Speiser (143),
Woltersdorff (195). ~

Die eingehende systematische Bearbeitung und monographische
Darstellung typischer Moore aus verschiedenen Gebieten wird dazu
filhren, in der groBen Zahl der beobachteten faunistischen, biologischen
und &kologischen Charaktererscheinungen einheitliche Grundziige zu
finden und namentlich die Bedeutung der Moore fiir Tiergeschichte
und Tiergeographie in ihrem richtigen Umfange zu erkennen.

II. Darstellung des Jungholzer Hochmeoorgebiets.

Das Hochmoor von Jungholz, im Volksmunde ,,Kithmoos® ge-
heiBen, liegt in 740 m Hohe am siidwestlichen Ende des Schwarzwald-
plateaus, das dstlich durch das Murgtal, westlich durch das Wehratal
begrenzt ist und an dessen siidlichem Rand der Absturz in die Rhein-
ebene erfolgt. (Siehe nebenstehende Kartenskizze.)

Den Grund des Moores bildet eine muldenartige, leichte Kin-
senkung, eingerahmt gegen Norden und Nordosten von den sanft
wellig ansteigenden Hiingen von Jungholz, Bergalingen und Willa-
ringen, nach Osten, Siiden und Siidwesten umschlossen von den
gegen Siiden leicht sich senkenden Hochwaldkomplexen des grofien
Beuggenwaldes und der Maisenhardt. Die westliche Grenze des
Torfgebietes bildet eine bis zur Egger Siige sich erstreckende
moorige Wiesenfliche, die vom ,,Heidenwuhr* durchflossen wird,
dem aus dem Quellgebiet oberhalb Hiitten (ca. 1 Stunde vom Moor)
herkommenden, urspriinglich dem Murgtal zugehdrigen, —wahr-
scheinlich zur Rémerzeit (,,Heidenwuhr!®) in sein jetziges der Berg:
halde entlang laufendes Bett gefithrten Bergbach, der auch einen Teil
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des Moorabwassers aufnimmt. Die nordstlich ans Moor angrenzenden
Wiesenbezirke werden nach dem Fischmattenweiher, ins Gebiet des
Murgtals, entwiissert. (Siche Kartenskizze im Anhang.) Das Hoch-
moorgebiet umfasst einen Raum von ca. 800 m Linge und 500 m
grofiter Breite und gehort fiskalisch zur Gemeinde Willaringen.

Geologisch liegt unser Moor im Gebiete des Urgesteins, es weist
aber gerade in der engern Nachbarschaft des Moors eine bunte
Wiirfelung auf. Ins grofie anstehende Gneisslager sind eingebettet
Inseln von Granit und Buntsandstein. Nicht selten fand ich im Torf-
gebiet groBe Blocke reinen, aus der Granitmasse ausgeschiedenen Feld-
spates, im Heidenwuhrbache sind Feldspatkrystalle nicht selten;
kleinere Buntsandsteinbrocken sind im Torfgrund enthalten.

Den Untergrund des Moors bildet eine ziemlich méchtige Schicht
feinkornigen grauen Tones. Sie lieferte die undurchlissige Unterlage,
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auf welcher allein ein Moor sich bilden kann. DaB sie sich iiber dem
Urgestein ausbreitete, das an und fiir sich kalkarm ist, begiinstigte
die Ansiedlung der kalkflichenden Torfmoose.

Die Frage nach dem Grund der Entstehung unseres Hochmoors
vermdgen wir nicht mit Sicherheit zu beantworten. Die Versuchung
liegt nahe, unser Moorgebiet in dieser Beziehung mit den Mooren im
Urgesteinsgebiet des héhern Schwarzwaldes (Schluchsee, Nonnen-
mattweiher, Hinterzarten u. a.) in Parallele zu setzen. Dort haben
wir es mit deutlichen glazialen Bildungen zu tun, mit der Ver-
landung kleinerer glazialer Reliktenseen. Jene Moore liegen in Tal-
mulden, abgeschlossen durch Endmorénen. Diirfen wir fiir das J ung-
holzer Moor eine éhnliche Entstehungsweise annehmen? Die Héhen-
lage unseres Gebietes und dessen allgemeine flachwellige Oberflichen-
struktur kénnen die Moglichkeit einer Vergletscherung zur letaten
Eiszeit zulassen. Sagt doch Stein mann (22), daB ,,die Skulptur des
Schwarzwalds von einer gewissen Hohe an, die wir im Durchschnitt
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auf etwa 700 m ansetzen konnen, vorwiegend durch die Vorginge
der letzten Eiszeit beherrscht wird.“ Auf alle Fille konnte es sich
nur um Firnbildung von unbedeutender Ausdehnung gehandelt haben,
welche aber noch dadurch in Frage gestellt wird, dal unser Gebiet

nach Siiden offen liegt, dem Einflufl starker Insolation ausgesetzt ist. -

Die von den héchsten Kuppen des Schwarzwalds, vom Feldberg aus-
gehende Eismasse streckte ihre Zungen in weitem Vorstof durch die
Téler abwirts. Dafl das Wehratal von einer solchen Gletscherzunge
ausgefiillt war, die sich zu Zeiten ihrer maximalen Ausdehnung sogar
iiber das Rheintal hinaus erstreckte, zeigen mehrere Moriinen am
Ausgange dieses Tales auf der jenseitigen Schotterhohe. Andererseits
stieBen die alpinen Gletschermassen des Rhein- und des Rhone-
gletschers ihre Stirnmorinen bis ins Wehratal hinein und bis an den
Wall des Urgesteingebirges oberhalb Sickingen hinan. Doch liegt die
hochste Mordne im Wehratal (Humbelsberg bei Hasel) nur in einer
Hohe von 440 m.

So stehen die Zeichen der Talvergletscherung fest. Auf unserm
Hohengebiet aber ist bis jetzt von den einzig untriiglichen Kennzeichen
einer ehemaligen Gletscherdecke, der Praesenz von Moréinen oder
Erosionsformen in der nihern Umgebung nichts bekannt. Bohrungen
im Moor gaben kein deutliches Resultat.

Die michtige Anhiufung gerundeter Gneissklotze iiber dem
Heidenwuhr am Egger Berg in der Nihe der ,,Jungholzer Felsen®,
wie auch die auf dem Plateau reichlich zu Tage tretenden Rundblocke
sind als Verwitterungsprodukte des anstehenden Urgesteins auf-
zufassen. Falls sich glaziale Anzeichen im Gebiet fanden, miiiten sie
wohl in der Einsenkung gegen das Murgtal hin zu suchen sein.
Huber (12) glaubt denn auch in den breiten Formen des oberen
Murgtals Gletscherwirkung zu erblicken, die am Felsriegel siidlich
Hottingen ihr Ende erreicht hitte. Doch fand er auch keine Morénen-
relikte. Kann die Losung der Entstehungsfrage unseres Hochmoors
nicht nach der glazial-lacustrischen Seite hin gesucht werden, so hitten
wir im Jungholzer Moor, wie auch in den Mooren bei Hénner jenseits
des Murgtales, Plateauhochmoore vor uns, wie sie im Sandsteingebiet
des nordlichen Schwarzwalds hiiufig sind, die sich hier auf der tonigen
Unterlage bildeten, weil das Wasser nur ungeniigenden Abflufl finden
konnte. Die muldenartige Einsenkung unseres Bezirkes hinwieder
spriche zwar eher fiir lacustrischen Ursprung. Findet in dieser Weise
die Frage nach der Entstehung unseres Moores keine endgiiltige Klarung,
so vermogen uns doch die Allgemeinbetrachtung der Umgebung zur
Diluvialzeit, sowie die botanischen Verhiltnisse AufschluBl zu geben
iitber den klimatologisch-biologischen Urcharakter unseres Gebiets.
Lag unser Plateau nicht unter den Diluvialeismassen begraben, so bildete
es wahrscheinlich eine hochragende Halbinsel zwischen den Gletscher-
zungen des Tals, unter dem thermischen Einflufl des nahen Eisstromes,
seiner siidlich exponierten Lage geméaB aber geschaffen zu einem
Asyl praeglazialer Faunen- und Florenelemente.
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Hochmoore bilden sich in niederschlagsreichen Gebieten, denn die
Sphagna sind allein auf das meteorische Wasser angewiesen. Sie selbst
wirken mit ihrem Wasserreichtum auf die thermischen Verhiltnisse
der Gegend kiihlend ein, die Hiufigkeit und die Dichte der Nebel
sind in Moorgebieten bekannte Erscheinungen. Das Charakteristische
unseres Lokalklimas ist der starke und oft schroffe Wechsel, die Extreme
des Winters und des Sommers. Die Héhenlage, die den Winden
exponierte Hochfliche in Verbindung mit dem rauhen Lokalcharakter
des Moores bedingen einen langen und strengen Winter mit festem,
dauerndem Eisverschlufl der Gewisser und tiefer Schneedecke. Spét
erst erwacht auf dem Moor das Frithlingsleben, die Weiden blithen
meist ersb Ende April. Hingegen steigt im Sommer infolge der Lage
am Stidrande des Hochplateaus die Temperatur oft fiir kiirzere Zeit
auf ein betrichtliches Maximum. Diese Erscheinung der thermischen
Extreme bleibt nicht ohne bedeutenden EinfluB auf die biologischen
Verhiiltnisse des Moors; worauf spiter eingetreten werden soll.

Fiihrten uns die geologischen Betrachtungen auf verborgen
liegenden Wegen in die Glazialzeit zuriick, so versetzt uns, wenn wir
aus der griinen Rheinebene emporgestiegen, der plétzliche Anblick
unseres Moores unvermittelt und eindriicklich hinein in jene uns fern
liegende Epoche. Rigenartig mutet uns dieses Vegetationsbild an:
eine nordische Landschaft eingebettet in die sanften Hinge der griinen
Schwarzwaldhiigel mit ihren malerischen kleinen Dérfchen. Dunkel
ziehen sich die langen Streifen der Torfstiche durch die Komplexe der
Heidenvegetation. Hell leuchten aus dem allgemeinen schweren Diister
die weilen Stémme der Moorbirken. Wenn im Friihjahr die umliegenden
Wiesen schon in saftigem Griin stehen, liegt das Moor eine weite gelb-
braune Fliche und im Spitsommer, wenn die Calluna in Bliite
steht, wallt ein rotlich-violettes Meer innerhalb der dunklen Rand-
linien.

Der heutige Zustand des Hochmoores 1Bt den urspriinglichen
Typus, die nach der Mitte zu ansteigende Wélbung kaum mehr hervor-
treten, nur auf dem nordwestlichen Teile kann man ihn noch einiger-
maflen erkennen. Das Moor ist stark durchwiihlt, der Abbau der Torf-
lager wurde von verschiedenen Stellen aus in Angriff genommen;
ein sehr breiter abgetorfter Bezirk erstreckt sich von Westen aus der
Léngsrichtung nach ins Moor hinein. Tiefere, zusammenhingende Torf-
lager finden sich vor allem am Nordrande in der siidostlichen Hilfte.
Die Michtigkeit der Lager ist verschieden, erreicht an einzelnen
Stellen 3 m. Der Torf ist in seinen oberen Lagen in der Hauptsache
Sphagnumtorf mit starken Callunetumeinschliissen, an der nérd-
lichen Langsseite birgt er auch michtige Holzeinschliisse, das Moor
hat hier Hochwald begraben, Wurzelstcke mit einer Verzweigung
von bedeutendem Umfang liegen zu Tage.

Der urspriingliche typische Vegetationsverband ist an vielen
Stellen zerstort, doch bieten kleinere Komplexe noch das charakte-
ristische Bild. Uppige Sphagneenrasen wuchern iiber weite
Strecken dahin, hier einen ehemaligen Torfstichgraben bis zum Rande
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wieder auffiillend, dort iiber verborgenen Ldchern eine triigerische
Decke webend. Schneeige Inseln von Eriophorum vaginatum sind
eingestreut; Vaccinium ozycoccus hebt sich leuchtend vom Moos-
polster ab und an den nassen Réndern der Torfstiche blitht Drosera
rotundifolia und Andromeda polifolia.

Auf dem Riicken der Torflager dehnen sich weithin die Felder
von Calluna vulgaris, im norddstlichen Bezirk gemischt mit Bestiinden
von Vaccinium uliginosum und Vitis Idaea.

Die abgetorften Stellen sind von Seirpus und Carex in Beschlag
genommen, unterletztern finden sich die selteneren Arten dioica, diandra,
pauciflora, stellulata, rostrata, filiformais (Bin z: Flora von Basel).

Die makrophytische Flora der Torftiimpel wird fast ausschlieBlich
durch die alles iiberwuchernden Torfmoose gebildet, Lemna manor
findet sich nur in seichten Lachen. Am Rande der Griben stehen hiufig
dichte und hohe Rasen von Polytrichum gracile. An den mehr oder
weniger sumpfigen Réndern des Moores trifft man neben den gewdhn-
lichen Konstituenten der Sumpfflora auch Menyanthes trifoliata,
Pedicularis palustris, Stellaria uliginosa, Alchimilla alpestris, Epilobium
obscurum, Spiranthus autumnalis etc.

Der Baumbestand unseres Moores ist ein ziemlich reicher. Aufler
den iippigen Erlen- und Weidengebiischen (Saliz aurita, Saliz repens
(Binz) der Moorrinder und des mittleren abgetorften Gebietes sind
hervorzuheben die Birken und die Fohrengruppen. Betua alba und,
weniger hiufig, Betula pubescens tragen zur Erginzung des Moor-
bildes bei. In kleinen Gruppen steht Pinus montana in ihren beiden
Variationen uncinate und Pumilio auf der urspriinglicheren, nérd-
lichen Moorhilfte. Auch Picea excelsa dringt da und dort ziemlich weit
aufs Torfgebiet vor.

Dieser kurze Uberblick moge geniigen um das typische Vege-
tationsbild zu zeichnen. Sein borealer Charakter tritt deutlich hervor.

BErwihnt sei deshalb im Gegensatz hierzu zum Schlufl noch
das Vorhandensein eingesprengter xerothermer Elemente der
Pflanzenwelt, wie das der seltenen Formen Scutellaria minor und Ana-
gallis tenella, deren Vorkommen ein Licht auf die vorn kurz ge-
schilderten klimatischen Verhiltnisse wirft. Letatere Art erklart
Binz (1) zwar eher als eine typisch mediterrane Form.

Die Ausbeutung der Torflager wurde einst in groBerem MaBstabe
maschinell betrieben ; vier Torfhiitten sind iiber dasMoorgebiet zerstreut.
In den letzten Jahren jedoch hat sie ginzlich aufgehort, die Schiirf-
Maschinen sind demontiert oder stehen im Rost da. Nur ein unbe-
deutender manueller Abbau fiir den biuerlichen Hausgebrauch wird
etwa geiibt und im Herbst fallen die weiten Carexflichen als Streue
unter der Sense.

Geringe Ansitze zur Melioration sind am nérdlichen Rande ge-
macht. Doch gewihrt auch ohne die menschlichen Eingriffe das Hoch-
moor den Eindruck des allgemeinen Riickganges.

Die lange Schneebedeckung und das groBe Wasserbediirfnis der
Sphagnumdecke bringen dem Moor eine reichliche Bewdsserung.
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Natiirliche und kiinstlich geschaffene Wasseransammlungen sind
iiber das Gebiet zerstreut. Die natiirlichen sind die sehr zahlreichen
,»Schlenken® und ,,Kolken*: kleinere und groBere Vertiefungen, ent-
standen durch das Emporwachsen der ,,Mooshulten®. Die wichtigeren
sind die kiinstlich geschaffenen: die Torfstiche, die als ,,Sphagnum-
timpel“ wund ,, Sphagnumweiher“ (S, s) bezeichneten vom
Moos vollstéindig ausgefiillten ehemaligen Torfgriben, zahlreiche
Bohrlscher (E, F) und kleine Abzugsgriben, sodann die groBeren
Tiimpel am Moorrande (,,Randweiher: A, B, ,,wiiste Giille®). Sie alle
fithren nur atmosphaerisches Wasser. Des nihern soll auf ihre Ver-
héltnisse im okologischen Kapitel eingetreten werden. Das ,,Heiden-
wuhr* durchschneidet den Torfbezirk nicht, sondern fithrt an dessen
Grenze voriiber, es empfingt die Abwisser der westlichen Moorhilfte
(,»Torfbéchlein® im Gkologischen Kapitel). Der Fischmattenweiher
(siehe okologischer Teil) steht mit den Moorgewissern in keinem
direkten Zusammenhang (siehe Kartenskizze im Anhang).

Zusammenfassung: Das Jungholzer Torfmoor ist ein in 740 m
Hohe im GneiBlgebiet des siidlichen Schwarzwalds am siidwestlichen
Rand der Hochterrasse zwischen Wehra- und Murgtal gelegenes Hoch-
moor. :

Geologische Anzeichen glazial-lacustrischen Ursprungs sind im
Gebiet keine vorhanden

Trotz des starken Abbaus ist der charakteristische Vegetations-
verband erhalten.

Klimatisch ist das Gebiet ausgezeichnet durch starke Wechsel,
langen strengen Winter, groBe temporire Uberhitzung im Sommer.

B. Spezieller Teil.

I. Systematisches Verzeichnis der auf dem Hochmoor-
gebiet Jungholz konstatierten Arten.

In diese Liste wurden nur die eigenen Funde aufgenommen. Die
aus der Literatur mir bekannt gewordenen Arten, sowie die Fauna
des benachbarten Fischmattenweihers finden im Textteile Beriick-
sichtigung.

L. Protozoa.
1. Rhizopoda.

1. Amoeba proteus Rosel 9. Difflugia lobostoma Leidy

2. Amoeba terricola Ehrbg. 10. Difflugia acuminata Ehrbg.
3. Amoeba striata Penard 11. Difflugia urceolata Carter

4. Amoeba vesiculata Penard 12. Centropyxis aculeata Stein

5. Pelomyxa palustris Greeff 13. Lecquereusia spiralis Ehrbg.
6. Difflugia pyriformis Perty 14. Lecquereusiamodesta Rhumbl.
7. D. p. var. lacustris Penard 15. Nebela collaris Leidy

8. D. p. var. bryophila Penard 16. Nebela bohemica Taranek
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17. Axcella vulgaris Ehrbg. 20. Cyphoderia ampulla Ehrbg.
18. Arcella mitrata Leidy 21. Assulina seminulum Ehrbg.
19. Arcella discoides Ehrbg. 22. Amphitrema flavum Archer.
2. Infusoria.
1. Lacrimaria olor O. F. M. 7. Vorticella campanula Ehrbg.
2. Paramaecium spec. 8. Carchesium spec.
3. Spirostomum ambiguum Ehrbg. 9. Epistylis spec.
4. Stentor coeruleus Ehrbg. 10. Rhabdostyla brevipes Cl. u. L.
5. Stentor niger Ehrbg. var. epinais Schlenker
6. Stichotrycha spec. 11. Sphaerophrya spec.
II. Vermes.
3. Turbellaria.
1. Mesostoma spec.
2. Dendrocoelum lacteum Oerst.
3. Polycelis nigra Ehrbg.
4. Nematodes.
1. Dorylaimus stagnalis Duj.
5. Oligochaeta.
1. Nais obtusa Gerv. 5. Tubifex tubifex Miill.
2. Nais pseudoobtusa Piguet 6. Marionina sphagnetorum Veid.
3. Ophidonais spec. 7. Lumbricillus spec.
4. Veidowskyella comata Veid.
= 6. Rotatoria.
1. Rotifer vulgaris Ehrb%. 5. Metopidia triptera Ehrbg.
2. Rotifer macrurus Ehrbg. 6. Brachionus urceolaris Ehrbg.
3. Polyarthra plathyptera Ehrbg. 7. Anuraea aculeata var. serrulata
4. Furcularia longiseta Ehrbg. 8k w5 5 var. valga.
IIL. Crustacea.
7. Ostracoda.
1. Candona candida O. F. M. 3. Cypria ophthalmica Jur.
2. Candona Studeri Kaufm. 4. Cyclocypris laevis O. F. M.
8. Cladocera.
1. Daphnia pulex de Geer 5. Alonella nana Baird.
var. obtusa
2. Ceriodaphnia pulchella Sars 6. Peracantha truncata O.F. M.
3. Rhynchotalona rostrata Koch 7. Chydorus ovalis Kurz
4. Alonella excisa Fischer 8. Chydorus sphaericus O. F. M.
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9. Copepoda.

. Cyclops fuscus Jur. 7. Cyclops nanus Sars

. Cyclops albidus Jur. 8. Cyclops serrulatus Fischer

. Cyclops Dybowskii Lande 9. Cyclops serr. var. denticulata
Graeter

. Cyclops vernalis Fischer 10. Cyclops prasinus Fischer

. Cyclops languidus Sars 11. Cyclops fimbriatus Fischer

. Cyclops crassicaudis Sars 12. Canthocamptus staphylinus
Jur.

IV. Arachnoidea.
10. Araneae.

. Centromerus expertus Cambr. 10. Lycosa nemoralis West

. Bathyphantes spec. 11. Lycosa terricola Th.
Walckenaera cuspidata Bl 12. Lycosa leopardus Sund.

. Tapinocyba palleus Cl. 13. Lycosa lucorum L. K.

. Cicurina cicur Meng. 14. Lycosa ruricola de Geer

. Tetragnatha extensa L. 15. Pardosa amentata Cl.

. Clubiona trivialis C. L. K. 16. Pardosa pullata Cl.
Pisaura mirabilis CL 17. Aelurillus insignitus Oliv.

. Dolomedus fimbriatus L.

11. Acarina.

. Thyas venusta C. L. Koch 6. Piona carnea Koch

. Sperchon squamosus Kramer 7. Arrhenurus Bruzelii Koen.

. Neumania triangularis Piers. 8. Arrhenurus maculator O. F. M.
. Neumania vernalis O. F. M. 9. Arrhenurus Neumani Piers.

. Neumania spinipes O. F. M. 10. Arrhenurus Leuckarti Piers.

V. Myriopoda.

Geophilus longicornis Leach 4. Lithobius nigrifrons Latz
Lithobius forficatus L. 5. Lithobius spec.
Lithobius glabratus C. Koch 6. Chordeuma silvestre C. Koch.

VI. Insecta.
13. Coleoptera.
a) aquatil
Haliplus ruficollis de Geer. 8. Agabus bipustulatus L.
Haliplus ruf. var. Heydeni 9. Agabus femoralis Payk.

Wenke 10. Agabus chalconatus Panz.
Hydroporus pictus F. 11. Agabus paludosus K.
Hydroporus palustris L. 12. Agabus congener Payk.
Hydroporus obscurus Strm.  13. Ilybius fuliginosus F.
Hydroporus tristis Payk. 14. TIlybius aenescens Thoms.

Hydroporus nigrita F. 15. Rhantus bistriatus Er.
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16. Acilius sulcatus L.
17. Dytiscus marginalis L.
18. Gyrinus natator L.

19. Hydrobius fuscipes L.
20. Crenitis punctatostriata Letzn.

b) terrestrisch.

Cicindela campestris L.

Poecilus cupreus S-

Feronia angustata Dfl.

. Bembidium quadripustulatum
Serv.

Silpha quadripunctata L.

Elater cupreus

Elater balteatus L.

. Elater praeustus Fabr.

. Corymbites castaneus L.

©ENBPT Lo b0

10.
. Cantharis rufa L.

. Metallites atomarius Oliv.
. Plagiodera armoracia L.

Cantharis rustica F.

. Chrysomela fastuosa L.
. Adimonia capreae L.

Galeruca Viburni Payk.

. Luperus pinicola Dit.

14. Trichoptera.

6. Limnophilus sparsus Crt.
7. Stenophylax spec.

8. Sericostoma spec.

9. Odondocerum albicorne

. Neuronia ruficrus Scop.

. Grammotaulius atomarius F.
. Limnophilus rhombicus L.
. Limnophilus politus Me. L.
. Limnophilus griseus L.

CUH= QO b =

15. Planipennia.

1. Myrmeleon formicalynx Fabr.
2. Sialis fuliginosa Pict.
3. Panorpa montana Br.

16. Odonata.
1. Calopterix virgo L. 12. Anax imperator Leach
2. Lestes fuscus Vand. 13. Somatochlora arctica Zett.
3. Lestes virens Charp. 14. Cordulia aenea L.
4. Lestes viridis Vaud. 15. Orthetrum coerulescens Fabr.
5. Lestes dryas Kirby 16. Libellula quadrimaculataFabr.
6. Lestes sponsa Haus. 17. L. q. var. praenubila.
7. Enallagma cyathigerum Ch. 18. Libellula depressa L.
8. Agrion puella L. 19. Sympetrum striolatum Ch.
9. Pyrrhosoma nymphula Sulz.  20. Sympetrum flaveolum L.
10. Aeschna grandis L. 21. Sympetrum danae, Sulz.
11. Aeschna cyanea Miill. 22. Leucorrhinia dubia Vaud.
17. Diptera.

1. Corethra plumicornis F.
2. Culex spec.

3. Phalacrocera replicata L.
4. Chironomus spec.

5. Tanypus spec.
6. Ceratopogon spec.
7. Tabanus spec.
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18. Lepidoptera.

. Aporia crataegi L. 8. Melitaea Cinxia L.
. Pieris brassicae L. 9. Erebia Stygne O.
. Colias palaeno F. var. 10. Coenonympha Tiphon Rott.
Europome Esp. var. Philoxenus Esp.
. Thecla Rubi L. 11. Plusia gamma L.
. Vanessa urticae L. 12. Anarta myrtilli L.
. Vanessa antiopa L. 13. Ematurga atomaria L.
. Melitaea Aurinaria Rott. 14. Lygris testata L.
19. Formicidae.

. Camponotus herculeanus L. 6. Formica rufa L.

Lasius niger L. 7. Formica pratensis de Geer
. Lasius alieno-brunneus Forel 8. Myrmica scabrinodis Nyl.
. Formica fusca i.sp. L. 9. Myrmica rugulosa Nyl

. Formica fusca var. globaria Nyl.

VII. Mollusca.

1. Arion circumscriptus Johnst.
2. Limnaea peregra Miill.
3. Pisidium ovatum Cless.

VIII. Vertebrata.
21.  Amphibia.

. Triton alpestris Laur. 6. Rana fusca Rosel

. Triton palmatus Schn. 7. Bufo vulgaris Laur.
. Triton cristatus Laur. 8. Bufo calamita Laur.
. Triton lobatus Otth. 9. Hyla viridis Laur.

. Rana esculenta L.

22. Reptilia.

. Lacerta vivipara Jacq. 4. Anguis fragilis L.

. Lacerta agilis L. 5. Tropidonotus natrix L.

. Lacerta muralis Laur. 6. Coronella laevis Lacep.
21. Awves.

. Anas boschas L. 3. Alauda arvensis L.

. Acrocephalus spec. 4. Perdix perdix L.

24. Mammalia.

1. Lepus timidus L. °
2. Cervus capreolus L.
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II. Die aquatile Fauna.
Protozoa.

So arm die Hochmoorfauna dem nur die Oberfliche streifenden
Beobachter erscheint, so iiberreich wird sie fiir den, der hineindringt
in den nassen Teppich schwanker Moosrasen und in die verborgenen
Schichten méchtiger jahrhundertealter Torflager oder der sein Netz
hinabsenkt in die Tiefe schwarzer Tiimpel und schlammerfiillter
Griben. Da offnet sich vor dem Forscher die Formenfiille der mikro-
skopischen Urtierwelt, ihm aussichtsvolle Spezialarbeit fiir Jahre
verheifend.

Alle Klassen der Protozoen sind in den Torfgewissern reichlich
vertreten; von jenen Formen, die an der Grenze stehen, wo sich die
Ubergiinge pflanzlicher und tierischer Organisation verwischen und
von wo es abwirts geht in die {ippig gedeihende Welt der Proto-
phyten bis zu den in vielgestaltiger Fiille die freie Wasserfliche
und den Untergrund belebenden Infusorien. Zahlreich sind die Formen
dieser Kleintierwelt, die man als spezifische Moorformen, nur den
Torfgewissern eigen, erkannt hat.

Vorliegende Arbeit bringt aus dem Gebiete der Profozoen nur
kleine Ausschnitte und gelegentliche Beobachtungen.

Flagellata.

Schilling hat in seine Arbeit iiber die Siiwasserperidineen
(45) die Jungholzer Moortiimpel einbezogen und betont ihren groBen
Reichtum an Flagellaten. Boten sie ihm doch folgende zwei neue
Arten:

Glenodinvum uliginosum Schill.
Glenodinium neglectum Schill.

die er zusammen im Hochsommer in ungeheurer Individuenzahl
vorfand. Auch

Glenodinvum pulvisculus Stein

fithrt er fiir Jungholz an. Fiir andere Arten fehlen besondere Fundorts-
angaben, doch stammen moglicherweise folgende auch aus Jungholz.

Gymnodinium Vorticella Stein.
Hemidinium nasutum Stein
Glenodinium cinctum Ehrbg.
Peridinium tabulatum CL u. L.
Peridinium cinctum Ehrbg.
Peridinium bipes Stein
Peridinium umbonatum Stein
Peridinium minimum Miill.
Ceratium cornutum C. u. L.
Die letzte Art beobachtete ich selbst ofters im Randweiher A,
bis in den Dezember hinein, gemeinsam mit Sperostomum ambiguum.
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Eine fast gleichlautende Liste wie obige bringt Schlenker (18)
fiir seine Moore im nérdlichen Schwarzwald. Glenodinsum uliginosum
Schill. betrachtet Schlenker als ausgesprochene Moorform.

Infusoria.

Infusorien finden sich im Moore in besonders reicher Entfaltung
in denTorfstichen. Ichverzeichne folgende gelegentliche Beobachtungen.

In dem torfigen Wasser der Stiche tummeln sich besonders reichlich
verschiedene Arten der Gattung Paramaecium, viele erfiillt von leuchtend
griinen Zooxanthellen. '

Im losen Torfschlamm leben zahlreiche Formen: Lacrimaria olor
0. F. M., Stichotrycha spec. und Vorticella campanula Ehrbg. Der
Randweiher A ist zu verschiedenen Zeiten des Jahres erfiillt von
Spirostomum ambiguum Ehrbg., das hier die GroBe von 3 mm erreicht.
In besonders starker Entwicklung traf ich die Art Anfangs Dezember.
Sie existiert auch in Wasserlachen auf Grasgebiet, in stark humésem
Wasser fand ich sie jedoch nie. Schlenker (18) bezeichnet sie
in seiner groBen Infusorienliste teilweise als Mo orform. Ebenfalls
die Randtiimpel bevorzugt Stentor; Stentor coeruleus Ehrbg. findet
sich hiufig in der ,,Wiisten Giille®, auch in einzelnen Kolken; ein
kleines Wasserloch am Moorrande war im August erfiilllt vom dichten
Gewimmel ungeheurer Scharen von Stentor niger Ehrbg. Als Epizoen
sind besonders hiiufig Carchesium- und Epistylis-Arten auf Copepoden
etc. Cyclops fimbriatus war im Furkalwinkel regelmiBig besetzt mit
kleinen Kolonien der stiellosen Suctorie Sphaerophrya und auf den
Borstenspitzen von Nais pseudoobtusa sah ich mehrmals Rhabdostyla
brevipes, welcher Form deshalb auch Schlenker den Varietit-
namen epinais gegeben hat.

Rhizopoda.

Die Wurzelfiier des Sphagnums von Jungholz haben vor kurzem
durch F. Heinis (39) ihre Bearbeitung erfahren. Ich beschrinkte
mich deshalb in meiner Rhizopodensuche von vornherein ganz auf den
Torfstich und die Randweiher. Da ich aber auch von diesen Tiimpeln
nur eine beschriinkte Anzahl nach diesen Formen absuchte, ist meine
Liste eine kleine und sicher noch leicht zu vermehren. Sie gewihrt
immerhin einen Uberblick iiber die hauptsichlich vertretenen Gruppen
und ihre Verteilung auf die verschiedenen Typen von Gewissern und
bietet interessante Parallelen zu den Heinis’schen Resultaten.

Meine Liste umfaBt folgende 22 Arten:

*Amoeba proteus *Difflugia pyriformis
*Amoeba terricola *Difflugia pyrif. var. lacustris
*Amoeba striata x » s bryophila

Amoeba vesiculata *Difﬂ’ligia, acuminata
Pelomyxa palustris Difflugia urceolata
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Difflugia lobostoma *Arcella vulgaris
*Centropyxis aculeata Arcella discoides
*Lecquereusia spiralis Arcella mitrata
Lecquerensia modesta. Cyphoderia ampulla
*Nebela collaris *Assulina seminulum
Nebela bohemica *Amphitrema flavum.

Die mit * versehenen Arten sind von Heinis auch fiir das
Sphagnum aufgestellt worden.  AuBer diesen umfaBt seine Liste
noch folgende Namen:

Corycia flava Heleopera rosea
Pseudochlamys patella Arcella artocrea
Difflugia lucida Arcella arenaria
Difflugia globulosa Phryganella haemisphaerica
Centropyxis aculeata var. discoides Euglypha alveolata
Centropyxis laevigata Euglypha ciliata
Nebela minor Euglypha strigosa
Nebela lageniformis Euglypha laevis
Nebela bursella Assulina muscorum
Nebela flabellulum Sphenoderia dentata
Quadrula symmetrica Trinema enchelys
Heleopera petricola Corythion dubium.

Im ganzen zihlb also Heinis’ Verzeichnis 51 Arten (d. h. zwei
Drittel aller von ihm in Moosen konstatierten); meine eigene Liste
bringt 7 weitere Arten hinzu (da Heinis die Rhizopoden nach Pe -
nard bearbeitete, hat er Arcella mitrata zu Arcella vulgaris und
Nebela bohemica zu Nebela collaris gestellt), sodaB also die Artenzahl
der WurzelfiiBer fiir Jungholz einstweilen 58 betréigh. Die von Heinis
als 3 phagnophil bezeichneten Arten sollen im dkolog. Teil zitiert
werden.

Bemerkungen zu einzelnen Arten.

Amoeba terricola. Diese groBe, im Torfschlamm relativ héufige
Amoebe zeigte stets eine sehr dunkle graubraune Firbung, was wohl
auf die Einwirkung des sie umgebenden humésen Mediums zuriick-
zufithren ist. Cystenbildung wurde auch im Winter keine beobachtet.

Amoeba vesiculata. Eine Amobe, die der unter diesem Namen
beschriebenen am besten entspricht, gehort ebenfalls dem Moorgebiete
an. Bei einer Linge von 82 p zeigt sie in Bewegung zumeist eine
gestreckte Gestalt. Eigentliche Pseudopodien kommen nicht vor,
stets nur sehr kleine lappenformige Plasmawiilste am einen Korperende.
Die helle resistante Pellicula ist scharf abgegrenzt und zeigt bei der
Kontraktion des Tiers, die auf den leisesten Druck erfolgt, die typische
Furchung. Sehr schon erkennbar ist die groBe Zahl von Vakuolen
im Korperinhalt.

Pelomyxa palustris.  Die beobachteten Formen iiberschritten
400 w nicht. Der ganz schmale Ektosarkrand erweitert sich bei
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der Bewegung kaum. Diese Fig. 1 Fig. 2 Fig. 3
ist sehr trige, eine Gestalts-

verinderung dabei kaum zu

konstatieren. Der Leibesinhalt

ist erfiillt von gelbgriinlichen

Korperchen, hingegen ist die

fiir Amoeba terricola vermerkte

Braunfirbung hier nicht be-

obachtet.

Difflugia pyriformis wvar.
lacustris. ~ Diese durch ihre
langgestreckte, weniger aus-
gebuchtete Schalenform aus-
gezeichnete Art kommt nicht ( ()
nur im Sphagnum, sondern (%)
iberhaupt in den meisten
Jungholzer Tiimpeln vor.

Difflugia  acuminata. In
den Moosen fand Heinis
diese Art selten, in den Torf-
stichen und Randweihern ist ; ;
sie eine der héufigsten Difflu- s b s
gien.  Sie tritt, wie aus den Figuren 1—5 ersichtlich, in ver-
schiedenen, vor allem durch Anwesenheit, Form und GréBe der
Schalenspitze charakterisierten Varietiiten auf. Die Figuren 4
und 5 reprisentieren Formen, die zu Difflugia acuminata gestellt
wurden, da eine eingehende Untersuchung nicht méglich war, weil nur
die leeren Schalen vorgefunden wurden. Typus 4 zeigte die mittlere
GroBe und die Schalenkonstruktion der Difflugia acuminata, aber
eine schon gekriimmte Spitze. Besonders interessant ist die Form 5
aus dem Randweiher ,,Wiiste Giille. GroBe 210 z. Die in gewohnter
Art aus kleinen Sandsplittern zusammengesetzte Schale zeigte auf
halber Hohe starke seitliche Buckel, die nicht etwa nur durch zufillig
groBere Sandkorner zustande kamen, sondern regelrechte Erhohungen
darstellten. Dazu kam eine zierliche Dreiteilung der Spitze in der
Form eines ,,Turnierkronleins‘‘. Ob es sich bei diesen beiden Exemplaren
wirklich um Varietiiten der Difflugia acuminata handelt, oder ob sie
der Difflugia curvicaulis zugehdren, Typus 5 eventuell einer andern,
neuen Art, bleibe unentschieden. [Vergl. Penard (41) pag. 243,
fig. 3].

Difflugia urceolata. Ein typisches Exemplar mit sehr schon aus-
gebildetem, algenbesetztem ,,Kragen* fand sich in einem Tiimpel auf
abgetorftem Gebiet.

Difflugia lobostoma.  Neben Difflugia acuminata “wohl —die
hiiufigste Art. Mittlere GroBe 80 z. In die kugelige Schale sind stets
zahlreiche Diatomeenpanzer eingelagert. Neben den typischen Formen
tritt hin und wieder eine mit einem kleinen Kragenansatz auf.
(Difflugia limmetica?)

Avohiv fiir Naturgeschichte
1911. L 8. Suppl. 2
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Lecquereusia modesta. Diese von Lecquereusia spiralis  durch
einen ganz kurzen, ungebogenen Hals unterschiedene Art kommt
im Torfschlamm vor, jedoch nicht hiufig.

Nebela bohemica. Neben der, in den #uBeren Umrissen der
Schale variablen, im Sphagnum sehr hiiufigen Nebela collaris, tritt
auch diese als Moorform zu bezeichnende Art auf. Sie weist nicht
die Mundlappen der Nebela collaris auf, wohl aber einen kragen- .
dhnlichen Saum.

Arcella vulgaris. In verschiedenen Varietiiten tritt, wie auch
Arcella discoides, diese in Sphagnumtiimpeln massenhafte Art, auch
in Torfstichen auf. An die Stelle der Formen mit der gewShnlichen,
kalottenformigen Schalenwdlbung treten oft solche mit welliger Schalen-
struktur.

Arcelle mitrata ist eine bisher hauptsichlich in Sphagnum-
mooren gefundene Art. Sie nihert sich dem Typus von Arcella costala
Ehrbg., ist aber gekennzeichnet durch niedrigere, weniger scharf
gekantete Form.

Cyphoderia ampulla. Moglicherweise handelte es sich bei diesen
prichtigen, groBen Formen um die Varietit Cyphoderia ampulla
var. major Pen. Da die Bestimmung dieser Art wihrend eines Aufent-
haltes im Moorgebiet, wo Messokular und Material zu Dauerpraparaten
fehlten, ausgefithrt wurde, ist diese Vermutung noch nicht entschieden.

Die Verteilung der Rhizopodengattungen auf die einzelnen Gewiisser
des Moores ist eine charakteristische und kann kurz folgendermafien
zusammengefaBt werden: Die eigentlichen ,,Moorformen® beherbergen
die Sphagnumweiher und Kolken, der nackte Torfstich zeigh eine
geringere Rhizopodentiille, vorwiegend unbeschalte Formen, wihrend
in den Randweihern die Testaceen, besonders die Difflugien iiberreich
vertreten sind. Des nithern soll auf diese Verteilung im 6kologischen
Kapitel eingegangen werden.

Nach biologischen Gesichtspunkten lassen sich die Rhizopoden
des Gebiets etwa folgendermallen einteilen:

1. Moosformen.

la. sphagnophile Moorformen.

2. Eurytherme Seichtwasserformen.
3. Stenotherme Tiefenformen.

1. In diese Gruppe gehoren die das offene Wasser meidenden, in
verschiedenen Moosrasen (auch in Sphagneen) lebenden Gattungen.
Sie zihlen in der Hauptsache zu den Gruppen mit rein aus chitinosen
EIIIementen aufgebauten Schalen: ,,Nebela und Euglypha dominieren.”
(Heinis.)

la. Hierher sind die speziell fiir das Sphagnum charakte-
ristischen, den andern Moosen fehlenden, also als reine Moorformen
zu bezeichnenden Arten zu zihlen.

2. Weitaus die Mehrzahl der von mir in Torfstichen und andern
Torftiimpeln gefundenen Arten zihlen hierher. Es sind zumeist kosmo-
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politische und vielfach auch ubiquistische Formen, die auch den Moosen
nicht fehlen; in den Seen bewohnen sie die, Zhnliche Bedingungen
wie der Aufenthalt in Tiimpel und Sumpf bietende Uferzone.

3. Sehr interessant ist die Feststellung von Formen im Moor-
gebiet, die sonst der Tiefenfauna subalpiner Seen angehoren, die also
als stenotherme Kaltwassertiere anzusprechen sind. Die von Heinis
im Sphagnum, von mir in verschiedenartigen Moortiimpeln auf-
gefundene Difflugia lacustris Penard ist die Vertreterin dieser Gruppe.
Falls die von mir unter Difflugia acuminata beschriebenen und ab-
gebildeten Arten (Fig. 4 und 5) der Difflugia curvicaulis Penard an-
gehoren, sind sie auch in diese Gruppe zu stellen; das gleiche gilt fiir
Cyphoderia ampulla var. major. Da die Bedeutung dieser Funde vor
allem auf tiergeographischem Gebiet liegt, soll im betreffenden Kapitel
darauf zuriickgekommen werden.

Rotatoria.

Uber die Rotatorienfauna von Jungholz liegen 2 Nachweise vor.
Der erste stammt von T e r n e t z (66), der bei seiner, 1891 entstandenen
Arbeit auch das Jungholzer Gebiet beriicksichtigt hat, unter
AusschluB der Moosfauna.

Er gibt folgende Liste:

Philodina erythrophthalma Ehrbg.
Rotifer vulgaris Ehrbg,
Notommata lacinulata Ehrbg.
Furcularia longiseta Ehrbg.
Dinocharis tetractis Ehrbg.
Diaschiza semiaperta Gosse.
Monostyla cornuta Ehrbg.
Metopidia acuminata Ehrbg.

Notommata lacinulata erklirt Autor fiir gemein, Monostyla cornuta
fiir hiufig und Furcularia longiseta fiic nicht selten. Andere irgend-
welche spez. faunistische oder biologische Bemerkungen iiber unser
Gebiet finden sich in der Arbeit nicht. (Siche Bemerkung pag. 22.)

Den M o 0 s rotatorien von Jungholz wandte Heinis (39) sein
Interesse zu. Er fand in den Moosrasen folgende 18 Arten (d.i. fast
die Hilfte aller von ihm iiberhaupt gefundenen Moosrotatorien).

Philodina roseola Ehrbg. Callidina lata Bryce
Philodina citrina Ehrbg. Callidina plicata Bryce
Philodina aculeata Ehrbg. Callidina papillosa Thomps.
Rotifer Roeperi Milne Callidina multispinosa Bryce
Rotifer vulgaris Ehrbg. Callidina symbiotica Gel.
Rotifer macrurus Ehrbg. Adineta vaga Dayv.

Rotifer tardus Ehrbg. Diaschiza semiaperta Grosse
Callidina longirostris Ins. Diglena uncinata Milne
Callidina leitgebi Zelinka Anuraea spec.

2%
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Teh selbst habe die Rotatorien von Jungholz nicht zum Gegenstand
spez. Studiums gemacht; sondern nur gelegentliche Funde bestimmt und
verzeichne 7 Arten:

Rotifer vulgaris Ehrbg. Brachionus urceolaris Ehrbg.
Rotifer macrurus Ehrbg. Anuraea aculeata var. serrulata
Polyarthra plathyptera Ehrbg. Ehrbg.

Furcularia longiseta Ehrbg. Anuraea aculeata var. valga

Metopidia triptera Ehrbg.

Diese Formen stammen aus verschiedenen Wasseransammlungen
des Moores. Rotifer fehlt wohl in keinem Tiimpel; Brachionus und
Furcularia bevorzugen die Sphagnumweiher und Grében, Metopidia
und Polyarthra traf ich im Randweiher A hiufig. Die gemeinste Art
unter den Jungholzrotatorien ist aber Anuraca serrulata Ehrbg. In
den meisten torfigen Tiimpeln, die eine grofere freie Wasserfliche
bieten, fand ich sie jahraus, jahrein in oft ungeheurer Menge.

Anuraea serrulata Ehrbg. kommt nach den neueren
Forschungen [siehe Weber (68) und Kréatzschmar (63)] nicht
mehr der Charakter einer selbstindigen Art zu, sondern nur noch der
einer Variationsform des Grundtypus Anuraea aculeata. Ich fiihre
sie dennoch hier unter ihrem alten Speziesnamen auf, denn Anuraea
serrulata  wird von verschiedenen Korschern als eine speziell den
Sphagnummooren eigene Form bezeichnet, tritt uns also als sehr
lokalbestindig und dadurch charakterisiert entgegen; sodann war ihr
Formenkreis wihrend des Jahreslaufs ein bisher in dieser Art nicht
beobachteter, monotoner, daB ich diese Eigentiimlichkeit durch Hervor-
hebung des Variationsnamens kennzeichnen will.

Im Jahrescyclus herrscht die dornenlose serrulata-Form weitaus
vor. Der stark crenulierte Panzer ist hinten ziemlich rechtwinklig
abgeschnitten, die Hinterseite schwach konkayv (Fig. 6). Dieser serrulata-
Typ wird nur wihrend ganz kurzer Zeit des Jahres abgeldst, nicht voll-
stindig verdringt, durch eine Form,
die als monospine valga-Varietit
zu bezeichnen ist (Fig. 7). Wihrend
der vordere Teil der Lorica sich
nicht verdndert, verschwinden die
vorspringenden  Hinterecken, ein
schrager Hinterdorn  tritt auf,
wihrend die andere Ecke sich stark
abrundet in #hnlicher Weise, wie
dies Voigt (67) fiir seine Anuraea
aculeata war. cochlearis aus Ploner
Sphagnum darstellt.

Uber das Auftreten der beiden
Formen moge folgende Ubersicht unterrichten:

Fig. 6
Fig. 7

Januar: Y,m Schnee, 30—40 cm Eis; keine Anuraea zu kon-
statieren.



von Jungholz im siidlichen Schwarzwald. 21

Ende Februar— Anfang Mirz: schwache Eisdecke. Die Monospine
valga-Form herrscht vor. Einzelne Individuen mit Ei.

Mai: Nur typische serrulata-Formen massenhaft. Viele mit einem Ei.

Juli: Nur serrulata-Formen; zahlreich, einzelne mit Ei.

August: Nur serrulata-Formen; die meisten mit Eiern.

September: Nur serrulata- Formen; maximale Ver-
tretung; teilweise mit Eiern.

Oktober: Nur serrulata-Formen, die meisten mit Eiern.

November: teilweise unter Eis; nur serrulata-Formen, keine
eiertragenden beobachtet.

Dezember: teilweise unter Eis; nur serrulata-Formen, einzelne
mit Ei.

Diese Beobachtungen stammen aus 3—4 Tiimpeln, wovon jedoch
der eine, ein stark torfiger, mit flutendem Sphagnum durchsetzter
Randweiher fortwiihrend beobachtet wurde.

Nie konnte eine typische aculeata-Form mit 2 Hinterdornen
gefunden werden, nie eine heterospine valga-Form. Welche der beiden
vorhandenen Typen als die primire Grundform angesehen werden
muB, scheint unklar. Das vollstiindige Fehlen zweidorniger Formen, die
Konstanz, mit der der dornenlose Typus als Sphagnumform auftritt
und das zeitlich starke Uberwiegen derselben im Gebiet spricht fiir
serrulata; die Entwicklungsfolge jedoch, wie sie K réitzschmar (63)
feststellte, erkennt die dornenlose Form als sekundir. Damit stimmt
auch das Auftreten der valga-Form nach der kurzen Latenzzeit im
Januar.

Ob hier nur die Beobachtung, daB Tiimpelformen im Allgemeinen
keine Variation zeigen, wirksam ist, oder ob wir es bei Anuraea serru-
lata vielleicht mit einer Form zu tun haben, die unter dem EinfluB
der eigenartigen Lebensbedingungen der Hochmoore ihre Variabilitit
einschrinkt, formkonstanter wird, und die in diesem Sinne vielleicht
doch als eigene Art angesehen werden darf? Der Frage iiber die mut-
maflichen Griinde fiir die Variation kann ich nicht niher treten,
denn auBler der Konstatierung von Sommereiern wihrend des ganzen
Jahres liegen keine Beobachtungen iiber die Fortpflanzungsverhiltnisse
vor (Dauereier wurden keine getroffen); auch wurden noch keine
Messungen ausgefiihrt, sodaB obige Daten nur einen kleinen Beitrag
zur Kenntnis des Variationskreises der Anuraea aculeaia darstellen.

Uberhaupt darf die Rotatorienliste fiir das Jungholzer Moor, wie
sie sich aus den vorliegenden Verzeichnissen zusammenstellen liBt,
gar nicht als vollstiindig gelten. Das zeigt schon die jeweiligeVermehrung
der Liste durch den nachfolgenden Beobachter, das zeigen auch Ver-
gleiche mit den gréBern Rotatorienlisten anderer Hochmoore [vide
z.B. Voigt (67) und Zacharias (31)]. Auffallend erscheint
mir die Tatsache, daB die Hilfte der 8 von Ternetz fiir Jungholz
nachgewiesenen Arten, darunter gerade diejenigen, die er als hiufig
und gemein verzeichnet spiater nicht wieder beobachtet werden,‘und
daB er selbst die gemeinste, das ganze Jahr iiber sozusagen in keinem



29 Ot to Kleiber: Die Tierwelt des Moorgebietes

Tiimpel fehlende Gattung, Anwraea nicht fand. Es 148t mich dies die
Vermutung aussprechen, Ternetz’ Liste stamme nicht allein
aus den Hochmoortimpeln, sondern auch aus andern der
zahlreichen Wasseransammlungen des Jungholzer Plateaus. Dafi in
friiheren Arbeiten der Begriff ,,Hochmoorgebiet von Jungholz* leicht
zu weit gefaBt wurde, wurde ja schon in der Einleitung bemerkt, und
Ternetz selbst nennt unser Gebiet im Verzeichnis seiner unter-
suchten Lokalititen nicht, sondern fithrt den Fundort ,,Jungholz‘
nur bei den betreffenden Arten auf.

Als interessante Erscheinung mochte ich zum Schluf die auf-
fallende Ahnlichkeit erwiihnen, die meine Rotatorienliste mit derjenigen
zeigt, die Klausener (62) fir die ,,Blutseen® der Hochalpen fest-
gestellt hat. Seine typischen Formen sind: Anuraea aculeata formae
curvicaulis et valga, Brachionus wurceolaris, Polyarthra platyptera.
Sein Anuraea aculeata-Cyclus geht ebenfalls von einer Form ohne
Hinterdornen aus (4. curvicaulss) die durch 4. valga (und zwar einen
monospinen und einen heterospinen Typus) abgelost wird. Die Ahn-
lichkeit dieses Formenkreises mit dem von mir verzeichneten, wie
auch die der iibrigen Arten fillt auf. Ohne den EinfluB der &ullern
Lebensumstiinde, spez. der Temperaturverhiiltnisse auf die Bildung des
Formenkreises, deren Bedeutung ja noch durchaus strittig ist, néher
beriihren zu wollen, sei nur die Tatsache erwihnt, daB die markantesten
physikalischen Bedingungen, unter denen das Leben jener ,,Blutseen‘
steht, auch fiir die Tiimpel des Hochmoors gelten: langer Eisverschluf
in der kiithlen Jahreszeit, starke Uberhitzung im Sommer.

Oligochaeta.
Nais obtusa Gervais Tubifex tubifex Miill.
Nais pseudoobtusa Piguet Marionina sphagnetorum Veid.
Ophidonais spec. Lumbricillus spec.

Veidowskyella comata Veid.

Wihrend die freie Wasserfliche der Torfgewiisser, wohl infolge
Mangels eines dichten Pflanzengewirrs, wenig Oligochacten aufweist
finden sich am Boden, im Torfschlamm und im Gefilze der Sphagnum-
kolken verschiedene interessante und typische Formen.

Nais obtusa. In den Torfstichen hiufig.

Nais pseudoobtusa. Diese bisher nur aus der Westschweiz von
verschiedenen Orten, auch aus Torfgewissern bekannte Art fand ich
im Juni und September in Torfstich und Torfgraben. Firbung
griinlichgelb. Dorsale Nadelborsten 2—3 pro Biindel, mit je einer
steifen Haarborste, die gut drei mal so lang ist wie die Nadelborsten
sind. An der Spitze samtlicher Nadel- und Gabelborsten wurde bei
einigen Exemplaren die bei den Infusorien vermerkte Rhabdostyla
brevipes getroffen und zwar auf jeder Borstenspitze aufsitzend ein
Tier, was einen sehr grotesken Anblick darbot.

Ophidonais spec. In einem Sphagnumkolk traf ich ein Exemplar
dieser durch das Fehlen von Haarborsten in den Dorsalbiindeln aus-
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gezeichneten Gattung. Die Artzugehdrigkeit ist unbestimmt; simtliche
dorsalen Nadelborsten waren nicht gabelig, sondern einfach-spitzig,
ein Merkmal, das auf die von Michaelsenund Piguet als etwas
fraglich bezeichnete Art Ophidonais Recker Floerickes (53) aus Schlesien
hindeutet. Hingegen sind diese Borsten nicht gerade, sondern leicht
S-formig geschweift. Linge 15 mm. Wahrscheinlich liegt hier eine
Varietdt vor.

Veidowskyella comata.  Diese Art wurde zu verschiedenen
Zeiten (Méarz—Oktober) im Torfschlamm des Torfstiches C reichlich
gefunden. Linge des Einzeltieres ca. 6 mm. Die Haarborsten der
dorsalen Biischel zeigen Abweichungen vom normalen Bild. Thre
Zahl ist verschieden, meist um 6 herum, ihre Linge betrigt maximal
kaum mehr als das Doppelte des Korperdurchmessers. An ver-
schiedenen Exemplaren beobachtete ich an einzelnen Borsten statt
des einzeiligen feinen Hirchenbesatzes einen zweizeiligen, wieder andere
entbehrten iiberhaupt dieses Besatzes. Die Borsten dieser Art traf
ich einmal befallen von einem #uferst feinen filzigen Geflecht, wohl
Pilzfiden.

Tubifex tubifexr bewohnt in auBerordentlich groBer Zahl die
ganz seichten Wasserlachen auf Torfboden, wo die kleinen Réhrchen
eng beieinander im losen Torfschlamm stecken; das ganze einem
Stoppelfelde en miniature vergleichbar.

Marionina  sphagnetorum. — Ich traf diese Art verschiedene
Male (September, Oktober, Dezember unter Eis) und zwar nicht in
den Sphagnumkolken, sondern in Torfstichen und Lochern. Linge
ca. 8 mm. Hakenborsten je zu 3 in den Biindeln.

Lumbricillus spec. In diese Gattung méchte ich einen iiber 20 mm
langen, dunkelrot gefirbten, unentwickelten Wurm stellen, mit typisch
geschweiften Lumbricillus-Borsten, je 4 per Biindel. Ich fand das
Exemplar im August in einem Randgraben des Moors zwischen
Sphagnum.

In obiger Liste fehlen mehrere Formen, die von verschiedenen
Forschern in Torfmooren, teilweise als fiir diese typisch, nachgewiesen
wurden; so Slavina appendiculata, Pristina longiseta, Chaetogaster-
und Dero-Arten. Es ist wahrscheinlich, daB sich die eine und andere
dieser Arten noch wird finden lassen. Die feuchten Torflager habe ich
nicht speziell nach Borstenwiirmern abgesucht. Moglicherweise wiire
auch hier noch einiges zu erbeuten. Bretscher (50) stellte in
Torferde 9 Arten fest, betont aber auch gleichzeitig das Fehlen be-
stimmter Gattungen, z B. der Enchytraciden. Bei dem hiufigen
Durchsuchen der Torflager bin ich niemals auf Regenwiirmer gestoBen;
sie scheinen im Torf wirklich zu fehlen.

Eine interessante biologische Erscheinung beobachtete Pigu et
(57) an Naws communts und Pristina longiseta aus westschweizerischen
Hochmoortiimpeln, nimlich das auffallende Fehlen der geschlecht-
lichen Fortpflanzung. Bretscher und andere Spezialisten, die
der Torffauna ihr Interesse zuwandten, verzeichnen keine ihnlichen
Beobachtungen, auch ich habe sie nicht konstatiert.
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Turbellaria.

Den groBen Reichtum an Strudelwiirmern, wie er von ver-
schiedenen Forschern fiir torfige und moorige Gewisser festgestellt
wurde, konnte ich nicht in gleichem Mafe fiir die Jungholzer Tiimpel
erkennen. Ich begegnete Twrbellarien nicht oft. Am ehesten finden
sie sich in den kleinen Randgriben. Zwei gelegentlich gesammelte
Proben iibergab ich zur Bestimmung Dr. P. Steinmann. Sie
enthielten Mesostoma-Arten, sowie 2 jugendliche Exemplare des
Dendrocoelum lacteum.

Der Strudelwurm Polycelis nigra kommt im Fischmattenweiher vor.

Heinis (39) fand im Sphagnum von Jungholz einmal das inter-
essante Rhabdocoel Prorhynchus sphyrocephalus von Graff. Fuhr-
mann erwiahnt in seiner Monographie der Basler Turbellarien unser
Gebiet nicht.

Ostracoda.
Candona candida O. F. M. Cypria ophtalmica Jur.
Candona Studeri Kaufm. Cyclocypris laevis O. M. F.

Auch fiir unser Moor wollen wir die bestimmte Meinung K au f -
manns (105), daB man bei ganz intensivem Nachforschen in jedem
Tiimpel ein paar Ostracoden entdecken konne, gelten lassen, wenn
auch mit einiger Milderung. Da die obige Liste nur die Ausbeute
einer nicht speziell angestrengten Ostracodensuche ist, bleibt es nicht
ausgeschlossen, daB noch weitere Arten, namentlich aus den Weihern
und Griben am Nordrande hinzukommen kénnen. Im Torfschlamm
jedoch, auf dem Grunde der Torfstiche und Sphagnumtiimpel, sind
sie sehr spirlich, nur zweimal bin ich ihnen dort in ganz wenigen
Exemplaren begegnet. Auch die iiberall sich wohl fithlende Cypria
ophtalmica geht nicht iiber den Randtiimpel A, den sie beherrscht,
hinaus. Wiederum diirfen wir aber hier nicht etwa nur an Humus-
feindschaft denken, oder an die Wirkung des Kalkmangels, sondern
es werden hier ein Komplex das Vorkommen bestimmender Faktoren
(chemische und thermische Verhiltnisse des Wassers, Untergrund,
Mangel an Wasserpflanzen etc.) in Wirkung treten, wenn wir nicht
einfach von Zufall sprechen wollen. In innerschweizerischen Hoch-
mooren traf ich Candona und Cypria auch im Torfschlamm oft in
gewaltigen Mengen und Sven Ekman (103) entdeckte in hoch-
nordischen Gebirgsmooren eine sehr zahlreiche, typische Ostracoden-
gesellschaft.

Candona candida findet sich in den das Moor umsdumenden
Griaben héufig.

Candona Studeri. Diese von Kaufmann aus dem Bieler-
see beschriebene, von candida durch ihre bedeutendere GroBe,
die Schalengestalt und die Form des Putzfulles unterschiedene Art,
fand cand. phil. R. Menzel unter meinem konservierten
Candonen-Material. Ich maB einige Schalen und erhielt im Mittel:
Linge 1,32 mm, Breite 0,75 mm. Das Basalglied des Putzfulles zeigt
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den deutlichen Ausschnitt. Sven Ekman, der Candona Studeri-
Formen im hohen Norden fand, erklirt sie jedoch bloB als iippigere
Formen der Candona candida.

Cypria ophthalmica. Diese ubiquistische Form ist in den drei
siidwestlichen Randtiimpeln heimisch, in riesigen Scharen bevélkert
sie den Tiimpel A, den kiihlsten und schattigsten der drei, wihrend
Kaufmann ihr die Bevorzugung unbeschatteter Gewiisser zuschreibt.
Hier konstatierte ich sie wihrend des ganzen Jahres,) auch unter Eis.
Juvenile Formen, hyalin oder mit feinrissigen Schalen fast zu jeder
Zeit. Anfang September fand ich ein Weibchen mit 2 Dauereiern.

An einigen Exemplaren war ganz deutlich eine Crenulierung des
Vorderrandes der rechten Schale zu konstatieren. Hs handelte sich
also offenbar hier um Vertreter der Untergattung Physocypria, wie
sie von M i1l e r (106) in Moortiimpeln bei Hamburg gefunden wurden.
Eine buckelige Auftreibung der Schale war nicht vorhanden.

Cyclocypris laevis lebt mit Cypria ophthalmica zusammen,
aber nicht so zahlreich, wie jene Art. Ein einzelnes Exemplar fand
sich auch in einem kleinen Sphagnumkolk.

Cladocera.

In den Jahren 1894 und 1900 hat Stingelin (98, 99) auf
dem Hochplateau von Jungholz Cladocerenmaterial gesammelt. Er
verzeichnet aus den ,,Wasseransammlungen der Torfmoore* (1894)
folgende Arten:

Ceriodaphnia pulchella Sars
Bosmina cornuta Jur.
Streblocerus serricaudatus Fischer
Alona guttata Sars

Pleuroxus nanus Baird.
Pleuroxus excisus Fischer
Chydorus sphaericus O. F. M.
Chydorus ovalis Kurz.

In einem zweiten Beitrag (Material von 1900 und 1901) fiigt er
weiter als neu hinzu aus den ,,Torftiimpeln im Jungholz*:

- Daphnia longispina O. F. M. prope var. typica Lillj.
. = D. long. var. litoralis Sars
.+ D. long. var. cucullata Sars f. Kahlbergensis Schoed.
Acroperus harpae Baird.
Alona rectangula Sars.

Scheffelt (79) hat diese Daten Stin gelins in seine Arbeit
iiber die Copepoden und Cladoceren des siidlichen Schwarzwalds
aufgenommen. Bei meinen sich streng an die Gewisser des Torf-
gebietes haltenden Untersuchungen konnte ich gut die Hilfte der
in den obigen zwei Listen enthaltenen Arten nicht finden. Diese
Tatsache erklirte mir eine schriftliche Mitteilung des Herrn
Dr. Stingelin, daB er im Jungholzer Hochplateau gesammelt
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habe, ohne eine kritische Ausscheidung zwischen Torfgewidssern
s. str. und den iibrigen Tiimpeln des engern Gebietes zu machen. So
gebe ich denn hier meine nur aus den Gewissern des Hochmoors
stammende Liste.

Daphnia pulex de Geer var. obtusa
Ceriodaphnia pulchella Sars
Rhynchotalona rostrata Koch
Alonella excisa Fischer

Alonella nana Baird.

Peracantha truncata O.F. M.
Chydorus ovalis Kurz

Chydorus sphaericus O. F. M.

Ein Vergleich der Listen zeigt gleich, daB S tin gelin bei seinen
ersten Fingen wirklich die Torfgew#sser im engeren Sinne beriick-
sichtigt hat, und daf wahrscheinlich nur die Bosmina und Alona
auBerhalb der Hochmoorzone gefunden wurden. Fiir Streblocerus
serricaudatus lautet die Angabe: ,,in sumpfigen Torfgriben massenhaft.
Ich habe vergeblich withrend zwei Jahren die Hochmoorgriben nach
dieser Art abgesucht und doch ist sie auch anderwirts besonders in
Torfléchern und Sphagnummooren heimisch. Die Annahme, daf} sie
in den inzwischen verstrichenen mehr als 10 Jahren ganz oder temporir
aus der Jungholzer Fauna verschwunden, ist nicht von der Hand
zu weisen.

Die Funde der zweiten Stingelinschen Liste stammen
zweifelsohne siimtlich aus dem ganz nahe am Moor gelegenen Fisch -
mattenweiher, dort habe ich sie fast alle bei gelegentlichen
Kontroll-Fingen selbst konstatiert.

Meine Liste der Torfgewissercladoceren enthilt also fast lauter
hiufige und weit verbreitete Arten. Im einzelnen ist zu den kon-
statierten Arten folgendes zu bemerken:

Daphnia pulez de Geer: Diese einzige Vertreterin der Gattung
Daphnia fand ich auf Hochmoorgebiet nur einmal: Am 8. Dezember
unter einer leichten Hisschicht in dem Randtiimpel A. (Temperatur
20C.) Der Fund war interessant: es handelte sich um ein Sommereier-
weibchen der Variation obtusa, mit niedrigem Kopf und ganz kurzem
Schalenstachel; Firbung des ganzen Korpers schon orange. Im Brut-
raum befanden sich ca. 20 wohl entwickelte Sommereier!

Ceriodaphnia pulchelle kommt auf Moorgebiet ebenfalls wie
oben erwihnt nur im Timpel A vor. Die Antennen sind stets
violett gefiirht, der Kérper griinlich. Uber ihr Auftreten verzeichne
ich folgendes: Die Art erscheint erstmals Ende Mai gemeinsam mit
Cyclops Dybowski und pflanzt sich bis in den August hinein partheno-
genetisch fort. Ende August und Anfang September ist das Maximum
erreicht, und es erfolgt die Dauereibildung. Ende Oktober—Anfang
November erlischt die Art. Es tritt also nur eine Sexualperiode
ein. Von einem Saisonpolymorphismus wihrend der kurzen Existenz-
dauer wurde nichts bemerkt.
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Mit diesen beiden Formen ist die Vertretung der Daphniden-
familie im Moorgebiet erschopft, in den stark humésen Torfstichen
finden sie sich iiberhaupt nicht. Die iibrigen sechs Cladoceren gehoren
der Chydoridenfamilie an.

Rhynchotalona  rostrata ~ Diese Art wurde nur zweimal
getroffen; im Juli im Torfstich. Korper 0,5 mm, Farbe gelbbraun,
im Torfwasser grau erscheinend. Das Rostrum war auffallend lang
und riickwirts gebogen, bald spitziger, bald breiter; an jiingern Formen
war der Schnabel relativ linger als an dltern. Die Strichelung der
Schale zeigte sich sehr undeutlich, nur am dorsalen Rande gut erkennbar.

Uber die Fortpflanzungsverhiltnisse bin ich nicht unterrichtet;
Ende Juni konstatierte ich Weibchen mit stark entwickelten
Embryonen.

Alonella  excisa  bewohnt im Hochmoor ausschlieBlich die
Sphagnumtiimpel und Kolken. Den obern Schalenrand sah ich
bei Weibchen nie stark bucklig, sondern eher flach; die Schale selbst
zeigt auller der Strichelung in den Feldern auch Punktierung. Die
Kerben am hintern untern Rand sind schwach. Die Ménnchen weisen
den groflen Vorsprung auf der Bauchseite der Schale auf.

Beobachtet wurde die Art von Mai bis Anfang November. Inter-
essant, weil durchaus schwarkend, sind die Verhéltnisse der Fort-
pflanzungsperioden. In den gréBern Weihern, die nie austrocknen,
waren den Sommer iiber (Mai, Juni, September) Sommereierweibchen
zu finden, Mannchen aber erst Ende Oktober, worauf die Art bald
verschwindet. Anders aber in den kleinen, im Hochsommer meist
austrocknenden Kolken: hier traf ich Dauereierweibchen schon am
21. Juni in grofler Zahl. So hat hier die Art ihre Fortpflanzungs-
tatigkeit den zwingenden #uBlern Verhéltnissen angepalt. (Siehe
dieselbe Erscheinung bei Chydorus.) Bemerkenswert ist auch die
grofle Resistenzfihigkeit dieser Form. In einer stehen gebliebenen
Sphagnumwasserprobe, die schon sehr stark in Faulnis iibergegangen
war, tummelte sie sich munter herum.

Alonella nana. Diese kleinste Cladocere lebt im  Boden-
schlamm verschiedener Moorgewisser, auch in Torfstichen, vom
Friithling bis zum Winter. Beobachtungen iiber ihre Fortpflanzungs-
verhiltnisse wurden keine gemacht.

Peracantha  truncata ist besonders hiufig im schmutzigen
Randweiher ,,Wiiste Giille*; ausser hier fand ich sie auch im Fisch-
mattenweiher. Thre maximale Vertretung fillt in Mitte August. Die
ganze Schale ist nicht nur lings gerippt, sondern auch fein punktiert.
Pigmentfleck groB, viereckig, nicht viel kleiner als das Auge. Ménnchen
und Dauereierweibchen kamen mir nicht zu Gesicht, Weibchen mit
Embryonen Mitte Juni. Ein Exemplar zeigte zwischen den Eiern
eine Anzahl (Spongillen-?) Nadeln im Brutraum.

Chydorus ovalis. Diese seltene Art ist im Gebiet ziemlich
gemein. Ich beobachtete sie hauptsiichlich in Kolken und in dem die
nordwestliche Seite des Moors entwissernden, in das Heidenwuhr
miindenden Torfbéchlein.
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Chydorus ovalis ist groBer als Chydorus sphaericus, bis zu 0,65 mm.
Schale schon hornbraun, ohne erkennbare Struktur; Schnabel lang
und spitz, gestreckt oder gebogen; Vorderfithler dick und kriftig,
erreichen nicht selten beinahe die Liinge des Rostrums, tragen vorn
in der Mitte eine Borste und eine viel kleinere zwischen dieser und
dem Fiihlerende. Auge ziemlich grofer als der Pigmentfleck. Hinter-
kérper meist mit 13 Zéhnen. Die Art bewegt sich kriechend durch die
flutenden Sphagnumbiischel.

Parthenogenetische Fortpflanzung beobachtet schon von Ende
Februar an bis im September. Maximum Ende August. Mitte
September je zwei Dauereier in leeren Schalen. Unter Eis wurde
Chydorus ovalis nicht gefunden.

Chydorus sphaericus ist wohl die hiufigste aquatile Tier-
form des Moors. Sie fehlt in keinem der Weiher, Tiimpel und
Locher, jahraus und jahrein. Die GroBe der einzelnen Formen ist
sehr verschieden, es wurden solche von 0,32 mm—0,58 mm gemessen,
Dauereierweibchen 0,42—0,45 mm, Minnchen 0,30—0,39 mm. Auch
die Farbe ist duBerst variabel, junge Exemplare sind nicht selten ganz
hyalin, im iibrigen treffen wir alle Nuancen vom Hell gelb durch Horn-
braun bis zum schmutzigen Grau, letzteres namentlich in Torfstichen.
Sehr verinderlich sind auch Liinge und Richtung des Schnabels und
die Wolbung der Riickenlinie. Das Minnchen ist im allgemeinen
dunkler gefarbt, der untere Schalenrand weist die typische mediane
Ausbuchtung auf; die Vorderfithler sind sehr dick, iiberragen oft die
Schnabelspitze und tragen vorn oben eine Papille, in der Mitte zwei
starke Borsten, am Ende deren sieben. Hinterer Schalenwinkel spitz.
Abdomen lang und schlank. Die gemachten Beobachtungen iiber das
Vorkommen seien zur bessern Ubersicht tabellarisch wiedergegeben:

Ende Februar bis Anfang Mirz: Torfstich (7° C.), teilweise
eisfrei: Chydorus sph. nicht hiufig, keine eiertragenden 9.

Ende Mirz: verschiedene Torfgriben: Sommereier Q3.

20. April: Torfstich: starke Vertretung, Juvenile und 29 mit stark
entwickelten Embryonen.

12. M a i: Sphagnumtiimpel: (20°C.). Dominiert in riesigen Schwéirmen ;
junge und alte Formen. (Eine maximale Vertretung dieser
Art um diese Zeit konstatierten auch Thiébaud und
Favre in Hochmoortiimpeln des Jura.)

26. M ai: Sphagnumweiher, 18° C. Zahlreich mit stark entwickelten
Embryonen. — Kolk: wie oben. — Torfstich C (18° C.): in
starker Vertretung, keine eiertragenden Q9.

22. J un i: Torfstich C (230 C.): Maximale Vertrebung. Sommereier Q.
— Kolken: 33 und Dauereier-29 neben Sommer-
eler-Q9.

Mitte bis Ende J uli: Kolken: meist eingetrocknet! Torfstich: Sommer-
eier-29. Randweiher: do.

Anfang A ugust: Randweiher B: wenige Dauereier-29. Torfstich
(220 C.) zahlreich, juvenile und erwachsene Formen. — Graben
am Moorrand: Dauereier-Q%. ’
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Ende August: Sphagnumweiher (20° C.): einzelne, mit stark ent-
wickelten Embryonen.

Anfang Septemb er: Randweiher (130 C.): nicht viele, ohne Eier.
Sphagnumweiher (170C.): keine eiertragenden 99. Torfstich ¢
(14°C.): Nur wenige. Die maximale Entwicklung des Cyclops
prasinus, der jetzt ganz C erfiillt, scheint Chydorus verdringt
zu haben. In einem nur 5 Schritte entfernten Torfloch
wimmelt es hinwieder von Chydorus, wihrend C. prasinus
sozusagen fehlt!  Ahnliche Vorkommnisse wurden von
verschiedenen Forschern beobachtet. (Lutz [97]).

Mitte bis Ende Okt ober: Sphagnumtiimpel (4° C.). Sehr starke
Vertretung 33 und Q. Dauereier-QQ vorherrschend, wenige
Jungfern-99.  Randweiher (6° C.): wie oben. Torfstich
(6° C.): nicht sehr viele, Dauereier 9.

November: Randweiher B (99 C.): wenige, ohne Eier.

Ende Dezemb er: Randweiher: Schnee, Eisschicht, wie oben.

In der Zeit der maximalen Vertretung decken sich also die einzelnen
Gewisser nicht. Ein Sphagnumtiimpel zeigte 2 Maxima, im Mai und
im Oktober, wihrend in den Torfstichen Juni und September im all-
gemeinen die stirkste Besetzung aufweisen. Doch variiert die Rr-
scheinung von Tiimpel zu Tiimpel.

Zusammenfassung der Beobachtungen iiber die
Fortpflanzungsverhialtnisse.

Parthenogenetische Fortpflanzung herrscht bei den Cladoceren
wiihrend des ganzen Jahres. Nur sie wurde beobachtet bei Peracantha
truncata, bei Chydorus sphaericus verschiedener Torfstiche und des
Sphagnumweihers S. Von Daphnia pulew var. obtusa wurde unter
Eis ein Sommereierweibchen getroffen. Fiir die sexuelle Fortpflanzung
gilt als Regel fiir alle beobachteten Formen die Monocyclie. Cerio-
daphnia weist nur eine kurze Frequenzdauer (Juni—Oktober) auf,
Ephippienbildung erfolgt im September. Alonella excisa, Chydorus
ovalis und sphaericus zeigen Dauereibildung im September oder
Oktober. Diese Erscheinung ist fiir die verschiedenartigen Moor-
gewisser konstatiert. Wir begegnen also ihnlichen Verhiltnissen wie
im Norden und in den Alpen. Neben diesen regelmifigen, einténigen
Zustand der Herbstsexualperiode tritt nun aber als Ausnahme eine
frithere Vorsommer - Geschlechtsperiode. Sie ist beobachtet bei
Alonella excisa und Chydorus sphaericus. Diese dicyclische Fort-
pflanzungserscheinung beschriinkt sich auf die Formen, welche die
kleinsten, der Austrocknung anheimfallenden Wasseransammlungen
bewohnen.

So zeigh sich hier iiberaus klar die ZweckmiiBigkeit der der kurzen
Frequenzzeit entsprechenden Fortpflanzungsverhiltnisse und ihre
Anpassung an duflere die Art bedrohende physische Faktoren.
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Copepoda.

Albert Graeter hat in seiner Arbeit iiber die Copepoden
der Umgebung von Basel (72) fiir unsere Torfgewisser aufgefiihrt:

Cyclops prasinus Fischer

Cyclops vernalis Fischer

Cyelops languidus Sars

Cyclops diaphanus nov. var. diaphanoides A. Graeter.

Ich bestiitige die Praesenz dieser Arten (iiber die Identitiit des
C. diaphanoides siehe unten) und fiige ihnen ferner bei:

Cyclops serrulatus Fischer

Cyclops serrulatus var. denticulata A. Graeter
Cyclops fuscus Jur.

Cyclops albidus Jur.

Cyclops fimbriatus Fischer

Cyclops Dybowskii Lande

Cyclops crassicaudis Sars

Canthocamptus staphylinus Jur.

Cyclops nanus Sars = C. diaphanoides A. Graeter.

Die Copepodenfauna unserer Hochmoorgewisser setzt sich also
aus 12 Arten zusammen.

Die Fauna der luftfeuchten Moospolster habe ich nicht unter-
sucht; F. Heinis fand darin Moraria muscicola Richters.

Cyclops fuscus ~ Diese Art hat ihre Hauptvertretung im
auBerhalb des Moors gelegenen Fischmattenweiher, findet sich aber
auch im Randweiher ,,wiiste Giille, hier seine sonstige Vorliebe fiir
klare Gewiisser verleugnend. In diesem Tiimpel hilt er sich an das
Ufer, wo er zwischen dem ins Wasser hiingenden Gestriipp sehr hiufig
ist, nur wenig aber in die freie Wasserfliche hinausgeht, wo in
riesigen Scharen Corethra plumicornis_dominiert, Cyclops fuscus ist
in diesem Tiimpel eurytherm, seine Hauptzeit ist der Hochsommer,
wenn der Tiimpel 20 © C. weist und dariiber. In die Torfstiche geht
er nur vereinzelt hinein. Uber sein Vorkommen seien fiir die ,,wiiste
Giille“ einige Daten verzeichnet:

3. M irz: (Bisschicht): 2@ mit Eiballen.

20. April: (14° C.): 29 wenige mit Eiballen.
Ende Juni: (200 C.): 33 und @9 sehr zahlreich.
September: (70 C.): @2 ohne Kiballen.
Dezember: (Eis): wenige 29, ohne Eiballen.

Uber sein abweichendes Verhalten im Fischmattenweiher siche
Kapitel C II. Auffallend ist also sein Verharren im schmutzigen
Tiimpel withrend der heiflesten Jahreszeit.

Cyclops albidus. In den Moorrandtiimpeln nur hie und da
vereinzelt.

Cyclops prasinus tritt im Moor als die typische Art der
Torfstiche auf, gleichsam den hier fehlenden, ihm in Kérperbau und
Lebensweise so ahnlichen Cyclops fuscus vertretend.
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Betrachten wir seine Periodizitiit in einem bestimmten Tiimpel,
dem grofien Torfstich C, wo er die herrschende Form repréisentiert.
Ich wihle das Jahr 1909/10 mit seinen iiberaus milden Temperatur-
verhiltnissen.

8. Mérz: (ganz eisfrei, 89): wenige 9@, nur einige mit Eiballen, Cycl.
serrulatus beherrscht den Tiimpel.

20. April: (169: Anzahl hat sich vergroBert, wenige @Q tragen
Eiballen. Cyel. serrulatus dominiert noch.

12. Mai: (19°) wie oben. Die Vertretung hat die Stirke der von
C. serrulatus noch nicht erreicht.

Mitte Juni: (18259 C. prasinus iiberwiegt; 33 und Q9 reichlich.

Juli—Au gust: (Maximale Temperatur 26,59.) Beherrscht in riesiger
Zahl den Torfstich. 3, $Q und Nauplien. Wenige serrulatus.

7. 8eptember: (14°) Im Abnehmen. 33 und @9, diese meist
ohne Eiballen. Viele juvenile.

2l. Oktober: (1°R.) Noch immer zahlreich. 33 und Q2.

Anfang November: (49) Stark im Abnehmen QQ meist ohne
Eiballen.

3l. Dezember: (6cm Eis.) Ganz wenige Q9.

3l. Januar: (Y, m Schnee, darunter 20 cm dicke, weiche Eisschicht.)
Wenige 9. Einzelne mit Eiballen.

Mitte Februar: (Eis.) Wenige 92 und 33. Einzelne 9 mit riesigen
Eiballen, teilweise mit noch anklebenden Spermatophoren.

Im sehr viel strengeren Winter 1910/11 traf ich am 26. Januar
in einem mit Miihe freigelegten kleinen Loch keinen Cyclops. (30 cm
Schnee, 25—30 cm Bis, nur noch sehr geringe Wasserfliiche!)

Cyclops prasinus, diese ,stenotherme, wirmeliebende®, , aus-
gesprochen tropische* Form zeigt also in unserm Gebiete eine eigen-
artige, den Verhiltnissen angepaBte Periodizitit. Sie ist aus einer
dicyclischen zur perennierenden Art geworden, die zwar ihr Maximum
im Hochsommer hat, die sich aber unter giinstigen Verhéltnissen
auch nicht scheut, unter dicker Eisschicht in Fortpflanzung zu treten,
statt wie Wolf (85) dies annimmt, einem winterschlafihnlichen
Ruhestand zu verfallen. Diese Anpassung der wirmeliebenden Art
an tiefere Temperaturbedingungen zeigt auch deutlich sein Auf-
treten im schattigen und kithlen Randweiher A im November und
unter Kis, und im Fischmattenweiher. Schmeil hat ihn, wie
auch den wirmeliebenden C. Dybowskiz, in Hohlen konstatiert.

Kurz hingewiesen sei hier auch auf das schon in der Tabelle be-
rithrte, vikarierende Verhalten von Cyclops prasinus und Cyclops
serrulatus und den EinfluB der Herrschaft von Cyclops prasinus auf
das Gedeihen der Chydoriden (siche pag. 29.)

Ahnlich wie im obigen Torfstich C ist sein Verhalten in andern,
kleinern Torfstichen.

Von Verfirbungserscheinungen, wie sie Wolf (85) im_Herbst
und an Tieren aus stark insolierten Gewissern antraf, habe ich nichts
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bemerkt, stets wiesen die Formen die typische dunkel lauchgriine
Farbe auf.

Cyclops serrulatus. Diese ubiquistische und kosmopolitische
sehr resistenzfihige Art, tritt reichlich und zu allen Jahreszeiten auf.
Wiederum fehlt sie aber den Sphagnumtiimpeln, ihre Schwimm-
tiichtigkeit dadurch dokumentierend.

Ich habe mich erst gegen Ende meiner Untersuchungszeit mit
eingehenderer Betrachtung dieser Art abgegeben, erhielt aber dennoch
einen deutlichen Eindruck ihrer groBen Variabilitit. Die Gesamt-
lange ist sehr schwankend, von 1,2 mm—1,8 mm. Die am héufigsten
beobachtete Abweichung ist die Verkiiraung der ersten Antenne, die
mriickgeschlagen oft den Hinterrand des ersten Cephalothorax-
segmentes kaum iiberragt. Vereinigt mit dieser Antennenverkiirzung
ist nicht selten eine Verlingerung der Furka, sodaB sich ein macrurus-
shnlicher Typus herausbildet. Hingegen' fehlt die wohlausgebildete
Sige nie; sie besteht oft aus sehr feinen Dornen und erstreckst sich
nicht nur iiber den ganzen Furkalrand, sondern noch hinaus auf die
iuBerste Apikalborste. Auch die Firbung ist sehr unkonstant, neben
das Rostrot tritt nicht selten ein dunkelgriinlicher Ton. Cyclops
serrulatus ist perennierend, an keine Periodizitit gebunden. Kr ist
sozusagen in jedem Monat in Fortpflanzung anzutreffen, auch unter
dickem EisverschluB. Im Torfstich C erreicht er ein Maximum im
Februar und Mirz, withrend er in der iibrigen Jahreszeit an Zahl
bedeutend zuriicktritt, um Cyclops prasinus das Feld zu iiberlassen.

Cyclops serrulatus var. denticulata A. Graeter. Der Autor stellte
diese Bezeichnung auf fiir eine Abart, die sich von der Grundform
unterscheidet durch einen Dornchensaum an Stelle der Rudermembran,
gleiche Dicke der drei Borsten des fiinften FuBles und eine lingere,
innerste Apikalborste. Farbe ein helles Gelbgriin. Die erste Antenne
reicht bis zum dritten Segment. Furka sehr lang.

Auch diese Varietiit ist im Jungholz nicht selten; wurde jedoch
withrend des Winters nicht beobachtet. ~ Im Titisee wies sie
Scheffelt (79) nach.

Cyclops fimbriatus. ~Unter der sehr zahlreichen Gesellschaft
von Cyclops serrulatus, die sich Anfang Miirz im eben eisfrei gewordenen
Torfstich C tummelte, fanden sich zwei Weibchen von Cyclops fim-
briatus. Jedes trug nur einen Eiballen, einer mit acht, der andere mit
fiinf Biern. Im Furkalwinkel wiesen beide kleine Gruppen von
Acineten auf.

Dies sind die beiden einzigen Exemplare, die mir von dieser Arb
iiberhaupt zu Gesicht kamen; weder fand sie sich merkwiirdigerweise
spiiterhin im gleichen Torfstich wieder, noch sonst je in irgend einem
anderen der Moortiimpel.

Cyclops Dybowskii verleugnet auch in unserm Gebiet seinen
wirmeliebenden Charakter nicht. Er tritt erst Mitte Juni auf,
interessanterweise aber nicht etwa in den bald erhitzten Torfstichen oder
Sphagnumtiimpeln, sondern dort, wo es andauernd am kiihlsten ist,
im Randtiimpel A und im Fischmattenweiher. Dies wohl einzig aus
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Griinden der Bewegungsfreiheit. Sein sexuelles Verhalten im ersteren
Tiimpel ist bemerkenswert. W o1 (85) hat ihn als dicyclische Warm-
wasserform bezeichnet. Ich konnte nur einen einzigen Cyclus kon-
statieren. Die Form tritt je nach den Temperaturverhéiltnissen Mitte
bis Ende Juni auf, zeigt ein bestéindiges Anwachsen bis Ende Juli
und Anfang August, wo die 33 sehr zahlreich sind; dann erfolgt wieder
Riickgang und Anfang September verschwindet sie wieder vollig,
von Cyclops prasinus abgelost.

Wiihrend dieser also sein Vorkommen den extremen Temperatur-
verhiltnissen des Hochmoors in positivem Sinne, durch weitgehende
Dehnung seiner Lebensgrenzen angepaflt hat, tritt uns bei Cyclops
Dybowskii das umgekehrte entgegen, ein Zusammendringen der
Prisenzdauer auf ein Minimum von 21/,—3 Monaten; bedingt durch
sehr spiites Erscheinen (2 Monate spéter als in der Ebene) und Reduktion
der Sexualperiode auf einen einzigen Cyclus. Cyclops Dybowskii muB
also auch fiir unser Gebiet als ein stenothermes Warmwassertier be-
zeichnet werden.

Cyclops vernalis. Fehlt nur den Sphagnumgriben und Kolken
mit wenig freier Wasserfliiche. Hingegen lebt er in Fortpflanzung
begriffen in kleinsten, baldiger Austrocknung anheimgegebenen Regen-
wasserpfiitzen. Seine Resistenzfihigkeit muB eine sohr grofle sein.
Bei dieser Art ist die Firbung weniger variabel, meistens ein helles
Rostrot, die Eiballen dunkelspahngriin; nur vereinzelt wurde an
Exemplaren aus dem Torfstich C eine lebhaft griilne Fiarbung, dhnlich
derjenigen von prasinus, oder auch eine briunlich-violette, gefunden.
Nicht selten waren Tiere mit 18 Antennengliedern. Am innern Furkal-
rand wiesen die meisten beobachteten Exemplare einen lichten Besatz
feinster Dornchen auf, deren Anzahl (meistens um 6 herum) an den
beiden Seiten nicht gleich ist. Dieselbe Erscheinung stellte ich an
Exemplaren aus innerschweizerischen Mooren fest ; in der Litteratur
finden sich hieriiber keine Angaben. Cyclops vernalis ist sehr stark
von Parasiten befallen, hauptsiichlich von Infusorienkolonien; was
mit der Vorliebe unseres Cyclops zusammenhingt, in den weichen
Torfschlamm  einzudringen und sich dort halb kriechend, halb
schwimmend, zu bewegen.

Sein Auftreten ist im einzelnen Tiimpel sehr unkonstant. In
nachfolgender Ubersicht sind darum die Beobachtungen aus ver-
schiedenen Lokalitéiten des Moors vereinigt.

3l. Januar: Torfstich C (dicke Schnee- und Eisschicht): wenige 99
mit meist noch unvollstindig gefiillten Eiballen.
Anfang M4 rz: Torfstich (! (Eisdecke): 29 mit und ohne Eiballen.
20. April: Torfstiche C und ¢ (169): @2 mit sehr groBen Eiballen.
26. Mai: Torfstich C (189): QQ, weniger, mit Eiballen.
Randtiimpel A: sehr viele juvenile unreife Formen mit
11 gliedrigen Antennen.
13. Juni: Torfstich: zahlreich, viele juvenile und Nauplien.
Randtiimpel A (139): zahlreiche Q.

Archiv ftir Naturgeschiohte
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Torfstich C (22°): wenige 92, hauptsiichlich im Torf-
schlamm.
Torfstich ¢ (189): sehr zahlreich.
Ende Juni bis Anfang A ugu s t: Torfstich: 92 ohne Eiballen.
Ephemere Wasserpfiitzen: 9@ mit Eiballen, zahlreiche 33.
4. September: Torfstich C (129): wenige 92 ohne Eiballen, 33.
Torfstich ¢: 29 mit Eiballen, ziemlich viele.
30. Oktober: Torfstich (20): 3@ herrschen vor, wenige 99; viele
juvenile Formen mit 11 gliedrigen Antennen.
3. November: Randtiimpel A (7,5%): 29 mit Eiballen.
Dezember: im Torfstich C und ¢ kein Cyclops vernalis konstatiert.

Diese Ubersicht zeigt sein Perennieren, seine Fortpflanzung auch
unter Eis, aber auch deutlich sein Uberwiegen im Frithjahr. Inter-
essant sind die Gegensiitze in der quantitativen Vertretung der Art
in den beiden ganz benachbarten Torfstichen C und c¢. ~Als Kalt-
wassertier aber ist Cyclops vernalis im Gebiet nicht zu bezeichnen.

Cyclops languidus. Die verborgene Lebensweise dieser Art
und ihrer Varietit nanus in den submersen Moosrasen und im iippigen
Sapropel der Torfstiche dokumentiert sich in ihrem verkiimmerten
Kérperbau, der Fihigkeit zu kriechen, der Farblosigkeit.

Von den an einer sehr groBen Zahl von Exemplaren gemachten
Beobachtungen seien die folgenden erwéihnt: S ¢ hm e1l (81) bezeichnet
als GroBe des Tieres 0,86—1,1 mm, Wolf (85) 0,63 mm. Meine
Messungen ergaben ein Maximum von 1,02 mm, ein Minimum von
0,82 mm und einen Mittelwert von 0,91 mm (ohne Borsten). Das
Verhiltnis von Cephalothorax zu Abdomen (ohne Borsten) ist 5: 3.
Die erste Antenne ist stets 16 gliedrig und iiberragt den Hinterrand
des ersten Cephalothoraxsegmentes sehr selten, erreicht ihn meistens
kaum. Die Cephalothoraxsegmente sind seitlich stark ausgebuchtet.
Die SchwimmfiiBe traf ich stets in der typischen Art, dreigliedrig,
ausgenommen das zweigliedrige erste Paar und der Innenast des zweiten
Paares. Durchgehende Zweigliedrigkeit an allen Fiiflen, wie sie W o 11
(86) erwiihnt, ist mir nie begegnet. Das rudimentire fiinfte Fulpaar
ist stets zweigliedrig, und zwar zeigte dieses Organ eine weitgehende
Verinderlichkeit sowohl der Form der Glieder, als auch der Art der
Anhénge. In der Regel sind beide Glieder schlank (Fig. 8); das Basal-
glied, oft kegelférmig, neigh seine Spitze meist der seitlichen Aus-
buchtung des fiinften Korpersegments zu, sodafl es oft den Anschein
hat, als triite die Borste aus dem Segmentrand heraus; dies namentlich
dann, wenn, was ofters eintritt, das Basalglied iiberhaupt sehr schwer
zu erkennen ist. Haufig aber sind die Glieder breit, das basale beinahe
viereckig, das zweite kiirzer und gedrungen. Statt des Dorns und der
Borste traf ich einmal das zweite Glied bewehrt mit zwei gleich langen
Dornen (Fig. 9). Dieselbe Aberration begegnete mir an einem Weibchen
aus dem subalpinen Hochmoor Wagenmoos (siehe Anhang); beide
Male war es das linke Glied, welches diese UnregelmiiBigkeit aufwies,
wihrend das andere sich normal zeigte. Das Abdomen ist schmal;
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die Furkaliste divergieren leicht. Ein feststehendes Merkmal ist
die Inserierung der Seitenborste am Beginn des untersten Drittels.
(Schauss [78] verzeichnet einen einzigen Cyclops languidus,
dessen Seitenborste in der Mitte des Furkalastes Inseriert war;
offenbar war es ein Cyclops nanus.)

Fig. 8 Fig. 9

Die Liangen der Apikalborsten betrugen in mittleren Zahlen von
aullen nach innen: 0,03 mm, 0,18 mm, 0,30 mm, 0,023 mm. Die
innerste und duBerste sind also beinahe gleich lang; letztere ist hin-
gegen bedeutend dicker und reichlich behaart, erstere sehr fein und
diinn und unbehaart.

Ein  wichtiges Arterkennungsmerkmal ist das Receptaculum
seminis. Seine Vielgestaltigkeit bei Cyclops languidus, je nach der
Masse des Inhalts, ist bekannt (siehe Fig. 10, 11).” Ganz absonderlich
sah das Receptaculum eines Cyclops languidus vom Hochmoor im
Eigental (am Pilatus) aus, das zur Vervollstindigung auch hier erwithnt

Fig. 12

sel (Fig. 12). Unter einer Samentasche von reguliirer Form, prall mit
polyedrischen Spermazellen angefiillt, erstreckte sich bis ins folgende
Abdominalsegment hinein eine dunkle kompakte Samentraube, gleich-
sam eine Dependance des Receptaculums. (Siehe Schmeil (81),
Tafel IIT fig. 17.) Die Zahl der Eier in den Ballen betrigt bis 26, ge-

x
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wohnlich aber weniger. Die Farbe des ganzen Tieres isb weif}, hin und
wieder gelblich, das rote Pigment des Auges ist bei vielen Exemplaren
nicht scharf ausgepragt. W o1f (85) hat bei seiner languidus-Varietit
Cyclops incertus aus Sphagnumtiimpeln im wiirttembergischen Schwarz-
wald den fast volligen Schwund des Augenpigments konstatiert.

Eine Tabelle iiber seine Periodizitit aufzustellen, ist unndtig:
ich habe in jedem Monat, vom Januar bis Ende Dezember, unter
dicker Eisdecke und im bis iiber 30 ¢ ansteigenden Wasser der seichten
Sphagnumtiimpel eiertragende Weibchen getroffen. Kin ununter-
brochenes Kommen und Gehen, sich dringende und durcheinander-
lebende Reihen von Generationen, ein Bild staunenerregender Frucht-
barkeit bietet uns dieser winzige Kruster. Immerhin ist im Hoch-
sommer (Juli, Anfang August) in den groBern Tiimpeln, in denen er
nicht wie in den Kolken iiberhaupt dem volligen Eintrocknen aus-
gesetzt ist, ein Schwicherwerden der Colonien deutlich zu kon-
statieren, dem im Spéatherbst ein Maximum folgt. Cyclops languidus
ist also im Gebiet der Typus der perennierenden, polyeyclischen Art.

Cyclops nanus Sars syn. Cyclops diaphanoides A