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Fig. 44, Bibio Marci, Schnitt durch eine skapale Papille quer zum mw,w:.
Vergr. 730.

Fig. 45—48. Leptis vitripennis. Vergr. 750 {Apochrom.).

Fig. 45. Skapale

Fig. 46, Hicgs'sche

Fig. 47, Unbestimmte;

Fig. 48. Basale

Fig. 49—%4. Tabanus bovinus, skapale Papille. 42@? 750 A.Pm.onsoBv

Fig. 49. Skapale Papillen, Ansicht von auflen, htchste Einstellung.

Fig. 50. Skapale Papillen, Ansicht von auBlen, tiefere Einsteliung.

Fig. 51. Skapale Papillen, quer zum Spalt geschnitten.

Papillen, Ansich: der Chitintheile von auBen.
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Fig. 52—35. Laphria gilva. Vergr. 750 (Apochrom.).

Fig. 52. Skapale Papillen, quer zum Spalt gerichteter Schnitt, die einzelnen
Papillen zum Theil getroffen, zum Theil unberiihrt.

Fig. 53, Skapale Papillen, Schnitt in der Liéngsrichtung des Spaltes.

Fig. 54, Unbestimmte Papille in der Ansicht von auBen.

Fig. 55. Basale Papille, Lingsschnitt in der Richtung der Rinne.

Fig. 56. Asilus pallipes, skapale Papille, quer zum Spalt wmmawinon. Vergr.
750 (Apochrom.}.

Fig. 57. Empis argyreata, basale (und Hicks'sche) Papillen in eine mwaao
projicirt, um die scheinbare Richtung der Rinnen zu zeigen. Vergr. 405.

Fig. 58. Syrphus Ribesii, Hicks'sche Papille in der Ansicht von auflen. Vergr.
750 (Apochrom.).

Fig. 9—61. Eristalis tenax. Vergr. 750 (Apochrom.).

Fig. 9. Skapale

Fig. 60. Hicxs'sche} Papille in der Ansicht von auBen.

Fig. 61. Basale

Fig. 62—64. Sarcophaga carnaria. ¥ergr. 750 {Apochrom.).

Fig. 62. Skapale

Fig. 63, Unbestimmte

Fig. 64. Basale

Fig. 65—71. Caliphora erythrocephala. 4.3.%.. 750 (Apochrom.).

Fig. 65. Skapale Papillen an einem Querschnitt des Schwingers, keine ist ver-
letzt.

Fig. 66. Skapale Papillen, Lingsschnitt in der Richtung des Spaltes.

Fig. 67. Einzelnes Hufeisen.

Fig. 68. Skapale Papille, quer zum Spalt gerighjeter Schnitt.

Fig. 69. Skapale Papille, parallel mit dem umgebenden Korperchitin verlaufen~
der Schnitt durch den Grund der Papille.

Fig. 0. Unbestimmie Papille auf einem Querschnitt des Schwingers.

Fig. 74. Basale Papille in der Richtung der Rinne geschnitten.

Fig. 72—174. Leria serrata. Vergr. 750 (Apochrom.).

Fig. 72. Skapale

Fig. 73. Hicks'sche} Papille in der Ansicht von auBen.

Fig. 74. Basale

Fig. 75. Hippoboscaequinas, Fliigelpapille quer zur Lingsachse %m Fliigels ge-
stellt. Oberflichenansicht. Vergr. 750 {Apochrom.).

Papille in der Ansicht von auBlen. Bei der basalen
Papille ist die Rinne nicht gezeichnet, vgl. den Text.
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Untersuchungen iiber rhabdocdie Turbellarien.

II. Plagiostoming und Cylindrostomina Graff,
Yon

Dr. Ludwig Bohmig,
Privatdocenten und Assistenten am zool. Institut der Universitdt Graz.

Mit Tafel XH—XXI und 21 Holzschnitten.

Die in der vorliegenden Arbeit niedergelegten Resultate meiner

Untersuchangen iiber den anatomischen und histologischen Bau einiger
rhabdocsler Turbellarien hoffte ich schon vor lingerer N.\m:
publiciren zu kionnen; die Schwierigkeiten aber, welche das Studium
des feineren Baues der Gewebe dieser Thiere bietet, zwangen mich,
den- Abschluss der Arbeit mehr und mebr hinauszuschieben. -

Eine gewisse Ungleichheit in der Bearbeitung der einzelnen Spe-

cies wird durch den Umstand erklirlich, dass von einigen Arten nur
ein oder zwei Exemplare zur Verfugung standen. Weiterhin ist zu
beriicksichtigen, dass manche Formen, welche in dem einen Jahre zu
den haufigeren zidhlten, im anderen plotzlich nicht mehr zu finden
waren, dass demgemif Methoden, welche zum Studium gewisser Or-
gané als zweckmiBig im Laufe der Untersuchung erkanni worden
waren, keine Anwendung mehr finden konnten.

Diese Ungleichheiten, sowie ein nicht vollstindiges Heranziehen

der Litteratur, welches fiur gewisse Kapitel: Nervensystem, Driisen,
wvwanSmagma. mm&@mmm eine d:Bai_oEmm; war Eum mmz Abschluss

uwm_. m&wam Theil des bearbeiteten Materials wurde von mir in

a:mm«mmmwBBa: ‘und bin ich einem hohen Ministerium fitr Kultus
MM@ Bnterrieht zu tiefstem Danke verpflichtet fiir einé zweimalige
terstitzung, durch welche mir ein zweimaliger Aufenthalt an der

K. w uaou Station in Triest ermoglicht wurde. =

v

3 f. wissensch. Zoologie, LI, Bd. 12
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Grofien Dank schulde ich meinem hochverehrten Chef, Herrn
Professor Dr. v. Grarr, welcher mir die Benutzung seiner reichen Pri-
vathibliothek , sowie aller der Hilfsmittel, weleche das hiesige Uni-
versitits-Institut bietet, gestattete. Herrn Professor v. Grarr verdanke
ich auch das Material von Plagiostoma bimaculatum und Lemani.

Wahrend meines Aufenthaltes in Triest bemiihte sich der Inspek-
tor der k. k. zool. Station, Herr Dr. E. Grirrs} mir moglichst viel Mate-
rial zu verschaffen, wofiir ich hierdurch meinen Dank sage.

Ludwig Bhmig,

Ich habe in den folgenden Blittern eine Reihe von rhabdocilen
Turbellarien behandelt, welche simmtlich dem Tribus der Alloio-
coela und der Familie der Plagiostomida v. Graff angehoren.

Zur Untersuchung gelangien Vertreter von vier Genera, namlich
des Genus Plagiostoma Q. Sch., Vorticeros O. Sch., Cylindro-
stomalens.und Monoophorum mihi. Dies letzte Genus ist ein neues.
Fruher hie Monoophorum striatum mihi Enterostoma stria-
tum v. Graff. Wichtige anatomische Charaktere dieses Turbellars
bedingten seine Ausscheidung aus dem Genus Enterostoma Glap.
und die Aufstellung eines neuen Genus. Der Speciesname wurde bei-
behalten.

Von dem Genus Plagiostoma O. Sch. lagen vor die Species P1.
Girardi v. Graff in zwei GroBenvarietiten, Pl. dioicum v. Graff,
Pl bimaculatum v. Graff, P1. maculatum v. Graff, Pl reticu-
latum v. Graff, Pl siphonophorum v. Graff, Pl. sulphureum
v. Graff, PL. Lemani v. Graff; von dem Genus Vorticeros O. Sch.
nur Vorticeros auriculatum v. Graff. Cylindrostoma Jens.
wird vertreten durch zwei Species, namlich durch Gylindrostoma
quadrioeculatum Jens. und Cyl. Klostermannii Jens., Monoo-
phorum n. g. durch eine Species, n4mlich Monoophorum stria-
tum mihi. .

Wie ein Blick auf die Fig. 3, &, 5, 6, Taf. XII lehrt, kann man die
Vertreter dieser vier Genera durch mehr oder weniger genau gefithrte
Medianschnitte ohne Schwierigkeiten von einander unterscheiden. Nur
Plagiostoma und Voerticeros zeigen in anatomischer Beziehung
eine sehr weitgehende Ubereinstimmung; die beiden Genera sind
hauptsichlich nur durch den Besitz resp. das Fehlen zweier Tentakel
am Kopftheile unterschieden; die Plagiostomaspecies entbehren der
Tentakel. v. Grarr hat in Anbetracht der groBen anatomischen Ahn-
lichkeit diese beiden Genera zu der Subfamilie der Plagiostomina
vereinigt.
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Monoophorum und Gylindrostoma zeigen allerdings eine
Reihe differenter Punkte, andererseits aber sind ihnen so viele wichtige
Charaktere gemeinsam, dass ich nicht angestanden bin, Monoopho-
rum der Subfamilie der Cylindrostomina v. Grarr's zuzutheilen.

Die s#uBlere Form der Vertreter der verschiedenen Genera zeigt
wenige Verschiedenheiten; es sind im Aligemeinen kleine, 8/4—3 .BB
lange drehrunde Wirmchen, deren Vorderende mehr oder weniger
abgerundet oder abgestumpft erscheint, wihrend die hintere Korper-
spitze in ein kleines Schwinzchen ausgezogen ist.

Der ganze Korper wird bedeckt von einem flimmernden, ngwm_-
tigen Epithel ep (Taf. XIII, Fig. 3, &, 5, 6). Unter der Mv:wmﬁ.mo?of
liegt eine sogenannte Basalmembran (bs), auf welche der zwei- bis drei-
schichtige Hautmuskelschlauch foigt. Der blindgeschlossene, sack-
formige Darm (D) nimmt einen verschieden groBen Theil des Korper-
volumen ein; seine urspriingliche centrale Lage und Groe hat er am
besten bewabrt bei Vorticeros und einigen Plagiostoma-Species
(Fig. 3, &), sehr verktirzt erscheint er bei Monoophorum (Fig. 51, noch
mehr verkiirzt und aus seiner centralen Lagerung gedringt bei Gylindro-
stoma (Fig. 6).

Ungemein abhingig ist die Form des Darmes von der Entfaltung
der Geschlechtsdriisen, insbesondere der weiblichen.

Thr charakteristisches Geprige erhalten die einzelnen Genera durch
die Lage und Form des Pharynx und der Genitalorgane.

Der Pharynx (Ph) ist stets ein Pharynx compositus®. In der vor-
deren Korperhilfte, und zwar zumeist wiederum in der ersten m.m:a.m
dieser, liegt er bei Plagiostoma und Vorticeros (Fig. 3, & Ph) ; die
Unterschiede in der Linge, Breite und Hohe sind im Allgemeinen
nicht sehr bedeutende, die Gesammtgestalt des Pharynx ist eine mehr
tonnen- oder kegelformige. .

Ungefshr im zweiten Korperdrittel liegt der Pharynx bei nﬁ, in-
drostoma (Fig. 6 Ph). FEr besitzt eine cylindrische Gestalt und ist
ebenfalls nach vorn gerichtet, im Gegensatz zu Monoophorum, wo
wir ihn nach hinten gerichtet und in der zweiten Hilfte des Thieres
gelegen seben.  Uberdies macht der Cylin m_.cmgBm-ngc.M einen
steifen, der von Monoophorum einen mehr heweglichen mEman.
Die Mundoffoung (Fig. 3 O, Fig. 6 Opg) ist bei Plagiostoma, Vorti-
cerosund Cylindrostoma dem vorderen, bei Monoophorum dem
hinteren Korperpole genihert.

-Das Gehirn (G1) mit den ihm aufliegenden Augen findet sich stets

1 v. Guarr, Monographie der Turbellarien. 1. Rhabdocoelida.
S 12%
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im vorderen Theile des Korpers, welehen wir mithin als Kopfthéil be-
zeichmen kénnen. Die Zahl der Augen betrigh meist zwei fitr Plagio-
stoma und Vorticeros (Fig. 1), vier fiur (ylindrostema {Pig. 2)
und Monoophorum, .

Der ganze ithrige Raum zwischen Hautmuskelschlauch, Darm, Pha-
rvox und Gehirn wird von den Hautdriisen %Wv und den Genitalorgenen
in Anspruch genommen. Die einzelnen Ofgane sind in mehr oder
weniger stark entwickelte Parenchymmassen eingebettet, eine Leibes-
hohle fehlt durchaus. "

Hautdrtsen (dr) finden wir besonders reichlich an den beiden
Kirperenden und in der Umgebung der Korperdfinungen (Mund und
Geschlechtstffnung) angehiuft. Nur bei Cylindrostoma sind sie am
hinteren Korperpole relativ spirlich. Auf der Ventralseite liegen
bei Plagiostoma und Vorticeros zwei Offnungen, von denen die
eine dem vorderen, die andere dem hinteren Kérperpole gendhert ist.
Die erstere (Fig. 3, & O) stellt die Mundoffoung vor und fiihrt in die
Schlundtasche, die letztere (Pg) reprasentirt den Porus genitalis, durch
welchen minnliche und weibliche Genitalprodukte entleert werden.

Cylindrostoma (Fig. 6 Opg) und Monoophorum besitzen nur
einen Porus auf der Bauchfliche, welcher bei Cylindrostoma im
vorderen, bei Monoophorum im hinteren Drittel des Korpers gelegen
ist, und welcher als gemeinsame Mund-Geschlechtséffnung fungirt.

Die minnlichen Geschlechtsdriisen, die Hoden (T¢), nehmen in den
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Ksi) und ist von den beiden Korperenden ziemlich .m.%&or 2@; entfernt;
seitlich von der Medignebene und im Beginne der-hinteren Korperhilfte
finden wir die Keimlager der Cylindrostoma-Arten. . .
.Die beiden ungemein volumindsen Dotterstocke (Dst) rmmms. im
Allgemeinen seitlich und dersalwiérts yom Darm, stoBen aber zuweilen
auch unterhalb desselben zusammen (Big. 5, 6 Dst). N
Die Lage des Begattungsapparates (Pe) ist bei den Cylindrosto-
mina und Plagiostomina in so fern eine ﬂcmwmmbmaBBmummw als er
bei beiden Subfamilien dem letzten Kirperdrittel oder doch wenigstens
der hinteren Korperhalfte angehort (Fig. 3—6 Pe). N
Nach 'hinten gerichtet sehen wir denselben in der .magmﬁzro der
Plagiostomina, nach vorn in der der Cylindrostomina, E.& zwar
am schirfsten ausgeprigt ist diese Lagerung bei dem Genus Cylindro-
mﬁo:www.b Organ, welches Plagiostoma und Vorticeros <o.:mam.~.._&m
fehls, das sich aber bei den Cylindrost ominen findet E&.EE. einen
bedeutenden Umfang erreicht, ist die Bursa seminalis Awm,.m_m. mw 6).
Dieselbe liegt hinter dem Begattungsapparate (Pe) bei Cylindro-
stoma (Fig. 6 Bs), dieht vor demselben aber bei Monoophorum
{Fig. b Bs). . o
Nach dieser kurzen Erliuterung der Lagerungsverhaltnisse der
Organe wende ich mich zur allgemeinen Besprechung derselben, welche
im allgemeinen Theile stattfindet.

Die speciellen Eigenthtimliehkeiten des Baues einzelper Organe bei

Loge s, risken aber b etner Anssl n DIaghossma rton o den verschiedenen Species sind im zweiten oder speciellen Theile ge-

e

Lage ein, riicken aber bei einer Angabl von Plagiostoma-Arten suf
die Bauchfliche und verschmélzen hier in der Mittollinie. Sie durch-
vichen entweder den groBten Theil des Korpers, oder sind auf die hin-
tere Korperhiilfte beschranks. -

Ganz im Gegensatz hierzu kann man die Lagerung der Hoden
(Fig. 5,6 Te) bei Cylindrostoma und Monoophorum als eine dor-
sale bezeichnen, und zwar liegen hier die Hodenbldschen in der Um-
gebung ‘des ‘Gehirns (GI), also in der verderen Korperhuifte.

Die weiblichen Keimdriisen der Plagiostomina bestehen aus
getrennten Keim- und Dotterstocken, die der Cylindrostomina aus
Keimdotterstdcken. , :

Die Keimstocke (Kst) der Plagiostomina liegen oberhalb der
Hoden und hiiufig, wo diese auf die hindere Kérperhulfte beschrankt
sind, vor diesen. Wenn sie auch gewihnlich das mittlere Korperdrittel
éinnehmen, so riicken sie bei manchen Arten doch bis in die Gegend
des Gehirnganglion.

Das Keimlager von Monoophorum hat eine dorsale Lage (Fig. 5

sehildert.

1. Aligemeiner Theil.

. Epithel.

Zahlreiche Untersuchungen von Turbellarien, rhabdocdlen
und dendrocolen, haben gelebrt, dass die &uBere Bedeckung des
Korpers, das Epithel, aus einer einschichtigen Lage von Zellen besteht.
Unter den rhabdoctlen Turbellarien sind es nur die Rhabdoco ela,
an denen dieser Nachweis mit groBer Leichtigkeit gefubrt werden kann.
Ein leichtes Verschieben des Deckglases gentigt in den meisten E.&m?
um die m.v:w&nmdmb von der darunter liegenden Schicht abzustreifen.
Zu sicheren Resyltaten fihrt stets die Anwendung geeigneter Reagen-
tien (Kalilauge, Silbernitrat!, und eben so leicht lasst sich .auch an
Schnittpraparaten -dér Nachweis erbringen, dass das Epithel aus ein-
zélnen Zeleii susammiengésetat ist.
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Schon Max Scmurrze! hat isolirte Epithelzellen gesehen, wie aus
seinen beztiglichen Abbildungen klar hervorgeht, wenn er sie auch
nicht als solche erkannte und als Hautschtippchen bezeichnet. Nach
ihm sollte eine feinkirnige, ungeformte Grundsubstanz die Haut bilden.
Spateren Beobachtern wie Scanemer?, Hariez3, v. GRAFF 4, Jensen 5 ent-
ging die Zellnatur des Epithels nicht mehr, nur E.v. Benepex® hilt
noch die Ansicht Scavrrze’s aufrecht. ; -

Meist waren es rhabdocole ﬂcacm_wﬁ.mmu s. str., welche als
Untersuchungsobjekie gedient hatten, seltener alloioctle. Von den
letzteren sagt v. Grarr? nur: »Fur die Alloiocoela ist das Vorhanden-
sein eines aus distinkten Zellen bestehenden Epithels nicht zweifel-
haft. Sowohl am frischen Objekte (Pl. vittatum) als an Schnitten
lassen sich die Epithelzellen nachweisen, wenn auch nicht mit der-
selben Schirfe der Begrenzung wie bei den Rhabdocdlen.« — »Wir
finden ein niederes Plattenepithel mit scheibenfsrmigen Kernen hei
den Monotiden, wihrend allen iibrigen Alloiocslen kubische oder cy-
lindrische Epithelzellen zukommen, mit Ausnahme des Plagiostoma
Lemani, von welchem DurLessis® ein polyedrisches Plattenepithel kon~
statirte.« Nach dem letztgenannten Forscher besteht das Epithel aus
schonen und groBen, unregelmiBig polyedrischen, sehr hiufig sechs-
eckigen oder rautenformigen Zellen.

Uber den feineren Bau der Epithelzellen liegen nur dtirftige Mit-
theilungen vor, welche sich im Wesentlichen auf die Form des Kernes,
auf das Vorhandensein oder Fehlen von Stibchen und der sogenannien
»wasserklaren Riume« beziehen. :

Der Nachweis, dass das Epithel der Alloiocélen nur aus ein-
zelnen Zellen zusammengesetzt ist, stoBt nun in der That auf grofle
Schwierigkeiten. Mit Ausnahme von Plagiostoma Lemani, PL si-
phenophorum und Pl. dicicum war es mir unmdglich, auf Schnitten
auch nur Spuren von Zellgrenzen aufzufinden. Das Epithel stellte eine
kontinuirliche Schicht dar, welche in ihrem Aussehen lebhaft an die

! Max ScauLtze, Beitriige zur Naturgeschichte der Turbellarien.

2 A. ScavepER, Untersuchungen iiber Plathelminthen. Berichte der oberhess.
Gesellschaft fiir Natur- und Heilkunde. Bd. X1V, 4873,

8 P. HarLez, Contributions a Phistoire naturelle des Turbellaries. in: Travaux
de l'institut zoologique de Lille ete, F. I1, 1§79,

4 v. Grarr, Neue Mittheil, iiber Turbellarien, Diese Zeitschr. Bd. XXV. 1875.

5 Jensen, Turbellaria ad litora Norvegiae occidentalia. 4878,

6 E. v. Bexepew, Etade zool. et anat. du genre Macrostomum etc. Bull. Acad.
roy. de Belgique. 28me, § T, XXX,

7 v. GrarF, Monographie der Turbellarien. I. Rhabdocoelida.

8 DurLEssis, Seconde note sur le Vortex Lemani. in: Matériaux pour servir &
Pétude de la faune profonde du lac Leman.
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Bilder erinnerte, welche M. Scavitze! auf Taf I in Fig. 1, 4, 7 von
Vortex viridis, Mesostomum tetragonum und .dwﬁ.omaoBm
Schmidtianum und v. Benepen? von Macrostomum viride geben.
Handelt es sich in der That um eine »ungeformtec m.s_omemnﬁ welche
die Korperbedeckung bildet, oder war es die m_uﬁan.wzum der wmmw
gentien, welche die Grenzen der Zellen zum Verschwinden brachte
Das Studium des lebenden Gewebes, die Kontrolle %.:. w.mmmm?
tieneinwirkung unter dem Auge des wmogore.mam konnte wzoE m._owm_du
Aufschluss geben. Es waren besonders Emm_ong a Girardi, Mon-
oophorum striatum und Vorticeros m.ﬂEoEWgc.B u..é.mgro mE.
Untersuchung verwandt wurden, da sie in ﬁu.%m_::mem?m groBer
Anzah! zur Verfugung standen. Anfanglich schien es, als sollten die
an Schnitten gewonnenen Resultate durch die u_weo_.mcogcm mmm le-
benden Gewebes bestitigt werden, die Bilder &.:mrm: wm.sﬁmrow des
Fehlens der Epithelzellgrenzen die gleichen, sie m:BBﬁwu mit m.ms oben
angefithrten Abbildungen M. ScauLtze’s und v. BENEDEN'S E#:.QP,

i Endlich gelang es mir an einem jungen, etwas m._.BwﬁmamH._ 5.88-
plare von Plagiostoma Girardi, welches schon chmwm Zeit einem
leichten Drucke ausgesetzt worden war, und S&%mm.mﬂnmw vm_m._mmu
Auflosung entgegen ging, feine und zarte Begrenzungslinien im Epithel
aufzufinden, Linien, welche das Epithel in vo_%moum._m Bezirke ME..I
legten, und welche in der That die Grenzen der Mm:&&mm:mc dar-
steliten. Die Anwendung verdinnter Essigsdure wmw. diese EEm”m
schirfer hervortreten. Das gleiche Resultat erreichte SF. éouw.ﬁ:m
Thiere 12—24 Stunden in Seewasser verweilten, dem eine geringe
Menge von Enriica’schem Methylenblau zugeftgt Soaac. war. .

Am besten eignen sich zu diesen Zwecken Plagiostoma Gi-
rardi, welches bekanntlich des Pigmentes <oESBme.m=Emr; und
noch EmEmE_owm Exemplare von Monoophorum mmEmEB. Vor-
ticeros auriculatum ist weniger giinstig, da selbst junge Exemplare
schon eine intensive Farbung besitzen. Die Versuche wurden an zahl-
reichen Thieren vorgenommen und stets mit dem mjmwowg mﬂ..mamo”
Das Epithel besteht aus Zellen. Diese mmnm.?& w.ﬂmm_.cmaoBm m:“.uwd&
von polygonaler Gestalt und besitzen glatte, EGE.E:. Riffen <o.uwm ene
Rinder. Geriffte Epithelzellen sind bekanntlich bei Turbellarien Z. B.
bei Vortex- und Derostoma-Arten ein sehr hiufiges <8.wﬁwBBEm.

v. Gnarr 3 giebt an, auch auf Schnittprdparaten von Emm_omga.;
Girardi die Grenzen derEpithelzellen gesehen zu haben und verweist
auf eine auf Taf. XVI, Fig.24 gegebene Abbildung. Ich gestehe, dass es

1 M. SCHULTZE, Ar c. 2 v. BENEDEN, L c. .
- 3 v. Grarr, Monographie der Turbellarien. I. Rhabdocoelida.
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mir nikht ganz wahrscheinlich ist, dass es sich hier fhatsichlich um die
Abgrenzungen der Epithelzellen handelt, sondern vielmehr um Zitichen
der Basalmembran, welche oft tief in mmw Epithelzellen &n&.mcmau

wortiber ich spiter noch sprechen werde. : ,

Monoophorum striatum und Vorticeros auriculatum be-
sitzen ebenfalls polygonale Epithelzellen, doch unterscheiden sich die-
selben in so fern von depen anderer Pla iostomina, dass sie durch
feine Auslaufer mit einander in Verbindigng -stehen.- Ich habe diese
Plasmafortsitze sowoh] bei Behandlung des Thieres mit Essigsiure als
auch mit Methylenblau gesehen. o
Vermittels salpetersauren Silbers versuchte ich ebenfalls die Dar-

stellung der Zellgrenzen, doch waren die gewonnenen Bilder wenig
zufriedensiellende ; einmal nur erhielt ich ein schones Resultat bei Pla-
giostoma reticulatum, es ist mithin auch fiir diese Species die Zu-
Sammensetzung des Epithels aus Zellen unzweifelhafi, Die Form der
Epithelzellen ist nach v. Grar¥ eine kubische oder cylindrische, ich fand
dieselben h#ufig mehr platt, da Lingen- und Breitendurchmesser den
der Hohe wesentlich ubertreffen. Fir Vorticeros auriculatum
schwankte der Léngendiameter der Epithelzellen beispielsweise zwi-
schen15u und 20 u, der der Breite zwischen 12,8 und 15 i, wihrend der

Hshendurchmesser mit Ausnahme des Kopfes und Schwanztheiles nur

m.t bis 10,95 u erreichte. Allerdings #ndern sich diese Zahlenverhilt-

nisse in etwas, je nachdem es sich wm Zellen der Ventral- oder Dorsal-

seite handelt; ihre groBite Hohe erreichen sie am vorderen Kiorperpol
und nach der Zahl der dicht neben einander liegenden Kerne zu
schlieBen, mtissen Breiten- und Lingendurchmesser im Verhaltnis zur
Hahe der Zellen sehr kurz sein, an dieser Stelle Wmuu, man von cylin-
drischen Zellen sprechen ; leider konnte ich hier keine gmmm‘:.uwm,u vor-
nehmen. ; ;

. Die frither erwihaten Reagentien geben -uns noch eine Reihe
welterer interessanter Aufschltisse tiber den Bau der Zellen. Zuntichst
1st es der Kern, welcher, ohne Anwendung von Reagentien nur wenig
deutlich, scharf hervortritt. Sehr merkwiirdig und mir vor der Hand
noch unerklirlich ist das Verhalten der Kerne an Schaittpriparaten.
Wie immer auch die Thiere konservirt sein mogen, bald finden wir im
Epithel zahlreiche Kerne in regelméfBigen Abstinden, bald vermissen
wir sie auf relativ groBe Sirecken. Ja im Epithel des leider einzigen
Exemplares von Plagiostoma dioicum, welches ich besitze, habe
ich auch nicht einen Kern auffinden konnen. Bald sind ferner die
.m?.gm_sﬁrzu_mm:.cmv natirlich immer nur derselben Species, rund,
bald ei- oder spindelfsrmig.  Sie scheinen die Fahigkeit zu &mwmuh
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wnter verschiedenen Bedingungen ibkre Form zu #ndern. Am lebenden
Thiere fand ich sie meist rund oder leicht oval. Im Allgemeinen be-
sitzen die Kerne ein schines Kernnetz und ein deutliches, groBies, scharf
kontourirtes, centrisch oder excentrisch gelegenes Kernkorperchen.

In der Umgebung des Kernes fallen dem Beschauer des lebenden
Gewebes helle runde Flecke in wechselnder Zahl auf. Bald sind sie
ungemein reichlich vorhanden, so dass sie nur durch schmale Plasma-
briicken getrennt werden, bald finden wir nur zwei oder drei in einer
Zele (Taf. X1I, Fig. 11 wr). Am besten kionnen wir diese Flecke bei
Plagiostoma Girardi, Monoophorum striatum wund Vorti-
ceros auriculatum beobachten. Von oben betrachtet stellen sie,
wie gesagt, helle runde Flecken dar, von der Seite gesehen besitzen
sie zumeist eine ovale eder eiformige Gestalt; ihre Hohenachse ent-
spricht der des Epithels. Mit ihrem unteren Epde erreichen sie dem-
gemidl die unterhalb des Epithels liegende Basalmembran, mit dem
oberen Pole die Cuticula. — Sind diese Gebilde schon bekannt, und
welche Bedeutung haben sie?

Es giebt wohl kaum einen Turbellarien-Forscher, welcher
sie nicht gesehen, und welcher sich nicht mit ihnen beschaftigt hitte,
und doch wissen wir so gut wie nichts iiber ihre wahre Bedeutung —
auch ich bin nicht in derLage, dieselbe vollkommen sicher und gentigend
aufkliren zu konnen. M. Scmurrze! war wohl der Erste, der ihnen
seine Aufmerksamkeit schenkte: »Bei miBigem Drucke,: sagt dieser aus-
gezeichnete Forscher, »sieht man ..., in einer feinkdrnigen Grundsub-
stanz eine grofle Anzabl wasserklarer, ovaler oder rundlicher Réume,
welche man leicht ftr mit besonderen Wandungen versehene Zellen oder
Bldschen halten konnte. Durch die eigenthtimliche Lichtbrechung jhres
durchaus formlosen Inhaltes erinnern sie lebhaft an die Hohlriume des
Parenchyms der Infusorien oder Hydren.c

Er berichtet dann weiterhin die Phinomene, welche bei fortge-
setzier Einwirkung des Wassers und Deckglasdruckes auftreten, in
mastergiilticer Weise.

Nach ihm war es Haurez? der sich mit ibrer Untersuchung be-
fasste. Harrez allerdings misst ihnen keine Wichtigkeit bei, da die-
selben nach seiner Ansicht das Resultat eines durch die Beobachtungs-
bedingungen hervorgerufenen pathologischen Zustandes sind. Dieser
Ansicht von Hawiez trat alsbald Jexsex3® entgegen, welcher sie bei

M. Scatirze, Loc.
2 Harrez, Observations sur le Prostomum lineare. in: Travaax de I'lnst. zool.
de Lille atc. F. 11.
© 3 Jewsgw, 1, c.
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Gyrdtor Danielsseni in groBler Menge beobachtete, und welcher
sie auch in Fig. 7, Taf. IV seines schon ecitirten Werkes. abbildet.
Jensen konnte sie fernerhin bei Vortex gavifrons nachweisen, und
er verwahrt sich ausdriicklich dagegen, dass es pathologische Produkie
seien, da er sie auch ohne Anwendung von Druck im vollkommen in-

- takten Epithel gesehen batte. vw. Grarr! schlieBt sich der Ansicht
JENsEN'S an, eine Erklirung tber die wwmm&z:m dieser wasserklaren
Rdume konnte jedoch auch er nicht geben. ,

Wie allgemein dieselben unter den Turbellarien verbreitet
sind, erhellt daraus, dass sie nicht allein bei Vorticiden und Meso-
stomiden gesehen wurden, sondern auch bei Gyrator (Jensew),
Prostomum (Hitrez), Macrostomum (v. Benepen2) und Dero-
stoma. Bei Arten des letztgenannten Genus sahen sie M. Braux 8,
Sexera ¢ und LippirsceS.

Die von Sexera ¢ versuchte Erklirung dieser »wasserklaren Riumer
oder Vacuolen ist, wie mir scheint, eine wenig gliickliche: »Rings um
den Kern einer jeden Epithelzelle gewahrt man wenigstens eine, meist
aber mehrere glinzende mit einem homogenen Inhalte gefiillte Vacu-
olen, die an der Basis erweitert, mit den distalen verengten Poren-
kanalchen durch die Cuticula nach auBen munden.c. . .. »Es ist er-
sichtlich, dass man in jeder Vacuole ein Centrum aufzufassen hat,
welches als eine Drtise secernirt, und wenn jede Vacuole fir sich

selbst sich nach aullen tffnet, so haben wir ein Beispiel vor uns, wo.
eine einzige Epithelzelle analog einer mehrzelligen Drise fungirt.c

Nach M. Scavirze erreichen die wasserklaren Riume die Cuticula
nicht, sie milssen demnach vollstandig geschlossen sein. Ein Fortschritt
war es also jedenfalls, dass Sexera bei Derostoma typhlops er-
kaunte, dass sie sich durch ein feines Porenkanilehen nach auflen
offnen, eine Thatsache, die ich aus eigener Anschauung fir Derostoma

unipunctatum und eine ganze Reihe yon Alloioctlen bests

tigen
kann,

Wenden wir uns zunichst der Betrachtung der fraglichen Gebilde
bei Plagiostoma Girardi und Monoophorum striatum zu.
Bei Plagiostoma Girardi sind sie bei geringer Druckanwen-
1 v. Grarr, Monographie der Turbellarien, 1. Rhabdocoelida,
2 v, BeNeDey, L. ¢,
8 M. Bracw, Die rhabdocolen Turbellarien Liviands.

4 E. Scxkra, Ergebnisse meiner Studien an Derostoma {yphlops Vejd. — Pri-
spevky ku zndmostem o turbellariich sladkovodnich.

mo.r%w:mnmuww:&mmNn-.>=m88wmmomvmnomﬁosm unipunctatom Qe. Diesg
Zeitschr. Bd. XLIX.

6 Sexess, Ergebnisse meiner Studien an Derostoma typhlops Vejd.
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dung, so dass eben das Thier ruhig lieg, leicht sﬁ sehen. wms Bmmﬂw_w.
den Eindruck runder, in der Haut mgow@umm.a Piropfe, welc! m wam mmmn_w
homogenen, farblosen Substanz bestehen, einer msw....mgusv we nvw o
vom Zellplasma durch anderes Eogwﬂmovswmmwowsmmg =5M~.wo dE..
Setzen wir die Thiere fiir 12 Stunden in eine ihr ﬁoEvmmucwz 4“ um
alterirende Losung von Methylenblau in m.mmﬁ..mmwf., S0 .M&M m@s
alsdann das Epithel ein schones Bild. Die Kerne der m.v: m“h&:-
(Fig. 41 n) sind etwas deutlicher geworden und haben mwumcoawwm~‘m-
gelben Farbton angenommen. Die woBommcm.u Emowm_, ﬁwwm rklaren
Raume, sind blassblau m&m&ﬂ%%. i Swv. MMM ammm%“um MM mmw mawog
i ithel liegen, erscheinen farblos, una e ‘ g
M_MMMM_MWW .Emm kleinere in Haufen umvmﬂ.u einander romwwmma.wccw_w“
blaue Punkte (b), auf welche ich spaterhin Ns mvaocwg WOB ...smmz
wasserklaren Riume haben sich an solchen Préparaten nicl t <Hm§, F.wm.
Untersuchen wir nun Zmomamymoumwamﬁwqmaw ﬁ.VB mvﬁrm , wﬁw che
man dadurch gewonnen hat, dass die er.:&.o in ein mmnm_mow.m NM:E
Volumina 1/ %/,iger Osmiumséure und w.c.\%m.m_, mmm,mmwﬁm %HMHMM ot
Stunde gelegt und alsdann 24 Stunden in ?wﬁowmaEE ge M:. ! ¢. ! ﬂ.m'.
Das Bild, welches sich jetzt bietet, weicht d.x.ca dem fru ow—, mw e
sentlich ab. In der Umgebung der schon roth gefarbten NE.E.W. A. af. ] ,m
Fig. 10 und 12 n), sehen wir grofie, runde oder ovale meB:Bm QM:V
von einander durch verhilinismaBig schmale Emmﬁ.ummﬁm:db mmw.ow._ -
Innerhalb der schmalen Plasmastringe liegen kleine kern- und stdh
awmnﬁwwwammﬂwwg vor allen Dingen die groBen _oo_uoqﬁmmwc MwM.BM
wr, von denen am lebenden Objekte nichts ss.vaong ﬁmwm ) Muu
es in der That Hohlraume, oder emtsprechen sie den hellen Pfrdpfe
oder M.WMMMW m“wu vom Rande des Deckglases starke .mmmwmmms—.m msﬁw
lebenden Thiere zuflieBen, so sieht man, wie sich die GBSEMN Ewu
der homogenen Flecke (Pfropfe) in die » Hohlréume« oder wasserklaren
w»:B%mMo_WMwMEwb quellen die Pfropfe um das Zwei- Em,uwﬂmwowm
ihrer urspriinglichen GroBe auf, die sie ?E.S&m mzvmamaﬁ M.Mvog
durchsichtig, dass der Beschauer glaubt, das Epithel von groben Lie
' zu sehen. :
a:?wwm““mwmamsmu wir anch die scheinbaren Locher, die wasserklaren
_Ruume, denen wir auf Schnitten fortwahrend im Epithel Wm.mmmm.oc WJMM
XI1, Fig. 7, 8 wr). Starke VergroBerungen lehren uns ﬂ.é:@.. in, %
diese rwasserklaren Raume« von einer homogenen, sich nicht farbenden
Substanz erftlit sind, dass sie mithin keine Hohlrdume darstellen. —
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Als ein sebr schones Ohjekt fiir-das Studium dieser Gebilde, ja in
einer Beziehung als das glinstigste, erwies sich Monoophorum stria-
tum. Die wasserklaren Riume (fir die iéh gelegentlich auch den
Namen Vacuolen gebrauche) sind im Epithel dieser Thiere stets in un-
gemein grofier Anzahl vorhanden, und dabei -von relativ bedeutender
Grolie. M ,

Am lebenden Thiere bemerkt man in dgr Umgebung der schwierig
sichtharen Kerne leicht rundliche oder ovale Flecke, welche aus einer
homogenen oder feinkérnigen Substanz bestehen. Nicht selten konnte
ich nun beobachten, dass sich ein Stiickchen eines solchen Pfropfes
tber das Epithel erhob, eine Zeit lang noch in Zusammenhang mit dem
Pfropfe durch einen diinnen schleimartigen Faden blieb, endlich abriss
und durch das Spiel der Wimpern weggetrieben wurde.

Besonders wichtig fir diese Frage wurde mir Monoophorum stria-
tum auch dadurch, dass ich mich nicht pur leicht von der Thatsache
iberzeugen konnte, dass die wasserklaren Rdume durch einen Porus
mit dem umgebenden Medium kemmuniciren, sondern dass sie
auch durch Porenkanidlchen, welche die Basalmembran -in
schrager Richtung durchsetzen, mit dem Inneren des Thieres in
Verbindung stehen. Von dem Vorhandensein solcher Porenkansl-
chen habe ich mich sowohl am-lebenden Thiere als auch an Schniti-
priiparaten dberzeugt und ein solches in Fig. 7 wr, Taf. Xil abgebildet.

Den direkten Nachweis konnte ich ebenfalls bei Vorticeros
auriculaturm fithren; ftir alle iibrigen Formen ist mir die Verbindupg
der wasserklaren Rédume mit solchen Kanilchen durchaus nicht zwei-
felhaft, nur ist bei diesen der Nachweis schwieriger in-Folge der ge-
ringen Dicke der Basalmembran. Dass diese Porenkanalchen bis-jetzt
der Beobachtung entgangen sind, kann bei ihrer Feinheit durchaus nicht

‘Wunder nehmen. ’ . . .

Die -Gestalt der Kanilchen scheint gewshnlich eine fitllthornarsig
gebogene (Fig. 7 pc}, seltener eine gerade zn sein. .

Der Inhalt der wasserklaren Riume diirfie seiner Natur -nach bei
den einzelnen Arten chemisch etwas verschieden sein, wenigstens nach
dem Verhalten Essigsiure gegentiber zu schlieBen. .

Wihrend bei Plagiostoma Girardi sich die Einwirkung der
Siure durch ein ungemein rasches, ich méchte fast sagen - explosions-
artiges Aufquellen der Substanz saBert, ist die Wirkung bei Monoo-
phorum striatum eine viel langsamere, alimihlichere. Die blassen
homogenen Flecke oder »Schleimpfropfe« der Ietstgenannten Art neb-
men zundchst ein grobkérniges Aussehen an und kontouriren sich
scharfer. Alsdann vergroBern sie sich langsam, wobei sie blasser und

Untersuchungen dber taabidoctle Turhellarien. L. 179

it undeutlicher werden. Die nun eintretende letzte Phase ist WS.=
w“ﬂnma Dauer, fast plotzlich sind die Gebilde unsichibar mwﬁoﬁwwnm SM m
o , i i ell u
ie des Schleimpfropfes wira so
hwunden, d. h. die Substanz . : . 4
MMBommn mwmm man an Stelle desselben eine Lucke im Epithel zu sehen
?
.”VF- 3 ¥ 1 -
glau Noch langsamer als bei Monoophorum striatum gehi g_Mem_MMM.
lung der moEmme?avmm bei Vorticerosauri 2:53 M.B MoMmrm oummum
] . . N s . rdings,
i o fe hier erreichen, ist alle
die GroBe, welche die Pfrop , ordings, oSO i
i inwirkung von Osmiumessigsaure ., ;
bei Behandlung resp. Einwir e e dind
i i jg. 10 wr hervorgeht. Im Allge
erhebliche, wie auch aus Fig. . e o
ie Di i laren Raume bei derselben Sp
e Dimensionen der wasserk : : : u
M”ma wechselnde; Monoophorum striatum allein macht ww.umwwz.”:
umwnmw hier fand ich Vacuolen, welche andere um das Dreifache :
! N
uBe ibertrafen (Fig. 12 wr). |
o Im frischen Zustande ist der Inhalt der Vacuolen homogen, mew_wwa.
von schleimiger, zéher Beschaffenheit. Auf Einwirkung Mo: OEMQ. Ma;mm
P n
i i i i homogen oder wird hichstens le1 g
chlorid gerinnt er, bleibt dabei : e et
i seliche Behandlung mit Osmiumsa
Fig. 7 und 8 wr). Nachtraglic . : ? braun:
M_Em ein wenig. Mit Tinktionsmitteln farbt er sich nicht oder nimm
i ur eanz schwachen Farbton an. ) |
ﬁuoudwagm stammt nun diese in den wasserklaren Raumen enthaliene
Substanz? .
Purch den Nachweis der die Basalmembran durchbohrenden V.mswww
ist die frither erwihnte, von Sexera’ versuchte Erklgrung zum min
sten in Frage gestellt worden. . . |
Es m.:umm jetzt vielmehr folgende zwel Punkte ins Auge zu mmﬂmmmoﬂ
1) der Inbalt der Vacuolen kann einmal das Produkt subcutaner Dr ,
also ein Sekret sein, oder aber 2) ein mww_.meenm.?.o@ﬁf.. Cerbindune
Ditisen, welche mit den wasserklaren Raumen 5. 9.* m.w:m
stehen, habe ich trotz eifrigen Suchens, bis B..; EE.m@ N%E?_wnmwmofg
bei PL Girardi, nicht auffinden kénnen. {Uberdies ist zu mm::“
dass auch im Epithel solcher Turbellarien, welche sehr arm Em. e
drisen sind, wie z. B. Derostoma unipun S.m;B., ,Emm.aw Mvm:u-
ungemein zahlreich vorhanden sein konnen; es1st moB_.e :Em M Mwm .
lich, dass der Inhalt der Vacuolen ein Driisensekret ist. v r An
nahme; dass wir es mit einem Exkretionsprodukt zu thun haben, sp
so Manches. el
Die festen unverdaulichen Substanzen, welche von mﬁw Hcm Mmmsm
larien anfgenommen werden, wie Diatomeenschalen, Chitins

1 SpxERA, L 6.
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kleiner Crustaceen ete. werden bekanntlich durch Pharynx und Mund
wieder nach auBen entleert. Wie steht es aber mit sol

chen Substanzen,
welche zw

ar durch die Darmzellen aufgenommen werden konnen,
welche aber entweder sofort, oder, nachdem sie durch den Stoffwechsel
chemisch verindert worden sind, sich des Weiteren fiir das Thier als
untauglich oder gar als schidlich erweisen? Ist es in diesem Falle das
WassergefiBsystem, dem die Aufgabe win, diese Stoffe aus dem Korper
fortzuschaffen? Ich glaube nicht. Nach'alle Dem, was ich von dem
WassergefiBsystem theils aus eigener Anschauung, theils aus den Beob-
achtungen Anderer kenne, scheint mir dasselbe, worauf ich noch spiter

zurtickkommen werde, wenig geeignet als Weg fiir schleimartige, zihe
Substanzen zu dienen.

Diese passiren vielmehr, so stelle ich mir vor, das Parenchym-
gewebe, das ebenfalls von im Allgemeinen zéhfliissiger Konsistenz ist,
erleiden hierbei moglicherweise noch weitere Veranderungen und ge-~
langen alsdann durch die Porenkanile der Basalmembran in Hohlriume
des Epithels, das sind die wasserklaren Riume, in denen sie sich an-
sammeln und aus welchen sie nach und nach durch nachdringende
Massen oder durch Kontraktionen des Thieres ausgepresst werden.
Maglicherweise ergeben sich mnoch weitere Komplikationen. So sind
mir auf Priparaten von Derostoma unipunctatum Theile eines
Licken- oder Kanalsystems unterhalb des Hautmuskelschlauches auf-
gefallen, welche nicht zum WassergefiBsystem zun gehoren schienen.
Handelt es sich hier vielleicht um ein Kanalsystem,
Beziehung zu den wasserklaren Réumen steht?
tber diesen schwierig zu verfolgenden Gegenstand sind durchaus noch
nicht abgeschlossen — ich stehe noch am Anfang derselben!, —

Trotz des groBen Reichthums an Vacuolen w
striatum, welches weiterhin den Bau der
des Plasma am deutlichsten erkennen lieB.

Sowohl an der lehenden Epithelzelle als auch am Epithel des mit
Reagentien behandelten Thieres 1asst sich eine Streifung des Zellplasma

welches in enger
Meine Beobachtungen

aresMonoophorum
Epithelzellen, die Struktur

! 1ch kann nicht umhin bei dieser
Funktion der Rickenporen der 0 14
wie die der wasserklaren Riume.

Gelegenheit darauf hinzuweisen, dass die
gochaeten eine ganz ihnliche zu sein scheint,
»Nach allen diesen experimentelien Untersuchun-
gen, sagt Upr (Uber die Riickenporen der Oligochaeten. in: Diese Zeitschr.

Bd. XLI), ist demnach das vor Allem aunfrecht zu balten, dass durch die Riicken-
poren, wie das bei stark geschwollenen Thieren leicht zu beweisen ist, zu gewissen
Zeiten und unter gewissen Bedingungen die Perivisceralfliissigkeit mit ihren Ele-
menten entleert werden kann, dass die Riickenporen als Auslasséffnungen fiir die

vielleicht als exkretorisch zu bezeichnende peritoneale Leibeshohle zu betrachten
sind.«
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parallel der Hohenachse wahrnehmen, und zwar sehen ﬂmﬂu mvﬁdwwm.ﬂwm
i f optischen und wirklichen Querschm
unkle und helle Streifen. Au w Juerse "
Mo:o::. es. als ob diese hellen und dunklen Linien regelmifig ﬁoaww.m_c
ten Emorwmam:mmogg (Fig. 10) lehren, dass die dunkleren Plasmapar mwu
?Nm in Fig. 10 und 13) allseitig von dem hellen Plasma CS Eummmm.
,mmum Die ersteren stellen Plasmasiulchen dar, welche mﬂ.ow mwmmum “M
Basis zu allmahlich verbreitern, und welche swﬂ—mwv_mn sind von de
ie di i iner Mauer vom Mortel.
hellen Plasma wie die Steine einer . . . .
Mit Hilfe sehr starker VergroBerungen rom.oc sich die Gmmmmomww
chen, besonders geeignet ist hierzu auch Vorticeros m> u H.H“a cu msocmu
; N ibri o acer -
in fei o de Fibrillen auflésen. An
in feine aus Kornchen bestehen ‘ ° i
i ! iiher beschriebene
4 thels, welche auf die schon fr :
praparaten des Epi , chon rher b
konnte ich hei Vor
Weise hergestellt worden waren, - peres &
4 . i ahrnehmen. Sie quellen bei
Plasmasiulchen sehr deutlich wa | diesen
Verfahren, und lassen sich durch leichten Druck ommn. durch /.wqw”w_ww.
ben des Deckglischens isoliren. In Fig. \_ 3 habe ich 2<M_ ..monwmw:
Plasmasiulchen, welche nur durch eine geringe Emz%m v .SM mM:M hen-
i i Recht gut sichtbar ist ‘
lasma verkittet sind, dargestellt. lcht - an dies
W_.mvmaﬁmu auch der %&wms der Suulchen aus Fibrillen, die _Emammw”em
eine kornige Struktur zeigen. Mit Tinktionsmitteln mm%mw sich die
Plasmasdulchen und das Zwischenplasma nur mw_émmaw.w WB M mocu M %».
i i i le Hilfte der Saulchen e -
horum striatum besitzt die basa ; . .
ME.E@ starkeres Tinktionsvermogen als die od.mamv und das Em:.\..uw mh“
auch von dem Zwischenplasma, welches itbrigens auch aus dube
i ¢ 1 zt ist.
feinen Kornchen zusammengesetz . .
~ Diesem Umstande ist es auch zuzuschreiben, dass bei maBiger
VergroBerung das Plasma der Epithelzellen bei Mono .ovw or M m M.GM
aus einer unteren gefirbten und oberen farblosen Schicht zu bestehe
scheinf. . . ,.
Ganz hnlich ist die Struktur der m?sp&smz.mc der tbrigen /%.:
mir untersuchten Alloiocolen. Besonders deutlich gewahrt %:.Eo ﬂ_o
Streifung bei Pl sulphureum Fig.9, oﬁ:&.womgn—m qua M.SB '
._mesE und Klostermannii, denen sich Emm_ommojm Mmq.m_. __u»ugﬂ
i hlieBen. Geringfiigige -
culatam, bimaculatum ete. ansc ; Unt
schiede vmm den einzelnen Species beruhen in der H.bown oder MwEMMM
scharfen Abgrenzung der beiden Plasmaarten von einander und in o
Form der Siulchen. So zeigen dieselben bei P1 .micf.:.mﬁ%p. M u..
dhnlich denen von Monoophorum striatum eine geringe Dic me
zunahme gegen die Basalmembran, wibrend bei <o:.~ ceros u
Plagiostoma Girardi hiervon nichts wahrzunehmen ist. i
" Eine #holiche streifige Struktur des Epithelzellenplasma habe i
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4 .
usummemcavmcgmaﬁmm: m&a,umwd?mmmrmmgmﬁ.omgs@ unicolor
aufgefunden. ) .

Cuticula.

Eine echte Cuticula in Form ejnes glashellen, doppelt kontourirten,
sirukturlosen Hiutchens besitzen, ‘so weit bekannt, alle rhabdocélen
Turbellaviens. str. Fir einzelne ?”mn.m: z. B. Opistoma palli-
dum war dieselbe schon Max Scaurrze ! wohl bekannt, fiir die meisten
wurde sie erst durch v. Grarr? untersucht. Charakteristisch fur die
Cuticula dieser Formen ist, dass sie sich leicht, durch Druck mit dem
Deckglase z. B., von den Epithelzellen abheben lisst. Scmuvrze und
V. Grarr? bemerkten ferner, dass die abgeldsten Cuticulafetzen eine
Punktirung zeigten, welche von feinen Poren, den Austrittsstellen der
Wimperhaare, herrithrt; diese sitzen demgemdf nicht der Cuticula
selbst auf, sondern sie stehen in inniger Verbindung mit dem Plasma
der Epithelzellen.

Wesentlich verschieden hiervon ist die Struktur der Cuticula der
Alloiocdlen; fir einige Rhabdocislen s, str., z. B. Derostoma
unipunctatum, Graffilla muricicola, thetydicola und eine
Vortexspecies schlieBe ich mich der vorher erwihnten Ansieht an.

Gentigend eingehende Untersuchungen beztiglieh des Baues der
Cuticula bei den tibrigen Turbellarien liegen bis nun leider nicht
vor, die Mittheilungen, welche v. Grarr? und A Lane? dartiber machen,
bediirfen noch der Erweiterung. .

Nach den Untersuchungen v, Grarr’s ist die Cuticula der Probos-
ciden, Actlen und Alloiocolen fir das Studium wenig gtinstig.
Die Guticula stellt hier: »nichts als eine Verdickung des Zellplasma
gegen die freie Epithelfliche hin dar«. »Erst dureh Tinktionsmittel tritt
eine mehr oder weniger scharfe Abgrenzung dieser Grenzschieht her-
vor; eine Loslosung derselben von jhrer Unterlage konnte niemals er—
reicht werden.« Ganz shnlich 4uBert sich auch Lane3 in Betreff dieses
Gebildes bei den Polyeladen: »Die Wimpern sitzen,« sagt Laws,
einer resistenten Rindenschichi des Epithels auf, welche als €uti-
cula bezeichnet wird. Ich habe diese Rindenschicht nie scharf abge-
grenzt gefunden, sie erschien mir stets nur gebildet aus einer mehr
oder weniger ausgesprochenen Verdichtung der oberflichlichen Partien
des Plasmas der Epithelzellen.c . .

Zunidchst fiel mir bei Anwendung stirkerer Vergroflerungen auf,

7 Max Scavrize, 1. c.
2 v, Grarr, L. c.
3 A, Lane, Monographie der Polycladen etc.
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dass die Cuticula der Alloioctlen aws abweehselnd dunkleren «me
helleren Schichten zu bestehen schien und &m. mz:*m:wu Systeme (1/y
hom. Imm. Ssmery) losten ‘diese Streifen in wm_wwu kleiner heller und
dunkler Stabchen oder Kiigeleben auf. Die mﬂu@mﬁmc Gwanm:awmu.mu»
objekte sind Monoopherum mnqwga,dmgrqﬁ.om anriculatum,
lagiostoma sulphureum und maculatum. .
Ewmm”wmww.wu ZWel mhymmuwagmu besteht die Cuticnla aus a..,ow Schichten :
Die immerste dem Plasma der Epithelzellen aufsitzende Zone,
welche ihrer groBlen Zartheit wegen mer an
sehr diinmen und gwien Priparaten machweis-
bar ist (/1 im Bedzschnitt I wad: II), bestehs sus | |
feinew, blassen, kleimen Stibehen. An sie , _
seblieBs sieh die zweite (2) anm, welche aus
grofleren, dickeren, dunklen Stibchen m- |
sammengesetzs wird. Sie ist immer auch bei | ~ [

[ —
- =
IS
H
[

etwas weniger starken VergroBerungen deut-
lich. sichthar. Auf sie folgt ein heller Streifen
3, gebildet von verbiltnismiBig langen, n@@. . .
dimnen und. blassen Stibchen, demen die Fig. L. Fig. 114,
Flimmerhaare aufsitzen. Nur bet €ylindro- ) o
stoma guadrioeulatum habe ich diese Zone dm.u.Eummf hier sitzen
die Gilien direkt auf den dunklen Stibchen aau.nﬂﬁa@u_.sewm, .

: - -Am komplicirtesten eswies sicl der Bau der Cutieula wa_ w,_ml
giostema sulphureum. Die beiden wuuﬁ.mgﬁ. Zonen (1, 2 E.p, Holz-
schnitt II) sind genau so angeordnet wie bei .<93: ceros und .So_qu.T
phoram;, nar sind: die Stibeken der Sechicht 2 &anwmmw. dick. Die
deitte: Zome: (5), welche aus. lingeren feinem: blassen Sttibehen vwmﬁ.mg
windi affér- ‘hier in: fhrer Mitte: durch einem feinen dunklen m.:.emg
unoterbrocktens; mit anderen Worten; jedes helle Stubehen erwaeist .waw
durch ein dunkles Kérnchen halbirt. Wihrend nun bei .m:g ﬂ.&ﬂ@.mu
Formen die Wimperhaare den Stibchen dieser Zone aufsitzen, ist .w.zm_.
neeh eins. vierte Sohicht vorhanden, die aus gréfleren dunklen Korn-
ehen gebildet wird: (Holzsehn: II, 4. . .

EBinuderartiger komplivister Bau. der flimmertragendsn: nﬁwoﬁm‘ ;.;

picht neu, sondern. von. den Darmsellen. der Mollusken speciell .m@#
lsmgerer Zeit bekannt. Da ein. genauesEingehen: auf diese ¢8&E§wﬂm
nicht in den:Rahwsen diesep Arbeit: ftll4, sei-auf die Arbeit von: FrewzeL2,

t U:.., wouo.iymwumumwwnmg Holzschnilten sind, wo nicht besonders angegeben,
dieselben wie in den Tafeln. o
‘% J; Frewzma, - Zum:feineren:Ban des-Wimperapparates. Arch. fidr mikr, Anat.
Bd, XXVilL Bt
© Zeitechrih £. wissansch. Zoslogie. LL. B, 43
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welcher auch die hauptsichlichste Litteratur zusammengestellt hat, ver-
wiesen.

Ob jedoch jede wimperntragende Cuticula, wie FaeszeL! zu ver-

* muthen scheint, eine solche Struktur besitzt, mochte ich vor der Hand
noch in Zweifel ziehen, da ich: bei Derostoma unipunctatum,
Graffilla und Planaria gonoceplhala durchaus keine derartige
Struktur auffinden konnte. Fiir diese *Formen muchte ich mich der
Ansicht v. Grar¥’s anschlieBen, dass nimlich die Cuticula ein struktur-
loses Hautchen ist, versehen mit Poren fiir den Durchtritt der Flimmer-
haare. — Eine Frage, die eben nur beriihrt werden soll, ist, ob
wir berechtigt sind, derartige komplicirt gebaute Siume zwischen den
Zellen und Wimperhaaren als »Cuticulae« zu bezeichnen. Ist fiir den
Begriff »Cuticula« als Kriterium maBgebend, dass sie ein Abscheidungs-
produkt der sie tragenden Zelle ist, so ist es mir wenig wahrsehein-
lich, dass wir es im voriiegenden Falle mit einer Cuticula zu thun
haben.

Die Flimmerhaare fI, welche bei den verschiedenen Formen an
Lange sehr variiren, durch besonders lange Cilien zeichnet sich Mo-
noopborum striatum aus, lassen unter giinstigen Umstinden zwei
Theile erkennen, ein kiirzeres, dickeres, basales, den Haarbulbus (Holz-
sehnitt I und II), und ein lingeres, diinneres Stick, die eigentliche
Cilie. Mit dem ersteren sitzen sie den FuBstticken (Holzschn. 1und II),
d. b. den einzelnen Cuticulastibchen, auf, welche die Verbindung
zwischen den Flimmerhaaren und den dunklen Plasmassulchen der
Epithelzellen vermitteln.

Far einige der von mir untersuchten Formen, Monoophorum
striatum, Plagiostoma maculatum, kann ich diesen Zusammen-
hang zwischen den FuBstiicken und den dunklen Plasmassulchen mit
Sicherheit behaupten, wahrscheinlich ist ein solcher fir siammtliche
Formen.

Ein derartiger inniger Zusammenhang zwischen den Cilien und
Theilen der sie tragenden Zelle ist hekanntlich bereits von ExcrLmann?
fur Flimmerzellen verschiedener Herkunft konstatirt worden. Im vor-
liegenden Falle gehort zu jedem Plasmasiulchen eine Summe von Ci-
lien, die vermitiels ihrer FuBstticke diesem aufsitzen. Jedes Saulchen
besteht seinerseits wieder aus feinen Fiserchen, welche den Streifen
Enceimany’s in den Flimmerzellen des Darmes von Anodonta z. B. ent-
sprechen. Zu jeder Cilie gehort also wahrscheinlich ein Fiserchen der

! J. FreENzEL, L. c.

2 'W. ExGELNANY, Zur Anatomie u. Physiologie der Flimmerzellen. in: PrLiGER's
Archiv fiir die gesammte Physiologie etc. Bd. XXIII,
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Plasmasiulchen. Auf weitere Details der woimvsuman ss.mmo.wmb m:.wT
fensystemen und Flimmerhaaren werde ,MM, bei erneuten weiteren Un-
g eine Aufmerksamkeit richten.
am_.mammw =%MM Mmmmamu Turbellarien finden wir die w:EBE&mME
gleichmibig uber die ganze Korperoberfliche <£.§9:... von den
wcemwmcogms Formen macht nur Monoophorum mp.:m. tu u_“ Mow
dieser Regel eine Ausnahme, wie vﬁ.m:m.ﬁ o;m:_l _H._:mms_m,m at.
Nach v. Grarr finden wir bei dieser Art eine wmwrmwﬁoao.bu% :_E.u.m
der Flimmerhaare, bedingt durch die ebenfalls .n.m:umcﬁmaw fﬁ. F_w”
lung der Stabchen. Fir die Dorsalseite des H.Em_.mm hat m.ammv. oomor
achtung v. Grarr's sicher Geliung, ob auch fir die Ventralseite, bin
icht i zu entscheiden. . .
Eorouwwmamwﬂ.mm%@osmmm: eigenthitmlicher stibchenartiger Gebilde im
Epithel der Turbellarien ist eine langst bekannte Hrﬁm.mawm. <.d ﬁ.wmw;w
hat in seinem schon oft genannten prachtvolien Werke diesen Ge wr wsﬁ
eine sehr eingehende Behandlung zu Theil werden lassen, und mow m,m
noch Vieles rithselbaft an ibnen. Wihrend ihre cimamcawss.m vm_. en
Rhabdocoela, bei Tricladen und Poly o:., den auf relativ mmﬁwmm
Schwierigkeiten stoBt, da sie in diesen >5?.w;5.umm= von cmmmﬁmcvmw
GroBe und einer gewissen Festigkeit sind, wird :.:.o dbe.w:.mso ung %_
den Alloiocolen durch die verbalinismifig geringe GroBe, durch die
groBe Versnderlichkeit und durch den geringen Widerstand Reagentien
g z bedeutend erschwert. .
mmmo.“mwm“.mmuﬂﬁmw am lebenden Thiere meist miihelos .Ea leicht zu
sehen sind, lassen sie sich am konservirten hiafig E.oE B&.:. m:a
Sicherheit konstatiren, sie verschwinden nicht selten bei der Einwir-
kung der Reagentien spurlos unter dem Auge mm.m. Beobachters. .

v. Gravr! unterscheidet wie bekannt: Rhabditen, wmmsm.o%m&m;o?
Nematocysten und Sagittocysten. Von &mmﬂw sind o8 EQ,. nur %_m
Rhbabditen und Pseudorhabditen, welche uns interessiren, die Um_. en
letzigenannten Kategorien fehlen den >:omooa~.a=.: Der wrmwmmmw
resp. Pseudorbabditen enthehren nur wenige Alloiocdlen <ow_m§n _wu
es sind dies Acmostoma cyprinae, CGylindrostoma Kloster-
mannii und ponticum und Plagiostoma ww::v.;aam e. ,

Die von mir untersuchten Formen besitzen mit Ausnahme von
Pl Klostermannii entweder Stabchen oder Pseudorhabditen allein
oder sowohl Rhabditen als Pseudorhabditen.

Rhabditen allein finden wir bei Plagiostoma maculatum,
bimaculatum und dioicum. Nur Pseudorhabditen fihrt Cylin-

1 v, Gaarr, L. C.
13*
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drostoma quadrieculatum, wihrend im Epithel der ubrigen, aiso
Plagiostoma Girardi, x..w:nﬁm.s:? sulphureum, sipheno-
phorum, Vorticeros auricnlatum wund Monoephorum stria-
tum, beide Formen vertreten sind.

Mit der detaillirten ﬁmmmgwmvnnm dieser Epitheleinlagerungen
werde ich mich im speciellen Theile befassen und dort auch auf die
beziiglichen Angaben der Auntoren mm.umwhou. Eine sebr nahe liegende
und schon oft ersrierte Frage ist die, von welcher Bedeutung die Stib-
chen und die ihnen verwandten Gebilde {Schleimstibeken) fiir ihren
Besitzer sind? v. Grazr! schlioBt sich der von Max Scmurrze? vorge-
tragenen und von Urianin® getheilten Absicht an, dass die Stiibchen
befordernd auf das feinere Tastgefthl der Thiere wirken.

A.Scaneer * und Jexsen 5 sehen in ihnen Reizmittel zur Begattung,
luma ® Schutz- und Stiltzmitiel der Haut. v. KennEL 7 endlich ¢ritt allen
diesen Ansichten tber die Bedeutung der Rhabditen entgegen, nach

diesem Forscher sind die Stabchen der Planarien wenigstens sFang-
apparatec.

P. Harrmz® stellt keine eigene Aunsicht auf, sondern duBery sich
nur dabin, dass »die physiologische Rolle der Stdbohenorgane viel viel-
faltiger ist, als man glaubt, dass si¢ vielleicht von Art zn Art wechselt«.

Da der Meinungen so, viele und divergente sind, ist es vielleicht
nieht tberflussig, die Griinde zu priifen, mit denen dig einzelpen. For-
scher ihre Ansichten stiitzen. Eing Kritik der von v. Grasr vertretenen
Ansicht beziiglich der Funktion der Stabehen ist zugleich gine Kritik
der Auffassung M. Scquirze’s, da v. Grarr Scauyzze's. Ansicht DUT. Ver-
tieft und weiter ausgefihrt hat. . . :

v. Grage bexaft sich in ersigr Linie auf die Thatsaghen der Ver-
theilung der Stsbehen innerhalb der verschigdenen Genesa. Bie Ent-
wicklung der Stabohen bei den trigen und wepig sepsiblen Plagio-
stomiden, ferner hei den durch Besitz eings besonderen, Tastapparates
(Tagtrussel) ausgezeichneten Probosciden, den mit Nematogysten

1 v. GraFr, L c.
2 Max ScEoLTZE, 1. C.

3 Uiawiv, Die Turbellarien der Bucht von Sebastopol. Ber. d. Ver. d. Freunde
d. Natarw. zu Moskau. 4874,

* A. ScuneingR, Untersuchunges, iiber. Plathelmintben. 14, Berichi der. ober-
hessischen Gesellsch. fiir Natur- und Heilkunde. 1873,
5 Jensex, L. c.

6 Iuma, Untersuchungen iiber den Bau und die miimnw?nmmm%g&zm der
SiiBwasser-Dendroctlen (Tricladen). Diese Zeitschr. Bd. XL. 1884.

7 v. Kenwey, Untersuchungen an neuen Turbellarien. Zoologische Jahrbiicher.
Abth. fiir Anat, und Ontog, Bd. IIi. 3. Heft. 1889, 8 P. Hateez, 1. ¢
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versehenen Microstomeen ist eine geringe, eine bedeutende WMM...
gegen bei den lebbaften und sensiblen Gattungen Proxenetes,
ma.
mowomﬁmuwmsammma_”mﬂ%mwﬂhzg, dass dem so ist, wohl aber michte ich
die Plagiostomiden, Formen besenders ui.m Emmmomamaw meinu.
phureum, siphonophorum und <o~”.fom_.om mf..;: m.vﬂw °
nach meinen Beobachiungen nicht zu den trégen und wenig sensible
nuE@mwwm weitere Sttitze seiner Ansicht findet nun v. Gra¥r in der .4.9,«
awmwubm. der Stabchen im Kérper der genannten mmcm.mEmummmBmﬂww%..
w&mﬁu&cw sind besonders bei den Mesostomiden m.wo mﬁommwuv rMuu
mwwu an dem sehr empfindlichen Vorderende mumowmﬁ? c e
straBen begleiten die Nerven, welche Zum <wa@mamn% EE.QP mmﬂa
mnmw,owmb finden sich reichlich an den Seitenrédndern mmw HEmamm w mm
es nun aber in der That die Stibchen, welche dem &.owmm..g e
N@%mnm die groBe Beizbarkeit verleihen? Ich glaube nicht. Lt dass
Iumia und v. Kexnes haben bereits mE.m& aufmerksam mmeo d °
das Vorderende, dass die Tentakeln und »E.EEmwmm:mw der P a M arie )
der Stibchen entbehren. Das Vorderende der Plag S.maoE i m_” is
ebenfalls sehr empfindlich, langst weill Bm.P dass Vortic wﬁwmrm rEw
aﬁ,—wgB bei der leisesten Berithrung seine HmEmeE einzie .r ME
dach finden wir gerade hier keine Stabchen. EME. fir die Plagios mou
miden werde ich spaterhin zeigen, dass bei EEE. gmoumm.wm me
Vorderende 'des Korpers der Sitz eigener Tastorgane ist, .Hmm.mgno en
und agm«nnwa Kopfende sind fast bei allen T urbellarienformen
ﬂeEMmmWMMMﬁE? nun mit Recht eingewands ﬂo&.ﬁ? mmw.m EE.. mamewn
mische Yerhiltnisse vorliegen, dbnlich denen, wie wir sie bei Gra w
filla und bei den Probosciden finden, welche am <E.mm_.mumo aue
eigene Tastapparate besitzen und in Folge ammmm_w der me.wwowmu muﬂ
behren kinnen. Dieser Einwand ist aber nur ein magErmwmﬁ. Ie
habe mich mit vollstindiger Sicherheit tberzeugt, dass auch wm.u den
Mesostomiden zwei grolle, starke Nerven zum 42.@3»5@& ziehen
und sich hier seitlich von der Medianlinie und den groBen u@vnrocn
stralen im Epithel auflysen. Ob eigene Tastapparate auch Eﬂ. <M~.r
banden sind, habe ich noch nicht untersucht, wohl mwm_.. E_Ww ich mo
Nerven, deren Ausbreitungsbezirk ein sehr bedeutender ist, bis an die
Epithelzallen yerf nnen.
g@%n@w“«.wwmwwoﬁ darauf hinweisen, dass bei den Plagiosto-
widen Drusenmassen im Kopfabschnitte vorhanden sind, welche ganz
die gleiche Lagerung besitzen wie dic grofien Stabchendrtiseu der Me-
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sostomiden, welche wie diese in der nichsten Nidhe des vorderen
Korperpoles ausmiinden. Mit einem Worte, die in Rede stehenden
Driisenmassen der Plagiostomiden und die groBen Stibchendrtisen
sind homologe Gebilde. Der wesentlichste Unterschied zwischen beiden
besteht in der Form des Sekretes, welches in dem einen Falle in Ge-

mam_a<cnwamvovmsvmBmcmmamumsm,oaB ,mmwﬁ. onmmBEﬁBvowm:mvn
gesondert wird. :

Ich mochte weiterhin betonen, und dies bertihrt auch die von
Ttnma ! aufgestellte Ansicht, dass die Stibchen Schutz- und Stiitz-
mittel des Epithels seien, dass die Stabchen der Mesostomiden,
z. B. die von Mesostoma tetragonum Miiller durchaus nicht den
Eindruck von festen. resistenten, sondern viel eher den weicher bieg-
samer Gebilde machen, die der Planarien erscheinen allerdings
etwas fester.

v. Kenxer 2 hat, wie mir scheint, die richtige Antwort auf die Frage
nach der Bedeutung der Stibchen gegeben, — sie dienen zum Fang
der Beute. Denn wie v. KexnEL, so kann auch ich nicht recht einsehen,
dass die Haut durch die Stibchen vor dem »Abschenernc bewahrt
werden soll.

Die von Scanemer® aufgestellte, von Jensen ¢ unterstiitzte Ansichi,
dass es sich um Reizmittel bei der Begattung handele, ist von Grarr®
sowohl als auch von Tuma und v.KenweL zurlickgewiesen worden, nach
dem Gesagten kann ich mich dieser Ansicht ebenfalls nicht anschlieBen.
Allerdings muss ich darauf anfmerksam machen, dass im Atrium geni-
tale von Plagiostoma Girardi von mir auffallend groBe (nimlich
fir Pl. G. auffallend groB) schone, stark glinzende Stibchen gefunden
worden sind, welche das Epithel des Atrium erftillen; fiir einzelne
Formen existiren denn vielleicht doch solche Reizmittel zur Begattung
im Sinne Scanemer’s, und es scheint mir, dass Harvez’ ¢ Ausspruch, dass
die physiologische Rolle der Stibchenorgane eine viel mannigfaitigere
ist als man glaubt, wohl der Beaehtung werth ist.

Bei dieser Erorterung wurden vornehmlich die Stibchen der Rhab-
docoela, die der Tricladen und Polycladen in Betracht gezogen,
weniger die der Alloioctlen und die Pseudorhabditen. Die Ansichten
‘der Autoren sind auf diese kleinen, Reagentien meist so wenig wider-
standsfihigen Gebilde kaum anwendbar. Wie sollen diese kleinen
Schleimpfropfechen die Festigkeit oder Empfindsamkeit der Haut er-
erhohen? Schiitzen diese Pseudorbabditen nicht vielleicht ihren Be-

1 T, 1. c. 2 v, Kenngt, 1. c. 3 ScENEIDER, L. C.

4 JensEn, L c.
5 v. Gravr, | c. 6 HaLiez, 1. c.
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sitzer in einer ahnlichen émmmmm.. ,c,,io @mmm ans_mmammo Sekret der
iesen einen gewissen Schutz gewahri: .
m%smumwm”%wmwmwgcr Mmmm die Stabchen @9” mwmwm.oaom:. E_M MM
der Tricladen in Zellen gebildet werden, die wmov Ecws.z\.oB .qmwmn
muskelschlauch im Korperparenchym gelegen m:&... So W Em _Muhrm?
kannt, besitzen diese Stibehendriisen mawﬁm>sm35.mm:mm .vmy thabde
coliden sowohl als bei Tricladen, ich selbst habe sie m%rm o
Mesostomiden und Vorticiden und .E:ﬂ. mmw Tric m: w.&umn
Planaria gonocephala und PL. Iheringii. Die Emmo.ﬂ% :.wM
ob die Stabchenbahnen zwischen der Driise =u.@ ..woB Epithe rmoEmc
Plasmastrange oder hohle Rohren darstellen, WE ich Ew Mamm M.:or
vor der Hand nicht in der Lage, wenn o.m mir m.Eov wa wmo 49 e
dunks, dass fur die Rhabdocoliden die Ansicht LEUCKART Mﬁ e
v. GraFF's, fur die Planarien die Mosrey's zu Recht dmmﬂmrmu_ r ~.
Jedenfalls muss ich T, welcher solche Bahnen der Stabchen leugnet,
Saamﬂwmwo% M”moﬁmsm Stabchenzellen fehlen :mow.mmc Cuemawsodﬁbmnws
A. Laxg’s? vollstandig den Polycladen, die Rbabditen werden hier von
i e selbst gebildet. .
e Mﬂw&%wvﬂﬂomooﬁmc, welche Rhabditen resp. wwosmol._msg:o%
besitzen, habe ich nur zum Theil die w:acbmmmawsm. @Em.m_. n&w.;mm auf-
gefunden. In subcutanen Driisenzellen entstehen sie wm: Emm_owa.oBm
Girardi, maculatum, reticulatum und <o_.fom_.om. ma,:mcu
latum. Ahnlich den Polycladen, nimlich innerhalb der m?:pmwm w?
werden sie gebildet bei Plagiostoma mmvwodocro.::u, un wsma
nicht in besonderen Zellen des Epithels, sondern jede mH.V;rm zelle
scheint zur Stabchenbildung befahigt zu sein. duvmemEa blieben Eww
die Bildungszellen fur die Pigmentstibchen von vwmm_omaoBm Mca.u
phureum, die Stibchen von Monoophorum striatum, und i€
Pseudorhabditen von Cylindrostoma quadrioculatum. Uber die
Art und Weise der Stibchenbildung moge Folgendes erwihnt werden,
und zwar beziehe ich mich auf das an Plagiostoma B.mnimga
und reticulatum Wahrgenommene. Das Plasma der Bildungszelle
ist im Rubezustand homogen und farblos. Io diesem farblosen Plasma
tritt nun eine feinkornige, etwas tingirbare Substanz auf, aus Sm_wvmq
die Stsbchen bervorgehen. Sie besitzen zuerst die Form von Kleinen
Pfriplen, welche mma\v genau eben so farben, wie die Substanz, .mam
welcher sie entstehen und welche nur wenig lichtbrechend sind.

f Tumea, Loc. . b
2 A. Laxg, Die Polycladen des Golfes von Neapel etc. Eine Monographie.
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Anf spiteren Stadien werden sie stirker lichtbrechend und gehen zn
gleicher Zeit des Vermogens, Farbstoffe apfzunehmen, verlustig.

Ganz ghnlich ist das, was ich hei Plagiostoma reticulatum
ermiftelt habe.

Dje anfinglich homogenen Plasmapfripfe firben sich mit Pikro-
karmin roth und erscheinen nur. wepig scharf kontourirt. Mit fort-
schreitender Entwicklupg macht sich W,Em schirfere Kontouriryng
geltend, welche hier mit einer allmahli¢hen Abnabme der ﬁ,pm#gmu
keit verbunden ist. dvﬁ.&om findet auch, wie mir scheint, eine Ab-
nahme des Volumens statt. Sie fallen nun bereits dyrch stirkeres
Lichtbrechungsvermogen auf, und in den folgenden Stadien glejchen
sie vollkonmen den im Epithel liegenden.

Die Eigenthtimlichkeit, sich Anfangs mit Tinktionsmitteln zu fir-
ben, spater hingegen dieselben nicht mehr anzunehmen, besitzen auch
die inperhalb der Epithelzellen entstehenden Stibchen von Plagiost.
siphonophorum. Anfinglich war ich tiherrascht hier in dem Epithel
Einlagerungen zu sehen, welche zum Theil farblos, zum Theil intensiv
roth gefirbt waren, und ich vermuthete, dass es sich um verschieden-
artige Gebilde handeln moge. Genaue Pritfung der Priparate lehrte,
dass nur verschiedene Entwicklungsphasen der Stibchen vorlagen —
ich fand solche, welche zur Hilfte stark roth gefdrbt, zur Hilfte bereits
farblos und stark lichtbrechend waren. — Ganz den gleichen Bildungs-
modus wie die Stibchen besitzen auch die Wmmsmogwu&ﬂmb“ nur ent-
stehen die Kornchen, welche die Schleimstidbehen bilden, einzeln in

den Drisenzellen und vereinigen sich erst spéter zu den stabchenarti-
gen Korpern. —

Ich nehme hier Gelegenheit zu bemerken, dass ein scharfer Unter-
schied zwischen Rhabditen und Pseudorhabditen und Sekret von Haut-
driisen bei den Alloiocdlen unmiglich gemacht werden kann. Als
schones Beispiel kann Plagiostoma Girardi dienen. Schnjtte,
welche mit Sublimat und Alaunkarmin bebandelt worden waren, zeig-
ten ianerhalb der Epithelzelen zahlreiche Einlagerungen, welche man
wohl fitr Stdbehen ansprechen konnte, da sie den.von v. Grarr an diese
Gebilde gestellten Anforderungen vollkommen entsprachen. Es waren
»stark lichtbrechende, glasartig homogene Stabchen, welche ..... durch
ihre glatte Oberfliche, regelmiBlige Gestalt und ihren.Glanz auffielenc.
Unter ihnen fanden sich aber auch solche, deren -Oberfliche unsben
war, glanzlos, und welche einen deutlichen Aufbau aus Eornchen zeig-
ten. Es war nun nicht immer das ganze Gebilde, welches sich in der
einen oder anderen Weise geformt zeigte, hiufig zeigte ein Theil die
Eigenthitmlichkeiten des Rhabditen, der andere die des Pseudorhabditen.
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Auch die Einwirkung der Reagentien, Tinktionsmittel ist woammwmww
mE.me.E ,hmmmbmmm auf das Anssehen dieser Korper. So sﬂwa i mwm
#mnn.:,ms entschieden die Tendenz sie zu @a&?? was auf w&a. ; _Em@dvm_.m
wwwiumwﬁwmmg:mm zu setzen sein ditrfte, ,Mw.m chnmwmm HHMHMNM. w”w ort

4 machen. An Priparaten, die mit at u 1
Mw_whwo%”wwwwﬂ worden waren, bin ich keinen >=mm=vr.cw :w NzMMMM_
owesen, dass es sich bei PL.Gir ardi um mmmsmowrmvm:mu“ an .
& ?a,mﬁmumwgm ist es haufig recht schwer zu sagen, wo die m;.a.Esm
zwischen Pseudorhabditen und moEmmB%mwanc von mwﬂan_ﬂmmm .:mmwl.
Nach v. Grarr  sind die Pseudorhabditen weniger n@mm BM _mmw "
formt als die Rhabditen, sie besitzen wwum ﬂﬁmc.wpm owama Moﬁws
vmw._.mc des Glanzes und bestehen aus einer %m_m_WonE,mmu ubs ;.S::
Nun finden wir z. B. im Epithe] von Plagiostoma Mmm =r¢s b
:awmm‘mwﬂuawmm Sekretpiropfe, qu_owm aus .Mmﬂ.wwm@mw.ﬂwg. ammmw o0 e
: je sich mit Hamatoxylin ungemel farben. dies
mequm Mwmm Wmmﬁmo;mw&ag zu bezeichnen? E?.mag:mf mwmmwmwww w_w
mmw Belieben des Einzelnen gestellt ist. Ich gs@oﬁ.ﬁ@ w:w mmm. soude
aﬁm&&w@%. Wiirden die sie gusammensetzenden mg&m 2__ MoEmET
wﬁw‘_hmﬂ Ksrnchen haben, so wiirde wohl Jedermann sie als »
« rechen. .

m..ﬁw.owwﬂmmm”w ist tberhaupt das ungemein verschiedene <mwwmwww
der Bhahditen und Pseudorhabditen mwmwom Farbstoffe, Soawpw men
m.nEwmmm.a kann, dass auch die chemische ?m.wBBmumwﬁﬁcm e
<mnwarmm@m=m sein mag, und vielleicht anch die mﬁ;ms.o? enhale

, So fgrben sich z. B. die Stibchen von Ewb.m:m mo& _mesms

intensiv blau mit Hamatoxylin nach EaRvics, ﬂw.E,wcm die mmsﬁ. oinon
Vortexart n. sp. der Einwirkung &mmmm. sowie ._mem an mMougu -
m..ow@m Trotz boten. Derartige Beispiele r.a_wmc sich ..E-mau M\a on
mﬁ:.oP, und es wire vielleicht nicht uninteressant systema HmumoE?
Verhaltep der Rhabditen der verschiedensten Formen gegen Ve

dene Wmmmapama und Farbstoffe zu untersuchen.

Basaimembran. . .
..A%mﬂunwmu Epithel und Hautmuskelschianch schiebt sich bei m_www
ﬂEWmﬂaamu ejn fur gewohnlich Basalmembran m.mumbua%m. mwm h
b Laxg? hesser als Skelett- oder Stitzhant zu bezeichnendes Hiut:
awouwmm_.&op Rhabdoecoela jst dasselbe mit Ausnahme der m.w.,o& mw.-
sciden nur wenig entwickelt, bei welch letzteren ¢s verhilinismabig

I Gra¥rF, Monographie.
2 4. Lawe, Monographie der Polycleden.
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dick und sebr resistent ist. Wenn auch ditnu bei den meisten Formen,
8o ist diese Basalmembran doch von v. Grarr! auf Macerationsprapara-
ten dargestellt worden, und ich habe mich 4n Schnitten verschiedener
Vorticiden und Mesostomiden von ihrer Existenz tberzeugt. All-
gemein verbreitet ist sie auch bei Tricladen und Po lycladen.
Der Bau dieser Membran galt allgemein als ein sehr einfacher, und ist
es wohl auch bei den Tricladen und den meisten Rhiabdocsliden;
fir die Polycladen aber konnte A. Lavg eine recht komplicirte Struk-
tur dieser Membran, némlich jhren Aufbau aus Zellen nachweisen. Ist
die Struktur der Skeletthaut der Alloiocélen auch weit einfacher als
die der Polycladen, so bin ich doch in der Lage zu zeigen, dass ihr
Bau komplicirter ist als bisher angenommen wurde.

v. Grarr berichtet uns, dass sie bei den Plagiostomiden stirker
entwickelt ist als bei den Rhabdocoela, dass sie eine homogene Struk-
tur besitzt, und dass die eigenthiimliche polygonale Felderung, die sie
bei Vorticeros auriculatum zeigt, wahrscheinlich durch die Epi-
thelzellen bedingt wird, dass diese Felderung ein Abdruck derselben ist.
Die Dicke dieser Membran variirt bei den einzelnen Genera und Species
ganz ungemein. Am kriftigsten entwickelt sehen wir sie bej Monoo-
phorum, Cylindrostoma, Vorticeros und Pla
mani unter den Plagiostoma-Arten.

Eine Dicke bis zu 5,1 u erreicht sie bei Monoophorum stria-
tum, ca. 3,65 i betrigt ihr Durchmesser bei Cylindrostoma
quadrioculatum, wahrend sie sich andererseits nur als ein feiner

Streif von ca. 0,7 u Dicke erwies bei vielen Individuen von Plagio-
stoma Girardi.

giostoma Le-

Fir die meisten der untersuchten Formen ist eine Zusammenset-
zung der Basalmembran aus Schichten sehr deutlich. Aus drei Schich-
ten besteht sie bei Monoophorum striatum, aus zwei bei den
beiden Cylindrostoma-A rten, ferner bei Vorticeros auricu-
latum, Plagiostoma Girardi, bimaculatum und sulphureum.

Dass diese Schichtung nicht, wie man vielleicht vermuthen kionnte,
in Zusammenhang mit der Dicke der Membran steht, geht daraus her-
vor, dass PL. Girardi, dessen Basalmembran wie erwihnt sehr diinn,
eine deutliche Schichtung erkennen lasst, wihrend die 3—4 u dicke
Basalmembran von Plagiostoma Lemani derselben vollkommen zu
entbehren scheint. Am besten zur Untersuchung eignet sich jedenfalls
die dicke Skeletthaut von Monoophorum striatum.

Quer- oder Lingsschnitte lassen erkennen, dass der obere, dem

! v. Grarr, Monographie der Turbeliarien. L. Rhabdocoelida.
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il si it Tinktionsmitteln, speciell mit
Epithe szwwawmawm.&mmwwmmw vathrdM% dass diese Schicht wcm. Ew.mm.
B e mmm ithel zngewandten Flache mmmco. N.a:owmu o ow_c _sp ,
,&.&m._.a?. mmﬁaw%smzoc mmwmazmmu und so eine ::w._mm <m~._uuwcam
m_w E. a ww_ stellen (Taf. XII, Fig. 7,8 be'). Dass aiese MS ok
o n._.omma E.w rtie der Basalmembran in mm_.. That m_umﬂ.mﬁ_ﬂ(oc
lor .m:.wmuam Em wird dadurch erhartet, dass sie sich mmwomouo mo e
WOW.MMMM.M,HMJHW@:@@ Schicht ablost (Fig. 8 Mm:y%ﬂwwwww w”u.m Mmr Py
° i isit schone .
mit dem Epithel bleibt. In ganz mwas e Plagiostoma Gire
ZotichenliiCune .&mm.aw. mowﬂwwwowmwﬁmwwwnwmmoummam bei monm mﬂmamwm
rdi und <owfmwm~. erreichen die Zottchen eine sehr ?.w am.w m:ow
S .edeoM glaube ich, v. GRAFF die Grenzen der Epithelze
Linge, sie ' 8
o lmembran von Monoophorum m:.mwf:d mw_ww MMM
>u. e mewe“m:.m:mm Schicht eine Zone (Taf. X11, Fig. .w u:h_.ﬁ:u
diese i ma..mz. mcowom:d und die der genannten Gattung m,mww AEoE
sebr bl m&m—&m s E&we immer deutlich von der folgenden ,o.a o
lioh 1o ?S.w " m_wo_mocmm Zone, welche bei allen mo.wBo.u ,”u ei MT
abgesetzt. Die .:demw e pheram stristum betrigh . ﬁwmﬁ.
o Bu%ﬂmmaw ﬁmmy ganzen Membran, farbt sich stets Sow.ém mMam
Bmmma_.. e m\w Memc Sie ist es, welche in Bm?.. oder ims._mma qu
wEm.u e o mm.EaB:mwamoEms% tritt. wmw mmﬂw Bmwmemwm_%@
MHMMMMMMM: s,mﬂ.uvm:mimu gelang mng:.o oﬂwﬂawﬂmﬂm”:wm;B
i on
m:dwaﬁ.. in %vmm_EMbm MMMMNMMMMMMMM. MMMmrdum eine wamuwwaoms::“um
o @”n oo 2w MM waren es mit Pikrokarmin mm?:,gw Prépara mm
&uEBBa.. Nﬁﬁmomws.m:sum in dieser Schicht smwmaﬁ.ﬁ Smwamﬂm M_mme
ﬂd._%m m.Em rmeaB_uamu bei Eurylepta cornuta aus WEmﬁwma.Eo mmw ME..
Emzoa Eo.mw mmwmmemwmc ihrerseits nun wieder, wie B:... ein 8;4 mB&m.m-
e Mu. toxvlin behandeltes Priparat bei mem:.wmamq %_.m._moﬁ._
B dm:w. wwumvo_wom. Tmm. SEIBERT), aus spindelformigen dw ,&mm m
M“Mmamw_mawow.\ww sich eine hellere msdmwg %ua.mwa J”uwmﬁw_.“ lese
i weif} ich nicht. :
WMWMWMM mhwﬂm mwwﬂﬂmmwm“ WMMMWE_ den mvimo:azimmﬂ NmMMHmMmowMM
Intercellularsubstanz darstellen, im F.&.E..mw wgimoﬂw S anden
dem Plasma der zu den Kernen gehdrigen Emm.Bmmem:ms, e
denken. Sollte sich eine der beiden >b.=mwau mmz o Bosil-
auch fur diese Gruppe der Turbellarien ein ¢ ig -
1t Misor, Studien an Turbellarien. Arbeiten aus dem zool.-zoot.
Wiirzburg. Bd. 11, 4876—4877,
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membran erwiesen, wie ein selcher nach A. Lane’s schonen Unter-
suchungen der Skelettmembran der Polycladen zuksémmi.

Die dem Hautmuskelschlauch zugewhndie Seite dieser Schicht
zeigt nun zahlreiche Fransen und Zisttchen, welche zu den Muskeln in
Beziehung treten. Die Ringmuskelfasern liegen in den durch die Zot-
ter und Leisten gebildeten Einkerbungen, wihrend die Lingsmuskeln,
und wo vorhanden die dorso-ventral <m1&&mamon Muskelziige, sich an
den vorspringenden Zotten und Leisten, wie mir scheint, inseriren.
Nie beobachtete Lane bei den Polycladen eine Ablosung des Hant-
muskelschlauches von der Skeletthaut, wohl aber des Epithels. Die
beiden ersteren sind also bei diesen Turb e llarien viel inniger ver-
bunden als die Skeletthaut und das Epithel. Nicht so bei den Plagio-
stomiden. Die verschiedenen Gattungen und Arten zeigen hier ein
ganz abweichendes Verhalten.

Be konstatirte ich an Schuittpriaparaten von Plagiostoma reti-
culatum und Vorticeros auriculatum, dass es fast siets der
Hautmuskelschlauch war, der sich von der Basalmembran abliste,
wihrend bei Plagiostoma sulphureum eine Abhebung des Epithels
konstant zu beobachten war. Das letztere Verhalten ist hier sehr leicht
erklirlich, da die Zosttchen und Leisten der oberen Schicht der Basal-
membran (Taf. XII, Fig. 9 bs') ungemein niedrig und schwach sind,
Weniger leicht verstindlich ist mir das Verhalten des Epithels pei
Yorticeros auriculatum. Auf Schuittpriparaten bemerkte ich nis
eine Trennung des Epithels von der Basalmembran, wohl aber sahp hinfig
ein Loslosen des Hautmuskelschlanehes von derselben. An Thjeren
hingegen, die mit Osmium-Essigsiure und Pikrokarmin behandels wor-
den waren, konnte ich das ganze Epithel in grofien Fetzen durch gin-
fachen leichten Druck von seiner Unterlage ablosen. Ich erklire mir
dies Verhalten in der Weise, dass durch die Osmium-Essigsinre-
Pikrokarmin-Behandlung das Epithel so gequelit nnd erweicht wird,
dass die Zottchen der Basalmembran jeden Halt in den Epithelzellen

verlieren.

Bei den itbrigen Formen scheint die Verbindung der Basalmem-
bran sowohl mit dem Epithel als auch mit dem Hautmuskelschlaych
eine weit festere zn sein, wenigstens bemerkte jch auf Schnitten
duBlerst selten eine Trennung der Schichten. :

Auch an Macerationspriparaten, die in der oben genannten ‘Weise
hergestellt worden sind, ist eine Loslosung des Epithels bei Pla gio-
stoma Gjrardi, reticulatum, Monocophorum striatum wiel
schwieriger als bei Vorticeros auriculatum.

Die weitaus innigere Verbindung des Hautmuskelschlanches und

» st YT By

der Skelettmembran bei den wo:o;mmp g
om::w erklart sich in sebr ungezwungener \
.@E.émo.w_%m dorsoventrale Esmwims.a. der ma. e
bei den letzteren ungemein reducirt erscheint,
wmw:_., und dass es mo@ﬂm di
bei eine grofie Rolle spie mw,
pach welchen die Fasern dieser Muskel

eindringen.

olychroa keine sﬁmmEBabEummamw wmm&m”
Mum dass dieselbe stellenweise gar picht vor
lag b

vollkommen ausge em r
MMME dass es sich hierbei wahrscheinlich um einen
1 )
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egeniiber den Alloio-
Weise durch die stark
ren, wihrend dieselbe
ja haufig @:uow.mcm
ie Dorsoventralmuskeln sind, welche hier-
wissen wir durch Lang's ! Untersuchungen.
n geradezu in die Basalmembran

AJIMA P LY 5 .

anden war. Auch mir

i Girardi eine dhnliche

i el ividgum von Plagiostoma Gi: uliche
Tkommen F&Sw_wm@g Basalmembran vor; ich finde Iuma's An

: pathologischen Zu-

stand handels, ganz plausibel.

Muskulatur. e sondor
ioctlen bistetwenig besonder-
Umwmmﬁgﬁmw&mnEmﬁow der Alloioe e e abore

. . ¢ 3 beschreibt bei Plagiostoma ; : ore
v@mwrﬁm MM.MM innere Lungsfasersehicht, zu 2M~Egncm.;owaww. b< .Mwmm M -
o5 awric Diagonalfasern gesellen. Die :
ogﬁuogm&?ﬁwow MMMM Mw MMMMQ EM. locker an einander gefiigt und bieten

%Mwﬂﬁg den Anblick unregelmiBig ﬂ&.rms. wovmmﬂ kel
wﬁm@mﬂ%ﬁmb@sm von Plagiostoma rmBmH.: ist aﬁ.rw iy
" s ,a.:%aw untersuchten Arten relativ sehwac ,muF kel
W@Ew”ﬁﬁ&%wwmu pimlich Ring-, Langs- und Umwmauiﬁamwmmwah o
ob ioer i Plagiostoma sulp :
i i iceros auriculatum, : pure i
MMM“»MN%BMMMS&EV bei allen anderen kennte ich nur Ring- un
; p. nachweisen. o N
Eﬂhﬂww Mxmmcawzmmo_a swischen die meﬁamw@wwm MMM_MH umwww
musk sv ob sie die inners \
liegen kommen, oder o : ! e,
kann MMM MME%MWE entscheiden, doch marm:mwn es N.wﬁ.w m%mwmm MWMMM&»T
i i h v. GrarF vermuthet. Steis sin Diagonal-
mﬁ. n 2 onig M,MM stark entwickelt ; fast stets ¢.~§.ﬁmmmw m.zw r“.mumm
gwﬁ%ﬁa NWMM&M@E@W@F an Machtigkeit, nur bei www.,m Momu. o
maculatam aem@. beide Muskellagen annzhernd gleich kraltig
Entwicklong.. o
Monoopborum steiatum besitzt ?Ew d i
sehlanches. oine Figenthiimlichkeis, die ich sonst picht- gefund

es Hautmuskel-

Tun 8 RAFF, 1. C.
} hane, Lo, 2 T, 1. C. v. G
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v. Grarr hebt hervor, »dass bei diesem Turbellar -(und wahr-

scheinlich auch bei Monotus fus cus) die Kontinuitit des Hautmuskel-
schlauches dadurch unterbrochen sei, dass die Lingsmuskelfasern sich
zu Biindeln gruppiren, zwischen welchen faserlose Langsstreifen tbrig
bleiben«. Die Verhiltnisse liegen hier jedoch etwas komplicirter, als
v. GRAFF annimmt. Wir finden rmummgsmwﬁu von nicht hervorragender
Dicke, welche sich auch nicht zu Bundeld gruppiren, sowohl auf der
Ventral-, Dorsalseite, als auch an den Seitentheilen des Kirpers;
auBerdem aber nach innen von dieser Langsmuskelschicht eine zweite
Lage von Lingsfasern, welche auf die Bauchseite und Seitentheile des
Thieres beschrinkt ist, und welche auf der Ruickenflache vollkommen
fehlt. Diese Muskeln, welche meist aus bandartigen Fasern bestehen,
besitzen ein weit stirkeres Kaliber als die Fasern der #ufleren Lings-
muskelschicht; sie vereinigen sich ferner zu Buindeln, die aus 3—8
und mehr Fasern bestehen. Die Hohe dieser Bitndel betrigt bis 6 4,
ihre Breite ca. 2.5—3 4. Die einzelnen Biindel erreichen, so viel ich
erkennen konnte, ungefihr '/4 der gesammten Korperlinge und enden
jederseits zugespitzt. Zuweilen schien es mir, als ob sie sich mit ihren
Enden dachziegelartig itber einander legten. Es ist demgemiB eine
dritte Muskelschicht vorhanden, die in der Art der Anordnung, so weit
bis nun unsere Kenntnisse reichen, jeder anderen rhabdocslen Tur-
bellarie mangelt, und welche auf uns allerdings ganz unbekannte
Eigenthiimlichkeiten in der Lebensweise dieser Thiere zuriickzufithren
sein diirfte. Eine Vereinigung der Langsmuskeln zu Biindeln konnte ich
auch bei Vorticeros auriculatum wahrnehmen, und zwar neigen
die Muskeln der Bauchseite mehr dazu, als die der Ruckenfliche. Die
Biindel erreichten haufig die immerhin ansehnliche Héhe von 4,3 u bei
einemn Querdurchmesser von ca. 2 . Wiahrend sich bei Monoopho-
rum striatum und Vorticeros auriculatum die Biindelbildung
auf die Lingsmuskeln beschrinkt, finden wir ein solches Verhalten
auch an den Ringmuskeln von Plagiostoma Lemani. Der Haut-
muskelschlauch dieser eigenthtimlichen Plagiostomine ist ganz kolossal
entwickelt.

Die Fasern der Ringmuskeln von P1. Lemani sind auf dem Quer-
schnitte entweder rund oder elliptisch. Die Durchmesser der ersteren
betrugen 4—2 u, der letzteren 3,6:0,7 u bis 3,2:2,1 4. Hiufig ver-
einigen sich 2—4 Fasern zu kleinen Biindeln. Die lockeren Muskel-
bindel der zweiten, also der Liangsmuskelschicht bestehen aus einer
recht verschieden groBen Zahl von Fasern, deren Querschnitte ebenfalls
rund oder elliptisch sind, die der Ringmuskeln aber an Dicke wesent-~
lich tbertreffen. Nicht selten betrug hier der Querdurchmesser der
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bei den Alloiecdlen j
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beida, m_%whwgf von.Stiuren, Quecksilberchioridlusung ete, geri
agentien gestat n, wobei ihr verschiodenes Verhalten gege s,.mmm o
. g tet, ihre gegenseitizon Bezichungen: . se Re-
zu fassen. gen genauer- ins Aunge

.Em eine wird durch den Gerinnunes FOC i
MMMMW@M.MMMQE% mzvm::_s. <m§m&@5mmmw wummmmumuwmﬂwmn.“w M. .
gones 4 @E&mﬂw Mﬂwgwggﬁ mw.w? scharf. Diese letztere nun imm_”m
i 15y e mwo mM mEmSEmew nennen wilk: (spi .m_um. XH in
Hie Emeﬁmnwu nle Mu.ﬁm Gewebe die zéhflissige; sie bildet Batire
ond i amer w * ,a Mc € in ihver Gesammtheit, ein Notawerk %«.m«ozmu
b, o Mn. w:ﬁﬁ?ﬁ. und: Waben umschlieBen. Dio F .
ot o er cvw..wgﬁ deren. Wandungen. das Geritstpiasm E.uw
mmwsmwau. mmuo.w memm&-mmwnﬁ Bald gleichen sie lenggesireekten wﬁwﬂ
S— mmwa%_.,mm. mmo.v* sww_ W&M stellen sie rumdltche oder potygonele
wissen Grade wenigstens wg.om.“ :MM%MMWMMM»QMWMM MW.MM. e,

ngig.
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Liegen diese dicht an einander gedrangt, sind die Zwischenrdume ge-

so finden wir langgestreckte schmale Raume, ist dem Parenchym

ringe,
die Bildung

Raum zu einer groBeren Entfaltung geboten, so sehen wir
groBerer rundlicher Kammern.

An ginstigen Objekten lieB sich nun weiterhin wahrnehmen, dass
von den groberen Balken und Winden zartere ausgehen, welche unter
einander anastomosirend die grofleren Gange und Waben in kleinere
Riume zerlegen. All diese Rdume werden erfullt von einem fliissigen
Plasma, dem Saftplasma oder Hyaloplasma (Taf. X1I, Fig. 15 u. 47 hylp).
An konservirten Objekten stellt dasselbe eine mehr oder weniger fein-
kérnige Substanz dar, die sich mit Tinktionsmitteln nur schwach farbt.
Die Masse dieser plasmatischen Substanz, die sich in den Waben und
Kammern findet, ist eine wechselnde. Bald findet man nur noch Spuren
derselben, bald erfiillt sie die Rdume vollstindig und nimmt auch eine
etwas stirkere Tinktion durch Farbstoffe an. Diese Schwankungen
finden ihre Erklirung in dem jeweiligen Wassergehalt des Saftplasma.
Ist derselbe ein hoher, so werden wir an konservirten Ohjekten natiir-
lich einen nur spirlichen plasmatischen Niederschlag finden, einen sehr
reichlichen, wenn der Gehalt an Wasser ein geringer war.

Dass solche Schwankungen des Wassergehaltes im Saftplasma vor-

lebren gleichartig behandelte Praparate verschiedener Indi-

kommen,
bald einen reichlichen, bald spar-

viduen derselben Species, indem wir
lichen Rest des Saftplasma vorfinden.

Die Einwirkung verschiedener Reagentien ist natirlich a
ohne Einfluss. So tritt z. B. die Geriistsubstanz bei Anwendung von
Séuren, Osmiumsiure oder Osmium-Essigsgure weit schiarfer hervor
als an Préparaten, welche mit Sublimat oder Sublimat-Essigsaure be-
handelt-worden sind.

In Fig. 14 habe ich ein Stiick Parenchym von einem mit Sublimat,
in Fig. 17 ein solehes von einem mit Osmium-Essigsdure fixirten Thiere
(Plagiostoma Girardi) abgebildet, und zwar stammen beide Stiicke
aus derselben Korperpartie. In Fig. 17 treten die Ziuge und Lamellen
des Gertstplasma (sp?) ungemein scharf hervor, nicht so in Fig. 14, wo

sie allerdings auch noch deutlich wabrnehmbar sind. Andererseits, in
den Figuren tritt dieser Unterschied allerdings nicht so deutlich her-
vor, wird das Saftplasma durch das Sublimat wesentlich weniger alte-
rirt als durch Sauren. Bei allen Sublimatpraparaten sehen wir es als
einen mehr oder minder feinen gleichmiBigen Niederschlag auftreten,
an Siurepriparaten ballt es sich gern zu griberen Flockchen zusam-
men. Wahrscheinlich enthilt es einen Bestandtheil, der von Sauren
leicht gelost wird, wahrend Quecksilberchloridzusatz eine Lisung
14

uch nicht

Zeitschrift {. wissensch. Zoologie. L1. Ba.




200 Ludwig Bobmig,

verhindert, da stets bei Saurehehandlung eine bedeutende Yolumver-
minderung dieser Substanz eintrit,

Da die einzelnen Kammern und Waben nicht vollstindig von ein-
ander getrennt erscheinen, bildet das Saftplasma wahrscheinlich eine
zusammenhéngende Masse durch das ganze Thier,

Die grofiten Anhaufungen des Saftplasma (hy.

Ip) fand ich zumeist
an Lokalititen, wo eine reichlichere Entfaltung des Parenchyms tiber-
haupt méglich war, doch kommen auch noch andere Momente in Be-

tracht. In der Umgebung“von Organen, welche in lebhaftem Wachs-
thum und Entwicklung begriffen sind, wie z. B. in derjenigen der
Keimstocke, finden sich immer groBere Massen des Saftplasma, wel-
ches, wie mir diinkt, von den Keimen aufgenommen wird. In Fig. 15
ist ein Stiick des Parenchyms aus dem Keimstock von Plagiostoma
Girardi mit Weglassung der Keime dargestellt. Das ganze Parenchym
wird hier von einem feinkérnigen dichten Saftplasma gebildet, in dem
nur schwache Spuren des Geristplasma wahrnehmbar sind.

Sebr arm an Saftplasma hingegen ist unser Gewebe an jenen
Stellen, wo es die Rolle einer Tunica propria spielt, oder uberhaupt
zum Schutze eines Organs dient. Es wire hier zu erwghnen die
Hiille, welche es um die Samenblase bildet, ferner um Theile der
Dottersticke und des Darmes. Es ist allerdings auch zu beriicksich-
tigen, dass das Saftplasma zwischen zwei Organe eingepresst, beson-
ders wenn eines der beiden in lebhaftem Wachsthum begriffen ist,
nach Lokalitiiten mit geringerem Drucke getriecben werden wird, So
werden z. B. Partien zwischen Dotterstock und Darm im Allgemeinen
in Folge des ausgettbten Druckes reich an Gertistplasma, arm an Saf-
plasma sein (Fig. 17), obwohl man in Folge der hier stattfindenden
Wachsthumsvorginge (Entwicklung der Dotterzellen) eine Anhsufung
von Saftplasma erwarten sollte.

Kerne (n) sind in dem Parenchymgewebe reichlich vorhanden und
von variabeler Form und GrsBe. Bald sind sie oval oder rund, bald
spindelférmig und langgestreckt.

Die GroBe der Kerne schwankt ebenfalls nicht unbedeutend. Bei
Plagiostoma Girardi fand ich langgestreckte Kerne, deren groBerer
Diameter zwischen 7 und 14 #, der kleinere zwischen 2,2 und 4,3 u
maB. Die runden hatten durchschnittlich einen Durchmesser von 7,3 u.
Durch ganz exquisite GroBe zeichnen sich die von Plagiostoma Le-
mani aus. Ich fand hier kugelige Parenchymkerne, deren Diameter
nicht weniger als 18 u betrug.

Mit Tinktionsmitteln tingiren sie sich sehr intensiv, besonders
auch das selten fehlende Kernkorperchen nu.

1
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Die veranderliche Form der Kerne steht in Beziehung swz. %MW”
selbst. An Orten, wo dasselbe E.b. schma o; _ wm
Nt mmm E%..BM die Kerne langgestreckt, schmal (Fig. 14, a.w n', _..E.
bices m:a m:m nen Stellen, wo das Parenchym weniger wEmmmmma ist,
finden %:.ME.E entfalten kann (Fig. 15 n, 16 n, 20 n). Am Eamwwwwmﬂ?
o .m:uw. wwwa r Beziehung die Keimstocke. Zwischen mmm.- einzelnen
m”,m.c wEm, o _omﬂ. Parenchymplasma in verschieden michtigen M.memu.
Temme® »:ENM %Sm an ﬁ..amm zunehmen, desto mehr ,i.& @m.m zwischen
- Emrw o %:Wm_.gogé reducirt, endlich sehen wir sgmm&ms mmc
-y rommu. N nur noch schmale Parenchymstréange, und es ist Ewmm?
rm._émﬁumu mﬁ.«.umuv dass die in diesen Stréngen liegenden Kerne ihre
- Bowhm.%wams sie werden durch Bmarmamovw onoEm mmu
runce mo_.nw lan cmmm_.mowg Form anzunehmen (Fig. \_w‘ n'). .mQ sehen
N,J.cwm.w”mmm _MM &ommmuu Stelien kontinuirliche wmwrow vom kugeligen zum
Mwm.nwm_mu, spindelformigen Kerne Am_.m. 14 n, 3,@.,.M.~w,~. 4. sulphurewm,
In einigen Préparaten von Emmﬂoma.on i U ,m e
Lemani, und am schonsten von w;mwomg.am. Ew o
EMH% mmr im Parenchym einzelne Nm:MF m_M mo_mr:w MM._ M“m%ow .
i harf, so do ]
B M.mﬂ%u mwmp uﬂwﬂﬁ“ﬁa :Hm Hcmgmﬁmzeﬁ owumgﬁ.r hatten.
Mﬂmcﬂwwwb mﬁE“ mehr spindelfsrmiger Ommam% Um”w ‘ m:.w w “ Mu ” M” 3
7 icher oder eckiger gio=-
o _.m.“ﬂ mﬁhw M MMMWM Mumhﬂw NHJM M,M_M_ M__Ms ihrem Aufbau Jmﬁo%ﬂuémw
MMME&@E.W Plasma-Arten, das Stitz- und mw?EmmBm. hwhwﬂi ma“ >
ich eine solche Parenchympartie von E.mm_ 0 maoBms_E e
dargestellt; man sieht hier poch sicher die Nmzsim.m.wczo mm&. gl
a, b, ¢, d, wenn auch die einander dml.?.amummb w:w e
?.u,m%?:.emq Zellen eine mumwmm. Mm_.mm_mwcmm M__u.p mezmme e
jeder Zelle wird in zahlreiche . ,
mem—MuMmembBumu (spl), die von der Peripherie mmw EMMMMMMMMM
und mit einander anastomosiren. .me.mw?w_mmEm Awm Msowc&m i
sichtbar; ungefihr in der Mitte nw\.m_mﬂwwwmmamawwww MW_HE uch die terte
i , hbarten Partie . .
MMN%MW@WMMM%M%NE mehr mit mmovw;._m? bestimmen, die Ver-
schmelzung ist hier bereits weiter »o?mm.mowz.ﬁm? boendon ont
Diese Funde nun in Verbindung B;. mM.mSM MM&MMM mmwnmngmana.ﬁ
wickluogsgeschichtlichen Daten lassen mir lie yme gereolt ertie!
erscheinen, dass das Parenchym urspriinglich aus Zellen ,
mmhmu eine scharfe Differenzirung awam NM—EMmWwG“.M mM,MWWMWMMaWHwMMM
in ei sma vorhanden ist. Das das Zellg : st
WM» M_M thwﬂwmnmw Fachwerkes angeordnet, und die mﬁwpw_mwm Weise
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entstehenden Raume werden von der zweiten
dem Saftplasma, erfitllt.

Verschmelzen nun die peripheren Schichten der einzelnen Zellen,
verschwinden mithin die Zellgrenzen, so wird ein Gewebe entstehen,
welches ganz den Bau zeigen wird,; den das Parenchym unserer Thiere
besitzt. Das Gertistwerk des Parenchym isj die Summe der Zellgeriiste,
die kornige Zwischensubstanz wird aus dem Zellsafte der einzelnen
Zellen gebildet. Die kraftigeren Balken und Membranen werden ver-
schmolzenen Zellgrenzen enitsprechen, die feineren Theilen des Zell-
geriistes. Es konnen nun sekundir Durchbrechungen der Membra-
nen etc. statifinden, wodurch natiirlich das urspriingliche Aussehen
mehr und mehr verindert wird. Der Einfluss der Druckwirkungen
wachsender Organe auf die Gestalt der wahrscheinlich urspriinglich
runden Zellen und deren Kerne ist bereits erwihnt worden, eben so
die theils durch mechanische, theils physiologische Momente bedingte
ungleiche Vertheilung des Geriist- und Saftplasma.

Bei Plagiostoma bimaculatum, in geringerer Ausbildung bei
Plagiostoma maculatum und Girardi var. min., fand ich besonders
in der Umgebung der Samenblase, ferner im Kopftheile des Thieres
lakunenartige Rdume, welche durch den ganzen Korper des Thieres
unter einander in Verbindung standen, theils durch schmale Spalten
von unregelmiBiger Form, theils durch im Querschnitte runde oder
elliptische sich theilende Kanile, welche einen Durchmesser von 2,1—

5 w1 hatten und eine sehr scharfe Kontourirung zeigten, ohne dass ich
Jedoch eine eigene Wandung derselben auffinden konnte. Erfullt sind

diese Lakunen nicht von dem gewohnlichen feinkornigen
baren Saftplasma,

plasmatischen Substanz,

wenig farb-
sondern von einer sich mit Alaunkarmin und Hama-
toxylin sehr intensiv, mit Pikrokarmin orangeroth tingirenden Substanz.
In Fig. 19 habe ich ein Stiick Parenchym von Plag. bimaculatum
aus der Nihe der Samenblase abgebildet, welches Lakunen,
dieser Substanz erfiillt sind, enthilt,

Wihrend diese Substanz bei PL. maculatum und Girardi var.
min. vollstindig homogen erscheint, lieBen sich bei P1. bimaculatum
sehr feine Kornchen und Kiigelchen in einer homogenen Grundsub-
stanz wahrnehmen. Beide Substanzen firben sich gleich intensiv.
Auch das Geriistplasma scheint von dieser Substanz durchtrinkt zu
werden, da die Membranen und Balken, welche in.solchen Partien ge-

legen sind, sich ganz gegen ihr sonstiges Verhalten Farbstoffen gegen-
tber lebhaft tingiren.

die mit

Uber die Bedeutung dieser Substanz, ihr Verhiltnis zu dem ge-
wihnlichen Saftplasma, welches tibrigens bei Plagiostoma bimacu-

-
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i N in scheint, bin ich noch vollstindig
latum sobr ﬂm..mmoﬂmmwx MM”M,M_MVMMW@M@@ es ,mmaw um mEm.u ,ammcsmmqoou
s duwwmamu.m M lasma handele, hervorgerufen durch mir E..cme.E e
Ncmom.um m.mm mN M&amo wenn nicht jene eigenthiimlichen m&mmmz_wmc
vrmwwgmwﬂw“mwu S.».:.w? die durchaus nicht den Eindruck einer zu-
Kanile

falligen Bildung machen.

o b ) sBsvstem
Handelt es sich vielleicht um ein eigenes (Lymph-?) GefaBsy ,
w - . - _nw
das nur unter gewissen Bedingungen m:..\w%.m.ﬁ ist o durch <. Gaarr?
* isher ist das Parenchym der Alloiocolen auber g
v .w untersucht worden, die meisten dsamumcorﬁ.umm:, wowvmwmo-
Wﬁnﬁﬁmﬂﬂmi Harizz?, Tuoa 4, Lanes u. A. beziehen sich au
C ’
ol den.
icladen und Polycla , .
aooﬁmw.mw_.hﬂm..mwomow der Anschauungen V. GRAFF'S %umdmﬂ.m“mwmw@u Do
i ie beiderseitig
i Parenchyms zeigt, dass
ziiglich des Baues des ; s |
icl picht unwesentlich von einander abweichen N
o hrend nach v. Grarr bei den Rhabdocoela Sagitta ke 0
. . i el
i mﬁw&ﬂﬂ%&fé und Bindegewebszellen leicht zu msuemmwumvmo

e : ‘ ! i
w.—Mm mmmr: es bei den Alloiocoela (im Dmmob.mm.i zu mmm_. -
. m,_w mit Ausnabme der Vorticida wm;m;_m.&mmwmﬁmw@a o
s ndegew .

i i In und echtem Bindeg \

i schen Sagittalmuske : be i
ma?:mcum. quwod:mau —— und ich nenne als ein ganz mNaEMﬁW Mﬂw
aow wwwwmawo stoma Lemani — ist das wwqmzagém.mmmwém.w M_.Msml
m?mv i mum wie bei Graffilla. Aber es feblt die ?EWogrwmmme uod
wmwmewnw und jede Masche im sagittalen wmmwﬁéozm Emma H_M b eiten
i klichen Hohlraum, eine Liicke, und in diesen r.ca mu%mzwu e
MM. zahllosen selbstindigen Eu&mmmﬂcsmsm:mm. Wamamwu allen o

i der Gestalt un .
i , sind von ovaler oder run . ] . o
oEmca wa.cN.ﬁB Theil aus.« v. GRAFF weist besonders auf Vor M.”H o_iu
Mu.o_m vwwu welchem das Faserwerk durch die eingestreuten Pig
in
wﬁ.w_orou besonders deutlich bervortreten qmE._. tass wwas ich Go-

Das sagittale Fasernetzwerk v. GRAFF'S ist nun ; T
riistsubstanz nenne, die Liicken, welche dieses m.mmogm _wmm o
schlieBt, sind die mit Saftplasma erfitllten gmmovmuamﬁcmr Das Vo
mmam&u,éc Bindegewebszelien in diesen rao.wmu Esmmm_mew schieden

vomﬁa:mu Kerne, die zuweilen von etwas maEmem%& o mmmwcmum
’ ’ .
i i GnarrF in Fig. 26, Tal. gely
ind, sind vorhanden. Die von ¥. . : gobone
M_M_.s,&&msam:og Abbildung ist nach einem O:Bmogﬂ.wv”“ mavou.
net — solohe Praparate konnen leicht zu ﬁmamorcwmmw Mﬁwmo wm@u e
ie Ahnlichkei he, wie v. GRrarF zugiebt,
Die Ahnlichkeit, welche, oo o

3 HauLrg, 1. C.

1 v, GRAFF, L. C. 2 M. ScEULTZE, 1. G

5 A. Lavg, L. c.
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Parenchymgewebe von Plagiostoma Lemani und Graffilla exi-
stirt, ist aber nach meiner Ansicht eine sehr groBe; wesentliche Unter-
schiede sind tberhaupt nicht vorhanden; die »feinkérnige Grundsub-
stanz«, das Saftplasma, fehlt nicht, Bindegewebszellen in den Liicken
finden sich weder da noch dort.
Dierhabdocétlen Turbellarien s str. zeichnen sich von den
Alloiocdlen in erster Linie durch eing ungemein reiche Entwicklung
der Sagittalmuskeln aus. Abstrahiren wir von diesen Muskeln, so finden
sich auch hier, so weit ich bis jetzt beurtheilen kann, keine fundamen-
talen Unterschiede. Derostoma un ipunctatum schlieBt sich eng
an Graffilla, und somit auch an Plagiostoma Lemani an: die
Mesostomeen (Mesostoma tetragonum Mull., M. Craci und lin-
guaj entfernen sich von den Pla giostomiden
flussigere und wisserige Saftplasma. Das w
plasma neune, entspricht der »
welche, wie bekannt, hiufi
cicola, und welche bei
bedingt.

durch das weitaus
as ich auch hier Saft-
perivisceralen Flissigkeit« v. GRaFF's,
g gefirbt ist, so auch bei Graffilla muri-
vielen Turbellarien die Farbe des Thieres

In welchem Verhiltnis vom entwicklungsgeschichtlichen Stand-
punkte aus die Sagittalfasern zu dem Gertitstf;

aserwerk stehen, scheint
mir noch eingehender Untersuchungen bedtirftig.

Voer und Yune! machen, wie ich glaube mit Unrecht, keinen
Unterschied zwischen Sagittalmuskeln und Gertistsubstanz, wenigstens
sprechen sie nur von einer »durchsichtigen, schleimigen Substanz,
welche die Zwischenriume des Muskelgeflechts erfullt, und welche bej
Anwendung von hirtenden Reagentien zu einer sehr feinkornigen
Masse gerinnt. Vollkommen pilichte ich diesen Forschern darin bei,
dass eine allgemeine Leibeshohle, ein Cslom fehlt.

Die von mir vorgetragene Ansicht, dass das Parenchym der Alloi-
octlen und wahrscheinlich auch das der Rhabdocoela aus mit ein-
ander verschmolzenen Zellen besteht, wird unterstitzt durch die Unter-
suchungen Inmu's an Tricladen und Lane’s beutiglich der Poly-
claden.

Zufolge T1arma? »wird bei Embryonen der Raum zwischen Epider-
mis und Darmepithel durch eine solide Masse von Bindegew
erfulli, die thejls in Syncvtiumform auftreten, theils auch d
grenzen markirt sind«. Spiterhin treten Liicken auf, die Kerne rticken
in Folge dessen aus einander. Es entstehen auf diese Weise veristelte
mit einander anastomosirende Zellen, welche ein Luckensystem ein-

praktischen vergleichenden Anatomie.

ebszellen
urch Zell-

! Yoer und Yune, Lehrbuch der
2 Tuma, 1, c.
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i igkeit erfitllt wird. Nach eigenen
A ém_ovmma“mmwm MMMQMMWMmMMMMMs zum grofiten ,E:wzm A.mnmmm
Gcamqmcoﬁﬂummu m:Eﬁ.m halten, die sie erfilllende Flussigkeit wir
e _nwauodm eschieden, es tritt eine Kondensirung des den Kern
von den 2 mwww mwm ein. In Fig. 24 habe ich ein Stiick _um_.muogémm-
ﬁEmmvmnmﬁw mmmm gonocephala abgebildet. Man erkennt mmsaaw
ﬂ.m@m Wo_.u : w:bwﬁmﬁm&mg anastomosirenden Parenchymzellen mz c,u
% B:u ::.o:.r 1 befindliche feinkornige Intercellularsubstanz 3L
e s ntersuchte P. Harrez! die miémoﬁs:mmm@moﬁ_oga
zwa.v :Mz»uc Gem3B diesem Forscher betheiligen sich an der
Wmﬂaaww—mww mwumuogém (reticulum conjonetif) m«mﬁo.sw ﬁﬁmhmmwww.mm”
H i i rwei Theile der nicht z .
ke EwmwﬂﬂwwwwammahwmmwM_Mmmmwcaﬁ?s .anmmm .m%:o%mﬁ_a.v .U_m
e w c..ma_mg sich, anastomosiren und stellen auf diese W m_mm.m_ﬂmu
m_.mawwobamqmvzoids vooE.oun:? her; aus dem letzteren gehen Emrm.l_
.y mmw.imvmmo des Mesenchyms bervor, welche den m&mﬁ.muda ei
mocmwn.w MM amhbiillen, und welche fiir gewohnlich mit den 7%%@”
w”:ma_.mm w?..owlmv amvm,Em d’enveloppe, basement membran« beleg
ﬂ,mawwmmam verhilt es sich nach Lang? bei den Poly owmmowm M_MM
bilden sich inperbalb der blasenférmigen Zellen 4”““ Mm_“m_.mu o
einer klaren farblosen Flissigkeit 9,2._: émawu. maewE&Nme en
Kern enthaltenden Rindenschichten m._mmﬁ. Zellen M e
einander, und es kommt auf diese Weise mmm bekannte e
Stande AWJ:oo_u us neapolitanus). Es konnen nun _m.mmaﬁ.ow o
theilweise mit einander verschmelzen QV.T; oe M raj, nM ouoc& e
Abhnlichkeit des Parenchyms mit einem Reticulum ( F_Mm ﬂ\,ovmm deur
licher hervortritt, und der E.mﬁgum:orm. ngamwa.ma m.mm mebes nach
lich immer mehr verwischt wird. Die Emm.m_mfw;m. QM ohe in fon
Vacuolen enthalten ist, rihrt von verflissigiem Parenchy
plasma her. . .
i ir das Gesagte, so ergiebt sich: . o
MMMzHM.MMaMMmME. eE.wG:maou besteht urspringlich aus indivi-
maaﬂwmw%ﬂw w”,o% .ﬂmmmm der Verschmelzung dieser Nm:.mu ist %w__uw_ ,MM M.
schiédene. Bei den Alloioctlen und wobl mw% m_.ponm_ aam“u der
Rhabdocoela wenigstens tritt eine Differenzirung in Geris

1 Hawrez, Embryogénie des Dendrocoeles d'Eau Douce.

2 A Laxs, 1. c. ) . + de

3 Haweez, Contributions & Thistoire naturelle des Turbellaries. Travau
Plpstitut Zoologique de Lille. F. II, 4879.
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Saftplasma in jeder Zelle ein, und die Zellwandungen resp. die Zellen
verschmelzen unter einander. Innerhalb der beiden Gruppen der Den-
drocolen und vielleicht bei einigen Rhabdocolen treten zugleich
mit der Verschmelzung der Zelien Vacuolenbildungen auf. Diese sind
zum Theil mindestens intercellulir bei den Triclad en, stets intra-

celluldr bei den Polycladen. Die Tre

nung des Parenchymgewebes
in Bindegewebsbalken und wEmmmmvaMwa:mu (v. GRaFF) muss aufge-

geben werden, wie auch Iumia fir die Tricladen und Laxg fur die
Polycladen betont hat.. .

Pigment.

Die meisten Turbhellarien sind gefirbt, pigmentirt, nur wenige
entbehren vollstindig einer Firbung (P1. Girardi, CGylindrostoma
quadrioculatum) und erscheinen dem Auge dann milchweil oder
mehr oder weniger farblos und durchsichtig,

Der Sitz des Pigmentes kann ein dreifacher sein: 1)
epithel, 2) im Parenchym und 3) im Epithel des Darmes.

Dem Korperepithel gehort es an unter den Pl agiostomida:
Plagiostoma Koreni, P1. sulphureum, Enterostoma austria-

cum, Enterost. flavibacillum, Cylindrostoma Kloster-
mannii und wahrscheinlich auech CylL ponticum.

Kleine gelbe Pigmentkérnchen erfillen gleichmiBig die Epithel-
zellen von Cyl. Klostermannii; nicht gleichmiiflig vertheilt, son-
dern in Form isolirter Haufchen finden wir die Pigmentkornchen nach

v. GrarF bel Plagiostoma Koreni und Enterostoma flaviba-
cillum.

im Korper-

Plagiostoma sulphureum und Enterostoma flavibaecil-
lum verdanken ihre Farbe unzahligen kleinen, in das Epithel einge-
lagerten Stibchen, welche #hnlich wie die Pigmentkérnchen bei
Cylindr. Klostermannii gleichmiBig tiber die ganze Oberfliche
der Thiere vertheilt sind.

Hat das Pigment seinen Sitz im Parenchym, so kann es entweder
nur dem Saft- oder nur dem Geriistplasma, oder aber beiden ange-
héren. Bei den von mir untersuchten Formen kommt nur der weite
Fall in Betracht, wir haben es also mit den reticulir pigmentirten
Formen v. Grarr's! zu thun. .

Das dergestalt gebildete Pigmentnetz ist bald ein weit- (Pl Le-
mani), bald ein engmaschiges (P1. maculatum, Vorticeros auri-
culatum ete). Das reticuldre Pigment kann gleichm#Big tiber den

ganzen Korper verbreitet oder aber auf einen Theil desselben, wobei
1 v, Gra¥rr, L. c.
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, . . rklich
i itit ist, beschriinkt sein. Eine wir
der Kopf die bevorzugteste Lokalitat 1st, bet K e elivos Pin.
leichmiBige Pigmentirung des ganzen wo..ﬁs..m ure : Eomvmu
e t ist mir Erog bekannt, selbst bei Vorticerus auric.
men
i i 1ben.
‘e Seitenrsnder frei von demse , ) . o
e mmm.m reticulire schwarze Pigment sehen wir _5. Emm:u.u,o;
latum auf den Kopf des Thieres beschrinkt, bei Pl. reticu
oo i or breitet.
¢ i des Korpers verbr
i auch uber einen Theil ! . .
o Mﬂ. mm.&ow Formen sehen wir die Art der Pigmentirung in S0 Mﬂ.w
o i i tirt ist.
S rﬁ.wuws.uama anterworfen, als bald das ganze Thier w_wgmwu st
on aber nur einzelne Binden, Streifen und Flecken au S.M E.ﬂ. I
m e . _ D « -
schonsten Beispiele hierfir sind Plagiostoma v ittatum u
8 ticulatum. . o
ueouwﬂ awmw erstere hat v. Grarr eine Reihe solcher mmawmc<wnuaemﬁmw
ﬁa 3 . .—Hc
:n Fie. 6, Taf. XVII seiner prachivollen Eobom_.%a.s abgebil mwm.m n
M”_. .wmmm moaﬁmnm beschrieben. Plagiostoma _M mSeocwMMo_M ,EQBET
. . ant "
legenheit hatte, zeigt konsia
selbst zu beobachten Ge . " pgmer
tirten Kopfabschnitt; auf dem Korper kann das Tmﬁ.mg m.%awmmormmw?
fehlen (selten), oder es ist nur in Form eines V oder eines ¢ mo— e
:«mu Dreiecks vorhanden. Die Spitze des V resp. die \ ow &&9&5
mmae stets nach hinten gerichtet. Auflerdem besitzen BEW eln ivicher
i i i den beiden erwihnten Pigmen .
och eine quere Binde zwischen . : Ken.
w»ov Y. GM_’E,, ist bei reticular pigmentirten Formen EGEH meommmg
Faserwerk des Parenchyms von Pigmentkornchen durchsetzt, sonders
a,,a. sehen, »dass bloB die oberflichlichen, &wB ?ﬁmﬁ:wﬁonﬂ s
wammmmsmmn Theile desselben als Trager der ?mEmn.:_dsm ers rmbum
und es fiihrt v. Grarr als Beispiele hierfir Pla mgom»oa.mﬁ oman!
und Vorticeros auriculatum an. Fir mmm m.w.mam_.w is Jor o
v. Grarr ausgesprochene Satz zweifellos giiltig, Eummmow. wﬁ o mm“
. iVorti ieculatum das Pigment auen cie tie _
dass bei Vorticeros auricu ch dio tielor &
i ‘mgewebes durchseizl. So fin
legenen Partien des Parenchymge 0 e
§ in j i rebsmassen, welche den Da geb
z. B. auch in jenen Bindegewe D P
; X ig. & ig. 13), und es entsteht in Folg
Taf. XII, Fig. &; Taf. XVL, Fig. 13), e
rmuﬁwm&mmgm eine ungemein scharfe Abgrenzung des Darmes geg
die umgebenden Organe. .
umumm?ﬁ zwischen den Ganglienzellen und im mcﬂwﬂmncmsmsgzou
' i i 6 v men kounen.
des Gehirns habe ich Pigmentkirnchen S&E.swr . e vmen
Die Gesammtheit des Pigmentes reticuldr pigmen vor Tormen
bestebt aus kleinen runden Pigmentkornchen ven 0,7 m\fd Mﬂ purer
messer. Diese Kornchen, welche im Leben eine rothe % _a foeros
auriculatum), schwarze oder schwarzbraune m.&&.m AF. W.ﬁm "
‘am reticulatum, Lemani) besitzen, verandern dieselbe hiubg
Y
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Einwirkung von Reagentien (Sublimat, Alkohol). Se zeigten die rothen
Pigmentkorner von Vorticeros auriculatum am konservirten
Thiere stets einen braungelben Farbton, wihrend die schwarzen von
Plagiostoma maculatum und Lemani diese Farbe beibehielten.
Einem von der Art der Behandlung abhingigen Farbenwechsel sind
diejenigen von Plag. reticulatum upterworfen. Mit Sublimat-
Essigséure, Alkohol und Pikrokarmin behandelt zeigen sie eine rein
gelbe Farbe (Pikrinsgurewirkung), wihrend Alaunkarmin ihnen eine
schwarzbraune Farbe verléiht. Die Farbung mancher Rhabdocsli-
den wird nach den Untersuchungen von M. Braun! bedingt durch
verdstelte und anastomosirende Pigmentzellen, welche bei Bothro-
mesosioma personatum Br. z. B. unterhalb des Hautmuskelschlau-
ches eine dichie Lage bilden. Auch Praparate von Plagiostoma
Lemani gewihrten mir zuweilen den Eindruck, als ob es sich hier
auch um besondere Pigmentzellen handelte: da ich Kerne nicht mit
Sicherheit auffinden konnte, wage ich die Existenz von Pigmentzellen
bei Pl. Lemani nicht mit Sicherheit zu behaupten.
Zu den reticuldr pigmentirten Formen ist auch Monoophorum
striatum zu rechnen. Das lebende Thier erfreut den Beobachter
durch seine schone karminrothe Farbe. An konservirten Individuen
ist keine Spur des Pigmentes mehr nachweisbar. Ich schlieBe daraus,
dass dasselbe hier nicht in Form von Kérnchen vorhanden ist, sondern
in Form einer das Parenchym durchtrinkenden diffusen Substanz. Ob
dieselbe dem Saft- oder dem Gerustplasma, vielleicht beiden, ange-
hort, habe ich leider nicht entscheiden kinnen. Die Entstehung dieses
Pigmentes scheint bei dieser Form ganz von der Temperatur abhingig
zu sein. Bei einem Aufenthalte in Triest fand ich anfinglich — die
Witterung war auffallend kbl — nur farblose aber geschlechtsreife
Individuen. Als es begann wirmer zu werden, bemerkte ich neben
farblosen auch solche, die ein wenig reticulir angeordnetes Pigment
zeigten. Allmghlich mit fortschreitender Wirmezunahme wurden die
nicht oder nur schwach gefiirbten Exemplare seltener und verschwan-
den endlich vollstandig — es zeigten sich nunmehr vollstindig karmin-
roth gefirbte Individuen.

Der annshernd T-formige prichtig kirschrothe Pigmentfleck von
Plagiostoma siphonophorum stimmt auffallend mit der Form
des Darmes dieses Turbellars iberein. Schnittpraparate lehren nun
in der That, dass hier das Pigment nicht an das Epithel oder Parenchym
gebunden ist, sondern in Form kleiner 0,73 u Durchmesser messender

! M. Bravs, Die rhabdocsliden Turbellarien Liviands. Dorpat 1885,
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i i nge
hen die Darmzellen und zwar die Basis derselben in groBer Meng
Kérnchen .
i i it Pikro-
2.3:% konservirten Thieren, gleichgultig ob dieselben %H_Mm w—aq::
k wM oder Alaunkarmin tingirt worden waren, besafien die
arm L
ts eine braune Firbung. . aehon
cher Mmzmﬁmimamow fur Plagiostoma ma of mamB m_w.m, wwm_oa o
einem schwarz pigmentirten Noamvmoﬁd;p ein vmaﬁmﬂmam:k e
MoHc MWBmoEmgB zwei ziegelrothe Flecke innerhalb der Geg
e iejeni atum, PL
bE.BEmmm Flecken, ganz sicher diejenigen von Pl MM Mnﬂwmqmou o
ich lebend nicht untersuchen,

i nlatum konnte ich . o
W~%M oa durch Pigment des Epithels, wmﬂouagﬁ_m. omma mm_ow“ e
mMEwomd ma,u.nw algenshnliche Gebilde, é&oﬂm %:wr Swmwvmw e

i igenshunlichen
, vorfinden. Diese Algen oder a e
U%(Bw Mﬂ“Bm maculatum rund, von braunrother m,m%ﬂ.s:m me o
Wwwwwo&ug Durchmesser von 14,6 u. Am Wonmmq<maman~MmMM= ° M "

; oBe (7,3—8 ). Sie sind er gelh

i pur die halbe GrofBe (7, L : : 870
Mm mMMM glinzenden Eornchen, welche so dicbt .:mmmb, m.mmmd“ oo

awﬂmalm einen Einblick in den Bau dieser Gebilde gew a::d Mmdmd ‘
MM einigen Fillen glaube ich allerdings mﬁ%b moam MMMMMM M e

ie i ie Farbe des Thieres be ,
Dass sie in der That die . B, e dor
i ividuen leicht tiberzeugen.
h an gequetschten Indivi . or e
Ewwmmcum_b:mw&mﬁm dem Korper des Thieres austreten, desto me
mm re
liert dasselbe an Intensitat der .ﬂwgs._.”mﬁ.u_ - lostoma bimsculatum
i i mi g
Ganz dhnlich scheint es sic
- ‘ . 40,95 n

- 4.%_3 besitzen diese Dinger einen Durchmesser m.ow Moﬂ m:mm ok

und sind #uBerst scharf kontourirt. In ihnen E:E.mw S.EE oine o

kleinen gelblichen Kornchen gebildete wm.n%oum un L ei e

Hohlraum, in dem auch hin und wieder einzelne m&o er ngmms-

wmwmb ﬂmmwu In der Randzone ist stets ein stark s:mﬁdmawmmw e

:M?wm Gebilde von linsenfsrmiger Gestalt SMWEMN&._MHM o roser

4 5,38, der kleine 49w
ser desselben betrigt ca. 4,35, der e o

%sm_. cwﬂ_wwmmmme i habe ich zwei solche algendhnliche Moaﬁwa mdmww_ g T,

mwn. fu m,mmﬂ.i von Plagiostoma maculatum, Fig. b von PL

maculatum.

Driisen. .
Der Korper unserer Thiere ist EﬁoEaE. reich wmwuwmﬂwmw mMmMa
hen. Abgesehen von den Driisen, ﬁ.m_ow.m in den Di S
Nmmwo :.m,mmu !des Pharvnx, des Copulationsorgans), fasse ic
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Drusen im Korper der Turbellarien, gleichgtiliig was fiir ein Sekret
sie produciren, Rhahditen, Pseudorhabditen, Schleimtropfchen, Korn-
chen etc. unter dem Namen der Hautdriisen zusammen. Dieselben
konnen ihrerseits an bestimmten Punkten koncentrirt sein und alsdann
auch in den Dienst bestimmter Organe treten, stets jedoch miissen sie
auf der Korperoberfliache, z. B. in der Umgebung des Porus genitalis
oder Mundes nach auBlen mtinden. i

Wenn auch die von mir gemachte Eintheilung der Hautdrisen in
Hautdrisen im engeren Sinne, Kopf- und Schwanzdrisen eine durch-
aus kiinstliche ist, so lisst sie sich doch damit rechtfertigen, dass
Drisen im Kopfabschnitt besonders massenhaft entwickelt sind, und
dass die Ausmtindungsstellen derselben fast durchaus auf einen oder
zwei Punkte koncentrirt sind, ndmlich auf einen kleinen dicht unter-
halb der vorderen Korperspitze gelegenen Bezirk, von mir hiufig als
Driisenfeld (a) bezeichnet, und auf die Umgebung der Mundéffnung.

Die Driisen im hinteren Korperabschnitt, welche in der Umgebung
des Porus genitalis sowie auf der Schwanzspitze ausmtinden, wurden
Schwanzdriisen im Gegensatz zu den Kopfdriisen genannt.

Im Aligemeinen sind die Hautdriisen im Alloiocslenksrper
nur wenig untersucht; wir erfahren durch v, Grarr! nur, dass Pl
Girardi reich mit Schleimdriisen ausgestattet ist, und dass dieselben
besonders am vorderen und hinteren Ende sich angehsiuft finden.

Hautdriisen im engeren Sinne sind zumeist tiber die ganze Korper-
oberfliche verbreitet. Wenn auch fast stets vorhanden, ich vermisste
sie vollstindig nur bei PI. siphonophorum, so ist doch der Grad
ihrer Entwicklung ein sehr variabeler. Am massenhaftesten fand ich
sie bei PL. Girardi und Vorticeros aurieulatum,
licher ist z. B. P1. sulphureum, PL Lemani ete.
sehen.

Ziemlich gleichmaBig tiher die ganze Oberfliche verbreitet sehen
wir sie bei P1L Girardi, dioicum, maculatum, Monoophorum
striatum, wibrend sie bei anderen besonders auf der Dorsalfliche
auf einen michtigen, ungefshr das mittlere Drittel der Ruckenlinge
einnehmenden Haufen koncentrirt sind.

Die Kopfdrtisen (Kpdr und Kpdr', Taf. XII, Fig. 3—6 ; Taf. XIII,
Fig. 3—10) bilden gewshnlich mehrere michtige Packete, welche in
der Umgebung des Gehirns und der Pharyngealtasche liegen, und an
den friiher bezeichneten Punkten ausmiinden. Bei jenen Formen, bei
welchen die Hodenbléschen einen groflen Theil des Kopfabschnittes

weitaus spér-
mit ihnen ver-

! v. GRAFF, Monographie,

Untersuchungen dber rhabdosdle Turbellarien, I 211

erfiillen, also bei Monoophorum und ou«:s@.gmawswmwmmwmms N:_M
die Driisen hauptsiehlich vor denselben (Taf. XIII, m.:m. .@wmwaioq-
diese Drisen sind einzellige Ugmmum EoBvEE.om von _wﬁm. o
miger oder rundlicher Gestalt. An jenen Lokalitdten, wo m—m..m“.wo pore
Packete bilden und eine dicht gedringte HmmoE.Em rmwum?rﬁz. _2:.
Form eine mehr polygonale. Die Ausfithrgange sind natiirlich von s
<m5mww“m“” Mwmm.mb gebildete Sekret kann mmm.ogﬁ..mmmn .Ameﬁonrmﬂ .omMM
ungeformt (Schleim). Ein scharfer du.emu..mo?mm lasst m:ww ._Mmom v__u e
fern nicht machen, als auch das Sekret jener wﬁammu, smwa..m c _mrm
produciren, meist in Form von Kiigelchen und No_.norm.z auftritt, .2m m w
pach der Entleerung zu grofleren Massen s:.mwBBwsm_mmoF nur seiter
bildet dasselbe von vorn herein unregelmifige EﬂBwowaP -

Eine eigene Stellung nehmen die wmazmowwwwm;m? w elche aus
moEmewammmnvmu gebildet werden, in so fern ein, mﬁ.am..a GQE_MMM
regelmaBige wohl charakterisirte, bald eine unregelmiaBligere.

i i m besitzen. .
<owm%ﬂ~.wwwmﬂw%“zm des Sekretes innerhalb mm.n Dritsen _Em.m_m <oH
giinge, welche sich hierbei abspielen, sind fiir die Turbellarien noc

i r untersucht. y .
Eare%m_mamwmmqmﬁow—uummogmwa diente mir hauptsichlich P1. Girard wr
da mir dasselbe in etwas groflerer Anzahl zu m.mronw m"..m:m& und sehr
driisenreich ist. Uberdies war mir die chmmu.ﬁz.u:m einiger Exem-
plare dieser Species ganz auBergewthnlich mi.mmw:.u.owr . N

Hin und wieder passirt es niamlich, dass die H?m.g aus einem ME
unbekannten Grunde bei der Konservirung grofle Risse c_.rm:g..w. ie
jedoch nicht bis zum Zerfall des Thieres fithren. Durch mw.w auf m.mmm
Weise #uflerst rasch mogliche Eindringen mmn..wodmousqﬁwmm mmﬂm
sigkeit werden die Zellen in ihren feinsten Details m&oz mu.c: an
sind demnach zur histologischen Untersuchung sehr geeignet, fiir topo-~
graphisch-anatomische Zwecke allerdings nicht.

In erster Linie wurden die Kepfdrtisen untersucht. dor

Als Ausgangspunkt wihle ich ganz oder ?ma. m:..vrwmm Nm.:mPU.o_ MM
Plasma feinkornig erscheint und nur sehr wenig tingirbar ist. ) Wmm
feinkornige Aussehen riithrt, wie man sich durch >=€m=m=¢m star, mam:.
Linsen AmoE. Imm. /5 S.) tberzeugen kann, ._uﬁ. von mEmm_sE. Mw
Netzstruktur des Plasmas; es ist demnach eine Filar- E&..Famw .E.»mc.

stanz vorhanden, von welcher sich die erstere schwach farbt, die letz-

nicht.

o WMH. M“.Mm“da Zellen ist von der Netzstruktur Eow.am Bmw.u. wahr-
nehmbar, wir bemerken aber, dass am Rande Wolken einer mit Alaun-
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karmin und Hématoxylin stark firbbaren Substanz (s') auftreten
(Taf. XIII, Fig. 1 sk'), welche sich vergrgern und zusammenflieBen
(Fig. 1 za si’}. Die Umgebung des Kernes Bleibt am lingsten von dieser
farbbaren Substanz frei. . :

Die blassen Zellen michte ich als ruhende betrachten, Phase 1,
das Auftreten der farbbaren Wolken als den Beginn der Thitigkeit,
Phase 2. Die dritte Phase ist dadurch orwu.mwaoam?r dass in der Sub-
stanz sk’ kleine Kornchen auftreten, welche ein anderes Tinktionsver-
migen besitzen als die Substanz, aus welcher sie hervorgehen, resp.
auf deren Kosten sie sich bilden. So farbt sich z. B. mit Pikrokarmin
die Substanz sk schwach rothlich, die Kornchen hingegen gelb. Die
Zahl dieser Kérnchen sk vermehrt sich, schlieBlich erfiillen sie so dicht
die ganze Zelle, dass nur noch der Kern zu sehen ist, und selbst
dieser oft undeutlich. Diese Kornchen sk stellen das Sekret der
Zellen dar.

Hand in Hand mit diesen Veréinderungen im Zellleibe gehen Ver-
dnderungen des Kernes.

In Drisenzellen, welche mit Sekretkornchen vollstandig vollge-
pfropft (Taf. XIII, Fig. 4 b, Fig. 2¢) waren, fand ich den Kern wenig
excentrisch gelegen von runder oder fast runder Form, scharf kentou-
rirt und deutlich gefirbt. Das groBe von einem hellen Hofe umgebene
Kernkorperchen ist ebenfalls rund und firbt sich sehr intensiv.

In Zellen, in welchen firbbare Wolken vorhanden sind, sehen wir,
dass der Kern seine runde Gestalt aufgegeben hat (Taf. XIII, Fig. 1 zan),
dass von ihm relativ dicke Fortsitze ausgehen, welche man oft fast
durch die ganze Zelle verfolgen kann. Der Kern firbt sich starker als
vordem, und das Kernksrperchen hat fast stets an GriBe etwas ab-
genommen (Taf. XIII, Fig. 2 b},

In anderen Zellen endlich, welche kein Sekret mehr enthielten,
welche dasselbe ausgestoBen hatten, aber noch nicht, wie ich glaube,
in den Ruhezustand zuriickgekehrt waren, da das Netzwerk ein weniger
regelmalliges war, als in den Zellen, welche ich ftr im Ruhezustand be-
findlich halte, zeigten sich die Kontouren des grofien Kernes verwischt,
undeutlich; die Tinktion desselben war, abgesehen vom Kernkorperchen,
sehr schwach; Phase 4. Sgirker tingirbar ist der Kern der ruhenden
Zelle, jedoch bei Weitem nicht so stark als in Zellen der zweiten und
dritten Phase; seine Gestalt ist rundlich; seine Kontouren sind schirfer
als in dem vorhergehenden Stadium, seine GroBe hat etwas abgenom-
men, Ubertrifft aber noch bedeutend die der Kerne in der thitigen Zelle.

Das Interessanteste war mir aber, dass von den Kernen dieses
Stadiums zarte Plasmaauslsufer ausstrahlten, welche mit dem Zellplasma
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in Verbindung standen, eine ﬁvmamwarou. die mﬁov mumm.ﬁmma.m_. S0 von

Kieix, beobachtet worden ist, welcher eine Verhindung der Filarmasse
i dtzen behauptet.

- wwbmw“ww«wmgumg ME. Driisenzellen und ibrer wa.ﬁ, Q.E.:.mua

der Sekretion sind ganz besonders von mﬂbmzm».mz ! an Wirhelthieren,

von Rawirz 2 und Nussauvm 3 bei Wirbellosen studirt ﬁ,w&m.s. ] .

Rawirz unterscheidet drei Hauptstadien in der ermsmwﬂe der %:Mu :

%) Den Zustand der Ruhe, 2. das Stadium der m.mw:wsg resp. das
der AusstoBung des Sekretes, 3) das der Regeneration. .

Im ersten Stadium charakterisirt sich die Zelle mwzdw ein blasses
Aussehen des Plasmas, das sich in zwei Substanzen, die sog. Filar- Ewm
Intertilarmasse scheidet. Die Kerne sind kreisrund und .muspm:mu.oE
eben solches meist central gelegenes Kernkorperchen. .Uammm wEm..EE
stimmt mit der von mir beschriebenen Phase 4 tiberein, nur E.iwrﬂn
Rawirz die Ausliufer des Kernes in das Plasma der U.Emm:s.m_um nicht.
Wihrend nun nach meinen Untersuchungen bei P1. Girardi m,mm Cha-
rakteristische fur den Beginn des Sekretionsprocesses das cEm...mmT
miBigwerden des Kernes, die auffallende Verdickung .EE mﬁ%m ?.a._uu
barkeit seiner Ausliufer ist, weiterhin das Aufireten jener eigenthiun-
lichen, mit gewissen Farbstoffen stark zammq_om:,m.s clco?ob, legt w.::@
das Hauptgewicht auf den Zerfall des Plasmas in ws.wummw welche ein
Maschenwerk bilden, das Hohirsume umschlieflt. Beztiglich der Ver-
anderungen der Kerne erwibnt Rawirz nur, dass derselbe manchmal

milBige Formen zeige. .
zE.mmM_ wms.mm der muemwmm<¢nmb Tingirbarkeit der Kerne in diesem
Stadium stimmen Rawirz und ich tiberein. ) .

" Diese Phase, welche von Rawrrz nur als dvonmwummmgm_cs zu
seinem zweiten Hauptstadium bezeichnet wird, anEm. ich mwmu.wm:m m.ﬂm
Hauptstadium auffassen (mein 2. Hauptstadium), dem sich .&m drittes die
Bildung des eigentlichen Sekretes, der Kornchen, mcmcrrmm.mm 29@?

In dem Hauptstadium 2 von Rawirz besitzt der Kern eine Nm&m_mo
Gestalt, zeigt keine Struktur, enthslt kein Kernkorperchen und ».E..E
sich infensiv. Das Plasma, an Masse bedeutend geringer als friiher, ist
ganz sechwach gefirbt und zeigt nur vereinzelte Andeutungen von
Filar- und Interfilarsubstanz.

Diese Phase habe ich bis jetzt nicht beobachtet. .

Im dritten oder Regenerationsstadium (Rawirz) [vierten von mir]

{ Hemenaaw, Kap. Schieimdriisen. Heruary, Handb. d. Ea,mwo_u Bd. V. Thl. L

% Rawrz, Die FuBdriise der Opisthobranchier. Abbandl. d. Berlin. tm&. 1887,

-3 Nusssavy, Uber den Bau und die Thitigkeit der Driisen. Arch. f, mikr. Anat.
Bd. XX1.
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nimmt nach Rawrrz das Plasma an Masse zu, Filar- und Interfilarsub-
stanz sind deutlich zu unterscheiden; die/GroBe der runden Kerne
tthertrifft die der Kerne der ruhenden Zelle um das 1—1 l/ofache.

Ich beobachtete eine weniger regelmiBige Anordnung der Filar-
und Interfilarmasse als in der ruhenden Driise, eine wenig scharfe Ab-
grenzung und geringe Tingirbarkeit des Kepnes, der, wenn auch nicht
in dem MaBle wie Rawirz es bei Mollusken _um.owmoromam, so doch immer-
hin bedeutend an GroBe zugenommen hatte.

Die Zellen kehren nun allméhlich zur Ruhe zuriick, der chroma-
tische Inbalt des Kernes wird dichter und straffer, und der Nucleolus
kommt wieder zum Vorschein (Rawirz). Ein Verschwinden des Kern-
korperchens habe ich an denZellen von P1. Girardi nie gesehen, son-
dern nur eine geringe Abnahme des Volumens desselben wihrend des
Sekretionsstadiums.

Die von Rawrrz nicht beobachtete Verbindung des Kernes durch
Fortsétze mit dem Driisenplasma resp. der Filarmasse, scheint auch bei
gewissen Driisen (Speicheldriisen) von Gasteropoden zweifellos zu sein,
wenigstens wird sie mit Bestimmiheit von Birrurta behauptet.

Wie Hemennaiv nachgewiesen hat, nimmt auch bei den Wirhel-
thieren der Kern an den Vorgingen in der Driisenzelle lebhaften An-
theil. Hier besitzt derselbe aber in der gereizten Driise eine runde
Gestalt und zeigt ein deutliches Netzwerk (Parotis des Kaninchen),
wihrend er in der ruhenden von unregelmiBiger zackiger Form ist
und eines deutlichen Kernkorperchens entbehrt.

Wenn ich den ganzen Vorgang, welcher wiihrend der Sekretbil-
dung innerhalb der Kopfdréisen von PL Girardi stattfindet, kurz
resumire, ergiebt sich:

Das Plasma der ruhenden Zelle ist nicht farbbar und zeigt eine
netzartige Struktur, die bedingt wird durch das Vorhandensein zweier
Substanzen, der Filar- und Interfilarsubstanz.

Die feinkornige Interfilarsubstanz scheint der Ausgangspunkt, das
Bildungsmaterial fur jene Substanz zu sein, aus welcher das Sekret,
die Sekretkornchen hervorgehen. Der ganze Sekretionsvorgang wird
beherrscht vom Kern, dessen Thatigkeit sich durch die vielfachen
Formveranderungen und sein in den verschiedenen Stadien verschie-
denes Tinktionsvermogen manifestirt.

Innerhalb der Hautdrisen vollziehen sich natiirlich ganz dhnliche
Veranderungen wihrend der Sekretbildung, nur konnte ich hier sowie
auch an den Kopf- und Schwanzdriisen anderer Plagiostomiden so
lebhafte Gestaltsinderungen des Kernes nicht konstatiren, doch werde
ich nochmals mein Augenmerk auf diesen Punkt richten.
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Uber die Bildung der Stibchen wurde schon frither gesprochen. —

Umhiillt und durchsetzt von den Ausfubrungsgingen der Kopf-
drtisen findet sich bei Vorticeros auriculatum, Pl Girardi,
reticulatum und sulphureum im vorderen Theil des Kopfab-
schnittes, verschieden weit nach rickwirts gegen den E_E..MBM z
reichend, ein eigenthilmliches Gebilde, bestehend aus einer mo_nw.o.m..E-
gen fast homogenen Substanz, welche sich nur sehr schwach farbt
(Taf. X111, Fig. &, 5, 7, 10 a). .

Diese Plasmamasse wird von feinen dunklen Linien durchzogen
und in kleine rundliche oder polygonale Bezirke zerlegt. Kerne sind
bald in reichlicher, bald in. spérlicher Anzahl in ihr nachweisbar. Diese
runden oder ovalen Kerne erreichen bei Pl. Girardi und Vorticeros
auriculatum eine durchschnittliche GroBe von 5,84—7,3 u, bei PL
reticulatum %,38—58,41 u, nicht selten aber auch fast den doppelten
Durchmesser. Diese besonders groien Eerne enthalten hiufig alsdann
nicht ein, sondern zwei Nucleolen und sind zuweilen durch mmcm. E.a&mcm
Furche eingeschniirt, so dass es den Anschein hat, als ob sie im Be-
griffe stinden, sich zu theilen. .

Diese Plasmamasse ist jedoch nicht nur individuell von verschie-
den groBer Ausdehnung, sondern fehlt manchen MMQBE.&.@HW vollstandig
(Vorticeros auriculatum, Pl reticulatum), an ibrer Stelle
finden sich alsdann Kopfdriisen von gewthnlichem Baue.

Bei den beiden letztgenannten Plagiostomiden nahm ich wahr,
dass sich aus dieser Plasmamasse Plasmapartien um einen Kern ab-
grenzen, und dass alle Ubergiinge von diesen zu vollkommen sicheren
Dritsenzellen vorhanden sind (Taf. XIIi, Fig. 5 o', «”'). .

Es ist demnach nicht unwahrscheinlich, insonderheit wenn wir
den Umstand beriicksichtigen, dass es Individuen giebt, bei denen an
Stelle dieser Plasmamasse wohldifferenzirte Driisenzellen vorhanden
sind, dass dieselbe in Drusenzellen zerfallt. .

Ob nun -die ganzen Kopfdriisen aus einer solchen kernhalfigen
Plasmamasse tberhaupt ihren Ursprung nehmen, wird sich m,.u.ow
Untersuchung sehr junger Thiere wohl entscheiden lassen — leider
haben mir keine solehen bis jetzt vorgelegen. .

Ahnliche Plasmapartien finden sich auch, aber in weit geringerer
Ausdehnung, bei Vorticeros auriculatum auf der Bauchfldche zwi-
schen den wobhl ausgebildeten und zahlreichen Hautdrtisen (Taf. XII,
Fig. 22 «).

Zoitachrift f. wissensch. Zoologie. Ll Bd. 15
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v 216 Ludwig Bhmi IV,
| m ’ ; ir einen Blick auf die :Bmumgwgmm_w mo“nsawcwm sinander
?o_..m b Sm das Verhiltnis der drei erwahnten wsu ehr nahe dem
Pharynx. elehe sich mﬁmwg wir, dass sich die Schlundtasche s
ehen, 80 § '

V. GraFF! war es, welcher in seiner berithmten Monographie de,
rhabdocslen Turbellarien darauf hinwies, dass der Bay des Pharynx i,
* dieser Gruppe ein sehr mannigfaltiger ist, und dass derselbe ejne
Systematische Bedeutung besitzt, wie sie in dholicher Weise nup noch
dem Geschlechtsapparate zukommt. ; ,

Die eingehenden Untersuchungen v, GRARF's lebrten, dass in der
Gruppe der Alloioctlen zwei der von ihm aufgestellten Typen des
Pharynx vertreten sind, der Pharynx variabilis und der Pharynx plica-
tus. Nur die erstgenannte Form wird upg hier zungchst beschiftigen,
den zweiten Typus finden wir unter den Rhabdociliden allein bei
den Monotiden und PJ. bimaculatum, Alle alloiocsle Tur-

mun a erden M n —w oS 14 [+ (1]1¥

: lzschn. V). Das-
arm ferner bei Vorticeros auriculatum A.mﬂwos_m._cn_ und
. Ea.w.anaow fir Plagiostoma sulphureum, re
elhe guit @

= m,—m. HL

Die Mundéfinung aller bisher untersuchten A Hoiocslen liegt auf
der Bauchfliche it Ausnahme des nyp wenig gut bekannten Plagio-
stoma Planum, bej welchem«sie genau am vorderen Kérperpol ge-
legen sein soll. Bald finden wir sie dem Vorderende sehy genghert,
Plagiostoma Lemani, bald dem Hinterende, Monoophorum
Striatum.

Ausnahmslos fithry sje in eine Schlundtasche, deren Lénge sehr
verschieden ist. Unter Linge der Schlundtasche verstehe ich die Ent-
fernung der Mundoffnung von dey Anheftungsstelle der Pharyngeal-
tasche am Pharynx, Ihre Lénge ist von drej Fakioren abhingig: 1) von
der Linge des Pharynx, 2) von dep m:ﬁﬁdznm des eigentlichen Mundes
Yom Pharynxmund uyngd 3) von dem Umstande, ob sich die Schlund-

Fig. VI.

Fig. V.

Monoophor r ﬂWNﬁwa—&Umm
P i terhalb der halben : .
um striatum. Kurz un r ' — i A v
finden wir die Insertionslinie bei P lagiostoma Gi u.mwa.aw maj. (Holz-
schaitt V mc wihrend sie bei Pla m—o stoma Leman sehr dem Pha-
1

. ist (Holzschn. VI}. sffoun
&dun%&ﬂh&MﬁWMﬂMﬂMwwmwmwmmw Unterschied der Entfernung der Mundéffuung
r

. Wih-~
) ; oﬁ_u@nomacBm..
. : bei den beiden Species von nii etwa
HM. 28 1 betragt, misst sie fast das Finffache, ndmlic )

. . 1l und IV). ;
mBmvam. ﬁm&m“oﬂ““wwmﬂwwmwwa GroBle der Schlundtasche bei den
rigens

e A5*
1y, Grass, |, ¢, -

Eine sehr bedeutende Lénge (nattirlich jm Verhiltnis zur Grofe
des Thieres) besitz, dje Schlundiasche be; ¢ Ylindrostoma quadrio-
culatum (298 u, Cylindrostoma Klostermannij (150 p) und
Yorticeros auriculatum (185 w). Relativ am kleinsten ist sie bei
Plagiostomg Lemani.
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einzelnen Species w%ﬂdawcummu unterworfen

von der etwas variablen GriBe des Pharynx, u
bei Vorticeros auriculatum

tasche dem Darmmunde néher Jj
ventralen. R

Die Wandung der maizu&mmnwm bes
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schwierig sichthar ist, lassen sich
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b

oder mwoo_gu&_ﬂsﬁ geformt erscheint,
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ches in dieser Hinsicht mit p]. Lemani rivalisiren kann, Auch Pl
maculatum ist dupch einen grofien Pharynx ausgezeichnet, er erreicht

.waq fast 1/, der
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rep Ende des Pharynx. Die
Schichtenfolge zwischen dem
Pharynxmund und der ~.=. —
sertion der moEﬁumammoMM .Ma

emiaB: Lings-, Ring-,
MM”%M.%.?%E&W&P Hinter der I

nung.

e wﬁo—._wwwm.mmom toma maculatu

.o i
nsertionsstelle finden wir die typ

m findet der Schichtenwechse 1




wwo Ludwig Bohmig,
m.,EEE in der Nahe des UMwEBzummm (Insertionsstelle der Pharyngeal-

tasche), das andere Mal in der Nabe des Pharynxmundes aber innerhalh
des Pharynxlumens statt, <.

Wahrend fur eine Reihe

~ gebene Folge der Muskelschic
kann (hierher gehsren Mon 0
quadrioculatum und K]

vonAlloiocélen die von v. GraFF ange-
hten ohne Schwierigkeit konstatirt werden
ophorum striatum, Cylindrostoma

ostermdnnii, Plagiostoma Lemani,
maculatum) scheint es fiur die ttbrigen fraglich, ob das v. GrarFsche

Schema immer zutrifft, und zwar sind es die duBeren beiden Muskel-

lagen, fir welche ich ein abweichendes Verhalten beobachtete. Merk-
witrdigerweise ist es mo_.mamz

- Girardi, welche Form von v, GRAFF
als typisch hingestellt worden ist, bei welchem mir zuerst Zweife]
auftauchten.

Bei diesem Turbel}] ar zei
moEaEEmB&w&u

Lage war zu sagen,
schnitt VII habe ich ej
stammt, welches an

welche Schicht die oberflichlichste. In Holz-
nen Schnitt abgebildet, der von ejnem Préparate
dem frei in die Schlundtase,

he ragenden Theile
als duBerste Schichg Langsmus

kelm (aim) erkennen
lieB, wahrend bei der Mehrzahl der untersuchten Thiere Ringmuskeln
diese Lage einnahmen,

Gleiche Schwierigkeiten ergeben sich auch beztiglich der duBeren
Muskelschichten des

Pharynx von PI. su} Phureum. Bei dieser Spe-
cies schien mir eine #uBere Langsmuskelschicht sogar konstant. Mog-
licherweise handelt es sich hier um Muskelziige, welche der Wandung
der Pharyngealtasche entstammen, sich an depr Anheftungsstelle ayf
den freien Theil des Pharynx umschlagen und so zy Tauschungen An-
lass geben.

An dem kleinen tiberhaupt muskelse
ostoma reticulatum liefen sich die #uBeren Lingsmuskeln einmal
tberhaupt nicht nachweisen, ein andermal waren die beiden Schichten
S0 eng verflochten und dtnn, dass es unméglich war, eine von jhnen
als guBere oder innere zu

bezeichnen.

Zwischen der suBeren und inneren Muskellage (der, welche die
Oberfliche, und derjenigen, welche das Lumen des Pharynx begrenzt)
Spannt sich, den Pharyngealraum durchsetzend, das System der Radiiir-
muskeln aus (Holzschn, VII u. VII rdm). Am reichsten entwickelt, wie
esdhnlich sonst nur im Pharynx der Vorticiden zu finden ist, sind sie
bei Plagiostoma Lemani (Taf. XIV, Fig. 6 di). Und nicht nur durch

die Zahl dieser Muskelp finde ich den Pharynx dieses Thieres ausge-

hwachen Pharynx von Pla gi-
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webe. Dort, wo die ersteren stark entwickelt sind, tritt natiirlich das
letztere zurtick und umgekehrt.

Fast bei allen der in Betracht kommenden Alloioctlen fand jch
den Pharynx ungemein reich an Dritsen; eine Ausnahme macht Pla-
giostoma Lemani, bei welchem ich auf meinen Priparaten auch
nicht eine Driisenzelle konstatiren konnte, hier erfiill Parenchymge-
webe den ganzen, von den Radidrmuskela frei gelassenen Pharyngeal-
raum.

Bei den beiden Cylindrostoma-Species bildet das Bindege-
webe nichst den Muskelwandungen eine immerhin noch ansehnliche
Schicht, die Dritsen sind hier auf eine mittlere Zone beschrinkt (Taf. XIV,
Fig. &). Sehr reducirt ist dasselbe hingegen bei den Plagiostoma-
Arten, Vorticeros auriculatum und Monoophorum striatum
(Taf. XIV, Fig. 4, 3, 5, 2, 7).

Im Allgemeinen miissen wir solche Driisenzellen unterscheiden,
die innerhalb des Pharynx selbst liegen (Pharyngealzellen v. GRAFF'S);
und solche, die sich auBerhalb des Pharynx finden, deren Ausfihrungs-
gange aber in den Pharynx eintreten und am vorderen Rande des-
selben oder innerhalb seines Lumens ausmtinden. Diese beiden Drii-

Senarten unterscheiden sich héufig auch durch das Sekret, welches sie
produciren, besitzen also auch wahrscheinlich eine verschiedene funk-
tionelle Bedeutung.

Die eigentlichen Pharyngealdriisen verhalten sich nun entweder
gleich gegen Reagentien, oder es lisst sich auch hier ein Unterschied
konstatiren, der schon #uBerlich durch hedeutende GroBenunterschiede
markirt werden kann. In der ausgesprochensten Weise habe ich ein
derartiges Verhalten bhei Vorticeros auriculatum aufgefunden,
dessen Pharynx zwei an GroBe sehr verschiedene Driisenzellen ent-
halt, die auch verschieden sich farbende Sekrete bilden (Taf. X1V,
Fig. 2 phdr und phdr').

Nerven innerhalb des Pharynx habe ich allein bej Plagiostoma
Girardi aufgefunden (Taf. XIV, Fig.3 Phn), es gelang mir jedoch nicht,
die Verbreitung dieser Nerven genauer zu erforschen. Sowohl das
Lumen des Pharynx, als auch dessen duBlere Oberfliche wird von einer
Epithelschicht tiberzogen, die hald sehr deutlich ist und Kerne enthalt
(Monoophorum striatum), bald aber eben nur noch nachweisbar
ist. Zwischen dieses Epithel und die unter diesem liegenden Muskel-
schichten schiebt sich, ob bei allen Formen wei} ich nicht, so doch bei
einigen (Monoophorum striatum, Cylindrostoma Kloster-

mannii) ein zartes strukturloses Hiutchen ein, welches den Radiar-
muskeln zur Insertion dient,
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auch, dass die »Pharyngealzellen « dep

sehenen Formen sowoh) die Pharyngealzellen« als auch di
drisenc derjenigen Rhabdociliden umfassen

Der Ansicht v. Inerine’s Y, dass sowohl die Pharyngealzellen der
Apharyngeen als der Pharyngeen Bindegewebszellen homolog
sind, kann ich aus den oben angeftihrten Gritnden nicht beistimmen,
eben so wenig vor der Hand der von 0. Zacaaras? geduBerten Meinung,
dass bei gmowomg@m »in jenen kernhaltigen Schlauchzellen (Pharyn-
gealzellen) der Exkretion dienende Gebilde zu erblicken sind, die nich(
das Mindeste mit der Verdauungsfunktion als solcher zu schaffen
habenc.

Die von Zacmamrms angeftihrten Griinde (Art und Weise, wie die
Microstomeen jhre Beute verschlingen, die auBerordentlich reiche
Verdstelung der vorderen Enden der beiden Hauptstimme des Wasser-
gefillsystems zwischen und tber dem Eumw%:mm&sm:mswoBEmN& sind
durchaus nicht stichhaltige.

Bisher habe ich nur erwihnt, dass der Pharynx von Plagiostoma
bimaculatum kein Pharynx variabilis ist im Sinne v. Grarr's.

Die beiden wesentlichsten Unterschiede bestehen in dem Man

gel
eines vollstindigen Abschlusses vom Korperparenchym durch ein mus-

Muskulatur.,

Da eine genaue Kenntnis des Baues nothwendig zur Beurtheilung
und zum Vergleich mit anderen Pharynxtypen ist, so werde ich sogleich
eine detaillirte Beschreibung dieses Pharynx geben und nicht wie bei
den tibrigen Formen erst im speciellen Theile der Arbeit.

Der Pharynx, dessen Lénge mehr als den vierten Theil der Kor-
perlinge betrigt, ist von hauben- oder helmférmiger Gestalt (Holz-
schnitt IX). Sein vorderer konvexer Rand steigt steil empor, biegt um
und fallt in sanfter Kriimmung nach hinten ab, Die griBite Hohe er-
reicht er im vorderen Drittel, von wo dieselbe stetig abnimmt. Das
hintere Ende bildet eine stumpfe Spitze. Die Wandungen dieses
Helmes sind so ungemein dick, dass fir das Lumen nur ein verhaltnis-
miBig schmaler Spaltraum (Taf, X1V, Fig. 9) tbrig bleibt. Auch der
Pharynxmund stellt sich dar als eine lange aber schmale Spalte. Die
das Pharyngeallumen bildende Spalte ist aber nicht einfach, sondern

LA Inering, Graffilla muricicola, eine parasitische Rhabdocole. Diese Zeitschr.
Bd. XXXIV.

2 Orro Zacuaras, Das immmmam&mmmqﬂoa bei Microstoma lineare. Zool. Anz.
8. Jahrg. Nr. 196,

i itte sind
i zwischen a und ¢’ liegenden Schnitte
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ingen von ihr schmale Seitenspalten in die wrmiwmmm?.wum
o &Wﬂw Fig. 8), welche sich ihrerseits wiederum gabeln w_w._w_umsw wie
e ﬁ.muhu wir mmumu etwas trivialen Vergleich gebrauchen, konne

£ dus Pharyngeallumen mit einem engen Thale vergleichen, von dem
B das

in Q ) m E: tigen

éuum‘mﬂ aus dem Schema (Holzschnitt IX) ersichtlich, hat der

A .. . -OE@
¥ Pharynx eine schrige Lage, sein grofiter UE.aru.bmmmmw. W_Mweummuu
> EBM& der Lingsachse des Thieres, sondern schneidet sic

L - or-
Iben unter einem spitzen Winkel. Zerlegen wir ein .Hr_m_. MMme "
mmgmsm welche senkrecht auf der Lingsachse des dzo.womm m Ew >
mwrm:mu. wir folgende Querschnittbilder des Pharynx: Sdmm
e

solid, d. h. sie zeigen noch nichts vom E;wn
ryngeallumen. Die auf sie m&mmu.mmu zwi-
schen o’ und b liegenden, zeigen einen nach
oben von der inneren Pharynxmuskulatur
itherdeckten, geschlossenen Spalt (Taf. XIV,
Fig. 8). Oben und unten offen ist mmwmm:uo
auf %Hu. Strecke b &', wihrend die sgmc?w.a
¥ und ¢ liegenden nach unten <o=mm§%m
geschlossen sind (Taf. XIV, Fig. 9); Nﬂ_m.%mz
¢ und ¢’ verschwindet das Lumen s:@%m_.
/ ig. Wesentlich anders wirden . . .
M“H&WMWQEESEEQH nattirlich ausschauen, wiré m_m.mawuiﬁwqﬁwm
eine senkrechte zur groBten Achse des Pharynx, praktisch aus

ies j ur durch Zufall sein.
aﬂwmﬁmwﬂﬂhwhmwwwﬂum von Querschnitten lisst weiterhin o_”wwu:wu,
dass sowohl die duBlere als innere Fliche des Pharynx gefaltet m:w , Wo-
durch eben die friiher erwihnten Seitenspalten des _uwaSmmm_. sBmuM
bedingt werden, und dass weiterhin ein m._.cmmw. Theil der uwumaw
Muskelschichten die #uBeren, an welche m_ow. &m.wwﬁ.%cmmm. mwmm ».w
inserirt, #berragt (Fig. 9). Im Holzschnitt IX wird die Hohe mmw:ms : MN
ren ﬂmma_:um und somit die Insertion der moEaB&mmorm. m.B WJU
dureh die Linie ¢ ¢’ markirt. Die in sich NEdoEma.mbmo Linie ff . f %..
zeichnet die obere Pharyngealoffnung. Querschnitte, welche in . Mm
vordere Drittel des Pharynx fallen, lassen als mzmmwﬁm Eﬁm.w&mor.awv
Ringfasern erkennen, die eine ziemlich mE%B.m?m. ca. 3 u .M_o e
Lage bilden. Die auf sie folgende Lingsmuskellage nimms von i MmE
Anfangspunkt an, d. i die Insertion der wwmﬁ«dmwmzmm@m mmmacN o«w
freien unteren Rand bin, stetig an Michtigkeit zu (Fig. 8 alm, von alm’

£o4 e

-
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Hier besitzt sie eine Breite von

3 wwq
w ] o { rbellarien. Il
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i3 Wg.—g Y

iostoma
. i Pharynx von Plagio
R ie vollkommen. An mEoB. icke zer-
B Pariien JEMHH Mm den ich in 83 Querschnitte von /3, mm Dick
himacula !

,biindeln von dem genannten Breiten

werden gebildet von im Querschnitt elliptischen Muskelfasern deren

variabilis die typische, jedoch sndert

wir einen Schnitt: dureh den Pharynx aus der Gegend zwischen b und
& (Holzschnits IX). Die #uBerste Schicht wird jetzt von Langsmuskeln
gebildet, auf welche Ringmuskeln folgen (Fig. 9 alm und arm), die sich
genau so verhalten, wie frither die Langsmuskeln, d. h. diese Muskel-
schicht ist am dtinnsten an der Insertio

(Pht) und nimmt gegen den ventralen Theil des Hém&,mw stetig an
Michtigkeit zu. Die inneren Lingsmuskeln (tlm) sind nun auch mehy-
schichtig geworden, die Ringmuskeln (irm)

waren es schon im vorder-
sten Theile des Pharynx (Fig. 9 ¢rm und im). Diese beiden Schichten
liegen jedoch nicht mehy einfach neben einand

Lagen von Lings- und Ringmuskeln ziemlich
ab. Ich kann auch nicht mit vollsti
innerste, dem Epithel des Pharyngea
immer von Langsmuskeln gebildet
Girkulirfasern zu bestchen,

Die Umlagerung der Schichten tritt jedoch nicht
dern erfolgt allmihlich

sie sich alsbald. In Fig. 9 sehen

regelmiBig mit einander
ndiger Bestimmtheit sagen, ob die
llumens zunichstliegende Schicht,
wird, stellenweise schien sie aus

plétzlich ein, son-
- Zwischen den beiden Gebieten, wo die Anord-

,» Wo dieses nicht der Fall.

AuBerdem vollzieht sich die Verlaufsinderung bei der duBlersten Schicht

(Fig. 8 arm, Fig. 9 alm) frither als bei der ibr folgenden (Fig. 8 alm,
Fig. 9 arm).

Ehe wir weiter auf dies
wir den Radidrmuskeln einige

Im Gegensatz zu anderen

e Verhiltnisse eingehen kénnen, miissen
Aufmerksamkeit widmen.

Alloioctlen ist &mﬁmasum:::m der

w : m w. - . .
Uﬁ 7

i vereinzelt,
f. Zuerst waren sie nur :
orderrande entfernt au Yeramel
ey ﬁ:wo/“. dann sehr rasch an Zahl zu und <mwmovm.mnm%
i ntfernt.
ummeM& ca. 15 u vom Hinterende des wrmi.sw en fomt.
vollstd m,m in der diese Muskeln auftreten, ist ein e g o ni)
ie 15 13 . . H . J ,
1 W_Moh mmm sehr diinne, gerade, sich nicht verdstelnde (Fig
mal ste

ich hi dicken Biindeln vereinigen
i 4steln und sich hiufig zu o sgen Von
msmmw nMMww 4_%3@ letzteren haben auch zumeist einen schrigen
(Fig. 9 ram’). . Verlauf
. rn gerichteten Verlauf. r inneren
Enﬁwnwﬂﬂwuwﬁ H.Mmormw Verdstelung kommt e mcmmmawc MMW dichtes
v i ein r
- dehe des Pharynx ein ungemel : ditnnen
Fas mz_w_www swm%wuao Ein Theil der Fasern, sicher alle jenen
e . . an.
mwmom.wm 9), heften sich an dem Pharynxepithel »um ©af hin. dass ein
" Bm.m..w mm?m meiner Préparate deutet nun mmcmm. wm.b dem Mmﬂ&ET
. . icht Radigrfasern 1 "

; Radiirmuskeln nicht : :cht einfach
m.aome. .Pm: MMM Wortes sind, d. h. dass diese Muskeln E%E:. ind
:ormb m_bwom. suberen und inneren Eﬁmﬁ%ﬁ:mﬂm mzmmamvmﬂowg wir
sﬂwavabmwwm ibr Verlauf ein weit komplicirterer amrw.MMM”. wir hiufig
MMMuM.M aus dom hinteren Theil dos %Wﬂwu M,wwwauwu Lingsmuskel-
B er

@mmw ggw._wwﬂﬁwﬁbg@r welche -wamm.— gw—.l
Smwgo&%gw alm), und zwar insbesondere mm”B ==ﬁw.”mav schrager
Sobich | _mmwa_.oa wumor innen umbiegen, und in gewo ren Muskel-
;mm.Emb muwmm wvmwwuxﬂmu@ durchsetzen. zww.m der wuu%:.wﬁmlmmmg
w&wﬁsm. dern sie die Richtung, sie verlaufen jetzt quM—.. in die andere

i v’ mit dem Unterschiede, R wie aus
(Fie. wnsgmw,_p“.cww itberbiegen. Wie ich schon o_éww__:w MMA” im) in
W«:&c MMSE M.mmaE:aF ist die innere HmummBamMMmew desselben,
mwm.me Theil des Pharynx, besonders in moammom.mmw WM_.. sehr wahrschein-
ichti s i
sickelt und mehrschichtig. {irm') abermals
mw_w_n m.wm MM MHMMSQ__.momnﬂmemu cirkuliren gszm:mmwnbAM%S%m. 9) eine
m”.m <M~.~mﬁmaou§um sndern, um als Wwomwﬂw mwwhmaiu mit einiger
. : iehen. Es g
. t nach hinten zu zie ' Ibiindel der
MWMMMMm“ Mﬁm meinen Praparaten hervor, mwmm WMMMmA“MmMM% wenden,
. T) Biegung sic .
i chicht (ilm) in scharfer und sich
s futsoe Radiirmaskel (rdi)die Pharymwond achion (. 5 arm]
der Bildung der mchtigen suBeren Ringmuskelsc o e wrah
m hwemnmu Theile des Pharynx betheiligen. AuBierdem
im
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auch ein direktes Ubergehen von cirkulir verlaufenden Fasern de;
duBeren Schicht des hinteren Abschnittes (Fig. 9 arm) in die Lings-

muskeln (Fig. 8 alm) des unteren Theiles statthaben,

scheinlich.
Direkt dem Verlauf eineg solchen Muskelbiindels zu folgen ist natiir-
lich unméglich. — Eg ist von mir Hereits kurz erwdhnt worden, dasy

der Pharynx auf seiner
dem Nagmgmwmuawuﬁ getrennt wird,

Untersuchen wir Schritt fiir Schritt den Pharynx einer Quer-
schnittserie, so finden wir im vorderen Dritttheil des Pharynx (auf einer

in der That eine vollkommen ungehinderte

y Zur inneren
Muskellamelle des Pharynx ziehen. Diese Muskelbtindel (Fig. 9 rdm”),

die aus radisren Fasern bestehen, sind anfanglich durch groflere
Zwischenriume getrennt, erst in der zweiten Hilfte des Pharynx folgen
sie in kiirzeren Abstéinden auf einander. Gegen das Hinterende neh-
nen wiederum die Abstinde an Grofle zu und im hintersten Theil
fehlen diese Muskelbiindel wieder vollkommen. Die in Rede stehenden
Muskelbtindel bestehen aus Fasern, die man als Fortsetzungen der
duBeren resp. inneren Ring- und Léngsmuskelschichten auffassen
muss.  Querdurchschnittene Muskelbiindel findet, man ebenfalls hin
und wieder, und es lag der Gedanke nahe diese als Lingsmuskel-
fasern anzusprechen, doch eine eingehende Untersuchung ergab, dass
es sich in der That nur um etwas schrig verlaufende Muskelbiindel
handelte; wir finden diese Muskelquerschnitte nur hin und wieder,
und nie an Stellen, denen die querverlaufenden Muskeln rdp" mangeln.

Mtissen wir diesen Muskeln rdm” eine besondere Bedeutung zu-

wurde ?
Ich halte das fitr sehr wenig wahrscheinlich.

Diese Muskelbtinde] sind meines Erachtens vielmehr nur die am
meisten dorsalwiirts gelegenen

Muskeln dieses Pharynx bedingt sind.
Folgen wir noch einmal dem Verlaufe zweijer Muskelbtindel, von

doch ist mir fy,
den groBten Theil der oben geschilderte komplicirte Verlauf wahy-

dorsalen Seite durch kein Muskelseptum von
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i Au uskelschicht sehr ventral, das
e MHMMMWMMSMMN JMW mMMM %&%m der sufleren Ringmuskel-
=mm_~.“ NMMM_. woeis des hintersten Abschnittes angehtren sollen, von
chie .
pinies H.umor_sa\.wmwccbmmw biegen zunichst nach innen um und mﬁmwm
wma.o hm.wma ealwand als falsche Radiérfasern. mm.rmu wit ..m,
e e del M_Mmr genug gewihit, so muss es natiirlich mmw .MM:M,
e wcw M&uﬁ, einen Theil eines dorsalen gcmw&momEBm .. om
wow@w Wamm% biegen dann nach vorn, und ziehen %M mcwomw.wﬂw “Mmmn
der groBte Theil der in: g
_‘mummBsmwmu_M Mwwwmmma.?ww ..%vamwwuw mnmmgiw 50 ist es ﬁww_ﬂ.
_MMM_MMWMW o_:& einige Priparate deuten mmnmﬁ %E Wsmmm,_m.wumwwsmw@_:
v . erst in der
I mmeo%Mu Mwwwo“w czwwmwwﬁw_”wm”&zow von Ringmuskeln wm__.-
o mmU Mmm en dann ebenfalls um und ziehen nach a,ﬂ.u_.ﬂwﬂ qn_
o aren D .M& mamm Pharynx durchsetzen sie dann éwm%E.E die ﬂ MM )
,o&owmu ww_m:. nx (jetzt natiirlich im mbﬁmmmummwmﬁg:. m:Emwm w o
M:m_wm zwmc Emwmb dann nach vorn um und bilden nun einen Thei
.”.Eme.g msmow:mg Langsmuskelschicht (Fig. m:ﬂi. von don Muskeln,
Die Wandung des Pharynx besteht, abgesehen von den Justel
aus Bindegewebe, Driisen und deren wPumEEEummmm g ..wc Pharias
. ldrtisen (phdr Fig. 8 und 9) sind zwar im m..mbs harym
J qumm w.b Ummo,smmwm aber im vorderen Theile angehiulft. W.b MMNT
M“H_.m mmawmmmanm_ und fast parallel mcmmcac.mr Thre Wcmwuw.ﬂwwwm Nl
laufen ebenfalls anfinglich parallel zu w_umummﬁ.wmmw mom e
d munden in das Pharyngeallumen dicht ober des P u
e d Die Gestalt dieser Driisen ist keulen- oder birnform mm o
WMMmeﬁawEmmmmn schwankl sﬂmmorawﬁm mmw E_MM_M %r@mhmw Os“ommcﬂw -
otrigt im Mittel 6 1. Gegen die Mus . .
”%Hcﬂ“ﬂ%ﬂ.ﬂmammu _mhmv aber daftir vz.w.:mﬁ .Hm.mm &wﬁwwmwm.“w
selbst ist sehr feinkornig, fast gEomou.aﬁa farbt sic umM o M&.BE
Sekret besteht aus Kornchen, ém_avm. n:.a mﬁvmoommbmwwammbmma ol
eine tiefrothe Tinktion annehmen. Die sich ma.mﬁ ma.&.. arbenden Berme
sind in den mehr linglichen Driisen .<o= my__wsmawm:.““ Con Drolieren
von kugeliger Gestalt. Steis war ein maommm., Mucw. AHBmmmon dor llip.
umgebenes Kernkorperchen wahrnehmbar. msm EM mosser cer e -
tischen Kerne betragen im Mittel .mhv‘“ M , m Muwﬂ \ Ms ,
kugeligen schwankte zwischen 6, TR "
Bms”.ummwn %EM&: Pharynxhilfte, besonders mawg AWM %Mhomwwm?
selben, sehen wir die Driisen der wamm—.m.z E.zmwﬁm mem_Eu At ange-
lagert und dicht an einander gedréngt. Die einzelnen |
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of ;
Ehm”.wmhmm.. meg%@bsmw. F:.d GroBe ist im Allgemeinen etwas ge-
gedringt; isolirt NWMMMM@@MWM Mﬂ_wm,. & mﬁ_@%ﬁ%nm, wo sie dich
ba , > grofler; im Ubrigen. glej ;
mwwms_mmwc”_m“w:o_ﬂgg. Die theils zu groBeren m&BMg m@wﬁwwwawm
wand wd ngwﬂ mﬂaﬂmcu Ausfihrginge durchsetzen die wrmawuw._
Randes des Pha Em as Pharynxlumen dicht oberhalb des freien
joder Eumznwwwmuu. . s entsteht .mﬁ. diese Weise auf der Innenseite
dos E&J&w - :_wm eine Nowm“ die sich fast durch die ganze Linge
s vmxaarcnmn wev und A.wm man als das Mundungsfeld der E.mJBM-
6 u, und 4«? ,mm% Mmc (Fig. 8 a). Dasselbe hat eine Hohe von ca
auffallend morsw Mu S..Ecmw&msz. der Innenwand an dieser m.&:m.
Pharyns mummbmo. wgg_aw&r AuBer diesen Drtisen innerhalb des
génge in den Eummwc m_wow extrapharyngeal gelegene, deren Ausfithr-
Stelle wie die eesm 1o oven, und welche ihr Sckret an der gleichen
zellen selbst :mﬁ.m eren in das Pharynxiumen entleeren. Diese wammu-
dorsalwars ve %WWMM.EMH_ omm_.sﬁ._aam.bmb Gruppen vereinigt (Fig. 8 phd)
mew_wmgmm_,m:m der mww_mnwmmm.amawrow des Besonderen oberhalb der
ie Ge ; ",
Plasma ==awwmmvmw. “u Z.rq&b st wie gewbhnlich eine birnfsrmige, das
genen durch ein M. sich von dem der innerhalb des Pharynx Wm._m-
tion annimmmt, B Geibrothen Ton, den os bei Pikrokarmintink-
Netzwerk erkennen Wm teser Driisenzellen liefen ein sehr deutliches
girenden Nagowmu. Um.m m..w._b.oe besteht aus groben, sich tief roth tin-
Surehmesser 25 by .mmo _w Wmumo der Zellen erreicht 29 4, der Breiten-
ersterwéhnten, UMu UM“.Mr% rogomal durahsobitelioh grofer als die
Wa%w.owm_w enthaltenden NmnMMMmeM.MMMMH mwmmw:n ein deutliches Kern-
as , gew ) :
Nanva%mawﬁw%ﬁw%eww soowm A.wm.. Pharynxwandung gleicht ganz dem
Schlundtasche .m_m. :w berflache des Pharynx wird sowohl auf der der
einer mEE&%EOMH ; c%e Pharynxlumen zugewandten Flache von
Setzung des Ko .= erzogen, welche wahrscheinlich eine Fort-
modificirt, Auf mewmwsw&m Q.E.mam:r doch ist dieses Epithel hier sehr
(phep, Fig, 8 und 9) sine Dicke besitzt diese wenig tingirbare Schicht
hingegen von 3,6 mw %M:a m?&% von ca. 2,49 p, anf der Innenfliche
diese Epithelschicht w und 9 phep’). Parallel der Hohenachse lasst
grobe Streifun w, m:m_.mum.mu und Kerne fehlen durchaus, eine
fliche (plpe) m@mwcm Mcmw.mew die besonders an dem Epithel der Innen-
kurzer aber &owa Mﬁ:&. ist. Das letstere trigt auch einen Besatz
vielleicht aus <mwm~.awnﬂwcmmm.w”m %MM. Ummter hakenartiger Borsten, die
Auf der AuBenfliche fehlt dieser ?“MMWMNMM hervorgegigen tind

strukturlose Membran ein, die ah

ist, als auf der yuBeren. Farb
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Zwischen dieses Epithel und die Muskellagen schiebt sich eine
nlich der sie bedeckenden Epithel-
schicht auf der dem Pharynxlumen zugewandten Seite bedeutend dicker
stoffe tingiren sie stark. Wir diirfen
kaum fehl gehen, wenn wir in diesem Hautchen eine Fortsetzung der
<kelettmembran sehen, welche der Muskulatur des Pharynx, und zwar
\auptsachlich den Radisrmuskeln als Anheftungspunkt dient.

An der Insertionsstelle der Pharyngealtasche heften sich Muskel-
bindel an, die theils in fast gerader Richtung zur Riickenfldche, theils
in schriigem Verlaufe zu den Seitentheilen des Thieres ziehen und sich
am Hauntmuskelschlaueh resp. an der Basalmembran inseriren. Je nied-
riger die Pharyngealtasche wird, desto entfernter liegt der Insertions-

on der Dorsalseite des Thieres. DemgemiB

punkt dieser Muskeln v

iiberwiegen im vorderen Theil des Pharynx die zum Rticken auf-
steigenden Muskeln, im hinteren die, welche zu den Seitenrandern
Jichen. Wir miissen diese Muskelbiindel wohl als Retractoren bezeich-

nen, Protractoren habe ich nicht aufgefunden.

Als einen Pharynx bulbosus, mithin ‘auch variabilis, kénnen wir
n diesen Pharynx nicht bezeichnen, sondern er ist
er stellt wie dieser eine ein-
Innerhalb des

nach dem Gesagte
au betrachten als ein Pharynx plicatus;
fache in die Schlundtasehe hingende Ringfalte dar.
Typus des Pharynx plicatus unterscheiden wir als Subtypen den
‘und robrenformigen !; von denen nur der letztere
hei den Rhabdocoliden, und zwar in der Familie der Monotiden
vertreten ist, die beiden ersteren kommen nur bei Polycladen und
vielleicht Tricladen vor. Aber auch zu keinem der genannten drei
Subtypen ist der Pharynx von Plagiostoma bimaculatum zu
sshlen, er bildet einen eigenen vierten.

Seine Eigenthiimlichkeiten beruhen in der merkwirdigen Anord-
nung der Muskulatur, in dem Vorhandensein von Driisenzellen inner-
halb der Pharynxwandung und weiterhin in dem Umstand, dass sich
die Retractormuskeln an der Insertionsstelle der Schlundtasche an-
heften.
So variabel auch der Bau der Subtypen des Pharynx plicatus,

darin stimmen der krausen- kragen- und rohrenférmige tiberein: die

Speicheldriisen liegen, so weit mit Sicherheit bekannt, stets extra-

pharyngeal, und die Musculi retractores inseriren sich nicht an der
Anheftungsstelle der Schlundtasche, sondern treten in die Pharynxfalte
ein und durchziehen sie auf eine mehr oder minder lange Strecke. In

krausen-, kragen-

1 A, Laxe, Monographie der Polycladen etc.
. Zeitechrift f. wissensch. Zooiogie. LI Bd.
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diesen beiden Punkten nshert sich der Pharynx des
bimaculatum entschieden dem Pharynx bulbosus,
beiden Charaktere dem Fehlen eines abschlieBenden Muskelseptun;
gegeniiber so unbedeutend, dass wir ihretwegen diesen Pharynx nich:
als Ph. bulbosus ansprechen konnen, sondern ihn vor der Hand wenig-
stens als Subtypus des Pharynk plicatus auffassen miissen.

Ich fuge hinzu, dass ich diesen s merkwiirdig gebauten Pharynx
nur auf einer Querschnittserie untersuchen konnte, Langsschnitte wer-
den Uber manche Punkte vielleicht noch genauere Aufschliisse geben,
Das Exemplar von PI. bimaculatum, das von mir in Langsschnitte
zerlegt wurde, war leider so ungliicklich gekriimmt, dass ich nur ganz

schiefe Schnitte durch den Pharynx erhielt, welche mir wenig Auf-
schluss gewiihrten.

Plagiostoms
doch sind dies.

Darm.

Der Darm der Alloiocslen stellt bekanntlich einen einfachen
unregelmiBig ausgebuchteten Blindsack dar, der nicht wie der Darm
der Polycladen histologisch verschieden differenzirte Partien er-
kennen lisst.

Von grofiem Einfluss auf die Gestalt des Darmes ist die GroBe, der
Entwicklungsgrad der Geschlechtsorgane, und es jst nicht zweifelhaft,
dass bei jungen Thieren, bei welchen die Genitalorgane nur eben an-
gelegt sind, die Darmform eine weitaus regelmiBigere sein und sich
sebr der Stabform des Darmes der Rhabdocoela nihern wird, Einen
Beweis hierfur liefert uns P13 giostomaLemani. »Bej jungen Thieren,«
sagt v. Gerarr ! tber Pl. Leman; » »sieht man wohl auch einen faltenlosen
Sacke, wihrend die »unregelmiBigen Hervorragungen und Einbuch-
tungen« des geschlechtsreifen Individuums sebr bedeutende sind.

Im hinteren Theil des Kirpers ist es stets der Penis und seine
Anhangsgebilde (Samenblase ete.), welche den Darm nicht zu voller
Entfaltung kommen lassen und die Hohe desselben wesentlich ein-
schrinken.

Durch die sich entwickelnden Hoden, Keim- und Dottersticke ing-
besondere werden die kleineren Einbuchtungen und Ej

Die kleinen Darmdivertikelchen sind also bedingt durch andere Organe
und verganglich; nicht vergingliche paarige Darmdivertikel sind bis

! v, GRraFr, Monographie der Turbellarien.
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etzt von einer einzigen nicht ganz sicheren Plagiostomide, ndm-
jetzt i inzi icht ich Plagiost ;
M ys

i N i WDQ“..
, lich WﬁmmmOmﬂOE a mume:HB mmz.—smﬁ ! bekannt. SiLLIMAN Zzeic
= 110 o

:,. . 5 n -

e 9
, 7 lanatus Kennel) von v. KeNNeL
f cbvnchus (Prorhynchus app L’
; 1”M=.MM=m mmuﬂ mit zahlreichen Blindsicken versehener Darm beschrie
E ehe

ben worden. Kennet fihrt diese mwmmc%ﬂB:orwm:wmaM w”m MMM_MMMI
" ; o it welcher eine flichenhafte h-

Ausbreitung des Korpers, mit we . deb-
:wﬁm wwu. 42.@2@@;@@5 Oberfliche des Darmlumens durch Divertikel
n

A lurch -
] bildung parallel geht, zurtick. Die Erklirung v. KexneL's ist auch av

i rnchus
Piagiostoma planum anwendbar, welches wie .._u_..o;.ab.w FM
ap vmmumgm einen flachen Leib besitzt, ﬂwrwwma alle iihrigen mi
ioed hrund sind. . .
annten Alloioctlen fast dre . .
I:Eumm Verhiltnis der GroBe des Darmes zur mnomm mwmmm,m?m“wmm“
i i in ziemlich konstantes, ein wechselndes
natitrlich fiir die Art ein ziem ) wedhselnclos bel cen
i Species. Am unglinstigste :
einzelnen Gattungen und . . orhilt sioh das
1 o lumen bei Plagiostoma
Darmvolumen zum Kérpervo ; ! w o Deter: gt
i twa 1/, des Korpervolumer ;
hei welchem der Darm nur e s . s B
stiger schon liegen die Verhaltnisse bei Monoopho aﬁ.ﬂ_wi_mg
bei welehem auf den Darm ca. 1/, des ganzen <oEEoMm mwmm —
Korperparenchym ist
Die Abgrenzung des Darmes vom . ; >
nahme von w_smmomgam bimaculatum eine scharfe. mmcm HMMMW
ropria allerdings, wie sie von A. Lanc? fir die wo.: cla Sw d ng
Mmﬁmmmn von Iyt fiir die Tricladen wahrscheinlich .mwwuwoﬁmo?u
ist, h i i tersuchten Alloiocilen nicht aufg -
den ist, habe iech bei den unt . ieht aufgefun-
i hyms in der Umgebung de
den. Die Kammern des Parenc] os Darmes sind
; Saftplasma. Es besitzt di
langgestreckst, schmal und grm an : a. - Bs * e
ﬁ&mm also hier eine gewisse Festigkeit und Nm_u_mwmu:_ und v wqm_umem W Mwn
die Rolle einer Tunica propria, die hauptsichlich zum Schutze des
Darmes dienen diirfte, spielen. . ‘ . N
Eine Darmmuskulatur, welche v. m;c:wq 5 _zw mao Mw n ws s M M “.uw M a_om .M )
i lineare nachgewiesen hat, fiir .
cops und Microstoma pecrostoms
i i i rermuthet, kommt auch Gy
hystrix und die Monotiden ver . o
i.oEw Klostermannii und Monocophorum striatum zu. A

i ikas,
1 Siuwax, Beobachtungen iiber die SiiBwasserturbellarien Nordamerik
ILLIMAK ,
i ifs . Bd. XLL . . sehor.
U_mww NEMMWME. Untersuchungen an neuen Turbellarien. in: Zool, Jahrbiic

Abth. fiir Anat. und Ontog. Bd. IIL wm. _EM?
i hie der Polycladen. . . .
N Wp “M zﬂuﬁ_«wﬂ““mwﬂﬂmmz iiber den Bau und die Entwickiungsgeschichte der
HIMA, :
SiiBwasserdendroctlen. Diese Zeitschr, Bd. XL.

5 y, GraFF, L c, -
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034 ’
wmumm ist diese Esmcimaw.m‘ welche bei Monoophorum -aus einer
duBeren Lings- und inneren Ringfagerschicht, bei Cylindrostom;
Klostermannii ags elner duBeren Ring- und inneren Lingsfaser-

- ¥ ludwig wgsmw.

. » : .
Die Wandung des Darmel besteht aus diskreten Zellen, welche icl;
bei Plagiostoma Lemani, Giravlli, reticulatum, Monoopho-
rum striatum, Cylindrostoma Klostermannii und quadri-
oculatum sehr gut wahrnehmen konnte. Wir konnen demnach bej

den genannten Alloio colen, ferner bei Vorticeros auriculatum,

Plagiostoma siphonophorum und diocicum, deren einzelne
Darmzellen allerdings weniger scharf begrenzt sind, von einem Darm-
epithel sprechen. Fiir Plagiostoma bimac
und sulphureum muss ich es aber dahingestell; sein lassen, ob hier
eine aus diskreten Zellen bestehende mvxw&mo?.ovf oder aber eine
Plasmamasse mit Kernen, ein Syneytium, vorhanden jst — bei diesen
drei Plagiostomiden habe ich nie, wie immer auch die Thiere kon-
servirt sein mochten, Zellgrenzen wahrnehmen konnen.

Die Darmepithelzellen besitzen fast durchgéngig eine mehr oder
weniger kolbenfsrmige Gestalt. Besonders bei P1a giostoma Lemani

ist diese Keulengestalt eine sehr ausgesprochene; der basale Theil dey

)

i

Die GroBe der Zellen variirt nicht nur bei den verschiedenen
Arten, sondern auch bej derselben Species nach der Lokalitit und ist
fernerhin abhingig von dem Umstande, ob das Thier Nahrung zu sich
genommen oder nicht. Die griBten Zellen tberhaupt fand ich im
Darme von Plagiostoma Lemani. Sie erreichten eine Linge bis zu
266 u bei einem Querdurchmesser in dey Mitte der Zelle von e,
30 1. Diese bedeutendere Lange kommt jedoch nur einem Theil der
Darmepithelzellen Zu, sie sinkt bis zu 95 # und woh! auch noch weni-
ger an jenen Stellen, an denen der Darm eingeengt wird durch andere
Organe, wie zum Beispiel die Samenblase, Einen ziemlich ebenmiBigen
Durchmesser besitzt das Darmepithel bei Plagiostoma Girardi. Die
Hohendurchmesser schwankten hier zwischen 51 und 64 u bei einem
mittleren Querdurchmesser von 1.5 u.

Senkrecht zur Langsachse stehen die Zellen meist nur im mittleren
Theile des Darmes, im vorderen sind sie schrig nach hinten, im hin-
teren schrig nach vorn gerichtet. Es findet auf diege Weise bei einem
groBen Theile der Zellen ein Ausgleich in der Lange bi

§ Zu einem ge-
wissen Grade stait, Die Zelien sind, wie wohl bekann

t, membranlos.
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- i " Kontouren am konser-
. od h auch das leichte V i twerden ihrer ntou

¢ g woaurc i ch X Verwischtwerd h K

., virten Thiere Um@,_H—Mo wird.

ie #uBerste Schicht wird gebildet von einem &oEE.u mew_wo“%hm
M%Bm (Taf. XIV, Fig. 10 sppl; Taf. XX, Fig. 1, 2 sppl), wele
gen .

: ogene Beschaffenheit und ein starkes Eavggowzumﬁ%_.“bmmmm
” p“w emWw%mMmummu Zelle (Taf. XX, Fig. 4 sppl) umﬂrmr m_wmmwwwm“mscw e
B v ipheri ehen

E wi von von der Peripherie ausg . :

N mﬁmwwmwm“&gm ein System von'rundlichen oder wo‘ﬁ‘m,mwzw%%
_,mBuEME (Vacuolen, v) geschaffen wird. Diese Vacuolen (Taf. ,
¥ hamm )

N . le

Fig. 10 v; Taf. XX, Fig. 1, 2 v) m.:.&H wmsmmw H“_Ew M%MHM WMWWHHMH MMT
m_.awm.a " mm_.m.sswm“wmw.mm_wu H“MMH.MN@B sehr ?Ewﬁs_.mmu...émﬂm
e Plosmt, Wenn pun auch benachbarte Vacuolen gewshnlic
E_.gwnmd. ﬂmmhwmmumaﬁuumummn GroBe sind (Taf. XX, Fig. 2 v), so w&._mw
o .EmBMo ch solche, welche die neben ihnen _mommu.mou um das Zw M .
,,“_a.,mmo.m .MM an <orhEmu tibertreffen; diese mmsm. .Em.mb».m:m mcmm M_m
__._m obm Mo ng kleinerer hervorgegangen; es scheint ;vmwg.s‘vr a
o Gortstn mw der Zellen eine gewisse Verschiebbarkeit wm.m;ﬁ.. .
e mwwamaw“m“emc fand ich die Wandungen der Vacuolen bei E,M mmm_ MPH

t %pm?ma& (Taf. XX, Fig. 1, 2) und 3.. ﬂ.mfoiﬂwwm M o
wmowﬁwmgo.. sind sie bei Monoophorum striatum (Taf. , Fig. 10,

i ren.

o e oMmMsMMM =%¢Mﬂmwmwwﬂmww% Mmmsg der <mos.o_mcﬁww: mcm

i >meMmM wasserhaltigen Plasma, das sich ?m_u gar nicht »,HE. Mo““w !
MM.MH groBen Wassergehaltes wegen auf Schnitten nur als

i sichtbar ist. . ) senizen
z_mmw.”wnﬂ_mmmarwssmmmu Eindruck gewihrt die Darmwand derjenige

Alloiccdlen, bei denen ich die Grenzen der Zellen .EGE MMMW”EM.”HM
Ibe Bild erhalt auch der Beschauer bei m.m: oben g "

o oron nn bei diesen die Grenzen der Darmepithelzellen, me *
o m.o.uEmum émBmummEm:m_. Konservirung, undeutlich geworden sind.
ﬁdzdﬁuwwmmm ?mmmw. dem Darmlumen zugewandten mumw mmw. _WMMHMM
zellen cma.mEou haufig vqoaowwmmswamormw wmmsmo@ﬁw”“ﬁ%o ‘._,MM. ey
aus, die besonders deutlich bei Plagiostoma i e mcoEBms
Fi .__ 2 plt) und Cylindrostoma N,_om.&_.Bmzsz.sm 4m:u pmen
;wm..m“ %u.mmo Plasmafortsiize waren v. Grarr! bereits woh m annt
and m.a.m «_ ihm beschrieben und abgebildet worden, ebenfalls <oM
Wwawﬁ.m _.,%Mu ~ Sie sind von veridnderlicher m&_.wm ==m,®¢m§: HMM:

Emmmu nicht selten zu breiteren Platien (Taf. XX, Fig. 2 pif’} zusam

1y, Gaary, 1, c. '
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Ihrer grofien Veranderlichkeit wegen fehlen sie oft streckenweise, zy-
weilen sind sie tberhaupt nicht wahrnehmbar, sie entstehen und ver-
“gehen wie die Pseudopodien der Ambhen. Am schénsten beobachtet,
ich sie an lebenden Zellen von Pl Girardi (Taf. XX, Fig. 4 pif), doch
bin ich tberzeugt, dass sie bei allen Turbellarien zu finden sein wer-
den; dass sie am baufigsten bei P1. Girardi zur Anschauung gelangen,
diirfte seine Erklirung in dem Umstande finden, dass das Plasma der
Darmzellen dieser Turbellarie von hervorragender Zahigkeit ist.
Gebildet werden sie von jenem stark lichtbrechenden und homogenen
Plasma, das die Balken, Membranen und den peripheren Theil der Zelle
bildet.

Es ist bekannt, dass die Darmszellen von Micr
stoma und Macrostoma Gilien tragen.
es mir, dass diese Cilien, ich mychte 5agen, starr gewordene Plasma-
fortsitze sind, wie wir sie bei den Alloiocslen wahrnehmen,

Die Funktion dieser plasmatischen Fortsitze ist leicht zu verstehen:
sie werden shnlich wie die Pseudopodien und pseudopodieniihnlichen
Ausléufer der Amsben zum Umfassen und Aufnehmen der Nabrungs-
objekte dienen (vgl. v. Grarr, Monographie der Turbellarien. L p, 95).

In dem Vacuolenplasma finden wir grolere und kleinere Kiigel-
chen und Kérnchen von verschiedenem Aussehen suspendirt.

Sehr gewthnlich ist die GrsRe dieser Gebilde im mittleren und
unteren Theile der Zelle eine bedeutendere als im oberen, so besonders
bei Monoophorum striatum (Taf. XIV, Fig. 10).

Diese in den Vacuolen befindlichen Kor
homogen, von glatter Oberfliche und mit Tinkti
{(Osmiumsiure briunt sie, Alaunkarmin verle
Pikrokarmin eine rothe Farbe)
Gestalt, haufig,
von unebener

ostoma, Steno-
Niecht unwahrscheinlich ist

per sind nun entweder
onsmitteln stark fiarbbar
iht ihnen eine violette,
; oder sie sind von weniger regelméaBiger
wie es scheint, aus kleinen Kornchen zusammengesetzt,
Oberfliche und mit Tinktionsstoffen gar nicht odep nur
schwach zu tingiren. Die ersteren halte ich fur aufzunehmende, die

letzteren fiir auszuscheidende, aus der Nahrung gewonnene Stoffe, und

werde ich auf diese Exkretionsstoffe noch einmal zurtickzukommen
habem.

Der Kern liegt im Allgemeinen im Basaltheil der Lelle (Taf. XIV,
Fig. 10; Taf. XX, Fig. 1, 2 ), rickt aber auch his in die obere Zellhslfie
'Taf. XIV, Fig. 10 ). Gewohnlich ist er von runder, seltener von ovaler
Gestalt. Die GroBe der Kerne ist eine ziemlich konstante. Die griften
fand ich bei Plagiostoma Lemani » hier schwankte ihr Durchmesser
ewischen 19 und 26,6 1, die kleinsten bei Plagiostoma reticula-
tum und Cylindrostoma Klostermannii mit einem Diameter von

i 37
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. .. 6.k
, 65 Fitr die ubrigen Formen konnen als mittlere GriBen 6,
ca. 3,60 u.

naeno men w Quﬁm—w. U—O HVORUQ ewum—.—w 83 w mwvn uuﬂmﬁ—m—é.
4 Nom n C

bis 8,9 4 a Arten, 2. B. Plagiostoma retieu-

pesonders das nur bei wenigen

a tum € i i H—Bg von
: — ) o

o {Taf. XIV,
einem hellen Hof umgebene H.mww»?_wmnwmw Mﬂbﬂﬂaﬂﬂawﬁw@u _H”w ,m tat X1V,
i er
Fig. u.o ; Tat MMW_M._MMHWWW_« MM:. &mﬁwmow fand m.or dasselbe mam%ﬁw“
W.Mwmﬂ_mwmohm_mmmomeoaw maculatum, Girardi und Menoop
ilde
O a1 der kurzen aber wichtigen Bemer-
v, Grarr! ist, ahgesehen <8.w. er e e o von
g Ucmrmmmuﬂwwﬁhwmhnc%ww %MwMMMoMo_MwQ sich, mo. weit mir
maom_mmwhhwwwmu mit mﬂoB Darme der _u_vmwomec_wms.”wmw wwu
ine Aufmerksamkei gio-
. wwr E% WNMH:. dmwﬂwﬂﬁ%%»ﬂlmm_o, Taf. Mﬁ. bildet <.m mwwMM
Darmo .m o .moEmmosm.. Individuen dieser Plagiostom a- mwmo mm
cmnnﬂw_mﬂmwmwmw abgebildeten Zellen, ich selbst rﬂwm m&mww W—M%M. Ma-
ehalte . i hiere, welches
—— mngBMpMW%MMMW m%uwu%wumwzmc miglicherweise ma.uown@mm
rmummz.gsmv ==5.an$. Meine Priparate dhneln Emw.w moEoansm
moummuﬁ_.mm m.wwom: Fig. 10 dargestellt hat. Nur habe ich mamm‘ mww_u
ﬂmﬂowm . EEG uktur (Taf. XX, Fig. 2) der Zellen <2..mm?umm9 %w.uf
I Z‘QMMM.E_E vermisse, und ferner mochte ich den a.mo eir
. i mzﬂwwgam ~2 Emm zum Theil verschmolzene pseudopodienartige
en
Mwe“mmﬁsm e o e >=mmm.mmwu~mww“ MMW MesostomaEhren-
m.m.bm_. m&mouwwmw__u m%oﬂ.wwﬂﬂgww und von V. Ow».% studirt iﬁ.mmm.
wf.mw.: mmmmg. hungen im Bau des Darmepithels m_mmwm Mesostom
oad dor Eszmae Emams vorhanden sind, iiberdies die ?u.mmvac <o.s
Moo Emm_%m w“ in einigen Punkten differiren, seien .m::mm Bemer-
W»FM&MMNM@MM des Darmes von Mesostoma Craci, M. Ehren-
_“H.mmm stand mir leider nicht zur aﬂm_.Em.ﬁsmw _mmmﬂmﬁm o der Darm
ﬁwuwmum bei den untersuchten >:o_wac. m=~ e et wer
ithelzellen eine ziemlich konstante fur die einze nen Spe o o oo
Zbeo i ffallende Kitirze derselben durch die sehr gering o des
Durmes .&wvmﬂ Mm&uma wird, wie z. B. in dem oberhalb mom%%m_mbm%
men“mw m%mnsmwm%amso, finden wir bei den Mesostoml

Plagio
bekannt, de

9 [T

t L ) . . vt

,Mv.d—vrmmm-um mmGObQ@ note sur le Vortex Lemani. Materiaux ﬂc—hu Servira stude
3

de la Faune Profunde du Lac Leman. 4876.
3 Harrez, 1. e
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den tbereinstimmenden Angaben von Hairez und v. Grarr Darmzellen.
die an GréBe und Form wesentlich verschieden sind. Eben so verhilt
es sich auch bei Mesostoma Craci. :.

Die einen erscheinen als niedere »Polster oder Platten«, die an-
deren als michtig verlingerte Keulen, welche die ersteren um das
Zehnfache an GroBe tbertreffen. Die ersteren und die basalen Enden
der letateren sind stets von einem feinkirnigen Plasma erfiillt, wihrend
in den freien Enden der keulenformigen Zellen sich reichlich Fett-
tropfen und Konkremente finden. Es unterliegt aber keinem Zweifel,
dass wir es hier nicht mit verschiedenartigen Zellen zu thun haben,
sondern nur mit verschiedenen Zustinden gleichartiger Zellen, da sich
zwischen diesen beiden Extremen alle witnschenswerthen Ubergiinge
finden.

In einer Zelle von ca. k1 p Lénge war der groBere Theil dersel-
ben, und zwar der basale, erftilli von einem feinkérnigen stark. ge-
farbten Plasma, das aber eine Netzstruktur erkennen lieB; die das
Netz bildenden Balken erschienen am dunkelsten gefarht, etwas heller
das die Maschen (Vacuolen! erfullende Plasma. Der ohere kleinere
Theil enthielt zahlreiche aber kleine, von einem feinkirnigen Plasma
erfullte Vacuolen. Eine zweite Zelle, welche eine Linge von 152 %
hatte und eine keulenformige Gestalt besaB, war zum groBiten Theil
von Vacuolen erfullt, die gegen das freie Ende an GroBe zunahmen
und eine protoplasmatische Substanz enthielten. . Nur ein kleiner
basaler Theil verhielt sich genau wie der der erst beschriebenen Zelle.

Es ist mir das Wahrscheinlichste, dass die kleinen polsterformigen
Zellen durch die Aufnahme von Wasser quellen, : besonders wird dies
auch das &a.zwmavmujxmac&m& erftillende Plasma thun, und somit
weniger stark farbbar werden. Durch die Wasseraufnahme wird eine
VergroBerung der ganzen Zelle als auch mithin der einzelnen Vacuolen
bedingt, und eine fitr die Aufnahme vop Nahrsubstanzen gtinstige Ver-
groBerung der Oberfliiche erziels.

Ein Verschwinden des Kernes bei der Verdauung, ein Loslosen
der Zellen und ein AusgestoBenwerden derselben, wie HaLiez an-
nimmt, habe ich nie beobachtet, eben so wenig konnte ich bei Meso-
stoma Craci die kleinen von Harrez bei M, Ehrenbergii beschrie-
benen halbmondfsrmigen Zellen, welche als Ersatzzellen dienen sollen.
auffinden. .

Im Vergleich zu dem Darmepithel der Mesostomiden und dem
dhnlich gebauten der Vorticiden, ist das der Alloiocélen, ich
machte sagen, stabiler geworden, weniger verinderlich. Wenn auch
die Zellen bei Nabrungsaufnabme an Volumen zunehmen und im
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u m i rin ¢ . 50 1 1 .GH:\@—:I
5C

habdocoela. » )
! Ich hatte schon Gelegenheit kleiner, oft :E.m.m&Bm_Mqu MM.o_.:mw”.Mw
3 2 . ich betrachte diese Gebilde als Exkre ion
Erwahnung zu thun; ic . . dle Dxkretioncpe
‘ i dass die Turbellarien, da 1 At
dukte. Es ist bekannt, e s il
liche Massen durch den Mund e .
g ok i t nicht von den Darm-
i i d solche, die iberhaupt n .
fir groBere Objekte, un die obt von den Durn-
. . Wie gelangen nun aber
zellen aufgenommen werden . kre
mw_cmnweo m&m in den Zellen selbst gebildet werden, nach mcmmw
’ r . 3 . -
! Nach Hairzz geschieht das in der Weise ?ﬂoc_mmemu% g« M _muw“g
i Darmzellen sich aus dem Ver
miden und Tricladen), dass aus rband
MMM Darmepithels losen und ausgestoBen werden. m.:: die .P_homh.o%?
len gilt dies aber ganz sicher nicht, und ich bezweifle es auc
vorher genannten Turbellarien. .
dum emein hiufig fand ich die Darmzellen von Emmwwmemm_ﬂ
m._.mwmm ferner die von Cylindrostoma Klosterm anz:_ 9.@»2.
ﬁ”b mqoawm: Massen kleiner, ca. 1,28 y im U:EwEmmmE.. r% :MM m.q
schwarzer oder gelbbrauner Kornchen. Am Bmmm_mmnm% m“._mm md S.mlm
_ ich i den der Zellen angehauft,
wohnlich in den basalen En ang o el
i jrnchen sind nun nicht immer au
v. Grarr bemerki. Diese Korne : por aul den Dot
: i ie im Parenchym und innerha P
beschrinkt, wir finden sie im . rhalb dor Bpihel
isse Beziehungen zwischen der
zellen. Und zwar bestehen gewisse hon dor Masser”
igkeit di o i halb der Darm- und der Integ
haftigkeit dieser Kornchen inner . und dor ntegrmen
i i hen Individuen, bei denen sie bes )
e er et v sah ich sie in nur geringer
i halb der letzteren zu finden waren, ] inge
Mwﬂwmumm@u Darmzellen und umgekehrt, wenn hier massenhbaft, spirlich
im Epithel. . ) .
Es scheint mir gerechtfertigt anzunehmen, dass %Smm WoEMMMM MH
i ie Exkretionsprodukte darstellen, _
Darm gebildet werden, dass sie Ex] . sie
in mmmm_wa%mamvm:um_ wandern und von hier _Mmaw m.:mm.s WWWMNMM -
i ist ibr Vorhandensein im ym.
is fir ihre Wanderung ist ihr nd n im Paren
WM%ma:uMgngm Klostermannii vereinigen m_.or.%mmo sto%wm
nicht Mm:mu zu unregelmiBigen Haufchen. Sie aEdM..“Emmb ﬂmmmw mms
i i ich ein solches Gebilde zur
die Basalmembran, einmal sah ic ; ur £
Epithel, zur m.&?m,mcm der anderen Seite der Basalmembran :wmmw m
’ . . . _
Die Bahnen fir assimilirte Nihrstoffe sind jedenfalls die .,.SMM ‘NM-
plasma- erfiillten Riume des .wmwmcngsmmé&wmm — wenn EM& (W -
leicht besondere » Lymphbahnen« 42.55@3. sind, ein wsuwa.., ber o
ich mir noch nicht habe gentigende Sicherheit verschaffen konnen, u
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dem ich bei geniigenden Untersuchungsmateriale noch meine hesondere
Aufmerksamkeit zuwenden werde.

Nach den Untersuchungen v. Grars's legen sich bei Vortex
viridis »birn- oder polsterférmige Zellen an die Darmwand an und
dringen mit ihren Spitzen sogar zwischen letztere ein «. »Sie haben die
grolite Ahnlichkeit mit den Speicheldriisen.« v. Grarr sieht in diesen
Zellen eine Leber in niederster Form.t Ich habe derartige Zellen bei
Vorticeros auriculatum gefunden (Taf. XVI, Fig. 13 Ddr), aber nur
hier. Diese Zellen sind von kolben- oder retortenformiger Gestalt; der
Zellleib liegt auBerhalb der Darmwandung, die bei Vorticeros durch
eine Pigmentschicht scharf von den ibrigen Geweben abgegrenzt er-
scheint. Die Ausfihrginge sind eingekeilt zwischen die Darmepithel-
zellen, sie miinden ein in das Darmlumen. Am schonsten konnte ich
diese Zellen an mit Alaunkarmin gefarbten Priparaten beobachten.
Das Plasma der Zelle firbt sich leicht violett, die Sekretkorner dunkel
violett. Der runde Kern, welcher einen Durchmesser von ca. 4,5 I3
besitzt, ist stets deutlich sichtbar, wenn die Zelle nicht zu stark mil
Sekretkdrnchen vollgepfropft ist.

Wassergefils- oder Exkretionsgefiifssystem. »

Wenn auch meine Beobachtungen beztiglich des WassergefaB-
systems sich auf Plagiostoma Girardi und sulphureum be-
schrénken und recht liickenhaft zu nennen sind, so gentigen sie doch,
um in Verbindung mit den Beobachtungen von Durressis! an Plagi-
ostoma Lemani, von CLaparipe? an Enterostoma fingalianum
und Jensen's® an Plagiostoma Koreni uns ein Bild dieses Organ-
systems bei den Plagiostomiden zu geben.

Bei Plagiostoma Lemani findet sich nach DupLessis an der
Spitze des Schwanzabschnittes eine sichelférmige Offnung, deren
Rénder mit starken Cilien besetzt sind.

Sie fithrt in einen kurzen Kanal, welcher sich alsbald in zwei Aste
gabelt, welche rechts und links bis zu den Augen ziehen und sich reich
verdsteln. Diese feinen Verastelungen, welche wahre Kapillaren vor-
stellen, anastomosiren mit einander und bilden ein schines Netzwerk
unterhalb des Integumentes der Dorsalseite. Innerhalb der grofien
Seitenstimme bemerkte DupLssis von Zeit zu Zeit Wimpercilien.

! DueLessis, Turbellariés limicoles etc.

2 E. Cararink, Recherches anatomiques sur les Annélides, Turbellariés, Opa-
lines et Gregarines observés dans les Hébrides. Memoires de la Société de Physique
et d’bist, nat. de Genéve. Tom. XVI. 1861.

3 Jewsen, L ¢,
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Nach Jensex's und CLAPAREDES dimwmcof:._mmc sind _.mwm __ﬂ_mmwﬁxm
ion.u a Koreni und Enterostoma m._smmrm.saB ,mrwz mmm_.uEs-
,ﬁm::o_ua WassergefaBstamme vorhanden, s.mwog mar. etwas v o_.m:McEmu
,Snmc Korperspitze, dicht hinter mmﬁ Penis, zu einem .mm.B@H. amen
gtamme resp. zu einer groferen gemeinsamen w.wmmm <o.~w5—w mmm Soret
wand bei Enterostoma fingalianum mit ﬂﬂsvﬁ.m 6.&@:3 <9.h
und welche sich durch den Exkretionsporus pach au osmwm sr.&:_ o
astelungen der Hauptstamme scheinen JeNsex und Grarar g
wmmeMMQWmMMw .<o= Haviez'! Angabe ab, dass sich die 2.;%9.%3&«
stimme von Plagiostoma iimﬁuB AMOHHMWMM\Bmmwwmmrmmumwm

tasche offnen, so ist es sehr wahrse , ei d
WMMMMM Theil der Plagiostomiden émimmewbm mmwmu.“%om”mwwwwwwﬂ
vorliegen wie bei Plagiostoma Lemani. ass di .
wmmmeMmmaan?aamr glaube ich m.ommwws S.m: die Wﬂo_.m_wmu%ommmw
w_mnwnmaBBmg ihre Vereinigung zu einem gemeinsamen EmB pe bel =0
verschiedenen Formen wie Plagiostoma rmm.n ani, .mmy.o ne
Koreni und Enterostoma fingalianum eine Eum_.mE_mstlem.
ist. Meine eigenen Beobachtungen vomog.m.uwg sich auf .m.% gen ° H.wm-

An leicht gequetschten Exemplaren u._BBa man dmw m.EwEwmﬁ.m'
obachtung einer bestimmten Stelle des Thieres m.::m. mnm M:_ %ﬂ Powe-
gung im Inneren desselben wahr, m_mwma. Emm..“ sich aue er ’ mmqow
trichter selbst deutlich unterscheiden. Die ﬁ:BﬁZiaE.oa .mEm ureh
das ganze Thier verbreitet, am massenhaftesten liegen m_m ,W. um.M oy
gebung des Darmes der Keimstdcke, Hoden uEm des Ge ~=. m. o
stehen in Verbindung mit kleinen, zarten, .2893 m.h.z.mmm ver wz murms
Kanilchen (Taf. XXI, Fig. 22 eac), die sich zu m_.omow..az wmam_&EMmi
vereinigen excc’, weleh letztere meist einen stark geschlingelten mm "
haben. Die Vereinigung dieser groBeren m&B:._ormm: zu den mc_«f
stammen habe ich trotz groBer Mithe nicht konstatiren konnen. fﬂ ow.mem
ich solch ein groBeres Stammchen, so muaamémnm. mmmmm_wmw mﬁs c_,Mm
den Blicken, tauchte spaterhin eben so plétzlich wﬁomﬁ. ms_w M MMM rie
gesagt, die groferen Stémme sowie den Exkretionsporus ko
nie wahrnehmen. . .

.»M.m Schnittpriparaten von Plagioesto ma Girard _.zcm MEWWMH
reum gelang es mir wohl, die ﬂwam.mzza._uamw Eu.m die wW re “urmu
kapillaren anfzufinden, nie aber mit Sicherheit ein grofieres Stamm e .
mit Ausnahme von Plagiostoma Lemani und zc.coowwﬁds stri
atum, wo ich Theile der Hauptstamme auf Schoittpriparaten sehen

! Harwez, Loc.
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konnte, hier aber weder Kapillaren noch Wimpertrichter. Bei Monoo-
phorum striatum mitndet direkt oberhalb der E:umvmmmoEmQEmamaaum
ein feiner Kanal, welcher mit Flimmerhaaren ausgekleidet ist, nach
auBen. Moglicherweise ist dieser Kanal ein Theil des Exkretionsappa-
rates (cf. specieller Theil, Monoophorum striatum),
Die Wimpertrichter von Plagiostoma Girardi dhneln sehr
denen der Monotiden und- der Polijeladen. Sie besitzen die be-
kannte konische Gestalt (Taf. XXI, Fig. 22 wprt); die Spitze des Conus
fithrt in die Exkretionskapillare exc. Die Wandung im Besonderen der
Basis dieses Conus ist relativ dick und besteht aus einem feinkérnigen
Protoplasma. Gegen die Spitze hin nimmt sie allmahlich an Dicke ab
und geht tber in die ditnne Wandung der Kapillare, welche anf
Schnitten sehr scharf kontourirt erscheint und stark tingirbar ist. Das
Lumen der Kapillare erweitert sich jm Wimpertrichter stetig und er-
reicht seine groBte Ausdehnung an dessen Basis an jener Stelle, wo
sich die Wimperflamme {wprfl) erhebt. Von der Trichterwandung
strahlen, meist senkrecht auf der Lingsachse desselben stehend, die
bekannten soliden Plasmafortsitze (plf) aus; welche Lange dieselhen be-
sitzen und wie sie endigen, ist mir unbekannt geblieben. Eine Ver-
einigung derselben mit ejnem benachbarten Flimmertrichter iu einem
protoplasmatischen Netzwerk, wie ein solches Lang ! bei Gunda seg-
mentata darstellt und auch Frarpont? und Francorre? beschreiben,
habe ich nicht wahrzunehmen vermocht. Auch bei den Polycladen
scheint kein derartiges Netzwerk zu Stande zu kommen, wenigstens
bemerkt A. Lane* nichts dartiber, sondern sagt, dass die sich nicht
selten theilenden Ausliufer an dorso-ventralen Muskelfasern, Darm-
asten etc. befestigen. v
Kerne konnte ich hin und wieder dicht oberhalb der Insertions-
stelle der Wimperflamme wahrnehmen (Fig. 22 n), nie jedoch in den
Wandungen der Kapillaren. .
Die Entfernung der Wimpertrichter von den Vereinigungsstellen
ihrer Kapillaren ist eine sehr variable, Zuweilen sind sie relativ lang,
dann wiederum sehr kurz (Taf. XX1, Fig. 22a). Nicht selten beobach-

! A. Lang, Der Bau von Gunda segmentata und die Verwandtschaft der Plathei-
minthen mit Colenteraten und Birudineen. Mittheil. aus der Zool. Stat. zu Neapel.
Bd. H1

? J. Frawont, Recherches sur F'Appareil excréteur des Trematodes et des Ce-
stodes. Arch. de Biol. Tome I 18%0. Ibidem. Deuxiéme partie. Tome II. 41884,

8 P. Francorse, Sur PAppareil Excréteur des Turbellariés, Rhabdocoeles et
Dendrocoeles. Extrait des Bulletins de I'Académie royale de Belgique. S,3. Tom. I11.
No. 1, 1882, .

1 A, Laxg, Monographie der Polycladen,
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tete ich eine Ausbuchtung oder Erweiterung nach einer mM;o%mM ,MH”N
: i i i ushuc
el i In dieser sinusarligen g
inigungsstelle zweier Kapillaren. . igen Ausbt ¢
mhwwmmﬂmwmun eine Wimperflamme zu sehen, die der ,~,=2 etwas ver
W : .
dickten GefiBwandung aufsall (Taf. XXI, m___m 22 Mdﬂwx m\p.m o dor Ko
i rzellen sow
Innerhalb des Plasmas der Wimpe . b dor B
) i i k lichtbrechende, runde u
i dung habe ich nie solche star . :
S 0 d Kornchen beobachtet, wie Laxe sie
verschieden grofle Tropfchen un chtet, Wlo T o
i v h diesem Forscher »nicht se
beschreibt, und welche nac johy selten anch e
) i apillaren und groBen Kanile«
Lumen der Exkretionskapi . 0 e
ie v \ 1 shnten kleinen glinzenden Korp )
ch die von FraxcorTe! erw . . v
WW sich im Lumen der Wimperzellen bei Monocelis (Monotus)
isse ich volistindig. A . .
m:amwﬂu% MMHM den Plagiostomiden verwandten Monotiden vmm&:_owg
Francorre! in der Umgebung der Wimperzellen Lakunen: »Entre %m
roi tonniers en dehors, ou trouve pres-
longements des parois des en : : :
vww Sm&oE.m des lacunes assez volumineuses, SBv.rm mm. m_m.mcim:osm
nﬁ.&:om a celles que 'on rencontre dans les entonniers eiliés.« .
’ Ich habe solche Lakuncn, welche Frarpoxt 2 auch fur ,._‘N.oEM,Sr ﬁm:
und Cestoden behauptet, nie wahrnehmen w@bzwu.. om,uwc mommwu mwc
Die von Lane bei Gunda s -
sie nach A. Lang den Polyecladen. . | Gunda segmon-
. ron Inms 3 auch fuir die Tricladen
tata anfgefundenen und von . . : .
tirten Exkretionsvacuolen fehlen Plagiostoma G ira rd H_w. %Mwmmmwuu
xer* nimmt Frareont eine -
Im Gegensatz zu PivT~er? ni : .
Baumwwaobmsﬂmmowmm den Wimnperzellen und ihrer dEmm?EmmH speciell
i i besonderen Porus an. FraNcoTTE
mit den Lakunen vermittels eines .
ist beztiglich des Vorhandenseins oder mmEE.um eines .mo?woc woﬂm
zweifelhaft; fir die Polycladen stellt Lanc eine derartige Noc.gasm:
! . . -
kationsoffnung bestimmt in Abrede, mmmmm_vmmm_:* so weit meine Be
i Pl. Girardi
obachtungen reichen, ebenfalls von . -
Eu%g_v der Kapillaren der Polycladen w.mEaP wie r»Mm mm_m.
dritcklich bemerkt, Wimpercilien: »aufier der ﬁ.a.vaunmEﬁM. ow %mm
kretionszelle kommen in den Kapillaren keine o;_mn.z,oﬁ wihren
‘Wandungen der groflen Kanile mit solchen vmmoﬁw mE.w? b deutliche
¥ i i irardi. Hier konnte ic .
Anders bei Plagiostoma Girar : ol che
Flimmerung beobachten, welche von langen, sehr ?_.:m: n;_.mu mrwo_% N_\.v
gebracht wird, die der Wandung der Kapillaren ansitzen (Fig. 22 0, cf).

1 P, FRANCOTTE, L. C.

2 J. FearonrT, L. c.

3 L Iuma, L e 4 . | -
4 F. PivrsEs, Untersuchungen iiber den Bau des Bandwurmkorpers ete. Arbei

ten des zool. Institutes zu Wien, Bd, IIl. 1880,
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In den groeren Stimmen scheinen solche Cilien zu fehlen. Auch
Ima ! ist in gewissen Kapillaren von Dendrocoelum lacteum oft
einer »kontinuirlichen Flimmerstromung« begegnet, welche sich »von
einem Ende des KapillargefaBes nach dem anderen in bestimmter
Richtung« forthewegte.

Resumire ich die Beobachtungen CLaparipes’, JensEx’s, DupLessis’
und fige die meinigen hinzu, so ergiebt sich fur die Plagiostomiden
ungefdhr folgendes Bild des WassergefdBsystems: Ein in der Nihe
des hinteren Korperendes gelegener Exkretionsporus ftihrt in einen
kurzen Stamm, der sich alsbald in zwei Hauptstimme gabelt, welche
das Thier in seiner ganzen Linge durchziehen. Diese beiden Haupt-
stdmme verdsteln sich reichlich und bilden ein System anastomosi-
render Kanile, welches alle Organe des Korpers, besonders den Darm
und die Geschlechtsorgane, umspinnt. In dieses Kanalsystem miinden
ein die Exkretionskapillaren der Wimper- oder Exkretionszellen, die in
enormer Anzahl in das Korperparenchym eingebettet vorhanden sind.

Vergleichen wir das Exkretionssystem der Plagiostomiden mit
dem durch Francorre’s? Untersuchungen genau bekannt gewordenen
der Monotiden,. so erkennen wir leicht eine groBe Ubereinstimmung.

Der Hauptunterschied liegt in der groBeren Anzahl der Haupt-
stdmme bei den Monotiden, deren nach Francorrr jederseits zwei
Paare vorhanden sind. Eine Angabe dartiber, ob sich diese Stamme
zu einem gemeinsamen unpaaren Endstamme vereinigen, vermisse ich
bei Francorre, wahrscheinlich ist ein soleches Verhalten nach einer
Zeichnung Jensen's bei Monocelis assimilis (Monotus fuscas).

Nicht ein, sondern zwei getrennte Exkretionsporen finden wir bei
den meisten tibrigen Rhabdocsliden, welche sich dann durch die
Lage und die dadurch zum Theil wenigstens bedingte Anordnung der
Haupistimme unterscheiden ‘cf. v. Grarr, Monographie der Turbel-
larien I, p. 105;. .

Noch grifler wird die Anzahl der Poren bei den Polycladen
und Tricladen, diese entfernen sich in dieser Beziehung also am
weitesten von den Plagiostomiden und Monotiden, wiahrend
diese in der Form der Exkretionszellen speciell mit den Polyciaden
groBe Ubereinstimmung zeigen (cf. Lang, Monogr. Taf. XVIII, Fig. 8).

Wohl allgemein wird jetzt dem Wassergefiisystem eine exkreto-
rische Funktion zugeschrieben. Der Erste, welcher diese Auffassung
vertrat, ist wohl J. P. v. BenxpEx: »La nature de ces canaux nous
parait glandulaire, et leur contenu est le produit de la secrétion..

! L Inua, L. e,
2 FRANCOTIE, |, c.
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Spaterhin hat Pintner ! diese Ansicht weiter ausgefithrt und ww_muma At
dem Schiusse: »Es sind die flimmernden Trichterzellen also nichts
Anderes als die ausscheidenden Driisen des WassergefdBsystems. .

Entgegen der vax Bexepen'schen Anschauung, mochte M. Scaurrze 2
in dem Wassergefiisystem der Cestoden eher ein »Ernghrungs- und
Respirationsorgan sehen. Nach dem heutigen mamumw_.:;g umserer
Kenntnis tiber den Bau des Bandwurmkorpers kann ich _H.:or mm.~.
M. ScruLrze’schen Ansicht npicht anschlieBen, wenn ich auch die respi-
ratorische Funktion des WassergefiBsystems besonders bei den frei-
lebenden Turb ellarien nicht ganz von der Hand weisen mochte.

Wie gelangen nun die Exkretionsprodukte in mmm. GefaBlsystem.
wenn wir, wie ich glaube mit Recht, die w:BBQ.SEEE. fir ge-

schlossen annehmen?

Nach den Anschauungen Pivtner's3 sind es die Sternzellen der
Wimpertrichter und auch die Epithelzellen der émbmcumwu der r.&umm.-
stamme, welche als eine Art ausscheidender Driisen fungiren, omm:. wie
man sich wohl auch ausdriicken konnte, diese Zellen nehmen die un-
brauchbaren Stoffe auf, verindern sie vielleicht auch noch ovamm@
und stoBen sie dann aus in das Lumen der Wimpertrichter resp. in
das der Gefiallstamme. .

Diese Exkretionsprodukte findet man im Plasma der Exkretions-
zellen und in den GefiBwandungen in Form kleiner stark lichtbre-
chender Tropfchen und Kiigelchen, wie sie von PinNtner, FrarpoxT,
Francorte, Lane und Anderen gesehen worden sind.

Diese Anschaunung hat viel fiir sich. .

Wie gelangen diese Kornchen und Tropfchen aber in das Plasma
der Zellen? Es ist mir gar nicht unwahrscheinlich, dass den bekannten
Plasmaausliufern der Exkretionszellen die Aufgabe zufillt, Kornchen ete.
in sich aufzunehmen, vielleicht vermittels einer amgboiden wméom—wum.
die ich allerdings nicht habe beobachten konnen, deren ich w,a.ow diese
Zellen, wie die meisten des Turbellarienkdrpers, mE..m.&:m halte.
Es wtirde sich also zuniichst um eine mechanische Thitigkeit der Zellen
bandeln. )

Weiterhin ist nun in Betracht zu ziehen. dass jene Kornchen und
Kugelchen, wie aus den Abbildungen Laxc’s ersichtlich wmr einen $Wm$
groBeren Durchmesser besitzen als das Lumen der Kapillaren betrigt,
und dass innerhalb der Gefile nur geringe Mengen fester Substanzen
als Kornchen ete. beobachtet worden sind. Es ist also sehr muglich.

1 PinTNER, L. €. . )
2 M. ScauLtzg, Zoologische Skizzen. Diese Zeitschr. Bd. IV.

3 PINTNER, L. C.
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dass nur die flissigeren und gasformigen- Bestandtheile dieser Kiugel-
chen durch die Thatigkeit des Protoplasmas der Exkretionszelles
und der Wandungen der Gefile in die Kapillaren entleert werden
die festeren Bestandtheile hingegen in das Parenchymgewebe des Kor-
pers zuriickgelangen. Es kommen fernerhin mit groBer Wahrschein-
lichkeit schleimige, zéhflitssige Produlite im Turbellarien-Korper
vor, welche fiir das Thier untauglich, ‘'wenn nicht schidlich sind. Be:
der Feinheit und Zartheit der Kapillaren und ihrer Wandungen ist es
nicht leicht einzusehen, wie diese vermittels des WassergefilBsystems
nach auBep hefordert werden sollen. Ich glaube nicht fehl zu gehen.
wenn ich annehme, dass diese und die festeren Bestandtheile der Kii-
gelchen, die sich im Plasma der Wimperzellen finden, auf dem schon
friher von mir angedeuteten Wege durch das Parenchym und die was-
serklaren Raume ausgeschieden werden. Die Ansicht PixrnEr’s, dass
die Exkretionszellen und die Wandungen der GefsBstimme in gewissem
Sinne als Drisen fungiren, bleibt bestehen, nur glanbe ich, dass der
ganze Vorgang ein weit komplicirterer ist.

Bei jenen Formen, bei denen die Plasmaausldufer der Exkretions-
zellen ein plasmatisches Netzwerk innerhalb des Korpers bilden, wird
dadurch nichts an der ganzen Sache geandert; dieses Netzwerk stelll
eben auch nur die Bahnen fir die fortzuschaffenden Produkte dar,
hichstens ist anzunehmen, dass die chemische Umwandlung der Stoffe
in demselben schon beginnt, und dass dann nur flassige Stoffe in die
Umgebung der Exkretionszelle in die Vacuolen gelangen.

Der von M. ScauLtzE vorgetragenen Ansicht, dass das Wassergefafi-
system auch eine respiratorische Bedeutung habe, steht neuerdings Lane
nicht ablehnend gegentiber. In seinem Lehrbuch der vergleichenden
Anatomie sagt Laxe: »Es ist nicht unmoglich, dass der grofite Theil
der die Kanile erfillenden wasserklaren Flissigkeit von auBen aufge-
nommenes Wasser ist, welches gelegentlich nach auBen entleert und
wieder aufgenommen werden kann. In dieser Weise kann vielleich!
das WassergefaBsystem auch respiratorische Funktionen vermitteln..
Der Auffassung, dass der GefaBinhalt Wasser ist, ist auch DupLssis.
was aus seinen Worten »c'est ceite boutonniére Am.wwﬂmaowmvogmv qui
conduit 'eau dans le tronc commun « hervorgeht.

Es wiirden sich deingemdB drei Organsysteme bei den Turbel-
larien an der Respiration betheiligen, namlich das Epithel des Korpers
dieses hesonders bei sebr flachen, blattartigen Formen, der Darm und
das WassergefaBsystem. ;

Fur die Athmung vermittels des Darmes haben sowohl v. Grarr als
Laxa sich ausgesprochen, und man muss gestehen, dass wohl kaum ein
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: i llarien dazu so geeignet ist, wie
oo ﬁammuiw.m_gwwﬂwmha%mwm hier ein konstanter Wasserwechsel
émuum&vma das Epithel des Korpers, welches konstant von
wird, dirfte in vielen Fallen zum Gasaustausch %mmn
insbesondere in jenen Fillen, wo es von mww_. zahl-
wird; Darm und Epithel werden sich daher
aktor kommt alsdann das

a
dieses,
stattfindet.
Wwasser umspiilt
ger geeignet sein,
reichen Stibchen durchsetzt .
in dieser Beziehung erginzen. Als dritter F

Wassergefifisystem hinzu.

Nervensystem. o
ensystem der Plathelminthen 1st WE
n Untersuchungen A. Lane's’
Am wenigsten bekannt ist

Unsere Kenntnis vom Nerv

Allgemeinen Dank den msmmmso_ovzmwa

i i deutende.

insbesondere eine nicht unbe \ n beks *
dasjenige der rhabdocdlen Turbellarien, und werde ich ve

' olches
suchen ein Weniges beizutragen, um das Dunkel zu erhellen, welch
i i ht.
erade auf diesem Gebiete herrsc . . )
: Ein Nervensystem kommt allen Rh abdectliden zy, w:ow Mm_r
Actlen. wie wir durch die Untersuchungen von 1ves UFM....&E:
fahren wmvmcw eben so Anaplodium parasitica, von dessen Exi ;
ich mich selbst tiberzeugen konnte. . . . .
Das Centrum des Nervensystems, das Gehirn, liegt mgﬁw r:_ WM_
Nihe des vorderen Korperpoles unabhangig von der Lage des Ww“..%m?,
selbst dann, wenn dieser vollsténdig an das entgegengesetzie KOTP
ende verschoben ist. . . ,,
Betrachten wir die Lagebeziehungen sgw%wu mmw:.?, Mwﬁ..w WM
und Mund genauer, so ergeben sich Verschiedenheiten, die auch sys
matiseh benutzt werden konnen.

Hinter dem Pharynx und der Mun lagio-
stoma ochroleucum, dioicum, rufodorsatum und philippi

nense, zwischen Pharynx und Mund finden ,i.u. es 59. Eumw M M”ao Mw w
rmsmi, wihrend es bei allen awammb.fwm;mjn:uowz o
den Pharynx und oberhalb der gsamamEE.m zu liegen omM_c m.e Bl
om_mumn.o stoma guadrioculatum, Cylindrostoma

doffoung liegt es bei Plagio-

marinen Dendrocolen. Mitth, aus der Zool.
Station zu Neapel. Bd.I. — b) {iber das Nervensystem mm.n eSEmSaos.. r.cwumwn.
Bd _: ¢) Das Nervensystem der Cestoden im Allgemeinen und nwﬁwﬂmwez

trarhynch — d) Das Nervensyste -
T im Besonderen. Ebenda. Bd.IL Bt ;
MMMMMEM.MMMMMB Bd. Ill. — e) Vergleichende Anatomie des Nervensystems der
Em?m_.B.SFmF Ebenda. Bd. lil, —f) Zo:cmqmvr:.\. der eoww ogu%w”.m

2 1. DeLacE, Etudes histologiques sur les Planaires rhabdocoe

voluta Schalizii 0. Schm.).
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1 A. Lang, a) Das Nervensysiem der
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waw. ¢ + Eudwig Bohmig,
1 v

mannii und Monoophorum striatum rickt der Pharynx weit hinter

das Gehirn, die Mundéffnun

g der beiden letztgenannten ist ebenfalls
hinter dem Gehirne gelegen. :

Umhullt und getrennt von anderen Organen wird das Gehirn eni-
weder von Theilen des Korperparenchyms, oder aber von besonderen
Gehirnkapseln, #holich wie bei den wo_wﬂo_wmmu. Letzteres Verhalten
finden wir mur bhei Monoophorum *striatum und den beiden
oﬁmnm_.omaoBmlmvm&mm. Wahrend diese umhtillende Kapsel bei den

Polycladen nach Lane-aus einer strukturlosen Membran besteht, zeigt

sie in den vorliegenden Fillen ein komplicirteres Verhalten. Bej

Monoophorum striatum konnte ich drei Schichten an der Kapsel
unterscheiden, namlich eine innere strukturlose Schicht, welche sich
durchaus nicht férbte, eine sufiere ebenfalls strukturlose sich wenig tin-
girende, und zwischen diesen beiden eine etwas dickere Lage, welche
sich ziemlich stark mit Farbstoffen impriégnirte, und welche, wie Quer-
schnitte lehrten, aus einzelnen durch Zwischenrdume getrennten langs-

verlaufenden Fasern bestand, die auf der Ventralseite am deutlichsten
wahrgenommen werden konnten.,

Bei Cylindrostoma Klostermann
vermisste ich die guBerste strukturlose Se
vorhanden, welche der inneren und mittleren von Monoophorum
striatum entsprechen. Die aus den Langsfasern bestehende ist
stellenweise sehr undeutlich, auch scheinen die Fasern huufig einen
schriigen- Verlauf zu besitzen. Cylindrostoma quadrioculatum
zeigt beide Sehichten tbrigens nur sehr wenig scharf,

Die Gestalt des Gehirnganglions der einzelnen Arten ist natiirlich
eine wechselnde, auch individuelle Schwankungen sind hiufig, ich
werde auf diesen Punkt erst im speciellen Theil der Arbeit eingehen.
Welche Form das Gehirn aber auch haben mag, stets finden wir eine
Zusammensetzung des Ganglions aus zwei symmetrischen Halften. Nicht
immer ist dieselbe deutlich, haufig sehen wir nur Andeutungen und

Spuren derselben, so bei Monoophorum striatum und Cylindro-
Stoma, bei denen das Gehirn auf Quetschpréaparaten und auch auf
einzelnen Schnitten als eine » einheitliche, vierseitige, quer ausge-
zogene Masse (v. GRaFF)« erscheint.

Aus dem Gehirn entspringen eine Anzahl von Nerven, oder besser
gesagt, das Gehirn ist der Vereinigungspunkt, das Centrum, ftr diese.

Bisher sind von allen Rhabdocslide n zwei grofle Nervenstimme
bekannt, welche den Korper des Thieres in ganzer Linge durch-
ziehen. AuBer ihnen sind wenigstens fiir eine groBe Anzahl, insbe-
sondere Mesostomiden und Vorticid en, Nerven nachgewiesen, die

-

ii und quadrioculatum
hicht, es sind hier nur zwei
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as

ﬁ%w%u%ﬁ”ﬂ“ﬂ%m.mm2:.& strahlen nach v. Grarr sechs Nerven
_,ommnmm:mmmmu MMW_MM__ w””.wao, wie viel Nervenpaare némlich Wowmemca
Mowu MmE_.u entspringen, meine besondere P&E.mw..wmwawm“wa %Mﬂw
chork da die his jetzt vorliegenden Angaben sehr spirliche sin _m !
mnwmmwqumamm das Verhalten der Nerven noch eine besondere Bedeu
mo
e WM%MWM, WMW M.ou mir untersuchten Alloiocsl M: mit ?.HMMMEHM
i, hi nte ich die Nerven ni
von Ewmwom\.e MM.M%M M_M_M.Mmhﬂw,?w mwu“amaim ich das %o?mbgmzmmmw
mmucma.nwoqa “um funf Nervenpaaren. Und zwar entspringen von mﬁ
i ron Nm M des Ganglions stets ein Paar, die rmumgmjwmcm von QH
e WQ Mm des Ganglions strahlt entweder jederseits ein ZMj
<am&“ﬂﬂo~wmwomm§ aber alsbald in mehrere starke gom mmwwwww MEMM
ahe in zwei drei getrennte
o vam.u mMomQMMMM Mﬂmﬂmmﬂwwwmhmﬂognm:g sich im 4o.2wmqo.u
:.wﬁmu. VM ; .mwmu verdankt dasselbe seine groBe mbmu@mmbE? ?M
Wc%aamm m,% s Thieres wird innervirt von einem (P1 agios toma un
coamm_.mm:m Y seltener (Cylindrostominen) zwei zngvmﬂ%u.
MM&MMM MMW Nﬁaﬁouw.mog des Ganglions aus diesem meﬁoMMPN ,MM %MM
ich j i in oder zwei Nerven, .
mmwmﬁrmw_mwﬁﬂmhwmw M”w MMWmMMwamemg Cylindrostom wu.mvwowﬂmh
zoﬁmmﬁmmu seitlichen Partien des Gehirns angehiren; von M_M”..mwp o
Mwmn Fluche entspringt meist ein 29.43@@“ Mawﬂwmw MMGMM Kroch e
Richtung oder ein wenig nach vorn gerichte |
ﬁzmawm o nten Nerven dtrften ftr alle Rhab mwoa:mmb. Womwu
mam:eumﬁummw“mmmvg von den Acdlen, da sie saimmtlich Mcm_a“.b_w_.muo M.
die 42.&&&0 Graffillamuricicola und von .?MEEE
stomaunipunectatum uwavmmﬂﬁmwc éo&ow Muemumﬂ%snmmogowg
Leider sind in dieser Beziehung die sonst als Un dm#mcrﬁ. e
so beliebten Mesostomiden nicht gentigend mo_“mm“oumﬁﬁaﬁ e
kennen nur die méchtigen hinteren und 42.@8.@: O in
durch R. Leuckart? einen dritten Nerven, den ich a ilennerve® ™
1 L. Bomue, Unters. iiber rhabd, Turbellarien. 1. Das Genus

i i . Bd. XLIIL. 4887. . o Diese
U_mwaw Nnazmmﬁ.amnm Beitriige zur Anatomie des Derostoma unipuncta
M 1
i . 4890, . _—
NmuovaM. Wanwﬂw Mesostomum Ehrenbergii, anatomisch dargestellt. Archi
. LEV s

Naturgeschichte. 18. Jabrg, Bd. L. -
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Anspruch nehmen mochte. . Wihrend die Rhabdocoela und Allojo-
coela nur ein Paar Lingsnerven besitzen,
Linge durchziehen, kennen wir drei Paare so

von der acslen Convoluta Schultzei d
Ives Dersge 1.

die den Korper in ganze:
lcher Lingsnervenstamm.
urch die Bemithungen vo,
Moglicherweise. entspricht ein Paar derselben den dor-
salen, ein Paar den ventralen Nervenjder tibrigen Rhabdocolidey
vor der Hand lasst sich dies noch nicht mit Sicherheit entscheiden.

Sehr wechselnd erscheint nach Lang’s 2 Angaben die Zahl der Ner-
ven bei den Polycladen; fir Planocera Graffii giebt Laxe 10—11
Hauptnervenpaare an, wihrend Thysanozoon Brockii tberhaup|
nur 10 Hauptnerven besitat, die uberdies mit nur sech
Gehirnganglion ibren Ursprung nehmen,
Betracht gezogen werden muss.

Kommissuren, welche, ahnlich wie bei den Polycladen, die aus
dem Gehirn austretenden Nerven verbinden, habe ich bej den
Alloioctlen nicht auffinden kénnen. Selbst Kommissuren
den Lingsnerven scheinen nicht héufig zu sein; beobachtet w
solche nur bei Mono ophorum striatu
Gehirn; ich gebe allerdings zu, dass diese NcBBmmmE.mF bei der
Schwierigkeit, mit welcher die Untersuchung des Nervensystems ver-
kniipft ist, leicht itbersehen werden konnen.

Von den Lingsstimmen abzweigende Nerven habe ich nicht wahr-
genommen, obwohl ich schon desshalb tiberzeugt bin,
Nerven ausgehen, weil ihr Kaliber ste
nimmt,

Die Frage, ob ein subcutaner Ner
claden erw

s Wurzeln in
was bei einem Vergleich iy

zwischen
urde eine
m in einiger Entfernung vom

dass von ihnen
tig von vorn nach hinten ab-

venplexus, wie er fiir viele Tri-
iesen ist, auch den Rhabdocoliden speciell den Alloio-

célen zukommt, kann ich noch nicht mit Sicherheit beantworten.
Allerdings habe ich auf Schnittpraparaten Dinge gesehen, die man
vielleicht als Theile eines solchen deuten konnte, und an gequetschien
Individuen von Plagiostoma Girardi beobachtete ich ein unterhalb

des Hautmuskelschlauches liegendes System sich kreuzender und

anastomosirender Stringe von verschiedenem Durchmesser, die eine
fibrillére Streifung zeigt

en (Taf. XXI, Fig. 8), und welche sich am leben-
den Thiere mit Errrica'schem Methylenblau blass blau firbten. Dem

WassergefiBsystem gehsren diese sich kreuzenden und anastomosiren-
den Striinge sicher nicht an, und es ist immerhin miglich, dass es sich
uni einen subcutanen N ervenplexus hierbei handelt.
Zerlegen wir ein Ganglion in Schnitte, so werden wir stets den
t Ives DELace, 1. ¢,
2 A. Laxe, Monographie der Polycladen.

. lienzellen, d : flegt.
 hesteht %Mmsmm.ucm: cewshnlich als Punktsubstanz zu bezeichnen ptleg
Masse, di c

i n a
2 1u geben, der ubrigens ganz passend ist, den

i 251
Untersuchungen dber thabdocble Turbelierien. I8

i nten Auf-
i isten Wirbellosen wohlbekan .
e, ﬂ“ﬂ»ﬂBoﬂ Die periphere Rindenschicht
2” ) . . -HH
er centrale Theil aus einer feinfaserigen

iir die Ga .
\au aus zwei Schichten

. ig ist, und
r Ausdruck »Punkisubstansc, dor 2 mav% mSMwm%w MMMMP Namen
Diese " , n war, um daem kinde Nan
welcher von Leypic gewihlt worde ’ uf Schnitten sieht diese
d aus,
bei maBiger VergroBerung wie aus Piinktchen meaMwmams o
nZ 3 B. BiLa HALLER, In &
: histologen, z. B. .
cheint neuerdings manche Neuro . i dom dieses
%w%%«“&ﬁ&:sm zu setzen; doch werde ich ::ww H.MMM&»E e
M_w_%mum bedienen, gelegentlich als synonym auch Mar ’
) etz, Fasermasse sagen. . s heiok it und ent-
:.mFmUm,umMMMm:mEm:@ud&mm ist von <mamo?ommbmﬂm zmm:wmw@wwaﬂwm Coine
er 3 edlan
NPT derselbe auch in der oIne
; in kontinuirlicher, wenn : auch | - an dieser
5 mw mﬂ“oﬁﬁbo erleidet, oder ein m—mWoEEEarowo_.,m ﬁmcwmm o ot
MMH MM anz omam:. theilweise ==§.§.oog.= ist und &m. mw.:m Btadonschicht
em smc Tage treten lisst. Diskontinuirlich finden Q_M. _amgB Bioi-
Stanz : lagiostomaretic ,
: i s auriculatum, Plag " sehen
el <o1”oM“oiasB und siphonophorum. >=mm5mwc.51¢w:o= o
su . . . ein
M,,“b mms _u_wnﬁmﬁwmsﬁrmzmc bei den ¢€.~mms mma.“_.uw%z m% ﬂv& wmwmm?
. v aroe i _uﬁﬂmmb zu Konstau y )
i individuelle Abweic zu X 1t i1 der Median-
o EM@W;%& wo ftir gewohnlich die m—um@umorwmwemuﬂgmm o
m.Z..Bm hr diinn mm..a und in einzelnen Fillen 4&.55:@@ % oo am deo
fnie wm Dicke der Ganglienzellenschicht ist eine <2.mw M N c«:. oo
i N&Mw: Punkten der Oberfliche. Am Emorammnos@ M Mamm:mum ist
Ga lienzellrinde stets an den Seitentheilen, beson .2. ie stets in der
qumv_m Vorticeros auriculatum, am dinnsten ist sie
ies
ianlinie. . ‘b hi f meine
xmm_wwwummsmzmusm:g selbst, ich beziehe _Eo.r EM_.. nM_.cﬂ“ iceros
hesterhaltenen Praparate von Plagiostoma G:.wwo J indrostoma
auriculatum, Monoophorum striatum un : Y ulti- und uni-
H . . -
Klostermannii, sind multi-, bi- und wc%&...ﬁ.. .u% M: den Nerven-
polaren gehoren fast durchaus den Ganglien, die bipolar
: . ; ist eine ver
mgswww% MME der Fortsitze an den multipolaren N%zow_ Wmamﬁma«: )
schiedene, durchschnittlich fand mo.r w...lw ﬁ“m_mwwﬁ”ms.awwwmm sich vor
Sie sind jedoch nicht gleichwerthig, einer 3 m.ﬁ. ist es, welcher in
den tibrigen durch grofiere Dicke aus, E& ' sllen konnte ich eine
den aaE.m.Eob Faserballen eintritt; in m_m_.mwszwmwco die Marksubstanz
i intr
i dieses Fortsatzes vor seinem ] 14 (plf} dienen
MMM”MMB% (Fig. 6a, nf). Die anderen feineren Auslaufer {plf)
. . 6a, nf).

Substa
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zur .49.25&5& der Ganglienzellen unter einander (Fig. 6 gis! und gls2);
ich bezeichne diese im Gegensatz zum Nervenfortsatze wie tblich als
Plasmafortsitze der Ganglienzellen. Bei den unipolaren Zellen ist na-
tirlich diese direkte Verbindung mit anderen Ganglienzellen ausge-
schlossen, hier wird sie innerhalb der Marksubstanz stattbaben. Ich
befinde mich in Betreff der direkten Verbindung der Ganglienzellen
unter einander im Gegensatz zu Friptior NANsEN !, welcher eine direkte
Verbindung zwischen zwei Ganglienzellen vermittels der Plasmafori-
sdtze leugnet: »A direct combination between the ganglion cells is
not acceptable« und in den Plasmafortsitzen nur Nahrorgane der Gan-
glienzellen sieht: »I believe the function of the protoplasmic processes
to be a nutritive one.c
Das Plasma der Ganglienzellen ist feinkornig,
der Plasmaleib der Zellen ist nur hei sehr glinstiger Konservirung
deutlich sichtbar. Der periphere Theil des Plasmaleibes der Zellen be-
steht aus einem wesentlich dichteren Plasma als der centrale, den Kern
umgebende. Am auffallendsten ist dies bei Monoophorum stria-
tum, Vorticeros auriculatum und Gylindrostoma Kloster-
manii (Fig. 3). An Thieren, welche mit Osmium-Essigsaure behandelt
worden waren, firbte sich diese Randschicht intensiv schw

tourirte sich sehr scharf, wihrend der tbrige Theil des
schen Kern und Randschieht, kornig,
erschien.

farbt sich nur wenig,

arz und kon-
Plasmas, zwi-
geschrumpft und nur wenig gefirht
Auf den ersten Blick machen solche Priparate den Eindruck,
als ob die Zelle eine ungemein dicke Membran besiBle; es ist also

jedenfalls der periphere Theil des Zellleibes chemisch v

erschieden von
dem centralen.

Dass es sich hierbei nicht thatsichlich um eine Mem-
bran handelt, lehren sofort Objekte, welche mit Sublimat oder Sublimat-
Osmium-Essigsdure behandelt worden sind.

Die GroBe der Ganglienzellen schwankt fitr dieselbe Art innerhalb
geringer Grenzen, auch die Unterschiede bei den verschiedenen Arten

sind nicht bedeutende; die kleinsten Ganglienzellen besitzt Gylindro-
stoma Klostermannii.

Die relativ groBen, runden, seltener ovalen Kerne der Zellen
farben sich sehr intensiv, sie sind fast stets von einem hellen Hofe um-
geben. Ich konnte bei gutem Erhaltungszustande immer ein zierliches
Kernnetz (Fig. 7 n) in ihnen wahrnehmen; ein Kernkorperchen scheint
nicht immer vorhanden zu sein, ich vermisste ein solches konstant bei
Monoophorum striatum, fand es hiufig bei Vorticeros auricu-
latum und Plagiostoma Girardi.

1 FripTioF Nansen, The Structure and

combination of the histological elements
of the central nervous System,
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uram&.w.mum grofie oder kleine mﬂ._m:mnsmz.mb M.%M MM&BMM_.MM&MMM”
. aufeefunden; ich weiB auch EaE.; ob _r.—. or] oin gons
T tantos i . So sah ich einige Male im Gehirn von Plagios 2
Wo.umguﬁ.wmm_.m&ob die_sich durch einen ungemein grofen Plasmalei .
_m:.m:ﬁ Em .Ezw Wmaw auszeichneten, andererseits auch solche, bei
e s m ekehrte Verhaltnis obwaltete; ein sehr schmaler Plasma-
oy mmwcﬂm einen grofen ovalen Kern. Der m&mmam. UE.avBm.mmma
oo Korn ¢w M 16,7 i, der der Zelle 48,2 1, der kleinere am VQ..:
o mm awmam w m\m jt. Das Vorkommen solcher Zellen ist wie
M%Mmﬂ,mwwmuwnsum émmu vorhanden, liegen sie stets an der Austritts-
mam:mmMMme”MMWc welche sich hauptsachlich durch ihr Mmmm.ﬁ%&ﬁﬂ%
! . .
liches 4%5:.% gegen omBEBwE.HME Mﬁwsmumwwwww MM_Q ¢ hwmw?umms
i i oophor
Hwommww.w%mm% mw_“mﬁm@uwwmﬂ M__Mmawmmwgowacm der Organisation der Seh-
! .
o_.mmu%:ﬂrmmﬂmwwﬂuwmw—Emmc von A. Lane! wissen wir, mrmwm wm MMM
Polycladen die Emuimmm:mmw&ammmu Mwﬂm““”ﬁ“ eMmanmoMmm e
t i ist. Besonders nd ¢
MHMWMW”M%MMMNMMW@EP die eines EmmEm%&me <oe___m%=%% m.w”“m
v i i direkt an den Kern \
" :m.» MMwMMuMMM“ MMMMH.%MF Ich gestehe, .am.mm B:. mMu
moga.»mw i ccor&wm Vorkommnis nicht recht Smramagi:or war, da
@Emﬂm& mEQm lienzellen aus dem oberen Schlundganglion von Helix
o B_ow g .mﬂmim bei denen der Plasmaleib so schmal ==,m zart war,
s er n m:MM mmww. guten Priparaten nachgewiesen werden chwg.
o 3&5_: aber Uberzeugte ich mich, dass solche Kerne m.oﬁw< e-
E o omm rticeros auriculatum nicht fehlen, wenn u_“: or-
N_MMM.MW. mE“.v ein seltenes zu nennen ist. Diese _wozua< MM,EWW uooM
UMEE_.BE@ Gestalt und tingiren sich .ﬂzw.wBo_WowMMm__W o e
verjiingten Pole geht ein ebenfalls me.&.w. m:.v E.o__u._ e fol
in die Punktsubstanz eintritt. Jede Spur eines a8 Bos o b e
" _,.Eu bin leider nicht in der Lage, mehr und mEmwgb o.m. pher &
wwnmwaﬁw der Ganglienzellen beiden Alloi ocile M .WMEw”mM Mﬁﬁm:mnmm
die Kleinheit und Zartheit dieser Elemente verhinder
S Er“”“”m M_w.u w:uwamscmamss, von Digry und Rawirz ,&m. Emzmu
b W o MM”H Brrroxcr und Harier als centrales ./‘o.zgﬂwﬁ vmsm.awwm%
M.Mqu“mwww:mu ist nattirlich bei den einzelnen Species von verschie

t A, Lawg, Monographie der Polycladen.
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¥
Gestalt, eben so wie das ganze Ganglion. Ein eingehendes Studiun,
der Punktsubstanz wird erschwert durch die Kleinheit des ganzen
Gebildes, doch ist es mir mit Hilfe guter homogener Immersionssysteme
gelungen, bis zu einem gewissen Grade einen Einblick in den Bau der-
selben zu erhalten.

Da ein genaueres Eingehen auf die reiche Speciallitteratur natur-
gemdB nicht im Bereiche dieser Arbeitdiegt, werde ich nur auf einige
neurohistologische Untersuchungen Riicksicht nehmen.

An sehr dinnen Schnitten, besonders solchen, welche mit Os-
mium-Essigsture oder mit Sublimat und nachtréglich mit Osmium-
séure und Osmiumkarmin behandelt worden waren, lisst sich die

Marksubstanz mit Anwenduang hoher VergroBerungen in ein Netzwerk

auflosen (Taf. XX, Fig. 3 ps). Die das Netzwerk bildenden Fasern sind
sehr fein und hiufig knotig verdickt. Mit Osmium-Essigsiure firben
sie sich, mithin also das ganze Netzwerk, schwarz. An jenen Stellen,
an welchen mehrere Maschen des Netzes zusammenstoBen, finden wir
ebenfalls kleine Verdickungen, Knitchen, welche aber verschieden von
den frither erwihnten Verdickungen durchschnittene Fasern dar-
stellen. Die Maschen des Netzwerkes sind rundlich oder polygonai,
von verschiedener Grofe, im Allgemeinen aber sehr eng. In Bestimm-
ten Bezirken, die ich im speciellen Theile niher bezeichnen werde,
zeichnen sie sich durch besondere Enge aus, in Folge dessen erschei-
nen diese Partien der Punktsubstanz dichter und dunkler gefdrbt, da
hier auf gleichem Raume mehr netzbildende Fasern kommen als an
anderen Stellen (Taf. XX, Fig. 3, 4 b, ¢, d). Ahnliches hat Raopg?. auch
im Punktsubstanzballen von Anneliden beobachtet: »Gewisse Thejle
des Gehirns, sagt RuopE, zeichnen sich durch besonders dichtes Geftige
und auBerordentliche Feinheit der Fibrillen aus und hében sich in
Folge dessen meist durch dunklere Firbung von dem tibrigen Gehirn
scharf ab.« :

Dieses Netzwerk entspricht, so viel ich aus den Abbildungen und
Beschreibungen von Bera Harrer? und R, Rawirz® entnehmen kann,
vollstindig dem centralen Nervennetze, das diese Forscher bei M ol-
lusken und Wiirmern gesehen haben.

So stimmt das, was Rawrrz in seiner citirten Arbeit von diesem

! Ruopx, Histologische Untersuchungen ither dag Nervens
ten. Zool. Beitrige von Dr. Axt, Scuxeiver. Bd. IT. 1. Heft,

2 Bira Harrer, Beitriige zur Keontnis der Textur des Centralnervensystems
hoherer Wiirmer. Arbeiten aus dem zool. Institut zu Wien. Bd. VIII. 3. Heft,

3 B. Rawrrz, Das centrale Nervensystem der Acephalen. Jenaische Zeitschr. fiir
Naturwissensch. Bd. XX. N. F. b.¢11 9

ystem der Polychae-
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_Harrer'schen Netzwerke sagt, ganz wohl mit meinen ww?d”m
wnFS.S_. Es stellt sich dar als ein Netz, dessen Ewmo.wmu a.as )
Eum.—dS. umm stalt sind, dreieckig, viereckig und vieleckig. Die m..ﬂ en
i vm sind mwamnoamua:ow zart und zeigen an mm..u Stellen,
&mmm.u. g.mmawg zen, resp. verflechten, knstchenformige <wa5_€=mmnw
i.o m.:u, msww Emo mm,owmu Bild als dunkle Punkte mamawaEwF c.._mmm
Wﬂm MM M“auom ”?w:arm Verdickungen, wie dies an lsciationsprapa-
un s
s éz%r.wmmz 1 leugnet in seiner bekannten schonen Arbeit dieses
m.wé%“mﬂonw »the tubes and fibrillae forming the dotted mavmgwﬂ
ot tomose with each other«. Das Netzwerk, welches man
. E“a on s om.c immt, und welches als solches von vielen >=8.$u cm.-
mow:.:em: - M“ Mmavum% Nansen kein Netzwerk, mosmm,z._p wird her-
mogmvmbr,w%:ow die Durchschnitte der Rohren (Tubes! mao..u S&oﬂm
Mwwmwwwmmﬁvmgﬁ bilden; die Maschen desselben sind nur die durch-
ie
moﬁbﬂﬂ“ﬂww mmmwwun“ms MMH. MM%M%@ sich NansEN moswa mw mw“ww mew”w
: ich, dass die Pun
schauungen stark anlehnt, betont .mcmmamww_w@? B e
von einem »netz- oder geflechtartig gestric en Ch e rbol
1st dieses Netzwerk, dessen Vorhandensein ic } rurbe -
i i behaupten muss, wie das von
WMMMMM %NMMMM Mwwawwmwwhvommc,vgu w:M_E fiir die Acephalen ge-
i i rvoser Natur?
- _MHWUMMQM_ MN. MMW ewmmwﬂmwoicum dieser Frage befassen WM:.E,
E_M :HHB eventuellen Verwechslungen <2.s&.6=mm=., darauf m:n_uw
Eamm "> n Hatrer3 bei Polychiten noch ein zweites H.Amﬁs er
et m.mm.m Mo »Es existiren somit bei den Polychiéten Eum}&.s
M_.M.ewawﬂ..ﬁwﬂﬂ .m,mmqummmm gwei in einander <8.moE==mmuo.w mom,_‘“cw“a
e i e o amvotos Novvamaes, sreah lerores
i o ein viel za .
MWM MMMmMMMWMMMMm MMW Ganglienzellen sich wg.ms.di =cmm%mﬁwwmwww
N m Ursprung dient.« Charakteristisch fir das rven
Mmmmm.wm%h.%m swm sich durch Osmiumsiure brdunt, das Neuroglianeiz
)
ingegen keine Bréunung. . |
mn~§M¢w~WMMmmemE Grunde, sowie durch mmu.ums.am <.9W_¢:MMM MMM _me
bildungen Harier's mit meinen T.mwmwﬁ.g bin ich m_az o“.miﬁ._mm au
» Nervennetz « identisch mit dem von mir mmmavmjmsz QWmemSE -
Enthilt nun auBer den zwei Netzwerken die Mar

1 Fr. NaxsEn, L. c.
2 Levpi, Zelle und Gewebe. 4885.

3 HaLner, L. c.




; :

256 Ludwig Bohmig,
anderé Elemente, und sind die Maschen .der in Rede stehenden Netz-
werke von einer Substanz erfillt? Diese jedenfalls suBerst wichtige
Frage ist verschieden beantwortet worden. Nach Rawrrz! enthalt die
Punkisubstanz auBler dem Nervennetze nur »einen nervenmarkihn-
lichen Stoff, der vielleicht in den Maschen des Netzes in festweichem
Aggregatzustande suspendirt ist«. Bindegewebige Elemente fehlen.
Harrer 2 hat »eine solche Substanz nicht Mwmgbg weder bei Mollus-
ken noch bei Wiirmern, und muss ihre Existenz auch heute noch
in Zweifel zichen«. HaLLer sagt aber nichts daritber, womit denn dann
die Maschen des Netzwerkes erfilllt sind; mit » Nichts«, also leer? Das
vorzustellen fallt mir ungemein schwierig, das scheint mir ttberhaupt
nicht denkbar. .

Nach Ruope?® werden die geringen Riume zwischen den Fibrillen
von der alle Organe durchtrankenden Leibesflissigkeit durchsetzt, also
von einer Substanz, die hochstens zur Erndhrung der Fibrillen und
Ganglienzellen beitragen und darum von Wichtigkeit sein konnte, die
aber keinen integrirenden Theil des Nervensystems an sich bildet.

Ganz anderer Ansicht sind nun Levpic und Nansew.

Levpie* findet in den Maschen und zwischen den parallel ange-
ordneten Streifen des Fachwerkes der Nerven eine homogene Grund-
substanz, die eigentliche » Nervensubstanz«, die Levpie bekanntlich
Hyaloplasma nennt, wihrend er das Fachwerk als Spongioplasma be-
zeichnet.

Ganz und voll schlieBt sich Nansen® der Levoie’sehen Anschauung
in diesem Punkte an : » The ,interfibrillar substance‘ deseribed by various
authors, is the hyaline hyaloplasma, which forms the contents of the
tubes, and is the real nervous substanoe. «

Bei der Untersuchung von Nervenquersehnitten, insbesondere
solchen, welche mit Sublimat fixirt, spiterhin mit Osmiumséure und
Osmiumkarmin behandelt worden waren, fielen mir kreisrunde oder
leicht ovale Gebilde auf (Taf. XXI, Fig. 1 hyl), welche die grsberen
Maschen (spm) des Nerven {Fig. 1) vollstindig erfullten. Diese Gebilde
farben sich #uBerst schwach, zeichnen sich aber dureh starkes Licht-
brechungsvermogen aus. Auch in dem centralen Punktsubstanzballen
der Ganglien fand ich diese stark lichtbrechende Substanz bei Anwen-
dung einer homogenen Immersion wieder, nur ist sie hier hiufig in
Folge der Enge der Maschen weniger leicht erkennbar.

An gut erhaltenen Priparaten von Plagiostoma Girardi,

1 Rawirz, 1. ¢, 2 HALLER, L c.

¢ LEYDIG, Zelle und Gewebe,
5 Nansew, 1. c.

3 RuODE, L. ¢.
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i iculatum und Monoophorum striatum, und
M«w“asmwmhwum mﬂwﬁwﬂumm- und Flichenschniite am meisten, 25%%“
ich, dass alle Maschen des mvr;w,mow@b zaném:uommb
(Fig. 2 Spn) von eben dieser mavmﬁ:.; Qés. mlﬁ.ﬁ. Mm_..mowm
und dass dieselbe in Wirklichkeit solide cylindri :
m,.mmmwu darstellt, welche mit einander muwmeMBomhwm.“
streckenweise verschmelzen, sich mwmmwun. wie M.a; Mwm
len konnen und so ein zweites Netzwerk inner J_m o
ersten, des HarrLEr’schen, darstellen. In Taf. XXI, Fig. babe
ich einen Theil des Punktsubstanzballens von Mon ° oﬂvog Bn M ) eu. o
tum dargestellt. Die Gesammtheit der dunklen Linien (sp) s mw o
»HarLer’sche Nervennetz« dar, das von diesem mE.uEmu zoﬁémﬂ { w "
eingeschlossene helle Fasernetz (Hyln) ist E:& meinem U&E,&mw :wu das
eigentliche wahre »Nervennetz; ich kann in dem mFMww se Mzm e
ein Stiitzgewebe dieses Netzwerkes (Hyln) Q.EE_Su.. Ich ezeic w?,
Haruer'sche Netzwerk in Zukunft als mww »spongioplasmatische«,

das »hyaloplasmatischec .

e wmm_owmhﬂmwma zu %<2.<m=m§u&m¢? wende mmv u.mow wieder den
Nerven zu, und zwar wihle ich den cﬁmumorE.e.a m_:@m.m&%mu <om
Monoophorum striatum. Wir sehen mcbmowm.a ein z.aamﬁmn .
(Taf. XXI, Fig. 1 spn), das von Fasern (sp) gebildet wird, die sicl mmﬁ-
so verhalten wie die Haiier'schen Nervenfaserchen des » %E.gmﬁw Mm

matischen « Netzwerkes innerhalb der Punktsubstanz, m h. sie far on
wmou mit Osmiumsaure schwarz. Die Maschen sind rundlich und relativ
m_,ow. Sie werden erfitllt von den stark glinzenden, eben nur den
Hauch einer Firbung annehmenden Nervenfibrillen ?mmwoﬁ_mmBmsmovaw
Fasern [hyl]). Diese berithren sich jedoch nicht, sondern iwamu wawc

ditnne Hiillen einer Substanz (sp,) getrennt, welche der m_m::.ur die mm
grobere spongioplasmatische Netzwerk bildet. Lingsschnitte mz.zw
Nerven:lehren, dass diese Nervenfibrillen (hyl) ga&.ﬁ angeordnet sind.
An jenen Stellen, an welchen die Nerven das Ganglion <m..§mm.m? mwwa.u
wir reichliche Einlagerungen ven Ganglienzellen, mm.:mamn. sind sie in
owmmm_. Entfernung vom Nervenursprung. Uwo mmu.m:mun&wmu scheinen

. ipolare (oppesitipole nach Rawirz) zu sein.

mﬁweﬂ%%uw%# ammm m%wm rWzm_ﬂ tiber den Bau der zﬁ..ﬁwu der ?:.wf
claden und Trematoden sagt, mit den von mir bei mwu WP:oZ-
célen gefundenen Verhiltnissen vergleichen, so sehen wir eine ganz
entschiedene Ubereinstimmung. »Das spongidse Aussehen auf dem

1 Lang, Monographie der Polycladen. — LAXG, Uber das Nervensystem der
Trematoden. Mitth. aus der Zool. Station zu Neapel. Bd.IL
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Querschnitt, sagt Lang, WQEBm dadureh zu Stande, dass der Nerv aus
lauter kleinen Bilkchen zu bestehen scheint, welche alle mit einander
verbunden sind, und welche zahlreiche fundliche, verschieden grofle
Licken umschlieBen. Auf guten Priparaten aber sind sie angefullt
von einer feinkornigen, blassen Substanz, die an einzelnen Stellen
Kernen und Zellen Platz macht. . . .. Die blasse, zarte, feinkornige Sub-
stanz ist nichts Anderes als ein Querschnitt einer Nervenfaser. Das
spongidse Balkennets .. ... erweist sich also als ein Stittzgewebe der
Nervenfasern.« -

Die an Osmiumséure- und omEmsEmmmmmmuzuo?.mvm_.mamn gemachten
Beobachtungen wurden kontrollirt an Thieren, welche in vorsichtigster
Weise mit Sublimatessigsaure, der eine Spur Osmiumsiure zugesetzt
wurde, konservirt worden waren. Das spongioplasmatische Netzwerk
innerhalb der Punkisubstanz war hier viel weniger deutlich als an
den erstgenannten Priparaten. Dafiir aber, und einige Rissstellen lieBen
das in schonster Weise erkennen, zeigte sich das hyaloplasmatische
Netzwerk sehr wohl erhalten. Die Maschenwandungen, welche sich
durch Osmiumsiure schwiirzen, varicos werden, waren hier durch
Pikrokarmin hellroth gefirbt und zeigten ein ganz anderes Licht-
brechungsvermogen als ihr Inhalt. >

Aus dem Gesagten geht hervor, dass ich in den wesentlichen
Punkten mit Levpie und Nansen vollkommen itbereinstimme: »Die
Substanz, welche das Nervennetz Hatrew's erfullt, das Hyaloplasma
Levnie’s, ist die eigentliche nervise Substanz.c Von Nansen unterscheide
ich mich darin, dass ich behaupten muss: »Die Fasern und Fibril-
len dieser nervisen Substanz bilden ein Netzwerk, sie
anastomosiren mit einander.

In dem Hirrer’schen Netzwerke sehe ich ein Stlitzgewebe (wie
auch Levvic und Nansew wollen) von nervenmarkihnlichem Charakter.
Wiare dasselbe in der That nervser Natur, so wire mir der Bau der
Nerven ein ganz unverstindlicher. Denn ein Nerv, welcher, wie Quer-
schnitte lehren, Lingsschnitte sind hier sehr triigerisch, einen spongit-
sen Bau besitzt, ist ein Unding.

Der weitaus groBte Theil der Nervenfibrillen entstammt der Punkt-
substanz, doch konnte ich auch einen direkten Ubergang von Ganglien-
zellfortsitzen (Stammfortsitze Rawirz) in die Nerven beobachten, ins-
besondere bei den beiden Cylindrostoma-Arten. Es existirt also
auch hier eine direkte und indirekte Verbindung zwischen den Nerven
und Ganglienzellen des Gehirns, wie eine solche von den meisten
Autoren angenommen wird.

Die Nervenfortsitze der Ganglienzellen, die theilweise eine relativ
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ansehnliche Stirke besitzen, treten in den wzbwaawmaﬂcnv.mzmm Eu.m
theilen sich mit Ausnahme der Stammfortsitze. S.m.m éw; diese ﬂrmT
lung geht, weif} ich nicht, ich habe nur einige Male eine oEa.morm dicho-
tomische Theilung wahrgenommen, doch ist mir eine weitere solche
wahrscheinlich, da der Durchmesser wesentlich stirker war, als der
der Nervenfibrillen, die ich in den Nerven beobachtete; der Durch-~
messer dieser letzteren betrug im Mittel 0,71 u. .

Es ist friher von mir erwibnt worden, dass die Ganglienzellen
sich bei Osmiumessigsaurebehandlung eigenthitmlich verindern, mwmm
die Randzone eine schwarze Farbe annimmt und sich mm.&m:..m Woan.EZ.
Ich bin geneigt anzunehmen, dass diese wmumsouw reich ist an o_E.z.
myelinartigen Substanz (Stiitzsubstanz), welche sich fortsetzt auf die
Nervenauslidufer der Zellen, und welche das Geriistwerk des Punktsub-
stanzballens, das spongioplasmatische Netzwerk, bildet.

Sinnesorgane.
Augen.

Je mehr ich mich in das Studium der rhabdoctlen Turbel-
larien vertiefte, desto mehr wurde ich der Uberzeugung, dass der
Bau derselben ein viel komplicirterer ist, als ich zuerst ahnte, und ganz
besonders gilt dies von den Augen. .

Es ist bekannt, dass die Alloioctlen zwei oder vier .N.wsmmu be-
sitzen, selten einen unpaaren Pigmentfleck, so einige Monotiden. .

Von den hier untersuchten Formen besitzen Monoophorum stri-
atum und die beiden Cylindrostoma-Species Nio;zmomwmm:.ﬁ alle
tibrigen, also simmtliche Plagiostoma-Arten und 43”2026,0” au-
riculatum nurein Paar. Sieliegen dem Gehirn dicht auf, ja man kionnte
sogar sagen, sie liegen im Gehirn, da sie von den mwumzmssazg ﬁ.El
geben sind. Am meisten in die Augen fallend ist m_m.mm enge Verbin-
dung bei Monoophorum und Cylindrostoma, da maﬁw:a.m. innerbalb
der das Gehirn umgebenden Kapsel gelegen sind (Taf. XX, Fig. 3, & An).

Wenn wir die neuere Litteratur beztiglich des Baues der w.wmv do-
coliden-Augen durchmustern, so finden wir .mB >.=wmn..mEm= nur
wenige detaillirte Angaben, im Besonderen vermisse _o_.u ein scharfes
Auseinanderhalten der lichtbrechenden und lichtpercipirenden Ap-

parate. .

J. Carrnkre! untersuchie die Augen bei Emmoma. oma perso-
natum und giebt Folgendes an: »Sie wmmaowg.mzm einem =.E.mm£|
millig gestellten Haufen pigmentirter Zellen, eine Schale mit nach

1 J. Carriksr, Die Sehorgane der Thiere.
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seitwirts und auBlen gerichteter Offnung bildend. In dieser Hohlung
liegen zwei (vielleicht auch mehr) g:w kugelige, gestreifte Thnen-
w@éwﬁmggmwam%uﬁ*&armgmeamaoBzBE&mo <8.woBEmFﬁ=m

nach auBen zu wird das Ganze durch Ganglienzellen und Nervenfasern
begrenzt und abgeschlossen.«

i

M. Braux ! unterscheidet an dem Ignenkorper Carrikre’s, den er
als Linse bezeichnet, bei Bothromesostomum Essenii und allen
ihm bekannten Mesostomeen zwei Abschnitte: »der dem Hohlraum
der Pigmentzellen anliegende plan-konvexe oder konkav-konvexe
Theil farbt sich blasser und zeigt von der einen zur anderen Fliche

- ziehende Querstreifen, die vielleicht der Ausdruck einer fibrilliren
Struktur sind; er liegt dem plan-konvexen oder konkav-konvexen
duBeren Abschnitte direkt an; letzterer ist homogen und farbt sich
dunkler. « .

Bravy untersuchte weiterhin auch die Augen von Automolos
morgiensis und konnte entgegen den fritheren Angaben das Vor-
handensein einer Linse konstatiren.

In der Erkenntnis, dass die sLinse« der Mesostomiden aus zwei
Abschnitten besteht, liegt ein bedeutsamer Fortschritt.

Obwohl ich? und F. Scamior 3 die Augen von Graffilla muri-
cicola resp. Braunii genauer untersuchten, war ein befriedigendes
Eindringen in deren Bau hauptsichlich in Folge der Kleinheit der
Elemente schwierig, und tberdies ist zu erwigen, dass die parasi-
tische Lebensweise von Einfluss sein diirfie; der verwandten Graf-
filla tethydicola fehlen Sehorgane bekanntlich vollstindig. Uber
Alloioctlen-Augen exklusive Monotus liegen nur sparliche Unter-
suchungen vor. v. Grarr verdanken wir eine Reihe von Beobachtungen
und Durressis eine kurze Bemerkung bezuglich Plagiostoma Le-
mani, die allerdings einen mehr negativen Charakter trigt: »Sans le
pigment oculaire, nous n’avons en découvrir aucune trace quelcongue
de cristallin ou autre corps réfringeant.«

Wahrend v. Grarr nur Pigmentbecher und Linsen als Bestand-
theile der Augen der Alloioctlen anfithrt, konnte ich stets 1) einen
Pigmentbecher, 2) lichtbrechende Medien (Linsen) und 3) einen ner-
vosen Apparat, eine Retina unterscheiden. ‘

Aus praktischen Griinden werde ich die Augen der Genera von
Plagiostoma, Vorticeros, Monoophorum und Cylindrostoma

! M. Braun, Die rhabdocolen Turbellarien Livlands. Archiv fiir Naturk, Liv-,
Esth- und Kurlands. S. 1I. Bd. X. 1885.
2 L. Béame, L. c.

8 F., Scamipr, Graffilla Brauni. Archiv fiir Naturgesch. Jahrg. 82. Bd. L.
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getrennt besprechen und zum Vergleich endlich die von Mesostoma
Craei guziehen. . .

Die Augen der Plagiostominen liegen an den Seitenflichen
des Gehirns in die Ganglienzellenschicht eingebettet, mehr der dor-
salen als der ventralen Fliche des Ganglions genihert.

Der Pigmentbecher von Plagiostoma m?m:.&. E‘m.ﬁ. XXI.
Fig. 9 pib), Plagiostoma dioicum und bimaculatum zeigt die Form
einer Schale, deren freier Rand gegen die Bechersffnung umgeschlagen
ist und so eine Art Diaphragma darstellt. Die ganze Pigmentschale vmm
somit ‘eine gewisse Abnlichkeit mit dem Gehéuse einer >~.o.¢:m.. Bei
Plagiostoma Lemani ist der Schalenboden monmmmamz leicht einge-
buchtet, dass die Schalenhghlung eine Andeutung einer H_,muuﬁwm.E
drei Kammern erkennen lasst. Weiter durchgefithrt und auch suBerlich
durch kleine Einschnitte und Furchen markirt ist diese hier nur eben
angedeutete Kammerbildung bei Plagiostoma Bma._:&;_:b Ezw sul-
phureum. Bei der letztgenannten Species geht diese Septenhildung
im Inneren der Pigmentschale so weit, dass man eben 80 mc.e sagen
konnte, der Pigmentbecher besttinde hier aus drei zum ..ES: mit ::”mb
Wandungen verschmolzenen kleineren Schalen, deren Offnungen ein~
ander zugekehrt sind. Da die #uBere Schalenwandung hoher als ..w:w
der Septen ist, so entsieht oberhalb der drei kleineren O.muﬁum.g eine
groBere. In einzelnen seltenen Fallen liegen die drei kleinen Pigment-
beeher nicht neben einander wie die Blitter eines Kleeblattes, sondern
hinter einander, und daher mag es rithren, dass manche Beobachter
von einer Tendenz der Augen, in Stiicke zu zerfallen, m?.mmrmu {v.GRAFF,
Monogr. p. 114). Eine Doppelschale reprisentiren die w.umbuEwormq

von Plagiostoma reticulatum, die Trennung der &Q.mmu Eozmwzm
ungleichen Kammern dureh eine Pigmentscheidewand ist Em:. eine
vollstindige. Die Pigmentbechersffnung ist stets nach der Seite und
etwas. nach oben gerichiet. . .
Die Wandung der Pigmentschale selbst besteht aus kleinen dicht
gedrangt liegenden Ktigelchen von schwarzer oder rother mﬁ..wm. Kerne
in der Pigmentwand habe ich nur bei Emmmomemam unfo.ﬁuga
aufgefunden, und zwar zwei, von denen einer stets in der marmaoimua
der beiden Schalenkammern gelegen war. .
Tn der Form des Pigmentbechers schlieBt sich Vorticeros auri-
eulatum eng an Plagiostoma reticulatum an. Die .P.nwma des
Bechers, der ebenfalls durch ein Pigmentseptum in zwei ungleich grole
Kammern geschieden ist (Taf. XXI, Fig. 11 pib), ist nach vorn, oben
und der Seite gerichtet; denken wir uns dieselbe verlangert, so wiir-
den sieh die Achsen der beiden Augen ungefabr in der Medianlinie des
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Thieres auf der ventralen Fliche des Gehirns schneiden. Kerne der
Pigmentwandung konnte ich hier einmal zwei wahrnehmen, von denen
der eine in der Zwischenwand, der andere im Boden der groBeren
Kaminer lag; die dichte Lagerung der Pigmentkirner erschwert den
Nachweis von Kernen ungemein. ;

Vor der. Offnung des Pigmentbechers bemerkte ich sowohl bei
Veorticeros auriculatum als auch den verschiedenen Plagio-
stoma-Species mehr oder weniger deutliche Zellen, welche die
Bechersffnung fast vollstidadig verschlieBen; nur ein kleiner Spaltraum
bleibt zwischen diesen Zellen, zwischen ihnen und der Pigmentwan-
dung fiir den Eintriti der Nervenfasern offen.

Leider sind diese Zellen selbst an sonst vorztiglichen Priparaten
nicht immer gut erhalten, und ich beschrianke mich auf die Besprechung
der bei Plagiostoma Girardi, bimaculatum, reticulatum und
Vorticeros auriculatum erhaltenen Befunde.

Die Zahl dieser Lingenzellen, wie ich dieselben von jetzt an nennen
werde, ist eine schwankende; zwei vor jedem Auge sah ich bei Vorti-
ceros auriculatum und Plagiostoma Girardi, drei oder vier (?)
bei Pl. sulphureum, vier bei P1. bimaculatum. Von Linsenform,
versehen mit einem diinnen, schmalen, ziemlich scharf abgesetzten
Randsaume sind diese Zellen bei Vorticeros auriculatum (Taf. XX,
Fig. 41 iz, 14), Plagiostoma bimaculatum und reticulatum.
Doch variirt ibre Gestalt in so fern als die dem Pigmentbecher zuge-

wandte Seite bald konkav (Fig. 11 Iz), bald fast plan (Fig. 14), bald
leicht konvex (Fig. 14 [z') erscheint, wahrend die abgewandte Fliche
stets konvex ist.

Diese Unterschiede in der Form der Zellen bei ein und derselben
Species, ferner der Umstand, dass der im Aligemeinen sehr deutliche
Saum (S Fig. 14) in einzelnen Fillen vollstindig verschwinden kann,
lassen es mir als wahrscheinlich erscheinen, dass die Linsenzellen
selbstindiger Formenverinderungen fihig sind.

Von ovaler oder hutformiger Gestalt fand ich die Linsen des
Plagiostoma Girardi, der Saum war hier immer sehr schmal
(Fig. 9 Iz), Hohen- und Breitendurchmesser fast gleich, wihrend ich
bei verschiedenen Individuen von Vorticeros die Durchmesser ent-
sprechender Linsen zuweilen nahezu gleich, in anderen Fillen sebr
verschieden fand. So betrugen bei dem einen Individuum Hohen~ und
Breitendurchmesser 43 und 43,44 u, bei einem anderen 7,3 und
18,25 u.

Das Plasma der Linsenzellen firbt sich ungemein schwach; voll-
standig homogen war dasselbe bei Vorticeros auriculatum und
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plagiostomareticulatum, feinkornig bei Plagiostoma m..:.w_.m.f
deutlich gestreift in der Richtung des Breitendurchmessers bei P1. bi-
m. .
Ewnmw .am@qu unterscheiden sich von denen der cB:mmﬁ.amb mmuv
dlienzellen durch bedeutendere GroBle und ein mmww intensives Tink~
Wouméﬁaamg. Ein Kernnetz war fast stets mmﬁro.r émfbmvﬂgﬁ
ein Kernkorperchen (nu) bemerkte ich nur bei Vorticeros auricu-
ig. 14 nu). .
_wﬁswum_mwmmﬂmcwammow Bestandtheil des Auges, der nervise Apparat, liegt
sum Theil innerhalb, zum Theil auBerhalb des Emme?m%mwm. ?.b
genauesten konnte ich den Becherinhalt bei Emmmo.meo.B a Girardi,
dioicum, reticulatum und Vorticeros maﬁaa._mf::. EEWT
suchen, doch uberzeugte ich mich mit mmuﬁmocm.ma m_.ogl._m? m.a_mm
derjenige der tibrigen Plagiostominen ganz shulich wie bei Plagio-
irardi gebaut ist. .
maonMamwwMumwBM von Pl reticulatum liegen cmm allen Plagio-
stoma-Species innerhalb des EmBmm%mowﬁ..m, seine moJE:um ?mﬁ
vollstandig erfillend, drei kolbenformige Gebilde, .@_m V. GRAFF mwo‘
bei Plagiostoma Girardi gesehen hat, aber als Linsen mmﬁm.ﬁ. of
jenen Formen, bei denen der Pigmentbecher durch mowmamémcmm in
drei kleinere Kammern getheilt ist, also besonders bei P1. m.c:vrz'
reum und maculatum, umschlieBt jede solche NwBBQ” einen No_.-
ben. Die drei Kolben sind derart orientirt, mwwm. ihre Basis gegen die
Pigmentbecherwand, ibr zugespitztes Ende der Offnung des Bechers
v i ig. 9 rk).
szawwﬂw MMMWB? q.vw in Fig. 9 und 40 bezeichneten Gebilde ldsst
swei Theile unterscheiden, die verschieden sind in Form, msdwg.q
und Verhalten gegen Tinktionsmittel. An T.wvﬁ.mwm: . %&oﬁm mit
Osmiumessigsiure fixirt und alsdann mit Himatoxylin tingirt wzoamc,
sind, heben sich diese beiden Schichten besonders maw.ml von einander
ab. Der im vorderen Theil des Pigmentbechers der Offnung swcm.owﬁ
liegende Theil Fig. 9 rkn ist ebenfalls von Wm.me oder Wo_wmianrme
Gestalt, auf ihm liegt der zweite polsterformige %&. cwa .wwm::.m e-
steht aus feinen Fasern, welche sich mit OmBEEomm_mm.wﬁm etwas
sckwirzen, und welche ein feines Flechtwerk bilden, shnlich dem der
Punktsubstanz im Gehirn. Das Polster rkst Fig. 9 und 3. besteht aus
leinen keulenformigen Stabchen, die besonders deutlich wu.ww:mu
waren an mit Sublimat-Essigsaure-Osmiumsaure fixirten =.Ew ..b; w:.n.ol
karmin gefirbten Prdparaten. Sie nehmen mit &.mmmB ﬂ_swauc.nmmig—
eine gelbliche Farbe an, einen grauen Ton bei .OmBEn.cmmmummmE.m-
behandlung. Mit ihrem verjungten Ende sind diese Stibchen dem
Zeitachrift £, wissensch. Zoologie. LL Bd. 48
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MMMMMUM:Q‘ .B? WmB Mmq&owﬁma der Pigmentwand zugewendet. Zwi
en einzelnen Stibehen liegi eine farbl i h nicht
farbende homogene Substanz: si F b s Sbetomm o
ge ; sie trennt auch das Stibch
der Becherwand (Fi : NG
8. 9 zs). v. Gmarr hat also Recht, w
tet, »dass ,die Linse‘ nicht den i ror stmit b
; ganzen Pigmentbecher einni
dern im Grunde des letst i a " dor auf Quor.
: ) eren ein Raum. tibrig bleibt, d
schnitten zwar leer erscheint, im , ; lich von ohon
\ Leben aber wahrscheinli i
Flussigkeit erfullt wird«. Da s bersolon bt
Flss . Dass v. Grarr diese Substanz b
ist —mMUE erklirlich, da sie sich fast gar nicht firbt. erechen hat
o Wo wwa%w 3 Wme Schrumpfungserscheinungen zeigenden Pripa-
rate wm . Girardi betrug die Hohe eines ganzen Kolben rk 40,89
m, .&uou auf rkn m:i.? auf rkst 4,38 u entfielen. Die m::mge:m m?
t Nﬁg von der Pigmentwand betrug 3,45 u =
n welcher Verbindu; o St i
s ng stehen nun die Stibchen mit der Faser-
die vWMM¢Mbmmmu mowum:ma von Plagiostoma diocicum hatten sich
onen rkn und rkst Fig. 10 von einand
ich konnte in der schinsten i oo erkomnn. oo o
und sichersten Weise erk i
Fasern des Ballens rkn mi ebadons i o
t den Stibchen in Verbind
1 de ) ung traten
Nd.ﬁm. je eine mwmmw.mc ein Stdbchen. Ob diese Fasern Em&m ma&moﬁ_““m
ein ME@%P und wie tief, weil} ich jedoch nicht zu sagen ’
:mmmbcsm _MMmMHMw@vnum mmm Pigmentbechers, speciell vor demselben
>he, zum grofliten Theil multipolare Zell i ,
welche die groBte Ahnlichkeit mi bestizcs. Fors
. eit mit Ganglienzellen besi 4
3 : : g en besitzen. Fortsit
d MMMM Nmzmﬁ &.w:mmu durch die frither erwihnten schmalen mvm:“
wmowﬁ.wwz mu.r_vmmﬁo:m? diesen und dem Pigmentbecher in die
S M.M: und senken sich in den Faserballen rkn, oder besser
%Em—uﬂ e ! _HWMMM mmum_mgmw. Zu den Zellen rglz ziehen Faserziige aus
nzballen, die wir als Nervi optici bezeich 0
. . nen konnen.
m&&WMMMcMMM_.mMB wmow:mm?ow etwas abweichenden Bau besitzt der
on Plagiost i i
o enkorper g oma reticulatum und Vorticeros
o MM“M%M@ schon E..ﬂmruv @mmm bei beiden der Pigmentbecher durch
o mw wﬂmgﬁ.n (Fig. 11 pibs) in zwei ungleiche Kammern getheilt
wmo.rmu_mew wom.romMom auriculatum iberragt das Septum den
edeutend und verbreitert sich na
! . ch oben T-formig. Di
Mwmwmam Wmﬁ.ﬁ.ww ist groBer als die hintere, und wir finden N_ %_M.
mvwgc rei, in der kleineren zwei Gebilde. Diese zuweilen etwas
wﬁm m_muMJ _w. den w.mn.wmz.mmm tiberragenden prismatischen Korper
%w..wc %. iegen mit ibrer Langsachse in der Richtung der Liangsachse
ges; im Grunde des Bechers, und, wie es scheint, auch an ibrer
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Peripherie sind sie mit einander verschmolzen. Zwischen ihnen bleibt
nur ein schmaler medianer Spalt tbrig, in dem zarte Fiserchen ver-
laufen (Fig. 11 raf), welche mit den vor dem Becher liegenden Gan-
glienzellen rgiz in Verbindung stehen, wie ich in einem Falle mit
Sicherheit beobachtete. Jeder dieser prismenshnlichen Korper besteht
aus kleinen Stibchen, die gegen die Pigmentwand zu einem kleinen
Knitchen anschwellen. Sie stehen senkrecht auf der Langsachse der
Prismen; in Fig. 14 rpst sind sie um das Doppelte zu dick im Verhilt-
nis zur Lange gezeichnet, auch waren in diesem Praparate die Endver-
dickungen nicht wahrnehmbar.

Mit Pikrokarmin ete. firben sie sich #uBerst schwach, bei nach-
traglicher Behandlung mit Osmium und Osmiumkarmin nehmen sie
eine braunrothe Farbe an. An einem solchen Praparate vermochte ich
eine mittlere helle fast farblose Linie in jedem Stibchen wahrzunebmen,
umgeben von dem dunkler gefarbten Randtheile; miglicherweise ist
diese feine Linie die im Stibehen endigende Nervenfaser. Isolirt von
einander sind die Stabchen durch eine zarte, homogene nicht farbbare
Zwischensubstanz. Plagiostoma reticulatum unterscheidet sich
von Vorticeros aurieculatum nur dadurch, dass in jeder Kammer
des Pigmentbechers zwei ellipsoide, aus kleinen Stabchen bestehende
Korper liegen (Taf. X111, Fig. 7 rp), zwischen denen auch hier ein schma-
ler, von feinen Fasern erfullter Spalt vorhanden ist.

Die Differenzen zwischen Vorticeros auriculatum und PL
reticulatum einerseits, und den zuerst erwihnten sieben Plagio-
stoma- Species andererseits beruhen in der Zahl, Form und Lage der
Stabchenkorper und in dem Fehlen eines groBeren Faserballens bei
Vorticeros auriculatum und PL reticulatum, Differenzen, die
im Grunde genommen unwesentliche sind, da ja bei keiner dieser
Formen ein integrirender Bestandtheil des Auges fehlt.

‘Monoophorum striatum, Cylindrostoma qua driocu-
latum und Klostermannii besitzen zwei Augenpaare, welche auf
der Oberfliche des Gehirns nahe den Seitenrandern innerhalb der
Gehirnkapsel gelegen sind (Taf. XX, Fig. 3, & Au). Das vordere Augen-
paar ist das kleinere, das hintere das grofiere; die beiden kleineren
Augen sind der Medianlinie etwas mehr gendhert als die grofleren.

Die Pigmentbecher haben eine napf- oder schalenformige Gestalt,

die Hohlungen der Schalen sind einander zu und gegen die Seite ge-
wandt; es schauen demgemill die vorderen Augen nach hinten und

seitlich, die vorderen nach vorn und seitlich.
Ich konnte Monoophorum striatum, da ich tber reichliches
A8*
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Material verfigte, genauer untersuchen, als die beiden Gylindro-
stoma-Arten, und werde Monoophorum daher zunschst besprechen.

~ Zwischen den beiden Pigmentbechern liegen Zellen und Zellkerne
von verschiedener histologischer Beschaffenheit. Ich erwihne zuerst
sechs groBe Zellen (Taf. XX, Fig. 3 Iz; Taf. XXI, Fig. 42 Iz), von denen
vier vor der Offnung des groBeren, zwej vor der des kleineren Auges
liegen, und welche durch anffallend m%mm Kerne charakterisirt sind.
So betrug z. B. der Durchmesser einer solchen Zelle 8,76 u, der des
Kernes 7,3 u. Die Zellensind rund oder oval und wenig scharf kon-
tourirt. Das feinkérnige Plasma farbt sich wenig, sehr intensiv hin-
gegen der meist runde Kern n. Ich betrachte diese Zellen als Analoga
der Linsenzellen der Plagiostominen.

Zwischen diesen Linsenzellen, zwischen ihnen und der Gehirn-
kapsel finden wir sechs bis acht Zellen, ihre Zahl konnte ich nicht genau
feststellen, welche sich an Sublimat-Essigsture-Osmiumsaure-Osmium-
karmin-Priparaten durch ihren eigenthiimlichen rothbraunen Farb-
ton auszeichnen und sich sowohl von den Linsenzellen als den Gan-
glienzellen der Gehirnrinde dadurch leicht unterscheiden lassen. Sie
fallen tibrigens durch anderes Tinktionsvermotgen auch an anders be-
handelten Préparaten AmcEmEm?mmmwmmmEm-EE.owE.BEV auf. Auf den
Abbildungen Taf. XX, Fig. 3 und Taf. XXI, Fig. 12 sind sie mit rglz
bezeichnet. Sie sind weit kleiner als die Linsenzellen, um ein Geringes
auch als die gewohnlichen Ganglienzeller ¢lz und stets multipolar.

Einzelne von ihnen besitzen eine eigenthtimliche dreieckige Gestalt,
und es liegen dann immer zwei derselben in der in

Taf. XX1, Fig. 6 d
angegebenen Weise neben einander. Das Plasma d

ouNmzmu_.m:mmb-
kornig, fast homogen und wohl tingirbar; der ovale Kern firbt sich
sehr intensiv. Von ihren Ausliufern zeichnet sich einer stets durch

bedeutende Dicke aus, und dieser ist es, welcher mit dem Inhalie des
Pigmentbechers in Verbindung tritt. Die tibrigen Fortsitze diirften zur
Verbindung mit Faserstigen des Punktsubstanzballens, die als Nervi
optici zu bezeichnen sind, dienen (Taf. XX, Fig. & #').

Der Pigmentbecher des groBeren Augenpaares ‘wird ‘fast vollstin-
dig erfitllt von zwei, der des kleineren von einem ellipsoiden Korper
(Taf. XXI, Fig. 12 sth). Auf der der Bechersffnung zugewandten Fliche
sitzt dem Gebilde stk eine gestielte Kappe auf (nf), welche aus einer
scharf kontourirten Platte nf’, die sich an das Ellipsoid stk anlegt, und
einem Stiel n/" besteht. Der Stiel nf" sowohl als die Platte nf’ zeigen
eine feine Lingsstreifung bei stirkster VergroBerung. Der Stiel steht
in Verbindung mit den Zellen rglz, resp. mit dem dickeren Ausliufer
derselben. Das Ellipsoid stk zeigte bei Anwendung von Osmiumkarmin
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Tinktionsmittel eine feine Streifung in der ﬂuummwawmm, é.&ovmm WMM
M_wmsmmﬂa?m durch feine Stibchen, die durch eine sich wemger
i isolirt werden. .
E_&ﬂwmo WAM«MMMM.WMM“.VMMMNMM_MQ Auges von Mono oﬁrﬁéa it
m.m—.mg agiostominen, so kann es kaum mmeB Néw%& unter-
a.aB oM mmmm Ellipsoid stk dem Stabchenpolster, die mmms.wzm Nmnwm
:mm%um— %Mm“%m:g entsprechen. Die mit diesem letzteren in 4”““
Mﬂdmm stehenden Ganglienzellen rglz haben woﬂ.wm on m.ow ﬂuow M %&ommmow
weitere Differenzirung erfahren, sie A.ESamowS o:.m_m e bgtonto
von den Ganglienzellen der Gehirnrinde, was bei de
mi WM%HWMHHMMMM.M“:@MM wn ylindrostoma- bcmmm mowmmcw %“.
mehr dem von P1. Girardi zu mw.ug.u Mwwm@MMwMMMW g_mmw Mﬁo 0 m& M rum
ir ei 4 ie y .
rmEm.a m%““ummﬂmumnw@m“ _Mwwu:“mmmu groflen zwei Wogmcaaﬂmm @M-
wMMmﬁimumo_memP welche an ihrem mem.SP d. h. der anWMMMu uwsm
mgewandten Theil eine feinkdrnige (faserige?), an dem _M e oo
o Struktur erkennen lieBen. Kleinere multipolare Ze ogen
ms.w;mmo den Pigmentschalen, eben so groBere Kerne ohne .mms jel j
- osémm& letztere vielleicht auf Linsenzellen zu beziehen mz.d.
Emmmw_umw mwuﬁwrm Resultate beztiglich des Alloio om: mblw.“.mmm.o M_Mu mwsw
weichende sind von den bisher 4%.%%%%%“ %;WNMM meamm o o
ie gehalten auch einem Mes ma-A x
MMM—MWW Mm mawgwg. Ich verfigte iiher MEMomwaowN.mmMuuM,M MMM WM -
oma Craei,
Maﬂﬁﬂoﬂ”ﬂ.ﬁﬂ%ﬂ»%ﬂﬂ“MMMMM Ich konnte Bm&w ”_ m%mm MM. MWM%
- ni i i »Linse«, welche den -
MQMEW ammowwnw”wummm ) M ch AM B_M_M M oMEmmEmz u soll, ,co?osummww MM@
wMMaM,m Beschreibung mm.u. mmvoﬁ.mmum. <o%%rw M M M M “ M w %mw “a w ouw Mm .
mir :., mwoomm: %Mmcﬂ”ﬂhmﬁ“ﬂﬂ:m ein Stibchenkorper <.S.:mmm.
- .M:w memwwﬂmwmw w 13 habe ich einen Flichenschnitt mﬁaw m:M Wsmmmm
von wwa mcmechw Craci abgebildet. NUE, ?mbmw%moMMMw_owwma_.Bmmmm
welches dem Gehirne anliegt, ist von, Euwmm&.Em. mmwom. S mmmn
Gestalt, seine Hohlung ziemlich flach. ma. wir _w.m., o S&o&mm e
gefullt von einem kolben- oder ?.mammau.ru.rcrmj w.aw E_a e e
Mithe zwei Abschnitte erkennen lasst, die ich Bdﬂ rks nd rin beselen
net habe. 'Die Gestalt von rkn dhnelt mdma.mmzm mEmawu mwm e
der Stiel biegt am hinteren Rande des w._mamiwma.m, o
sich in den Punktsubstanzballen des Gehirns Gl ein w er o e
aus aus relativ dicken Nervenfasern. Innerhalb der Pigm

St i e e
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sehen wir zunichst den verbreiterten Theil des Stieles, doch bilden
hier die Fasern kein Geflecht, sie weichen nur etwas aus einander.
Auf der der Pigmentwand zugewendeten Fliche von rkn ruht dep
polsterformige Korper rkst, weleher bis auf einen schmalen Spalt den
ganzen Pigmentbecher ausfill. Er besteht aus sehr deutlichen, ca.
8,03 1 langen Stiibchen, die sich mit Farbstoffen schwach tingiren.
Zwischen ihnen sehen wir eine farblose mw%mﬁmwﬁ die auch eine diinne
Lage zwischen dem Polster und der Pigmentschale bildet.

Die vor dem Auge liegenden Zellen glz gleichen den Ganglien-
zellen der Gehirnrinde, eine Verbindung derselben mit den Nerven-
fasern, welche zu den Stabchen treten, konnte nicht konstatirt werden.

Linsenzellen wurden nicht aufgefunden, sie scheinen hier ginzlich zu
fehlen.

Die wesentlichsten Unterschiede zwischen
stoma Craci, ganz shnlich gebaut scheint auch
tetragonum Mull. zu sein, und dem A lloioctlen-Auge beruhen in
der direkten Verbindung der Fasern des Nervus opticus mit den Stib-
chen bei Mesost. Graci, ohne Einschaltung von Zellen wie bej den
Alloiocslen, und weiterhin in der vollstandigen Abwesenheit von
Linsenzellen bei den ersteren. Als lichtbrechende Medien fungiren
hier augenscheinlich nur das Epithel und das Kérperparenchym.

Jedenfalls ist das Alloio colen-Auge wesentlich hoher organisirt
als das der Mesostomeen.

Aus dem Gesagten geht hervor,
Sehorganen zu thun haben. Dass die
Wichtigkeit, dafiir spricht auch der U
im Verhiltnis zur KérpergriBe eine i

Résumé: Am Aufbau der Sehor
larien betheiligen sich:

1) eine Pigmentschicht, der Pigmentbecher,

2) lichtbrechende Medien, die Linsenzellen,

3) lichtpercipirende Medien, die Retina, .
an welch letzterer wir zwei Haupttheile zu unterscheiden haben, nim-
lich die Stébchenschicht und das Ganglion nervi optici. Als solches
betrachte ich die vor dem Pigmentbecher liegenden Ganglienzellen, die
man zum Unterschiede von denen der Gehirnrinde als Retinaganglien-
zellen bezeichnen kann, und den innerhalb des Pigmentbechers vor
der Stibchenschicht liegenden Faserballen, dessen Form bei Plagio-

stoma, Vorticeros und Pl re ticulatum, Monoophorum eine
verschiedene ist. Ein Vergleich zwischen Allojo colen~, Tricladen-
und Polycladenaugen zeigt viel @wﬁ&umaEBmcm&‘ doch stehen

dem Auge von Meso-
das von Mesostoma

dass wir es mit hochorganisirten
se Organe fiir unsere Thiere von
mstand, dass die GroBe der Augen
mmerhin bedeutende ist.

gane aller alloioctlen Turhel-
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: ynders im Ban
sich ‘die der beiden letztgenannten Gruppen niher, besonders im
e MMMMM? ab von der Ein- oder Vielkernigkeit des EmBmi&M&MMm@
. igli iocslen nicht sicher entschel-
ich diese Frage beziglich der Alloioed . . . -
Mm SMmMWomMgummsar das Vorhandensein zweier _woi% in der Pm“wmww
o : i i zum
i latum, die Tendenz
on Vorticeros auricu s . . !
ﬂmumwuu Augen (Pl. sulphureum) dafir spricht, m.mmm der mwwmmmsm
Eﬁwﬁ. shnlich wie bei den Tricladen nicht aus .mEm: m%ca orn s
”Mw_.mumu Zellen hervorgegangen ist. Der 2m.mma§arm$ amﬁw Mm b
liegt jedenfalls im Bau der Retina, und zwar in m.mB Hmm&wormu me
aﬁw Lane nachgewiesen, bei den Polycladen jedes e
iner Retinaganglienzelle in Verbindung steht, émE:wm M halen o
N enigstens fir die Augen von Planaria mwboemv:m a ek ol our
%wwa.maw&u:ov ist. Dem gegentber ist die Zahl Q.Q. woscmmw M,E:u
Mzou eine sehr beschrénkte, sechs bis m&: .wE M %now %@mu e
triatum, eine ungemein geringe im Verhalinis zu der g
s 2
gbchen. . .
der wuwwm Fortsitze der Retinaganglienzellen «uam.mmu hier, mmw‘M@%%mu
far Pl dioicum gezeigt, jedes Stabchen B;.mEmB ZS.M.mu 4 hen
1 <$”E=m=bm steht, einer reichlichen Theilung =.=8~. ﬂ_wmm.w.ﬂw e
M“E_Em von Stabchen steht mit einer Retinaganglienzelle 1
! : i Pla-
?b&.w_ww gunzliche Mangel von Linsenzellen bei P ﬁ%m_ﬂmm e Mw mww.w e
i in solcher bei den Alloiocilen
arien, das Yorbandensein so :
Mm?mumu, wenn auch weniger bedeutsamen Unterschied.
)

Tastorgane.
i aftigt hat
Jedem Forscher, welcher sich mit Turbellarien womnww_wwm” :um,
i i it dieser Thiere gegen Be ,
ird die groBe Empfindliehkei . 18
MMMMW ete mim&m:mu sein. Jeder kennt die tastenden wmﬂmmﬁ%@wm,
) . P m .
welche sie mit ibrem Vorderende auszafiihren a”a%omﬂ?&:g&@f@
i bellarien bekannt,
illen waren von vielen HE” . : S
Mmmmwwm_ggum mit Nerven komnte jedoch nicht mwsu_mm.w: M M%szow.mu
<m~wp§&m$ eben nur, dass die steifen, langen, zom ,:HM— _H,M E.mmcc ohon
Haare und Borsten, die sich besonders an dem Tast ew g WmmsEBp
fuhrenden Vorderende finden, dem Tastvermogen zu dienen
mﬂoﬂ%ﬂ@muﬁmwzm war denn doch die Zahl dieser Tasthaare Bsmmn&wmﬂu
,‘ 4 sagte,
so geringe, dass man seine Zuflucht zu den Stiabchen u.umrww Ew . WE.
EMQ ‘mﬁwwwmu vermehren das Tastgefithl der Haut, wEm me w;-
mcow,baaw A. Lane in seiner prachtvollen Monographie der Pely
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den huldigt, indem er sagt: nGegen diese Ansicht ist nicht viel einzu-
wenden, zumal wenn man bedenkt, dass bei den Polycladen tiberali
im Korper unmittelbar unter der Haut ein dichter Nervenplexus liegt.«

+Ich habe den Tastkorperchen meine besondere Aufmerksamkeit
gewidmet, und deren auch in resp. zwischen den Epithelzellen aufge-
funden, allerdings vermuthete ich eine .weitaus groBere Zahl, als ich
thatséchlich gesehen habe; jedenfails liggt dies in dem mangelhaften
Methoden unserer Technik.

In dieser Ansicht bin ich bestirkt worden durch die Resultate,
welche ich erhielt, wenn ich die lebenden Thiere mittels des Enrvicn-
schen Methylenblaus tingirte. Dieses Tinktionsmittel verlich den
Kernen der Epithelzellen einen gelblichen Ton (Taf. XII, Fig. 11 n), farbte
hingegen tief dunkelblau groBere isolirt liegende (Fig. 11 tk), und kieinere
zu Gruppen vereinigte ovale kernartige Gebilde (Fig. 11 #&'), die in un-
gemein groBer Zahl tiber die ganze Oberfliche des Thieres zerstreut

'sind, sowohl bei Plagiostoma Girardi als auch Monoophorum
striatum. Leider habe ich diese Gebilde, von denen ich vermuthe,
dass es Nervenendigungen sind, nicht genauer untersuchen kénnen.

Zweifellose Tastksrperchen auf Schnittpréparaten fand ich bei
Monoophorum striatum, Vorticeros auriculatum und Plagio-
Stema reticulatum. .

Bei Monoophorum striatum sah ich im Epithel, besonders der
Kopfregion, zweierlei Gebilde, die mit Nervenfiserchen in Verbindung
-standen. - Die einen besitzen eine eifsrmige oder ovale Gestalt und
liegen isolirt oder sind zu Gruppen vereinigt (Taf. XXF, Fig. 17 isk).
Thre Linge betrigt ca. 5,84 u, ihre Breite 1,i6 u. Sie zeigen einen
ovalen, sich sehr intensiv firbenden  Kern (Fig. 418 n), welcher von
einem schmalen, weniger stark firbbaren Plasmasaume {pls) um-
geben wird. An die Basis des Plasmasaumes tritt eine Nervenfaser
(Fig. 17 nf) und geht, wie es scheint, allm#hlich in denselben tber.
Das entgegengesetzte Ende ist in eine feine Spitze ausgezogen (Fig. 17
und 18 sp), welcher eine Cilie (icl) aufsitzt.

Die zweite seltenere Art von Tastkdrperchen ist grofer, ibre Hohe
betrigt ca. 9,5 u, ihr Breitendurchmesser ca. 3 w. Sie stehen stets
-in kleinen Gruppen beisammen (Taf. XXI, Fig.19 isk). Sie unterschei-
den sich hinsichtlich jhrer Form von den ersterwihnten durch eine
mehr gedrungene, kolbenfsrmige Gestalt. Einen Kern konnte ich in
ihnen nicht wahrnehmen. vielleicht in Folge der tief schwarzblauen
Farbe, welche diese Gebilde in Folge der Osmium-Héwatoxylinbehand-
lang angenommen hatten. Das periphere Ende hildet auch hier eine
kleine stumpfe weniger stark tingirbare Spitze, die jedoch hier nie
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eine Borste oder Cilie trug. Die an die Basis ﬁwmam:mwu.rﬁu Nm_mw Mhewm_ua
varicos anschwellende Nervenfaser nf, ﬂ.mowo:; .?z i nﬁﬂ__ o
das Tastkorperchen scharf mvmvmmmﬁf mh_o emog nicht so allm
‘ er, wie bei den frither erwihnten. o .
mmmmm.__w mm”%mmw. Entfernung vor der Mundoffnung finden wir bei MN M M“H
ceros auriculatum (Taf. XIII, Fig. £ und 5) zu.m wu.w mmwom.”oawm oL
culatum (Taf XI11,Fig.7 und 8) wmmowmm.am %MWMM Mmmm%“w M M b mish
tiges Ganglion (wpgl), welches ure einen o ey o ad
Gehirn verbunden ist und in specielle wmﬁmrawm Al e
n Wimperrione tritt. In dem Epithel =.52.5. ie
M.Hummﬂwwuwwmmms mmoM zahlreiche Hmm.%anwou bmmvmqemmsu ihre Ver-
bindung mit Nerven ist meist hier eine sehr ...woas_Ao e.  denen
Die am huufigsten beobachteten Tastkorper %Ewg mwru.w o m
die ich zuerst von Monoophorum striatum wmm&wzmvmu h a mm e
sind von ei- oder kegelfsrmiger Gestalt (Taf. XIII, Fig. m nek) Mu "
pihernd von der Hobe des Epithels. Der maoamy ovale, ein mesro%,«m -
chen umschlieBende Kern farbt sich sehr mm.ﬁ_:&. Er an. umgeben von
einem schmalen, oft nur schwierig nachweisbaren und mﬂor ﬂmww—m n-
girenden Plasmasaume. Gegen die wmm&Bmﬁ.&uwg 2 ist mmM nmm:sm
leib stielartig verlangert, gegen die woszg@.ﬁ eine &EEU e rv&wmm
die sich fast gar nicht firbt, ausgezogen. .F einigen Fillen %.:mw_mm&m.
Spitze eine Cilie, in anderen vermisste ich .Emmm&vm. In Mm e
stielartige Verlingerung des EmMBmwmﬁHuMm Ema eine Nervenfase ;
vorerwihnten Ganglion entstammt.
SwﬂaWMmNMEQmEEP sowie die enisprechenden von Zouooww@ ~.~= mu
striatum zeigen eine groBe Ubereinstimmung mit denen, w e m e
Lanpssere! aus den Wimpergritbchen von Stenostoma beschrieben
inneszellen deutet.
o :mewawwwwm Gebilde, an denen ich durchaus keinen EmmBmmch
wahrnehmen konnte, die jedoch mit Nervenfaserchen 49.?5@%. sind,
an ibhrem freien Ende einen stiftformigen Fortsatz tragen und mr,uw so
als Nervenendapparate charakterisiren, sind bei Vorticeros auricu-
latum und Plagiostoma reticulatum nicht mo:m.u. . "
Das Epithel der beiden Cylindrostomaspecies ist sehr reich
an kleinen ca. 3,65 « hohen und 2,49 u breiten Korperchen, welche
eine Zusammensetzung aus zwei Theilen erkennen _mmmm.u. U.S. E:mﬁw
groBere ist von ovaler Gestalt, scharf kontourirt, und ?.ﬂ.wm m_a.u. stark;
der obere, welcher dem unteren kappenartig ms».m:s.r Sn.m_z .m_or fast
gar nicht, besitzt ein glinzendes Aussehen und triigt eine ziemlich lange

! Laspssere, Uber die Wimpergriitbchen der Rhabdocéliden-Gattung Steno-
stoma, Zool, Anz. 10. Jahrg. Nr. 2i7.
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Gilie. Verbindungen mit Nervenfasern konnte ich hier allerdings nicht
konstatiren, doch zweifle ich nichi, dass eine solche thatsichlich vor-
handen, und dass es sich ebenfalls um Tastapparate handels.

* Wihrend im Allgemeinen jedem Tastkorperchen nur eine Cilie resp.
Borste aufsitzt, sah ich in seltenen Fillen Tastkorperchen (Plagiostoma
maculatum), von denen mehrere, dnei wurden beobachtet, Cilien
ausgingen. Sie erinnern an die Tastpinkel, welche A. Lanc! bei den
Polycladen-Familien Pseudoceros und Eurylepta beschrieben
hat: »Es sind dies Buschel feiner, biegsamer, unbeweglicher Haare,
welche die Cilien des Korperepithels drei- bis ftinfmal an Linge tber-
treffen und aus funf bis zehn Haaren bestehen, die sich am Epithel an
einem einzigen Punkte inseriren. Wahrscheinlich gehort je ein Tast-
pinsel einer Epithelzelle an.« Ich méchte an Stelle von Epithelzelle
nach meinen Beobachtungen an Rhabdocéliden lieber Tastkdrper-
chen setzen.

Wo immer Tentakeln vorhanden sind, ist man geneigt, dieselben
als die bevorzugten Lokalititen fiir den Sitz von Tastorganen zu halten,
und unsere Erfahrungen sprechen zum groBen Theil fiur diese An-
schauung, wenn auch inshesondere fur diejenigen Formen, bei denen
die Tentakeln weit vom Korperrande entfernt stehen, die Ansicht
v. KexneL's 2, dass sie der Sitz des Geruch- resp. Geschmacksinnes sind,
Vieles fur sich hat.

Weit verbreitet sind Tentakeln und tentakelshnliche Bildungen
bei Polycladen und Tricladen, unter den Rhabdocéliden sind
sie nur von dem Genus Vorticeros bekannt.

Das Epithel der Tentakeln unterscheidet sich wohl ausnahmslos
von dem des tbrigen Korpers, sei es, dass die Zellen wesentlich hoher
sind, so bei Vorticeros auri culatum, oder aber bedeutend nied-
riger, welches Verbalten Lane bei den Polycladen und ich fir die
tentakeldhnlichen Bildungen einiger Planarien konstatirten. Epithel-
einlagerungen als Rhabditen, Pseudorhabditen, wasserklare Raume
fehlen in den Tentakeln entweder vollstindig (Vorticeros), oder ihre
Zahl ist zum mindesten stark reducirt (viele Polyecladen).

Leider gelang es mir nicht, die Tentakeln beim Konserviren voll-
standig ausgestreckt zu erhalten, auch bei schnellem UbergieBen mit
heifler Sublimatlosung wurden sie zum Theil eingezogen, wodurch ein
eingehendes Studium immerhin erschwert wurde.

An der Basis der Tentakeln liegen zahlreiche Ganglienzellen, deren
Fortsitze einen kleinen Haufen Punktsubstanz bilden, von dem aus
Fasern in die Tentakeln eintreten. Ob nur Nervenfasern oder auch

1 A, Lawng, 1. ¢, 2 v, KENNEL, L €.
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parenchymgewebe den centralen .E_mmw der Hab.a&mm_u mw?:mc« _MM_MMM
unbekannt geblieben. Im Epithel eines 8.5@2 m.ﬁ mcmmmmw o
Tentakels fand ich dicht unterbalb der Cuticula eigenthitmliche -
hilde, welche moglicherweise zmwézgmwgwgo darstellen, wenn

auch Verbindungen mit Nervenfasern nicht mwmowmu E&o. o

Diese duBlerst kleinen Gebilde, welche :.uv nur mit woBom. Be .
1/, Semert und den stirksten Ocularen deutlich wahrnehmen konnte,
mwmmﬁmw die Form von Linsen (Holzschn. X), deren gegen das
Innere der Epithelzellen gewandte Flache mm._:. stark konvex, @
fast balbkugelig ist, wahrend die der Cuticula zugekehrte b4
weit flacher erscheint. In der Mitte der stirker konvexen 5" 3%
Flache befindet sich ein kleines, rundes Kiugelchen £, von  pjg x,
dem gegen die Oberfliche feine Streifen wsmm:.mEmP ﬁ.owavm ) .
sich in feine Harchen fortzusetzen scheinen. Der stirkere ouwumw
Theil des ganzen Korpers wird von einem rwzmu Hofe h umgeben.
Mehr habe ich tber diese Gebilde nicht zu ermitteln <E.Boo~.:. ;

" AuBer diesen finden wir noch innerhalb der emuemwﬁwv:w@_sm ".Mu
kleine ca. 5,1 u lange und 1,46 g dicke, sehr E.mmmm Wmm.m:owEWma .mS M
chen, die gegen die Cuticula in einer feinen mv.:xm endigen; ob sie mi
einer Borste in Verbindung stehen, weil} ich Eow.r

Nervenendkoslbehen, wie ich oben beschrieben habe, sﬁam.w
nicht wahrgenommen; wenn tiberhaupt 48.55@3.: 50 25mmw m_mmBs.
kaum entgangen sein. Ich vermuthe auch aus m.ﬂmmoE.oEE .w: m”m
die aus dem Tentakelepithel beschrichenen Gebilde die Nerv:nend-
apparate innerhalb der Tentakeln darstellen.

‘Wimperrinne.

Nach den Angaben von v. Grarr finden sich émemwmggrmu bei
Microstomeen, Prorhynchiden und Plagiostomiden. .mmumzmw
bekannt sind bis jetzt nur die der Microstomeen durch die Unter-
suchungen Vespovski's und LaNDsBERG'S 1, . . o

Wenig untersucht sind diejenigen der Plagiostomiden; wir
wissen durch v. Grarr? nur, dass sie hei Plagiostoma Emoims.:a“
und, wie es scheint, bei allen Cylindrostoma-Arten vorhanden sind.
Wahrscheinlich kommen sie auch Plagiostoma caudatum s.um Pl
sagitta gu. v. Grarr lasst es ferner dahingestellt sein, »ob in .m.m_.
That beif Cylindrostoma Wimpergruben und E.sm::.ogw kombinirt
vorkommen, oder ob nicht vielleicht vielfach die (auch dem Genus
Allostoma zukommenden) oberflichlichen Ringfurchen des Integu-
mentes mit Wimpergritbchen verwechselt worden sinde.

! LanpseEsG, 1. ¢ 2 v. Gaa¥r, |, c.
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Die Funktion dieser Wifnpergriibchen resp. Ringfurchen ist unbe-
kannt; Vespovsky hilt die hetreffenden’ Organe der Stenostomiden
fur »Riechorgane .

Wimpergrithchchen habe ich bis nun bei den Plagiostomiden
nicht vorgefunden, woh! aber Ringfurchen, und diese sind sehr allge-
mein. Von den untersuchten Formen filden sie sich bei Monoopho-
rum striatum, Gylindrostoma Klostermann
culatum; unter den Plagiostominen bei Plagi
sulphureum, maculatum, reticulatum und
culatum. Sie fehlen P1. bimaculatum, sipho

cum und Lemani. Zu den mit Ringfurchen versehenen Plagiosto-
minen dtrfien sich nach v. Grarr's Beobachtungen Pl. caudatum
und sagitta gesellen, da ich vermuthe, dass bei diesen die v

on
v. Gravr erwihnten Wimpergriibchen sich shnlich wie bei P1. ma cu-

latum als Wimperfurchen erweisen werden.

Eine Verwechslung von Wimpergrithchen und Wimperrinnen ist
bei Untersuchung gequetschter Objekte sehr leicht, da sie im Allge-
meinen ziemlich flach sind und bei den Plagiostominen sich nur auf
die Bauchfliche und die Seitentheile des Thieres beschrinken. Am
Quetschpraparate gelangen sie ftir gewshnlich nur an den Rindern des
Thieres zur Beobachtung. Gtnstiger fur ihre Erkenntnis liegt die
Sache bei Monoophorum striatum (Helr schn. XI) und Cylindro-

stoma, bei denen sie auch eincn Theil der Ruckenfliche

z 5P einnehmen. Sehr leicht wahrnehmbar kann man sich die

R Wimperrinne auch bei solchen Formen, bei denen sie sonst

. nicht leicht zu sehen ist, durch Farbung des lebenden Thie-
Fig. X1 1es mittels Earvica’schen Methylenblaus machen, da sie sich
mit diesem Reagens dunkelblau firbt. Die Wimperrinne von Monoo-
phorum striatum entdeckie ich auf diese Weise.

. Stets liegt die Wimperrinne vor dem Mund, und meist etwas vor
dem Gehirn. Bald ist sie mehr, bald weniger tief. Es ist dies abhingig
von Muskeln, die sich entweder direkt tiber jhr an der Basalmembran,
oder doch in ihrer nichsten Umgebung inseriren. Am deutlichsten er-
kanute ich diese Muskelzitge bei Vorticeros auriculatum, doch
sind sie auch bei allen tibrigen Formen, wenn auch in
bildung, vorhanden. ]

Nach ihrer Verlaufsrichtung kénnen wir drei Muskelgruppen unter-
scheiden (Holzschn. XI1): 1) dorsoventrale Muskelztige (Holzschn. XII dv),
2) Muskelziige, welche von den Seiten zur ventralen Fliache derselben
Seite sv, und 3) solche, weleche von den Seitentheilen zur Bauchfliche
aber der entgegengesetzten Seite s’ ziehen. Letztere kreuzen sich also.

ii und quadrio-
ostoma Girardi,
Vorticeros auri-
nophorum, dioi-

geringerer Aus-
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Diese sind es auch, welche, wenn sie mmaw. WoE.umEaE.r .mwn Wﬁw_._“m
hervorrufen konnen, dass mehr H%E. ”Mﬁmma h_ﬂwmawmzw_o mM . m_ﬁvma.o -
' nden sind. Durch die su !
%.MWMMMﬂS@W@ M”Mmquam?um der ganzen Rinne auf der Ventraliliche
Bﬁmﬁwmwwﬁr der uber der Wimperrinne etwas verdiinnten Basal-
membran liegt jederseits ein bei <o~.So¢..wm maloimgnw%ﬂw%%
reticulatum besonders groBer und deutlicher Haufen multip
Ganglienzellen (Taf. XIII,
Big. &, 5, 7, 8 wpgl), in
den sich auf jeder Seite
ein starker Nerv einsenkt.
Gelegentlich der Bespre-
chung der Tastkorperchen
habe ich dieses Ganglion
bereits erwihnt. Der Nerv,
welcher dieses Ganglion
mit dem Gehirn verbindet,
gehort zu der Gruppe der
von der Vorderfliche des
Gehirns  entspringenden
Nerven; nur Plagio-
stoma reticulatum
‘ it ich konsta~ .
Mwwwwwhuﬂw_wgm Ausnahme, hier ist es der zwzsm ventralis. e
Die Wimperrinne selbst wird bei den Bm_mg.u mo.-.EmP m.y__n._m aue
nahme machen Monoophorum striatum und die beiden Cy E". wvﬁ
stoma-Species; in ihrem oberen, d. h. der wmmw_mbmﬁwamarsﬁ%omo—.
:mmmbmor Theile von einer faserigen Masse erfullt. Die H.,Mmm.Mc m_..w ~ Mcow
Masse gehoren zum Theil den erwihnten Nerven, zum Thei M‘om e
den Zellen des Ganglion (wpgl) an. Aps mm.a. mmmmaBWMmo A.HM .: mmm
Fig. 20 psb) treten nun einzelne Fasern an die, den gro amm The fer
Rinne einnehmenden, spindelférmigen Gebilde (spk). .m:w omzsow
Vort. ma:o ulatum eine Linge von w,mmllfﬁ u cm.z ,mEmu.w. WE:E.T
durchmesser von ca. 0,73—1,09 u. Mit ﬁ:wsoumsz.g_u far en sie
sich sehr intensiv. Die etwas helleren nach auBlen gerichteten ,mv._ahm_:
der Spindeln tragen lange Cilien (cl), Sm@ww sich von denen der Epithel-
z etwas groBere Dicke auszeichnen. . .
msmWMM_meo mEb@MEaEWmm Korper finden wir nup auch in der Q_JWM”
rinne der Plagiostoma-Species, doch ist deren Bau etwas ko
plicirter.
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o ..»u mmw‘mmar ebenfalls stark firbenden spindel- oder stibchen-

wow.nwwmz Korper (sp) tritt ein zartes, bei Pl reticulatum 2,92
Y . » . nﬁ4
éﬁw_ummmswm uﬂww d M.BM. 3,65 u langes Fiserchen (Holzschnitt MEM Mv
ich die Nervenfaser. Die GroBe der Spi et

.. . . pindel selbst v

w%amgmm bei den .mENm_wmu Arten; 3,65 u erreichte sie hei P1. wmawzi
iv.rca %mﬁmmowuﬁ uﬂ.: a) und Pl Girgrdi maj. (Holzschnitt XIII b)
dnrend sie bei P1. Girardi var. min. nur etwa 1,82 u lang war Em

Spitze der Spindel zieht sich aus in eine blasse 4,38 (P1. Girardi min.)
9

bis 7,3 u (Pl Girardi maj. und Pl reticula-

cu-~

!

ol . 2«.& lange Borste ¢, welche mit einem kleinen
e NJow?wmb ¢’ endigt, auf welchem dann erst das
. P Flimmerhaar ¢l aufsitzt.

P mjm mehr kegelférmige Gestalt haben die
P g gegen einander geueigten entsprechenden Korper

b in der Wimperrinne von Monoophorum stria-
Fig. XIlla. Fig. Xurp. tum (Taf. XXI, Fig. 21 spk). An ihrer Spitze
tragen sie eine kurze zarte Borste i
. ) . . welche
M,HMMMHMM%?E.W.MU&%, auf dem dann vermittels eines mswﬁﬁowmm m“
r autsitzt. Die Plasmasiulchen (Fi i
] : 8. 21 pls) der Epithelzellen
MM hmm«ﬂ_“m_mvndm der M:Ewm_iuwe heben sich auffallend scharf von
3 enplasma ab, und man gewinnt den Eindru i
! . t ab ck, als ob d
Mmmoww ~ HMw. m?nmwgw.ogﬂmmn Kérper der Wimperrinne GB«wmcﬁﬁumo_M
" Plasmasiulchen der Epithelzellen seien. In d
; . r Ep . er Nachbarschaft
MM.EWMMM*‘ mummn Mow bei diesem Genus einzelne auffallend grofle
ourirte Kerne (Fig. 21 #'), wie ich sie in di 686 bei
allen anderen Formen <9.Bmwm9 b ie il s in diesr Grfl bei
.Q%:umuomgBm Klostermannii
maE_ommm sich eng an die Verhiltnisse an, we
rum striatum geschildert habe.

:uwmwmmm%wﬂ:ﬁ nach mom anatomischen Befunden wohl keinem Zweifel
» dass sowohl die Wimperrinnen der Alloi

! \ oiocblen

die Wimpergrubchen der Microstomeen Foetlon
tber deren Funktion wir uns allerdin
kénnen.

und quadrioculatum
lche ich von Monoopho-

Sinnesorgane vorstellen,
gs nur vermuthungsweise #uBern

o_mmaﬁavogmm. Ringfurchen finden sich nun weiterhin bei den Poly-
MJV und Wimpergrtibchen scheinen den Tri claden zuzukommen
pung Mw h:awz %o;o_mmmu beobachtete A. Laxa! in einiger mnam?.
g or mz.mbmm.E der Hohe des Gehirns eine weiBliche Linie
le hervorgebracht wird durch eine seichte Rinne im Epithel, mmag,

VA, Laxg, L. c.
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Boden stirker flimmert und jeglicher Hauteinlagerungen entbehrt.
Schnitte . . . . lehren itberdies, dass die Rinne ausschlieBlich dem Epi-
thel angehort«. .

Beziehungen zu den Organen der Thiere, insbesondere zum Nerven-
system, hat A. Lane nicht aufgefunden — nur schien es ihm, dass die
Mindungen der subcutanen Hautdritsen in der néchsten Umgebung der
Rinne besonders zahlreich seien. Genauere Untersuchungen dieser
Furche sind demnach suBerst wiinschenswerth.

v. KenneL! betrachtet, wie schon erwahnt, die Tentakeln der
StiBwasser- als auch der Seeplanarien, sowie den stabchenfreien
Kopfrand und die stibchenfreien Stellen am Kopf der StiBwasser-
planarien und Geoplaniden als den Sitz des Geruchs- resp. des
Geschmackssinnes und ist geneigt »diese Stelle den Seitengriibchen
oder Wimpergruben der Rhabdocdlen und den Kopforganer der
Nemertinen als homolog zu betrachtenc, fur welche Homologie sich
auch Iuma? ausspricht.

Mir erscheint v. Kexner's 3 Ansicht im groBen Ganzen recht plau-
sibel.

Tnsbesondere mochte ich mich fir eine Homologie solcher wim-
pernder Gritbchen, wie ich® sie fur Planaria gonocephala bhe-
schrieben habe, und von denen ich vermuthe, dass sie allgemeiner
verbreitet sind, und der Wimperrinnen der Alloioctlen sowie der
Wimpergritbchen der Microstomeen aussprechen.

Gestiitzt auf biologische Beobachtungen vermuthet v. Kenver® in
diesen Sinnesorganen »Riechorgane«, eben so wie DEvOLETZEY 6 den
Seitenorganen der Nemertinen »eine Art Perception in Bezug auf
die Beschaffenbeit des umgebenden Mediums« zuschreibt, sie wit an-
deren Worten auch als eine Art von Geruchs- resp. Geschmacksorganen
betrachtet.

Ich zweifle nicht, dass die Wimperrinne der Plagiostomiden
shnliche Funktionen zu erfillen hat, dass sie ein Sinnesorgan darstellt,
welches die Beschaffenheit des Wassers priift.

' Erwihnt seien an dieser Stelle noch Gebilde von mir vollkommen
rithselhafter Bedeutung.

In dem Epithel von Pl reticulatum und Monoophorum
striatum finden wir in spirlicher Anzahl Riume (Taf. XII, Fig. 7 x),
welche mit der AuBenwelt, im Gegensatz zu den wasserklaren Raumen,

1 v, KerNeL, L. C. 2 1 Tuma, L oc. 3 v, Kennet, L €.

4 Bommis, Zur Kenntnis d. Sinnesorgane d. Turbellarien. Zool. Anz. 40. Jahrg.
Nr. 260. 5 v, Kenneg, L c.

8 DevoLETZEY, Das Seitenorgan der Nemertinen. Arbeiten aus dem zool. fnst.
Wien., Bd. VII. 1886.
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nicht in Verbindung stehen, wohl
membran durchbohren, mit dem
enthilt einen

aber durch Kanile, welche die Basal-
Korperinneren. Jeder dieser Raume
groBlen, deutlichen Kern! und wahrscheinlich ein voli-
kammen homogenes nicht farbbares Plasma, von dessen Existenz ich
mich jedoch nicht immer mit Sicherheit iberzeugen konnte.

Ich bin vollkommen im Unklaren, welche Bedeutung diesen Ge-
bilden beizumessen ist; vielleicht stellbn dieselben Sinnesorgane vor,
was mir desshalb einigermaBen wahrscheinlich ist, da diese Gebilde

fast ausschlieBlich in der Umgebung der Wimperrinne vorzukommen
scheinen.

Geschlechtsorgane.
Hoden.

Nach den Untersuchungen v. Grare’s ! sind die Hoden der Rhabdo-
cdliden nach zwei Typen gebaut — sie sind entweder kompakte oder
follikulire.

Kompakte Hoden finden wir nur bei den Rh abdocoela, folliku-
lire bei den Acoela, Alloiocoela und zwei Rhabdocolidenge-
nera Alancina und Mecynostoma.

Im vorliegenden Falle haben wir es demnach nur mit follkkulsren
zu thun. Dieselben sind nach v. Grarg dadurch charakterisirt, dass sie
aus zahlreichen kleinen Lippchen oder Bléschen bestehen, die durch
Korperparenchym von einander geschieden sind. Sie héngen nur in-
direkt dadurch zusammen, dass die von den einzelnen Bldschen aus-
gehenden Spermaziige schlieBlich zu einem Vas
zusammenflieBen.

»Die Hodenblischen sind bald klein und einzeln im Parenchym
zerstreut wie bei den Acélen — bald sind Je mehrere Lappchen zu-
Sammengruppirt zu groBeren Hsufchen, wie bei PL Girardi, bald
sind sie dicht an einander gelagert und nur durch spérliches Bindege-
webe von einander getrennt, wie bei den Monotiden.«

v. Grarr betont weiterhin, dass jedes Hodenblsschen von einer einzi-
gen Zelle gebildet wird, und dass diese Zellen einer Membran entbehren.

Betrachten wir die Hoden Jjunger Individuen, z. B. von Plagio-
stoma Girardi, so zeigen dieselben in der That einen follikuliren
Bau (Taf. XV, Fig. 1). Wir sehen kleine ‘Hiaufchen von Zellen {spt) —
Spermatogonien — umgeben von mehr oder weniger dicken Paren-
chymmassen (prch); ob diese Parenchymhiille stets eine durchaus voll-
standige ist, oder ob Lticken sich in derselben vorfinden, vermag ich
nicht mit Sicherheit zu entscheiden, doch habe ich hin und wieder Bilder

' v. Grapr, Monographie der Turbellarien. 1,

deferens jederseits
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i Die einzelnen Lippchen liegen in

welche darauf hindeuten. . . gen |
mmmmﬁwﬂmmu Thieren dicht an einander gedréngt ﬂ.Em FE@E. simum mMom%
o amu bei Plagiostoma Girardi z. B., nimlich die beiden oden.
flen mumﬁmm legt Gewicht darauf, dass jedes Hodenbldschen von wawmo_.
. ; i g , dass in jedem

i i % ben gesagt habe, da

e bildet wird, wihrend ich soe :  in jed
N.\memmoBmE.m_.m N&wou liegen. Ich halte es fir mmE.. ﬂmv_.vaw.ﬁ.c%QF
MMmM v. Grarr vollkommen Recht hat, und dass sehr junge w.uw:w_m _”M“
in mm_..ﬁume solehe Verhiltnisse zeigen — ich selbst w&um B% rw o i
passendes Material fehlte, nicht davon tiherzeugen WMHEM:. Die mmEm

ich i ines jeden Bldschens gefunden

relche ich innerhalb eines je ] : : d
Mwwmamaomo&mc — Stammsamenzellen —, die >UW4EB-%®% Mmh. MMMMW_
) ; iinglich je eine einen Foliike .
rellen, von welch letzteren urspr . e

j 1 ine-Anzahl von Spermatogoni

Aus jeder Sexualzelle geht eine . gonien hervor.

i i ikel, in denen die Zellen, die Sp
selegentlich trifft man auf Follikel, . . -
f%_wwmm: noch durch dtinne Plasmastiele unter oEmbmmM.E Nd.wmmm_um”wﬁmwu
: ie di ig. 17 zeigt; es ist dies ein Ho -

je dies z. B. Taf. XV, Fig ;e wufoll
wawwmwwwﬂmmwomgnum sulphureum. Weit haufiger findet man _mmw_ M@

i i — dies e
na ermatogonien, welche noch eine Art Stiel besitzen .m_wﬁm S Hmo-

,m.MBBmu aus jener Zeit, da die Theilung der Sexualzelle in Sperma

gonien noch keine ganz vollkommene war. . . ,

aou_m_“w glaube aber mich nicht zu téuschen, wenn wg wuum%Bahb WMMA
inzi in Blaschen bildenden Zelle eine Sper -
. Grarr unter der einzigen ein B . S -
Mod%m»énmgg wenigstens geht dies aus einzelnen Stellen seiner aUMM-
M:w_r:u wm~.<o.~. auBerdem sind die Follikel, welche man mm—o%m m.won.
’ T

vnmwﬁ.mgb wahrnimmt, fast ausnahmslos Spermatogemmen, welche e1
atogonie ihr Dasein verdanken. . N
wvm_.wuu?wmm sind die Follikel solid und entbehren eines mﬁww_gmwmﬂ

Mit fortschreitender Entwicklung vergroBert M.Sw m%_. mom.wmwv QMM -

i A ird ei h geschaffen, dass
#thige Raum wird einmal %&E.o. ) . ‘
._M,qumja_.mamm; wichst, andererseits S.o..mmu. m:w. cErwmmum%wOH.mMMw
bei Seite gedringt, das Parenchym, welches die mEsa_MmuEmo li MB i
_ i inli ird es resorbirt. Im Maxim
iebt, verschwindet, wahrscheinlich wir . . T
Wui&cﬁmum war ?“me das ganze Parenchym .sﬁzmnwwﬁ den M_EM_MMMEME.
likeln verschwunden; nur geringe Reste lieRen sich u.o‘o Em. ohweisel
Wie bedeutend die GroBenzunahme der m.oﬁ.wmu ist, er I Leieht
aus einem Beispiel: Bei einem ..Eu.mmamb FESAMMME Wu&i &ome
stoma Girardi betrug die Lénge jedes Hoden # _M@ 00 b
jim Maximum -der Spermatozoenentwicklung vomum ic mw " Ew.a—.mwm
solchen Individuen, wie das letzterwéhnte, <anor<”_=m% MM _.Mo_&mm@u-
dndi i f Schnitten die
Bau der Hoden vellstindig, wir sehen au . "
sten Entwicklungsstadien der Samenfaden: Spermatogomen, Sperma
Loitschrift £. wissensch. Boologie. LL. Bd. 19




H

280 Ludwig Bohmig,

gemmen, Biindel von Samenfiden frej neben einander liegen, nur hin
und wieder durch spirliche ﬁmwmﬁo&%Bssmm getrennt,

Die Plagiostomiden besitzen wurspriinglich w

zwei Hoden, die jedoch bei vielen Species zu einer gem
verschmelzen. Ist am geschlechtsreifen Thiere nur ein
vorhanden, so liegt derselbe dem bilateral symmetrische
Thiere entsprechend symmetrisch zur Medianebene.
oder weniger tiefe Einschnitte in der Medianlinie des
urspriinglich getrennte Anlage hin.

Lwei getrennte Hoden fand ich bei Pla giostoma dioicum, Pl
Lemani und jungeren Individuen von P1. Girardiund V
auriculatum. Altere Exemplare der bheiden letztgenannt
hin simmtliche untersuchten Exemplare von P1. reticulatum, sul-
phureum, siphonophorum, maculatum, bim aculatum,
Cylindrostoma quadrioculatum, CyL Klostermannii und
Monoophorum striatum lieBen eine Verschmelzung in der Median-
ebene wahrnehmen. Bei den drei letztgenannten sind die Ande
einer urspriinglich paarigen Anlage am undeutlichsten, a
nehmen hier die ménnlichen Geschlechisdri
ende, den Kopftheil, ein,

und Vorticeros mehr o
schrankt sind.

ohl siammtlich
einsamen Masse
unpaarer Hode
n Baue unserer
Oft deuten mehr
Hodens auf eine

orticeros
en, weiter-

utungen
uBlerdem
sen das vordere Korper-
wihrend sie bei den Genus Pla giestoma
der weniger auf die zweite Korperhilfie be-

Die genauesten und zuverlissigsten Beobachtungen tiber die
Struktur der Spermatozoen verdanken wir v. Grarr; da v,
séchlich die Samenfiden im frischen, lehenden Zustande untersucht hat,
sind ihm manche Détails von Wichtigkeit entgangen, und ich werde
versuchen v. Grarr's Angaben zu erginzen.

v. Grarr unterscheidet fiinf Hauptgruppen, als Eintheilungsprin-
cip benutzt v. Grarr die 4uBere Form.

Die erste Gruppe umfasst die einfach fadenformigen,

die fadenférmigen mit differenzirtem Kopfabschnitt, die dri
Sdumten, die vierte die mit NebengeiBeln versehenen,
die aberrant gebauten Formen.

Am weitesten verbreitet sind bei den Pla giostominen die ge-
saumten Spermatozoen. Wir finden solche bei P1. G rardi,dioicum,
bimaculatum, Lemani (?) und Vorticeros auriculatum, Nach
V. Grarr's Angaben besitzen dieselben weiterhin Acmostoma Sarsii,
A. groenlandicum, Pl rufodorsatum, sagitta, vittatum,
Koreni, Allostoma monotrochum, capitatum, Enterostoma
coecum und Cylindrostoma elo ngatum. Wihrend die faden-
formigen Spermatozoen sehr haufig sind bei den Rhabdocoela und

Grarr haupt-

die zweite
tte die ge-
und die funfte
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Acolen, sehen wir sie unter den Alloiocdlen nur vertreten mMumr
O ' i
_u_o .—uw:,:wmumbmf Allostoma pallidum, Enterostoma
. triatum.
alianum (?) und Monoophorum s . . . )
s Maowammz gebaute Samenkorper besitzen Plagiostoma ,m Q:MMM-
phorum, sulphureum, maculatum, reticulatum, Gylin
: ii.
drioculatum und WwomﬂmaB.m_u: ) 4
mﬂoﬁwvmhwm mein Augenmerk hauptsichlich darauf mMu SEMr ﬁm_www
Kerne, welche aus dem Plasma
ile der Spermatozoen aus dem X den

Mwwwmﬁaomgw hervorgehen, ob das Plasma derselben mdor .aww.ﬂmwww M:
3 ili d fernerhin, wie sich di -

ildung der Samenfaden betheiligt und fer .
me%rmwmmmmﬁ reifen Samenfiden Tinktionsmitteln mwmmuﬁﬂma MM.MmMmM_m

] terscheiden wir o
den gesdumten Spermatozoen .=H.~ > i of :

von thmousmw eine Mittelrippe und seitliche Saume. U.E H(MMHMMWMM
sieht sich an beiden Enden in einen feinen Faden aus, ,;E~ denen ¢
M.M der Bewegung nach hinten gerichtete wohl MwE.oEEm.. msmﬂme e
feiner ist als der nach vorn gerichtete. Die Breite der w&ES: bt
den verschiedenen Arten eine verschiedene, msam&wﬂ mmo need

Grarr die Liange der Saume hiufig der des Centralfadens
V.

i men. . .
mﬂoawuwo_woz 7. B. bei Pl vittatum, Enterostoma oomoﬁﬁB %M-
Allostoma pallidum das erste, vierte und letzte Fiinftel des Cen

i, nich kt sein.

s frei, nicht vom Saum bedec . . .
mamubmm 8,“32 grofien Spermatozoen von Emm_omao_.am M_.:. a _a%a _umw_.u d
ein sehr glinstiges Untersuchungsobjekt, und werde ich diese

t: besprechen. o . . "
umo_ummqmwo%m Struktur besitzt zundchst die guso_szm MM wie verhd
sie sich gegen Reagentien, speciell gegen eEw:o.:mB;S “ov —

Tingiren wir Spermatozoen, $0 bemerken wir, dass 8i  Jor & o
Theil des Centralfadens sehr intensiv farbt (Taf. XV, m_m.v .5,3 A:QS.V‘
nur ein kleiner Abschnitt, welcher die Spitze Mmm.mmm.o%”wm det 0 ?_u,

i > ni schstens den Hauch einer Th .
bleibt farblos oder nimmt hie . 8
bezeichne fiirderhin diesen nicht m.maugwmz Theil als _wwwwmhww -

Dieses nicht tingirbare glinzende Kopfstick :9.9 ( . E.Bws.v
Fig. 43) hatte am konservirten aber <o:m§u&.m msmmm?EwSM wm s

.Sm.b von 43,87 p Linge und 3,11 u Breite eine Linge a%w , ﬁ,mm -

Die ummmmn der Samenblase entnommenen mman.m wwr rmv.m Emm

Fig. 1) sind allerdings weit grofler, ca. &4,8 u lang, mz.mE _mMEWEZoT
>E.E&=bm der Volumenverminderung mcwovw.am WBMM aroktaryer

: die Konservirung,

¢ hervorgerufen durch : . . : :
M.M.Mwﬂumwmmcmu wahrnehmen konnen. Eine Eigenthtimlichkeit der Sper

g
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Samenblase die Siume nicht frei entfaliet, sondern spiralig gedrehi
zeigen, wie ich dies in Taf. XV, Fig. 1 b yind ¢ dargestellt habe.

Der Plasmasaum pls ist ebenfalls nicht einheitlich gebaut, er be-
steht aus einer inneren hellen nicht tingirbaren Zone (pls’ Fig. 15),
welche den Centralfaden in ganzer Ausdehnung umgiebt, und aus einer
feinkornigen peripheren Schicht pls”, dlie, so weit ich konstatiren
konnte, Kopf- und Schwanzfaden nicht itberzieht.

Einen ganz entsprechenden Bau besitzen noch die Samenfiden von
Plagiostoma bimaculatum (Fig. 33), Pl dioicum, Vorticeros

- auriculatum und, wie mir es scheint, auch von P1. Lemani.

Die Spermatozoen von Pl bimaculatum (Fig. 33) zeichnen sich
aus durch den Besitz eines besonders langen Kopfstiickes (nacr), dasselbe
misst ca. 5,4 u. das ganze Spermatozoon 18,25 u, bei einer grofiten
Breite von 5,44 u, wovon ca. 2,92 u auf den Centralfaden (ncr) fallen.

Schwierig wahrnehmbar ist das Kopfstiick an den Spermatozoen
von Vorticeros auriculatum, es ist jedoch sicher vorhanden, und
seine Entstehung erfolgt ganz in derselben Weise, wie bei den frither
genannten.

An die gesaumten schlieBen sich an die fadenformigen, ,welche
hier nur durch Monoophorum striatum vertreten sind. Genau ge-
nommen besitzen dieselben auch einen Plasmasaum, nur ist derselbe
nicht flugelartig verbreitert und die ganze Hulle ist #uBerst zart und
dunn. Das Kopfstick fehlt auch nicht, es ist wie bei Vorticeros
klein, und wird, wie mir scheint, von einer sehr ditnnen Chromatin-
schicht ttberzogen.

Von den aberrant gebauten Formen #hneln sich die von Pla gio-
stoma maculatum (Fig. 28, 29) und PL sulphureum ungemein
(Fig. 24). Sie lassen sich ihrem Baue nach am leichtesten auf die ge-
sdumten Samenfiden zurtickfithren.

V. Grarr giebt eine genaue Beschreibung der Samenfiden von Pl.
sulphureum. Er unterscheidet an ihnen einen Kopf- und Schwanz-
abschnitt. Der Kopf gleicht nach v. Grarr einer Biichse, die unten sich
in den Schwanz fortsetzt, wihrend ihr oberes abgerundetes Ende eine
kurze Spitze tragt, die sich sowohl durch ihr optisches Verhalten, als
durch eine schwache Einschniirung einem Deckel gleich abhebt. »Ein
geschlangelt durch den Kopf verlaufender Centralfaden stelit die Ver-
bindung her zwischen der vorderen Spitze und dem Schwanz des
Spermatozoon« (v. Grary).

Ieh mchte hier sowohl als bei den Samentiden von P1. macula-
tum ein Kopf- und Schwanzstiick im Sinne v. Grarr's nicht unter-
scheiden, da das erstere allmihlich in den sogenannten Schwanzab-
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i i harfe Grenze zwischen beiden Theilen
mmr“”a ._M“N_,MMW MM“EMWAW %mw schwache mmcmowuaqcum, Q_WBW iwmﬂm
b 4 i Iben bei Pl. sulphur
sich die kurze Spitze des Kopfes von mmBmw ben b B o
absetzen soll, habe ich nicht bemerks, _m.mou alls a , s

fiir den feineren Bau des Samen
<oqrm=mmw., oﬂﬂm,w“w“w e_wwwm.mwu&wm: miissen wir auch hier mmn. Central-
fad EAMMJmWM nacr Fig. 21 und 28) betrachten. u.uﬁ..mm:um beginnt _amm
ot deren Spitze des Spermatozoons mit einem hellen ova
EE..W_. o an das sich der eigentliche Centralfaden wcmowrm@r
e Q.EQ;N“EA_ nach hinten an Dicke stetig abnimmt und sich in
sw&ormawﬂ\onm inen Endabschnitt auszieht. Zwischen mmE. ovalen Ge-
hildo o _.m " feinen Endfaden ist der Centralfaden spiralig .mms.ssmmu
-y E:wv mm__uue bei Pl sulphureum funf bis sechs mv:.w:oE.mw__.
- comm MM psmittel verhalten sich die beiden Theile des nmc:.m -
B _oum ner ganz verschieden; der letztere farbt .m:.\r mm.E.
%mmmcm. :aomr”mum der erstere sich nicht tingirt, aber mzmmmsm_.owuﬁ__ma
Eamumzw o ewissen Glanz; seine Linge betragt w,.w u. .ﬂ_m Hiille,
e mEmcn m:wmm: (ncr)-nebst Kopfstick (nacr) umgiebt, Emﬁ mumeu
4.355 QMW __.Sou zwei Substanzen erkennen, eine centrale (pls’), we che
mm_.gm-.u b .Mm bt aber ein anderes Lichtbrechungsvermogen vom_.ﬁa als
e m_oﬂﬁmah“w ,2305 auch weiterhin die von v. QEEU gmoﬂﬁ%ﬂﬂﬂ
Mmm#smomg v?wvnw@zmm « bildet, und eine periphere (pls vw MM; om %Emocu
o tineirt, feinkornig ist und gleich einem s.mgmb gmgm. Samer
MMMMM E% K&c»ﬂBm des vordersten und hinteren Theiles vie
=Emow _MMH.E giebt als Gesammtlinge 90 y an, wovon die szmn MMMNWMM
e B e obed] wawﬁmbwwuwmnwuwew” N“MMNMMM nMMﬁ&Zm sich
Mwbmoﬂmh_ ﬁEM._M MNM WMonw MHM” ,—wwwmco sich die feinsten Détails mit grofler
ie

i it erkennen. o . ]
m_%mdmww_ .ww.mmu 45 u fallen 10,95 p auf den tingirbaren Theil des Cen

" N : a-
Sm:mmww M&?m Breite desselben belauft sich auf 2,19 1, die des Sperm
tozoons auf 4,38 u.
Durchaus dieselbe
von PL maculatum (Fig. 28),

Breite 6,57 u betragt. ﬁ N
e MMW M”ME.W%E& Theil des Centralfadens, welcher nur 3'/3 Spi

i 65 1.
i i hromatische Kopfsttick 3,
hreibt, misst 14,6 u, das ac atische ) .
) _.wzosm.mw MMMQB feinkornige Plasmahiille (pls") ist hier relativ star
. wickelt, starker als bei Pl sulp hureum.

L]

ca . sden
n Theile unterscheide ich an mmu. mmamnnmmam
deren Linge im konservirten Zustan




984 / Ludwig Bohmig, ¢
i

Vergleichen wir die Struktur der Samenfiden dieser beiden Spe-

cies mit denen von Pl. Girardi, so finden wir hier genau dieselben
Theile wie dort. Da wie dort einen firbbaren Centralfaden (ner), dem
ein nicht tingirbares gldnzendes Kopfstiick (nacr) aufsitzt. Beide werden
umhillt von einer farblosen plasmatischen Substanz (pls’), die ihrerseits
wieder zum groften Theil umgdben wird von einem tingirbaren
Plasmamantel (pls”). ﬂw :

Die Differenzen beruhen nur in Formverschiedenheiten.

Ich bin tberzeugt, dass wir noch Formen von Samenfiden werden
kennen lernen, welche einen allméhlichen Ubergang herstellen. So
habe ich in Triest leider nur ein einziges Exemplar einer neuen Pla gio-
stoma-Species aufgefunden, welche gesiumte Spermatozoen besal,
ganz dhnlich denen von Pl. Girardi, doch war der an beiden Enden
fein zugespitzte Centralfaden spiralig gedreht wie bei P1. sulphu-
reum.

Ich méchte dem zufolge die Samenfiden von Pl sulphureum
und maculatum aus dem Typus der aberrant gebauten Formen aus-
scheiden und als Unterabtheilung zu den gesdumten stellen.

Gerechtfertigter ist die Bezeichnung »aberrant« fir die Samen-
faden von PL siphonophorum und PL reticulatum, .

Bei denen von Pl reticulatum (Taf. XV, Fig. 39 a) unterschei-
den wir deutlich einen groBien eichelfosrmigen Kopf, der an seiner Basis
einen zarten Schwanzanhang tragt.

Am Jebenden reifen Spermatozoon betrigt die Linge des Kopfes
19,2 u (0,01 mm v, Grarr), des Schwanzes 16,64 y (0,014 mim v. Grarr)

In dem Kopfehen fallt ein ovales oder leicht biskui

: tformiges Ge-
bilde von ca. 7,68 u Linge auf (nacr), welches, wie ich gleich hervor-

heben will, sich nicht farbt, sondern nur einen matten Glanz zeigt. Ich
habe dasselbe nie grob granulirt gesehen, wie v. GraFr beschreibt.

Der obere und untere Theil des Kopfes (K) werden von einer kir-
nigen Substanz gebildet, beide Theile sind mit einer Aushohlung zur
Aufnahme der Pole des Ellipsoides (nacr) versehen.

V. Grarr hat den oberen (nacr) kappenartig bedeckenden Theil
nicht gesehen, wenigstens erwihnt er nur den unteren: »Der grofle
eichelahnliche Kopf enthalt von einer deutlich doppelt kontourirten Hiille
umschlossen zwei grobgranulirte kernartige Gebilde, die sich in Form
und Lagerung zu einander verhalten wie Kern und Becher einer Eichel.c
" Der mittlere Theil des’ Samenfadenkopfes wird von einer hellen
scharf kontourirten Zone {a”)’ eingenommen. :

Der Schwanz (sch) besteht, wie auch v. Grarr bemerkt, aus einem
homogenen Plasma, er setzt sich mit verbreiterter Basis an den Kopf-
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a ingfalten der Schwanzbhasis,
i son v. GraFr erwihnten Ring . . :
%E_EMM.:O_.HMWM%% »der Ausdruck von Kontraktionsphéanomenenc sind,
ie"
abe i icht bemerken konnen. . . o
wmcm%w Wwﬁﬁum der einzelnen Theile ist hier eine relativ mnvs_wsmmm
1 ] °
ich werde bei der Darstellung der Spermatogenese auf mwomm.ww MME
: i trale si )
sihne nur, dass der cen
y kkommen miissen und erwd ; .
Ms ﬂMcmM Korper (nacr) dem Kopfsttick (nacr) der gmww_. wmmvnﬂowwm_oﬂ_w
mNN.Bmugmc homolog ist, der ganze ubrige Theil des Kopfes entsp
tralfadentheil (ner). . . )
fom Mmummu Samenfiden von Plagiostoma m_wvocovwo~Mﬂe==%Ma
cheidet v. Grarr ebenfalls einen Kopf- und morémcsmwmvw “_” ! .&me
Mnrémss (sch), welcher etwas langer ist als der wam Wmmam i aus omen
. i i heren Theil Korne
en Plasma (Fig. 39), in dessen o . . .
rwBMmMM els eingelagert sind. Das Plasma des eine _mEgc mm_mm_mﬂmﬂﬁ%ﬂu
MM owmm Qw ist sehr hell und homogen; ich E..wgna in dem Novmwm mmmioa
sﬁwm hinter einander gelegene ovale mm?._m? von maumu..wi himere
tirker lichtbrechend ist als das vordere; dieses 55.88 o_;mm.w_ " _.mosim
Mmo_: woh! aber das erstere. Zwischen diesen beiden Mm i mMmﬁdra-
“ i i de Kornchen wahrnehmen, ‘

i inige kleine stark lichtbrechen . ; en, § -
wmwvﬂq% oder vier an Zahl, welche ﬁﬁmsawumwsm mm.cﬁum mmMu%W .”._w_ i
i in ei bbildung v. Grarr’s vorfinden. Kle

welche sich auch in einer A . :
chen finden sich weiterhin auch an der wﬂma M@q MM&MW tem ok oder
i i beiden ovalen Kér .
Es liegt nahe, einen der \ it o
biskuitformigen Gebilde in den Samenfiden von Pl reticulatum
isi ®=~ . . ..|I
roBoMMM_m%Nﬂwumacm von Tinktionsmitteln lehrt uns, mmm..m sich .9% MM_WH,
den Gebilde ganz verschieden verhalten; das untere .?ME@ m“,o ) sebr
intensiv, das obere gar nicht; es besitzt aber auch nicht den eig
‘ i iculatum.
i Glanz wie nacr von Pl reticu .
?ﬁBM%WmM% spater nachweisen werde, entspricht das :nmmqw QMM“:
. . e _
chromatophilen Theil des Centralfadens (ncr), und die Em_ﬂwm e
selben gelegenen Kornchen dem Kopfstiick (nacr): das o
ist eine plasmatische Bildung. . o ) oo
ist %MM muamnmE groBen Bedauern habe ich .Hrw. “amenfiden uMan mwu
lindrostoma Klostermannii Ea. ac.wmiooa._mmwwwc
pauer untersuchen konoen, eben so wenig ibre .m:.Zﬁo . mmi. 4ua-
»Ich erwihne nur, dass ich beztglich moﬁmamw.u . m; LAt
drioculatum im Allgemeinen mit v. GRAFF awmw.m_smawB._” Py
m..mm&amw Substanz, welche sich stark m:.v.r und die sic mo chner -
rale um eine wenig tingirbare windet, mit dem chromatop
tralfaden zu homologisiren geneigt bin.
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Die S 4 _ ,

wmc_gwwwawwsmu%moc von Gyl. Klostermannii (Fig. 47) sind vo
kurge dick _mm_.. estalt, und es sitzt dem angeschwollenen Theil ef 0
P :.MM w mm:msm auf. mramamzow m_.mmﬁmumu sie mir ganz _uoEom_mso
sdure .oimnMn WM&MmSE. Einwirkung von Wasser oder verdiinnter mmmmmw..
schion. ale MM % Eamﬂ.w.%—<9.&@$u Theiles in der Weise auf, dass Ma,
] ieser Theil aus zwei in . i
I . pntgegengesetztem S .

%ﬂ.u.mmcmoz mm:.m_mu bestiinde (Fig, YR ¥ Wosmomi_.am =wm_uuw..awm_
raparate zeigten, dass auch hier wie bei Cyl qua mloosmﬂaww_ te
g um

ein stark firbbarer Faden sich um einen weni

Spiraltouren windet, & chromatophilen in

Aus
dor Sy Hmmnsmwmmmaﬁ.u geht zur Gentige hervor, dass sich am Aufbay
gl ogn rei resp. vier Substanzen betheiligen, welche di
etle ncr, nacr, pls’ und pls” bilden | Teldhe e
Es wird i in
Ird nun meine Aufgabe sein, nachzuweisen, welchen Theilen

der Zelle dieselben ent
" sprech .
sie entstehen. prechen, resp. aus welchen Theilen der Zellen

Spermatogenese.

Wenn auch die von mi
n mir beobachteten Entwi i
N ach : ntwicklungsreihen vo
: %m " c:omob_wo bis zum reifen Samenkorper keine lickenlosen m«mn_wmwn
wogar  ree e.mwoam Liicken aufweisen, so will ich dennoch ni i
er Versffentlichung der von mir mgen warten,

. 3 m u
bis die Liicken ausgefilllt sind, da . abmnere o g warten

ich zu abhingig bin v i

_Mﬂmm sofort zu beschaffenden Materiale. Ich wmm.m:m mir MM-.@ME Eo._:

getheilte thunlichst bald zu erginzen. Die Beobachtungen i:, e vor
r

nehmlich an gut konservi hi o
. rten Thieren gemacht, di
frischen Material sind weniger =Bmmumwmmowm e d.uam_.mzov::mou "
. Hmwvﬁwaﬂ mich im Allgemeinen der von W. Vorgr!
Arbeit tiber die Samenbildun . i
wandten Nomenclatur bedi divse somte wnde
. : ienen, auf diese sowie
>_&mwg werde ich spiterhin zurtickkommen e
en Ausgangspunkt fiir mei .
! ine Untersuch
matogonie oder Stammsamenzelle .
Un » ) . .
w <ommamﬁmm-u%8mou_¢a selbst sind nach den Untersuchungen von
sm_._mc QEMW ! umm_.ow >E358=nmm der Sexualzellen. Die mmwém_h
Thottomemeen _Mwn BM MSE beobachtet; sie sollen sich theilen, die
sind die Stammsamengzellen. In Fi .
. In Fig. 47 habe ich

eine Gruppe von Zellen abgebi
gebildet, welche durch ei
plasmamasse zusammenhingen; das betreffende mem o st v

in seiner sché-
bdella ange-
re einschligige

gen bildete die Sper-

rdparat stammti von

YW, Vorer, U i i
, Uber Ei- und Samenbildung bei Branchiobdella. Arbeiten aus

dem zool.-zoot. Inst. Wiirzburg. Bd. ViI. 4885
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Pl sulphureum; die Zellen besitzen vollstindig den Habitas von
Spermatogonien,, und ich bin tberzeugt, dass diese sechs im Centrum
verbundenen Zellen die Tochterzellen einer Sexualzelle sind.

An isolirten Spermatogonien bemerken wir sehr hiufig, dass eine
Stelle in einen kurzen Plasmafortsatz ausgezogen ist, wahrscheinlich ist
derselbe ein Rest des Stieles, durch welchen die betreffende Zelle mit
ihren Schwesterzellen, resp. mit der centralen Plasmamasse (ucy Fig. A7)
in Zusammenhang stand.

Die Spermatogonien aller der von mir untersuchten Plagiosto-
minen sind ausgezeichnet durch einen relativ groBen Kern, welcher
von einem schmalen Plasmasaum umgeben ist. Sehr haufig sind aof
frithen Stadien die einzelnen Zellen nicht scharf von einander abge-
grenzt, so z. B. bei Pl Girardi, bimaculatum, Monoophorum
striatum. DasZellplasma (Fig.2,3,18,30 pl} ist suBerst feinkornig, oft
fast homogen und firbt sich suBerst schwach, am intensivsten noch mit
Himatoxylin und Alaunkarmin. Der Kern (n) tingirt sich duBerst inten-
siv; an mit Hamatoxylin behandelten Priparaten erscheint er fast
schwarz gefirbt und lasst meist keine weitere Struktur erkennen
(Fig.2n). An Préparaten aber, welche mit Sublimat-Essigsaure konser-
virt und mit Alaunkarmin oder Boraxkarmin tingirt, oder aber mit Os-

mjum-Essigsdure und Hamatoxylin behandelt worden waren, konnen
wir eine Reihe von Struktureinzelheiten wahrnehmen (Fig. 3 1).

Wenn auch das Imbibitionsvermogen der Spermatogonienkerne im
Allgemeinen ein sehr bedeutendes, so lassen doch die einzelnen Arten
graduelle Verschiedenheiten erkennen; am intensivsten ist dasselbe bei
Pl Girardi, sulphureum und Mono ophorum striatum, am
schwichsten fand ich es an Pl reticulatum und bimaculatum.
Diese starke Farbbarkeit des Kernes wird bedingt durch den groBen
Reichthum an chromatischer Substanz (Fig. 3, 18 ncr), welche stets in
Form eines dichten Gertistwerkes, Netzwerkes angeordnet ist. In den
Maschen dieses Geriistes finden wir eine nicht oder schwach firbbare
Substanz (nacr Taf. XV, Fig. 3, 18 Taf. XVI, Fig. 4).

Ein sich sehr intensiv tingirendes Kernkorperchen (nl) ist stets vor-
handen. Dasselbe liegt zumeist excentrisch und wird von einem grofien
hellen Hofe umgeben (Taf. XV, Fig. 2, 18,30, &1, Taf. XV, Fig. 4); in eini-
gen seltenen Fillen konstatirte ich das Vorhandensein zweier Nucleolen.

. Die Grofenverhalinisse der Spermatogonien schwanken bei jeder
Species innerhalb geringer Grenzen. Als DurchschnittmaBe konnen
dienen:

Fur P1. Girardi: Durchmesser der Zelle: 10,95—14,68 u; Kern:

+8,76—140,22 u; Kernkorperchen: 2,19 u.
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mgu .m ~. —v-uuNO~H~LP—HB. c ~GF=_ e er Nm w@. —o @m.v
u
essel @ u 3 \LJ HW.QHHM.

mE.E.Bmcc_ng.w
F : Durchmesser der Zelle:
Kern: 10,9 u; Kernkorperchen: 4,46 . . oo 150816 w

Fur PL siphono
: phorum: Durchmesser :
Kern: 7,3 p; Kernkorperchen: 1,56 p. E o dor Telles 10,98 1

Fir Vorticeros auric
. ulatum: Durchmesser d :
Nm_.am. 8,03 u; Kernkirperchen : 2,92—3,28 u o fello 10,2
il i .
e ﬁ_.wzowwo wwou:E striatum: Durchmesser der Zelle: 10 35—
) Mm 2.”. -mTtmo..w ; Kernkorperchen: 2,92—3,65 u o
dos NQMMM@ %s <Mu E%E. Grofenzunahme der ganzen Zelle sowohl als
s beruhen die nichsten Verind in ei
¢ E erungen in einer U
d Mwmw_.:oBM:aog:. Substanz des Kernes, das Netzgertist <$.“~_pm“m.m_.wsm
- n_uw.w ;&._m 5.: ein Gewirr oder Kn#uel dicker nrqumsuM%m "
EM : SQN,moEmc dieses Stadiums seben wir abgebildet auf Taf Mﬂ
Emg mum Muu w:mmﬁmn u&.:, Fig. 5a,b, ncr. Zwischen diesen &,orom
pacen incen ﬁ.:ﬂ en tibrigen Theil des Kernes einnehmend, die achro
fatische % mfis A:a.azc und tiberdies konnte ich mich mzm_u schon ¢ .
diesen eg ien, deutlicher an spiteren, von dem Vorbandensein ei o
! arten ditnnen Netzwerkes feinster und wenig fiarbb ..Emm
itherzeugen (Taf. XVI, Fig. 5). ¢ wrer Taden
Kernkérperchen fehlen zumeist, j
. : orel umeist, jedoch nicht konstant;
Esmmuw.v. M:& sie jedoch wesentlich kleiner, als vordem T e ver
o wauamm“. sich m_.wmm Vorginge im Kern abspielen, nehmen Zelle
yondon Ch ig an m_.oao zu. Die bisher, wie mir diinkte, regellos lie-
ondon ¢ M.oBﬁE?ch beginnen nun sich zu ordnen und bild
5 mWoMc., ie Schenkel derselben sind mit ihren freien Enden mmbmumau
“ %E mm“. ev E:N; es entspricht diese Anordnung der Chromatinfiden mmm”..
on Fremming 2 an Spermakeim: i
258 boohachtrn permakeimzellen von Salamandra Fig. S, &
Die ©
i _mmwcwamwwmmmo..smu vom Knéuelstadium zu dem soeben beschrie-
S:amm: s“ﬂ v_m cE?aB:n.mmu der achromatischen Theile des Kernes
Son Soommate oo.wma_.:me. Die Grofle der sich zur Theilung anschicken
gonien ist eine sehr betrichtliche, si 4 s
: e bet :
Doppelte der urspriinglichen Dimensionen (Taf. v XV, Fig _.Mvma e dos
. XV, Fig. b).

1 I¢h bin mi i
gonz Koumelt MMM:_M M”N.“ﬂamw ”mf vmwsmmv dass der Ausdruck »achromatische nicht
: inne FLEMMING'S geb i i
gana korr . . gebraucht. Da ich abe i
w%i::& oam_m MMWMMM:m:mawm Substanz FLEmMING’s und den ibrigen imrﬂ_mﬂ,‘vﬂ_ww”..
. g aus einander zu halten, habe i
im Gegensatz zu »chromatische in >=ém=a=mm mmwhmw%ﬁm: Ausdracl mebromatische

2 W.F h 5
LEMMING, Zellsubstanz, Kero- und Zelltheilung. Leipzig 4882
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Die Spermatogonie theilt sich auf indirektem Wege,’ und an den
Tochterzellen wiederholen sich genau dieselben Vorgdnge.

In den Fig.2—9 Taf. XV habe ich eine Reihe auf einander folgen-
der, resp. aus einander hervorgehender Stadien von Pl. Girardi ab-
gebildet.

Die Fig 2,3, 4 8 stellen Spermatogonien in den verschiede-
nen GroBenverhiltnissen dar, an den Kernen sehen wir die Verande-
rungen, welche die Chromatinsubstanz des Kernes erleidet; Fig. 6 ist
eine Spermatocyte einer aus zwei Zellen bestehenden Spermatogemme.
Die GroBe jeder dieser zwei Zellen betrug ca. 12,41 p im Durchmesser,
der des Kernes 8,76 u. Wie wir aus der tonnenformigen Anordnung der
Chromatinschleifen (ncr) entnehmen konnen, schickt sich diese Zelle
bereits zu einer neuen Theiluny an, aus welcher Spermatocyten her-
vorgehen, wie wir in den Fig. 7 und 8 sehen. Da fiir die Beurtheilung,
der wievielten Theilung eine Zelle angehort, die GroBe derselben ein
4u unsicherer Anhaltspunkt war, da weiterhin die aus einer Theilung
hervorgegangenen Zellen nicht immer verbunden bleiben, sondern
sich gelegentlich von einander trennen, habe ich mich hauptsichlich
an die im Kern vorhandene Chromatinmenge gehalten, um die Zahl der
voraufgegangenen Theilungen zu bestimmen.

Die Fig. 7 und 8 stammen von vierzelligen Spermatogemmen.
Die Kerne der in Fig. 8 dargestellten drei Spermatocyten waren nur
wenig scharf umschrieben, und es sind die Chromatinschleifen in einer
Weise angeordnet, welche als Monaster bezeichnet werden kann, und
welche zu Tonnenform (Fig. 7) gberfihrt. Der Durchmesser der Sper-
matoeyte 7 betrug 9,46 der des Kernes 7,3 yt.

Die Zellen theilen sich weiterhin, die aus ihnen hervorgehenden
Tochterzellen sind meist oval, ihre Durchmesser betragen ungefahr
8,76—10,22:7,3 u. Die Kerne dieser Phase haben Durchmesser von
ca. b,k7—5,8L 1. Es erhellt daraus, dass um diese Zeit das Wachs-
thum des Plasmaleibes der Zellen ein besonders intensives ist, etwas
intensiver als das des Kernes.

Die beiden diesem Stadium angehorenden Spermatocyten in Fig. 9
sind im Begriff, sich nochmals zu theilen — dann ist meinen Beobach-
tungen nach dieser Process beendet, und die Spermatocyten beginnen
sich in Spermatiden, Samenbildungszellen umzuwandeln. Die Sper-
matogonie hat sich also im Ganzen viermal getheilt, eine sechzehn-
zellige Spermatogemme ist das Resultat des Theilungsvorganges.

Wie P1. Girardi scheinen sich auch die anderen Plagiostoma-
Species zu verhalten; die Spermatogonien von Monoophorum stria-

~ tum hingegen durften einer funfmaligen Theilung unterworfen sein. Die

e
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heobachteten Ghromatinfiguren  stimmen mit denen bei Pl. Girard;
gefundenen iiberein. Auf Taf. XVI, Fig. 5—9 habe ich eine Reibe auf
einander folgender Stadien von Monoophorum striatum darge-
stellt.:

In Taf. XVI, Fig. & sehen wir eine junge Spermatogonie mit
groBem Kern (n), welcher ein dichtes Chromatingerist (ncr) aufweist und
ein groBes Kernkorperchen (nl) enthalt. Digse Spermatogonie vergroBer(
sich ganz bedeutend und der Kern zeigt ein Gewirr dicker Chromatin-
faden und Schleifen (Fig. 5).

Am auffallendsten war mir an den Spermatocytenkernen dieser
Turbellarie eine gewisse RegelmiBigkeit in der Zahl und Form der
Chromatinschleifen, die ich bei anderen Arten nicht beobachtete. Sper-
matogemmen mit zwei Spermatocyten (Fig. 6) zeigten vier grofie
Schleifen; solche mit vier Zellen ebenfalls vier aber wesentlich ktirzere
und etwas dickere Schleifen (Fig. 7). An denen des folgenden Sta-

diums waren meist nur zwei Schleifen vorhanden (Fig. 8); groler war
die Anzahl derselben an Gemmen mit 16 und 32 Zellen, doch fand ich
dieselben ungemein diinn und zart (Fig. 9). Uberhaupt waren hier

die Kerne nach der fiinften, der letzten Theilung ungemein chroma-

tinarm. &

Die Spermatocytenkerne von Monoophorum striatum und
Vorticeros auriculatum lieBen fast stets das frither schon von mir
erwihnte Netzwerk duBerst zarter wenig tingirbarer Fiden (Taf XVI,
Fig.4—3, Vorticeros auric. und Fig.4—8, Monoophorum stria-
tum nw) wahrnehmen. Ob dasselbe mit dem Chromatingerist oder
den Chromatinschleifen (ncr) in Verbindung steht, vermag ich nicht zu
sagen.

Kernkorperchen waren mit Ausnahme des letzten Theilungs-
stadiums nicht selten in der Ein- oder Mehrzahl vorhanden, doch im-
mer nur von geringer Grife.

An mit Pikrokarmin gut gefirbten Priparaten fielen mir bei Pl.
maculatum innerhalb des nur sehr schwach tingirten Kernsaftes (nacr)
glinzende, ein wenig stiirker als nacr gefirbte Kornchen auf (Taf. XV,
Fig. 23 nacr'), auf welche ich spaterhin zurtickkommen werde. Bei an-
deren Species konnte ich diese Kérnchen nicht beobachten, womit ich
aber nicht behaupten will, dass sie entschieden fehlen.

Die GréBenverhaltnisse der Kerne der aus der letzten Theilung
hervorgegangenen Spermatocyten zeigen relativ nur geringe Differenzen.
Es ergaben sich fiir:

Pl Girardi 3,65 ¢, PlL. maculatum: 5 44—35,84 u#; Pl bima-
culatum: 5,11 u; Pl.siphonophorum: 4,38 u; Pl. sulphureum:
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4.38—5,14 u; Pl reticulatum: 3,65—%,38 w <cawwaww_.oﬁm. auri
, latum: 3,65—%&,01 u; Monoophorum m:.;y:B.. ) mw ehen
* mwa_.o#m ME Spermatogemimen, welche nur aus NS%, Noﬁ_mmmmmﬂm“ e
__ich habe ubrigens dieses Stadium selten angetroffen o
it vier und mehr Spermatocyten bemerkt man :
Mﬁmpam%mwm” MMQ,,\mo_.m:mm Plasmamasse, durch ﬂmwarw m_mm.Nm%MM:MMm
sammengehalten werden (Taf. XV, Em..m cy). Je weiter _av:mosgou
fortschreitet, je grofler die Zahl der eine m.cE.BmSme_BMBmmummBE'
Spermatocyten wird, desto m&.as. ﬂmm.m m_.y.ewmwwﬂ GMWMM M P Mm e or
g micht o mam m:wmpn._ ,M_“m_a”.b " der Zellen, oder es bleibt
m:.um mEMH..Mwaﬂﬂwwwwqﬂmwmhwwﬁww ,—.rmzﬁummsﬁsaw, welcher nicht zur
MM@NMM w@u. Spermatocyten verwendet wird. Diese amuﬁmmwmm_oﬂmwm
ansammlung ist bekannt unter dem H.AmBg des oﬁowwﬁmwau oo Eu“
dass dieser Cytophor anfinglich mew Mmmemw Band z
¢ i i onie bhildet.
WoE_%meMMMMUMMMMMMmMMWm eine Spermatogemme mﬁ.m 2, &, mmﬁ\a Puwow_u
gbid wirde, do indt mn MC0E, T 0 e s g
icht selten gesehen, Aass S1C
wmvwodumﬂww Bmfmﬁwﬁ 20) als 16 mm”z.BmSoﬁmwwwmsmwﬂﬁwwmww Mwm
- sicher aus
vors mcmame@mﬂMMMemmeMﬂMrmaoM:or bei fritheren mmm&mu der m.wzl‘
M“Mm MWMM_QMAN Fig. 8 habe ich eine mvanmSmmE_wm mit mw om%wﬁﬂw-
cyten wvmwvmamf welche letztere m.morm_. um.ov mﬂawﬂ “.zmmwumoc oy
mavm:,. der Kerne aus einer zweimaligen arm:sbm. ervorg
® iﬁmmemn o mo—mg_. wm—_muwwwwwmmwmcmwwﬁ.mor entwickelt; die
Cytopbor ist besonder ach < : e
<2.~.MMM.==M mma einzelnen Zellen B.: mm.Bm.m:om.c _p_ma wﬁwcﬁoowwwmam“. !
Ablsen einer oder mehrerer Zellen ist mithin leicht Bomw bmmrmzaw o
seits liegen die Spermatogonien und mﬁmwaSmmB%_mﬂg_. e e
dicht neben einander, so dass es m,:.%.mcm EoE. unden Bﬁammmbmb s
die Abkommlinge zweier Spermatogonien um einen ge n Cy
pher %«Nﬁﬂ%ﬁmﬂﬁf@. erwihnt, dass ich bei Pl.sulphureu mc.mwmﬂm M__M
mam, mmBmmuwam Plasmamasse (ucy] gruppirte E:.m 2&%%“ Mﬂ m .
einer Ursamenzelle hervorgegangene Spermatogonien mmmw &m“mo um o
beobachtet babe. Es wire nun ganz wohl mm.nwgww s e .
Zellen oder einige von ihnen sich E,m—.wng nicht vo mm E.mu ugmoimn
und dass dieser Urcytophor bestehen bliebe. b_mm @Mcn P
durehlaufen den typischen Thejlungsprocess, €S wir e b eine
matogemme mit 96 Spermatocyten resp. Spermatiden re
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Ich wende mich nun wieder zu den letzten aus dem Theilungs-
process der Spermatogonie hervorgegangenen Zellen, zu den um den
Cytophor gruppirten Spermatocyten.

Wihrend die Spermatocyten fritherer Stadien meist eine ovale
oder runde Form besitzen, sind die zuletst entstandenen von einer mehr
kegel- oder keilformigen Gestalt (Taf. XV, Fig. 10 spcy). Der verdickte
Theil dieser so gestalteten Zellen ist peripher gerichtet, der verjlingte
central und eingesenkt in den Cytophor (cy). Der Kern (n) liegt stets im
verdickten Theil der Zelle, also peripher. Die GrioBe der Spermatocyten
ist bei den einzelnen Arten eine verschiedene, bei PL Girardi betragt
ibr Léngendurchmesser ca. 10,95 u, die grofite Breite &,38-—4,74 u.
Die GroBenverhaltnisse des Kernes wurden schon frither angegeben.
Die Anordnung des Chromatins ist zu verschiedenen Zeiten eine ver-
schiedene, ich finde dasselbe zu gewisser Zeit in Form eines Netzwerkes
(Taf. XV, Fig. 24 ncr), dann in Gestalt von Schleifen und Kérnchen
(Fig 40;.

Es tritt pun die Umwandlung der Spermatocyte in die Spermatide

ein ; dieselbe dokumentirt sich dadurch, dass die kleinen peripher ge-
legenen Kornchen und Schleifen des Chromatins (ner) <mumow5m~smn und
in Form einer nach auBen offenen Kappe oder eines Bechers die achro-
matische Substanz (nacr) umhiillen, welche sich in eine mehr (nacr”) und
eine weniger (nacr’) lichthrechende differenzirt. Diese Trennung ist jedoch
nicht immer so scharf ausgesprochen wie zum Beispiel bei PL. Girardi
(Fig. 10, 14). Die starker lichtbrechende tritt auf in Form kleiner Korn-
chenund Fidchen, die alsdann verschmelzen, Es liegt nahe anzunehmen,
dass es sich hier nicht um eine vollstindig neue Differenzirung der achro-
matischen Substanz handelt, sondern dass dieselbe bereits frither vor-
handen war; ich erinnere an das von mir beschriebene zarte Netzwerk
(nw) in dem Kern von Vorticeros auriculatum, Monoophorum
striatum (Taf. XVI, Fig. 1, 2, 3, 5-—8) und an die stark lichtbrechen-
den Kiigelchen bei P1. maculatum (Taf. XV, Fig. 23 nacr”).

Anderer Natur ist ein in der achromatischen Substanz liegendes
sehr intensiv farbbares Kornchen, welches nur bei Monoo phorum
striatum beobachtet wurde (Taf. XVI, Fig. 41 x). Die Wandung der
Chromatinschale oder des Chromatinbechers ist bei den einzelnen Arten
von verschiedener Dicke. Die Extreme ditrften hier P1. maculatum
und Monoophorum striatum bilden; bei der Plagiostom a-Species
ist dieselbe ungemein dick, sehr diinn bei Monoophorum. Pl si-
phonophorum ist dadurch ausgezeichnet, dass das Chromatin an-
fanglich in Form eines zierlichen Netzwerkes um die achromatische
Substanz angeordnet ist (Taf. XV, Fig. 35).
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Aus dem Chromatinbecher erhebt sich nun ein E.mvm.cum:or Msw.amm
Kegel (nacrk), gebildet von achromatischer Substanz. _ME M.M.M . M Mm
in den vorhergehenden Stadien be-
jeses Kegels geht hervor aus den in ! i |
M“ang_.mw etwas stirker glanzenden Fiden und Woasoﬂmc.ﬁgg w. MWMM
i schst immer mehr aus der Becherdfinung he :
Kegel streckt sich und wic 4 foung ot
i sndi gufiillen (Taf. XV, Fig. 12).
r, chne diese noch vollstandig auszu . \
Mh.ﬂwovuomamsnos Wachsthum schiieit er die mowm_m:oW,b:Jm, ﬂﬂw hm
i i ischen Substanz (nacr’) vo -
int der tibrige Theil der achromatisc . : .
MH:W ihn aufgenommen zu werden, wenigstens lasst sich alsbald
i i sahrnehmen.
i ifferenzirung in derselben mehr wa . o
mewr_uu _mmu in Taf mug. Fig. 13 abgebildeten Spermatiden betrégt _wrm
) ! . . 3 v '3 . ﬂ'
Hohe des Chromatinbechers 4,38 u, die m_...u.mem Breite aw“mw u. De
siemlich stark glinzende Kegel besitzt eine Linge Moﬁ._ 544 . Liehen
i i 7 icder bei sdmm
Dieses Stadium finden wir wie :
der untersuchten Formen, es scheint demnach, dass das
lbe ganz allgemein ist. S .
se 4%%&%3 wir zu diesem Zwecke die Fig. 13 .AE. Q:mu_um_:%%
(Pl sulphureum), 25 (PL maculatum), wm. (PL siphonop %MHcBu
52 (Pl. reticulatumj auf Taf. XV, und m.:m..g Eocoow. orum
striatum) auf Taf. XVL Uberall finden wir einen ofon._m chor
(ner), und einen achromatischen Kegel, den ich M_mmmnmﬁwbﬂw mo yumo
v bei cr’ und nacr :
nacr bezeichne, da er beide Substanzen na - e
Evimmowaamgnw& den einzelnen Arten beruhen nur auf Form- un
{ ifferenzen. ) . . ,
ﬁaamw%_ wmm Taf. XV von Pl. maculatum ..mwnmmm::qm eine MZWmm
frithere .wrmm,m doch erkennt man leicht, dass zwischen %mmmm. 5“ ; QMM
Fig. 26 mmu.mmm,a&:ms ein ganz dem geschilderten entsprechendes lieg

Bdmmw&mmumm GroBenangaben mogen noch zum Vergleiche dieses Sta-
diums bei einigen Species dienen: . |
PL Girardi: Chromatinbecher: Lange 4,38 u, Breite 5,38 1
Achromatischer Kegel: Lange 5,11 u. ) i
’ WM_ maculatum: Chromatinbecher: Linge 4,38 u, wnm_m.m owM, N_M
3. sulphureum: Chromatinbecher : Lange 3,65 i, Breite 3,60 gt.
A tischer Kegel: Linge 3,65 1. ) | .
awzm.mmumwwobowvonf? Chromatinbecher: Linge £,38 u, Breite
3,27—3,65 u. Achromatischer Kegel: Lange 2,92—3,65 tw 3
Pl. reticulatum: Chromatinbecher: Linge 3,65 u, Bre ,65 1
Achromatischer Kegel: Linge 2,92 . oo .
..an nichsten Verdnderungen, welche der Kerntheil A_:E. 1” ”Mchw
der Spermatiden erleidet, besteht mit Ausnahme von Pl sip
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phorum and Pl reticulatum in einer nicht unerheblichen GroBen-
zunahme und Streckung besonders des Chromatintheiles. Bisher war
der Chromatinbecher an seinem dem Cytophor zugewendeten Theile
abgerundet; dieser beginnt sich jetzt bei der Streckung zuzuspiizen
und in einen feinen Faden auszuziehen; der ganze Abschnitt ncr giebt
daher seine bisherige Form auf und erhilt eine mehr oder weniger
keil- oder kegelformige. Am unbedeutendbten ist die Langsstreckung
bei P1. bimaculatum, dafir sehen wir aber hier einen jetzt schon
relativ langen Chromatinfaden vom hinteren Pole des Bechers ausgehen.

Je weiter die Lingenzunabme verbunden mit einer Dickenabnahme
von ncr fortsehreitet, desto fadendhnlicher wird ner und bald erreicht
es seine definitive Form. Solche Ubergangsstadien sehen wir in
Taf. XV, Fig. 15 von PL Girardi, in Fig. 32 von PL bimaculatum.
Bei dieser Species besitzt der Chromatintheil des Kernes lange Zeit
eine eigenthiimliche Zwiebelform, welche allmahlich erst fadenformig
wird, in ihrem oberen Theil aber stets relativ dick bleibt, wie wir an
dem reifen in Fig. 33 dargestellten Samenfaden dieser Species erkennen.

Etwas komplicirter schon sind die Verinderungen, welche Pl
sulphureum und Pl. maculatum betreffen. .

Bereits an Spermatiden, wie sie von PL. sulphureum in Fg. 20
abgebildet sind — die Linge des ganzen Kernes (ncr - nacr) betrégt
9,49 u, seine Breite 1,825 w, wovon 3,65 u auf das Kopfstiick (nacr)
fallen —, giebt das Kopfstiick seine kegelformige Gestalt auf und rundet
sich vorn ab, nimmt also die Form an, welche es am reifen Spermato-
zoon besitzt. An wenig groferen Spermatiden beginnt nun auch die
spiralige Drehung des Chromatinfadens. .

Die Fig. 20 entsprechenden Stadien von Pl. maculatum (Fig. 26)
sind etwas kiirzer und gedrungener als die von Pl sulphureum.
Der Chromatintheil (ncr) zieht sich in einen feinen Faden aus und zu
gleicher Zeit sehen wir die erste Spiraldrehung an ncr auftreten
{Fig. 27). Das Kopfstiick rundet sich ihnlich wie bei PL sulphureum
ab, verliert an Lénge und Glanz. Der ganze Centralfaden von Fig. 27
hatte eine Lange von 44,6 u, wovon 40,95 u auf ner entfielen, seine
grofite Breite betrug 2,92 u.

Einer besonderen Beschreibung bediirfen die Veridnderungen,
welche an den Spermatiden von Pl siphonophorum und Pl. reti-
culatum statthaben.

Es wird jedoch vortheilhaft sein, vorher anch die Umformung des
Plasmas zu besprechen. “

In jenem Stadium, in welchem sich die Umwandlung der Sperma-
tocyte in die Spermatide vollzieht, bildet sich um die Chromatinschale
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i :cht farbbaren Plasmas (Taf. XV,
s ein heller Hof homogenen nicht farb ; 2
Mwm MNEM 9 19 95, 35 A2 pls'), welcher sich deutlich von dem itbrigen
. -~y ? ’ 1 \ X .
?mmcwgwwmg and farbbaren Plasma (pis”) unterscheiden .Emme. .
Dieser helle, schmale Plasmahof umwdehst w:B%EEw .maa mwad
Kern, sowohl den chromatischen und achromatischen Theil (Tal. XV.
H
jg. 45, 20, 26, 32). . . n
" Ummmm ,dB?wovm,Em vollzieht sich bei den einzelnen Arten =uu§~o,m_
schnell und wahrend dieser Zeit grenzt sich um diese Ewm.wﬂwﬁww dh My_.ww
i i i feinkornigen und ung
ine zweite ab (pls”), welche aus emnem . .
W_mmBm besteht, das sich nur wenig von dem Rest des Plasmaleibes der
‘matide unterscheidet. o . .
mweiu@umm Michtigkeit der zweiten Plasmahiille ist eine sebr ﬁ.EmEM _._mn_
den verschiedenen Species. Am deutlichsten und m.ogcmems mwﬂ :wn
dieselbe ausgebildet bei P1.ma culatum (Taf. uwﬂ ?m. MM@MM Mww .T.wl
ig. 27 ist di i ichnet, da sie an dem be 3
Fig. 27 ist dieselbe picht gezeichnet, . o -
i Relativ am schwichsten
arate sebr undeutlich erhalten war. : -
wiaw@: ist dieselbe bei Pl sulphureum .E:w Pl ?mcmmﬂmwgur
gut konservirten Priparaten ist sie jedoch immer nac ém_mv . -
Wir verlieflen die Spermatiden von PlL mﬂM Jmuo.ﬂ 0 Hw.ma -
i i i Fig. 35 abgebildet ist. Das -
oinem Stadium, wie es auf Taf. XV, Fig - o
i i ssche Substanz (nacr) in Form &l
matin (ncr), welches die achromatisc e Su wcr) I D ein
&cwgﬁmswmnﬂmagm umgiebt, kondensirt sich Ewm M:MBG QMM. mwmwwowwm
i ir ni -ahrscheinlich, dass
Form an. Es ist mir nicht ganz unwa o
ipsoi i ) tischer Substanz besteht, da
Elipsoides (ncr Fig. 36, aus achroma . .
ich ei hme und ein Verschwinden
lstzlich eine bedeutende Massenzuna | e
Mumﬂmoga Substanz bemerkbar sein misste, von welcher ich aber nichis
habe wahraehmen konnen. o )
Die GroBe des Ellipsoides (ncr) betragt 5,44:2,92 = M_M moﬂﬁMM.M'
tische Spitze (nacr), welche an Grofe abgenommen, an Lic wa %Mo ° mmg
vermogen aber gewonnen hat, besitzt eine Lange <Mw E:.v ,= memmum
her bemerkbare heilé -
eine frithere von 2,92 p. Der schon vor! .
mantel (pls’) Euﬂ_morma pun das ganze Wowm.manwu.d:m ﬁ:.w. MWMMMWMM
weiterhin die Bildung eines plumpen aus ?Ew@_.nwmm_wb cau ; Mmmm ren
Plasma bestehenden Schwanzes (sch), welcher mit brel er
Cytopbor aufsitzt. . . .
ﬁoﬁ?b Kopftheile — ich bezeichne mit diesem 2me= uamomv nur @H
aus dem K erne der Zellen hervorgegangenen Theile ner un NMMM w .
brauche den Namen also in anderem Sinne als v GRAFF ‘M ni umt das
Chromatinellipsoid (Fig. 37 nor) ein wemg an GroBe _usF _mel o
tische Spitze hingegen ab, ihre Lange betragt nur noch unge a.u ok
Zuweilen gewshrt sie den Eindruck, als ob sie aus elmgen W g
Zoitschrift f. wissensch. Zoologie. LI, Bd. 20

A RO




296 g

H

Ludwig Bohmig,

WM_M@M .N_Waumrmu ‘gﬂaacmo. Der helle Plasmahof (pls’) vergroBert sich
ieht sich nach vorn in eine Spitze aus, an de i

. , ren Bild i
jedoch das Kopfstitck (nacr) gar nicht hetheiligt. e sk

. WMM:J—HB%%&%.N (sch) spitzt sich zu und steht mit dem Cytophor
ot 0se in <mw§cm:c.m. In seinem feinkiornigen Plasma treten
p ine wenig m@mqw kontourirte Kiigelchen auf. Eine diinne Schicht
r:Wom Plasmas %wm ) N.EE. sich nun auch iber einen groRen Hr(mz mmm.
ellen m.w.&mm (pls’). Die Linge des Schwanzes betrigt jetzt ca. 8,76 u
Mm-“a maomﬁm Breite 4,38 u. Hierbei habe ich jedoch nur den ‘._“wm,z QMW.
:MQquNMm in ww:moz gezogen, der nach hinten vom hellen Hofe (pis’)
wamu.mn Smﬁw E@m:...c mamm.EBN das zur Beobachtung gelangte (Fig. 38)
Sonnen » R“M | m%“.m MM_NW mMoww Wﬁwzowwm: mit den reifen mvm_.Bisomm
men. of (pis’) erweitert sich oberhalb i
MMMMW_.EME%@?.%B m:.mwmoa (ner) aufsitzenden Spitze Asaewww.am_wwmw”m“
o vo aus einigen w_mEmb Kugelchen besteht, zu einer blasenartigen
:Mo sa::um (b). Diese sowie das ganze helle Plasma (pls') wird um-
w._w en von einem ebenfalls homogenen aber stirker lichtbrechenden
asma, das die Grundsubstanz des Schwanzes (sck) bildet; oberhalb von
Mws, bemerken wir eine kleine Einschntirung und m&aamm Anhéufun
ieses etwas stiirker lichtbrechenden Plasmas. . ®

mmmummumw mewmmsmuo; m.om m.mBmcmmmmum hat sich verkleinert und in
e M. en wir eine groBle Zahl scharf kontourirter braun-
Difforongt EmomoEcmwa m.m bat demnach augenscheinlich eine
P ng des urspriinglich feinkornigen Schwanzplasmas stattge-
unden in ein homogenes Plasma und in die Kornchen.

die %Mm@ M:M.mo des Mrwoamamowmn Ellipsoides (ncr) betragt 6,57 : 3,65

chwanzes 7,3 u, die Breite desselben 3,65 Der ganze

Samenfaden misst in der Linge 21,9 y, in der w..m:m, 5 h.tdmw e
, .

q Wiithrend nun im groBen Ganzen die Abweichungen im Baue der

avm_.Bisoms dieser Species von denen von PL Girardi, macula

mw“zwwp wm&:,. Mmammm sehr erhebliche sind, und im é,ommba:owmu _

eruhen, dass sich ncr nicht zu einem einf:
denen Faden auszieht, d . o roducin. dos omomron
, dass das Kopfstiick sehr reduci

helle Plasma pls’ sebr reichli i s Plasma ol 1 o
eichlich entwickelt, und das Pl i i

Substanzen differenzirt i i , latam elor oo
ist, sehen wir bei Pl. reticul i

; . atuo i-
fende Verinderungen vor sich gehen. m eler grel

mwmwam.xm Q.maow Phasen der Entwicklung sind, wie erwihnt wurde, die
en wie bei allen tbrigen Formen, der Ub :

n wie b ! , ergang aus der Sper-
Emﬁmo.ﬁm in die Spermatide vollzieht sich in mma.mm_wwn. dqmmmoq lw mMm
resuliirt eine Spermatide (Taf. XV, Fig. 42', welche nicht von den ent-

Untersuchungen @ber rhabdocdle Turbellarien. 1L, 297

sprechenden anderer Species z. B. PL sulphureum (Taf. XV, Fig. 19)
zu unterscheiden ist.
Allein bald #ndert sich die Sache. Die Chromatinschale (ncr

Fig. 43) beginnt den achromatischen Kegel (nacr), welcher eine eiformige

Gestalt annimmt, zu umwachsen und zugleich beginnt die Bildung
eines Schwanzstiickes (sch), das im Zusammenhang mit dem Cytophor
steht. In Fig. 43 habe ich eine zufilligerweise isolirt liegende Sper-
matide abgebildet, an welcher das noch aus dem Becher (ncr) hervor-
ragende Kopfstiick (nacr) sehr deutlich sichtbar ist. Die Linge des
ganzen Kopftheiles (ncr + nacr) betrug im vorliegenden Falle 7,3 u, sein
Breitendurchmesser ca. 3,65 . Die chromatophile Substanz (ncr) firbt
sich sehr intensiv. Der helle Hof (pls’), welcher bis jetzt auf die Basis
des Kopftheiles beschrinkt war, beginnt nun, denselben vollstandig zu
umbiillen. Nacr ritckt also vollstandig in ner hinein; dieses wird uwm-
hiillt von einer diinnen Schicht homogenen Plasmas (pls'), das, wie mir
scheint, seinerseits wiederum von der feinkornigen plasmatischen Sub-
stanz (pls") tberzogen wird.

Darauf deuten wenigstens eine Reihe von Bildern hin.

Das auffallendste ist nun, dass die chromatische Substanz bedeu-
tend an Masse zu, aber in gleichem Ma8 an Tinktionsfhigkeit abnimmt.
Sie muss mithin wenig farbbare Substanzen aufgenommen haben
(Taf. XV, Fig. 44). Das achromatische Ellipsoid (nacr) hat sich wenig
verindert. Das homogene nicht tingirbare Plasma (pls’) ist auf eine kleine
Kappe oberhalb ncr beschrankt und ist, wie ich gleich bemerken will,
im nichsten Stadium nicht mehr wahrzunehmen; vielleicht ist es diese
Substanz, welche von ncr aufgenommen worden ist.

Das Plasma {pls”) hat ner vollsténdig umbillt und bildet eine Spitze
oberhalb des Kopftheiles, resp. oberhalb von pls'.

Die GroBe des Kopftheiles (ncr) betragt 10,95 u, seine Breite 3,65 .
Das achromatische Ellipsoid {nacr) hat einen grofieren Durchmesser von
5,84, einen Kleineren von 2,19 u.

An diese Spermatiden dirften sich solche, wie in Fig. 5 abge-
bildet sind, anschlieBen. Die plasmatische Spitze oberhalb des Kopf-
theiles ist geschwunden, derselbe wird nur noch von einem diinnen
Plasmarande umgeben und hat sich bis zu 11,68 u vergroBert; der aus
ner hervorgegangene Theil farbt sich wenig stark, nacr hat an Grofle

und Glanz bedeutend abgenommen. Der mit dem Cytophor noch in
Verbindung stehende Schwanztheil besitzt eine Linge von 48,25 i« und
ist zugespitat.

In der Folge verkleinert sich der Schwanztheil mebr und mehr

und nimmt insonderheit auch an Breite ab (Fig. 46 sch).
20*
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Der achromatische Kern {nacr) nimmt hingegen an GriRe und Glanz
" wieder zu und seine Linge betrug an der Spermatide, welche in Fig.46
dargestellt ist, 5,84 u, bei einem Breitendurchmesser von 2,92 H.

Ncr, die Chromatinsubstanz verliert in toto an Linge, nimmt hin-
gegen an der Basis an Breite zu (Linge 40,95 u, Breite an Basis 5,14 u).
Diese Verkiirzung bei gleichzeitiger Breitenzunahme schreitet noch
weiter fort und es besa} das in Fig. 47 dargestellte Kopfchen, welches
einem in der Samenblase liegenden Samenfaden angehorte, eine Linge
von 9,49 1 und eine Breite von 6,57 .

Wahrend bisher das achromatische Ellipsoid (nacr) allseitig von ner
umgeben war, bildet sich jetzt um dasselbe ein Hof aus einer hellen,
homogenen nicht tingirbaren Substanz (a). Es liegt nahe, anzunehmen,
dass diese helle Substanz von ncr abgeschieden worden ist, da hier
eine bedeutende Volumenabnahme und Kondensirung stattgefunden

hat, wihrend sich an nacr selbst keine Massenabnahme bemerklich
macht. Vielleicht ist es das Plasma (pls’), das auf einem fritheren Sta-
dium unsichtbar und moglicherweise damals von necr aufgenommen
wurde, das jetzt wiederum abgeschieden worden ist. Ob das ganze
Kopfehen noch von einem dtinnen von pis” gebildeten Plasmamantel
umhilli wird, bin ich nicht in der Lage zu entscheiden. *

Das Studium der Entwicklung der Samenfiden dieser Species
wird wesentlich dadurch erschwert, dass die einzelnen Theile durch
Tinktionsmittel weit weniger scharf markirt werden konnen, als dies
bei anderen Species der Fall ist.

Die am konservirten Materiale beobachteten Thatsachen kann ich
durch einige am Lebenden gemachte Beobachtungen vervollkommnen.

In Fig. 40 ¢ sehen wir ein vollstindig reifes Spermatozoon, welches
das Schwinzchen in ftir die reifen Samenfiden dieser Species charak-
teristischen Weise zur Seite und nach oben geschlagen trigt. Bei we-
nig jiingeren Spermatczoen ist dasselbe gerade mach hinten gerichtet
und etwas dicker (Fig. 40a’). Fig. 400 wiirde zwischen Fig. £6 und 47
einzuschieben sein. Der helle Hof um den achromatischen Kern nacr
ist bereits vorhanden, der Schwanz (sch} ist jedoch noch von bedeuten-
der Dicke und in seinem oberen Theile spiralig gedreht. Eine derartige
spiralige Drehung ist auch in Fig. 40d vorhanden, nur betrifft sie hier
den unteren Theil des Samenfadenschwanzes.

Nach GroBe und Habitus gehort diese Spermatide zwischen Fig. &40¢
und 40 ¢, von denen die erstere einen kiirzeren, die letztere einen grifie-
ren Schwanztheil besitzt. Uberdies war derselbe bei Fig. 40 e viel
heller und weniger stark lichtbrechend als bei der Spermatide, nach
welcher Fig. 40 ¢ gezeichnet worden ist; es scheint demnach mit ein-
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tretender Kondensirung des Plasmas eine mﬁgzmmo P.&Eum <9%%%»me
sein. Im Ubrigen stimmen die in diesen drei Figuren abgebildete
u . ( :
sm“.w&mu am ehesten mit den in Fig. &k dargestellten iberein. .
Die vamnwgmiﬁémma Thatsache in der mwmnﬂm_smmwmmm o
. i i ten der chro-
i ist j falls das eigenthitmliche Verha
PL reticulatum ist jeden O e
i ). Bei keiner anderen Species habe
matischen Substanz (ncr). b ioh oes
i i reranderung des achromatis
erartiges gesehen. Die Lagenve . fhelles
wmm Wowmom ist von geringerer Bedeutung, émwu Ewar Eu”mmgu <Mc
merkenswerth. Auch bei Monoophorum scheint eine Umhtllung
i i Jubstanz stattzubaben.
nacr mit chromatischer Su . - )
Untersuchen wir frisches Material an N:w@umvm%emm oder wmmmm.m
i ir stets sehen, dass die Spermatocy
irtes auf Schuitten, S0 werden wir : :
SM& Spermatiden durch eine centrale Substanzmasse zu mvo_.Bm.;omwM, a
. n <M-.mm5me sind, und dass die reifen Samenfaden, 80 lange mawE o
a.bmma_. Samenblase liegen, in den meisten Fallen wenigstens wﬂwam\*aoﬁ
b 3
memBm&ng gruppirt sind (Taf. XV, Fig. &, 10, 44, 46, 19, 20, 24, 44,
46: Taf, XVI, Fig. 9—11 cy). .
. Woher umemBEn nun diese Plasmamasse und was bedeutet sie? .
Tch habe schon frither darauf hingewiesen, mmmm %m. m%S.BMeMMMMMM
i i i 1le der Samenmutterzelle sing, un .
die Abkommlinge einer Ze : O e
ich in ei ! icht vollstandig trennen, sonde
sich in einzelnen Fillen nic . | cine
o_ans.&m Plasmamasse (Taf. XV, Fig. 47 ney) sammEGaummMm:mu MMM.&@?
1st die Theilung eine vollstindige, so erkennen wir v.mﬁ m_mwe on ein-
zelnen Spermatogonien die Stelle, mit welcher sie bis zuletz
ind, i ines kleinen Stieles.
meneehangen sind, in Form eines . . ‘
" mumm Mwm_.BmSmoEas theilen sich in den mm:m.umomu Fillen mm=M
<.o=m§b&m in der Regel bleiben sie dureh eine mmw.Emm E.mmBmB.mu.mo
einigt ,wmm Pl. siphonophorum heobachtete ich tbrigens .MEm
1 . . ¢ y
wmwm ﬂmﬁr:um des Kernes, ohne dass sich das Plasma der Zelle dara
betheiligte (Taf. XV, Fig. 3k). ) .
Ewmw%m mich leider nicht iiberzeugen w°=u2.r ob &mmum_w” MMMH
Stielchen der Spermatogonien die Centralstelle fir die amcm M e o
i i anf ich spiter zuriickkomme,
anhaufung bildet, es wiirde dies, wor . | o
aﬁcwsmww: vom vergleichend-anatomischen wems&wsiﬁm aus sein ,
Wie dem auch immer sein moge, jedenfalls 1st nach mm_:.. Mwﬂ MM
Theilung der Spermatogonie eine Protoplasmamasse bmogﬂ MEBSW
welche die Tochterzellen derselben zu Gruppen von Spermatog
vereinigt. . . . N
ﬁmﬁ_u sich diese Plasmamasse 1D V_ﬂmmamuumu.mdwp ME “.Mu.mmum_
pehmenden Zahl der Tochterzellen vermehrt, so tritt doeb e :
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ganz auffallende Zunahme derselben auf, wenn die Umwandlung d
er

Spermatiden zu Samenfiden vollzogen ist.

De
dem owﬂowﬂmmBﬁouwmum der Spermatocyten resp. der Spermatiden mit
or ist, wie ich schon friither bem i
den . erkt habe, hier kei
inniger, ein Loslésen einzelner ist i i , o
] t immerhin moglich. Die S
ﬂ . t ] . ermato-
MM M.mm _%mv.m mvﬂ.Bm\smmu stecken in’ der Plasmamasse wie ﬂwgw_hﬁ
: rde; das Vorderende derselben ist st i .
. . . stals peripher, nie
richtet, wovon ich mich hiufig itherzeugt habe. phor, mie centrel ge-

Wie ich i
EmmEmM ich im <o_&m~..mmrmuama aus einander gesetzt habe, ist die
enge, welche sich am Aufbau .des Spermatozoons v,mEmEﬁ
SYs

eine relativ geringe im Verglei
gleich zu der Plasmamas
cyten und Spermatiden besitzen. e weleho Spormate-

- Mwmqm_.mhw” der ganze Rest des Plasmas, welcher nicht zum Auf-
S uvmu M 0zoon 42.4@&2 wird, zur VergroBerung des Cyto-
phors die mmh. mmmwm_vm .2:.@ amwﬁmor gewaltig vergroBert. Dieses
yorbais d rolle wird gut illustrirt durch einen Vergleich der

g. 10 und 16 auf Taf. XV, welche beide sich auf P1. Girardi beziehen

des Spermtidonplannss ulgonomon hebon soben o s
deutlich, dass sie aus einer Anzahl von _M&MQMMM%MMMM esson 7 wo%
WM%HMMN MMmM.EEmummmmse .mmum (Fig. 16 o, Taf. XV). MMMMMWNMW%“MH
— _mmm <o=m$cm._mv.m9. Cytophor gewinnt das Aussehen einer
glatten Pl mmu.w. cm&.. wm._ einzelnen Formen, so bei Monoophorum
i omcm_ m_.mus__we 9\&“ diese Masse in zwei Zonen, eine periphere
?:M_WS.E i mmeomu_w wm le cy/, von wmnmu die erstere stirker firbbar und
fomkorn M i wm s 5.. letztere; in der peripheren machen sich auBler-
dom 1 rker gefirbte Binder und Streifen bemerkbar (Taf. XV
g 12). '
Man hiite sich, hier in der centralen Zone einen Kern sehen zu

ﬁo:ow&cmmgmﬂ:.mimm .
7 Ow- ..
von Plasma gebildet. g mich ganz sicher #berzeugt habe, nur

Di .

kungen tnteemen or Gytophoro sind nattirlich grofien Sohwan
en. Der in Fig. 4 . .
22 ¢ Durchmesser. ig. 16 ¢ auf Taf. XV abgebildete hatte

B .

4%“%.:”& der wemmﬁ.sum des Cytophors bin ich ganz im Unklaren
stellt on o“ua t, aber nur Sw:mmcwr hat er nutritive Bedeutung imcmmmE.
Bidus % er auch nur eine Anhiufung von Plasma dar Mmm fur di
s m.mw.s. mmanmmmm.: ohne Bedeutung ist. Man konnte mwnmu denk N
) m&mus mma_uou frithzeitig im Plasma der Spermatocyten Vorginge mmhr
p , durch welche gewisse Plasmapartien als ungeeignet ssm ?2-.
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schreitenden Entwicklung abgesondert and in Ferm' dieser centralen
plasmamasse, die wir Cytophor nennen, angehauft werden.

Uber die Spermatogenese der Turbellarien liegen insbesondere
Beobachtungen vor von Scanemer |, HarLez?, DupLEssis, V. Grarrt und
JENSENS,

Die Resultate, welche ich erhalten, stimmen in den wesentlichsten
Punkten mit denen von v. Grarr und Jensen berein.

y. Grarr untersuchte in erster Linie P1. Girardi und macht weiter-
hin einige auf Cylindrostoma gquadrioculatum und Pl. sipbono-
phorum beztigliche Angaben.

Das Untersuchungsobjekt DupLzssis’ bildete P1. Lemani, dasjenige
jensEn's war Pl vittatum.

Nach v. Grare's Untersuchungen yzerfillt jede méannliche Ge-
schlechtszelle in ein Haufchen keilformiger Zellen mit dunklem Kleinen
Kern und zartgranulirtem Plasma. Die Zellen wachsen rasch, aber
verhaltnismaBig noch rascher ihre Kerne. Deutlich treten jetzt dunkle
feine Kornchen in den Kernen auf, die sich alsbald zu groBeren Hauf-
chen ballen, wodurch die Substanz des Kernes sich in eine farblose
helle Grundsubstanz und die dunkel tingirten Kugeln unterscheidet.
Letatere verlangern sich zu Faden, und diese Fadchen treten endlich —
anter fortschreitender VergroBerung des Kernes — 20 einem maschi-
gen Geriiste zusammen, dessen Balken alle unter eipander zusammen-
hingen«.

Weiterhin beobachtete v. GRAFF eine Streckung des Kernes, mit
der eine Kondensation desselben Hand in Hand geht.

Diese Kondensationserscheinungen konnen nur, wie aus meinen
Beobachtungen hervorgeht, auf eine Scheidung der chromatischen und
achromatischen Substanz bezogen werden, ein Verhiltnis, das aller-
dings von V. GRAFF nicht in seiner wahren Gestalt erkannt wurde.

An den Spermatozoen von Cylindrostoma gquadrioculatum
bemerkte v. Grarr die Bildung einer schwachen Spitze, welche, wie
v. Grarr besonders hervorhebt, zur Vorderspitze des Samenfadens wird
und ganz aus hyaliner Gubstanz besteht; ich zweifle nicht, dass v. GRAFF

1 ScanEbER, Untersuchungen iiber Plathelminthen. 14.Jahresber. derOberhess.
Gesellsch, f. Natur- und Heilkunde. 4873. ,

2 Hawrgz, Contributions & T'histoire natarelle des Turbellariés. 1879.

3 DypLEssis, Seconde note sur ie Vortex Lemani. Materiaux pour servir 4 V'étude
de la faune profonde du lac Léman. T. I1. 111 4876.

4 v. Gaarr, Monographie der Turbellarien. |8

5 JEnsen, Recherches sur la Spermatogénése. Extrait des Archives de Biologie.
1883,
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hier die Bildung des a i
Keniotobn mmmmmwou rMM.mmq mo?.cw_msmowg Substanz hervorgehenden
Weniger gliicklich war v. Grarr in der Dbutung eines Spiralfad
Sm_o_pﬁ_ er innerhalb einer Spermatocyte von Plagiostoma sul Mum,
reum erkannte, und in welchem v. Grarr den Centralfaden des Wm.wz-
Samenfadens vermuthete. Jensen maeht bereits auf diesen Irrthum .ﬂmu
merksam. Dieser Centralfaden in der mvmﬁwmeooﬁm ist ganz zweif m= <
m_ﬁdw Chromatinschleifen gebildet und stellt Wvahrscheinlich irge mm ine
mit mma.mu&_.mwﬁou Kerntheilung in Zusammenhang stehende w:w:ﬂ M:S
.. 2.:. wissen durch v. Grarr, dass der Ausgangspunkt der mmww o
mmmmnw:maum eine Zelle, die Spermatogonie ist, welche sich durch ,Eumun
lung in eine »Spermatomorula« oder » Spermatoblastula« verwand ﬂ.
Spermatomorula resp. -blastula sind wohl besser durch den Ausd ok
Spermatogemme zu ersetzen. P Atk
Fur die gessumten Spermatozoen hat v. Grarr das Verhiltnis d
Centralfadens und seiner Hiille zum Kern und Plasma der Bild .
zelle vollstandig richtig erkannt. Die Vermuthungen v. Qw»@.m_,pwmmx
der m.nmmmowﬂo:mbm Theil der Spermatozoen von Pl. _.oioﬁmveswnm.m
Pl siphonophorum und Mesostomum splendidum nicht i ,
ganzer Ausdehnung, sondern nur theilweise den Namen eines »Ko E
<m.~..m.5.5. habe ich bestatigen und ftir die beiden erstgenannten hwm;
précisiren konnen; v. Grarr’s Anschauung, dass der granulirte Mitt M:.
Ms.m: M.H.E Cylindrostoma quadrioculatum der Mittelrippe %@m
wmﬂm“wwg von Pl. Girardi entspricht, muss ich vollkommen bei-
Von dem Vorhandensein einer membranartigen Hiille am
schwollenen Theil der Spermatozoen von Pl reticulatum (Pl mwmw..
~phureum und Mesostoma splendidum) habe ich Bmov. b.sz
ﬂwmwsmcmmu konnen, und durchaus nicht stimme ich mit v. GrRary M
zliglich der Herkunft der Centralkugel, des Cytophors Eumam.mu ﬂmm&. -
Y. me.m aus der achromatischen Substanz des Nmu.cmmv mcaamnmvmc mmvbm_
Mit Depressis! stimmen v. Grarr und ich in so fern tiberein ﬁ.
auch er .mg Samenfdden von Otomesostoma Morgiense :va wwm
Leman i den Werth einer Zelle zuerkennt: »le zoosperme isolé cor .
spondrait & une cellule compléte avec noyau et enveloppe « sagt di cor
m,wwm.avmn beztiglich der Spermatozoen von Otomesostoma mﬁb%mmﬁ.
ziiglich derjenigen von P1. Lemani lesen wir » chaque soomwqum EN”
meéme correspond 2 la transformation d’un noyau de cellule; on en voit
en effet beaucoup dont le fil, ......, contient encore ce powmf et le

t DurrEssis, 1. c.
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tout est en outre souvent entourné d’une membrane cellulaire«; mit
Jetzterem Passus kann ich mich nicht einverstanden erkliren, ich habe
nie etwas von einer Zellmembran wahrgenommen.

Mesostomum Ehrenbergii diente ScaNemer ! und Hairez? als
Untersuchungsobjekt. SCENEIDER’S Mittheilungen sind in Bezug auf
Spermatogenese leider sehr fragmentarisch, doch geht aus denselben
und den beigegebenen Abbildungen hervor, dass Scuxemer die indirekte
Theilung der Spermatogonien und die Umwandlung derselben in
Spermatogemmen erkannt hatte. Auf Taf. XVI, Fig. 8 m bildet Scangi-
pER eine Spermatogemme it sechs Spermatocyten ab, welche letztere
in einer als Cytophor zu deutenden Masse liegen. Aus Fig. 8 n—r ldsst
sich weiterhin erkennen, dass der Kern der Spermatocyte sich streckt,
su einem Centralfaden auswichst, und dass ein Theil des Plasmas eine
Hitlle fiir diesen Centralfaden liefert. Jedenfalls ist Hariez im Unrecht,
wenn er behauptet, dass SCANEIDER »Psorospermienc fur Entwicklungs-
stadien von Samenfiden angesehen habe.

Die Beobachtungen von Hariez enthalten so viele merkwitrdige
Abweichungen von dem was ich bei den Plagiostominen gesehen
habe, dass ich glaube, Hatiez sind hin und wieder Irrungen unterge-
laufen, oder er hat seine Beobachtungen falsch gedeutet. So ist z. B.
gleich das erste Phanomen, welches Hariez bei der Bildung der Tochter-
zellen beobachtete, ein sehr merkwiirdiges: »c’est une condensation
considérable du protoplasme au centre de la cellule: cet ,amas proto-
plasmique* central est finement granuleux et se colore & la maniére des
noyaux, le reste de la cellule est rempli par un protoplasme plus aqueus,
se colorant faiblement par les liqueurs carminées. Dans le stade suivani,
le protoplasme central (!}, le noyau (1) s'allonge et devient finement
strié, suivant son grand axe puis il se renfle 4 Pequateur et & chacune
de ses extremités apparait un petit nucléole«.

Harzez scheint demnach der Ansicht zu sein, dass der Kern aus
einer Kondensation des Plasmas hervorgeht, eine Auffassung, welche
zum mindesten zu einigen Zweifeln berechtigt.

Nach dem Erscheinen der kleinen Nucleolen theilt sich die Zelle,
und nun soll jeder Nucleolus zu einem Zellkern werden; »il se divise
ensuite en deux et les deux nucléoles, que je viens de signaler dévi-
ennent chacun le noyau des deux cellules-filles forméesc.

In gleicher Weise erfolgt alsdann nach Hariez eine weitere Thei-
lung der so gebildeten Tochterzellen.

Ich erkenne aus dem Gesagten so viel, dass die Theilung eine

§ SCENEIDER, L. €. 2 Hawrez, 1, c.
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indirekte ist, und ich glaube, dass HatLez sich getiuscht hat, wenn er
annimmt, dass einmal der Kern aus einer Kondensation des Proto-
plasmas, das andere Mal aus einem Nucleokus hervorgeht.

Aus Haiez sowie CraparkpE's ! Beschreibung der Hoden von
Enterostoma Fingalianum erhellt, dass im Laufe der Spermato-
genese hier ein Cytophor, »cellule ‘centrale « CLAPAREDE, » masse proto-
plasmique centrale« Haiirz, gebildet wikd, welcher nach Craparkpe
einen, nach Harcez bald keinen, bald méhrere Kerne enthalten soll.
Nun habe ich EnterostomaFingalianum nicht untersuchen kionnen,
bin daher nicht berechtigt zu behaupten, dass stets kein Kern im Cyto-
phor vorhanden sein wird, was mir als das Wahrscheinlichste erscheint.
Ieh mochte aber auf die eigenthtimliche Differenzirung des Plasmas des
Cytophor von Monoophorum striatum hinweisen (Taf. XVI, Fig. 42 cy.
und daran die Vermuthung kntipfen, dass durch dieselbe ein Kern vor-
getduscht worden ist.

Nicht recht verstindlich sind mir die Erorterungen, welche Hariez
an die in der centralen Plasmamasse befindlichen Kerne kntipft: »Je
donne A ces noyaux, qui sont eux-mémes nucléolés, la valeur de cel-
lules-filles, et 4 la masse protoplasmique, au sein de la quelle ils pren-
nent naissance, la valeur d’une cellule-mére. « &

Wie ein »Kern« und dann wieder eine » Protoplasmamasse« den
Werth von Zellen haben konnen, ist mir unerfindlich.

Von groBerem Interesse ist der Theil der Arbeit Jensen’s »Recher-
ches sur la spermatogenése«, welcher sich mit der Entwicklung der
Samenfiden von Pl vittatum befasst. — Die wesentlichsten Punkte
sind folgende:

Innerhalb der Mutterzellen, Spermatogonien oder »cellules testi-
culaires« vermehrt sich der Kern durch indirekte Theilung, und jeder
so entstandene neue Kern wird von einem eigenen Plasmalager um-
geben, alle sind umhtillt von einer gemeinsamen Membran, der Mem-
bran der Mutterzelle. Die Theilung der Mutterzelle, des Plasmas der-
selben, ist jedoch keine vollstandige, es bleibt im Centrum eine Plasma-
masse, welche alle Tochterzellen vereinigt. Aus der Spermatogonie ist
eine Spermatogemme entstanden.

Der Ubergang der Spermatocyten in Spermatozoiden (Spermatiden)
beginnt damit, dass der #uBere Theil der Spermatocyten sich an der
Seite abplattet, in Folge dessen der mittlere Theil leicht hervorragt;
der dulere Theil nimmt nun allmahlich die Gestalt eines Kegels an,
dessen Plasma homogen wird, der innere Theil der Spermatoeyte be-

! Crararipe, Recherches anatomiques sur les Annélides, Turbellariés, Opalines
et Gregarines ab. d. les Hébrides. 1861,
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wahrt hingegen seine frithere Form ﬁm& m.au m_.m.uc_:.sm WW%MMM& _NMM

homogene Kegel zieht sich nun aus in eine .mv;sﬁ we .a M uren 1o

glinzendes Aussehen auffillt. Die m..musm.sﬂ...m.crmb der WE er on bome-

genen und inneren granulirten Partie markirt sich durch eine s.s _.mo <

Furche mebr und mehr, und die Spitze auf @2. m_.m,m.amc <m1wbwmﬂ. s

in einen Faden, welcher sich spiterhin in einer m?_,m_.pocw re m -

Der Kern, welcher vollstandig in der sufleren Partie :omﬁ. Euv nur
etwas an Volumen abgenommen, seine .EE% Form _.u.um mmms oﬁ:r
genes Aussehen hingegen bewahrt hat, ist des Kernkdrperchens

Emsﬂimmmwwmﬁwamms Theilen, aus welchen sich &w mvo—.BmSaﬁm_ Mﬂu

sammensetzt, dem auBeren kernhaltigen und dem inneren amus..w MM:.

legenen, geht nur der erstere in die Bildung des Spermatozoons ein,

i mit den Cytophor.

~mesem.u_%”“@ﬂ_ﬁmnmowmmmwe Mcu zwei Ew:mw entweder <2.worn_u_onm

simmtliche innere Partien unter einander mit dem aus mm.w unvo mM”-

digen Theilung hervorgegangenen centralen Emmb zu m_um_.rmﬁw o

samen Plasmamasse, dem Cytophor, oder mvﬁ.. diese <2.Ma me m.m

findet nicht statt, die einzelnen ,;mz_m behalten ihre Form, dann nenn

i n »portions cytophorales « . .

.;zmmw%%m%_o&mwvmvma_ﬁowoﬁmn S&oﬁﬁu nicht in die m:mauw MEMM
»portion cytophoral« oder des Cytophors eingeht, streckt sich und dreht
e w“”..mmwu erleidet ebenfalls eine Streckung m.z die Linge, er mcnmw-
setzt nach und nach die ganze Spermatide. Er ist von roBommbM. .ﬁm-
schaffenheit und glinzendem Aussehen; seine 42.@96..8535 a?wwm
dringt in die »portion cytophoralc, resp. den Cytophor ein, E.MEBH Mmz
und beginnt sich ebenfalls spiralig zu mqov@.n und nur m_w. ., ,
welcher am meisten peripher gerichtet ist, bleibt von dieser Ew _Mbm
-verschont. Die Portion cytophoral wird kleiner, hell und <m._.mnvs_m,_ Ma
endlich ganz. Wo ein Cytophor vorhanden ist, vmsm_.wg ﬂ:.. ebenfalis
eine bedeutende GroBenabnahme, der wmme.mmg seiner ?Eamcﬂm ent-
gegen; zahlreiche Vacuolen, erfiillt von m.EE.. mm.E. hellen Sul mam:wﬁ
treten in ihm auf, endlich verwandelt er sich in die Substanz, welche
wir in einem Theile des Hodenbldschens mumog.u? finden. .

_ Das ausgebildete Spermatozoon von Pl f.?me.ﬁa_ wwmamg .m%-
nach nach Jexsen aus einem in dem groBten Theil seiner Lange spirahg
gedrehten Centralfaden, weleher aus dem Kern der mvmasmsoﬁ.m her-
vorgegangen ist, und weleher umgeben wird von wEmB Swmammmwsu
der in einer dem Centralfaden entsprechenden Weise ebenfalls spira
lige Drehungen zeigt.
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Der »hintere« (JEnsen) in ei .

n ein il i
odeon ) inen Faden ausgezogene Theil ist nichy
smnwmmmm? vfmsgwa diesen Theil, welcher also wihrend der Ent

peripher gerichtet ist, als »extrémité i .
mickiug per g , mité posterieure« und setz
5@ hiermit E.mmmmumm§ zu v. Grarr, welcher ausdriicklich den spi #.2
gedrehten Theil als Schwanz bezeichnet. T

Wie verhalten sich n
un JENSEN'S w&_::mw zu den meini
! n
deren Plagiostoma-Arten gemachten? o
. v?wﬁwmm: m._.mamu Blick scheint keine sehr grofie Ubereinstimmung
i es M en, dieselbe wird jedoch vollstindig, sobald wir mit v. ﬁ_;qw
en gedrehten central gerichteten Theil als den »binterenc, al m
Schwanztheil auffassen. e
ot meu mqummnzimmmc Jensen’s kann ich mit einiger Wahrscheinlich-
»Kopfstitck« in Anspruch nehmen; da
N ; das von Jewsen betonte
mnmw.u_wm r_c.w?qmnvﬁ:mmégémg »plus tard il (le cone) s'allonge en une
M e qui se fait remarquer par sa grande réfringence«, sowie seine
age sprechen fiir diese Auffassung.
nwshu, mmm Bildung des Centralfadens, der Plasmaumhiillung (der
”4258 un des Cytophors finden sich keine wesentlichen Differenzen
wir Pl H.umoimr:su sulphureum oder Pl Girardi mm
Vergleichungsobjekte wihien.
. Dem Vorhandensein einer die Spermatogonien, resp. Spermato-
Mw men Eu.rc:msmm_.u Membran, von deren Existenz ich durchaus nicht
erzeugt bin, kann ich kein Gewicht beilegen.

Und mem.a wenn Jensen Recht hitte und der fadenartig ausge-
z0gene Theil die » exirémité postérieure« bildete, so wird an der Uber-
wE.m_aBBsum der wesentlichsten Dinge der Samenfidenentwicklun
zwischen JeNsex und mir nichts getndert. °

ﬁ Es Ecmmﬂm alsdann iiberhaupt der Theil der Samenftiden, wenig-
_m ens derjenigen von Pl. Girardi, dieicum, sulphureum, maecu
. . ! i
mams.sv w._mamoa_mr:_av Vorticeros auriculatum, den v. Grarr
und ich ng.:. als den vorderen bezeichnet haben, der hintere genannt
werden, und das wiirde in vollkommenem Widerspruch mit der Be-
wegung der Samenfaden stehen.
” >~._ Spermatozoen, an denen ein deutliches Kopfchen ausgebildet
m .M:m s...w. an PL reticulatum, wird man ebenfalls leicht ent-
scheiden Wou.umuv ob der Schwanz oder das Kopfchen in den Gytophor
Mﬂ_mmmmmmcwa sind. Leider steht mir momentan kein frisches Material zur
Hmm. Mmcvmw Ewm an meinen Schnittpriparaten mit Ausnahme der auf
L g . .
af. XV, Fig. 44, 45 abgebildeten, liegen die Spermatiden meist ganz
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auf dem Cytophor; allerdings habe ich auch hier immer den Eindruck.,
als sei der Schwanztheil in die centrale Plasmamasse eingesenkt.

Die Bemerkung JENSEN'S » ¢'est cependant un fait constant dans les
différentes classes d’animaux que Pextrémité postérieure ou la queue
du spermatogonide croit Pextrémité périphérique des cellules du sper-
matogemme sous la forme d'un prolongement protoplasmique du corps
cellulaire«, beweist durchaus nicht, dass sich die Turbellarien eben so
verhalten mifissen.

Ich glaube im Vorhergehenden pachgewiesen zu baben, dass die
Spermatozoen der Turbellarien den Werth von Zellen besitzen, eine
Ansicht, die fitr die Samenfiden tberbaupt von ScEWEIGER-SEIDES | be-
grtindet wurde und heut wohl von der groBen Mehrzahl der Forscher
getheilt wird, welche andererseits aber auch bedeutende Gegner be-
sitzt. So ist es vor Allen KoLLiker?, welcher an seiner fritheren An-
sicht, dass die Samenfiden nur umgewandelte Kerne und nicht Zellen
sind, auch jetzt noch festhalt. Ich gebe zu, dass der aus dem Eern her-
vorgehende Theil des Spermatozoons der wesentlichere ist und werde in
dieser Ansicht ganz besonders bestirkt durch die Resultate der schonen
von Boveri® angestellten Versuche. Durch diese ist es augenscheinlich
geworden und experimentell erwiesen, dass die Kerne der Sexualzellen
bei der Befruchtung und fur die Entwicklung des neu entstehenden Or-

ganismus die mafBgebenden Faktoren sind. Andererseits mochte ich aber
die Rolle, welche dem protoplasmatischen Theil des Samenfadens zu-
fallt, nicht unterschitzen. Ich halte denselben von grofer Wichtigkeit,
einerseits filr die Bewegung, andererseits als schittzende Hulle.

Am einfachsten und ehesten verstandlich sind in dieser Beziehung
die gesdumten Spermatozoen der Turbellarien, wo die Bewegungen
des protoplasmatischen Saumes die Bewegungen des Samenfadens,
wenn nicht bedingen, so doch wesentlich unterstiitzen, und bei denen
der michtige Plasmamantel dem centralen Faden jedenfalls bedeuten-
den Schutz gewahrt.

Schwieriger allerdings ist die Bedeutung des Plasmatheils in jenen
Fallen zu erklaren, wo sich der aus dem Kern der Spermatocyte her-
vorgegangene Theil in Form einer HuBeren Spirale um den plasma-
tischen windet, wie solches der Fall ist bei den Samenfaden der Cv-
lindrostomiden.

1 mnmﬂm_mmwumm.smr. {iber die Samenfiden und ibre Entwicklung. Archiv fur
mikr, Anatomie. Bd. 1.

2 KorLigER, Die Bedeutung der Zellkerne fiir die Yorginge der Vererbung.
Diese Zeitschr. Bd. XLIL

. 3 Boveni, Ein geschiechtlich erzeugter Organismus ohne miitterliche Eigen-
schaften. Sitzungsber. d. Ges. f. Morph. u. Physiol. Miinchen 4889,
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. Beztiglich der von Kéiimker wvertretenen Auffassung erscheint es
mir nicht unwichtig, KoLumer wirtlich zu citiren: »Am meisten mma,a
dieser eminente Gelehrte, stimmep mit meinen Erfahrungen die mozmu:
sorgfiltigen Untersuchungen von M. v. Brusn! tiber die Samenkorper
der Paludina vivipara, denen zufolge die Samenkérper ganz und
gar aus Kernen hervorgehen, auBerdem abier noch eine protoplasma-
tische Hulle von der Bildungszelle der choE.mmmu erhalten. Eine
solche Umhiillung entwickelt sich unstreitig in manchen Fillen um die
Kerne und hat die irrige Anniahme erzeugt, dass ein Theil der Samen-
».m.&mu aus den Samenzellen (Spermatocyten) entstehe. Nach meinen
Erfahrungen ist jedoch diese Bildung ganz unwesentlich und an den
reifen Samenfiden hiufig nicht mehr vorhanden. «

.2:: bemerkt aber v. Bronn !, dass der aus dem Kern entstehende
-E._m: der haarformigen Spermatozoen von Paludina vivipara (Kopf,
Mittelstiick, Schwanz) von einem dicht anliegenden Mantel des Eimmm
Nm_.:cvm:mm umhiillt werden. Gerade also das von KéLLiker angezogene
Beispiel scheint mir zu beweisen, dass die Spermatozoen Eowwrc_omﬂwm%
den Werth von Zellen besitzen.

. Ob die Plasmahiille fir die Spermatozoen von wesentlicher funk-
tioneller Bedeutung ist, scheint mir fur die Beurtheilung der Fragé, ob
das m.vm:bmeosgu einer Zelle oder dem Kerne einer solchen m:amvlvowa
ganz irrelevant, es handelt sich hier nur darum, ob eine v_.oSEmmBmu
tische Hiille, welche aus dem Plasma des Spermatocyten entstanden ist
vorhanden ist eder nicht. v

Fur ganz unberechtigt halte ich die Ansicht, welche den Gegensatz
zu der von KoLuiker veriretenen bildet, dass nimlich die Samenfiden
nur aus dem Plasma der Bildungszelle, der Spermatocyte hervorgehen.

Derselben huldigen Sommer 2, Sarensky 3 und Moniez 4.

. Savensky b sagt geradezu »Es geht daraus hervor, dass die Kerne
?w_ der Bildung der Spermatozeen keine Rolle spielens, und eben se be-
m.sBBe duBert sich Sommer®: »eine Betheiligung der Kerne dabei (nim-
lich bei der Bildung der Samenfiden) findet nicht statt.«

r.ww habe mich nun allerdings nicht an Amphilina, wohl aber an
Taenia cucumerina, dem Untersuchungsobjekie Moniez), iberzeugt,
b,—.nw”.. h‘?ﬂ M_”mwvw.mwpma M% mewmm“oo Form der Samenkdrper von Paludina vivipara.

mmozzmwavww%bwggn&omi.
s “ 255—5@amnmmmg_moﬁmoqx
Bam_uoom:a:. und T. solium. Diese Zeitschr. Bd. XXIV, sew h
Savensky, Uber den Ban und die Eniwickl ili Di
Leitsch B XIY ungsgesch. der Amphilina. Diese
4 Moniez, Sur les Spermatozoides des Cestodes. Compt. rend. 1878
5 SALENSKY, L. ¢, 6 Sommem, L. c. .
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dass die etwas chromatinarmen Kerne der Spermatocyten den centralen
Theil der Samenfaden_bilden.

Auf einige andere Punkte will ich hier nicht niher eingehen, son-
dern dieselben nur eben berithren; ausfuhrlicher sollen dieselben
in einer spateren Arbeit, welche inshesondere die Spermatogenese der
Actlen, Tricladen, Polycladen, Cestoden und Trematoden
umfassen wird, besprochen werden.

Diese Punkte, welche mir von einigem Interesse zu sein scheinen,
sind:

1) Welche Form und Lage hat der aus dem Kern der Spermato-
eyte hervorgehende Theil des Samenfadens? und ist an demselben eine
Differenzirung in zwei oder mehrere Abschoitte nachweisbar?

9) In wie weit betheiligt sich das Plasma der. Bildungszellen am
Aufbau der Samenkorper, und welche Lagerung hat es zum Kerntheil?

3) Welche Rolle spielt der sogenannte Nebenkern?

&) Tritt bei Wirbellosen stets ein Cytophor auf?

Die Samenfiden der Cestoden (T. cucumerina) verhalten sich,
pach meinen Beobachtungen ganz dhnlich wie die fadenformigen Sper-

- matozoen von Monoophorum striatum, indem auch hier ein cen-

traler, tingirbarer Faden vorhanden ist, welcher aus dem Kerne
hervorgeht.

In dieser Beziehung schlieBen sich nach den Untersuchungen
M. v. Brunw's! die fadenformigen Samenfaden von Paludina vivipara
an, bei denen der Achsenfaden, welcher das ganze Spermatozoon durch-
zieht, von Theilen des Kernes gebildet wird, wahrend das Plasma eine
zarte Hitlle um denselben bildet. Etwas abweichend verhalten sich die
wurmférmigen Samenkorper desselben Thieres, bei welchen das Proto-
plasma das sogenannte Mittelsttick bildet, das aber auch von einem zar-
ten Faden durchsetzt wird, welcher Kopf und Schwanztheil verbindet,
die reine Kernprodukte sind.

. Bei weitaus der Mehrzahl der Samenkorper ist jedoch der Kern
auf einen bestimmten kleineren Theil beschrinks, und wir finden sehr
haufig, wenn auch nicht ausschlieBlich, dass das Vorderende vom Kerne
gebildet wird. :

So sind es vor Allem die Spermatozoen der Wirbelthiere, bei
denen sich der Kern als Kopfchen von dem plasmatischen Theile, dem
Schwanze abhebt.

Unter den Wirbellosen gehoren hierher die Samenfiden vieler
Wirmer und Insekten. A. Bories Les? untersuchte Nemertinen

1 M. v. Bruny, L. c.
% A.B.LgE, Laspermatog. chezles Némertines. Recueil zool. suisse. T.1V. 1888.
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und konnte den Nachweis erbringen, dass die Samenfiden derselben
aus einem Kopf und Schwanaztheil bestehen, von denen der erstere aus
dem Kerne hervorgeht. Das Gleiche beobachiete Nassg! bei den Tubi-
ficiden und BrooMrierp 2 vom Regenwurm, »the nucleus undoubtedly
becomes the rod-like head of the garth-worm’s spermatozoon, and the
filament is as undeniably formed from non-nuclear protoplasm .

Jedenfalls sind hierher nach den Unkersuchungen von Birscari®
auch die Samenkorper vieler Insekten zu rechnen. BirscaLr homo-
logisirt den aus dem Kerne-hervorgegangenen Kopf des Spermatozoons
mit dem Mittelsticke Scaweiger-Sermer’'s bei Wirbelthieren: »Jetzt be-
ginnt dann auch der seither kreisrunde Kern sich umzugestalten, wird
eiformig, immer linglicher und dabei ganz hell, schlieBlich pfriemen-
formig und lang stibchenformig, worauf er dann dunkel und glinzend
wird. und das sogenannte Mittelstiick darstellt.« Nach den Abbildungen
Berscerr's kann es nicht zweifelhaft sein, dass der Kern das Kopfchen
bildet.

Schwieriger verstindlich sind trotz der schonen Untersuchungen
Grospen’s¢ die oft barock gestalteten Samenkérper der Grustaceen.
Nach Grossex’s Untersuchungen wird der Kopf des Samenkorpers nicht
vom Kern sondern von einem anderen Gebilde dem Nebenkérpér bei
Paguristes formirt, der Kern der Spermatozoen liegt entweder im
Mittelzapfen (Pagurisies maculatus), und es wire dann dieser
Mittelzapfen eigentlich als Kopf zu bezeichnen, oder aber der Kern
verschwindet vollstindig (?), so bei Astacus.

Bei einzelnen Turbellarien (Pl.siphonophorum), bei Bran-
chiobdella, Ascaris u. A. liegt der Kerntheil der Spermatoeyte nicht
am vorderen Ende sondern besitzt eine mittlere Lage.

Bei Ascaris sehen wir ihn dberdeckt von der Kopfkappe, und
eben so liegt bei Branchiobdella ein sehr voluminsses Gebilde vor
dem eigentlichen Kopfchen des Spermatozoons. .

Ist nun der Kopf des Samenfadens — ich verstehe unter Kopf
immer nur den Theil des Samenfadens, welcher aus dem Kern der Sper-
matocyte hervorgegangen ist, gleichviel, welche Lage er hat —, abge-
sehen von den Turbellarien, uniform gebaut oder konnen wir auch

1 Nassk, Beitréige zur Kenntnis der Tubificiden. Inaug.~Diss. Bonn 1882,

2 BLoowFiELD, On the development of the Spermatozoon. Part 1. Lumbricus.
Quarterly Journal of M. 8. T. XX. 1880.

3 Birscaui, Nihere Mittheilungen iiber die Entwickl. und den Bau der Samen-
féden der Insekten. Diese Zeitschr. Bd. XXI.

4 GrogrpEx, Beitrige zur Kenatnis der ménnlichen Geschlechtsorgane der Deka-
poden etc. Arbeiten aus dem zool. Inst. Wien. T. L.
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hier eine Sonderung in einen vhromatischen und achromatischen
bschnitt wahrnehmen? o _—
g Am schirfsten und klarsten driickt sich jedenfalls M. v. w_azm .n:.ﬁmo
»Bei der Bildung der Samenfaden findet im Kern der mme_wEo mm”_w.m
i i hromatin statt. Das erste
i dung des Chromatin und Ac
D el iti f Wber, wahrend das Achro-
soBlich in den definitiven Kopi uber, .
B et i Kernfaden erhilt von Seite
i johst. Dieser ganze Kernia
matin zum Faden auswichs e
i te Hitlle. Der Gegensatz von Mi k w
des Protoplasmas eine zar . ) Lok
i durch bedingt, dass das er
dstiick des Fadens wird da . » . .
mmwwmum Dicke besitzt, wodurch seine groBere Resistenz, geringere
Wﬁmmmm:&waﬂ und andere Eigenschaften erklirlich Mm&mw 2.3 e
i seiser Weise von anderer Seite ein -
Wenn nun auch in so praciser :
artige Scheidung der chromatischen und achromatischen mav.mwasvuomw
picht beschrieben worden ist, so scheinen doch mancherlei Beobac
i i ten.
en auf eine solche hinzudew . )
e Bereits SCHWEIGER-SEIDEL? fand, dass der obere Hrm: des m.mBoum
fadenkopfes des Haushahnes von dem unteren verschieden sei, un
itigt diese Beobachtung.
La Vazerre St. GEORGE bestitig : . ]
A A. v. Brunx ® konstatirte, dass im Laufe der mﬁéaﬁdn.m mo—.dmm“-
matozoen des Sperlings eine Differenzirung im Kerne auftriti: » mm "
dessen ist mit ihm (dem Kern) eine 49..&&@55.@ v . <MMWMN Zmr 2.,
i ich in zwei Hemisphéren ge \
welche darin besteht, dass er si¢ lomit o e adore
i iche Beschaffenheit zeigt, wahren
deren caudale die urspriingliche T e e
i Kernkorperchen sowie eine
sehr hell geworden ist und das sow] e
i he der dunklen Hemisphire ex |
kugelige auf der ebenen Flie sphire exsentrn
i zei ie untere Kernhemisphare bi 3]
tretende Prominenz zeigt.« Die un e D ool
i tstiick des Kopfes, die obere
am reifen Samenfaden das Haup . o e e
ittheilt, ist es kaum zweille ,
Nach dem, was A. v. Bruxy mi , ist olbat on
i i i der chromatischen und achrom
es hier auch zu einer Scheidung : \ :
Kerpsubstanz und zur Bildung eines eben solchen Kopfstiickes komm
wie bei den Turbellarien. . )
Derartige helle Eopfstiicke sind auch wmmowzmvm_.u ﬂoae.p ».MM W”
phibien und Reptilien (Bombinator Wmumwm“ ME?M M_.m_mwbauim“
ili 4: yBestglich des Baues Gé 3
Lacerta agilis) durch Levpie Samene’e
mente haben die Untersuchungen ergeben, dass das W.%mmwaamw M”s mcn
manchen Fillen keineswegs homogen ist, sondern eine .=~ e
setzung aus Hille und Inhalt zeigt.« Die Innensubstanz, wele

M. v BRUNN [+ 2 mnmﬂm—@mwlmm—bmrg 1l c. .

1 » Vo N ﬁ. . . ; i
u it .m i P 1 twi ) S

.3 A v Bt NN, Beifridge zur NQ_:——: ] der mQZ_Q._—.WC—‘ er _::w hrer Entw cklung

Archiv far mikr. Anat. Bd. XXIIL . ) . .
ndﬁ?nﬁ”w_a Untersachungen zur Anat, und Histologie der Thiere. Bonn 188
- b

1 24
Feitsohrift f. wissensch. Zoologie. 11. Bd.

’
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wohl der besonders wichtige Theil des Zoosperms ist, scheint am freien
Ende des Kopfstiickes in Form einer blassen, fadigen Spitze vorspringen
zu konnen.

Ich bin ttberzeugt, insbesondere wenn ich die betreffenden Abbil-
dungen betrachte, dass es sich hier,um eine Spitze aus achromatischer
Substanz handelt. ,

Bei einer Beihe von Insekten Agrion WS:P Calopteryx virgo,
Hydrophilus piceus, Blatta orientalis bemerkte Birscari! auf
dem Kopfchen (Mittelstiick~Birscarr's) eine kleine blasse Spitze oder
ein.blasses, kreisrundes Scheibchen, welche moglicherweise auch auf
die ausgeschiedene achromatische Kernsubstanz bezogen werden kin-
nen; aufl das eigenthtimliche Miuitzchen der Locustiden werde ich
alsbald zurtickkommen. .

Nasse und Broomrierp berichten nichts von einer weiteren Diffe-
renzirung der Kopfchen ihrer Untersuchungsobjekie, hingegen finden
wir bei Lee 2 eine interessante Notiz.

Nach Ler erscheint der Kopf der Samenfiden im lebenden Zustande
homogen, in Wahrheit ist er dies jedoch nicht.

Lgz sah bei Behandlung mit Methylgrtin, dass der Kopf vorn eine
Spitze tréagt, bestehend aus einer glinzenden homogenen Substanz, welche
sich nicht firbte. An der Basis des Kopfes liegt ein gleiches, homoge-
nes, achromatisches, glinzendes Gebilde, welches mit der Spitze des
Kopfes durch einen Stiel verbunden zu sein scheint, der die Achse
des Kopfes in Form eines soliden oder hohlen Cylinders durchsetzt.

Da aus Lzg's Beschreibung weiterhin hervorgeht, dass dieses Ge-
bilde kein Produkt des im Laufe der Entwicklung auftretenden Neben-
kernes ist, so halte ich es fiir sehr wahrscheinlich, dass wir auch hier
eine Scheidung der chromatischen und achromatischen Substanz vor uns
haben, die letztere wiirde das beschriebene Gebilde entstehen lassen.

Bei einer nicht geringen Zahl von Thieren besitzen .die Samen-
faden am Kopfchen eigenthiimliche Gebilde, welche unter dem Namen

der Kopfkappe bekannt, und von dem von mir beschriebenen Kopfstiick
wohl zu unterscheiden sind.

Dieselben sind weit verbreitet bei Wirbelthieren, Insek-
ten (7), CGrustaceen und Wirmern (Branchiobdella, Ascaris).
Die Kopfkappe scheint in vielen, vielleicht in allen Fillen (Wirbel-
thiere, Ascaris) fur die Befruchtung von keiner Bedeutung zu sein,
da dieselbe, wie wir durch Nusssavm3 wissen, abgeworfen wird und

1 Birrscutr, L. ¢, 2 B. Leg, L c, .

8 Nusssaum, Uber die Verinderung der Geschlechtsprodukte bis zur Eifurchung.
Archiv f. mikr. Anatomie. Bd. XXIII, 1884,
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mem..uwﬁ.bm auch aus Theilen der achromatischen .wﬁ. M ie aus dem
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J v ] jeben habe. In dies ®
PlL maculatum beschrie ) ) . Hoden-
_wm_.wm AMM durch Befunde GRoss ex's? bestirkt, welcher in m.wua osdﬁm
werde i lcher er sagt:
; le fand, von we s
n Astacus eine Vacuo ; . : _ isen;
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ow\ sich diese H._Emmwmw&ammumeBEum umvmu-@mB WmMuMwhommu ioser
bildet, oder ob nicht der Kernsaft, aus dem a.rs.um %ﬁ. Mas o .ww halte
Vacuole die Entstehung giebt, muss E:.wimar_mmm: Mw das nur einmal
ich beinahe das Letatere fur das Richtigere, M,m, 9.. Woﬁmmmmwma ist, an-
i wieders
beobachtete Bild, welches auf Taf. XIV, Fig. sBe des Kernes in diesem
fithre; dazu kommt noch die bedeuntendere o_..c e m&.» deten. «
mS&—wB verglichen mit dem nichsten von mir abgebildeten.

1 GmopsEN, L C. al*

FERTRIRAR R
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Von dem Gebilde, welches sleh auBerdem in den Hodenzellen von
Astacus vorfand, und welches Grosgex als mz.&umcwm%mw « bezeichnet,
vermuthet Grossen, dass es ein Theil des Kernes des Spermatoblasten
ist, und dass dasselbe bei erlangter Reife oder vor der Theilung der
Hodenzelle ausgestoBen wird. } i :

Es muss vor der Hand auch dahin mmmamE bleiben, ob jenes eigen-
thiimliche dunkle Mittzchen mit Fortsitzen] welches Birscaur! an den
Samenfiden der Locustiden beobachtete, und das aus einem hellen
Blischen hervorgeht, ob weiterhin der Inhalt des vor dem Kopfe ge-
legenen Schlauches an den Spermatozoen von Branchiobdella als
»Kopfkappe« oder »Kopfsttick « zu bezeichnen ist. Das Nebenkorperchen
ist vielleicht, wie W. Vorer vermuthungsweise duflert, ein herausge-
tretener Theil des Kerninhaltes, demnach miissten wir hier von einem
Kopfstiicke sprechen.

Nach den Untersuchungen M. v. Brunn's? wiirde allerdings die
Sache bei Locusta viridissima wesentlich anders liegen, als
BiirscuLy darstellt.

v. Brunn ? hilt ndmlich den Nebenkern BirscaL’s, welcher sich
nach BirsceLi an der Bildung des Samenfadenschwanzes betheiligg, ftir
eiweiBartige Reservestoffe, das »kernartige Blaschen « BoTscaLr's ist nach
v. Bruny ein Theil des Kernes und nie von demselben getrennt. Der
ankerformige Theil des Kopfes entsteht nach der ganzen Darstellung des
letzigenannten Autors aus dem Kern der » Samenzelle«, und zwar haupt-
sichlich aus dem chromatischen Theile derselben; die achromatische
Substanz wiirde wenigstens nach den Abbildungen, welche v. Brunx
giebt, den oberen Theil des Fadens und das kleine helle obere Blis-
chen bilden.

Bezuiglich des Gytophors werde ich mich auf einige kurze Bemer-
kungen beschrinken, welche nur auf die Wirbellosen Bezug haben.

Eine sehr genaue Darstellung, die Entstehung des Cytophors bei
Branchiobdella betreffend, verdanken wir W. Voigr 3.

Die Spermatogonie entsteht hier durch Theilung einer Sexualzelle;
doch ist diese Theilung nieht sofort eine vollstindige, sondern es blei-
ben beide Zellen noch eine Zeit lang mit einander vereinigt. Nach er-
folgter Ablusung ist die Spermatogonie mit einem kleinen Stielchen
versehen, welches die Anlage des Cytophors bildet, um welchen sich
die Spermatocyien rosettenartig gruppiren.

Wir finden demnach in der Hauptsache dieselben Verhaltnisse wie
bei den Plagiostominen. Ein Unterschied besteht nur darin, dass

1 BiTsceLr, 1. c.

2 M. v. Brony, L c. 3 W. Vorer, 1. ¢

pei Branchiob della der Cytophor eine M

in die Zellmembran : : |
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minen . : .
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Acmostoma, welch letzteres zur groflen Gruppe der Alloiocélen ge-
hort. Keimstocke kommen allen ibrigen Rbhbdocidliden, ferner den
Tricladen, Cestoden und Trematoden zu.

Die Keim - und Dotterstocke konnen nun entweder, und dies ist
bei den meisten Genera der Fall, vollkommen von einander getrennt
sein, oder. aber in Zusammenhang stehel : dies letztere Verhilinis
sehen wir realisirt bei Cylindrostoma} Enterostoma, Mono-
ophorum, Prorhynchus und Schultzia; wir sprechen dann von
Keimdotterstocken.

Es ist woh! kaum zweifelhaft, dass dieser letztere Zustand der
_weniger fortgeschrittene ist, und dass das Vorhandensein getrennter
Keim- und Dotterstocke den hoher differenzirten darstellt.

. Die beiden symmetrisch gelagerten Keim- und Dottersticke, resp.
Keimdotterstocke, nehmen im Allgemeinen die Seitentheile des Thieres
bei den von mir untersuchten Formen ein, im Speciellen ergeben sich
allerdings fiir die einzelnen Arten oft nicht unbedeutende Abweichun-
gen. — Plagiostoma dioicum scheint der Dotterstocke zu entbehren.
Ich wage das Fehlen derselben nicht mit Sicherheit zu behaupten, da
ieh nur.ein Exemplar dieser interessanten Species zu untersuchen Ge-
legenheit hatte, und es durchaus nicht immer leicht ist, wie ich spéter
zeigen werde, die Anlagen dieser Organe aufzufinden.

Aus diesem Grunde habe ich mich anch gehttet bei Pl. dioicum
von Ovarien zu sprechen. Wihrend im groflen Ganzen die Keimsticke
zwei wohl umschriebene Lager bilden, vermisse ich eine derartige Lo-
kalisirung der Keime auf eine bestimmte Stelle hei dem eben genannten
Plagiostoma diocicum und Pl bimaculatum. Die Keime liegen
hier hinter dem Pharynx angefangen bis gegen das ménnliche Copu-
lationsorgan, seitlich und dorsalwirts vom Darm, einzeln oder in kleinen
Hiufchen. Bei Pl dioicum ist allerdings eine besonders reichliche
Anhiufung jederseils dicht hinter dem Gehirne zu konstatiren, doch
sprechen gewichtige Thatsachen gegen die Annahme, dass von der-
selben die gesammten weiter nach hinten isolirt liegenden Keime ab-
stammen.

Allen ibrigen Species kommen gut umgrenzte Keimlager zu,
welche bald sehr weit nach vorn gertickt erscheinen (Pl. sulphu-
reum), bald mehr die Korpermitie (Pl. Girardi) einnehmen oder
auch hinter derselben gelegen sind Pl. siphonophorum,.

Fur die Alloioctolen hezeichnet v. Grarr die dorsale Seite als
die weibliche, die ventrale als die miinnliche, in so fern die letztere von
den Hoden, die seitlichen Partien und die Riickenfliche von den Keim-
und Dotterstocken eingenommen werden. Fir eine Reihe von Plagi-
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ostominen (PL Girardi, PL maculatum, %cwiomno’m .mzl,ow:f
latum) ist dieser Satz auch von Gultigkeit, bei wnmm.ams wEmmmmM e~
gegnen wir der Tendenz der Keimlager, auch m&., ,m_m,w.uaevmwa e zu
Wﬂawg. Schon angedeutet ist dies Verhiltnis bei Emmsmr.:wm ma-
culatum, schirfer ausgesprochen bei PL mﬂ:swza.mce, m_v,ro.mon
phorum und reticulatum, bei welch letzterem sie mmwm%é einen
Theil der Ventralfliche in Anspruch nehmen und m_ow hier zu mEMB.
unpaaren Keimlager vereinigen. Andererseits .mcmmu wir wwmq m:.Sr ei
diesen die meist entwickelten Keime gegen die wﬂowgmwcvm hin S.Mw.m
schoben, was in Zusammenhang mit dem dorsalen Verlauf des weil
lichen Ausfithrganges steht. .
Détaillirte Angaben tiber die Lagerung und Ausdehnung der Nwhs\
stécke zu machen, ist nicht ganz leicht, da der QB.Q der mm.mnzoo?am-
reife groBen Einfluss hat; es ist hieriiber der mwmo—osm Theil Mmo MMM_
sehen, und ich erwdhne hier nur, dass auch die H.kmmm moﬂ. Mor en oy
Einfluss auf die der Keimstocke ijst. Nehmen die .Bmcu:n len mm.
schlechtsdrsen den grofiten Theil der Bauchfliche ein (Pl. m:.mMU i,
Vorticeros auriculatum), so sind die N&Bm&.on oberhalb mm_.mm_ en
also mehr seitlich gelagert. Sind die Hoden ._m@oow.. auf ein re ws<
kurzes Gebiet hinter der Samenblase beschrinkt, so Wouum.u die Keim-
stocke bei groBerer Entfaltung den von den mu.m%mgz ?.m_ mm.wmm.mmuou.
Theil der Bauchfliche occupiren. Der Darm setzt :ﬁ.&: EE&E Wsﬂwﬁn
geringes Hindernis entgegen, wie wir bei der Entwicklung der Dotte:
stocke inshesondere sehen werden. . .
Eine Tunica propria fehlt den Keimstocken der Plagio mfw Bw M mm
durchaus, im Gegensaiz zu den entsprechenden Organen .&E.@w M ﬁo.
coliden (v. GRAFF), Tricladen (Ium) und den Ovarien der Poly
claden (Lang). ) .
Sie sind umhiillt von einem saftreichen wmaouawMBmmﬂm e, S.m:
ches zwischen die groBeren Keime eindringt und .mam&wow \Mﬂwam M
(Taf. XVI, Fig. 16 prch), im vorderen Theile des N&Bmeoowawm./ ; _ﬁo._moﬂ.
welchem die jungeren Keime liegen, fehlt dasselbe .ﬂ.monr. in g der
Theil der Struktureigenthiimlichkeiten jungerer und alterer NEBNM o
ist bereits durch v. GRAFF insbesondere bekannt geworden, Woo. 48
vermisse eine eingehendere, scmmBBmsw.msmmw@o Umm.mem—guwﬁ.a_? M“M
#nderungen, welche der junge Keim bis zu seiner Mm:d durchlaul =.
werde versuchen, diese Lucke bis zu einem gewissen o:.smo QMﬁmu
stens, auszuftillen. lch beginne mit der Betrachtung der ﬂm&mu eime
von PL Girardi. o
Die Keimzellen dieser Species sind von runder oder ovaler Gestall
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ﬁ.mnM.«ﬁEm me,zum m:.mmowo. .
( . onmm.m || .1
im konservirten Zustande. . rote von BLATES T KT ¢

¢+

. <>.~w mc_w Woumoz.:.amu Priparaten maﬂ‘mrl der Plasmaleib bei mu8i-
ger m.m.a erung ein feinkorniges oft fast homogenes Aussehen. D
Plasma farbt sich ziemlich intensiv. o
mongwm%wwﬂumwm&Moasummu (/20 hom. Tgom. Semsert) lassen nun an
aten, besonders an mit Osmiium-Essigsi i
mat-Osmium-Essigsdure behandel : e ok
S ten erkennen, dass das feinkornig
M»ammwwm: herrithrt von einem #uBerst zarten %mesﬂolm (Fig. 24 nmb _a,m
mwﬂwmﬂw?mew.ou von einer homogenen Substanz (hyp) erfiillt sind w%mm
zen tingiren sich jedoch in verschiedenem Gr i i
. : ade, die Zwischen-
Mwwmﬂw%s GNE Sm.w:mmu als die Gertstsubstanz (spp). mom sehr mewa.mw_
. ion ist von der Netzstruktur des Plasmas nict |
. nichts mehr zu seh
was Mco_pw daher rithrt, dass sich alsdann Ayp eben so stark farbt &M &MP
E.m:m_”. rmm_.m ﬂEwM%Mum%mm Kernes ist stets ein mehr oder ﬂaimw
r Hof (Taf. XVI, Fig. 20,24 hyp’) wahrnehmb i
sich wenig tingirenden Subst. . i o eatbe o !
W anz gebildet wird; dieselbe i
scheinlich identisch mit dem Zwi , Lobe hello ot
wischenplasma (hyp). Solch o
um die Kerpe von Eiern, res i i O peshachiet morden
: , resp. Keimen sind hiufig beobach
S0 <c=.m€5au? Levpie, Ransom, His und Gorre. : et ﬂo“.mmu_
mzmn%”_% NMMEm%N”.Mu habe ich nicht nachweisen kénnen, es existirt
e dichtere Randzone, die jedoch d
dass die Maschen der Ger “ \ e
. tstsubstanz s ; i i ‘
iibrigen Partien des Keimplasmas. PP ook enor find als n, den
m_.o_w“s MMMMEH, Mmm Wmﬂm_am“ meist central gelegen, sehen wir den
, en oder ovalen Kern (n}, welcher seinerseits ei
: ] ts einen Nucle-
Mgmm ein Kernkorperchen (nl) umschliefit. Die Grofie der Kerne =Mmmw-
egt nicht unbedeutenden Schwankungen: 25,5 p, 32,85
0555 . AS g, 32,85 u, £1,4:
e N%ﬁo:mu waren die Kerne sehr scharf kontourirt und schienen
igene Kernmembran zu besitzen, in anderen Fillen fehlie di
scharfe Begrenzung vollstindig. . o
mabmww .MMH.M .mwwmwg man ebenfalls zwei Substanzen (Fig. 20, 21), von
ier die eine in Form eines zierlichen N o
wihrend die andere die Masch Tt Die Gortst
enrdume desselben erfitlit. Di
substanz {chr) ist farbbar, die Zwi ents odor o
. wischensubstanz (ach i
nicht. Im Aligemeinen E_EE i e etoes oo
: rt sich der Kern des reif i
haupt weniger als der Pl i " eorhaly dog Kot
asmaleib. Es lassen sich i h
nach Struktur und Farb i b gro iy
iy evermogen drei sehr ungleich grofle Zonen unter-

Die erste umgiebt das Kernkorperchen als schmaler, heller Hof.
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Dieser Hof ist bei den verschiedensten Zellen, pieht nur bei Eizellen,
beschrieben worden, and kann nicht als Kunstprodukt, wie FLEMMING !
{ll, aufgefasst werden, da sein Vorhandensein ein ganz konstantes ist.

Levpie 2 scheint Fremmive’s Ansicht auch nicht zu theilen, da er er-
4hnt, diesen Hof bei den verschiedensten Zellen beobachtet zu haben.

Schon die Anwendung starkster Trockensysieme zeigte mir, dass

dieser Hof von feinen Linien durchsetzt ist und vermittels homogener
Immersion /gy SEIBERT #berzeugte ich mich, dass radienartig angeord-
nete und in engen Abstanden stehende Faden ihn durchziehen (Taf. XVl,
Fig. 20 und 2175 in Fig. 20 sind diese Fiden durch ein Versehen viel
zu dick und in zu grofier Distanz von einander gezeichnet worden).
Dieselben gehen aus von dem Kernnetz und treten in Verbindung mit
dem Kernkorperchen (nl). ,

Die zweite Zone (z") nimmi den groBten Theil des Kernes in An-
spruch, sie geht allmghlich dber in die dritte (z"), die sich durch ein
etwas starkeres Tinktionsvermogen auszeichnet, in ihrer Struktur aber
mit 5 tbereinstimmt.

Das Kernkorperchen (nl), der am intensivsten fdrbbare Theil der
ganzen Keimzelle, liegt fur gewohnlich etwas excentrisch. Es ist von
runder Gestalt, sein Durchmesser betragt 9,82—12,61 p.

v. Gravr hat bereits darauf aufmerksam gemacht, dass dieses Kern-
korperchen stets ein grofies, helles Blaschen v umschlieRt. Dieses Blas-
chen farbt sich nur sehr wenig, ganz entgegen der tibrigen den Nucle-
olus bildenden Substanz.

"~ Wir finden jedoch picht immer ein groBes Blaschen im Nucleolus,
sehr haufig sind an seiner gtelle eine grofie Anzahl kleiner vorhanden,
welche alsdann dem Eernkorperchen ein schwammiges Aussehen ver-
leihen. Leypic? fiel ein solches an dem Nueleolus der Eier einer
Libellula-Larve auf und O. Herrwic? beobachtete an Seeigeleiern
dasselbe, was ich soeben erwihnt habe, dass namlich aueh hier im
Kernkorperchen bald eine groBere, bald mehrere kleinere Vacuolen vor-
handen sind.

~ Diese hellen Blaschen oder Vacuolen sind von sehr verschiedener
GriBe, welche abbingig ist von der Zahl derselben. Es sind demnach

W

w

t FLemMiNg, L. C.
2 Leypig, Zelle und Gewebe. Bonn 4885, — Beitrige zor Kenntnis des thieri-
schen Eies im unbefruchteten Zustande. Zool. Jahrb. Bd. TV. Abth, fiir Anat. und
- Ontog.
3 Leynie, Untersuchungen zur Anatomie und Histologie der Thiere. Boun 4883.
4 O, Herrwig, Beitrage zur Kenntnis der Bildung, Befruchtung und Theilung
 Qes thierischen Eies. Morphol. jahrb, Bd. 1. 4876 und Bd. 11l 1877,
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wie im Kern, so auch im Kernkorperchen zwei Substanzen vorhanden.
welche denen des Kernes, wenigstens in Bezug auf ihr Verhalten gegen
Farbstoffe, sehr #hnlich sind, eine chromatische und eine achroma-
tische.

Ich habe nun den Eindruck gewohnen, dass in vollkommen reifen
Keimen nur ein achromatisches Blaschen <2.w§mmb ist, wihrend ein
bestindiges Entstehen und Vergehen, Trennen und ZusammenflieBen
der zahlreichen Blaschen zu der Zeit statt hat, in welcher der Keim
wichst und sich entwickelt, mit einem Worte reift.

Die Lage des Blischens ist durchaus nicht immer eine centrale,
hiufiger sogar scheint sie eine excentrische zu sein. In Fig. 19 habe
ich einen Kern mit einem Kernkorperchen abgebildet, das aus zwei
Hilften bhesteht, einer chromatischen und einer achromatischen, doch
sehen wir, und dies ist stets der Fall, dass die achromatische von einer
wenn auch sehr ditnnen Hitlle chromatischer Substanz tberzogen wird.

Im Plasma der Keime sind stets kleine runde Kornchen oder Blatt-
chen (crk) eingelagert, welche sich in reifen Keimen (Fig. 20, 21) stets
in der Ndhe des Randes befinden.

Bei Plagiostoma Girardi nehmen sie eine breitere periphere
Zone ein, ihre Lagerung ist keine ganz regeimiflige. In ihrem Verhalten
gegen Farbstoffe differiren sie etwas bei den einzelnen Species, im All-
gemeinen aber rothen sie sich stark bei Pikrokarminbehandlung, mit
Alaunkarmin firben sie sich violett, Osmiumsidure und Osmiumkarmin
verleiht ihnen eine graue oder graubraune Farbe. Auffallend ist haufig
ibr Verhalten bei Alaunkarminbehandlung. Sie tingiren sich ndmlich
nicht gleichm#Big, sondern eine stark gefirbte duflere Zone umschlieft
einen farblosen Centraltheil (Taf. XVI, Fig. 23}, in welchem selten

wiederum ein gefirbtes Korn liegt.

Es liegt nun nahe in diesen Gebilden Reste von Dotierelementen
zu erblicken. Wenn wir, was wohl mit einigem Recht gethan werden
darf, die Alloioctlen von den Acilen ableiten, so muss zu irgend
einer Zeit eine Differenzirung der Ovarien in Keim- und Dotterstocke
-~ also eine Arbeitstheilung — erfolgt sein. Ein Theil der urspriing-
lichen Eierstocksanlage wird sich zu Keimen, ein Theil zu Dotter pro-
ducirenden Zellen entwickelt haben. Es war eine Dotterproduktion in
den Keimen selbst nun nicht mehr nothig, doch war das Vermogen
Doiterelemente zu bilden noch nicht ganz erloschen und manifestirt
sich in der Bildung der beschriebenen Ksrnchen. :

Die Dotterelemente der Eier und Dotterstockzellen nehmen bei
Behandlung mit Pikrokarmin eine gelbe, mit Osmiumsiure eine
schwarze Tinktion an. Das Verbalten der in den Keimen vorkommen-
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WMM sternformiger, bald ganz unregelmuBiger Gestalt. Sie firben sich
o Mm stark, am besten mit Pikrokarmin und zeigen einen Bw:
muw . E.E Bedeutung ist mir vollkommen #nbekannt. .
- :w vwsmm wahrnehmbare excentrische Lage des hellen Blischens (v)
mmsoamwo us (nl) <Aou Pl Girardi scheint bei P1. Lemani zur mcmm\_
voraen zu sein (Taf. XVII, Fig. \_o.,ev Stets wird i
achromatische Substanz ﬁE, ei emebelle thermaen. e
. iner Chromatinhitlle ttberzoge i
MMsmW._mc mmao%mu buckelartig verdickt sein kann (Taf Mﬁm w‘wm&w_w w%
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. : . rnchenkreis: Vorti
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Mcﬂ,w.e VI, m._.m. 20 drk), Pl. maculatum, siphonophorum, bima-
mmummﬂﬂ.c Mw_m. 23 wa\,_.h Vollstindig vermisste ich diese N@_.rovmz in
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\_ er ein groBes (bis
mw%w u Uwu.owsom.mma rundes oder ovales, mattglanzendes omwm_m.w NM
emmplasma eingebetiet, das sich mit Pikrokarmin gelbroth tingirt

’

{Taf. XVII, Fig. 10 drk).

Di .
vmm:som m_wﬂcwwﬂm %mm Ww_m_m Jener Formen, welche Keimdottersticke
, i rlich nicht verschieden von derjenizen
trennte Keime und Dotterstocke aufweisen. jonigen, welche ge-
D MW%E mmw““—.ﬂ%mag .QE.MQ Monoophorum striatum untersucht
 besitzen eine dhnliche GroRe wie di Pl Gi i (ca.
80 i Durchmesser). Der Pl i e et Submremnon et
. asmaleib baut sich aus zwei

b osse . ei Substanzen auf
yon MMMN:MW@ M,_%M—. HM.HM».. Wﬁr ﬂm. t spp) in Form eines sehr imw:avmm

. . ; ehmbaren Netzwerkes angeordnet i i
(hyp) die Réume desselben erfitllt. geordnet Tty dic andore
ngmﬂwmw_oww mmmdwmsn zeigt der runde oder ovale wenig tingirbare

, r ein Kernkorperchen umschlieBt, ind ir in Fi i
groBlere Anzahl kleiner heller Blisch smon. Dis is ol jones
r . en (v) erkennen. Dies ist einer j
Fille, in welchen das Kernko i : Eindrack aut
orperchen e i i j
dom o rreichen Cat P inen schaumigen Eindruck auf
- _w._m mEs..mFg ngc_uam (drk) sind von bedeutender GroBle (Fig.4 drk)
e _mmwwm:w relativ weiten Abstinden von einander. Wesentlich
iner sind dieselben bei Cylindrost :

. . oma Klostermannii und
“w_wm.w.qwﬁw am_m.S_Bv rwmm: aber viel dichter gedringt. Eine Eigen-
mlichkeit dieser beiden Species scheint es zu sein, dass nur eine
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Hilfte der Keimoberfliche mit Kornchen versehen ist, die andere der-

selben aber vollkommen entbehrt.
Die jiingsten der mir bekannt gewordenen Keime waren bei allen

‘Species wohl individualisirte Zellen, jungen Hodenzellen (Spermato-

gonien) sehr dhnlich, charakterisirt durch einen groBen, sich intensiv
farbenden Kern, welcher von einem schmalen Plasmasaum umgeben
wird.

Ein Keimlager, gebildet von einer protoplasmatischen Substanz
mit eingestreuten Kernen, wie ein solches an den Keimstocken der
Rhabdocoliden ganz allgemein angetroffen wird, ist hier, wie v. GRA¥F 1
bereits angiebt, niemals vorhanden. Die jungen Keimzellen sind von
runder oder durch die dichte Lagerung bedingter polygonaler Gestalt.
Thre GroBe betrégt durchschnittlich bei PL Girardi 5,44 u (Kern 3,48 1),
bei Vorticeros auriculatum 7,3 u (Kern 6,5 1) und bei Mono-
ophorum striatum 8,76 u (Kern 7,3 u). Das Plasma des schmalen
protoplasmatischen Saumes besitzt ein feinkorniges oder homogenes
Aussehen und farbt sich nur schwach. Der Kern hingegen tingirt sich
suBerst intensiv besonders mit Himatoxylin, so dass an derart gefirbten
Kernen eine weitere Struktur nicht erkannt werden konnte {Taf. XV],
Fig. 16 kei’). Bei Anwendung anderer Firbeflissigkeiten sowie an
Praparaten, welche mit Osmium-Essigsiure konservirt und dann mit
Himatoxylin gefiarbt worden waren, lieB sich auch an diesen kleinsten
Zellen bereits ein deutliches sehr dichtes Chromatinnetz innerhalb des
Kernes und ein kleines excentrisch gelegenes Kernkorperchen von ca.
0,73 u Durchmeser wahrnehmen (Taf. XVI, Fig. 17a, chr und «l).

Die Keime, insbesondere der Plasmaleib derselben, nehmen an
GroBe zu, tiefergreifende Verinderungen sind vor der Hand nicht zu
bemerken.

An Zellen, welche ibren urspriinglichen Durchmesser ungefahr um
das Einhalbfache vergroBert haben, besitzt der Plasmaleib ein deutlich
wahrnehmbares feinktrniges Geftige (Taf. XVII, Fig. 2) (Monoopho-
rum striatum), farbt sich aber noch sehr schwach. Das Chromatin-
gertist (chr) im Kern (n) ist deutlicher geworden, seine Maschenridume
groBer und das verschiedene Verhalten des Gertistwerkes gegeniiber
dem Kernsafte zu Farbstoffen ein ausgesprocheneres. Ein oder zwei
(Taf. XV1, Fig. 47b, nl) Kernkorperchen sind vorhanden und bereits von
einem hellen Hofe umgeben. Zelle und Kern wachsen fortwahrend,
und es ist hauptsichlich der Chromatingehalt des letzteren, welcher
eine sehr bedeutende Zunahme erleidet.

1 v. GraArF, L. C.
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Das bisher sebr regelmaBig geformie Kernnetz (chr) beginnt nun
sich zu verandern und wandelt sich um in eip unregelmifBiges Gewirr
kleiner Faden und Schleifen (Taf. XVII, Fig. 3 chr). In dem Kernkir-
perchen (nl) treten Kleine Blischen auf (v), welche aus der dunkel ge-
firbten Grundsubstanz scharf hervortreten.

Die allgemeine Form der Zellen dieses mmm&ﬁ:_m ist eine ovale oder
etwas unregelmiBige, ihre Grofie unterliegf geringen Schwankungen.

Als mittlere MaBe ergaben sich:

fiir Monoophorum striatum: Keimzelle: 16,04 :42,41—18,25:
4,6 u, Kern: 8:40,95—1 0,95 u, Kernkorperchen: 2,92 1,

fur Plagiostoma Girardi: Keimzelle: 14,6—18,98: 14,6
Kern: 10,95—14,6:8,76 u, Kernkorperchen: 1,72—2,92 p.

Die zahireichen feinen Chromatinfaden und Schleifen verschmelzen
nun zu dicken (bis zu 1,6 u Durchmesser) Chromatinfaden resp.
Schleifen; derartige Zellen habe ich auf Taf. XVI, Fig. 48 von PL
Girardi, auf Taf. XVII, Fig. & und 6 von Monoophorum striatum
abgebildet. Die Anordnung derselben ist nicht selten eine sehr schone
und regelmiBig um das Kernkorperchen (nl) gruppirte, wie z. B. aus
Fig. 5, Taf. XVIL erhellt.

Die GroBenzunahme der ganzen Keimzelle, eben so wie di€' des
Kernes selbst, ist wiahrend dieser Vorginge keine sehr bedeutende,
pur das Kernkorperchen wichst zusehends, wobei die Abgrenzung des
hellen Hofes sowie dessen Breite immer mehr hervortritt.

Das Plasma des Zellleibes hat sich wenig veréndert, es ist noch
immer feinkornig, nur ein wenig starker tingirbar. Ein anderer Um-
stand hingegen verdient unsere Aufmerksamkeit in so fern-nimlich bei
jenen Formen, welche einen Keimstock besitzen und bei welchen die
Keime von dieser GroBe bereits von Parenchym umgeben sind, der
Rand derselben unregelmsBig wird und zsttchenartige Hervorragungen
zeigt.

An groBeren Keimzellen wandeln sich die Chromatinschleifen des
Kernes wiederum in ein Netzgertist um, dessen Fiden im Verhiltnis
zu dem vorangegangenen Stadium dinn zu nenuen sind (Taf. XVII,
Fig. 5, Monoophorum striatum).

Die Zellen dieses Stadiums messen ca.:

95,85 :17,52 u, Kern 14,6:10,22 u, Kernkorperchen 4—5,84 u (P1.

Girardi),

21,9:18,25 u, Kern 44,6:10,95 , Kernkorperchen 5,14 y (Monoo-

phorum striatumj.

je mehr nun die Keimzellen und mit ihnen die Kerne an Grofie
zunehmen, desto feiner und zarter wird das Chromatinnetz. Anfang-

Untersuchungen iber thabdostle Turbellarien. IL 325

lich sieht man noch groBere Chromatinfiden und Schieifen, welche
quweilen ein groberes Netzwerk neben dem zarten und feinen bilden
‘Taf. XVI, Fig. 15 chr, chr’).

Die Substanz des grsberen Netzwerkes resp. der Chromatinschleifen
Jieht sich immer mehr aus der Umgebung des Kernkorperchens gegen
die Kernperipherie zurtick, so dass der Kern in seinen centralen Par-
tien immer blasser wird and pur am Rande ein dunkleres Aussehen
behalt. Allmahlich verschwindet alles Chromatin aus den Kernen bis
auf das zarte von den reifen Keimen beschriebene Kerngertst.

Die Frage ist nun, was wird aus der Chromatinsubstanz ?

Zu jener Zeit, wo die Umwandlung der dicken Chromatinschleifen
in ein Netzwerk beginnt, sehen wir in nichster Nahe des Kernes jene
Kornchen (drk) auftreten. Diese firben sich um diese Zeit gerade so oder
wenigstens ganz sholich wie das Chromatin im Kerne.

Ausnahmslos liegen sie in nachster Umgebung des Kernes, dem-
selben oft dicht angeschmiegt (Taf. XVII, Fig. 5, 8, 9 drk, in Kei!, Kei
Fig. 8, Kei!, Kei?, Kei® Fig. 9). Alsdann wandern sie entweder einzeln
oder in geschlossener Reihe (Taf. XVI, Fig. 15 drk) wie bei Vorticeros
auriculatum gegen die Peripherie des Keimes. Absolut zweifellose
Bilder, dass diese Korner aus dem Kerne auswandern, babe ich nicht
erhalten, wohl aber solche, die kaum eine andere Deutung zulassen.

Wenn wir auberdem in Betracht ziehen, dass mit dem Verschwin-
den des Chromatins aus dem Kern, das Aufreten dieser Kornchen im
Plasma des Keimes Hand in Hand geht, dass die Zahl der Kornchen
desto groBer, je chromatindrmer der Kern ist, so konnen wir kaum
daran zweifeln, dass es sich hier um ausgestofiene Chromatintheile
handelt.

Eine Abnahme des Chromatingehaltes von Eizellenkernen verbun-
den mit einem Substanzaustritt wurde bei Insekten von Wi, Kor-
scaELr?, SturLwany?, bei Wiirmern, Crustaceen, Insekten, Myria-
poden und Amphibien von Leypic 4 beobachtet.

Die Deutung, welche WiLL und KorscaeLr insbesondere diesem
Vorgange heimessen, ist eine ganz verschiedene. Wihrend WiLL durch
diesen Vorgang zu der Annahme geleitet wird, dass der Kern haupt-
sichlich dazu dient, dem Ei Nahrung guzufthren, deutet KORSCHELT

1 L. WiLL, Oogenetische Studien. 1. Die Entstehung des Eies von Colymbetes
fuscus. Diese Zeitschr. Bd. XLIIL

2 E. KorsceeLT, Beitrdge zur Morphologie u. Physiologie des Zellkernes, Zool.
Jahrb. Bd. IV. 4889.

3.F. Stracuans, Die Reifung des Arthropodeneies. Ber. der Naturf. Gesell-
schaft Freiburg i. B. Bd, 1. 1886, 4 F. LEvDiG, I C.
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diesen Vorgang vielmehr »als den Umwandlungsprocess, welchen der
Kern durchzumachen hat, um sich auf seine neue Funktion vorzube-
reiten«, ndmlich »an seine Antheilnahme fm Yorgang der Befruchtung:.
*Es schien mir nun nicht ganz unmoglich, dass das Austreten der
Chromatinsubstanz aus dem Keime in Zusammenhang mit der Dotter-
plittchenbildung stinde, und ich untersuchte aus diesem Grunde die mit
Dotterelementen ungemein reich vm::&mug Eier von Stenostoma
unicolor — allerdings leider ohne positives Resultat. Ich konnte hier
weder einen besonders auffallenden Unterschied im Chromatingehalt
Jjunger, der Dotterelemente baarer und reifer Eier, reich an solchen,
konstatiren, noch auch irgend welchen Austritt von Chromatinsubstanz
aus dem Kerne wahrnehmen. Etwas giinstigere Objekte scheinen fur
Untersuchungen dieser Art die Polycladen zu sein. Lane! erwihnt
nimlich, dass zu einer Zeit, wo das Eiplasma mit Dotterelementen voll-
standig erfllt ist, »das Gertistwerk der zu Stringen verbundenen Korn-
chen«, die Chromatinsubstanz, aus dem Kern verschwindet, und dass
auch das Kernkorperchen an Griofle abnimmt. Leider erfahren wir von
Lane nicht, ob die Kornchen des Geriistwerkes des Kernes in das Ei-
plasma tibertreten, oder was sonst mit ihnen geschieht.

Da ich nie bemerkt habe, dass sich die Kornchen (drk) ith Keim-
plasma auflosen, so kénnte man auch daran denken, dass es Exkretions-
produkte sind, denn zweifellos findet wihrend dieser ganzen Periode
ein ungemein lebhafter Stoffumsatz innerhalb des Kernes statt. Viel-
leicht werden sie auf einem spiteren Stadium ganz ausgestoBen.

Im Kernkorperchen findet sich urspriinglich, so weit meine Beob-
achtungen reichen, kein helles Blischen, keine Vacuole. Dieselbe tritt
erst bei weiterer GroBenzunahme des Kernksrperchens auf.

Ich habe schon erwihnt, dass die Rander der anfanglich rundlichen,
glattrandigen Keimzellen auf einem ziemlich frithen Stadium unregel-
miBig werden und kleine Zttchen in das umgebende Parenchym sen-
den, zweifellos um Nahrung und Wachsthumsmaterial zu gewinnen.
Am auffallendsten sind diese Erscheinungen an den Keimen von PL
Lemaniund Vorticeros auriculatum. Die ersteren gewihren in
Folge ihrer mehr spitzen Fortsitze den Eindruck amoboider mit Pseu-
dopodien ausgestatteter Zellen, wihrend die von Vorticeros auri-
culatum mehr lappig und abgerundet sind.

Auf Taf. XVII, Fig. 41 habe ich einen Theil eines Keimes von Pl
Lemani mit solchen Fortsatzen (ps), die sich in das Parenchymgewebe
(prch) erstrecken, abgebildet.

1 A Lawg, L. c.

Untersuchungen ber rhabdosble Turbellarien, 11, 321

Die kurzen, breiten, buckelartigen, bald sehr regelmiBig, bald sehr
unregelmiBig tiber die ganze Keimoberfliche angeordneten Erhabenhei-
ten von Vorticeros auriculatum (Taf. XVI, Fig. 45 ps, Fig. 13 ker)
hatten v. Grarr anfinglich zu der Ansicht verleitet, dass die Keime von
einem Epithel umgeben seien, spaterhin erkannte v. Grarr dieselbe
jedoch als irrthiimlich. In der That kinnen insbesondere Quetschpré-
parate solcher Keimzellen den Beobachter zur Annahme eines Epithels
verleiten, so tiuschend ist haufig das Bild.

In anderen Fillen bemerken wir, dass nur ein Theil mmq Keimzellen-
oberfliche solche Buckel besitzt, und dass dieselben stellenweise zu
ausgebreiteteren Erhabenheiten zusammenflieBen (Taf. XVI, Fig. 15 ps’).

Das Randplasma im Wachsthum begriffener Keime ist weniger
tingirbar als das der centralen Partien und das reifer Keimzellen.
Seine Abgrenzung gegen das Parenchym ist oft recht undeutlich, es fin-
det jedenfalls an diesen Stellen eine lebhafte Substanzaufnahme aus
dem Parenchymgewebe statt.

Sehr oft beobachtet man auch, dass Parenchymkerne von dem
Plasma der Keimzellen umhiillt und aufgenommen werden, wahrschein-
lich trigt das in dieser Weise aufgenommene Chromatin auch zu der
allmihlich stirker werdenden Tingirbarkeit des Keimplasmas bei. Die
Aufnahme von Parenchymkernen war bereits v. Grarr! woblbekannt
und Iuma? beobachtete bei Tricladen, dass iltere Keime jiingere
fressen.

Bei Vorticeros auriculatum existirt an wachsenden groferen
Keimen ein auffallender Unterschied beziiglich der Tingirbarkeit des
innerhalb und auBerhalb der Kérnchenzone (drk) liegenden Plasmas.
Wihrend das erstere das Maximum seiner Farbbarkeit erreicht hat, also
dunkel gefirbt erscheint, ist das letztere viel heller und wie mir scheint
an homogenem hellen Plasma (hyp) reicher. Je weiter der Kornchenkreis
sich vom Kern entfernt, desto grofer wird nattirlich die dunkle Zone,
bis endlich die Kornchen ganz peripher liegen (Taf. XVI, Fig. 14) und
das ganze Plasma des Keimes einen gleichmiBigen Farbeton annimmt.
Die Oberfliche entbehrt dann auch der Erhebungen und Buckel, sie
ist vollstandig glatt.

Die Verinderungen, welche die Keimzellen der tibrigen unter-
suchten Species mmSEmE@P bieten keine Abweichungen. Einige der
mitgetheilten Thatsachen sind weniger deutlich zu erkennen, andere
treten wieder schirfer hervor. Sehr scharf und sicher konnte ich an
den Keimen von Pl maculatum verfolgen, dass die feinen Faden,

1 v. Gaarr, L c. 2 1. Iuma, L c.
Zoitschrift f. wi h. Zoologie. L1 Bd. 22
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welche den hellen Hof um das Kernkorperchen durchsetzen, in der
That Theile des Chromatingerustes sind, da die Dicke dieser Faden iy
gewissen Stadien der Entwicklung eine relativ sehr groBe ist.

Von anderen Gruppen sind die Polycladen, was die Reifungs-
erscheinungen der Eier betrifft, am besten durch A. Lane! untersucht.

Bei den Plagiostominen sahen gwir, dass das Keimplasma
junger Zellen nur schwach gefirbt ist aEmM:BwE?r mit fortschreiten-
dem Wachsthum an Tingirbarkeit zunimmt, hei den Polycladen ist
im Gegensatz das der jungsten Eier am intensivsten gefirbt und nimmt
an Tinktionsvermégen ab in dem Mafle, als Dotterelemente auftreten.
das Plasma wandelt sich bier zum grofiten Theil in diese Gebilde um.

Der Kern junger Polycladen- Eier farbt sich sehr dunkel, und
es sind besonders einige kleine Kornchen innerhalb des Kernes, welche
diese Eigenschaft in besonders hohem Mafle besitzen.

Spiterhin tritt eine deutliche Sonderung der chromatischen und
achromatischen Substanz auf, die kleinen Kornchen im Kerne bilden
Schleifen und ein sich stark firbendes Kernkorperchen wird sichtbar.
Im nichsten Stadium reiben sich diese Schleifen zu einem Geriiste von
Faden und Stréngen an einander, den Hauptbestandtheil bildet der
Masse nach die achromatische Substanz. Wihrend dieser mncsmn Zeit
“ist der Kern mit einer Membran versehen, welche am reifen Keim
eben so wie das Gertistwerk verschwindet, das Kernkorperchen ver-
liert seine runde Gestalt und erleidet ebenfalls Substanzverluste.

In diesem letzteren Punkie weichen also die Eier der Polycladen
von den Keimen der Plagiostominen ab, da hier von einer GroBen-
abnabme des Nucleolus durchaus nichts bemerkt werden konnte, der-
selbe im Gegentheil im reifen Keim sich durch besondere Grofle aus-
zeichnet; gemeinsam ist beiden die Chromatinarmuth des Kernes im
reifen Ei resp. Keime. .

Eine Frage von grofler Wichtigkeit ist die nach der Herkunft der
Keime resp. Eier.

_A. Lane?! hat es fiir die Polyeladen-und die Triclade Gunda
segmentata wahrscheinlich zu machen gesucht, dass die Eier (Keime]
von dem Epithel der Darmiste abstammen. Eine gleiche Anschauung
vertritt Korscurrr 2 beztiglich der Ovarien von Dinophilus mvw:m%
»Was die Entstehung der Eier und damit der Ovarien anbetrifft, so
scheint es mir, als ob dieselben aus dem Epithel des Darmkanales her-

1 A. Lang, Monographie der Polycladen.

2 Korscrert, Uber Bau u. Entwicklung des Dinophilu tri i i
Bd. XXXVIL. g philus apatris. Diese Zeitschr.
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vorgingen, ein Umstand, der nach den Untersuchungen von Lane an
Gunda segmentata nicht so merkwiirdig erscheint.«

Einer wesentlich anderen Anschauung huldigt fur Plagiostoma
Lemani Duriessis. Diesem Forscher diinkt es wahrscheinlich, dass
die Keim-, Dotter- und Hodenzellen aus Parenchymkernen hervorgehen:
»Trés probablement les gros moyaux ovales ou ronds du tissu cellu-
laire servent de point de départ a la formation des cellules soit des
testicules, soit des ovaires, soit du vitellogéneq, und v. Grarr! schliefit
sich DupLessis? nach den von ihm von PL Girardi gemachten Beob-
achtungen an.

Von besonderem Interesse waren in dieser Beziehung fiir mich die
beiden Plagiostoma-Species, welehe der schiirfer begrenzten
Keimstocke entbehren, Pl. dioicum und bimacunlatum. Ich habe
friher Gelegenheit gehabt zu erwéhnen, dass Darm und Parenchym bei
Plagiostoma bimaculatum durch keine scharfe Grenze getrenni
sind, und dass beide Gewebe in einander ubergehen. Nahe jener Uber-
gangsstelle aber in einer Partie, die mehr dem Darme als dem Paren-
chym zuzurechnen ist, finden sich durch bedeutendere Grofle ausge-
zeichnete Kerne, deren Durchmesser zwischen 40,95 und 14,6 u
schwankt. Thre Gestalt ist eine rundliche oder leicht ovale. Diese
Kerne firben sich stark und besitzen ein von einem hellen Hof um-
gebenes 2,92—4,38 u messendes Kernkorperchen. In ihrem ganzen
Habitus gleichen sie weit mehr Darm- als Parenchymkernen.

Um einige dieser Kerne lieB sich die Bildung eines Plasmahofes
wahrnehmen. Ist diese Abgrenzung vollzogen, so ghneln sie ganz un-
gemein Zellen, welche in der Nihe des Hautmuskelschlauches liegen
and bereits sicher als junge Keimzellen angesprochen werden durfen.
Derartige Zellen sind von meist Svaler Gestalt, das feinkornige Plasma
ist muBig farbbar. Der ovale seltener runde Kern besitzt ein deutliches
Kernnetz und ein groBes &uBerst intensiv sich firbendes Kernkor-
perchen.

' Die kleinste dieser Zellen hatte einen Durchmesser von 25,85:
15,33 u, der Kern 18,25:43,47 u, und das Kernkorperchen 5,44 u.

In etwas groBeren Keimzellen treten dann die bekannten Kérnchen
(drk) auf, die Zelle wichst und charakterisirt sich immer mehr als
typische Keimzelle. Die Ahnlichkeit jener jingsten, nahe dem Haut-
muskelschlauch gelegenen Zellen ohne Kérnchen im Plasma mit den-
jenigen im oder am Darm gelegenen, der Kerne dieser wiederum mit

1 v, Grarr, L. c.
2 DuyeLrssis, Seconde note sur le Vortex Lemani. Matériaux pour servir & V'étude
de la Faune profonde du Lac Léman.
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den Darmkernen bestimmt mich,, eine Abstammung der Keimkerne aus
Darmkernen fir sehr wahrscheinlich zu halien.

In der ganzen Region zwischen Pharynx und Vesicula seminalis
finden wir bei Plagiostoma dioicum Keimzellen. Sowohl die klei-
neren als groferen liegen dem Darm dicht angeschmiegt. Innerhalb des
Darmplasmas nahe der Peripherie fand ich;Kerne von ca. &,38—35,41 1
Durchmesser, welche ein deutliches oE.onsESS und ein mxaouﬁmo.w
gelegenes Kernkorperchen von ca. 2,19 u Durchmesser besaBen, und
welche von einem #uBerst zarten unregelmiBig kontourirten Plasmahof
umgeben waren. Mit homogener Immersion (/3 Serserr) lieB sich der-
selbe sehr deutlich und sicher von dem umgebenden Darmplasma unter-
scheiden. Die Zellen hatten einen Durchmesser von ca. 5,84 :7,3 u. Ver-
gleichen wir solche innerhalb des Darmes gelegene Zellen mit jenen
zweifellosen Keimen, welche am Rande des Darmes zu finden sind, so
kann es nicht zweifelhaft sein, dass auch jene Zellen im Darme als

N.&Esmzau angesprochen werden mtissen. An diese Keimzellen schlieflen

sich nun Kerne an, um welche noch kein Plasmahof sicher zu erkennen

ist, die aber in ihrem Habitus ganz den Kernen junger Keimzellen
gleichen. Zwischen den letzterwihnten Kernen und denen der Darm-
zellen kann man nun die verschiedensten Ubergangsstadien auffinden
und es ist demnach auch fiir P1. diocicum die Abstammung der N&Em
aus dem Darme, und wenn wir einen Schritt weiter gehen, aus dem

Entoderm der Thiere sehr wahrscheinlich.

Abgesehen von Plagiostoma dioicum und bimaculatum habe
ich fur sammtliche der untersuchten Formen — ich spreche vor der
Hand nattirlich nur von denjenigen, welche getrennte Keim- und Dotter-
stocke besitzen — miuchtig entwickelte, zusammenhingende Dotter-
stocke nachweisen konnen, welche den groBten Theil des Korpers un-
serer Thiere durchziehen.

Sie sind im Allgemeinen die volumintsesten Organe und erstrecken
sich jederseits ungefihr vom Gehirn bis zum Beginn des Copulations-
organs, hauptsdchlich die Seitentheile und Ruckenfliche der Thiere
occupirend.

v. Grarr! unterscheidet der Form nach drei Gruppen von Dotter-
stocken. Die erste Gruppe umfasst alle diejenigen, welche eine lang-
gestreckte, cylindrische Gestalt besitzen und in ganzer Linge von ein-
wumﬁ. getrennt sind. Die der zweiten sind dadurch charakterisirt, dass
ihre Gestalt durch unregelmiBige Ausbuchtungen komplicirt wird, diese
Gruppe ist es, welche hier in Betracht kommt. Sie zerfallt wiederum

1 v, Grarr, L. c.
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in dreiUnterabtheilungen, in lappige, geweihartige und verzweigte. Ge-
lappt, d. b. mit yahlreichen stumpfen Ausbuchtungen verseben, welche
sich ringsum von der Oberfliche der Dottersticke erheben, sind die der
Plagiostoma-Arten and von Vorticeros auriculatum. An
Schnittpraparaten ist es nicht immer leicht, sich einen Uberblick tiber
die Form der Dotterstocke zu verschaffen, hier sind Quetschpraparate
lebender oder konservirter Thiere sehr vortheilhaft zu verwenden.

Sehr hiufig bemerken wir, dass die Dotterstocke, was V. GRAFF
ebenfalls hervorhebt, streckenweise verschmelzen, and zwar fand ich
diese Verschmelzungen, die an einer oder mehreren Stellen statt haben
kann, zumeist auf der Rtckenflache und nur bei Pl sulphureum
auch auf der Ventralseite. Treten solche Verschmelzungen auf, so um-
geben die Dotterstocke dann sattelartig den Darm.. Betrachten wir
Schnitte durch diese Organe, so erkennen wir ohne Weiteres, dass die-
selben aus einzelnen Zellen bestehen, von denen eine groflere oder ge-
ringere Anzahl von Parenchymgewebe (prch) umhiillt wird, wie dies aus
Taf. XVI, Fig. 43 drst (Vorticeros auriculatum), Fig. 22 drst (PL
maculatum), Fig. 28 drst (PL sulphureum) ersichtlich ist.

{lber die Form und den feineren Bau der Dotterzellen werde ich
spaterhin sprechen.

Ein sehr gunstiges Objekt, die Entstehung der Dotterstocke kennen
za lernen, ist Pl sulphureum. Hier entwickeln sich diese Organe
erst relativ spat. Da ich bei simmtlichen zuerst von mir untersuchten
Individuen keine Dotterstocke auffand, war ich der Meinung, dass sie
dieser Species ganzlich mangelten, eine Ansicht, die sich durch den
Fund zweier vollkommen geschlechtsreifer Individuen als irrig erwies.

In Taf. XV, Fig. 24 habe ich die Halfte eines Querschnittes von PL
sulphureum, der ungefihr der Kérpermitte entnormen ist, abge-
bildet. Weitaus den groBten Theil dieses Schnittes beansprucht der
Darm (D). An der Peripherie desselben, zwischen Darm und Haui-
muskelschlauch, liegen kieine Zellen (dstz), einzeln oder zu mehreren, sie
stellen die erste Anlage der Dotterstocke dar. Diesé Zellen nehmen
allmahlich so gewaltig an GroBe zu, ob sie sich auch durch Theilung
vermehren, wei} ich nicht, doch ist mir dies sehr wahrscheinlich, dass
sie in den Darm hineinwuchern, und dass die bisher glatte Oberfliche
desselben eine sehr unregelmaBige wird (Taf. XV1, Fig. 25 dst und D).

Die Beeinflussung der Gestalt des Darmes durch die Dotterstocke
kann sogar so weit gehen, dass die Kontinuitit desselben unterbrochen
wird, was ich an Pl reticulatum zu heobachten Gelegenheit hatte.
Ob speciell bei Pl sulphereum die Verminderung des Darmvolumens
durch die Entfaltung der Dottersticke eine sehr bedeutende ist, ist mir
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zweifelhaft, mw. die Thiere gerade zu dieser Zeit sehr auffallend an GroBe
zunehmen, wie auch aus den beiden bei gleicher Vergrofierung ent-

worfenen Fig. 24 und 25 hervorgeht. i

-Diejenigen Dotterbildungszelen (dstz), welche sehr dicht neben ein-
ander gelegen sind, werden von einer gemeinsamen Parenchymbhiilie
umgeben, so dass man von einem Iollikuliren Bau der Dotterstscke .EL
serer Thiere sprechen kann. Diese _uwwduogﬂssﬂmo sind bald sehr
kraftig (P1. Girardi, Vorticeros mﬁl&imgavw bald suBerst zart
und dinn, so z. B. bei Pl. sulphureum und siphonophorum

Hiaufig sehen wir weiterhin, dass die Grenzen simmtlicher oder mmnmm..
Anzahl der Dotterzellen eines Follikels sich verwischen, und dass die
Zellen zu einer gemeinsamen Masse zusammenflieBen m,oow kann stets
leicht die urspriingliche Zahl der Zellen eruirt ﬂm_.mmm da sie der An-
zahl der vorhandenen Kerne entspricht. ,

Sehr junge Dotterzellen sind vo i i
frithester Stadien kaum zu cuamamawmwmwh._nﬁa:g wnd Spermatogosien

. Da, wie leicht erklirlich, die Dotter bildenden Zellen in ihrem
histologischen Bau bei Formen mit getrennten Keim- und Dotterstscken
und mit Keimdotterstocken keine wesentlichen Differenzen zeigen, so
werde ich dieselben gemeinsam besprechen. S “

. Die kleinsten der von mir beobachteten Zellen besalen eine rund-
wmavn.f keilférmige oder polygonale Gestalt. Ein schmaler, nur weni
tingirbarer, homogener oder feinkérniger Plasmasaum (Taf. Wﬁ Fig q:m
pls) umgiebt den groBen runden oder ovalen Kern (n), ﬂm_awg.vmg “8_3“.
deutliches dichtes Chromatinnetz (crh) und ein von einem hellen Hofe
umgebenes Kernkorperchen (nl) enthlt. |

Wwo Durchmesser solcher Zellen sehwanken bei
agiostoma Girardi zwi —
Kernkinporebn &5 5.0% u: wischen 8—10,95 u, Kern £,38-—~7,3 y,
Plagiostoma sulphureum zwisc 76—
bis 8 p, 555%9.%2@@31&3 i non BT01095 4, Kern 5,64
Monoophorum striatum zwischen 10,95 : 7,3—
7,3 : 5,84—17,3 u, Kernkorperchen 2,92 u. ‘ 1085 4, Kern

. In c.: nur wenig groferen Zellen nimm¢ das Plasma ein deutlich
feinkorniges Aussehen an, und es treten Dotterelemente in Form kleiner
Nﬂm&o&mu und Blittchen auf, die sich mit Osmiumsiure schwirzlich
n..: Pikrokarmin gelbroth firben. Alaunkarmin verleiht ihnen Emmmm
eine braune oder braunschwarze Farbe.

) Die weiteren Versinderungen bestehen in einer bedeutenden
GroBenzunahme aller Theile der Zellen, in einer Vermehrung der
Dotterelemente und im Auftreten eines hellen wEmaw%mﬂ einer Vacuole

c_.aa__aasmg ber rhabdoedle Turbellarien. I 33%

im Nucleolus. Kern sowohl wie Kernkorperchen behalten ibr intensives
Tinktionsvermogen bei. .

Das Plasma reichlich mit Dotterkornern erfillter Zellen erscheint
hiufig grobkornig, doch glaube ich, dass dieses grobkornige Aussehen
auf einen wenig giinstigen Erhaltungszustand der betreffenden Zellen
gurtickzufithren ist, da auBerst sorgfaltig bebandelte Priparate an Stelle
dieses grobkornigen Plasmas ein schones Netzwerk erkennen lassen.
Beirachten wir eine groBe, wohl erbaltene Dotterzelle, z.B. von Mono-~
ophorum striatum genauer.

Im Plasmaleib derselben nehmen wir wahr ein Geristwerk gro-

berer und feinerer Balken (spp Taf. XVII, Fig.7b), das von einem fein-
kornigen oder fast homogenen Plasma gebildet wird. Die Maschen
dieses Gertistwerkes sind von sehr verschiedener Grofie, die groBeren
werden nicht selten wiederum von einem zarten Netzwerke durchsetst
und in kleinere Maschenrsume durch dasselbe zerlegt. Innerhalb der
Litckenrdume findet sich eine ziemlich feinkornige ungefarbte Substanz
(hyp), in welcher die Dotterelemente liegen, und aus welcher sie wahr-
scheinlich hervorgehen. Die Umgebung des hier ganz excentrisch ge-
legenen Kernes wird von einem feinkornigen Plasma (engmaschigen
Netzwerk 9) gebildet, in welchem keine Dotterelemente auftreten. Der
Kern, welcher eine GroBe von ca. 10,95 u Durchmesser besitzt, lisst chro-
matische und achromatische Substanz, die erstere (chr)inForm eines Netz-
gertistes sehr deutlich erkennen. Er umschlieBt ein groBes (5,44 u
Durchmesser) Kernkorperchen (nl), das von einem sehr deutlichen hellen
Hofe umgeben ist, und ein muBig groBes, helles Blischen (v) enthilt.

Die Dotterelemente {dre) sind von sehr variabler GroBe. Anfinglich
firben sie sich nur schwach [dre’), allméhlich erst erlangen sie ihr cha-
rakteristisches Tinktionsvermogen, nimlich sich mit Osmiumsdure
schwarz, mit Pikrokarmin rein gelb zu farben.

Durch ihr Wachsthum, das hiufig in einem Zusammenfliefen meh-
rerer kleiner Kornchen besteht, wird naturlich eine VergroBerung der
Maschenrdume bedingt, die nur dadurch erfolgen kann, dass die
Balken, resp. die Membranen, welche das Fachwerk bilden, zerstort
(resorbirt ?) werden.

Plagiostoma dioicum und bimaculatum nehmen auch be-
stiglich der Dotterstocke eine Sonderstellung ein.

Zusammenhangende Dotterstocke babe ich bei Pl bimaculatum
nicht gefunden, sondern nur isolirt liegende Haufen von Dotterzellen,
umhtllt von Parenchymgewebe, in der Umgebung der Samenblase.
Diese eigenthtimliche Konfiguration der Dotterstocke kann uns aber
nicht Wunder nehmen, wenn wir uns dessen erinnern, was iiber die
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Bildung der Dotterstscke bei Pl sulphureum gesagt wurde. Sind
urspriinglich nur wenige Dotterzellen vorhanden, die entweder einzeln
oder zu kleinen Gruppen vereinigt in grofier Entfernung von einander
mm&omm: sind, so werden sich diese Zellen oder Zellhaufen selbst bei
einem relativ bedeutenden Wachsthum nicht zu einem Dotterstocke
vereinigen konnen. .

Ob die Parenchymmassen, welche dig einzelnen.Follikel umbhiiilen
von bedeutender Michtigkeit sind oder u%n schmale Scheidewinde %7.
stellen, ist an sich ganz irrelevant, nicht der Bau des Dotterstockes
wird dadurch beeinflusst, sondern nur die 4uBere Form desselben. ,

Anders liegt die Sache bei P1. dioicum. Bei dieser Plagiosto-
mide habe ich Dotterstocke nicht nachzuweisen vermocht; doch ist zy
vowcowmmowamm? dass ich nur ein Exemplar zu untersuchen Gelegen-
vawﬁ hatte, und dass hier hnliche Verhiltnisse obwalten w@ucmursmm
bei P sulphureum. Hitte nicht ein glicklicher Zufall mir zwei
vollkommen geschlechtsreife Thiere verschafft, so wiirde ich auf Grund
der Untersuchung von finf Exemplaren das Vorhandensein von Dotter-
mamwg fitr diese Species bestritten haben, da ich die kleinen dem Darm
anliegenden Zellen (Taf. XVI, Fig. 24 dstz) urspriinglich anders deutete

Ich habe bei Plagiostoma dioicum zwischen Darm snm«mmi..
muskelschlauch Zellen gesehen, welche mit Jungen Keimzellen einige
Ahnlichkeit hatten, vielleicht représentiren diese die Anlage der bo:%-
stocke.

Es ist mir inshesondere desshalb unwahrscheinlich, dass P1. dioj-
o_.HB »Eier « besitzt, weil die betreffenden Zellen im Verhiiltnis zu den
Eiern der Actlen und Stenostoma sehr klein und die Kornchen
welche man eventuell als Dotterelemente auffassen kdnnte Sonww
zahlreich sind, und sich in Nichts von denen anderer Emmmcvm.\oBmw
nen mit Keimen unterscheiden.

Keimdottersticke.

Wie der Name besagt, handelt es sich hier um eine Kombination
von Keim- und Dotterstscken. Wir finden dieselben nur bei einer ge-
ringen Anzahl von Formen: Enterostoma, Monoophorum :m.um
Cylindrostoma unter den Alloioctlen, unter den Rhabdocoela
bei wn.o_.v%:owam stagnalis und Schultzia pellucida.

Die urspringlichste Form besitzt jedenfalls Prorhynechus
stagnalis. Nach den Angaben von Scrvrrze!, vaN BENepen? und

1 ScauLrzg, 1, ¢,

2 E. v. Benepewn, Recherches sur la compositi
\ : , position et la signification de Ioeuf.
Mém. cour. p, I'Acad. royale de Belgique. T. XXXIV. 187¢. ’ .
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Haiiez! enthilt das blinde hintere Ende des Organs die Keime, der
vordere Abschnitt die Dotterzellen, doch findet keine scharfe Abgrenzung
beider Abschnitte statt, sie gehen allmihlich in einander uiber.

Im Gegensatz hierzu ist die Trennung der beiden Theile bei
Schultzia pellucida eine sehr vorgeschrittene, »die Keimstocke
stellen blinde Anhinge derselben (der Dotterstocke) vor, welche mit
einer breiten Basis, in welcher sich die groBten Eikeime befinden, den
Dotterstocken aufsitzen « (ScavLtze). Ganz dhnlich wie Schultzia ver-
halten sich auch Cylindrostoma und Monoophorum, und ich
kann v. Grarr2 nicht beistimmen, wenn er angiebt, dass gerade um-
gekehrt wie bei Prorhynchus stagnalis der hintere, der Ge-
schlechtsoffnung zugekehrte Theil als keimbereitender Abschnitt, der
vordere als Dotlerzellen producirender fungiren soll.

Dicht hinter demn Gehirn oberhalb des Pharynx ganz (Cylindro-
stoma quadrioculatum) oder theilweise (Cyl. Klostermannii)
vom Darme bedeckt, finden wir den gemeinschaftlichen Beginn der
beiden dotterbildenden Abschnitte der Keimdotterstocke. Von hier aus
ziehen sie seitlich vom Darme nach hinten, wobei sie sich gleichzeilig
der Riickenfliche des Thieres ndhern. Ungefahr in der Korpermiite
vereinigen sie sich auf der Riickenfliche. Alsdann trennen sie sich
wieder, biegen nach vorn und der Ventralseite, um etwas vor und
unterhalb des Penis in das Atrium genitale zu miinden.

Die keimenthaltenden Abschnitte liegen ungefihr in jener Um-
biegungsstelle, nach vorn und ventralwirts gerichtet. Wahrend diese
Keimlager bei CylindrostomaKlostermanniibis auf einenkleinen,
nach hinten und seitlich gerichteten Abschnitt allseitig von dem Dotter-
zellen producirenden Abschnitte umhiillt sind, besitzen sie bei Gyl
quadrioculatum eine weit groBere Selbstandigkeit. Ahnlich wie bei
Schultzia pellucida sitzen sie dem Dotterstockabschnitt mit breiter
Basis auf; in ihrem groBiten Theil sind sie frei, nur von Parenchymge-
webe umhiillt. An einem in Querschnitte zerlegten Individuum von Cyl.
quadrioculatum fiel das Keimlager in 13 Schnitte; auf funf der-
selben stand es mit dem Dotterstockabschnitt in Verbindung, auf acht
war dies nicht der Fall. Nach v. Grarr sind die Keimdotterstocke von
Gyl quadrioculatum im Gegensatz zu allen anderen Alloiocdlen

von einer Tunica propria umgeben, welche sich als deutlicher Oviduct
bis zum Atrium genitale fortsetzt. Ich habe den unteren Theil der
Keimdottersticke beider Cylindrostoma-Species von einer zarien
Muscularis und Epithelschicht umhiillt gefunden, welche sich von der

1 Havypez, 1. c.
2 v. GRaFF, 1. ¢,
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Wandung des Atrium auf die Keimdotterstocke fortsetzt. Ob aber
diese Muskelschichten und das Epithel das ganze Organ umgeben, ver-
mag ich nicht zu sagen — ich glaube mwo_._ dass dies nur im unteren,
dem Atrium zunichst liegenden Abschnitte der Fall ist.

Das Keimlager von Monoophorum striatum stellt ein unpaares
vollkommen dorsal zwischen Darm und, Hautmuskelschlauch liegendes
ellipsoides Gebilde dar, das auf einem groBen Theil seiner Oberfliche
von der Umgebung scharf abgegrenzt erscheint.

Es liegt in der Medianebene des Thieres vom vorderen und hin-
teren Korperpole fast gleich weit entfernt. Mit den Dotterstocken steht
dieses Keimlager in seinen vorderen seitlichen Partien in Zusammen-
hang, und zwar individuell variirend in ein bis zwei Drittel seiner
Gesammtlinge.

Der scharfe Kontour des Keimlagers, so weit dasselbe eben nichi
mit den Dotterstocken in Verbindung steht, wird bedingt durch eine
scharf kontourirte Hiille, welche aus zwei Lagen besteht, die sich mit
Pikrokarmin stark roth farben, und wie ich vermuthe, muskuléser Natur
sind. AuBlen finden wir Langsfasern, innen eine schwichere aus Ring-
fasern bestehende Schicht. Dieser muskulose Uberzug fehlt jedoch
ganz oder ist zum mindesten sehr reducirt an der vorderen Phrtie des
Keimlagers.

Die kleineren Keime liegen in dem vordersten Theil des Keim-
lagers, die groBeren nehmen ungefihr zwei Drittel des Ganzen ein.
Keim- und Dotterzellen liegen hier eben so dicht neben einander wie
bei Cylindrostoma, und es ist oft nicht ganz leicht, wenn es sich
um junge Zellen handelt, zu entscheiden, zu welcher der beiden Zell-
arten dieselben gehoren. Auf Taf. XVII, Fig. 8 habe ich einen Theil
eines Schnittes von der Vereinigungsstelle des Keimlagers und Dotter-
stockes abgebildet, und wir sehen die dichte Nebeneinanderlagerung
beiderlei Zellen, ohne dass sich eine trennende Parenchymschicht zwi-
schen sie schiebt (Kei und dstz, dstz’). Auffallend ist hier tiberhaupt
der Mangel jeglichen parenchymatssen Gewebes zwischen den Keimen,
und ein Gleiches gilt auch fiir die Keimlager der beiden Cylindro-
stoma-Species.

Eine weitere Eigenthiimlichkeit des Keimlagers von Monoopho-
rum werde ich im specielien Theile zu erwithnen haben.

Die Dotterstockabschnitte beginnen in kurzer Entfernung hinter
dem Gehirn auf der Bauchfliche, unmittelbar -hinter dem ventralen
Lappen der Hoden. Kurz nach ihrem Beginn beriihren sie-sich in der
Medianlinie, ohne dass es jedoch zu einer Verschmelzung kommt. Sie
steigen dann gegen die Dorsalseite empor, umbiillen auf eine groBe
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Stracke allseitig den Darm, ohne dass es jedoch auch hier zu einer Ver-
einigung der beiderseitigen Dotterstdcke ksme. In der Gegend des
Pharynx weichen sie von der Ventralseite zurtick und sind auf die
Seitentheile und Rtickenfliche des Thieres beschrinkt. Oberhalb des
Pharynx finden wir dann das Keimlager, mit welchem die Dotterstiocke,
wie erwihnt, in Verbindung treten. Anfanglich noch ritckenseitig ge-
lagert, allmghlich an Dicke abnehmend, steigen sie zur Ventralseite
hinab und munden ein in das Atrium genitale.

Es stellen auch hier, wie bei dem Genus Plagiostoma, die Dotter-
stocke zwei solide, gewundene und gelappte Stréinge dar, welche bei
einzelnen Genera (Cylindrostoma) mit einander anastomosiren.

In ibrem feineren Bau finden wir nur geringe Abweichungen von
den Verhiltnissen, wie ich sie bei den Plagiostoma-Arten beschrie-
ben habe.

Auffallend ist ihre scharfe Begrenzung nach aulen; zuweilen ge-
winnt es fast den Anschein, als ob sie von einer Tunica propria umhiills
seien, -doch ist es mir sehr wahrscheinlich geworden, dass es sich nur
um modificirtes Parenchymgewebe handelt.

Ein follikuldrer Bau der Dofterstocke wurde hier nicht beobachtet,
weder bei Monoopherum noch Cylindrostoma. Das Parenchym
verursacht nur oberflichliche Einschnitte. Die Zellen liegen wie im
Keimlager dicht neben einander, die jingeren mehr peripher, die &lte-
ren mehr central.

Inshesondere bei Cylindrostoma nehmen die Wandungen der
einzelnen Zellen eine membranartige Beschaffenheit an. Da nun die
benachbarter Zellen mit einander verschmelzen, so entsteht innerhalb
der Dottersticke ein Gertistwerk (Taf. XIV, Fig. 4 dsig), in dessen
Maschen Kerne, Dotterelemente und eine feinkirnige farblose Grund-
substanz eingeschlossen sind. Das auf diese Weise entstandene Ge-
riistwerk firbt sich ziemlich intensiv.

Der ménnliche nnd weibliche Begattungsapparat.

Diesen Theilen des Geschlechtsapparates hat v. Grarr! seine be-
sondere Aufmerksamkeit zugewendet und eingehende Beschreibungen
geliefert. Da v. Grarr diePlagiostomiden hauptsichlich auf Quetsch-
priparate untersuchte, ich mich aber mit Vorliebe der Schnittmethode
bediente, so erginzen sich die beiderseitigen Angaben und befahigen
mich, eine Reihe von Détails zu geben.

Im speciellen Theile werden die Copulationsorgane jeder Species

1 v, Gmarr, L. c.




338 ‘ Ludwig Bohmig,

eingehend beschrieben werden, hier nur einige allgemeinere Bemer-
kungen. ’

Der minnliche Begattungsapparat ist/durchweg weit komplicirter
als der weibliche. :

Wenn ich auch nicht zweifele, dass bei allen Formen besondere
Giinge und Kanile vorhanden sind, welche zu den weiblichen Geschlechts-
driisen fiilbren, sohabe ich solche jedoch bp, htbei allen auffinden kinnen
wm..&moimn wurden Verbindungen der Keim- und Dottersticke Smw.mﬁﬂ
Keimdotterstdcke mit dem Atrium genitale, bei P1. Girardi, macula-
tum, sulphureum, siphonophorum, Vorticeros auriculatum
Monoophorum striatum, Cylindrostoma asmmlooimefm
und Klostermanii.

Uberall vorhanden ist ein Atrium genitale, in welches sich
minnliche und weibliche Begattungsapparate 6ffnen, und das mit der
AuBenwelt durch einen Porus genitalis kommunicirt, welcher konstant
auf der Bauchfliche des Thieres liegt. )

Bei simmtlichen Plagiostominen und Monoophorum stri-
atum ist er der hinteren Korperspitze gendhert, naher der vorderen
finden wir ihn bei den beiden Cylindrostoma-Species.

Mit der Mundoffnung kombinirt sehen wir den Genital-
porus beiMonoophorum und Cylindrostoma, und zwar miindet
das Atrium genitale in die Pharyngealtasche nahe der Mundoffnung.

Auf Taf. X1I, Fig. 6, Taf. XIV, Fig. & und Taf. XIX, Fig. 7 sehen
wir diesbeztigliche Abbildungen von Cylindrostoma Kloster-
manniiund Monoophorum striatum,

Wie diese auffallendeVerbindungder beiden wichtigen Pori zu Stande
gekommen ist, diirfte sich auf folgende Weise unschwer erkliren lassen.

Die beiden Pori werden urspriinglich dicht hinter einander gelegen
und nur durch ein schmales Septum getrennt gewesen sein, welches
aus zwei Blittern bestand, respektive in dem erhaltenen Theile noch
besteht (Taf. XV, Fig. £ § und Taf. XIX, Fig. 7 S), nimlich aus einem
Theile der Schlundtaschen- und der Atriumwandung, zwischen welchen
beiden sich bei Monoophorum noch Parenchymgewebe findel.
Wenn sich nun der unterste Theil des Septums immer mehr ver-
A.EHES und endlich ganz schwand, so werden zunichst nur die beiden
Offnungen zu einer gemeinsamen vereinigt worden sein, wahrend
w:micmmm:mmowo und Atrium noch vollstindig getrennt blieben, In
je groBerem Umfange nun aber das Septum reduecirt wurde, desto
m_.mn.mu wurde nattirlich der gemeinsame Raum, bis er die mn,aaa er-
reichte, welche er jetzt besitzt. Gleichgiiltig dabei und nur auf die
Form von Einfluss ist der Umstand, obdie Richtung der beiden Taschen
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die gleiche ist, wie bei Cylindrostoma, oder ob dieselbe eine ent-
gegengesetzte , wie bei Monoophorum.

Eine Trennung des Atriums in einen ménnlichen und weiblichen
Abschnitt, in ein Antrum masculinum und femininum, welche durch
eine Falte, ein Septum oder einen Einschnitt markirt wire , finden wir
nicht, oder wenigstens nicht in der Weise, dass eine Trennung faktisch
durchfithrbar wére.

Im Allgemeinen ist die Mundung des weiblichen Ausftihrganges
dem Porus genitalis sehr gendhert, eine Ausnahme machen nur die
beiden Gylindrostoma-Species, bei denen die Miindungsstelle der Keim-
dotterstocke und des Copulationsorgans im blinden Ende des langen
Atriums gelegen sind, doch auch hier liegt die Miindungsstelle der Keim-
dotterstocke etwas weiter nach vorn (Taf. XIV, Fig. & Taf. XVIII, Fig. 6)
als die des Penis. A

Bei den Plagiostominen ist ein unpaarer relativ langer Ausfith-
rungsgang der weiblichen Geschlechtsdriisen vorhanden, welcher sich
auf der hinteren Wand des Atriums in dasselbe offnet. AuBerst kurz ist
derselbe bei Cylindrostoma und Mono ophorum.

Bei Monoophorum mindet iberdies zwischen dem Penis und
den Keimdotterstocken noch ein Gang in das Atrium, welcher in eine
Blase fuhrt, die mit Spermatozoen zumeist reichlich erfullt ist und als
Bursa seminalis bezeichnet werden kann (Taf. XIX , Fig. 7 bsd).

Tch will gleich erwihnen, dass auchvonCylindrostomaKloster-
manniiund quadrioculatum eine mit Samenfiden erftillte Blase
bekannt ist, jedoch steht dieselbe nicht in Kommunikation mit dem
Atrium , sondern wahrscheinlich mit den Keimlagern der Keimdotter-
stocke. Nach auBen offnet sie sich durch einen auf der Riickenfliche
gelegenen Porus. Diese Blase ist meines Erachtens zu homologisiren
mit der Bursa seminalis von Monoophorum, da auch diese eine dirckte
Verbindung mit dem Keimlager besitzt.

FEine wechselseitige Begattung istdemnach hier sehr wahrscheinlich,
ja sogar bei Gylindrostoma absolut nothwendig, wenn auch anato-
misch bei Monoophorum eine Selbstbefruchtung moglich ware.

Der weibliche Geschlechtsgang verliuft bei den P lagiostominen
hinter dem Atrium genitale dorsalwirts und biegt etwas pach vorn.
Kurz vor oder gleich nach erfolgtem Eintritt in die Dotterstocke theilt
er sich in einen rechten und linken Ast, welche sich innerhalb der
Keim-und Dotterstocke verzweigen. So viel ich erkennen konnte, enden

die Aste offen in den weiblichen Driisen. Wir kénnen demnach jetzt
die Ansicht, dass Keime und Dotterelemente ibren Weg durch das Par-
enchym nehmen sollen , um nach auflen zu gelangen, aufgeben.
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Bildung eines ungemein langen einfachen Rohres itbergeht. Dieses
Robr setzt sich dann fort, resp. es erweitert sich zu einem grofey,
blasenartigen Abschnitt, in welchen, wie bei Cylindrostoma, der
letzte Theil des Penis, die Samenblasen (es sind hier deren zwei vor-
handen), einmiinden. Da nun aber das Rohr, welches durch die Ein-
stiilpung der Atriumwand entstanden ist, eine sehr bedeutende Lange
besitzt, stiilpt es sich im Rubezustandé nach auBen um (siehe Holz-
schnitt XV) und bildet ein den oberen Theil des ersten Rohres um-
hiillendes zweites, an das sich der blasig erweiterte Theil des Penis
anschlieBt. Wir konnen nur dies uBere Rohr als den einfachsten Fall
einer Penisscheide /Psi) betrachten; dieselbe wird aber natitrlich sofort

Ludwig Bohmig,
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Fig. XV. Fig. XVL

verschwinden, wenn sich der Penis behufs Einfithrung in die Genital-
‘offnung eines anderen Individuums entwickelt; der Penis in halb vor-
gestoBenem Zustande — er macht dann einen HuBerst komplicirten
Eindruck — ist auf Taf. XIX, Fig. 9 nach einem Préparate dargestellt,
in ganz vorgestoBenem Zustande schematisch in Holzschnitt XVI. Ahn-
lich verhalt sich PL. Lemani. Hier ist jedoch (Taf. XVIII, Fig. 2)-in so
fern eine weitere Differenzirung aufgetreten, als sich das duBere Rohr
{Ps) hinsichtlich seiner Beschaffenheit Dicke der Muskellagen etc.) auf-
fallend anders verhilt, als das Rohr Pei und in so fern der blasenartig
erweiterte Abschnitt nicht mehr in der Weise auffallend hervortriti,
wie dies bei Monoophorum und Cylindrostoma der Fall war.

Derart gebaute Penes gehoren zum Subtypus I7.

Die Subtypen III und IV sind dadurch charakterisirt, dass in
Ruhezustand die Wandung des Atriums eine in das Lumen desselben
vorspringende Ringfalte bildet, welche sich noch ein oder mehrere

Untersuchungen her rhabdoedle Turbellarien. 1L 343

Male ein- und ausstilpt (Holzschnitt XVII u. XVIIT). Wir erhalten %.:5
eine Reihe von fernrohrartig in einander geschachtelten Robren ver-
schiedener Linge. Das oder die #uBleren Rohre werden als _VmE.m-
scheiden (Ps) bezeichnet, das innere Rohr als Penisrohr 25..

{
Ps

Fig. XVII und XVIII.

x % Einfaltungsstelle der Atriumwandung zur Bildung der Penisscheide.

Es lieR sich nun bei allen Plagiostominen durchfithren, u..a N%mm
Rohre, welche an ihrem, dem Atriumlumen zugewandten H.roum in ein-
ander ibergingen, hingegen in dem abgewandten Theile nicht mit ein-
ander verbunden waren, mit Ausnahme der beiden E.umh.mSF als eine
Penisscheide aufzufassen. Ich habe nun, um maglichste dsmamor%owww;
zu erzielen, stets, wenn mehrere Penisscheiden vorhanden waren, die
suBerste B\: Ps, die zweite mit Ps’, die dritte mit Ps” bezeichnet. Jede
derselben besteht aus zwei Rohren, einem #uBeren Psa (Ps'a etc.) und
einem inneren Psi (Ps'i). Handelt es sich nicht um das betreffende m&.ﬁ.
als solches, sondern nur um einen Theil seiner Wandung, so és&m ein
kleiner Anfangsbuchstabe verwendet; psa heiflt %.Bumav Theil der
Wandung des duBeren Rohres der sufleren vwammngmm.

Nach dieser Abschweifung wende ich mich zu den nach Sub-
typus I1I gebauten Copulationsorganen. . .

Dieselben sind vertreten bei Pl. Girardi, reticulatum, ma-

m, bimaculatum, siphonophorum. .
oimaﬂm m,cm den wm:.mmmum“mc Abbildungen (Taf. XVII, Fig. 19; ..H& . M%F
Fig. 12; Taf. XVIII, Fig. 4; Taf. XIX, Fig. 5 und den mo_.Nmowuw:mu XVIi
und XVIII; hervorgeht, sind hier ein oder zwei wouﬁmmmrm&mu vor-
handen, welche den hinteren, freien Theil mwm Penisrohres um-
geben. Ihre Linge ist naturlich eine sehr verschiedene. Ungemein
kurz ist die Penisscheide bei P1. Girardi (Taf. XVII, Fig. 19 Ps), auf-

Zeitschrift f. wissensch. Zoologie. LI. Bd. 23
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fallend lang hingegen bei Pl. reticulatum und Pl maculaty;

(Taf. XVIII, Fig. 4 Ps; Taf. XVII, Fig. 12 Ps). Zwei Penisscheiden, mm?,

w“._wwmm Wmmw.mEm innere, besitzt P1. siphonophorum (Taf. XIX, Fig. .
Behufs Bildung des innersten, des Penisrohres (Pe), bildet das i
nere Rohr der Penisscheide (resp. der inneren vmammmcumwmmv eine in mu,.
.rsBmz von Ps, resp. Ps' vorspringende; Ringfalte,” welche sich n .,,_w
innen einstitlpt und ein Rohr bildet, das mmcmm, E.oi, immer, in sei o
m&mvmogmsm blasig erweitert ist und in die Samenblase ammw muwmm:_
MQEmE w._.mmmc in das Lumen der Penisscheiden ragenden .;mmmm ist ..n%”
.mwm Wmu_mwo?. von zwel w&:‘mu gebildet, welche eine kleine vmw:,?
ormiren. Das Auflere dieser Rohre trigt die durchgehende Bezeicl
nung Pea, das innere Pei; Pea und Pei bilden das Penisrohr Pe o
. Der ~ V.Subtypus unterscheidet sich von dem I7I. durch am.u Besit:
emner zweiten, resp. dritten Penisscheide. Hierher gehoren die ncv“

lationsorgane von PIl. sul-
phureum und Vorticeros
Vs auriculatum (Taf. XVII,
Fig. 15, 16 und Taf. XVIII,

Fig. 3;. &
Diese dritte Penisscheide
hat aber eine durchaus an-
dere Lage als diejenigen der
Formen, welche dem Subty-
pus III angehiren. Sie um-
giebt namlich, #hnlich wie
bei Monoophorum und Pl.
. Lemani, den oberen vor-
deren, nicht in das Atrium

. ,, vorspringenden Thei .
(Holzschnitt XIX). Sie entsteht dadurch, dass sich %mm sehr _mMMm<WMuW~

me.m%mw in mmmumsegaﬁ.gn der Samenblase gensiherten oder in der
n liegenden Theile nach auBen umfal o
. tet, und so ein Pei um-
Ma___m%mmm, wmow hinten verlaufendes Rohr bildet Nmo_sm%ig M_MNNMM“
'elches in der Nabe der hinteren (unteren) Peni i < -

. en en sich wi
nach auBen stilpt, und auf diese W I o o i wioderur

) eise ein neues zu duBerst gel
Robr bildet (Holzschnitt XIX Ps"a), w i erst ge egenes
blase ubergeht. s"aj, welches in die Wandung der Samen-

Die . . "
e <mmmywm.=_mmorm_mm.= konnen, resp. miissen hei der Ausstiilpung des
rstreichen, wie ich diesesbei Vort. auriculatum im specielien

Theile an der Hand abgebildeter Priparate genauer erlautert habe

O —

D

Pei

_
_
i
.
A
:
]
N
"
.
;

Peq - y

Fig. XIX.
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Beztiglich aller Détails muss ich auf die speciellen Beschreibungen
verweisen.

Die Samenblase steht in Verbindung mit den Hoden.

Bei jenen Formen, bei denen Hoden und Samenhlase weit von
cinander entfernt liegen, Monoophorum striatum, Cylindro-
stoma quadrioculatum und Klosterm annii, dienen zur Verbin-
dung zwei Vasa deferentia, welche getrennt, oder in ibrem Endtheil
vereinigt in die Samenblase miinden. Nichst derselben, also in ibrem
Endabschnitte, sind diese Vasa deferentia bei-Cylindrostoma michtig
erweitert und mit Massen von Samenfaden erfillt; v. Grarr hat diesen
Abschnitt als falsche Samenblasen bezeichnet. Die auch mit diesem
Namen bei Monoophorum striatum belegten Gebilde sind jedoch
picht »falsche «, sondern » wahre « Samenblasen, welche in den blasen-
artig erweiterten Abschnitt des Penis miinden.

Die Wandung der Vasa deferentia ist muskulds, und zwar besteht
dieselbe aus #uBeren Léangs- und inneren Ringmuskeln. Sie werden
ansgekleidet von einem zarten Epithel, welches lange, nach hinten
gerichtete Flimmerhaare besitzt. Ob sich diese auch in den End-
anschwellungen, den falschen Samenblasen finden, weil ich nicht.

Die beiden Samenblasen von Monocophorum striatum setzen
sich scharf von den Vasa deferentia ab und sind auBerst muskulds.
Ich fand an ihnen drei Muskelschichten, namlich von auBen nach innen
fortschreitend : Lingsmuskeln, Ringmuskeln, Lingsmuskeln. Am méch-
tigsten, ja geradezu enorm entwickelt sind hier die Ringmuskein. Das
kernhaltige Epithel entbehrt der Cilien.

Nach v. Grarr's und Jensex's Untersuchungen sind auch die Vasa
deferentia der Mono tiden mit Flimmerepithel ausgekleidet: dasselbe
soll, eben so wie eine Muscularis, nach Ty bei Tricladen fehlen,
die Vasa deferentia werden von einem einfachen Epithel gebildet.

Die Hoden der Plagiostomina erstrecken sich im Gegensaiz zu
Monoophorum und Cylindrostoma bis dicht an die Samenblase.
Ich habe mich nur bei P1. Girardi von dem Vorhandensein eines kur-
zen (unpaaren?) Vas deferens tiberzeugen konnen. Hariez giebt ein
Vas deferens fir Vorticeros luteum H., zwei fir Vorticeros

Schmidtii H. an; ich glaube ein solches gesehen zu haben, bin jedoch
von seiner Existenz nicht vollkommen iiberzeugt. Ich bemerkte zwi-
schen Hoden und Samenblase Spermatozoenbiindel, es liell sich aber
nicht entscheiden, ob diese Spermabiindel innerhalb eines Vas deferens
oder nur in Parenchymliicken gelegen waren.
Sicher fehlen Vasa deferentia bei Pl. reticulatum, die Samen-
blase besitzt hier an ihrem vorderen, dem Hoden zugewandten Theile
93*
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eine relativ grofie Offnu : i intrei
oo rol g ng, durch welche die Spermatozoen eintreten
dﬂmwamwﬂuzaw ist es, dass sich solche Kanile bei allen den For-
men nicht finden werden, bei welchen die H is di
oden b i
Samenblase reichen. = dlrekt an die
Die Beziehungen zwischen Sam
£ enblase und Sekretreservoir si
von v. Grarr beschrieben worden. e
) Wir finden bei den Emmmomaowﬂ:m allgemein eine fiir Korn-
sekret ,..Em Samenfiden gemeinsame Blase. In einzelnen Fillen wird
._m.&oow in so fern eine Trennung vorbereitet (PL. maculatum), als an
. M ’
mEm.-. Stelle m_o Samenblase halsartig eingeschniirt erscheint und so in
zwei Abschnitte zerfdllt, von denen der vordere zur Aufnahme des
Kornsekretes, der hintere der Samenfiden dient.
\ Bei jenen Formen, bei denen eine derartige schon #uBerlich wahp-
nehmhare mowmoEum noch nicht durchgefiihrt ist, liegen die Korn-
sekretmassen im vorderen Theile der Blase und umhiillen die Sperma-
massen mantelartig, oder aber das Kornsekret jst gleichmiBig in der
Hm.mwswn Blase vertheilt und von den Samenfiden durchsetzt. Sehr spir-
ic mma @mmmmgm bei Pl. Lemani. Innerhalb der Vesicula seminalis
Mou Ylindrostoma findet sich durchaus keine Substanz, welche als
Uomummw_.mﬁ gedeutet werden konnte, hingegen miinden michtige
risenmassen in den vor der Vesicula seminali i
. alis gel
Endabschnitt des Penis. gecgenen blasigen
o W_m .<ammo=~m. granulorum kann man diese Blase, wie ich glaube
Jedoc .H.:o_: &msm.:ow:mzu sie diirfte vielmehr morphologisch dem mmrh.
Esmwiomwu blasigen Endabschnitt des Penisrohres von Monoopho-
wﬁB m_aw_meMB.mE. bimaculatum und maculatum entsprechen
In welchen bei den beiden letztgenannten i in-
e gena Arten auch Dritsen ein-
o Im mwcumm genommen ist es gleichgiiltig, ob man die betreffende
Mmo Vesicula granulorum nennt oder nicht, ob dieselbe durch Ab-
mowwcg‘cm aus der Samenblase oder dem Penisrohr entstanden ist:
sc .EE:.& ist m:a.r die Samenblase nur ein modificirter Theil mmm,
Penisrohres, resp. in letater Linie des Atrium genitale.

2. Specieller Theil.

I.' Plagiostoma Girardi v. Graff var. maj.
. H\:m.m_omaosm Girardi erreicht eine Lange bis zu 3,5 BS bei
einem gréfBten Breitendurchmesser von ca, 1 /o mm. ,
‘Der Korper des ruhig schwimmenden Thieres besitzt seine m&m.am
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Breite in der zweiten Hilfte des Korpers. Nach hinten verjilngt er sich
allmahlich und geht iber in einen stumpfen Schwanz: nach vorn ist
die Abnahme des Breitendurchmessers eine unbedeutende; das Kopf-
ende, nach v. Grarr abgerundet, mochte ich eher als stumpf-dreieckig
bezeichnen. Die Formen, gerade des Kopfes, wechseln allerdings
ziemlich bedeutend; gelegentlich beobachtete ich hinter dem Kopfe, un-
gefibr der Pharynxgegend entsprechend, eine schwache halsartige
Einschniirung, die jedoch unabhiingig ist von der am lebenden Thiere
schwierig wahrnehmbaren Wimperrinne.

Die Farhe des Thieres ist rein milchweil}, nur der Darm schimmert
grau oder gelblich durch.

v. Grarr! hat Plagiostoma Girardi in Fig. 10, Taf. XVIII abge-
bildet; auf die meisten der von mir beobachteten Exemplare wiire.
was Farbe und Form anbetrifft, Fig. 12 der ecitirten Tafel. welche
Plagiostoma ochroleucum darstellt, eben so gut anwendhar ge-
wesen.

Das Epithel besteht aus polygonalen, glattrandigen Zellen, deren
Durchmesser zwischen 10,24 und 13,44 schwanken. Im allgemeinen
Theile habe ich bereits darauf hingewiesen, dassdie Grenzen der Epithel-
zellen hier am lebenden Thiere relativ leicht beobachtet werden konnen.
insbesondere an jiingeren Individuen. Auch der zahlreichen das Epithel
erfiillenden Schleimstibchen, sowie ihrer Zusammensetzung aus kleinen
Kiornchen habe ich Erwiahnung gethan, und weise ich hier auf die be-
treffenden Angaben hin.

Unterhalb des Epithels finden wir die individuell mehr oder weniger
michtig entwickelte Basalmambran , welche bei einzelnen Exemplaren
eine Dicke von ca. 2,49 pu erreichie, bei anderen nur alsein feiner Streif
von ca. 0,7 1 nachweisbar war. In seltenen Fillen fehlte sie strecken-
weise vollstindig. Entsprechend den langsamen wund trigen Be-
wegungen des Thieres sehen wir den Hautmuskelschlauch nur schwach
ausgebildet ; er besteht aus zwei Schichten, Ring- und Lingsmuskeln,
die Schicht der gekreuzten Fasern habe ich nicht auffinden konnen,
eben so scheinen dorsoventrale Muskelfasern ginzlich zu mangeln.

Die Hautdriisen im engeren Sinne (man.vergleiche das im alige-
meinen Theile Gesagte, bilden ein kontinuirliches Lager von wechselnder
Michtigkeit unterhalb des Hautmuskelschlauches. Fiir “gewthnlich
sind sie in zwei Schichten angeordnet, seltener in drei oder mehr.

Die Driisenzellen sind stets membranlos, von birn- oder retorten-
formiger Gestalt, und enthalten einen runden ca. 7,3—140,25 p im

1 v. Grarr, Monographie.
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Durchmesser messenden, zumeist excentrisch gelegenenKern, in welchem
ein Kernkorperchen von ca. 2,92—3,65 4 Durchmesser enthalien ist,
das sich, wie uberhaupt der ganze Kern, dehr intensiv farbt. Nach dem
Sekrete, welches diese Drisenzellen produciren , konnen wir dieselben
in zwei resp. drei Kategorien bringen.

Die erste umfasst diejenigen, welche die Schleimstabchen bilden.

Das Plasma solcher Zellen farbt mmo_m nur wenig, blassroth {Pikro-
karmin), leicht violett (Alaunkarmin), und es treten in ihm alsbald
kleine Kornchen oder Stibchen auf, welche einen ziemlich starken
Glanz besitzen und sich anfiinglich rothlich (Pikrokarmin), spiterhin rein
gelb firben.

Je groBer die Anzahlder auftretendenKornchen, desto geringer das
Tinktionsvermogen des Plasmas der Drisenzelle. Die Kornchen bilden
die Schleimstibchen und verschmelzen hiufig, insbesondere bei An-
wendung von Sduren, zu wurstihnlichen Massen.

Nur ganz vereinzelt fand ich die Driisenzellen der zweiten Kate-
gorie. Sie sind an Alaunkarminpréparaten leicht kenntlich durch einen
eigenthlimlich roth-violetten Farbton und durch ihr Sekret, welches
aussehrkleinen, sich stark violett farbenden Stibchenbesteht. Gegen den
Ausfithrungsgang der Zelle ordnen sich die Stabchen in der Weise dn, dass
die Zelle in jener Gegend wie gestreift erscheint. In Form und GroBe
stimmen diese Drisenzellen mit den ersterwihnten tiberein.

In einer Anzahl von Drusenzellen, deren Plasma von einer fein-
kornigen nur wenig tingirbaren Substanz gebildet wurde, fiel mir ein
System dunkler Linien auf, durch welche der ganze Driiseninhalt in
Bezirke zerlegt wurde. Da ich nie ein Sekret in diesen Zellen nach-
weisen konnte, so erscheint es mir fraglich, ob wir es hier mit einer
besonderen Art von Drisen zu thun haben, oder ob ‘es sich nur um be-
sondere physiologische Zustinde einer der beiden oben erwihnten
Driisenarten handeit. .

‘Einzelne meiner Priparate sprechen allerdings dafir, dass eine
besondere Art von Driisen vorliegt. Innerhalb der wasserklaren
Raume im Epithel finde ich namlich hier eine Substanz, welche groBie
Ubereinstimmung mit dem Inhalte der erwihnten Drisen zeigt. Anderer-
seits aber ist hervorzuheben, dass ich bei allen tbrigen Formen, sowie
bei den meisten Exemplaren von Plagiostoma Girardi keinen Zu-
sammenhang dieser Riume mit Dritsen habe nachweisen konnen, und
dass fernerhin auch zahlreiche wasserklare Riume vorhanden -sein
konnen, wo Hautdrsen tiherhaupt oder fast vollstindig fehlen,

Ich muss es ulso dahin gestellt sein lassen, ob diese Drtisen als
einer eigenen Kategorie anyehorig zu betrachten sind oder nicht.

. &
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Die gewaltigen Drilsenmassen im mownwwmowa.sm des ?Mm_.ow
liegen zum groBten Theile vor_ und tiber dem .Eumizﬂ in der cBm.w ung
besonders oberhalb des Gehirns (Taf. XIII, Fig. 10 Kpdr), zum kleineren
Theil unterhalb und zu Seiten des Pharynx resp. A.wm.. morr.us&mmorm.

In Folge der dichten Lagerung haben die meisten Dritsenzellen
ihre rundliche Form aufgegeben und eine polygonale mmm.S: ge-
wonnen, nur die am Rande oder isolirt liegenden haben ihre wur-
mﬁgum:owm Form bewahrt (Taf. XIII, Fig. 10 Kpdr'). )

Die ebenfalls dicht gedringt liegenden Ausfiihrginge m:mmj wit
theils vor dem Gehirne, teils hinter demselben. Diese Feimwo: biegen
um und ziehen nach vorn, um gemeinsam mit den ersteren dicht unter-
halb der Korperspitze die Epithelzellen zu durchbehren und nach
auBen zu minden (Taf. X1lI, Fig. 410 a). Jene daﬁmosﬁmowﬁm. welche zu
Seiten und hinter der Schlundtasche sich finden, senden ihre Ausfthr-

3 mgebung des Mundes.
mmbmmhzm__wawmmam% besitzen diese Driisenzellen die O.mmsz langge-
stielter Kolben oder Keulen. Ihre Linge sehwankt sﬁ_mo_:m: 16 ::M
30 1 {ohne Ausfithrgang), ihre Breitendurchmesser zwischen 10,9 un
o MWQ Bildung des Sekretes gerade dieser cémmamo:ms habe ich im
allgemeinen Theile eingehend geschildert. An jener mﬁ:.w vﬂﬂg
ich auch jenes eigenthiimlichen mit x (Fig. 10) bezeichneten Gebildes
gedacht, welches wir hier zwischen Gehirn und den oberen Dritsen-
. en.
ﬁmawwwwwwawmmmms Dritsenkomplexen sind im Kopf noch isolirt :ﬁ.m:m.o
groBere Drisenzellen (Fig. 10 Kpdr'') vorhanden, aoa.s Sekret Eow., mit
Pikrokarmin nicht gelb, sondern tief roth farbt. ds.mmgmc besiizen
durchschnittlich eine Linge von 25,5 g bei einer Breite von a.ob u.
Der Durchmesser des central gelegenen runden Kernes betrigt ca.
7,3 u. Fast eben so reich wie das vordere Korperende an Driisen ist
auch das hintere; wie bekannt, umstellen sie hier kranzartig mmmw ._uo_.cm
genitalis und einen Theil des Atrium genitale (Taf. XVII, Fig. 19
o Die einzelnen Driisenzellen sind zum Theil von bedeutender Linge,
bis zu 40 p, ihre Breite schwankt zwischen 87 a.ua 3” u. Das Plasma
der birnférmigen Zellen Tarbt sich nur- wemg, hingegen nmr.Bm.s
die Sekretkorner, deren Diameter 0,7—4,k p betragen, sehr begierig
Farbstoffe auf. Sie farben sich gelb mit Pikrokarmin, dunkel ?.m.cc..
violett mit Alaunkarmin, Hématoxylin verleiht ihnen eine mmmmu%ﬂéaum
gelbbraune Farbe. Nicht selten verschmelzen die einzelnen Korner
zu groBeren unregelmiBigen Klumpen.
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Die runden oder ovalen Kerne (ca. 5,84—7,3 1 Durchmesser' ent-
halten fast stets ein ca. 2,92 u groBes, rundes, excentrisch gelegenes
Kernkérperchen.

Ein groBer Theil jener Dritsenzellen, welche nach hinten vom
Genitalapparat und mehr der Dorsalseite genshert liegen, entsendet
seine Ausfithrginge in die Schwanzspitze. Die Ausfithrginge durch-
bohren die Epithelzellen. Umm,mowgf welches sich in diesen Drisen
findet, shnelt sehr ‘dem der oben Beschriebenen und scheint eine
klebrige Beschaffenheit zu besitzen, wodurch das Thier befahigt wird,
sich an seiner Unterlage festzuheften. Wir konnen diese Zellen daher
mit dem Namen von Klebdriisenzellen belegen.

Die Mundoffnung ist ungefdhr 1/, der Korperlinge von dem
vorderen Kirperpole entfernt, sie liegt, wie v. Grarr angiebt, hinter
dem Gebirne und ftihrt in eine Schlundtasche, welche sich an der
oberen Hilfte oder dem oberen Drittiheile des Pharynx anheftet.

Der Pharynx selbst ist tonnenformig und schrig nach vorn ge-
richtet (Taf. XIII, Fig. 10 Ph).  Seine Linge schwankt zwischen 160
und 240 u, die Hohe zwischen 96 und 173 u, die Breite von 130 bis
192 u. .

Das Pharynxlumen, von variabeler Weite und nicht selten un-
regelmiBiger Gestalt, wird ausgekleidet von einem niederen Epithel,
(ep Taf XIV, Fig. 5), auf das eine nur schwach ausgebildete Lings-
muskelschicht (ilm) folgt. Weit michtiger ist die stets sehr deutlich
wahrnehmbare innere Ringmuskelschicht (irm).

Die nur schwach entwickelten suBeren Muskelschichten lassen in
ihrer gegenseitigen Lagerung kein ganzkonstantes Verhaltnisheobachten.
Am freien Theil des Pharynx, vor seiner Anheftung an die Schlund-
tasche, fand ich bei einer Anzahl von Individuen mcamwaowawm dem von
V. GraFF aufgestellten Schema unterhalb ‘des Epithels Ringmuskeln, auf
welche nach innen Lingsmuskeln folgten, héufig jedach war das umge-
kehrte Verhiltnis vorhanden, auBen Lafgsmuskeln, nach innen Ring-

-muskeln ; in anderen Fillen kreuzten sich die beiden Muskelschichten,
sodass es geradezu umdglich war, die eine oder andere als duflere resp.
innere zu bezeichnen. -

Die zahireichen Radidrmuskeln (rdm) sind diinn, sie spannen sich
in der bekannten Weise zwischen den inneren und duBeren Muskel-
schichten aus. .

Auf Lingsschnitten beobachtete ich zarte Lingsfaserziige, welche
ungefahr in der Mitte des Pharynx an den suBeren Muskelschichten in-
serirten und gegen den Pharynxmund zogen. .

An Drisen ist dieser Pharynx yngemein reich; sie beanspruchen

-
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weitaus den grofiten Theil des wmcﬂ.mm n”.m.w Mﬂwmwwﬂﬁﬂn MMMMMWMW
i i relati i renchymatose .
EbmﬁﬂﬂMﬂMthh”%%W MMMMMNMNSH_ F.,wvmaﬁmu kein Zweifel obwalten
kann, dass jene zahlreichen Zellen im EEJEN. (Tal. XIV, mmmw M. ﬁmﬁw_
die ich als Driisenzellen in Anspruch nehme, in der That sole m_w mmc,
so kénnen minder gute Priparate dariiber Zweifel msm.wn,v.B_wms. Mm ,
da die Zeligrenzen sehr wenig scharfe und oft mmns.é“.&_mm t m_w .o )
Die Dritsenzellen sind von rundlicher oder ?wc?_.s._mmw ..mm M u
ihre Linge wechselt zwischen 8,76 und 24,9 u, ihre w_.mw;m.anmm,M ﬂow :
5,84 und 10,95 y. Thr Plasmaleib firbt sich bald mehr wm_mswcuwe. : 'k
das Plasma selbst ist feinkirnig, oft fast homogen. .m&ﬁ.ﬁ in oMB.« on
Kornchen hahe ich nie in ihnen émrqmm:oBch, E.w .mo_u:mmm ar N:wm"
dass dasselbe ungeformt ist, und die Driise m_m_%ﬁma_w erfullt. Sehr
deutlich treten stets die intensiv gefirbten Kerne mamww Driisen wm_.wm..
Ihr Durchmesser schwankt zwischen 5,4 und 8,76 u, je nach der Grille
der Zellen. Sie besitzen eine runde oder wmmo_.; ovale Gestalt und um-
i ein kleines Kernkorperchen.
morr%mwhmwadmoﬂam&m Umgebung des Tharynzmundes als die bevor-
zugteste Stelle fiir die Ausmtindung der wrm_.usmmwiaa.m.mu m&.um: %mumw
so finden wir doch zahireiche Driisen, deren Ausftihrginge sich direkt
i nxlumen offnen.
N %MWMMMN_E des Pharynx, zwischen diesem und dem >E,m=m..mwm
Darmes liegen Driisen in nicht gerade groBer Anzahl, deren >=m35mm=.w~w
in den Pharynx eintreten, um entweder in das _..E:ou. mmmw&wwuvu. r
Sekret zu ergieBen oder bis zum Pharynxmunde zu ziehen und hier
n. .
o MMNMMMM_MMMM Unterschiede zwischen diesen Uwcmwu und jenen
innerhalb des Schlundkopfes habe ich nicht auffinden wg:mu..
Wihrend fiir Polycladen, Tricladen und Eocofmwz das
Vorhandensein von Nerven innerhalb des Pharynx .mn.wg seif F:m@m«
Zeit erwiesen ist, war uns bis nun tber die Fu&é:&um. des moEMs -
kopfes der Plagiostomina nichts bekannt. Ich w.mwm .B:"w wE:&a mw_,r
zeugen konnen, dass dicht hinter jener Stelle, wo sich die mow un .mmno;h
anhefiet, jederseits ein relativ dicker ZE.% in den wvmaﬂw wE ri
(Taf. X1V, Fig. 5 Phn). Leider gelang es mir EoE.,. diesen Nerven zu
verfolgen, da er sich alsbald in feine Nﬂm_mw aufzulosen morm::: l
Zur Bewegung des Schiundkopfes dienen zahlreiche Muskeln,
welche sich zwischen demselben und dem mmiszmwﬁmoimcow.msm_l
spannen, ein Theil derselben fungirt als Protraktoren, ein Theil als
waﬁﬂwﬂwwamwwmcc&mm DParm ist einfach sackformig. Die durch die Ge-
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moEmoEmmammsm verursachten Eindriicke sind selbst bei geschlechts-
Zimw efoam.u flach und unbedeutend. Nur in seinem letzten Ab-
movE:w erleidet er eine groBere Volumvefminderung durch die sich
w@émﬁm ausdebnende Samenblase. Dieser letzte Abschnitt macht
ann den Eindruck eines Blindsackes, welc i i

, cher die Ves inali
von oben bedeckt. ool seminalis
- Zum Vergleiche der GroBle des equmm und seines Darmes seien
einige Zahlenangaben gestattet: i

rm.smm des Thieres im kons. Zust. 14595 2 11.950 p. Léinge desDarmes 1,870 4 11.734
mewo H » » » 507u  600u. Hohe » » 360 u ww_nu
» » » » 464bu 365 u. Breite » » 1720 200 u.
. H.umm Darmzellen sind von keulenformiger oder kolbiger Gestalt und
ziemlich gleichmifliger Hohe. Dieselbe betriigt durchschnittlich 70 —
76,8 u, die mittlere Breite der Zellen ca. 10,24 pr. Uber ihre Struktur
wwwm ich bereits im allgemeinen Theile gesprochen, und ich erwihne
EE. nur, dass die Abgrenzung der einzelnen Zellen von einander hiufig
eine sehr undeutliche verschwommene ist. )

. Die GriBe der in der Basis der Zellen gelegenen Kerne schwankt
sz.ﬁmmvo__w M} Mpm 8,76 u. Sie firben sich stets sehr deutlich und lassen
ein zierliches Kernnetz und ei ko g, \
ein tlorliotes Semane ein Kernkorperchen von ca. 2,19 u Durch-

Besondere Erwihnung verdienen die Zellen, welche den Theil des
Darmes, welcher sich an den Pharynx anschlieBit, bhilden.

. Nichst dem Darmmunde besteht némlich das Darmepithel aus
cylindrischen, sehr deutlich von einander abgegrenzien Zellen von ca
29 u Hohe und 7,3 u Breite (Taf. XIV, Fig. b dep’). .

Das Zellplasma, welches sich im Basaltheil besonders stark farbt, ist
von fast homogener Beschaffenheit. In ihrem oberen, dem Darmlumen ,ET
gewandten Theil sind die Zellen blasser und bedeckt von einer sich sehr
scharf abhebenden und stark farbenden Cuticula von ca. 4,09 ¢ Durch-
messer, welche ca. 8,84 u lange, relativ dicke aber Emmmm\ Cilien tragt
Unterhalb der Cuticula findet sich zuweilen in jeder Zelle ein mmzimmm.
seltener mehrere Kornchen, deren Tinktionsvermdsgen bald weitaus m&_..w
ker ist als das des Zellplasmas, bald demselben gleichkommt. Ist nur
om.s solches stark farbhares Kornchen vorhanden, so gewinnen die Zellen
ein eigenthitmliches Aussehen, welches mich anfanglich zu einer ganz
falschen Auffassung dieser Zellen verleitete.

Die runden Kerne liegen in der Mitte der Zellen und firben sich
sehr stark. Thr Diameter betrigt 4,38—541 w. ,

. Diese Zellen gehen dadurch, dass ihre Form eine mehr kolbige
wird und Vacuolen in ihnen auftreten, in die typischen Darmzellen

-
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tiber. In Folge dieses allmahlichen Uberganges halte ich es auch nicht
fir angezeigt von einem pesonderen Osophagusabschnitte des Darmes
zu sprechen. —

Das  Gehirn, der Centraltheil des Nervensystems, liegt vor dem
Pharynx und ist allseitig von Parenchymgewebe umhitllt. Es besteht
aus zwei symmetrischen Halften von stumpf kegelformiger Gestalt
(Taf. XX, Fig. 8), welche durch eine breite Commissur verbunden
werden. Bei anderen Individuen ist die Gesammtform des Gehirns
eine mehr biskuitformige. Stets bemerken wir auf der vorderen und
hinteren Fliche einen tiefen Einschnitt in der Medianebene; auf der
oberen und unteren Flache sind diese Einschnitte durch seichtere Ein-
kerbungen oder Furchen reprasentirt.

Wie die Form, so ist auch die GroBe Schwankungen unterworfen,
als DurchschnittsmaBe konnen fiir die Lange 80 g, fur die Breite 160 u
und die Hohe 80 u gelten.

{Uber den allgemeinen Bau des Gebirns habe ich bereits frither
gesprochen, und ich beschrinke mich hier auf einige wenige ergan-
zende Angaben und die Namhaftmachung der Nerven.

Die Gauglienzellenrinde ist bei den meisten Individuen eiue kon-
tinuirliche, bei einzelnen tritt jedoch in der Medianlinie der Punktsub-
stanzballen frei bervor. Die Ganglienzellen bilden gewohnlich zwei
Schichten, an einzelnen Stellen ist jedoch nur ein einfacher Zellenbelag
vorhanden, so insbesondere néchst mm«ésmgczm der Mittellinie.
GroBere Zellanhaufungen fand ich in der Umgebung der Augen. Der
Punkisubstanzballen zeigt iberall ein annahernd gleiches Gefiige, mit
Ausnahme der um die Augen gelagerten Partien, dort ist die Punkt-
substanz wesentlich zarter und feinmaschiger.

Beztiglich der Zahl der aus dem Gehirne entspringenden Nerven
stimme ich mit v. GRAFF? vollstindig tiberein. Es sind jederseits sechs
Nerven vorhanden, von denen einer allerdings alshald nach seinem
Austritt in drei kraftige Aste zerfallt. Nervus I (Taf. XX, Fig. 8 nl)
entspringt von der vorderen Fliche des Gehirns, unterbalb und etwas
seitlich von den Augen. Sofort nach seinem Austritt zerfallt er in drei
Aste, von denen der mittlere rI weitaus der stirkste ist. Der Ramus
rI verlauft ziemlieh gerade nach vorn, rI' nach vorn und abwirts und
rI" pach vorn und aufwirts; sie versorgen demnach den ganzen Kopf-
theil des Thieres. Ganglienzellen finden wir in allen drei Asten, jedoch
nur in spirlicher Anzahl:

Unterhalb des Hantmuskelschlauches losen sie sich zu einem zarten
Plexus auf, in welchem Ganglienzellen eingelagert sind.

-
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Die Nervenfasern von nf stheinen zum grofiten Theile wenigstens
dem vorderen ventralen Theile des Punktsubistanzballens zu mEmsEBg,

Aufder ventralen Seite des Ganglions tritt ein ca. 14 u dicker Zmiu
(nlII) aus, welcher sich in leichter S-formiger Biegung zur Bauchflache
Um.mwmg und hier mit einem kleinen Ganglion in Verbindung tritt mmw
moﬁ_mwmo:m mit gangliendhnlichen bcmowimwgcmmu des n/ in 42.55,%?,
zu stehen scheint. : :

Es ist moglich, dass noch ein dtinner, zarter Nervenstrang von der
Bauchfliche des Ganglions ausgeht, doch habe ich mich nicht mit genii-
gender Sicherheil von seiner Existenz bez. Konstanz tiberzeugen kon-
nen; er ist in das Schema auch desshalb nicht eingetragen worden.

Von der Hinterfliche, dem Seitenrande genihert, entspringt der

kriftigste aller Nerven, der Liangsuerv #III. Ich konnte diesen Nerven
welcher an seiner Austrittsstelle einen Dickendurchmesser von ca. 15 mm
hat, his in das letzte Korperdrittel des Thieres verfolgen. Die Faser-
biindel, welche diesen Nerven bilden, lassen sich bis tief in den Punkt-
substanzballen hinein verfolgen. Ihre Bildungsstitten scheinen beson-
ders die dorsalen und mittleren Partien des Markballens zu sein. In
die Langsnerven sind zahlreiche Ganglienzellen eingelagert. 3

Als Rami des nIII kann man zwei kleinere Nerven auffassen, von
denen der-eine dorsalwirts, der andere ventralwirts verlduft. Das
Ursprungsgebiet beider ist jedenfalls das gleiche, wie das des Lings-
nerven. .

Der in den Pharynx eintretende Nerv ditrfte einen Seitenast des
ventralen Astes von n/Il darstellen, wihrend der dorsale Ast lings
des Darmes zu verlaufen scheint. -

Von der Ritckenfliche jeder Ganglionhilfte und zwar dem hinteren
Drittel derselben, ‘dem Seitenrande genshert, entspringt ein Nerv,
dessen Durchmesser ca. 14 u betrigt, der nIV oder Nervus dorsalis.
Nach seinem Austritte wendet er sich zunichst nach vorn, macht dann
eine knieférmige Biegung nach rtickwirts und erreicht allmahlich an-
steigend die Riickenfliche des Thieres. Er zieht dicht unterhalb des
Hautmuskelschlauches nach hinten und lieB sich bis ungefshr in die
Kérpermitte verfolgen. .

Das funfte Nervenpaar nV verlisst das Ganglion an den Seiten-
flichen. Die Austrittsstelle findet sich direkt unterhalb oder etwas
hinter dem vorhergehenden, eben so ist das Ursprungsgebiet innerhalb
des Punkisubstanzhallens das gleiche. Als Inuervationsgebiet milssen
wir die Seitentheile des Thieres ansehen, zu denen sich die Nerven
in fast gerader Richtung begeben. &

Es ist mir sehr wabrscheinlich, dass alle diese Nerven sich an der
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Bildung eines subcutanen Nervenplexus betheiligen, und dass jenes
schon frither von mir erwihnte subcutane, am lebenden Thiere ver-
mittels Methylenblaus darstellbare Fasergeflecht eben diesen Nerven-
plexus bildet, wenn ich auch nicht mit absoluter Sicherheit fiir die
pervose Natur dieses Fasersystems, wie ich schon frither hervorge-
hoben habe, eintreten kann.

Von Sinnesorganen besitzt P1. Girardi Augen, eine Wimperrinne
und Tastkérperchen.

Die beiden Augen (Taf. XX, Fig. 8 Au) liegen dem Gehirne auf,
oder besser, sie sind in die Ganglienzellenschicht desselben einge-
senkt. Wir finden sie in der vorderen Hilfte des Gehirns, nahe dem
Rande der vorderen und oberen Fliche, ziemlich gleich weit von den
Seitenrindern und der Medianebene des Ganglions entfernt. Die Langs-
achse der Augen ist parallel der Langsachse des Thieres, dic Offnung
des Pigmentbechers ist fast genau seitlich gerichtet.

Die GroBe der Sehorgane ist individuell etwas variabel: die
Langendurchmesser schwankten zwischen 4i und 48 4, die der Breite
von 20—29 u, die Hohendiameter endlich zwischen 36.3 und 40 .

Uber den feineren Bau der Augen, sowie der iibrigen Sinnes-
organe ist der allgemeine Theil zu vergieichen.

Die Wimperrinne ist auf die Bauchfliche beschrankt, sie bildet
hier eine quere mehr oder weniger tiefe Furche in einiger Entfernung
vor der Mundoffnung (Taf. XIII, Fig. 10 wp).

Die GroBe der Hoden variirt natirlich sehr, je nachdem wir es mit
Individuen zu thun haben, welche die minnliche Geschlechtsreife er-
reicht haben oder nicht.

Wihrend bei einem jungen Individuum die Linge der Hoden nur
ca. k40 u betrug, erreichien sie bei einem anderen Individuum 708 u.
Sie erstrecken sich von der Samenblase bis nahe an das Gehirn. Sie
nehmen die Ventralseite der Thiere ein, nicht selten verschmelzen sie
in der Mittellinie unterhalb des Darmes, von welchem sie, wie auch
von Theilen der Keimstocke und Dotterstocke, bedeckt werden.

Die Form und Grofle der Spermatozoen ist von v. GRAFF genau an-
gegeben worden, ich habe v. Grarr's Angaben bis auf einige Détails
bestitigen konnen (cf. allgemeiner Theil).

Zwischen Darm und Hautmuskelschlauch, ventral von den Hoden,
dorsal von den Dotterstocken begrenzt, finden sich die Keimstocke. Sie
besitzen eine wesentlich geringere Ausdehnung als die mannlichen Ge-
schlechtsdriisen und erstrecken sich weder nach vorn noch hinten so
weit als diese.

Form und GroBe der reifen Keime ist bereits frither mitgetheilt
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worden, und es sei hier nur-hinzugefiigt, dass die grofiten lebende,

Keime, die ich gesehen, zwischen 54,2 und 82,40 u maBen.

Die volumindsen Dotterstocke (Taf. XVI, Fig. 18 Dst) beginnen i
der Nihe des Gehirns und ziehen nach hinten bis dicht an den Penis
wo sie die Samenblase bedecken ,:so weit dies nicht schon vom Darme
geschieht. Sie nehmen die Seitentheile ; so weit diese nieht von den
Keimstocken beansprucht werden, sowie efnen grofien Theil der Riicken-
fliche des Thieres ein. Auf letzterer werden sie dureh zwei breite
Briicken mit einander verbunden; oberhalb der Samenblase sind sie
ebenfalls einander so genshert, dass es moglicherweise bei einzelnen
Individuen zu einer Verschmelzung kommt. Eine Vereinigung der-
selben auf der ventralen Seite habe ich nie beobachtet.

Der Porus genitalis (Pg Taf. XVII, Fig. 419) liegt auf der Bauchseitc
am Beginn des letzten Siebentels des Korpers und fiithrt in ein weites
und hohes Atrium genitale (Atg), dessen Breitendurchmesser bis 110 u.
dessen Hohe vom Porus genitalis bis zur Penisspitze bei jenem Indivi-
duum, dem Fig. 19 auf Taf. XVII entnommen ist, ca. 180 u betrug. In
dem angezogenen Falle liegt der Penis ziemlich senkrecht obsrhalb des
Porus genitalis; dies ist jedoch durchaus picht immer der Fall, mmwmc 80
hiufig ist das Atrium schriig nach vorn gerichtet, und es muss dann die
Achse, welche ich jetzt als Hohenachse bezeichnet habe, Lingsachse
genannt werden. ’

Die Wandung des Atriums besteht von auBen nach innen fort-
schreitend aus Lings-, Ringmuskeln und Epithel. Zwischen Epithel und
Ringmuskulatur finde ich Andeutungen einer zarten Basalmembran.

Das Epithel (Taf. XVII, Fig. 19aep) besteht aus kubischen oder
-cylindrischen, Cilien tragenden Zellen, deren Abgrenzungen von ein-
ander hiufig sehr undeutlich wahrnehmbar sind. Die Hohe der Zellen
betrigt 40,95—14,6 g, ihre Breite 7,3—10,95 u. Im oberen Theile des
Atriums sind die Zellen um ein Geringes niedriger. Das miBig fein-
kornige Plasma firbt sich nur schwach. Die runden oder ovalen Kerne

‘hingegen tingiren sich sebr lebhaft, ihre GroBe unterliegt nicht unbe-
deutenden Schwankungen.

Innerhalb der Epithelzellen des oberen Theiles des Atriums liegen
zahlreiche Stibchen st, welche auch sonst frei im Atriumlumen ange-
troflen wurden.

Sie sind an beiden Enden stumpf zugespitzt und bestehen aus
einer farblosen, sich nicht firbenden, homogenen Substanz. Ihre durch-
schnittliche Linge betriigt 5,84 u, die Breite 4,82 i, einzelne erreichten

jedoch' einen Lingendiameter von nicht weniger als 14,6 u, bei einer
Breite von £,38 p.

-
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Das in seinem oberen Theile bedeutend verengte Atrium (ca. 29 u
purchmesser) bildet eine kleine in das Lumen vorspringende Ringfalte,
ein Diaphragma (Ps), welches aus zwei Lamellen, einer oberen und
unteren, resp. inneren und duBeren besteht. Die obere mszmw& La-
melle (Psi) biegt noch einmal nach inpen um, und setzi mmow._u den
eigentlichen Penis (Pe), den Peniszapfen, fort. Dieser Peniszapfen
(Pe) ist ungefahr von konischer Gestalt, seine Linge betrsgt ca. 58 y,
seine Breite k& u.

Die untere oder iuBere Lamelle der Penisscheide (Psa) wird ge-
bildet von einem sehr niederen Epithel, das einer diinnen Basal-
membran aufsitzt. Unterbalb der Basalmembran liegt eine Schicht von
Ringmuskeln, auf welche diinne Lingsmuskelbiindel folgen.

cEm obere Lamelle (Psi) setzt sich aus den gleichen Schichten zu-
sammen; den Lingsmuskeln der unteren Lamelle sind die Langs-
muskeln der oberen zugewandt, auf diese folgen dann Ringmuskeln,
Basalmembran und Epithel.

Der Peniszapfen zeigt einen ganz iibereinstimmenden Bau be-
treffs seiner Wandungen, nur sind die Muskelschichten (rm und Im)
kriftiger entwickelt und die Epithelschicht (pep) setzt sich zusammen
aus 10,95—14,6 u hohen, 5,84—7,3 u breiten Zellen.

Das Plasma derselben ist maRig feinkornig und farbt sich stark.
Die Kerne sind rund, ihr Durchmesser betragt ca. 4,38 u. Gegen die
frei in das Lumen des Atrium oder richtiger in das der Penisscheide (Ps.
ragende Penisspitze nimmt die Hohe des Epithels bedeutend ab und
geht so allmihlich in das sebr niedere Epithel der letzteren tber. Ver-
starkt wird die Muskulatur des Peniszapfens (Pe) moch durch einen
Langsmuskelzug, welcher sich kuarz vor der Bildung der Penisscheide
{Ps) von den Langsmuskeln des Atriums abspaltet (Taf. XVII, Fig. 19 In')
und sich, ohne an der Bildung der Penisscheide Theil zu nehmen, direkt
an die Wandung des Penis anlegt. Das obere Ende des Penis setzt sich
in einen muskulosen, kurzen nach vorn verlaufenden Kanal fort, wel-
cher in die Samenblase (Vs) tibergeht.

Die-GroBe der Vesicula sem. variirt natitrlich sehr, bei einzelnen
Individuen erreichte sie einen Durchmesser von 230 . Die Muskel-
schichten der Samenblase sind dtinn (Lings-Ringmuskeln}, das Epithel,
welches sie auskleidet, ist platt, mit Ausnahme des Blasenhalses, mit
welchem Namen ich -die Ubergangsstelle des eben erwihnten Kanals
in die Vesicula seminalis bezeichne (Taf. XVII, Fig. 19 vs'). Hier erreichen
die Epithelzelien (vs' ep) die gleiche Hohe und Breite wie im Penis selbst.

, In der Umgebung des Blasenhalses liegen dicht gedringt grofie
Massen einzelliger Driisen, von birnformiger oder polygonaler Gestalt
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(Langendurchmesser derselben 21,9—514 1 y, Breitendurchmesser 4 0,93
bis 48,25 y). Das Zellplasma ist wenig, das feinkornige Sekret hingegen
stark tingirbar. Die Kerne der Driisenzellen sind rund oder oval und
enthalten ein oder zwei kleine Kernkorperchen. -

Wir miissen diese Driisen als Kornsekretdriisen betrachten, das
Sekret als Kornsekret, ’ .

Diejenigen Dritsenzellen, welche die frither erwihnten Stibchen
produciren, liegen hauptsichlich in der Nachbarschaft des oberen Theiles
des Atriums (Taf. XVI], Fig. 19 ¢dr). An GroBe kommen sie bei ﬁmxmm_
nicht den Kornsekretdriisen gleich.

Ibre Kerne fiarben sich weniger stark, als die der Kornsekretzellen.
Kernkirperchen wurden nie beobachtet.

In die hintere Wand des Atrium genitale miindet ein Kanal ein
(Taf. XVII, Fig. 419 ovd), welcher in Verbindung steht mit den Keim-

- und Dotterstocken. Seine Entfernung vom Porus genitalis (Pg) ist keine
ganz konstante, 30 u kann als Durchschnittszahl gelten. Die Weite
dieses Kanales (ovd', den ich als eine Ausstilpung des Atriums auffasse.
betragt 5,84—7,3 u. Seine Wandung setzt sich zusammen aus zwei
diinnen Muskellagen, einer auleren Lings-, einer inneren Ringguskel-
schicht. Ausgekleidet wird er von einem #uBerst flachen, aber lange,
nach unten gerichtete Cilien tragenden Epithel {ovdep). Der Kanal
steigt in fast senkrechter Richtung gegen die Riickenfliche empor, biegt
oberhalb des Penis nach vorn um, senkt sich in die Dotterstocke ein,
nachdem er sich vorher in zwei groBere Stimme getheilt hat, welche
sich nun innerhalb der Dotter-, resp, Keimstocke reich veristeln. Die
aus der Veristelung hervorgegangenen sekundiren Kanile besitzen sebr
verschiedene Weite, 5,84—14,6 .

Wenn auch im Allgemeinen die Wandung dieser Kanile ganz mit
der des Hauptkanals (ovd; iibereinstimmt, so fand ich doch Strecken, auf
welchen die Muskulatur und die Gilienauskleidung sehr undeutlich
waren, und ich halte es nicht fiir ganz unmaoglich, dass es sich um zwei
getrennte Kanalsysteme handelt, von denen das eine als Exkretions- oder
Wassergefafisysiem anzusprechen wire. Bestirkt werde ich in dieser
Auffassung durch den Umstand, dass in jenen Kanilen mit undeutlicher
Umgrenzung eine ZuBerst feinkornige, ungefirbte Substanz enthalten
war, welche in den anderen vollstindig fehlte.

Wie gelangen die Keime, resp. die Dottermassen in die Ausfiihr-
wege?

Sichere Beobachtungen hiertiber fehlen mir leider; ich vermuthe.
dass die letzten Verzweigungen der Kanile offen in den Keim-, resp.
Dotterstocken enden.
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In seinem Endabschnitte wird der Kanal umstellt von zahlreichen
kleinen, birnformigen Driisenzellen (Linge desselben 14,6—18,25 4,
Breite 8,84—7,3 u) (dr"), welche ein feinkorniges mit Alaunkarmin
briunlich farbbares Sekret enthalten. Sie mtinden in den Kanal ein,
an dessen Kommunikationssffnung mit dem Atrium.

In der Hauptsache stimmt meine Darstellung des Copulations-
organs mit der von v. Grarr gegebenen tberein, in den Einzelheiten
finden sich allerdings manche Abweichungen. So muss ich v. Grarr's
Angabe, dass »das kurze, rohrenformige Copulationsorgan vom Flimmer-
epithel ausgekleidet ist«, in Abrede stellen, eben so, dass in diesen letz-
teren Abschnitt des » Penis« méchtige accessorische Driisen einmtinden.

Weiterhin muss ich im vorliegenden Falle »die beiden, meist stark
angeschwollenen Vasa deferentia« v. Grar¥’s als Theile der Hoden selbst
in Anspruch nehmen. Es ist, wie ich schon frither zu bemerken Ge-
legenheit hatte, bei P1. Girardi wahrscheinlich nur ein kurzes Vas
deferens vorhanden, welches die Verbindung der dicht bis an die Ve-
sicula seminalis reichenden Hoden mit derselben herstellt.

Was ich tiber das »Wassergefasystem « zu bemerken habe, findet
sich im allgemeinen Theile.

Plagiostoma Girardi var. min. n. v.

Ich fand dieses kleine Turbellar gelegentlich eines Aufenthaltes in
Triest in vier Exemplaren, simmtliche vollsténdig geschlechtsreif, Als
kleinere Varietdt von Plagiostoma Girardi bezeichne ich dieses
Thierchen desshalb, weil es in Form, Farbe und in seinem anatomischen
Baue bis in Détails mit P1. Girardi v. Graff tbereinstimmt.

Die wesentlichste Differenz beruht auf dem Unterschied der Grofe.
Es ist kaum halb so lang und breit als die groflere Varietit.

Eine weitere Differenz, von der ich jedoch nicht weiB, ob sie kon-
stant ist, beruht im Baue des Parenchymgewebes.

Ich konnte hier, wie #hnlich bei Plagiostomabimaculatum
und maculatum innerhalb des Parenchyms Jene lakunenartigen Rdume
konstatiren, welche unter einander durch Kanle in Verbindung stehen,
und welche von einer eigenthiimlichen, sich duBerst intensiv firbenden
Substanz erfllt sind.

Trotz eifrigen Suchens ist es mir bei einem spiteren Aufenthalte

in Triest nicht gegltickt, dieses, aus diesem Grunde mir hochst inter-
essante Thier wieder aufzufinden.

Zeitschrifs . wissensch. Zoologie. LI. Bd. 24
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Plagiostoma sulphureum v. Graff.

Diese #uBerst zierliche und elegante Plagiostomide fillt sofor
auf durch ihre schlanke Gestalt und intensiv gelbe Farbung. S

erreicht, wie v. Grarr angiebt, eine Linge von 1—2,6 mm. Das Vorde:-
ende ist- stumpf abgerundet, das Hinterende in einen Schwanz aus-
gezogen. . _ :

Wenn ich auch nieht zweifle, dass das Epithel aus einzelne
Zellen zusammengesetzt ist, so habe ich mich doch davon nicht tiber-
zeugen konnen, da mir gerade zu jener Zeit, als ich mich mit dieser
Frage befasste, das nothige lebende Material mangelte. An Schnit(-
priparaten sind die Zellgrenzen nicht wahrnehmbar. Die Hshe de-
Epithels istin den verschiedenen Bezirken des Korpers eine wechselndc
Am héchsten ist dasselbe am Kopftheile 10,95—14,6 y.  Am Schwanz-
abschnitt schwankt es zwischen 6,57 und 40 y, am flachsten fand icl:
es intder Korpermitte, wo es 5,8 ¢ nicht iiberstieg. Diese MaBe sind
zweifellos abhiéingig von dem Kontraktionszustande des Thieres; stark
kontrahirte Individuen zeigen stets ein hoheres Epithel als ausge-
streckte, es besitzen daher die gemachten Zahlenangaben nwr einen
relativen Werth. Wie die Hohendurchmesser des Epithels, so wechseln
auch diejenigen der Kerne. 1m Kopfabschnitte und im Schwanztheile
sind sie grofler als in der Mitte des Korpers, tiberdies scheinen sie an
der erstgenannten Lokalitit fast stets eine elliptische Form zu be-
sitzen, wihrend ich sonst hiufig runde vorfand. .

Der feinere Bau des Epithels ist im .allgemeinen Theile ahge-
handelt worden,

Die Farbe des Thieres ist, wie wir durch v. Grarr wissen, auf das
massenhafte Vorkommen kleiner, 3—4 u langer Stdbchen im Epithel
zurtickzufiibren. ~ An Thieren, welche mit Sublimat konservirt und in
Alaunkarmin gefsrbt worden waren, konnte ich diese Stidbchen leicht
auffinden; sie firben sich mit dem genannten Tinktionsmittel #uBers:
intensiv., Von schadlichem Einfluss auf die Rhabditen seheint die Ein-
wirkung von Pikrokarmin zu sein; an solchen Priparaten sah ich sie
biufig nicht mehr, und ich vermuthe, dass sie von der Pikrinsiure de<
genannten Farbstoffes aufgelost werden. AuBer diesen Pigmentstabcehen
begegnete ich noch Haufchen gelber Kornchen. Diese letzteren sind
bei Weitem nicht so zahireich wie die Rabditen, vielleicht stellen siv
eine Art von Schleimstidbchen vor. Wasserklare Réume vermisste ich hier

Die Basalmembran erreicht die relativ ansehnliche Dicke vou
2,92 u; die Schichtung derselben ist jedoch wenig deutlich und nur
an gut gefirbten Schnitten wahrnehmbar. -
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Der Lebhaftigkeit und Behendigkeit der Thiere entsprechend, ich
kenne, abgesehen von einigen Acdlen, z. B. Proporus venenosus,
keine so munteren und agilen Turbellarien, sehen wir den Haupt-
muskelschlauch wohl ausgebildet. Er besteht aus den drei bekannten
Schichten, Ring-, Lings- und Diagonalfasern, von denen die letzteren
wie gewohnlich die schwichsten sind.

Ziemlich spirlich vertreten siud bei dieser Species die Hautdriisen
im engeren Sinne. Sie liegen vereinzelt unterhalb des Hautmuskel-
schlauches eingebettet in das Korperparenchym, von welchem sie sich
auch nur wenig scharf abheben. lhr Inhalt ist zumeist feinkornig und
wenig farbbar. Ob in ihnen die Pigmentstibchen gebildet werden.
vermochte ich nicht zu eruiren; ich habe nie in ihnen ausgebildete
Stabchen oder sichere Bildungsstadien derselben wahrgenommen. Die
GroBe der Drisenzellen ist im Aligemeinen eine geringe, hin und wieder
nur findet sich eine von bedeutenderen Dimensionen.

Ein Langendurchmesser von {5—20 ¢, bei einem Breitendiameter
812 u, ist das gewohnliche Mali, selten steigt der erstere bis auf 40 p.
Dierunden 51/,—8 u messenden Kerne bieten nichts Bemerkenswerthes.

Eine etwas groBere Anhiufung von Drisenzellen finden wir in
dem vor dem Gehirne liegenden Theil des Kopfes, ferner oberhalb des
Gehirns, seitlick und unterhalb des Pharynx (Taf. X, Fig. 6 kpdr,.

Das Sekret dieser flaschenformigen oder rundlichen Driisenzellen
besteht aus kleinen, sich wenig farbenden Kornchen. Die Linge der
Driisen wechselt von 20 bis 50 u, ihre Breite zwischen 9 und 46 u.
Die Ausfilhrginge derselben verlaufen zu einer dicht unterhalb der
vorderen Korperspitze befindlichen Stelle ¢, wo sie nach auBen miinden.

Dicht hinter Gehirn und Pharynx, theilweise den letzteren, sowie
den Anfangstheil des Darmes krausenartig umhiillend, finden wir eine
Gruppe von Zellen (Taf. XIII, Fig. 6 iz), von denen ich nicht recht weil},
was sie bedeuten.

Mm Sie besitzen eine runde Gestalt und einen auffallend groen Kern.
Das Plasma ist feinkornig, zuweilen ganz homogen und firbt sich nur
auflerst schwach. Sekretmassen, sowie Ausfithrgange habe ich nie
an ihnen wahrnehmen konnen. Die Kerne von 40.9—11,6 4 Durch-
messer (die Zellen selbst messen 16—24,9 ) farben sich stark und
enthalten ein kleines sehr excentrisch gelegenes und sich nur wenig
intensiver als der Kern selbst tingirendes Kernkorperchen, das in
Folge seiner wenig ausgeprigten Imbibitionsfahigkeit leicht tibersehen
werden kann.

Im Verhaltnis zu anderen Species sind auch die den Genitalporus
und den Anfangstheil des Atrium genitale umstellenden Driisen nicht

24%
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sehr massenhaft vorhanden, auch bieten sie weder in Bezug auf Forn,
noch Inhalt irgend etwas Besonderes, so-dass ich sie eben nur maﬁ.mgm
. Auffallend ist die Kleinheit und Muskelschwiche des EH:.S./
m_mmma Species. Der Lingendurchmesser tiberstieg nie 68,40 u m.f.-
jenige der Breite schwankte zwischen 50,16 und 52,44 p.; die mma??
Differenzen zeigte bei den verschiedener Individuen der mawg&msm?..
namlich 34,2—50,16 p. |
Seine Gestalt kann als tonnen- und kegelférmig bezeichnet werde:,
(Taf. XIII, Fig. 6 Ph). Der Schiundkopf istjedoch nicht nur sehrklein ms._..
dern auch muskelschwach. Diebeiden inneren Muskelschichten mmum ohne
Schwierigkeit zu erkennen, es finden sich Lingsmuskeln unterhalb der
._mo_.iomma Epithelschicht, auf welche Ringmuskeln folgen; anders lieg
jedoch die Sache beziiglich der duBeren Muskeln. Ich bin nicht in mw_.
Lage das Vorhandensein von Ringmuskeln mit Sicherheit behaupten zu
konnen — Lingsmuskeln sind entschieden nachweisbar. Und wenn
auch beide Muskelschichten vertreten sind, wofiir allerdings einige An-
haltspunkte vorliegen. so weil} ich nicht, welche von ihnen die innere
é.mw.owo die duBere ist. DieRaditirmuskeln sinddinnund wenig SE..&%“
UE innerhalb des Pharynxbefindlichen Driisenzellen liegen m%wmmu%a:n.
im oberen Theile des Schlundkopfes, der duBeren Muskelschicht B&:(.
gendhert als der inneren, deren nichste Umgebung ganz von Driisen
frei bleibt, wie wir dies auch an dem Pharynx mwmo_.m_. Species be-
obachten kénnen.
y Die Mundsfinung (Mo)liegt vor oder unterhalb des Gehirns ungefihr
/10 der Korperlinge vom vorderen Korperpole entfernt. Sie ftihrt in
eine enge Pharyngealtasche (Phd), welche sich hoch ehen am Schlund-
kopf, nahe dem Darmmunde inserirt.
Der Darm ist verhaltnismaBig lang und breit.

L L. TIL 1 ii 1
. . . . . Ir. Il
Linge des Thieres: 886 844 u 797 u. Breite: 294 {4 266 u. Hohe: 257 u 318 u 228 1.
» » Dormes:854u 3420 4884, > 234934 > 4954 2734 1824

. .w:. wmmxi.&m Form eines Sackes, welcher auf der ventralen Seite
im hinteren Drittel eine konstante, durch die Hoden und die Samenblase
<9&Mmo§m Einbuchtung zeigt. Die Tiefe derselben hingt natitrlich
von der mebr oder weniger starken Entwicklung d
er b
Geschlechtstheile ab. § der Detreflonder
Sehr bedeutend kann die Darmform alterirt werden durch die
Entfaltung der Dottersticke, wie ich schon friher zu bemerken Ge-
legenheit hatte.
. An keinem .BQEE, Priparate habe ich die Kontouren der
einzelnen Darmepithelzellen deutlich unterscheiden konnen (Taf. XVI.
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Fig. 24, 25 D). Die Zellwandungen sind jedenfalls so zart, dass sie
darch die Einwirkung von Reagentien verwischt oder doch undeutlich
gemacht werden.

Es bietet der Darm demnach auf Schnitten das Aussehen einer
sarten, fein schaumigen Plasmamasse mit Kernen an der Peripherie und
verschiedenartigen Einschlissen 'Nahrungsobjekten).

Innerhalb des Darmlumens fanden sich fast konstant Diatomeen-
schalen.

Das Gehirn besitzt die Gestalt zweier neben einander liegender, mit
einem Theile ihrer Manteloberflichen verschmolzener Kegel, deren
stumpfe Spitzen nach vorn, deren Basis nach hinten gerichtet ist
Taf. XX, Fig. 9). An der Hinterfliche in der Medianlinie des Gehirns,
verlauft eine Furche, welche sich auf die Ober- und Unterflache fort-
setzt. Individuellsind zahlreiche kleine Abdnderungen und Verschieden-
heiten vorhanden. Bald ist die Oberflache plan, bald leicht konkav,
die mediane Furche mehr oder weniger tief und breit; das Gleiche gilt
auch fiir die ventrale Seite des Ganglion, welche entweder flach oder
konvex ist. An den Seitenflachen fand ich konstant eine flache Ver-
tiefung, die hinter den Augen beginnt und bis zum« V reicht, sie nimmt
demnach ungefshr das mittlere Drittel der Seitenwand ein.

Langsschnitte durch das Gehirn sind, mit Ausnahme der mittleren,
welche eine ovale oder fast runde Gestalt besitzen, keil- oder kegel-
formig; die Querschuitte, anfinglich getrennt, wie leicht aus Fig. 9 er-
sichtlich, sind rund; diese runde Form geht tiber in eine ovale, je mehr
sie sich einander nihern. Nach ihrer Verschmelzung erleidet die ovale
Gestalt baufig Storungen und nimmt die eines Trapezes mit abge-
rundeten Ecken an.

Der Langendurchmesser variirtebei den verschiedenen Individuen
awischen 65 und 87,6 u, der der Breite zwischen 80,3 und 112 und
derjenige der Hohe zwischen 48,5 uwnd 58,4 u. Die Rinden- oder
Ganglienzellenschicht erleidet in der Mittellinie, in welcher sich die
beiden Gehirnhilfien bertihren, eine schmale Unterbrechung. Im Alige-
meinen haben die Seitenflichen des Ganglions, und die ihnen benach-
bharten Theile der oberen und unteren Flache, den dicksten Ganglien-
zellenbelag aufzuweisen ; die Ganglienzellen liegen hier in zwei bis drei
Schichten; gegen die Mitte des Ganglions hin beschrinkt sich der Zellen-
belag auf eine Schicht.

Die Plasmaleiber der Zellen sind ungemein zart und schwierig
darstellbar. Die besten Praparate erhielt ich, wenn ich die Thiere in
Sublimat -+ Essigsiure konservirte und spaterhin vor dem Firben
mit 3/, 9/,iger Osmiumsaure behandelte; als Tinktionsmittel diente Os-




364 Ludwig Bihmig, -

miunmkarmin. Im Verhiltni
. o is zur Zelle si i .
Wﬁm aus beistehenden Angaben oummnve:mmmm die Kerne ungemein groft
DurchmesserderZellen="7,3; 7,3; 8,03:7,3; 6,57:5,64; 8,03
» } _ ] Y ’ : . , : " Y
Der mzstm:Mﬁ.uolm..mqw.mL 1:7,8:8,64; 8,7k »“wwm 8 g.w,_ _
oies Ellipsoide .missg:mm _ammw Ganglionhilfte wmm:? &,m m.m ,ﬁ
PR s, in der Medianebene sind beide natiirlich abge _m "
Dttd 2 mEM NMH.. (Taf. .MMV Fig. 9 mkb}. Ww_. nimmt die EEmeM M z.z
Noch dor amm irns ein und beginnt dicht hinter dem Auge AME
b mmuﬂm_mu mmzws oder geringeren Dichtigkeit der mmmmemmmN la :.
et e Bezirke abgrenzen, doch habe ich diese noch nicht ge e
wmmogm.mnwmm”wﬂ .mwﬁmwmm nur, dass ein solcher von wsmm_.mam MMME.
in Beziehungen w: amm dem Auge wahrnehmbar ist ('), dessen m.mmwm_
UmmNmEumon MobMmammwwsyﬁmomsammvmumms Ganglienzellen mamrms.
efu s :
resp. sechs. gefundenen Nerven betragt jederseits funf
c e . 5
>=mouww~wwww“ :M 5.59. Hohe der Vorderfliche, medianwirts vom inneren
rade nach v it ein .A.um. 8 t.&o_gw Nervenstamm (nI) aus, welcher o
el s wcon_.mu zur Korperspitze verlauft. mmmbdqmvguammo?me in mw-
e e nktsubstanzballens ist ein ziemlich msmmmmmuwemm or msmmw,
ol m.mg aus dem ventralen als dorsalen Theil mmmmm:voﬁ w,
sich anf. vad MMMMMWJ%Q. Kérperspitze nihert, desto mehr mmmmz M.
d n den einzelnen I'aserbiind .
zart ’ eln bemerkt i
m:eNm:S und Zellkerne, die ich nach ihrem ganz w@ -
anglienzellen anzusprechen geneigt bin ganzen Habitus als
Der Nerv nll, ebenfalls 2 .
) ca. 8 u dick, verl: .
Ventralfls ) u , verldsst das Ganglion
wmummg i Mmawa mmémm vor der Mitte derselben, dicht hinter mNB <MM¢@2
F& wonet Mﬂ wmm;ggcsvmzmum und seitlich von'nl. Nach kurzem 4&:
) efihr 22 ¢ vom Gehirne entf e er-
wmcmmu. ein und lost sich in demselben mMMs? trith ex in_ einen Zellor-
mmovnwhwmmw..Nm:mcwmsmmF Theile desselben sind auf Taf. XIII, Fig. 6 wp¢!
wwolobo ) .Sma. owm_&.&r der Wimperrinne und besteht Mmamm . NM(_E:
da sie MMH _mﬂw erheit als m anglienzellen betrachtet werden _EHEM”.
Bildumgsst mwa_M m.mms .%mbm_EEa:ms feine Ausldufer besitzen Uu.m,
. ieses Nerven ist in den ti : -
Theiles des Markballens zu suchen en tieferen Schichten des mittleren
Nah i ’
mmmmwsﬁmmnwhﬁ %_Eam:.mumm des Punktsubstanzballens durchbohren
nicht in allen m%wﬂ%@:&? M. anglienzellenschicht, weleho fch jodoch
ittserien aufzufinden vermocht s Lerfe _
mes " e. Die krifti
Euawwuwwﬂ stmmumuwmu nllI verlassen das Gehirn an mmmmwm_umm“w%%
als runde mma anwwu mw:r.avg Rande. Auf Querschnitten lassen sie sich
nge tief in den Punktsubstanzballen verfolgen. Ihr Ur-

mvacmmmmzmo Tiegt in der yorderen Hé
sich auch Faser
desselben an ibrer Bildung.
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ifte des Ballens, doch betheiligen
ziige des hinteren insbesondere des dorsalen Theiles

Auf der Dorsalflache des Ganglions bemerken wir den Austritt des
pIv. Er ist von dem vorderen und seitlichen Rande etwas weiter
entfernt als von dem hinteren und der Medianlinie. Sein Dickendurch-
messer betragt 7,3 4. Er steigt ziemlich steil zur Riuckenflache des
Thieres empor und macht dicht unterhalb des Rautmuskelsehlauches
eine knieformige Biegung pach rickwirts. Ich komnte ihn bis in die
sweite Halfte des Thieres verfolgen. Er ist relativ reich an eingesirev-
ten Ganglienzellen. Dem hinteren Drittel der Seitenflichen des Gan-
glion gehort der nV an, welcher in gerader Richtung wie bei Plagio-
stoma Girardizur Seitenwand des Thieres zieht. Er sowohl wie der
vorhergehende entspringen aus Theilen des Markballens, welche in der
nichsten Umgebung der Austrittspunkte dieser Nerven gelegen sind.

Der Lingendurchmesser der dreikammerigen Augen schwankt TWi-
schen 30—40 1, derjenige der Breite von 20—30 u und der Hohen-
durchmesser von 36,5—40 u. Die einzelnen Kammern zeigen pur ge-
ringe GroBendifferenzen. Bei einem Exemplare fand ich folgende Mafle:

, Kammer a: Lange 21,9. Hohe 24,9, Breite 20.

» b: » 18 y 21,9, » 20
» e v 249, » 18, » o 20,

Die kleinen mannlichen Geschlechtsdriisen , deren Linge bei voll-
standig mmmoEooEmamﬂmF ca. 1,5 mm langen Indjviduen nur 420 resp.
150 u betrug, gehoren nur dem vorderen Abschnitt der zweiten Halfte
des Thieres an. Sie liegen auf der Ventralseite direkt hinter, zum Theil
auch unterhalb der Vesicula seminalis. In der Medianebene ver-
schmelzen sie im grofiten Theile ihrer Lénge, getrennt sind sie pur
vorn und hinten auf eine kurze Strecke.

Nach der von V. GRAFF an Quetschpréaparaten gewonnenen An-

oliten sich die Keimzellen nicht in kompakten Haufen ver-

einigt finden, ysondern jederseits igolirt im Korper, vom Vorderende
ch hinten an Grofie sowohl

bis zur Penisregion hin zerstreut, und D2
wie an Zahl der im Protoplasma der Eizelle eingelagerten hellgelhen
Kérnchen zunehmend«.

Auf Grund von Schpittpraparaten kann ich diese Ansicht als irr-
thiimlich bezeichnen. Die »kompakten« kleinen Keimlager finden wir
hier sehr weit nach vorn gertickt, nimlich vor und unterhalb des Ge-

x. Die groBeren reifen Keime riicken

birns und seitlich vom Pharyn
alsdann zwischen Darm und Dotterstocken nach hinten (Taf. XVI,

Fig. 25 kei). Dieses Nachhintenrticken der Keimzellen scheint ein sehr

schauung 8
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regelméBiges zu sein; lag irgend wo im Korper ein Keim auf der
rechten Seite, so fand ich einen solchen von entsprechender Grsfe
auch auf der linken, waren auf dieser Seite zwei vorhanden, so war
dies auch auf der anderen Seite der Fall. Die grofiten der von mir ge-
fundenen Keimzellen maBen 54,75 : 47,45 t; 47,55 p und 43,8 : 36,5 4.
Die dazu gehorigen Kerne 29,2 : 24,9 25,55 und 25,55 : 21,9 u. Die
Nucleoli simmilich 7,3 u. w .

Die Entfaltung der Dotterstocke béginnt sehr spit, unter sieben
untersuchten Individuen besaBen nur zwei wohl entwickelte Dotter-
stocke (Taf. XVI, Fig. 25 dst). Dieselben haben die Gestals zweier mit
leichten Einschnitten versehener Stringe, welche kurz hinter dem Pha-
rynx aufder Ventralseite beginnen, anastomosiren, sich dann auch dor-
salwirts wenden und nun den Darm allseitig umhiillen. Hinter der
Korpermitte lassen sie die Ventralseite frei, die hier von den Hodep
eingenommen wird; sie beschrinken sich auf die Seitenpartien des
Korpers sowie auf die Riickenfliche. Der Einfluss der Dotterstocke
auf die Gestalt des Darmes ist schon erwihnt worden.

Der Porus genitalis liegt bei unserer Species in einiger Entfernung
von der Schwanzspitze, ungefibr am Beginn des letzten Korperviertels.
Er fubrt in das Anfangs erweiterte, sich alsbald etwas <2.mwm2.umm
Atrium genitale, das entweder in gerader Richtung oder in Windungen,
es ist dies abhéngig vom Kontraktionszustande des Thieres, nach vorn
verliuft. Das ganze Atrium vom Porus genitalis bis zur Penigspitze hat
upgefabr eine Linge von 425 u, sein Breitendurchmesser schwankte
zwischen 14,6 und 47,35 u. Die Wandung desselben ist sehr muskulos,
die Muskelsehichten, Lingsmuskeln (im) auBlen, Ringmuskeln (rm) innen,
werden iberkleidet von einer Fortsetzung der Basalmembran (bs), wel-
cher das- Epithel (aep) aufsitzt (Taf. XVII, Fig. 15—18). Das Epithel
besteht aus ca. 7,3-—10,95 u hohen und ca. 7,3 u breiten cylindrischen
oder kubischen Zellen, deren Abgrenzung von einander keine scharfe
ist. Das zarte, muBig feinkornige Zellplasma farbt sich nur wenig. Die
runden oder ovalen Kerne hingegen nehmen begierig Tinktionsmittel auf,
ihre Grofe ist eine-etwas wechselnde (6,67 u, 7,3 : 4,38, 8: 4,38 u etc.)

‘In dem becherartig erweiterten Endabschnitte des Afriums
{Taf.; XVII, Fig. 16) liegt der groBte Theil des Copulationsorgans.

Ieh war lange Zeit vergeblich bemiiht den feineren Bau desselben
zu erforschen, es gelang mir dies erst an Thieren, welche in der frither
erwihnten -‘Weise mit Sublimat-Essigsure, Osmiumsiure behandelt
und mit Osmiumkarmin gefarbt worden waren. Alle abgebildeten
Priparate beziehen sich auf solcher Art konservirte Thiere.

Wie wir in Fig. 15 bei aa’ sehen, schlagt sich die Wandung des

L
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Atriums nach innen um, verlauft parallel der Atriumwandung nach
hinten und bildet eine Falte, welche in dem betreffenden Priiparate
eine Linge von 65,4 u besal. Die Entfernung zwischen a a’ betrug
£3.8 u.

An ihrem freien Ende biegt nun diese Ringfalte nach innen und
vorn um bei b &', wobei sie sich zugleich spaltet. Das durch die Spal-
tung der eingestiilpten Ringfalte gebildete suBere Rohr (Psi’) legt sich
zundchst dicht an die Ringfalte (Psa) an, deren Fortsetzung es ist, um
sich dann von ihr zu trennen und seinerseits nach hinten umzubiegen.
Das innere Rohr (Psi) ist kurz und heftet sich, wie es scheint, an das
guBere Robr (Psi') an. In dieses dergestalt zu Stande gekommene Rohr
springt eine kleine Papille (Pa) vor, die gebildet wird von jenem Theile
von Psi’, welcher nach hinten von der Anheftungsstelle von Psi liegt.
Zwischen Psi’ und Psi sind zahireiche Radiirmuskeln (rd) ausge-
spannt, zwischen denen sich ein feinkorniges Parenchymgewebe findet.

Die Ringfalien (Psa), das aus ihr hervorgegangene Rohr (Psi) und
jener Theil der Ringfalte (Psi’), welcher nicht als Papille in ‘das Rohr
(Pst) vorspringt, bezeichne ich in ihrer Gesammtheit als suBere Penis-
seheide (Ps). .

Werfen wir einen Blick auf Fig. 18, so sehen wir zu suBerst die
Wandung des Atrium. genitale; nach innen von demselben das doppel-
wandige Rohr (Ps), die Penisscheide. Die suBlere Wand derselben (Psa)
setzt sich zusammen aus einem &uflerst platten Epithel (Taf. XVII,
Fig. 18 ep), in Fig. 18 ist dasselbe nicht gezeichnet, unter welchem
eine diinne Fortsetzung der Basalmembran des Atriums (bs’ Fig. 15) ge-
legen ist. Auf diese folgt eine Ringmuskel- (rm) und eine Langsmuskel-
schicht (im). Weniger deutlich sind die Muskelschichten derinneren Ring-
falte (Psi’), doch scheinen auch hier Lingsmuskeln (auBen), Ringmuskeln
(innen) vorhanden zu sein. Die Rohrwandung (psi) lasst die Anord-
nung wenig sicher erkennen. Zwischen beiden sind die kriftigen Ra-
disgrmuskeln (rd) deutlich wahrnehmbar. Ich muss jedoch hier hinzu-
fugen, dass ich auf den Querschnitten die Ringmuskeln des duBeren
Rohres (Ps’) nicht habe auffinden konnen. Ich wende mich jetzt wieder
2 der frither erwibnten Papille (Pa Fig. i5). Auf dieser Papille
mitndet ein langes diinnes Rohr (Pei) aus (Fig. 15—48), welches bis tief
in die Samenblase (Vs) ragt. Dieses Rohr (Pe:) ist das eigentliche Penis-
rohr. Innerhalb der Vesicula seminalis biegt sich dieses Penisrobr {Pei)
nach auBlen um und bildet ein zweites suBeres Rohr, das das erstere fast
in seiner ganzen Linge umgiebt. Ich habe es in allen Figuren mit Ps’(
bezeichnet und nenne dasselbe das innere Rohr der oberen Penis-

cheide (£5'). In nur geringer Distanz von der Mtindung des Penisrohres
-
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(Pet) auf der Papillé (Pa) vollfithrt auch P5's eine Umbiegung nach aufle),
und bildet ein zweites sehr muskelkesftiges Robr (Ps'a), welches in die
Samenblase bergeht. Beide, Rohre fasse ich auf als innere oder obere
Peénisschéide (Ps’). In Fig. 17 habe ich das Gesagte durch die Abbildup.
eines Querschnittes durch den oberen Theil des Penis zu illustriren
versucht. .

Am weitesten nach auBen ummew_ wir wiederum die Atriumwan-
dung (Atr) wahr, nach innen von ihr die Ringfaltenwand (Psa). Der
Centraltheil wird von “dem hier nicht im Querschnitte, sondern aut
eine lingere Strecke getroffenen Penisrohr (Pei) eingenommen, desser,
Wandungen von Lings- und Ringmuskeln gebildet werden. Da das innere
Rohr der oberen Penisscheide durch Umstilpung des Penisrohres her-
vorgegangen ist (Fig. 16), so ist es a priori anzunehmen, dass hier die
Ringmuskelschicht nach auBen, die Lingsmuskeln nach innen zu Tiegen
kommen, die gegebenen Figuren bestitigen diese Ansicht. Das Gleiche
gilt von dem #uBleren Rohr (Ps'a). Die nach innen zu liegenden Ring-
muskeln sind von auffallender Michtigkeit, auch die JuBere Lanes-
muskelschicht ist wohl entwickelt. i

Die Papille (Pa) besitzt duBere Lings- und innere Ringmuskeln.
es findet demnach beim Ubergang des Penisrohres auf die Papille ein
Wechsel, eine Umlagerung der Muskelschichten statt. Streng genom-
men isf Pa mit Pea zu bezeichnen, .da sie das suBere Rohr von Pe dar-
stellt. .

Das Penisrohr (Pei) ist bis auf einen schmalen centralen Kanal von
einer feinkornigen Masse erfiillt; eine dhmliche Substanz nahm ich auch
wahr zwischen Penisrobr und dem inneren Rohr der Penisscheide (Ps':
es ist mir nicht unwahrscheidlich, dass es sich hierbei um schlecht er-
haltenes Epithel handelt. Deutlicher aber auch kernlos ist dasselbe an
der inneren Peripherie des 4uBeren Rohres {Ps'a Fig. #7). -

- V. Gmarr sagt, »das Luinen des Penis zeigt zahlreiche Kreise feiner
Chitinspitzchen, die nach oben kleiner und kléiner werden und ver-
schwinden «. . , :

. Am lebenden Thiere habe ich diese Spitzchen auch bemerk!.
jedoch pie am komservirten, und ich glaube, dass es sich nicht um
»Chitinspitzchen« handelt, da dieselben bei der Konserviruag kaum
vernichtet werden wiirden, sondern um eine weit weniger: wieder-
standsfahige, protoplasmatische Substanz. , .

Die Vesicula seminalis ist eine direkte Fortsetzung, ein blasen-
artig erweiterter Abschnitt der #uBeren Lamelle der oberen Penis-
scheide, wie aus Fig. 16 Ps'a und Vs zu ersehen ist. Die Anordnung der
Muskelschichten ist daher die gleiche, nur das Epithel unterscheide!

L 2
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sich-in so fern, als es innerhalb der Vesicula seminalis hin und wieder
Kerne erkennen lisst. ,

4 3 dem hinteren, basalen Absehnitte der Samenblase fand ich eine
feinksrnige Masse (Ks), das Kornsekret, angeh#uft, der tbrige Theil
wird erfiillt von Spermatozoen. : :

-Der Raum zwischen Psa, Ps'c und Vesicula seminalis (Fig. 15,
16, 47) wird erfullt von Parenchymgewebe, in welches einzelne kleine
Dritsen {dr) eingebettet sind; auBerdem finden sich wahrscheinlich
dem Parenchym angehérige runde oder ovale Kerne,

- * Auf einigen Schnitten lag vor der #uBeren Penisscheide eine
eigenthiimliche graugelb gefsrbte Masse von Gestalt eines Spornes
oder Hornes, die sich aus einzelnen spindelférmigen Theilen zusammen-
setzte; in der Mitte schien ein Kanal zu verlaufen. Einzelne Theile
desselben erstreckten sich bis in den Raum zwischen Atrium und
Penisscheide.

- Ich halte dieses Gebilde fur hervorgegangen aus dem Sekrete der
zahlreichen Drisen, welche den oberen Theil des Atriums umstellen.

Der Plasmaleib dieser kleinen, birnférmigen Driisenzellen firbt
sich "briunlich (Osmiumkarmin) und ist von feinkorniger Beschaffen-
heit. Die Kerne nehmen eine intensiv rothe Tinktion an und lassen
ein kleines Kernktrperchen erkennen. . .

Liangendurchmesser der Driisen 14,68—48,25 u, Breitendurch-
messer 6,57—9,4 u; Durchmesser der Kerne 3,65—5 84 x und 4,38 :
5,8%,4,38:7.3 u etc. S
“vWie bei Plagiostoma Girardi, so miindet auch hier in die
hititere Wand des Atrium genitale ca. 30 & vom Porus genitalis entfernt
ein ca. 8 u weiter Gang, welcher oberhalb des Atriums nach vorn ver-
lauft. lch habe denselben leider nicht bis zu den Dotterstocken verfolgen
kinnen, doch zweifle ich nicht, dass wir es auch hier mit dem Aus-
fhrungsgang der weiblichen Genitalorgane zu thun haben. In seinem
feineren Bau stimmt er ganz mit dem Oviduct von Pl Girardi
tiberein. - : .

Die aus Lings- und Ringfasern bestehende Muskulatur ist wenig
entwickelt; das zarte kernhaltige, das Kanallumen auskleidende Epithel
trigt Hach-hinten gerichtete Flimmerhaare.

~AuBerlich wird der Kanal von dicht gedringt liegenden Dritsen
umhttllt, deren Sekret aus kleinen mit Pikrokarmin sich gelb fiirbenden
Kérachen besteht. - : .

- #32" Zwischen Atrfum und Hautmuskelschlauch spannen sich zahireiche
- Fadiar géstellte Muskeln aus, welche von hinten nach vorn gerichtet

sind und dazu dienen, das Atfiuim nach hinten zu ziehen.
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Plagiostoma reticulatum v. Graff.

Ich habe dieses hitbsche, in zwei wmwwmimawﬁnmu vorkommende
Thietchen in nur wenigen Exemplaren aufgefunden. Das Pigment der
einen Varietiit ist braunschwarz, das der anderen 3_&. In Triest
kommt nur die erstere vor. Der Verthejlung und Anordnung des Pig-
mentes wurde bereits gedacht. M g

Die Linge des Thieres betrigt 4—1 H\» mm. Der drehrunde Kérper
ist vorn abgestutat, die Ecken erscheinen leicht abgerundet; gegen die
Korpermitte nimmt der Durchmesser des Korpers etwas an Breite zu
und geht dann allmihlich tber in den Schwanztheil, welcher mit einem
kleinen stumpfen Schwinzchen endet.

Die Grenzen der polygonalen Epithelzellen wurden sowohl an
lebenden Thieren erkannt, als auch mit Hilfe von salpetersaurem Silber
dargestellt. Die Lange und Breite der Zellen betragt 8,7—10,2 y, die
Hohe wechselt wie gewdhnlich (6,5—7,3 » am Kopf- und Schwans-
theile, 4,38—5,41 u in der Mitte der Riicken- und Bauchfliiche).

Die runden oder ovalen Kerne erreichen die Hohe der Zellen.

Als Hauteinlagerungen erwihnt v. Grarr kleine 5 ¢ lange Schleim-
stébchen. Ich beobachtete sowohl am lebenden als konservirten Thiere
deren zwei (Taf. XIII, Fig. 7, 8), nimlich kleine unregelmiBige Hauf-
chen gelblicher Kornchen (k%) und stibchenartige, farblose Gebilde (st),
deren Rander zumeist etwas unregelmiBig gestaltet sind.

Die ersteren besitzen eine Linge von 3,6—5,4 1 bei einem Quer-
durchmesser von ca. 2,9 u. Die kleinen 0,7 u groBen runden Korn-
chen, aus welchen sie bestehen, nehmen bei Pikrokarminfirbung eine
lebhafte gelbe Farbe an.

Die farblosen elliptischen oder keilférmigen Stibchen (Taf, X1II,
Fig. 7 st) zeigen nie einen Aufbau aus Kornchen, sie erscheinen als
aus einer vollkommen homogenen Masse bestehend. Sie sind von etwas
groferen Dimensionen als die erstgenannten, 4,38—5,8 u lang und
2,9—3,65 u breit. Mit Tinktionsstoffen farben sie sich nicht oder nehmen
hochstens einen Hauch von Firbung an, . .

Stébchen sowohl wie Kornchenhaufen (Pseudorhabditen) werden
in den als Hautdrtisen im engeren Sinne bezeichneten Zellen gebildet.
Diese Dritsenzellenschicht ist hier keine ganz kontinuirliche, sie erleidet
besonders auf der Ventralseite des oftern Unterbrechungen. Nur im
mittleren Korperdrittel bilden die Zellen unterhalb des Hautmuskel-
schlauches auf der Dorsalseite ein mehrschichtiges, :bmmm.._a_.Bmmmm
Drisenlager. von ca. 250 u Linge, 102 u Breite und 130 w Hohe. Die
Dritsen sind wie fast stets von flaschenformiger Gestalt, 43,1—24.9 u
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leng und 8,7—41 u breit. Das feinkornige Zellplasma férbt sich nur
wenig, stark die runden, 4,38—5,44 u groBen Kerne. Uber die Art
und Weise der Stibchenbildung ermittelte ich Folgendes: Es treten
zundchst in dem Zellplasma homogene Pfropfe auf, welche das gleiche
Tinktionsvermogen besitzen wie die Zellsubstanz. Spiterhin kontouri-
ren sich diese Pfropfe schirfer und verlieren an Farbekraft, welche
desto mehr abnimmt, je deutlicher die Kontouren dieser Gebilde her-
vorireten. Mit dem Verluste des Tinktionsvermogens ist eine Volumen-
abnahme verbunden, und wir sehen von jenem Momente an, wo die
Stibchen ibre definitive GroBe erreicht haben, dass ihre Fihigkeit, sich
-mit Farbstoffen zu imbibiren, fast vollstindig geschwunden ist.

Gelbe Kornchen, wie die der Kornchenhaufen, fand ich ebenfalis
einige Male in subepithelialen Drusenzellen, wodurch mir bewiesen
erscheint, dass sie nicht innerhalb der Epithelzellen selbst ihren Ur-
sprung nehmen.

- Die in innigem Zusammenhange mit dem Epithel stehende Basal-
membran, sie lost sich stets in Zusammenhang mit diesem von dem -
Hautmuskelschlauche ab, ist ca. 0,783—1 u dick. Der Hautmuskel-
schlauch ist ebenfalls wenig kriftig ausgebildet und scheint nur aus
Ring- und Lingsmuskeln zusammengesetzt zu sein.

In der Umgebung der Schlundtasche und des Anfangstheiles des
Darmes, weiterhin in dem ganzen vorderen Schlundkopfe gelegenen
Kopfabschnitte liegen grofie Driisenmassen (Kpdr Taf. X1II, Fig. 7, 8),
deren gréBter Theil unterhalb der vorderen Korperspitze bei a und in
der Umgebung des Mundes nach auBen miindet. Die GroBenverhilt-
pisse dieser rundlichen retorten- oder birnférmigen Drisenzellen
schwanken innerhalb ziemlich weiter Grenzen, die Linge zwischen
14,6 und 36,5 u, die Breite zwischen 5,8 und 24,9 u. Die groBeren
derselben bemerken wir insbesondere zwischen Darm und Schlund-
tasche und oberhalb des Gehirns (Taf. XIII, Fig. 7 und 8 Kpdr), die
kleineren (Kpdr’') nsher der Ausmiindungsstelle.

Ein Theil der Ausfibrginge der hinter dem Gehirn gelegenen
Drisenmassen zieht zu Btindeln vereinigt ber das Ganglion hinweg
(Taf. XIII, Fig. 8 Kpdra), ein anderer Theil dringt sich zwischen dem
lstzteren und der Pharyngealtasche durch und verlduft alsdann unter-
‘halb des Ganglions (Fig. 8 Kpdr'a); kurz vor der zwischen Wimperrinne
(s0p) und Korperspitze gelegenen Ausmiindungsstelle (a) vereinigen sich
boide Zuge.
>~ In ihren unteren, d. h. a zunichst liegenden Abschnitten sind die
Drusenausfithrginge erfllt von einem kirnigen Sekret (Fig. 8 Kpdra”),
wie ich ein solches auch in den kleineren Dritsen (Kpdr’) wahrnehmen
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konnte. Niemals jedoch 'saly ich derariige Kornchen in den Zellen und
oberen Theilen der Ausfuhrwege der groBeren Drtisen ({Kpdr).. -,

Das Wahrscheinlichste ist mir, dass die secernirte Substanz noch
inperhalb des Ausfilbrganges? Verinderungen erleidet, und dass sie
erst im Endabschnitt desselben jene Form annimmt, in- welcher wir
sie filr gewohnlich zu sehen .mo?c&ba ind, nidmlich kirnig. -

Die um den Porus genitalis E&M*mummb Drusen erstrecken :sich
weit dorsalwirts. Die Gestalt der Drlisen und thres Sekretes (kleine
gelbe Kornchen) bieten-durchaus nichts Bemerkenswerthes. Die Li#inge
der Zellen variirt zwischen 14,6 und 24,9 p1, die Breite zwischen 7,3
und 44 u. ‘Die randen Kerne enthalten immer ein grofles excentrisch
gelegenes Kernkiurperchen.

Die Mundoffnung liegt hinter dem Gehirn und der Wimperrinne
(wp), die Schlundtasche ist weit und inserirt sich nahe dem Darmmund
am Pharynx.

Der kleine nach vorn und unien gerichtete Pharynx {Taf. XIII,
Fig. 8 Ph) ist von der Form eines abgestumpften Kegels, dessen Basis
dem Darm zugewendet ist.

Die Ldnge des Pharynx ist eine suBerst verschiedene; wihrend sie
bei einem Individuum nur 36 u erreichte, betrug dieselbe Bei einem
anderen 460 g, also mehr als das Vierfache. dmmerhin, wenn auch
nicht so auffallend, weichen die Breitendurchmesser von einander ab,
#40—470 u; die Hohendurchmesser schwanken zwischen 80. and 400 U
Das Pharyngeallumen, ausgekleidet von einem 2,75—3,65 1. hohen und
wenig firbbaren Epithel, das sehr deutlich paraliel seiner Hohenachse
gestreift erscheint, ist bald auffallend weit (Taf. XIHI, Fig. 8 Phl).
bald sehr eng. Abgesehen von den inneren Langs- und Ringmuskeln
{¢tm und 7rm Fig. 8) ist die Muskulatur schwach entwickelt, dies gilt
speciell auch beztiglich der Radidrmuskeln. " Von den #uBeren bei-
den Muskellagen konnte ick nur die Ringfasern {arm) deutlieh wabr-
nehmen, eine Lingsmuskelschicht seheint allerdings auch vorhandeu
zu sein, aber nach auflen von den Ringmuskeln, unterhalb des, suBeren
Epithels zu liegen. - Es wiirde demnach hier kein Schichtenwechse!
stattfinden. Lo . - L

Inperhalb der Pharynxwand liegen zahlreiche ‘Driisen phdr).
welche fast den ganzen Raum zwischen den Muskelschichten erfullen
und nur eine schmale Zone, nichst den inneren Muskellagen und dem
Pharynxrande, frei lassen, welche eingenommen wird von einem hochst
feinkirnigen zarten Parenchymgewebe. Diese Driisen, 8,54 4,6 p lang.
5,8—7,3 u breit, besitzen ein homogenes Plasma, in dem kloine Sekret-
kirochen liegen; bei schwicherer VergroBerung bieten solche Zellen
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dann ein feinkorniges Aussehen und erscheinen gelbroth tingirt. Die
Ausfulirginge durchbohren die .inneren.Muskelschichten und mfinden
i das Pharyngeallumen {Phi). :

. Das den Pharynx gegen die Schlundtasche zu tiberziechende Epi-
thel ist sehr platt und undeutlich und entbehrt der Kerne, im Gegensaiz
zu dem, welches das Pharyngeallumen auskieidet, in dem ich hin und
wieder Kerne nachweisen koxinte.
~i.* Der Darm ist ziemlich volumints, seine Linge betriigt ungefahr 2/;
der Korperlinge, 550—580 u. In seinem vorderen Theile ist er am
breitesten, nach hinten versehmilert er sich allmahlich. Er iiberdeckt
Samenblase und Penis, letzteren wenigstens zum groBten Theile. Auf
der Dorsalseite reicht er dicht bis an den Hautmuskelschlauch, ventral-
wiirts schieben sich zwischen ihn und den letzteren Theil der Genital-
drisen, Hoden, Keim- und Dottersttcke.

Die Richtung der bei einigen Exemplaren sehr deutlich begrenzten
Darmepithelzellen (Dep Fig. 8) ist:eine schrige, und zwar sind diesel-
ben im vorderen Theil des Darmes von vorn nach hinten, im hinteren
ven hinten nach vorn gerichtet. Nur in den mittleren Partien stehen
sie-annihernd senkrecht zur Lingsachse.

Bie Lénge der keulenférmigen Zellen schwankt zwisehen 34 und
80 . - Die Kerne liegen im basalen Dritttheil, sie sind rélativ klein und
haben nur ca. 3,89 g im Durchmesser.

Beziiglich des feineren Baues des Darmepithels verweise ich auf
den allgemeinen Theil und bemerke nur, dass das Gerlistwerk sehr
gut erkennbar ist.

In noch hoherem MaBle als bei Pl. sulphureum wird die regel-

miBige Form des Darmes beeinflusst von den Dettersticken, durch
welche die Kentinuitit des Darmrohres aufgehoben werden kann.
.+ Das Gehirnganglion ist von annihernd hantelfsrmiger Gestalt, wo-
bei der Stab.der Hantel sehr kurz und breit gedacht ist. Horizontal-
schnitte erscheinen demnach biskuitformig, Lingsschnitte oval (Lénge
«des Ganglions ca. 45 u, in der Medianlinie 36 ; Breite 4107 — 4 42.u; Hobe
56 — 6% u, in der Mitte nur 29 u). Die Ganglienzellenschicht (Taf. XIII,
Fig:17, 8 Rsch) ist bei dieser Species in der Umgebung der Medianlinie
auf .gine verhaltnismiBig weite Strecke allseitig unterbrochen, dafitr
ist dér Zellenbelag an den Seitentheilen ein um so reichlicher, wie
aug Big. 7 erhellt. .Die Mehrzahl der Zellen besitzt Diameter:yon 6,6 —
8,7 i eine geringe Anzahl zeichnet sich durch bedeutendere GriBie
{10,95— 13,4 u Durchmesser) aus. Diese letzteren, welcheauchentspre-
hend griBére Kerne besitzen als die kleineren, finden:sich haupt-
wichlich in den seitlichen Partien der Rinde hinter den Augen.
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Die Form des Punktsubstanzballens (Psb) entspricht im Allgemeinen
derjenigen des Ganglions, nur tritt dfe Biskuit- oder Hantelform in
Falge des breiten Verbindungsstiickes weniger scharf herver. In der
Markmasse liegen hin und wieder Ganglienzellen -eingestreut (Fig. 7),
ein bei den von mir untersuchten Turbellarien relativ seltenes Vor-
kommnis. o : -

Die Zahl der Nervenpaare c&mcﬁ.wm% auf funf.

Von der vorderen Fliche, unterhalb der Augen, der Ventralfliche
gendhert, tritt jederseits ein dinner Nerv (ea: 8,66 u Durchmesser) aus,
welcher anfinglich ventralwirts zieht, alsdann aber sich wieder nach
oben wendet und der vorderen Korperspitze zustrebt, es ist dies der
nl. Weit kraftiger ausgebildet erscheint der nlI, sein Durchmesser
betragt 7 u; er entspringt wie gewshnlich von. der Ventralseite des
Ganglions, nahe dem vorderen unteren Rande und tritt nach kurzem
Verlauf in ein Ganglion ein, das sich oberhalb der Wimperrinne aus-
breitet und fuglich als Wimperrinnenganglion (Taf. XIIL, Fig 7, 8 wpg!;
‘bezeichnet werden kann. Dasselbe besteht aus zwei Ganglienzellenan-
hiufungen, welche durch eine Zellbriicke mit einander verbunden wer-
den. Diesen Ganglienzellenhaufen durchsetzt der nil, theilweise lost er
sich aber auch in ihm auf. Zwischen dem Wimperrinnenganglion und
dem Hautmuskelschlauch finden wir eine Schicht einer feinfaserigen
Substanz (Fig. 7 fss), die wohl als Punktsubstanz anzusprechen ist und
aus welcher feine Fiserchen in die Wimperrinne treten.

An Dicke erreichen die Lingsnerven {(nIII) bei Weitem nicht den
all, ihr Durchmesser betrigt nur ca. 4,38 u. Sie verlassen das Gehirn
an dessen hinterer Fliche und biegen, der Schlundtasche dieht an-
liegend, zur Ventralseite. :

Recht ansehnliche Nerven sind die Nerven JV und V. Der erstere
tritt an der dorsalen Fliche des Ganglions aus (Fig. 7 af V),-der letztere
an der lateralen. Der eine begiebt sich zu der Rucken-, der andere
zur Seitenfliche des Thieres.

Uber die Ursprungsstatten der Nerven innerhalb des Ganglions
fehlen mir z. Z. noch gentigende Beobachtungen.

Die Augen liegen den seitlichen Flichen des Gehirns an; jedes
ist durch eine Pigmentwand in zwei Kammern getheilt, welche hinter
einander liegen, doch ist die vordere etwas mehr der Ritckenfliche ge-
nidhert als die hintere. Einmal fand ich beide Kemmern direkt tber
und nicht hinter einander gelegen. Linsenzellen fanden sich zwei vor
jeder Augenkammer. :

* Die wohl auch hier urspriinglich paarig angelegten Hoden sind voll-
stindig zu einer unpaaren, keilfsrmigen Masse verschmolzen, welche
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dicht hinter der Vesicula seminalis gelegen ist, den Anfangstheil der-
selben umbullt und an meinen Praparaten wenigstens nie bis in die
vordere Hilfte des Thieres reichte. Die Gestalt der aberrant gebauten
Spermatozoen und ihre Entwicklung wurde bereits geschildert. Ahn-
lich wie der Hoden so ist auch der Keimstock an ausgewachsenen Thieren
ein unpaarer Korper, welcher auf der Ventralseite zwischen den un-
teren und hinteren Kopfdrtisen und der ménnlichen Geschlechtsdriise
mommm Zwischen diese letztere und den Keimstock schiebt sich ein
schmaler Zipfel des Darmes ein, so dass. eine direkte Berithrung ver-
mieden wird. Die groferen, reifen Keime rticken gegen die Seiten-
theile hin, ja man findet deren sogar auf der Dorsalseite.
GroBlenverhiltnisse reifer Keime; A
Keim'4: 47,45:382,85 u,Kern 25,55:18 48 u,Kernkirperchen: 44,68,

» 2: 84,4 k045 noo» 25,85:20,9 » » 12,44,
» 3 A7,45:3531» » 25355:18,25 » » 10,95,
» b B A04B>  » 20,2: 2,9 » » 13.4%.

Die Dotterstscke beginnen seitlich vom Pharynx oder hinter dem-
selben und ziehen, die Dorsalseite und Seitentheile des Thieres ein-
nehmend, bis in die Ndhe des Porus genitalis. Bei jungeren Thieren
gleichen sie zwei ziemlich gleichméBig dicken, mit leichten Einbuch-
tungen versehenen Stréingen , bei lteren ist ihre Gestalt eine viel un-
regelmiBigere. Anastomosen habe ich weder auf der Bauch- noch
Rtckenfliche konstatiren kénnen. Der Porus genitalis liegt dicht vor
deim kleinen Schwinzchen, in welches sich das Hinterende des Thieres
auszieht. Er fuhrt in das Atrium genitale, das in dem abgebildeten
Falle eine Lange von ca. 150  besaB (vom Porus genitalis bis zu a o'
geréchnet). Nach vorn nimmt es allmihlich an Weite zu und nur in

- ‘géinem letzten Abschnitt verengt es sich wiederum unbedeutend. Bei

wund a’ biegt die Atriumwand, welche aus Langsmuskeln (im), Ring-
‘thitiskeln {rm), Besalmembran (bs) und Epithel (aep) (Taf. XVII, Fig. 12)
gobildet wird, nach hinten um.

"7 ~Anf der dorsalen Seite erfolgt jedoch die Umbiegung der Basal-
menibran und mithin auch die des Epithels frither als diejenige der
Miiskelschichten, die Umbiegungsstelle der ersteren ist in den Fig. 19
und 43.mit éinem * markirt. Bald nachdem sie sich wieder nach hinten
gewandt hat, verdickt sie sich (Fig. 12'bs') und bildet einen Ring, oder
genauer eine Art Trichter (Fig. 13 bsr), durch den die Pemisscheide
_eingeschniirt wird. , R

' Das Epithel des Atriums war nur auf einem meiner Priparate
dinigermaBen wohl erhalten.: In dem hinteren Theil desselben und in
der Umgebnng des Porus genitalis bestand es aus ungefihr 18,25 u

«; " Zeitackrift . wissensch. Zeologie. LI B4, a5
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hohen und 3,65—5;64 u breiten’ cylindrischen, gegen die Basis hin ver-
schmilerten Zellen, mit runden, ovalen auch spindelformigen Kernen.
Nach yorn nehmen die Zellen an Hohe ab, dieselbe betrigt am blinden
Ende des Atriums nur noch 5,41—6 54 u, zugleich werden auch die
Zellgrenzen undeutlicher. ¥

Die Atriumwand biegt also bei a Emm o' Fig. 12, 13 pach innen
und hinten um undbildet eine in das Lumen des Atriums vorspringende
Ringfalte, welche in einer Entfernung von ca. 62 u von dem durch die
Basalmembran gebildeten Trichter (bsr) sich bei b nach innen und hinten
umschldgt und nach vorn zieht. Auf diese Weise ist ein doppelwandiger
Zapfen gebildet worden, den ich in seiner Gesammtheit als Penisscheide
bezeichne (Fig. 12, 43 Ps).

Dieselbe besteht aus zwei Rohren, einem dulleren (Psa) und einem
inneren (Psi), welche bei b in einander iibergehen und in dem von der
Basalmembran gebildeten Ringe (bsr) einander sehr gendhert sind. Nach
vorn zu ist der Zapfen, die Penisscheide, offen und mamaﬁ.ama Parenchym-
ziigen und Driisenausfithrungsgingen den Eintritt.

Die #uBere Rohrwandung (psa) sowohl als die innere (ps:) baut sich
auf aus drei Schichten, ndmlich Epithel, Ring- und bmmmmBawm_w. Das
suBere, dem Atrium zugewandte Epithel ist sehr flach, ca. 2,92 p hoch,
aber kernhaltig; die Gestalt der Kerne scheint eine linsenformige zu
sein. Innerbalb der Penisscheide nimmt die Epithelschicht wiederum
an Hohe zu, bis 3,65 u und ist erftillt von dicht neben einanderliegenden,
2,92 u hohen und 0,73 u breiten, matt glinzenden und sich mit Alaun-
karmin speciell stark firbenden Stibehen (st). — Der freie Rand der
Penisscheide ist besetzt mit an beiden Enden abgestumpften Stibchen
(Fig. 44 st'), welche sich mit Boraxkarmin sehr intensiv tingiren und aus

. kleinen Kornchen bestehen. Sie besitzen eine wesentlich bedeutendere
GroBe als die frither erwihnten, nimlich eine Linge von ca. 4,38 y und
einen Breitendurchmesser von 4,46 u.

In einer Entfernung von ca. 20—30 u von bsr wird eine zweite
Ringfalte dadurch gebildet, dass sich das innere Rohr (Psi) der Penis-
scheide nach hinten und innen umschligt. Es ragt in das'Lumen von
Ps hinein und zwar auf eine Strecke von 65 yu. Eine Einfaltung dieses
Rohres (Pea) nach innen und vorn filhrt nun zur Bildung des Penis-
rohres (Pes).

Der Penis (Pe) besteht also hier ebenfalls aus zwei Rohren, einem
auBeren (Pea) und einem inneren (Pei). Dieses innere Penisrohr verlduft
nach vorn, macht vor der frither erwéhnten Ubergangsstelle von Psi
in Pea, eine Anzahl von Biegungen, deren letzte in einen blasenartig

8771
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erweiterten Abschnitt (Pet’) thergeht, welcher seinerseits mit der Samen-
blase (Vs) in Verbindung steht.

Schon in dem vorderen Theile des inneren Rohres (Psi) von Ps, also
vor der durch die Basalmembran verursachten ringartigen Einschntirung
{bsr); beginnt der Charakter des Epithels sich zu #ndern, dasselbe wird
wiederum sehr flach und entbehrt der eigenthtimlichen erwihnten
stabchenartigen Einlagerungen (st). Auf der4ufleren Penisrohrwandung
(pea) wird dasEpithel vollends cuticulaghnlich und bildet an der Penis-
spitze zahnartige Erhebungen. Es firbt sich nicht mehr und erscheint
vollkommen homogen. Im Inneren des Penisrohres ist es als eine haar-
scharfe, ca. 1 u dicke, stark roth gefirbte Linie wahrnehmbar.

Unterhalb des Epithels, also nach auien gewandt, finden wir die
Ringmuskeln in dem duBeren Rohr (Pea) des Penis, nach innen gelagert
am inneren Penisrohr (Pei). Die umgekehrte Lagerung besitzen naturlich
die sich zugewandten Langsmuskeln (cf. Fig. 12, 13). Nach vorn nehmen
beide Muskelschichten an Stirke ab.

Eine auffallend dicke Muskelwandung besitzt der obere Theil des
blasenartigerweiterten Abschnittes des Penis, und zwar istder Ubergang,
wie mir scheint, ein ganz unvermittelter. Wir erkennen an diesem
Abschnitte des Penis (Pei”) mehr als zwei Muskelschichten, ich bin aber
nicht in der Lage zu sagen, wie viele Schichten vorhanden sind. Ich
habe den Eindruck gewonnen, als ob es sich um drei Lagen handelte,
namlich von auflen nach innen fortschreitend — Lingsmuskeln, Ring-
muskeln, Lingsmuskeln, moglicherweise sind auch Lings-, Ring-,
Lings-, Ringmuskeln vorhandern.

Die Vesicula seminalis (Vs) wird ausgekleidet von einer sich stark
firbenden Schicht, welche wohl als modificirte Epithelschicht aufzu-
fassen ist. Nach auBen von derselben liegen Ring- und auf diese
folgend Lingsmuskeln.

Beide Muskelschichten lassen sich auf den oberen blasenartigen
Theil des Penis verfolgen, auch die Membran setzt sich ein Stiick auf
denselben fort und deutet so eine Trennung der Muskellagen dessel-
ben in zwei Lamellen an, von denen dann die eine anzusehen wire
als hervorgegangen aus der Samenblasenmuskulatur, die andere aus
derjenigen des Penisrohres.

Die Samenblase selbst ist von birnformiger Gestalt mit nach vorn
und unten gerichteter Spitze. Ihre Grofie ist natitrlich individuell sine
recht verschiedene. Insbesondere der verbreiterte, hintere Abschnitt
der Vesicula seminalis ist umgeben von Driisen (Ksdr), welche sich mit
Boraxkarmin stark roth firben und das Kornsekret, welches sich mit
Hsmatoxylin nicht, wobl aber mit Boraxkarmin tingirt, liefern.

a5*
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Bie GroBe der birnformigea oder rundlichen Drtisen variirtzwischen
8,76 und 29,2 p in der Lange, im Breitenfurchmesser von #,38—7,3 .
. 1Eine zweite Art von Driisenzellen finden wir zwischen dem blin-
den Mmpmm des Atrium genitale, dem blasenformigenn Endabschnitt des
Penisrobres und der Vesicula senfiinalis.

Sie unterscheiden sich leicht von ddn Kornsekretdriisen durch ihr
grobkorniges Aussehen und die geringeré Firbbarkeit gegenitber Boraz-
karmin. Thre Ausfthrginge verlaufen, wie schon erwihng, zwischen
den beiden Rohren der Penisscheide.
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Die GroBenverhaltnisse der Copulationsorgane dieser Species sind
sehr bedeutenden Schwankungen unterworfen.

Nur bei zwei der untersuchten Individuen ist es mir gelungen, den
feineren Bau in eingehenderer Weise zu erforschen — beiden tibrigen
waren die Muskelschichten so undeutlich, dass es unmoglich war, ihre
gegenseitigen Lagerungsverhilinisse mit Sicherheit zu eruiren.

Zum Vergleiche habe ich in obenstehendem Holzschnitte das Co-
pulationsorgan eines anderen Individuams abgebildet.

Die Buchstabenbezeichnungen sind die gleichen, wie auf Taf. XVII,
Fig. 12 und 43. Es bedeutet mithin A¢r Atrium genitale, Pg Porus ge-
nitalis, Ps Penisscheide, Psa das #uBere, Psi das innere Robr derselben,
Pe Penis, an welchem wir wiederum drei Theile unterscheiden, eine
duBere Peq, eine innere Pei und eine dritle Pei’, welche den erweiter-
ten, blasenartigen Endabsehnitt des Penisrohres bildet. An diesen letz-
teren schlieBt sich die Samenblase Vs.

o
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» v. Grarr giebt das Vorhandensein von zwei Penisscheiden an. Ich
vermuthe, dass v. Grarr im vorliegenden Falle den Raum zwischen der
Atriumwandung und dem #uBeren Rohr der Penisscheide als duBere
Penisscheide, als innere den zwischen den beiden Robren meiner Penis-
scheide liegenden aufgefasst hat, hierftr spricht wenigstens die von v.
Grarr auf Taf. XVII, Fig. 3 gegebene Abbildung. Das Lumen des Co-
pulationsorgans und der inneren Penisscheide ist nach v. Grarr aus-
gekleidet von »feinen Chitinzihnchen«. Ich habe dieselben an der
vinneren Penisscheide« bei dem lebenden Thiere ebenfalls wahrge-
pommen. Es durfte nicht fehlgegriffen sein, dieselben mit den
Stibchen (sf) zu identificiren, welche sich in dem Epithel des inneren
Penisscheideunrohres finden.

Einen Verbindungskanal zwischen Atrium genitale und den weib-
lichen Genitaldriisen habe ich nicht aufgefunden, wohl aber konnte
ich die Anwesenheit von Driisen konstatiren, wie solche in der Um-
gebung des weiblichen Ausfiihrganges von Pl. sulphureum und
Girardi vorhanden sind. Die Lage dieser Driisen, ihre Farbe, ihr
Sekret entsprach ganz den bei Pl sulphureum gefundenen Ver-
hiltnissen.

Es ist mir demnach nicht unwahrscheinlich, dass auch hier eine
derartige Verbindung zwischen Atrium genitale und Keim- und Dotter-
stocken existirf.

Plagiostoma siphonophorum v. Graff.

Plagiostoma siphonophorum wurde von O. SceMmr bei Le-
sina zuerst aufgefunden und mit dem Namen Orthostomum sipho-
pophorum belegt. In Triest fand es v. Grarr in einem, ich ebenda in
drei Exemplaren. Scemmr giebt die Linge des Thieres auf 5 mm,
v.- Grarr auf wenig mehr als 1 mm an; diejenigen Individuen, welche
ieh zu untersuchen Gelegenheit hatte, erreichten nicht einmal 4 mm,
das groBte von ihnen mafl 740 u in der Linge und 480 u in seinem
groBien Dickendurchmesser.

Nach v. Gragr besitzt PL. siphonophorum eine schlanke, gegen
die Mitte ein wenig verbreiterte und allmihlich zu einem stumpfen
Schwanze verschmilerte Gestalt. Das Kopfende ist abgestutzt und ab-
gerundet. Ich mochte die Form des Thieres, nach den Exemplaren,
welche mir vorlagen, mehr als eine gedrungene bezeichnen. Die grifite
Breite liegt hinter der Korpermitte, die Verjingung zu einem stumpfen
Schwanze erfolgt ziemlich rasch (Taf. X1, Fig, 1). Diese Verschieden-
heiton ksanen jedoch auf Kontraktionszustinde zurtickgefithrt werden.

- Bei v. Grar¥'s Exemplar wurde die Farbe bedingt dureh »einen
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Riickenlangsstreif reticuléiren schwarzen Pigmentes«, welcher von einem
Ende bis zum anderen reichteund die Seiten frei lieB. Bei allen meinen
Exemplaren hatte dieser Riickenstreif die Form eines T, welches in
einiger Entfernung hinter den Augen begann und nicht bis zur hinteren
Korperspitze reichte, wie aus Taf. XII, Fig. 1 ersichtlich ist. Auch ge-
hort das Pigment nicht dem Bindegewegbe an (v. Grarr), sondern, wie
schon in dem Kapitel tiber Pigment S.Eww_ﬁ wurde, den Epithelzellen
des Darmes; seine Farbe war ausgesprochen kirschroth. Wenn ich trotz
dieser auffallenden Unterschiede in Form und Farbe die von mir gefun-
denen drei Turbellarien alszu derPlagiostomiden-Species»sipho-
nophorum«v. Graff gehtrig betrachte, so geschieht dies hauptsichlich
desshalb, weil die Ubereinstimmung der Spermatozoen eine sehr groBe
ist, was um so mehr ins Gewicht fallt, als deren Form im vorliegenden
Falle als eine sehr aberrante und auffallende bezeichnet werden muss.

Die Farbe des Pigmentes kann variiren, wie wir wissen, und dass
dasselbe dem Darme angehort und nicht dem Parenchym konnte erst
vermittels der Schnittmethode festgestellt werden. Die spérlichen
anatomischen Angaben v. GrarF's und Scamr's stimmen mit den von
mir gefundenen Thatsachen ttberein, ich haite demgemiB die Aufstel-
lung einer neuen Species fir unthunlich und tberfliissig. Dle etwas
unregeimiBigen, polygonalen Epithelzellen besitzen eine Linge von
8,7—16 u, eine Breite von 10,9—44,6 u bei einer durchschnittlichen
Hghe von 8—8,8 u. Die Rinder der Zellen sind glatt, eine Zwischen-
oder Kittsubstanz scheint nicht vorhanden zu sein. Der obere Theil
der Zellen ist so reichlich von Stibchen erfullt, dass das Plasma auf
schmale Winde zwischen den einzelnen Rhabditen beschrankt wird.
Kerne sind immer deutlich nachweisbar, ihr Durchmesser betragt ca.
6,5 u.

In den Epithelzellen des lebenden Thieres sind wahrnehmbar
1)Rbabditen, 2)kleine unregelmiflige Korper, 3)hellehomogene Flecke.

Die Rhabditen sind von bedeutender GroBe, 7—8 u lang und
3,66 u breit, dieselbe wird aber durch die Konservirung stark beein-
trachtigt und auf £,38—5,44 resp. 4,46—1,8 u reducirt. Die Stibchen
bestehen aus einer stark glinzenden, homogenen, nicht firbbaren Sub-
stanz. Beztiglich der Form und GroBe der Rhabditen weichen v.
Grarr's Angaben von den meinen ab. Nach v. Grarr sind die Stibchen
duflerst fein und ca. 3,8 u lang, wihrend ich dieselben als plump und
dick bezeichnen muss. Ihre Enden sind abgerundet stumpf. Von In-
teresse ist die Bildung derselben, welche, wie erwshnt, nicht in beson-
deren Stibchendriisen, sondern wie bei den Polycladen in den Epi-
thelzellen selbst erfolgt. Auf die sub 2 angefithrten, aus sehr kleinen
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Stiibchen bestehenden Gebilde konnen an Schnittpriparaten stsbchen—
dhnliche Kdrper bezogen werden, welche aus langlichen Kornchen zu-
sammengesetzt sind, und welche sich wie die Rhabditen nicht firben.

Den hellen, homogenen Flecken entsprechen wasserklare Rdume. In
Beziehung zur Bildung der Stibchen innerhalb der Epithelzellen diirfte
der Mangel an Hautdrtisen stehen. Reichlich vorhanden sind Kopfdrisen,
welche hier aber nicht auf den Kopfabschnitt des Thieres beschriinkt
sind, sondern sich bis gegen den Hoden hin erstrecken. Jedoch auch
diese so weit nach hinten gelegenen Dritsen sind als Kopfdriisen zu be-
zeichnen, da sie unterhalb der vorderen Korperspitze oder in der Um-
gebung des Mundes ausmiinden. Das Sekret besteht aus braunlichen
Kornchen. Etwas feinkorniger ist das der Schwanzdritsen. Die Driisen-
zellen der Schwanz- und Kopfdriisen sind von birnformiger Gestalt,
146—21,9 u lang und 58 — 43,44 u breit. Die groBen Kerne
(8,41—7,3 u Durchmesser) farben sich sebr intensiv und enthalten ein
meist excentrisch gelegenes Kernkorperchen.

Trotz der geringen Ausbildung des Hautmuskelschlauches sind alle
drei Muskelschichten vorhanden. Die Basalmembran ist diinn, tingirt
sich stark und sendet kurze zahnartige Fortsiitze zwischen oder in die
Epithelzellen.

Die Mundoffoung liegt unterhalb des Gehirns, hinter demselben
der kleine Pharynx. Die Schlundtasche ist eng und wird bis auf einen
kleinen Spalt vollstindig vom Pharynx ausgefiillt. Ihre Insertion an
demselben liegt nahe dem Darmmunde, und es heften sich hier auch
Muskeln an, welche theils nach vorn, theils nach hinten zum Haut-
muskelschlauche ziehen und als Pro- resp. als Retraktoren des Pharynx
wirken. Der Schlundkopf ist von der Form eines abgestumpften Kegels,
dessen Liéngsachse einen Winkel mit der des Thieres bildet. Seine Di-
mensionen sind noch geringer als die des Pharynx von Pl agiostoma
sulphureum. So betriigt seine Linge nur 40—58 {, seine Breite
43,8—54 p und die Hohe 36,5—43 u. Die Anordnung der Muskel-
schichten scheint die typische zu sein. Es folgen von innen nach auBen
Lings-, Ring-, Langs-, Ringmuskeln. Allerdingssind die beiden suBeren
Schichten so zart und nahe an einander geriickt, dass es schwer ist, einen
genauen Einblick in ihre gegenseitige Lagerung zu erhalten. Von den
inneren Lagen sind die Ringmuskeln die weitaus am stirksten ent-
wickelten. Die Zabl der Badisrmuskeln ist eine geringe, dafiir sind sie
von relativ ansehnlicher Dicke,

Der groBite Theil des Raumes zwischen der #uBeren und inneren
Muskelschicht des Pharynx wird eingenommen von Drusenzellen,
welche im Verhiltnis zur GriBe des Pharynx bedeutende Dimensionen
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besitzen. Sie sind von birnformiger Gestalt, 11—43 g -lang und
7,3—8 u breit. Das feinkérnige Plasma mwnm&vmn farbt sich schwach.

Ahnlich wie bei PL reticulatum ‘liegen auch auBerhalb des
‘Pharynx Drisenzellen, welche roSettenartig den Darmmund umstellen
und in so fern in Beziehung zum S¢hlundkopfe stehen, als ihre Ausfithr-
ginge in denselben eintreten, um gemeigsam mit denen der innerhalb
dieses Organs befindlichen Drtisen am vérderen freien Rande des Pha-
rynx auszumiinden. An GroBe ubertreffen sie meist um ein Geringes
die intrapharyngealen.

Wird eine regelmifliige Sackform des Darmes schon bei nicht ge-
schlechtsreifen Thieren durch den Penis beeintrichtigt, so ist dies in
noch weit hoherem MaBe der Fall bei geschlechtsreifen Thieren. Die
Gesammtlinge des Darmes iiberschreitet die halbe Korperlinge des
Thieres nur wenig. Am meisten reducirt ist die Hohe desselben, die
im Maximum 125 u betrigt, zwischen Copulationsergan und dem Ende
der Dottersticke, sie sinkt hier bis auf 22 u.

Die Abgrenzung der Darmzellen ist eine htchst undeutliche und
wird noch vermehrt durch die massenhafte Einlagerung der kleinen
Pigmentkornehen. .

Die basal gelegenen Kerne im Darmepithel zeigen durchschhittlich
einen Durchmesser von 7,3 u; die Hohe des Epithels selbst ist, wie aus
dem Gesagten leicht verstiindlich wird, eine sehr wechselnde.

Die Form des Gehirnganglions zeigt groBe Ahnlichkeit mit der-
jenigen von.Pl. sulphureum, wie ein Blick auf Taf. XX, Fig. 12 u. 9
lehrt. Auch hier besteht-dasselbeaus zwei symmetrischen, kegelftirmigen
Hilften, die mit einem Theile ihrer Mantelfidschen verschmeolzen sind
(Taf. XX, Fig. 12). Etwas komplicirt wird die Gestalt des Ganglions. da-
durch, dass der hinterste Theil jedes Kegels sich in einen seitlich und
ventral gerichteten Zapfen auszieht, welche, wenigstens war. dies an
dem 4in Querschnitte zerlegten Exemplare der Fall, den worderen Theil
der-Schlundtasche theilweise umfassen; in Folge dieser Zapfenbildung
besitzen -die letsten Querschnitte des mmw:.zm eine anndhernd halb-
mond- oder sithelformige Gestalt.

Linge des Gehirns 62—65 4, Breite »m‘!mm U, m%_m mm i

‘Die Ganglienzellen liegen ungemein dicht gedringt neben und
ither einander. ich-habe von ihnen meist nur die Kerne wahrnehmen
konnen, die zarten Plasmaumhiillungen scheinen gegen Reagentien sehr
wenig widerstandsfshig zu sein. Die Kerne tingiren sich mSnF sind
von ansehnlicher Grofe, rund oder oval.

Von kleinen Unregelmiifligkeiten abgesehen ist die Gestalt des
Punktsubstanzballens die eines EHipsoids (Fig. 12 Psb), dessen Lingen-,
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Breiten- und mawmumﬁarﬁammo_. 25 (29), 43,8 (65) und 18,25 (24,6) u
betragen. .

. Nerven wurden ».&mos@m ermittelt : An der Vorderfliche verlassen
das Gehirn zwei Nerven, von denen der kleinere dicht unterhalb des
seitlichen Pigmentbecherrandes des Auges (4u), der groflere etwas mehr
der Mitte genihert ist. Beide Nerven verlaufen nach vorn, der grofiere
zugleich ventralwirts. Er lost sich alsbald in zablreiche Biindel auf,
die in zwei, alshald zu erwihnende Zellhaufen eintreten.

Der Ventralnerv ist dem Vorderrande des Ganglions stark genthert.
Er ist ein dinner von der Ventralfliche des Gehirns ausgehender Nerv,
welcher sich alsbald in zwei oder mehrere feine Aste theilt.

Der Langsnerv (nI1I) wird nichst seiner Austrittssielle, der hinteren
Gehirnfliche, eine Strecke weit von Ganglienzellen umgeben, welche
eine Fortsetzung der Rindenschicht des Gehirns auf diesem Nerven bilden.

Das vierte und funfte Nervenpaar, Rilcken- und Seitennerven,
werden durch sehr diinne Faserstringe reprisentirt, welche nichts
Auffallendes bieten.

Bei der Betrachtung des vor dem Gehirn liegenden Theiles des
Kopfabschnittes bemerken wir zahlreiche, dicht gedréngt liegende Kerne,
welche groBe Ahnlichkeit mit Ganglienzellenkernen besitzen, sowohl
was ihre GroBe als ihr Tinktionsvermigen anbelangt. Diese Kern-
haufen ziehen sich jederseits bis dicht an das Ganglion.

Auf Taf. XXI, Fig. 46 habe ich einen Schnitt durch den Kopftheil
von Pl.siphonophorum abgebildet, welcher vor dem Gehirn ge-
legen ist, und an dem die beiden michtigen mit glzk bezeichneten
Kernhaufen deutlich sichtbar sind.

~-Um einige dieser Kerne konnte ich einen schmalen Plasmasaum
wahrnehmen, von welchem, wie mir diinkte, zarte Auslaufer ausgingen.
In jede dieser Kern- oder Zellanhsufungen tritt nun ein von der Vorder-
flaiche des Gehirns entspringender Nerv ein, welcher sich ganz oder
theilweise in derselben auflost. Es ist demnach nicht unwahrschein-
lich, dass wir es hier mit zwei Ganglien zu thun haben, die ihrerseits
mit Gebilden im Epithel in Verbindung stehen, welche ich unter die

* Kategorie der Tastktrperchen rechne. Es sind dies kegelformige Korper

von-ea. 4,38—5,14 u Hohe und 3,65 . Breite, an welchen wir mit Hilfe
starkster VergroBerungen einen groflen dunkel gefarbten Kern wahr-
nehmen, welcher von einem sehr schmalen Saume eines wenig tingir-

baren, homogenen Plasmas umgeben ist, welches auch eine zarte, nach

auBen gerichtete Spitze bildet.
Die dem Gehirne aufliegenden Augen sind von zum.wmmgw?m
riierenfdrmiger Gestalt.
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. Thr rmm—mmumﬁaermmaa betrigt ca. 28 u, der der Breite 44,6 1
=wp der Hohendurchmesser 21,9 u. Die wwmaoiwoorm&m,nzzm, E,:.
m”uau Ua.u.owsommmw vou ca. 7,3 u, sie ist nach der Seite und etwas nach
oben gerichtet. Der Inhalt des Bechers besteht aus drei kolbenfsrmigen

wenig firbbaren Kiorpern, an d i
/ , enen weitere Struktu iltni
nicht erkannt werden konnten. rerhilinisse

E.um Wimperrinne scheint zu fehlen.
. U.wm m.omau (Taf. XIX, Fig. 8 Te} bilden *an meinen Priparaten eine
egelformige Masse, welche dicht hinter dem Copulationsorgane und d
.mﬂBmJEmmﬁ unterhalb des Darmes in der zweiten Korperhilfte gele Ma
ist. U_w nach vorn gerichtete Spitze erreicht ungefihr die Naéwzﬁmo%
. .UE Keimstocke finden wir vor den Hoden, etwas seitlich von mz..
Medianebene gelagert. Die Grofle der Keime schwankt zwischen 40,45
und 32,85 u, die der Kerne von16,06:18,25bis18,25:24,9 4. DasK :
korperchen erreicht einen Durchmesser von 7,3 tv e .
Die Dotterstocke sind an ibrer Oberfliche wenig eingeschnitten
das Parenchymgewebe in ihnen ist schwach entwickelt, die einzeln ,
Dotterzellen zeigen groBe Neigung zum NﬁmmEEgEommr. o
. Uﬁ.:. Copulationsapparat liegt im letzten Korperdrittel. Der Porus
genitalis (Pg Taf. XIX, Fig. ) ist ungefihr 60 1 vom hinteren Kogper-
ende entfernt. Wir gelangen durch ihn in ein knieformig mm&omMumm
M_Ma auf- dann absteigendes Atrium genitale (Atg), das eine mamwmpB?
A dwm Mmuw %M_w .Mm MM Mﬂmﬁﬁ Seine griBite Breite erreicht es zwischen
>.= dieser Stelle {bei a a') biegt sich die Atriumwand nach innen
und hinten um und bildet so eine in das Atrium vorspringende Ri
mw.:o, welche sich alsbald wieder nach innen und vorn =EmomEm t ?mu.bm .
Es wowaBe auf diese einfache Weise durch Faltung der >E=Bm§u&~u .
Mmaaw:mw_wm einer Penisscheide (Ps), welche eine konische Form wwm
z i ‘
=nm,mMMm~.mM~,.mMmMMM%%:=m aus zwei Rohren (Psaund Psi), einem duleren
. In m@.aga Weise, durch Faltung, wird von der Wand der erst
Penisscheide, innerhalb ihres Lumens, eine zweite gebildet (Ps’ % .
mvmb?zm aus zwei dicht neben einander liegenden Rohren :v%av. _M
Ps’i) zusammengesetzt ist. Das innere Rohr (Ps'i) ist weit _msmawaw_m
das uﬁ@mam.. Diese Penisscheide umschlieft einen trichterformigen
mow__.m.ﬁB, in den der konische Peniszapfen (Pe) ragt. :
US. duBere Wand (Pea) dieses hohlen Zapfens ist, wie die Abbil-
dung Swmr eine direkte Fortsetzung des inneren Rohres AE.\& mﬁ. inne-
ren Penisscheide (Ps’); sie faltet sich nach innen ein und bildet so mc
inneres Rohr (Pe:), welches in die Wandung der Samenblase Eumnmmmwﬁ

‘
i
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Die Wandung dieses inneren Penisrohres ist auffallend diinn, und es
bedurfte groBer Aufmerksamkeit, um sich Gewissheit von der Existenz
desselben zu verschaffen.

Dies ist in groBen Ziigen die Konfiguration des minnlichen Copu-
lationsorgans. Das Epithel des Atriums (aep) ist mit Ausnahme des in
der Nihe des Porus genitalis befindlichen wenig hoch, ca. 7,3 , mifBig
feinkornigund enthilt hin und wieder Kerne. Am haufigsten finden sich
dieselben am Beginn des Atriams, wo das Epithel eine Hohe von ca.
10,95 p hat. Die Kerne sind rund oder oval und farben sich sehr intensiv.
Je weiter wir uns vom Porus genitalis entfernen, desto flacher und kern-
srmer wird die Epithelschicht, pur im Penisrohr ist sie wiederum etwas
deutlicher und lisst hier auch Andeutungen von Zellgrenzen erkennen.

Die Muskelschicht des Atriums setzt sich zusammen aus Langs-
und Ringmuskeln, von denen die letzteren unierhalb des Epithels, also
pach innen, die ersteren nach auBen gelegen sind. Die umgekehrte
Lagerung zeigen die Muskelschichten der duBeren Wandung der dufle-
ren Penisscheide. Am inneren Rohr derselben folgen von auBlen nach
innen Lings-, Ringmuskeln und Epithel. An einigen Stellen allerdings
schienen mir die hier sebr kraftigen Ringmuskeln nach auBen von den
Lungsfasern zu liegen; es wirde demnach ein Schichtenwechsel ein-
getreten sein. Zwischen den heiden Rohrwandungen von Ps ist ein
ziemlich bedeutender Zwischenraum, der erfiillt wird von parenchyma-
tssem Gewebe, das durchsetzt ist von einigen Driisenausfiihrgangen.

Die Wandung der inneren Penisscheide wird gebildet von aullen
nach innen fortschreitend von Epithel, Ring-, Langs-, Lings-, Ring-
muskeln und wiederum Epithel. Zwischen die beiden Liangsmuskel-
schichten ist eine diinne Lage von Parenchymgewebe eingeschoben.

Der Penis besitzt eine Linge von ca. 22 p bei einer groften
Breite von 18,25 . Sein suBerer Theil besteht aus einer suBeren
Epithelschicht, auf welche Ring- und damn Langsmuskeln folgen; das
innere Rohr zeigt gerade die umgekehrte Schichtenfolge. Die Vesicula
semipalis (Vs) ist ungefahr von ellipsoider Gestalt. Die ganze Blase ist
weiter nichts als ein erweiterter Endabschnitt des Penisrohres, ihre
Wand setzt sich dem zufolge aus den gleichen Schichten zusammen
wie dieses.

' Jn ihrem hinteren Absehnitte wird sie umlagert von Driisenzellen,
« den Kornsekretdriisen. Das Kornsekret selbst ist eine ziemlich grob-

kornige und wenig farbbare Substanz, welche die Samenblase gleich-
miBig erfullt, und in welcher einzeln die Spermatozoen liegen.

Die Driisen (Ksdr) sind von relativ bedeutender Grofie und birn-
formiger Gestalt. Das in ihnen enthaltene Sekret firbt sich bréun-
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lich, ihre runden oder elliptischen Kerne nehmen eine tief violette
Farbe an. -

¥

. Etwa 30 4 vom Genitalporus entfernt miindet in das Atrium ein
Kadal, welcher hinter dem Atrium in leichtem Bogen dorsalwirts zu
m.@u oberhalb des Darmes gelegenen Endabschnitten der Dotterstscke
zieht. Ieh habe ihn allerdings nicht ganz bis an die Dottersticke ver-
folgen kinnen, doch zweifle ich nicht, Hass wir es auch hier mit dem
?zmﬁnbwcummémmo der Keim- und Dotterstocke zu thun haben. Er be-
sitzt eine Breite von 6,57—10,95 1, seine Wandung besteht aus zarten
Lings- und Ringmuskeln. Ausgekleidet wird er von einem sehr un-
deutlichen niederen Epithel.

Die Drusen, welche ihn umstellen, haben ein feinkorniges Aus-
sehen und firben sich leicht violett.

An meinen Praparaten, auf welchen der Kanal etwas schief ge-
s”om.os war, werden sie aber zum groBen Theil verdeckt von den dicht
hinter ihnen gelegenen groBeren Driisen (sdr), welche mit einem grob-

kornigen Sekret erfiillt sind, und welche in der Umgebung -des Porus
genitalis ausmitnden.

Plagiostoma maculatum v. Graff. b

Die Thiere erreichen eine Linge von 3 mm; sie sind von schlan-
ker Gestalt, das Vorderende ist durch zwei hier schon am lebenden
Thiere leicht wahrnehmbare gritbchenartige Einsenkungen abgesetzt
der vor denselben liegende Theil ist von Gestalt einer stumpfen Em:.v
spitze. Gegen die Mitte ist der Korper nur wenig erweitert, nach hinten
geht er tiber in den sich allmghlich verjungenden Schwanzabschnitt,
welcher in seinem Ende in einen feinen Endtheil ausgezogen erscheint.

Die Grundfarbe des Thieres ist milchweill. Im Kopfabschnitte be-
gegnen wir einem schwarzen Flecke reticuliren Pigmentes, hinter dem-
selben und von ihm durch eine farblose Zone getrennt, einem grofleren
braunlichen oder ziegelrothen Fleck, welcher jedoch, wie ich schon
Gelegenheit hatte zu erwahnen, durch algenshnliche Gebilde und nicht
durch eigentliches Pigment bedingt wird.

. Die Hohe des Epithels betragt am Kopfabschnitt ca. 16 4, in der
Mitte der Rickenfliche nur 7,3—10 u, der Ventralseite ca. 8 % Dem
entsprechend wechselt auch die GroBe der runden oder ovalen. stark
farbbaren Kerne zwischen 6,57 und 10,2 g. “

Als Epitheleinlagerungen wurden von v, Grarr 5 u lange Stiibchen
beschrieben, ich habe dieselben ebenfalls aufgefunden, nur waren die-
selben bei den von mir untersuchten Exemplaren von etwas bedeuten-
derer GroBe, ihre Linge betrug 7,3—8 u bei einem Dickendurchmesser
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van 4,46 p. Sie sind an beiden Enden abgestumpft und bestehen aus
einer homogenen, farblosen Substanz. Zahlreiche Driisenausfithrginge
durchbohren tiberdies die Epithelschicht; auf den Inhalt derselben
werde ich spiter zurtickkommen.

Das hintere Ende fungirt bei dieser Species als Haftorgan; der
Schwanz ist nach v. Gravr mit»Haftpapillencbesetzt. Diese »Haftpapillenc,
welche am lebenden, an seiner Unterlage festgehefteten Thier sehr
deutlich zu sehen sind, machen sich am konservirten nicht sehr be-
merklich. Wir sehen aber hier das Epithel der betreffenden Lokalitit
erfillt von kleinen Schleimpfropfechen, und diesen diirften die damit
beladenen Epithelzellen ihre Fihigkeit, als »Haftpapillenc zu fungiren,
verdanken.

Die Basalmembran erreicht zwar keine sehr bedeutende Dicke, ca.
1,46 u, ist jedoch in Folge ihres groBen Tinktionsvermogens leicht wabr-
nehmbar. Die Verbindung zwischen ibr und dem Epithel ist keine
innige, dasselbe hebt sich-auf Schnitten haufig auf grofle Strecken von
ihr ab. Dies Verhalten ist sehr wohl erklirlich, da hier nur wenig hohe
und wenig zahlreiche zahnartige Vorspriinge und Leisten in entspre-
chende Vertiefungen der Epithelschicht greifen und nicht, wie wir dies
bei anderen Arten -sahen, zahlreiche Zottchen relativ tief in dieselbe
eindringen.

Am Hautmuskelschlauch vermisste ich die Schicht der gekreuzten
Fasern, Ring- und Langsmuskeln sind gleichmiBig wohl entwickelt.

Hautdrtisen im engeren Sinn finden sich unterhalb des Haut-
muskelschlauches in reichlicher Zahl, ohne jedoch gerade eine zusam-
menhingende Schicht zu bilden, wie solches der Fall beiPlag. Girardi
war. Sie sind von linglicher, birnférmiger Gestalt, ihre GroBe schwankt
zwischen 14,6 und 25,5  Lingen- und 8—14,6 u Breitendurchmesser.
Innerhalb der runden oder seliener ovalen Kerne von 58—73 u
Durchmesser wurde ein schtnes Chromatinnetzwerk, jedoch nie ein
Kernkorperehen beobachtet. Untersuchen wir das Sekret dieser Driisen-
zellen, so ergiebt sich, dass dasselbe nicht in allen Driisen das gleiche
ist, sondern dass wir es mit zwei Arten von Drisenzellen zu thun haben.
In der einen werden jene frither von mir erwshnten farblosen Stib-
chen (st Taf. XIII, Fig. 9) gebildet, welche sich im Epithel finden, in
der anderen duBerst kleine, diinne Stdbchen, welche sich mit Hima-
toxylin sehr intensiv blau farben (Taf XIII, Fig. 9, Taf. XIV, Fig. 2
dr, dra).

Die Kopfdrusen liegen ihrer groften Masse nach oberhalb und
seitlieh von der Schlundtasche (Taf. XIII, Fig. 9 Kpdr), aber auch vor
derselben und dem Gehirne, und endlich treffen wir sie auch noch weit
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nach hinten geriickt, zwischen dem Anfangstheile des Barmes und 4
Hauotmuskelschlauches (Taf. XIV, Fig. 2 Epdr). "
Die Ausfiibrgiinge aller dieser Drilsen miinden kurz unterhalb de;
Korperspitze bei a (Taf. XIII, Fig. 9) nach aufien. :
. dB. zu diesem Mindungsfelde zu gelangen, ziehen die Ausfithr-
mmama eines Theiles der oberhalb deriSchlundtasche (Pht Taf. XIi|
Fig. 9) gelegenen Driisen tiber das Gehird hinweg und biegen <2..mm5.
selben ventralwirts; ein anderer Theil dringt sich sﬁmmowmn moEEa-
tasche und Gehirn durch und verléuft dann unterhalb des Gehirns (G! )
Kurz vor dem Miindungsfelde gesellen sich zu ihnen die jener m&Eow
von der Schlundtasche gelegenen Dritsen. h
In den meisten der Drusenzellen (Kpdr) wird ein Sekret producirt
welches sich mit Himatoxylin tief blau firbt, in den anderen {Kpdr') be .
m.amE dasselbe aus kleinen runden Kornchen, welche mit demselben .EEWH
w_omemzm_ eine mehr stahlgraue Farbe annehmen. Diese letzteren sind
in der Minderzahl vorhanden und im Allgemeinen etwas kleiner, 14,6 —
25,6 u lang, 7,3—8,7 ubreit, als die erstgenannten, deren Linge s“imm“&mc
16 und 29 ¢ schwankt bei einem Breitendurchmesser von 9—14,6 4
Die Ausfuhrwege beider Dritsenarten sind nicht getrennt émm mwﬁ.
der Abbildung auf Taf. XIII Fig. 9 Kpdra und Kpdr'a wm_éo_.mmwa mau,.
dern laufen durch einander. .
Die Schwanzdrisen mitnden zum groBten Theile in der Umgebung
des Genitalporus aus, ein kleinerer Theil an der Schwanzspitze Sow
durch das Thier befdhigt wird, sich mit derselben musﬁﬁovg. Die
GroBe und Form der Schwanzdrusen ist dieselbe, wie die mmn.No {-
drtisen. Ihr Sekret besteht aus kleinen Kornchen, welche sich M:
Himatoxylin graublau firben.
Ea unterhalb oder etwas hinter dem Gehirn liegende Mundoffnung
fuhrt in eine der GrBe des Pharynx entsprechende Schlundtasche Aw\:.,_r.
. Der Pharynx (Ph) ist von sehr bedeutender Grofle. Seine Liinge dif-
ferirt zwischen 370 und 390 u, seine Breite zwischen 470 und 242
die Hohe zwischen 460 und 250 p. a
Wie in der Grofie so finden wir auch hinsichtlich der Gestalt nicht
unbedeutende Verschiedenheiten bei den einzelnen Individuen. Im
Z_.mmsmmug ist.er von einer mehr hauben- als kegelfsrmigen Gestalt.
Seine Lingsachse ist bald parallel der Lingsachse des Thieres gestellt
(Taf. XIV, Fig. 2 Ph), bald bildet sie einen Winkel mit derselben
(Taf. XIII, Fig. 9 Ph). In dieser letzteren Figur fasse ich die Limie a @'
als Langsachse des Pharynx auf.
Das Pharynxlumen stellt einen langen und hohen, aber schmalen
Spalt dar (Taf. XIV, Fig. 1 Phl), von dem kurze und enge aber zahl-
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reiche Seitenspalten ausgehen und in die ungemein dicke Pharyngeal-
wandung eindringen. .

Die Anheftungsstelle der Schlundtasche am Pharynx erfolgt sehr
pahe dem Darmmunde (Taf. XIV Fig. 2 *), in Folge dessen ist der frei
in die Schlundtasche (Pht) ragende Theil des Pharynx von sehr bedeuten-
dem Umfange.

Die Anordnung der Muskulatur ist die typische, doch bieten sich
einige Besonderheiten, welche der Erwahnung werth sind. Unterhalb
des ditnnen, kernlosen Epithels, das die suflere Fliche des Pharynx tiber-
kleidet, finden wir eine wenig dicke aber deutliche Ringmuskelschicht
(arm Taf. XIV, Fig. 1). Auf sie folgt eine Langsmuskellage (alm), welche
sich gegen den freien Rand des Pharynx zu allmahlich verdickt und an
demselben eine ganz kolossale Muchtigkeit erreicht (alm’). Es kommt
hier zur Bildung von Muskelbandern, welche eine Breite von 10,25
und eine Dicke von 5,11 y besitzen. Diese auffallende Verdickung der
Langsmuskulatur am Pharynxmunde bedingt auch, dass der Pharynx
gequetschter Thiere gesiumt erscheint. Dieser Pharyngealsaum war
bereits v. Grarr! bekannt: der Pharynx »zeigt bei gewissen Kontrak-
tionszustanden einen deutlichen Pharyngealsaum in Form eines zarten
membranssen Miilndungsrandes, der noch von den verstirkten Ansitzen
der Lingsfasern umkréangt wirde. Daraus geht hervor, dass sich nach
v. GrarF's Anschauung die Lingsmuskeln nicht direkt an der Bil-
dung des Saumes betheiligen, wihrend sie nach meiner Auffassung
den Saum bedingen.

Die innere Langsmuskelschicht (ilm) liegt dicht unterhalb des das
Pharynxlumen auskleidenden Epithels; die innere Ringmuskelschicht
(irm) folgt aber hier nicht unmittelbar auf die Lingsmuskelin, sondern ist
von diesen durch eine Bindegewebslage getrennt. Dicht oberhalb des
wg_.%ummm_n_:wmom,.ma der einen Seite etwas hoher als auf der anderen,
finden wir jederseits einen, den Pharynx fast in ganzer Linge durch-
giehenden Streif (a a’), welcher von den Ausfihrungsgingen der Pha-
ryngealdriisen eingenommen wird, und in welchem die Muskulatur
unterbrochen erscheint.

Dicht unterhalb dieses Drisenmindungsfeldes biegen die hier
noch michtigen inneren Lingsmuskelbiindel (ilm’) pach auBen. Als-
dann wenden sie sich wieder dem Pharynxlumen zu, und es findet
der Schichtenwechsel statt, und wir sehen oberhalb des Driisenmiin-
dungsfeldes die Anordnung der inneren Muskelschichten, wie ich die-
selben soeben beschrieben habe. Das zweite Mal tritt eine Anderung

1 v. GraF¥, Monographie,
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in der mmoEoEma&m.m auf an der Auflenseite des Pharynx und zwar g
%M.m“w *hmum, wo die Insertion mmn Schldndtasche erfolgt (Taf. M:.h,
Die Radisrmuskeln (rdm) di @ i i i
sich aber nicht durch wmmowmwwhammmnww MW.MM sind, sablreich, teichnes

Das die suBere Fliche des Pharynx stberklei i
besitzt einen cuticula-iihnlichen ngam.wemqw. dasj mMMM#MMﬂ%WMW%m me
J.wmmm.szg auskleidet (ep), hat eine Hohe von nm..w 92—3,65 u M
No._.ma eine so deutliche und scharfe Streifung in der “Eogzvz mmwu
mow.um:movmmﬁ@mmm es den Eindruck hervorbringt, als ob es wamm 5“2.
kleinen, starren Cilien oder Borstchen besttinde; dieselben sitzen ei o
dtinnen aber stark tingirbaren Membran auf, welche entweder als wmm%ﬂ
membran aufgefasst werden kann, oder aber als hervorgegangen a M
den sehr reducirten und verschmolzenen Zellleibern der HEEM_N@:@F
H_w mm.B ersteren Falle wiirden wir die dartiber liegenden Theile als BP
&m.n_wem m.ﬁ:w&um:mu auffassen mussen, im zweiten Falle witrden &omm
WmEmu w&.ﬂ%mu in der That den Cilien der Epithelzellen entsprechen.
a Kerne nicht nachzuweisen sind, lisst sich kein sicheres Urtheil ab
geben, 4.3_&5 Auffassung dem Thatbestande entspricht. ) b )
~ Weitaus der groBte Theil der Pharynxwandung wird von Umnmmu
.sm=m= .E& deren Ausfiihrgingen erfullt. Diese wﬁ@:wa&namou m::w
in drei Zonen angeordnet. Die erste Zene umfasst die Unammasmmmmu
MMMM.“WM am %mzmmng nach anflen, dicht s,ﬁﬁ&&m. der ,wﬁwwng .zzmw&.,
s M@ Mﬂu MMNMMM%@MQ.@ gelegen E_,E. in Fig. 1, Taf. XIV-sind dieselben
u.rm einzelnen Dritsenzellen sind im groBen mw.wam.v imu scharf
von einander abgegrenat; sie sind von keulen- oder ?%E”m mn
stalt und az.m.magu eine Linge bis zu ..;«_wm, ?;,, Das. Emmsmmw.wmmﬂ
WMMH”MNMM mumw ME. m%_ﬂma? Alaunkarmin mmz.w?a“ mmB mmwm..&m eine
e Farbe. Nach innen folgt eine zwei .
Driisen @%&3 und hauptsichlich aus %EmwmeWEMMMMMM.AﬂMMMﬁ MMW
steht; die zu den letzteren gehvrigen Zellen liegen m&wm«&wmu des Pha-
Tynx und bilden an dem Anfange des Darmes michtige Driisenpacket
E.; Alaunkarmin firbt sich das grobkormige Sekret dieser UEEM .Eo,aM :
w_wawwﬁ.smu verleiht demselben nach vorausgegangener.Behandlun Bmm |
Osmiumstiure einen rothbraunen Farbton. Die mn%auaﬁnowEmmmmm?
der Zellen schwanken zwischen 13,14—36,5 u Linge bei einer Breite
M%b w.w qa..w\_ 4,6 u. In der Umgebung des Darmmundes treten, die Aus-
hrginge in den Pharynx und miinden gemeinschaftlich mit den Driisen
der ersten Zone (phdr) Jangs des Mundungsfeldes (¢ und a’) in das Pha-
ryngeallumen. Die wenigen Drilsenzellen, die in der zweiten Zone im
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Pharynx selbst liegen, unterscheiden sich nur durch etwas geringere
GroBe von den auBerhalb befindlichen.

Gegen die innere Ringmuskelschicht zu finden wir die nur in spér-
licher Anzahl vorhandenen Drisen der dritten Zone (phdr'), deren Kon-
touren, wie die der ersten, nur wenig scharfe sind und sich ebenfalls nur
wenig tingiren; die Kerne zeigen hier ein wenig stirkeres Farbever-
mogen als die Drisen selbst. Sie miinden nicht wie die Driisen (phdr
wnd phdr’) auf dem Drisenfelde {a a') aus, sondern an beliebigen Stellen
im Pharyngeallumen ; ihr Sekret besteht aus kleinen mit Alaunkarmin
tingirbaren Kornchen.

Im Verhsltnis zur GroBe der Thiere ist der Darm kurz; in etwas
wird dieses Missverhaltnis ausgeglichen durch die relativ bedeutende
Breite und Hohe desselben. A

Zur IHustration mogen einige GroBenangaben dienen:

Linge: Thier 1. 1020, I 1460, 11, 1600 . Hohe: Thier 1. 320,

1L 320, IIL 300 w. Breite: L. 345 u.
Litnge: DarmL. 300, IL. 300, IIL. 515 . Hohe: Darm I. 260, IL 172,

TIL. 256 u. Breite: 1. 200 u.

Bei den Individuen II und IIT war seitlich eine bedeutende Ein-
engung des Darmes durch die Dotterstocke vorhanden.

Die geringe Lingenentwicklung findet ihre Erklirung in der auf-
fallenden GroBe des Pharynx und des weit nach vorn gertickten Gopu-
lationsorgans , zwischen welche der Darm eingekeilt ist, und welche
seiner Entfaltung einen schwer dberwindbaren Widerstand entgegen-
setzen. )

Diskrete einzelne Darmepithelzellen wurden nicht wabhrgenommen.
Auf Schnittenstellt der ganze Darm eine Protoplasmamasse von maschiger
Struktur dar. Gegen das Darmlumen erheben sich von der Oberfliche des
Darmplasmas hin und wieder Plasmafortsitze von verschiedener Grofe.

. Die runden oder auch ovalen Kerne erreichen einen Durchmesser
von 7,68—8,96 u. Sie zeichnen sich durch denBesitz eines sehr schinen
Kernneizes und eines oder zweier Kernkorperchen aus. Des Vorhanden-
seins algenshnlicher Gebilde wurde schon gedacht. Das Darmiumen
ist Stets erfullt von groBen Massen von Diatomaceenschalen und Kiesel-
-nadelfragmenten.

Das Gehirnganglion liegt vor dem Pharynx. In seiner Gestalt gleicht
es dem von PlagiostomaGirardi. Es besteht aus zwei symmetrischen
Hilften, welche die Form abgestumpfter Kegel besitzen, und deren ab-
gestumpfte Theile einander zugewandt sind (Taf. XX, Fig.10); die Basen
der Kegel sind seitlich gerichtet. Im Einzelnen ist die Gestalt, sowie
GroBe der Ganglien mancherlei Modifikationen unterworfen. ‘

Zeitochrift f. wissensch. Zoologie. L1. Bd. 26
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Die groBten Lingendurchmesser des Gehirns schwankten zwischen
57 und 99 y, die kleinsten, also in der W@&.wumam@‘simowmv 45 und
85 -y | o

Die grofite Breite besitzt das Gehirn nahe seiner hinteren Fliche.
dieselbe differirte zwischen 4135'und 442 w. Die Hohendurchmesser
schwankten zwischen 64 und 70 y, in ‘Wmu Medianebene zwischen 50
und 59 u. . . .

Die Dicke der Rindenschicht (Rsch) ist wie gewbthalich keine gleich-
miBige. Am dichtesten sind die Ganglienzellen in der Umgebung des
Auges (4u) angehduft, dann an den-Seitenflichen, wo ich zumeist dre;
Schichten iber einander gelagert fand. Nur eine einzige Ganglien-
zellenlage bedeckt einen groBen Theil der Dorsalfliche.

Der Punktsubstanzballen (Psb) besitzt die Gestalt einer Bohne oder
Niere mit nach hinten gewandter Konkavitit. Nur ein kleiner rund-
licher Bezirk auf der Dorsalseite (Fig. 40 *} wird nicht von der Rinden-
schicht (Rsch) bedeckt, und bei manchen Individuen bleibt auch die
Medianlinie auf der Ventralseite frei von Ganglienzellen. -

Aus der Punktsubstanz gehen folgende Nerven hervor:

Ven der verderen Fliche entspringen drei Nerven nl, nl', nl’.
Am meisten der Medianebene genshert ist der Nervus I, der stérkste
der drei Nerven. Er verliuft in fast gerader Richtung zum vorderen
Kirperpole. Auf seinem Wege dahin ist er von zahlreichen ganglien-
zelleniihnlichen Zellen umlagert, mit denen er in Verbindung zu treten
scheint. Der dritte, am weitesten seitlich gelagerte Nerv (nl”), ziebt
nach vorn und ventralwirts und tritt oberhalb des Hautmuskelschlauchs
mit einem kleinen Ganglion in Verbindung. Der zweite, mittlere (nl’
ist nicht ganz konstant, ich konnte ihn nur einmal mit Sicherheit nach-
weisen, eben so bin ich tiber seinen Verlauf im Unklaren geblieben.

An dem Ventralnerven (n/]) fiel mir auf, dass seine Lage in so fern
keine ganz konstante ist, als er bald mehr dem vorderen, bald mehr dem
hinteren Rande des Ganglions genihert, dasselbe verlisst. Nach seinem
Austritte begiebt er sich in mehr oder weniger steiler Richtung zur

. Ventralseite und tritt hier mit einem vor der Mundsffnung liegenden
Zellhaufen, den ich als aus Ganglienzellen bestehend betrachten mochte.
in Verbindung. * L e

Der ca. 11 u dicke Langsnerv (nlll) verlisst das Gehirn. an dessen
hinterer Fliche nahe dem Seitenrande. Er zieht seitlich vom Pharynx.
dicht tiber dem Hautmuskelschlauche auf der Bauchfliche nach hinten.

Die Nerven 7V und V¥ finden wir in der hinteren Hilfte des Gan-
glions. Der erstere (n/V) tritt auf der Dorsalfliche des Ganglions aus, un-
gefdhr gleich weit von der Mitte und der Seitenfliche entfernt, Er biegt
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indeichtem Bogen nach hinten und steigt allm#hlich gegen die Ritcken-
fliche des Thieres empor, um sich bald unterhalb der Muskulatur den
Blicken zu entziehen.

., “Der Seitennerv {(nV) spaltet sich, bald nachdem er das Ganglion
verlassen hat, in zwei Aste, einen oberen und unteren, von denen der
erstere in fast gerader Richtung zu den Seitentheilen des Thieres zieht,
der letztere der Bauchfliche zustrebt.

Eines kleinen sebr diinnen unpaaren Nerven habe ich noch Erwith-
pung zu thun. Derselbe entspriogt in der Medianlinie zwischen den
beiden Dorsalnerven. Er scheint sich zu den groBlen Driisenkomplexen
zu begeben, die oberhalb und seitlich vom Pbarynx und Darme gelegen
sind. ,

.- Die Lage der Augen erhellt aus Fig. 10 Au. Die Form des Pig-
mentbechers ist anndhernd bobnenférmig, seine Wandung hatte eine
Dicke von 7—11 u und steht durch Pigmentziige mit dem reticular an-
geordneten Pigment des Kopfes in Verbindung. Seine Offnung ist seit-
lich und ein wenig dorsalwirts gerichtet. Schuitte lehren uns, dass der
Hohlraum des Bechers durch vorspringende Pigmentwinde in drei un-
vollkemmen abgeschiossene Kammern zerlegt wird, deren jede einen
Retinakolben enthilt. AuBerlich markiren sich die Scheidewénde durch
mehr oder weniger tiefe Einschnitte.

+. Der Lingendurchmesser der Augen betrigt 32,8—43,8 u, der der
Breite 21,9—30 u, der der Hobe 27,7—32,8 u.

Die minnlichen Geschlechtsdriisen sind hier zu einem unpaaren,
zum groBten Theil hinter, zum Theil aber auch die Samenblase allseitig
umgebenden, keilformigen Organe verschmolzen.

Die Spitze des Keiles (Taf. XVI, Fig. 22 Te) ist nach vorn gerichiet
und liegt zwischen den Enden der beiden Keimstocke (Ksf), welche in
der hinteren Hilfte des Thieres liegen und, wie aus Fig. 22 hervorgeht,
die der Bauchflsche geniherten Seitentheile des Thieres einnehmen.
Die am weitest in der Reifung vorgeschrittenen Keime riicken aber
dorsalwirts und in die Medianebene des Thieres (Fig. 22 Kei) und kom-
men auf diese Weise zwischen Hoden (Te) und Darm (D) zu liegen.

Dieselben erreichen eine GroBe von ca. 58,4 u, Kern 36,5, Kern-
kirperchen 10,95 u.

Die Entfernung des Genitalporus (Pg) von der hinteren Korperspitze
ist eine innerhalb weiter Grenzen schwankende, die aber noch auffallen-
der wird, wenn man dabei die Grole der Thiere in Betracht zieht. Bei
einem im konservirten Zustande ca. 1600 u langen Exemplare war die
Geschlechtsoffnung von der hinteren Korperspitze 4180 u entfermt, bei
einem zweiten, von 4450 u langen ca. 210 u, bei einem dritten won
e 26*
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1060 u Lange 170 u. Sie lag demgem4B bei dem ersten Exemplar.
am Beginn des letzten Neuntels, beim drfitten am Beginne des letuter
Sechstels der Korperlange. E

Das Atrium genitale zieht, in. zahlreiche Windungen gelegt, nach
vorn. Seine Gesammtlinge betrug bei einem Individuum, welches ich
in dieser Beziehung genauer sionmcogm,.%mc u. In Folge dieser vieley
Windungen ist auf Taf. XVIII, Fig. 1, nur ein kleiner Theil desselben
sichtbar. DBie Weite desselben ist eine sehr wechselnde, im Allgemei-
nen aber gegen vorn hin zunehmende. So betrug dieselbe bei dem
Exemplare, von welchem ein Schnitt auf Taf. XVIII, Fig. 4, abgebildet
ist, in einer Entfernung von 70 u vom Porus genitalis 18,25 u, in einer
Entfernung von 280 & 34 u und zwischen aa’ 58,7 p.

Die Wandung des Atriums wird von einer Epithelschicht (aep), zwei
Muskelschichten und einer Basalmembran (bs) gebildet, +welche sich
zwischen Epithel und die demselben zuntchst liegende Ringmuskellage
(rm) schiebt. Sammtliche Schichten sind, wovon man sich leicht iiber-
zeugen kann, Fortsetzungen der entsprechenden Theile des Integumen-
tes. Die Grenzen der Epithelzellen sind nur hin und wieder sichtbar,
ihre Hohe schwankt zwischen 3,65 und 7,3 u. Das Zellplasm selbst
firbt sich nur wenig, bei den meisten Individuen fand ich es erfullt von
ziemlich groben gelben Kiornern, welche das Produkt ven Dritsenzellen.
die das Atrium in seiner ganzen Linge begleiten (adr), sind. Die Epithel-
kerne firben sich sehr intensiv, sie erreichen eine GroBe ven 5,84 bis
6,57 p. :

Die Atriumwand schligt sich nun nach innen um und bildet eine in
das Atrium hingende Falte von ca. 36 u Linge. Dadurch, dass diese

sich wiederum nach innen und vorn einfalte, wird die Penisscheide

(Ps) gebildet. Das duflere Rohr derselben (Psa), sowie das innere (Psi
welches aber ungefshr doppelt so lang ist wie Psa, bestehen aus den-
selben Schichten wie die Wandung des Atriums. Ein Schnitt durch die
Penisscheide bietet also folgendes Bild in ihrem frei in das Atrium ra-
genden Theile: " -

Epithel, Basalmembran, Ringmuskeln, Lingsmuskeln, Parenchym-
gewebe, Lings-, Ringmuskeln, Basalmembran, Epithel. Das Epithel ist
flach und enthslt nur sparlich Kerne. Die Penisscheide umschliefit
einen Zapfen, welcher, wie sie selbst, aus zwei Hokren besteht, einem
kurzen, weiten, duBeren (Pea) und einem langen, verh#ltnismaBig engen.
inneren (Pei); beide gehen an dem freien Rande des Zapfens (Pe) in
einander iber. ,

Die Wandung des 4uBeren Rohres (Peq) ist eine sehr muskulose:
es fallen insbesondere die Lingsmuskeln im vorderen oder oberen Theil
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durch ihre gewaltige Entwicklung auf. AuBen ist es ttherkleidet von
einem ditnnen kernlosen Epithel, welches einer haarscharfen Basalmem-
pran aufsitzt. Unterhalb derselben liegen Ringmuskeln, auf diese folgen
alsdann Langsmuskeln. Das Epithel, die Basalmembran, die Ringmus-
keln und ein Theil der Langsmuskeln sind als Fortsetzungen der Wan-~
dung des inneren Penisscheidenrohres (psi) zu betrachten.

Das innere oder Penisrohr (Pei) ist in seinem oberen Theile viel-
facki gewunden und erweitert sich in seinem Endabschnitte zu einer
Blase (Pev) von meist halbkugeliger Gestalt. Der hintere, untere Theil
der Blase (ped) zeichnet sich nicht durch besondere Stirke der musku-
lssen Theile seiner Wandung aus, wohl aber der obere, und zwar sind
es hier die Lingsmuskeln, welche bedeutend stirker mﬁmmmwﬂmoa er-
scheinen. Ein Theil derselben {pe'lm) setzt sich auf die dulere Wan-
dung (pea) des Peniszapfens fort und stellt so mit derselben eine innige
Verbindung her. Der blasenartig erweiterte Abschnitt des inneren
Penisrohres steht in Verbindung mit der Samenblase (Vs), welche eine
Trennung in zwei durch eine Einschntirung markirte Abschnitte erken-
nen lasst. Der dem Penisrohr zunichst gelegene (Vsg), enthilt nur
Kornsekret, der sich an diesen anschlieBende (Vss) nur Spermatozoen.

s Das Penisrohr hat einen Dickendurchmesser von ca. 10,98 p. Sein
Lumen wird ausgekleidet von einem niederen Epithel, seine Muskulatur
besteht aus Ringmuskeln innen, Lingsmuskeln auBen. Innerhalb des
blasigen Theiles des Penisrohres sndert sich der Charakter des Epithels,
in so fern es wieder mit Ausnahme des Bodens der Blase (pod) wesent-
lich hoher wird, bis 7,3 u und Kerne enthilt, welche eine runde oder
elliptische Gestalt besitzen und sich sehr intensiv fiarben.

Nach auBen vom Epithel bemerken wir die diinne Basaimembran.
Ringmuskeln und Lingsmuskeln, welche letztere jedoch zuweilen von
Ringmuskelschichten durchsetzt und mit denselben verflochten zu sein
scheinen.

An der Verbindungsstelle mit der Vesicula seminalis sind die ohne-
hin schon kraftigen Muskeln noch mehr entwickelt. Die Samenblase
selbst besitzt keine besonders muskelkréftige Wandung; es sind zwei
Muskelschichten nachweisbar, namlich zu suBerst Lingsmuskeln, nach
inpen von diesen finden wir Ringfasern.

Das Kornsekret wird von Dritsenzellen (Krds) producirt, welche- in
groBer Zahl den mittleren Theil der Vesicula seminalis umgeben. Esbe-
steht aus kleinen Kornchen, welche sich mit Pikrokarmin gelb, mit Hama-
toxylin blaugrau firben, und sieh in dem betreffenden Abschnitte der
Samenblase zu kleinen, dicht neben einander liegenden Schollen ver-
einigen.
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Die Linge der Drusenzellen schwank} zwischen 14,6 und 32,85
die Breite zwischen 8,76 und 25,5 1. .

Zwischen den Kornsekretdrisen und der Einfaltungssielle finden
wir ghnliche, nur im Allgemeinen etwas kleinere Drusenzellen, welche,
so viel ich eruiren konnte, einestheils in den Blasentheil des Penijs-
rohres, anderntheils am freien Rande der Penisscheide mtinden. Die
Epithelzellen des ersteren sind wenigstens von solchen Kérnchen er-
fullt, wie wir in diesen wnd den Kornsekretdriisen nachzuweisen im
Stande sind.

In einiger Enifernung ca. B0 u vom Porus genitalis miindet ein
enger, 4,38—7,3 u weiter, Kanal in das Atrium, welcher von kleinen.
sehr dicht gedringt liegenden Driisen umgeben ist. Es ist dieser Kanal
nicht immer ganz leicht aufzufinden, am vortheilhaftesten ist es, die er-
withnten Dritsen aufzusuchen und diese dann zu verfolgen. Anfanglich
verlauft er dicht oberhalb des Atriums, hilt sich spiter mehr dorsalwirts
und zieht nach vorn, wo ich ihn bis in die Ndbe der weiblichen Ge-
schlechtsdriisen verfolgen konnte.

Nach seinem ganzen Verlauf und den ihn umgebenden kieinen
Driisen zu schlieBen, handelt es sich hier um denselben Kanal, den ich
auf Grund meiner Untersuchungen bei Plagiostoma Girardi als
Ausftibrungsgang der weiblichen Genitaldriisen bezeichnen konnte.

Plagiestoma bimaculatum v. Graff.

Diese hichst interessante und seltene Plagiostoma-Species fand
v. Grapr in einigen wenigen Exemplaren in Neapel. v. Gnarr konnie
dieselbe nur auf .Quetschpriparaten untersuchen und gelangte dadurch
zu der Anpsicht, dass sie in ihrem -anatomischen Baue Pl. Girardi
sebr ihnele, eine Vermutbung, die ein genaues Studium dieser. Thiere
an Schnittpriparaten nicht bestitigte. .

Ich selbst habe das Thier im lebenden Zustande nicht gesehen, die
beiden Exemplare, welche mir verlagen, waren konservirt.

Nach v. Grarr erreicht Pl. bimaculatum eine Linge von 4 mm.
und seine groBiie Breite in der Mitte des Leibes: Zwei scharf umschrie-
bene rziegelrothe Pigmentflecke am Riicken machen es leicht keanntlich.
Diese Flecke sind jedoch aller Wahrscheinlichkeit nach nicht durch
Pigroent in irgend einer Gestalt bedingt, sondern durch algenihnliche
Gebilde, welche #hnlich denen sind, die von mir im Darm von PL
maculatum gefunden wurden und bei diesem sicher den bréaunlichen
oder rothlichen, groBeren sPigmentfleck« U&_\umab.

Konnte ich auch an den mir vorliegenden Exemplaren keine Zu-
sammensetzung des Epithels aus einzelnen diskreten Zellen nachweisen,
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so zweifle ich doch micht, dass dies in der That der Fall ist, gestiitzt auf
meine Untersuchungen von P1. Girardi, reticulatum etc. Am vor-
deren und hinteren Korperpol erreicht dasselbe eine Hohe von 48,25 ,
wihrend es auf der Dorsalfliiche nur 7—38 g, auf der ventralen 3,65—
7,3 ¢ hoch ist.

Mit Tinktionsmitteln farbt sich das Plasma des Epithels nicht, nur
Pikrokarmin verleiht ihm eine leicht gelbliche Farbe. Gut firbbar sind
die runden oder ovalen Kerne, deren Durchmesser 5,84—8,7 u betrigt.
Ein kleines Kernkorperchen war in den meisten von jhnen wahrnehmbar.

Als Epitheleinlagerungen fielen mir nur kleine, £,38—5,8% p lange
und 0,7 u breite glénzende, an beiden Enden etwas zugespitzte Stib-
chen auf, welche sich durchaus nicht firben.

Die 2,19 u dicke Basalmembran lasst deutlich drei Schichten er-
kennen, von denen die duBerste sich am stirksten fiarbt und zahlreiche
kleine Zottchen in das Epithel entsendet. Die mittlere Schicht ist die
am besten entwickelte, sie farbt sich weniger stark als die duBere.
Die innerste oder dritte Schicht reprisentirt sich nur als eine Linie, sie
ist mithin sehr diinn.

Muskellagen wurden nur zwei vorgefunden, namlich Ring- und
Lingsmuskeln, Diagonalfasern fehlen nach meinen Beobachtungen.
> Beztiglich des parenchymattisen Gewebes ist der allgemeine Theil
zu vergleichen.

- Hauatdriisen im engeren Sinn sind nur sebr spirlich vertreten und
von geringer GroBe. Ob sie die Stabchenbildnerinnen sind, vermag ich
nicht ru sagen.

Im Kopfabschnitt sind dhnlich wie bei Pl maculatum zwei Drit-
senarten vorhanden, welche sich unterscheiden durch das Verhalten
ihres Sekretes Tinktionsstoffen gegeniiber.

Die einen liegen, wenigstens ihrer groften Zahl nach, in dem veor
der Schlundtasche befindlichen Theil des Kopfes, vor und seitlich vora
Gehirnganglion. Sie sind von birnférmiger oder rundlicher Gestalt,
44,6—42,3 u lang, 8,76—A4 4,6 u breit. Das Driisenplasmaselbst farbt
sich nur sehr wenig; das Sekret besteht aus kleinen glinzenden Kérn-
“$hen, welche sowobl mit Alaunkarmin als Pikrokarmin eine gelbe Farbe
erhalten.

Die Driisenzellen der zweiten Art finden sich hinter dem Pharynx,
am wmmmnsm des Darmes. Sie erreichen eine Linge von 21,9—E3,8 y,
bei eingr Breite von 10,95—21,9 u, sind demnach durchschnittlich
etwas groBer als die erstgenannten.

Das Sekret besteht aus kleineren Kornchen, welche sich mit Alaun-
karmin intensiv blauviolett farben.
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Die Ausfihrginge beiderlei Driisen mtnden unterhalb der vorde-
ren Korperspitze nach auflen. i

Die Ausftibrwege lassen nach ihrer Farbe leicht entscheiden. zy
was filr Drisenzellen sie gehoren, die einen sind blau, die anderen WQE
tingirt. Im Allgemeinen umbhiillen die gelben mantelartig die blauen
doch laufen sie gelegentlich auch durch eifiander. - q

In ihrer 4uBeren Form und GréBe tibéreinstimmend gebaut, aber
verschieden hinsichtlich ihres Sekretes sind die um den Porus genitalis
ausmiindenden Schwanzdriisen.

Das von den einen producirte Sekret ist sehr feinkérnig und be-
sitzt an Alaunkarminpriparaten eine gelbliche Farbe, das der anderen
besteht aus groben briunlichen Kérnern.

Die ersteren sind vorwiegend oberhalh, die letzteren unterhalb des
Atrium genitale gelegen.

Da der Bau des Pharynx bereits im allgemeinen Theile eingehend
besprochen worden ist, wende ich mich zum Darm, von welchem ich
auch schon erwiahnte, dass sich derselbe nicht scharf gegen das Paren-
chymgewebe des Thieres absetzt, was bei allen tibrigen Alloiocolen
nnd Rabdocilen der Fall ist. , b

Der Darm ist kurz aber breit und hoch. Seine grofite Linge besitzt
er auf der Dorsalseite mit 530 x, auf der ventralen Fliche erreicht er
nur 266 4, noch kiirzer ist er zwischen beiden, namlich nur 180 @ lang
in Folge des weit nach vorn gertickten Copulationsorgans, welches in
seinem verdersten Theil allseitig vom Darm umhtilli wird. Seine groBte
Breite betragt ca. £40 u, die Hohe 480 u, oberhalb mam;noﬁ&%mgm-
organs aber nur 130 .

Betrachien wir nun den Darm, wie er sich auf einem Querschnitte
(Taf. X1V, Fig. 9) darbietet.

Wir erkennen eine mit D bezeichnete Schicht, welche aus einer
miBig feinkornigen Plasmamasse besteht, in welcher Kerne, Korn-
chen, Tropfchen etc. eingeschlossen sind. Eine Zusammensetzung aus

Zellen ist nicht wahrnehmbar. Von dieser Plasmaschicht (D) erheben
sich Plasmafortsitze, welche in das Darmlumen ragen. Gegen die Peri-
pherie zu geht sie #iber in eine Zone (D*), welche durch die zahlreichen
oft sehr groen in ihr enthaltenen Vacuolen {V) auffslit. Das Plasma-
gerlist, welches dieselben umgiebt, ist, wie das der Plasmaschicht (D).
miBig feinkdrnig und farbt sich ganz so wie diesés. In groBeren Plas-
maanhdufungen finden wir Kerne. Die Vacuolen sind erfillt von einer
sparlichen, farblosen, feinksrnigen Substanz. Nicht selten sehen wir
die grolleren Maschen oder Vacuolen durch sehr zarte Plasmabalken in
kleinere zerlegt, in denen dann gewohnlich die eben erwihnte Sub-
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stanz nachweisbar ist, seltener erscheinen sie vollkommen leer oder
von groberen groBeren homogenen Tropfchen oder Ktigelchen und den
.schon erwihnten algenshnlichen Gebilden (4l) erfullt.

Gegen den Hautmuskelschlauch hin werden die Maschen kleiner.
das ganze Gewebe nimmt einen dichteren Charakter an, auch lassen sich
besonders an Alaunkarminpriparaten zarte Unterschiede in der Tingir-
barkeit erkennen, ich habe diese am meisten peripher gelegene Zone
mit Prch bezeichnet.

Wie verhalten sich nun die Kerne?

Die innerhalb der Plasmamasse (D) liegenden Kerne (Dk) sind rund
oder elliptisch und farben sich mit Farbstoffen sehr intensiv. Sie lassen
meist ein Kernnetz und stets ein Kernkorperchen erkennen. lhre
Durchmesser schwanken innerhalb weiter Grenzen von 6,57 —9,5 1.
Die ovalen KernemaBen 7,3 : 14,7, 8 : 44,7y, 7,3:43,kyu, 6,57:10,2 1e.
Das Kernkorperchen erreicht eine Grofle von 2,92—3,65 p.

Vollkommen mit diesen Kernen stimmen im grofien Ganzen die-
jenigen tiberein, welche wir in der vacuolisirten Zone (D*, Dk) finden,
doch liegen hier auch solche von mehr linglicher Form, deren Lingen-
und Breitendiameter von sehr verschiedener Grofe, z. B. 44 : 3,65 und
14,6 : 4,38 u sind. AuBerdem feblt in ihnen sehr haufig das Kernkor-
perchen oder ist, jedoch nicht immer, von unbedeutender Grole. Je
mehr wir uns dem Hautmuskelschlauch nihern, desto mehr iberwiegen
diese gestreckten Kerne, welche ich ihrem Habitus nach als Paren-
chymkerne anzusprechen geneigt bin.

Eine scharfe Grenze zwischen Darm und Parenchym ist demnach
nicht zu ziehen, der Boden, aus welchem die Plasmabalken und Mem-
branen der vacuolisirten Zone (D*) hervorgehen, ist jedenfalls die
Protoplasmamasse (D), und von D* nicht scharf abzugrenzen ist die
Zone Prch. ’

Einer eigenthtimlichen Modifikation unterliegt die Plasmamasse (D)
des Anfangstheiles des Darmes auf der Ventralseite (D').

Lings- und Querschnitte lehren, dass diese Darmpartien ungemein
reich gefaltet sind, und dass durch Aneinanderlagerungen solcher Falten
gin geradezu méandrisches Gewirr von Hohlen und Rinnen entsteht.

Betrachten wir solch ein Stiick modificirter Darmwandung und
zwar zunschst da, wo dasselbe mit der Plasmamasse des Darmes in Zu-
sammenhang steht. Das Darmplasma verdichtet sich und farbt sich in
Folge dessen intensiver, die Plasmazottchen sind von groBerer Fein-
heit und ‘stehen dichter. Allmihlich geht es tiber in eine ca. 7,3 u dicke
Zone (D'), welche ein feinstreifiges Aussehen dhnlich wie das Epithel
des Korpers besitzt und sich mit Pikrokarmin nicht mehr roth sondern
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mm=w farbt. Die ganze Schicht macht schlieBlich den Eindrack ei
nﬁscwmw die von feinen Poren durchsetzt: and mit ﬁ&umu om:mmuwmq
deckt ist (Taf. XIV, Fig. 9 D'). Unterhalb dieser modificirten Plas o
E.mm finden wir eine reich von Vacuolen durchsetate, ziemlich BEW?
nige Plasmapartie mit Kernen (D"), die an .meinen w&wmamemumi o
schrumpft aussieht, obwohl alle tibrigen Ge} m&m gut erhalten mmnmm m%,
Kerne lassen sich sofort als Darmkerne E..MWEWF S
.ﬁ:&%mu Zweck hat nun diese &maugagmaw&diﬁwuﬁuu ei
Theiles des Darmplasmas, und wezu dient die durch die swEw_m. wmm
Faltungen hervorgerufene VergroBerung der Oberfliche? e
Bei der bedeutenden Kiirze des Darmes kénnte Bmw an eine Ob
m.moggm_.maamhdum der resorbirenden Fliche denken, doch ‘&mm,m MT
sichf verliert an Wahrscheinlichkeit, wenn wir die wmmommm.awrm? M .
der vergroBerten Partie in Betracht ziehen, da dieselbe einen mmw.m i
sprochen cuticularen Charakter besitzt; ich habe auch nie in mrwmww-
bekannten homogenen Tropfchen und Kérnchen, welche man S&E i
mmog. als Assimilationsprodukte betrachtet, wahrnehmen konnen %zw
eher ist an eine Filtration des mit der Nahrung aufgenommenen ﬂ.mmm .
zu denken, zu welchem Zwecke die mit Poren durchsetzte noE&;m .
als ganz wohl geeignet erscheint. Die im Wasser gelisten mmwmawu o
kénnten dann in dem mit Vacuolen erfiillten darunter liegenden HMGM
m.mm Darmes (D) resorbirt werden, wihrend feste Stoffe ,E den ow
wESn gelegenen Abschnitt des Darmes (D}-gelangen, in welchem o
:.H der That auch Diatomaceenschalen, Emmm_wm&&n.ﬁa antrifft ﬁwma
Mymmﬂwwwsmnw geschrumpfte Aussehen des Plasmas in D" Léaa.&m.mmhm
) “M_Ma :hcﬁmmﬂh%w Wassergehalt resp. die plotzliche Wasserentziehung
Zwischen Pharynx und Darm schiebt si i C
bezeichnendes Verbindungsstiick ein. wamMMww M“:M”m %M oMMMmM mmsu
oberen Pharyngealoffaung, eine Breite von 65—409_u und ‘&mw ‘mam
von £0—58 . Der Omcvwmmam (OeFig. 9} stellt eine m.mmg, den Pharynx
E.P also adné.&ﬂmi.m offene, gegen die Rilckenseite zu mmmaEc.mmacm
Rinne mw.-.“.ﬁmgm mit dem Darm durch eine nur ea. 20 u lange Spalte
w..VEBEHEE. Er besitzt eine eigene Muskulatur ﬂb@,.sﬂma &mﬂmsﬂm?
Ring~ und eine innere Langsmuskelschicht, beide Schichten sind m,o:“
setzungen der inneren Pharynxmuskulatur. Das Omovwmmzwawmmg:cmm )
besteht aus cylindrischen oder fast kubischen Zellen, deren Hohe Nsw.\.
schen 44,6 und 30 x, deren Breite zwischen w“mw Ehm 14 u mawﬂmuw“.
und zwar ist der Breitendurchmesser gewohnlichk =Bmo_,$§ ro S.:oh
nal dem der Linge. Die runden, stark firbbaren ca. 5,84 I Mu WE@»-
messer haltenden Kerne sind zumeist der Basis der wmﬂ@u geniihert,
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in den niederen und breiteren Zellen liegen sie hiufig nahe der Ober-
flsche der Zellen.

Der Centraltheil des Nervensysiems, das Gehirn, liegt vor dem Pha-

rynx. Seine Grundform ist eine Pyramide mit einem Trapeze als Grund-
flsche, dessen lingere Seite nach hinten, dessen kiirzere nach vorn
gewandt ist (Taf. XX, Fig. 13); Kanten und Ecken sind natiirlich abge-
rundet, die Flichen theils plan, konkav oder konvex. In der Medianebene,
durch welche das Ganglion in zwei seitliche symmetrische Hilften ge-
theilt wird, finden wir auf den vier betheiligten Flichen eine Furche,
welche am tiefsten an der vorderen und hinteren ist, am flachsten, aber
von groferer Breite auf der oberen und unteren.

Bei dem Individuum I betrug die Linge 65 u, die Breite 153 yu,
die Hohe 116 u.

Bei dem Individuum I betrug die Lange 80,3 p (in der Median-
ebene 73), die Breite 146 u.

Bei dem in Querschnitte zerlegten Exemplare fiel das Gehirn in
dreizebn Schnitte, von denen die ersten sechs auf der Unterseite leicht
konvex, auf der oberen konkav waren, die zwei folgenden zeigten eine
plane untere, eine konkave obere, die finf letzten eine konkave obere
und untere Fliche.

.. Die Ganglienzellenschicht (Rsch Fig. 7, 43) erreicht ihre groBte
Michtigkeit in der Umgebung der Augen und an den Seitenflichen, wo
drei bis vier Ganglienzellenreiben iber einander liegen. Einschichtig ist
dieselbe in der Umgebung der Medianlinie auf der unteren und oberen
Flache. Die Zellen liegen locker, viel weniger dicht an einander gefiigt
als dies z. B. bei PL. Girardi der Fall ist. Sie sind multipolar und bi-
polar, seltener unipolar. Der feinkornige Plasmaleib ist sehr zart und
nicht selten schwierig nachweisbar, der runde oder ovale Kern farbt
sich stets sehr intensiv.

In dem Punktsubstanzballen (Psb) lieRen sich mehrere von ein-
ander abgegrenzte Ballen und Faserztge unterscheiden, von denen ich
eine kurze Darstellung geben werde. .

# Der Kern des ganzen Ballens wird von einer grobmaschigen Faser-
masse gebildet, welche ca. 2/, des ganzen Markballens ausmacht und
in Fig. 7, 13 mit a bezeichnet ist. Oberbalb und vor a liegt ein Kleines
Punktsubstanzlager von weit feinerem und dichterem Gefiige (a’). - Vor
diesem finden wir ein zweites (b), welches auf den vordersten Partien
von @ ruht, eine walzenformige Gestalt besitzt, sich jederseits nach
hinten" biegt und dann allmghlich in die Fasermasse von a Ubergeht.
Im vorderen Theile des Ganglions verlaufen zwischen der Rindenschicht
und dem Ballen (a) auf der ventralen Flache Faserztige {c), welche in
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etwas schriger Richtung gegén die Dorsalfliiche steigen, sich zwischep
@ und den Schenkeln von b durchdringén (Fig. 7) und alsdann wahr-
scheinlich mit den Ganglienzellen in der Umgebung der Augen (Fig. 7.
43)'in Verbindung treten. Hinter ¢ finden wir jederseits einen Faserzug,
welcher ebenfalls dorsalwirts verlduft und sich oberhalb von a Bw
dem der anderen Seite vereinigt. Dis beiden bilden also ein auf 0
reitendes hufeisenformiges Gebilde. Eih Theil dieser Faserztige ist in
Fig. 7 d sichthar.

Relativ diinne Faserztige (co, co’ Fig. 13), die innerhalb des Faser-
ballens (a) verlaufen, sind als Reste von Kommissuren zu deuten, wie
solehe bei den Formen, deren Ganglienhalften nicht so innig ver-
schmolzen sind, in bedeutender Dieke und Lange entwickelt sind.
Aus dem Gehirn entspringen jederseits neun Nerven und zwar drei
von der vorderen Fliche, die Nerven nl, nl’ und nI”, zwei von der
ventralen nlI und nlI', einer von der hinteren nJIT , einer von der
dorsalen nJV und zwei von der Seitenfliche 2V und n V"

Der Nervus 7 erhilt seine Fasern aus dem Ballen (a Fig. 13) und
zwar aus den hinteren Partien desselben. Bald nach seinem Austrit
aus dem Ganglion theilt er sich in zwei Aste, von denen der ignere in
gerader Richtung nach vorn zieht, der #uBere eine mehr seitliche Direk-
tion hat. Der zweite Nerv (n') liegt oberhalb und etwas seitlich vom
ol und verlduft wie dieser zur vorderen Korperspitze. Die Fasern
dieses Nerven lieBen sich fast durch den ganzen Punktsubstanzballen
(a) verfolgen.

Nerv nI"” besitzt ein anderes Ursprungsgebiet als die beiden vor-
hergehenden, namlich den Ballen (b). Die Dicke dieses Nerven ist weit
geringer als die der Nerven I und 7, nur 7,3 t, wihrend nI 13 u, nl'
14,6 p im Querschnitt messen.

Ungeféhr in gleicher Entfernung vom inneren Pigmentbecherrande
und der Medianebene des Ganglions, am vorderen Rande des Punktsub-
stanzballens wird die ventrale Ganglionfliche von einem Nerven durch-
setzt, welcher sich in fast senkrechtem Verlauf zur Ventralseite des
Thieres begiebt n/I. Dieser 14,6 u dicke Nerv bezieht den groBen
Theil seiner Fasern aus dem Ballen b, es betheiligen sich aber an seiner
Bildung Fasern aus den tieferen Schichten von a. :

Nahe dem Seitenrande, am Beginn der zweiten Ganglionhilfte be-

. N -
gegnen wir dem zweiten Ventralnerven nII, dessen Verlauf ein dem

vorhergehenden ganz shnlicher ist.

_ Entsprechend der bedeutenden Dicke und dem Faserreichthume
ist die Ursprungsstitte des Langsnerven nIIl eine sehr -ausgedehnte.
es ddrften sich alle Partien von ¢ und auch b an seiner Bildung bethei-
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ligen. Nach seinem Austritt macht er eine leicht S-formige Biegung
und zieht dann in gerader Richtung, sich mehr und mehr der Ventral-
fliche nshernd, nach hinten.

Der Dorsalnerv nlV erhdlt seinen Faserbedarf aus den oberflich-
lichsten Lagen von a. Er ist der einzige Nerv, welcher nach dem Ver-
lassen des Ganglions noch eine Strecke weit von einem Mantel von
Ganglienzellen umhiillt wird. Sein Durchmesser betrigt 12,4 u.

- Der vordere der Seitennerven nV’ ist der Ventralfliche des
Ganglions stark genihert und wie aus Fig. 7 hervorgeht, erhilt er einen
nicht unbetrichtlichen Theil seiner Fasern aus d, zu denen sich aller-
dings auch solche aus a gesellen.

Er, wie der folgende nV versorgen die Seitentheile des Thieres
und lieBen sich bis zum Hautmuskelschlauch verfolgen, wo sie sich in
eine groflere Anzahl Aste theilen.

‘Von Sinnesorganen habe ich bei P1. bimaculatum nur Augen
wahrgenommen, eine Wimperrinne sowie Tastkorperchen gelangten
nicht zur Beobachtung, wenn auch nicht gezweifelt werden kann, dass
die lefzteren wenigstens vorhanden sind.

Die Lage der Augen erhellt aus Fig. 7 und 13. Die Form des Pig-
mentbechers ist nieren- oder bohnenformig, wobei die konkave Seite
der Medianebene zugewandt ist.

Die Linge des Pigmentbechers betrigt 36,5—40 u, seine Breite
48,2—214,9 u, seine Hohe 35 u. Die feinere Struktur der Augen stimmt
ganz mit dem iberein, was ich bei Plagiostoma Girardi beobachtet
und beschrieben habe.

Die Hoden liegen zu beiden Seiten des machtigen Copulationsor-
gans und der Samenblase, vor und tiber welcher sie verschmelzen.

Uber die Eigenthtimlichkeiten des Baues der Keimstocke, der Keime
selbst und der Dottersticke habe ich bereits im allgemeinen Theile
gesprochen.

Der in kurzer Entfernung vom hinteren Kirperpole gelegene Porus
genitalis fithrt in ein vielfach gewundenes Afrium genitale, dessen
grofite Breite bei b b’ ca. 65 u betrigt (Taf. XIX, Fig. 4). Die Muskulatur
der Wandungen desselben ist eine duBerst kriftige, auf die Ringmus-
keln (rm) folgt die ca. 1,46 u dicke Basalmembran (bs), welcher das
7,3—8,76 1 hohe Flimmerepithel {azep) aufsitzt. Die Kerne desselben
haben einen Durchmesser von ca. 7 p (Taf. XIX, Fig. 4). Das Epithel
(aep), welches eine deutliche Hohenstreifung zeigt, farbt sich nur wenig.

.Basalmembran und Epithel zeigen nun hin und wieder Unter-
brechungen, Lucken, welche einen Durchmesser von 7,3—9,49 p besitzen
{Fig. 4**), Wir finden an solchen Stellen oberhalb der Muskulatur ein
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Biischelfeiner, ca. 10,95 u umwmmmu dichtstehender Cilien (clb), welche einen
centralen Raum frei lassen (Fig. 4%%). Emmmw“m:mu sitzen, wie mir scheint,
der in das Atrium randartig umgeschlagenen Basalmembran {bs) auf.
Der freie Raum im Cilienbuischel wird fast stets erfullt von kleinen
braunlichen Kornchen. Dieser Kbrnchenhaufen erstreckt sich bis in
das Parenchym (Fig. 4*). Es dtrfte woh kaum fehlgegriffen sein, in
diesen Kornchenhaufen Exkretionsprodukte zu sehen, und ich mochte
das Vorhandensein dieser eigenthtimlichen bei keiner anderen Form
beobachteten Einrichtung mit dem ginzlichen Fehlen von wasserklaren
Riumen im Epithele in Zusammenhang bringen.

An seinem Ende erweitert sich das bis dahin ziemlich gleich weite
Atrium becherartig und nimmt in diese Erweiterung einen Theil des
Copulationsorgans auf.

Die Wandung der Penisscheide — es ist nur eine vorhanden, —
ist von auBerordentlicher Dicke und sehr muskulss (Fig. 1). Sie stelit
einen hohlen Zapfen von ca. 177 u Lénge und 265 y Breite dar. Das
dulere Rohr (Psa) setzt sich zusammen aus einem niederen Epithel,
einer Basalmembran, Ring- und Liingsmuskeln ; das zweite das Lumen
umschlieBende Rohr (Psi) zeigt die gleichen Schichten nur m.ﬁ.zEmawm?r
ter Reihenfolge. Das Epithel von psi ist hther und enthilt zahlreiche
ovale Kerne (Fig. 1). Wihrend der Raum zwischen den beiden Rohren
(Psa und Psi) bei allen anderen Plagiostoma-Arten, ausgenommen
Pl sulpbureum, nur von parenchymatssem Gewebe erfitllt ist, sehen
wir hier kraftige Radiirmuskeln (rdm) zwischen denselben ausgespannt,
die so zahlreich sind, dass nur schmale Liicken fiir Driisenausfithrginge
(dra Fig. 2) zwischen ihnen verbleiben,

In gleicher Hohe, in welcher die Einfaltung der Atriumwand be-
hufs Bildung der Penisscheide statifindet, erfolgt auch die Umbiegung
des inneren Rohres der Penisscheide, behufs Bildung des Peniszapfens
(Pe). Derselbe ist von kegelfsrmiger Gestalt, seine Lange betragt ca.
420 u, seine Breite an der Basis ebenfalls ca. 420 u, an der nach hinten
gerichteten Spitze nicht ganz die Hilfte, 56 . S

Das suBere Rohr des Peniszapfens (Pea) ist hier in seiner Wandung
von komplicirterem Baue als fir gewshnlich der Fall ist, ich habe je-
doch keine ganz vollstindige Sicherheit von seiner Zusammensetzung
erhalien konnen. Die suBerste Schicht wird von efnem flachen aber
mit ovalen Kernen versehenen Epithel gebildet, auf das eine Basal-
membran folgt. An diese schlieBen sich an Ring- und Lingsmuskeln,
auf welche eine Schicht (rd’) folgt, die an einzelnen Stellen aus radiar
gestellten, an anderen aus verflochtenen Ring- und Lingsmuskeln zu
bestehen scheint; jedenfalls steht sie in innigem Zusammenhang mit
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den’ Badidrmuskeln der Penisscheide {Ps Fig. 1) und dem alshald zu
erwihnenden blasig erweiterten und sehr muskulésen Endabschnitte
des Penisrohres (Pei). Ob nach innen von dieser Schicht (rd’) noch
Em.mu. und Lingsmuskeln oder nur Lingsmuskeln verlaufen, vermag
ich nicht zu entscheiden.

Behufs Bildung des inneren Penisrohres Pe: stiilpt sich Pea nach
innen ein. Dieses Rohr (Pei) verliuft in zahlreichen Windungen nach
vorn und geht tiber oder erweitert sich zu einer Blase (Pev). Das Penis-
robr hat einen durchschnittlichen Durchmesser von 22 u; seine Wan-
dung (pet) besteht von auflen nach innen fortschreitend aus Lingsmus~
keln, Ringmuskeln, Basalmembran und Epithel. Das letztere hat eine
Hobe von nur 3 g, fdrbt sich wenig und scheint der Kerne zu ent-
behren. -

Zwischen den beiden Rohren des Penis finden wir Parenchymge-
webe und eine grobkornige Masse, welche sich mit Alaunkarmin und
Pikrokarmin stark firbt.

Die Wandung der Blase (Pev) ist von verschiedener Stirke; die
grofite Dicke erreicht sie in den seitlichen Partien, ca. 60 u, am schwiich-
sten ist der Boden, also der Theil, der dem Penisrohr am nichsten
liegt.

Schnitte durch diesen Theil des Penis lehren uns, dass die Hohlung
der Blase ausgekleidet wird von einem Epithel (ep Fig. 2), welches
durch eine diinne Basalmembran von der Schicht der Ringmuskeln (rm)
getrennt ist. Auf diese folgt eine einschichtige Lage von Lingsmuskeln
{#m) und nach auBlen von diesen ein dichtes Gewirr cirkulir, radidr und
longitudinal verlaufender und sich durchflechtender Muskelfasern (gm),
welche sich theils an der Wandung des auBeren Penisrobres, theils am
vorderen Rande der Penisscheide anheften, resp. zwischen die Muskel-
lagen derselben eindringen (Fig. 1, 2%).

DieDecke der Blase { Pev) wird durchbohrt von einem 14,6 u weiten
Kanal (ca), durch welchen die Verbindung mit der Vesicula seminalis
{¥s) hergestellt wird.

Einige Worte erfordert noch das Epithel der muskultsen Blase (Pev).
Im hinteren Theile derselben besteht dasseibe aus eylindrischen Zellen
von durchschnittlich 10,95 u Breite und 15,3 u Hohe. Das wenig firb-
bare Plasma ist von zahlreichen kleinen gelblich (Alaunkarmin) oder
rothlich (Pikrokarmin) gefirbten Kornchen erfitllt. Die Kerne sind von
runder oder ovaler Gestalt und tingiren sich sehr intensiv. IhreDurch-
1messgr. befragen 8 u, 5,84:40,95 u, 6,57:40,292 u ete. Im wvorderen
Theile, inshesondere in der Umgebung der Miindung des Kanales (ca)
macht das Epithel den Eindruck von Zotten, welche sich stark tingiren,
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der Kerne aber vollstindig entbehren ; eben so fehlen auch die kleinen
Kdrnchen. Die Hohe der Zellen betragtica. 10,95 pu.

Die Muskulatur der grofien, eifsrmigen Samenblase ( Vs) wird ge-
bildet von Langs- und Ringmuskeln, das Epithel ist sehr flach und
stellenweise kaum sichtbar.

Der groBte Theil der Oberflache der Vesicula seminalis wird von
den das Kornsekret producirenden Drisen bedeckt.

Die Lange dieser keulenformigen nicht selten unregelmiBig ge-
formten Dritsenzellen (Fig. 3 Ksdr) variirt zwischen 43,8 und 18,25
{ohne Ausfuhrungsgang), die Breite zwischen 10,95 und 24,9 u. Das
feinkornige, fast homogene Plasma firbt sich wenig und macht hiufig
einen eigenthiimlich zerklifteten Eindruck, welcher sich auf Abbjl-
dungen nur schwierig wiedergeben lasst. Auch die Kerne farben sich
an diesen Zellen auffallend wenig.

Das Sekret liegt im hinteren durch eine leichte Einschntirung ab-
gesetzten Theil der Samenblase. Dasselbe bildet eine periphere Zone
und lasst einen centralen mit Spermatozoen erfiillten Raum frei. Es
bildet verschieden geformte, ungleichmiBig groBe Schollen (Krs), welche
sich sehr stark firben und deutlich eine Zusammensetzung aug kleinen
Koérnchen erkennen lassen. Auffallend ist mir, dass ich nie so dunkel
gefiarbte Massen in den Kornsekretdriisen habe auffinden kénnen.

In der Umgebung des blasigen Theiles des Penisrohres liegen
Drisen von etwas geringeren Dimensionen als die Kornsekretdrusen,
welche ein korniges schwach gefirbtes Sekret enthalten, dhnlich dem,
welches wir innerhalb der Epithelzellen der Muskelblase wahrnehmen.
Da auBerdem die Ausfiihrginge dieser Driisen in diesen Theil des Penis
eindringen, so ist es sehr wahrscheinlich, dass die Kornchen in den
Epithelzellen von ihnen producirt werden.

AuBerst zahlreiche Drisen (dr) sind um die Vereinigungsstelle des
Peniszapfens und der Penisscheide gruppirt. Ihre Ausfithrungsginge
verlaufen einerseits zwischen den Radiirmuskeln der Penisscheide
(Fig. 2 dra) bis zum freien Rande derselben, andererseits miinden sie

in den Peniszapfen selbst ein, wo wir grofe Mengen ihres Sekretes in .

Form kleiner unregelmiBiger Kliimpchen in der Umgebung der Penis-
scheide aufgespeichert sehen. )
Einen Kanal, welcher als Ausfiihrgang der weiblichen Geschlechts-
produkte gedeutet werden konnte, habe ich nicht wahrgenommen.
Zwischen Atrium genitale und Hautmuskelschlauch sind zahlreiche,
radiir gestellte Muskelbiindel ausgespannt, eben so zwischen dem vor-
deren Theil der Samenblase und der Korpermuskulatur.
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Plagiostoma dioicum v. Graff.

Unter dem Namen A cmostoma dioicum wurde von MeTscaNikorr!
ein bei Helgoland gefundenes Turbellar beschrieben und abgebildet.
Die Beschreibung lautet: »Diese hellbraune, 1,5 mm messende Art be-
sitzt am vorderen Ende einen konischen Pharynx, der sich durch Form
und Abwesenheit der Randpapillen von demselben Organe der durch
Scamarpa beschriebenen Acmostomeen unterscheidet. Hinter dem-
selben sind zwei braune, dicht am Gehirn liegende Augen vorbanden.
Das wie gewthnlich gebaute Gehirn zeigt von beiden Seiten zwei starke
Nervenstimme. — Das beobachtete Thier ist vollstindig getrennt ge-
schlechtlich; jedoch habe ich leider nur ein minnliches Individuum,
dessen Generationsorgane aus mehreren, genau wie bei Monocelis
gebauten Hoden und aus einer starken, mit einem muskulssen Aus-
fuhrungsgange versehenen Samenblase bestanden, aufgefunden. Die
die Samenblase erfullten Zoospermien sind von mir abgebildet. «

Diese kurze Beschreibung Merscrnikorr’s enthilt zu wenig charakte-
ristische Punkte, welche ein absolut sicheres Wiedererkennen des
Turbellars, welches Merscunixorr vorgelegen hat, zulieBen. Das Haupt-
moment, dass das Thier wirklich getrennt geschlechtlich, ist anfechtbar,
da MrrsceNikOFF keine Schnitte von seinem Acmostoma dioicum an-
gefertigt hat, und Quetschpriparate, wie Jeder weiB, der sich mit Tur-
bellarien beschiftigt hat, oft sehr triigerisch sind.

Andererseits enthilt die Beschreibung so Manches, was mich ver-
anlasst hat, die von mir in Triest in zwei Exemplaren gefundene
Plagiostoma-Species mit der Merscanixorr'schen zu identificiren. Dass
diese letztere nicht dem Genus Acmostoma angehort, hat bereits
v. Grarr vermuthet und ihn veranlasst, dieselbe dem Genus Plagio-
stoma einzuverleiben und dies mit Recht.

Die schwimmenden Thiere hatten eine Linge von 1,2 mm. Der
drehrunde, vorn abgerundete Kérper nimmt nach hinten sehr wenig
and sehr allméhlich an Breite zu und geht iber in ein kleines, stumpfes
Schwinzchen. Das Vorderende und die Seitenrander sind gelblich-
weill ; der Ritcken hai eine licht sepiabraune Farbe, das Augenpigment
ist kirschroth. Der Pharynx liegt vor dem Gehirne, die Geschlechtsfi-
nung vor dem hinteren Kiorperende; der Penis erscheint auf Quetsch-
préiparaten als ein muskuloses, von keiner Penisscheide umgebenes
Rohr, welches zum groBten Theile mit Querreihen kleiner Hikchen

oder Stiftchen besetzt ist.

¥ E. METSCHNIKOFF, Zur Naturgeschichte der Rhabdoctlen. Archiv . Naturgesch.
4. Johrg. Bd. L. 1865,
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'408° Ludwig Béhmig,

Keimstocke resp. Keime wurden von mir an dem » gequetschten
Thiere« nicht erkannt, sondern erst auf mmovc:é_.mvmumﬁmu « Beuziiglich
der Anordnung der Hoden kanu ich mit Merscawtzory nicht tiberein-
stimmen, wohl aber was die Form der Spermatozoen anbetrifft.

Das Epithel besteht aus 14,6—15 u breiten und durchschnittlich
8,7 u hohen Zellen. Sehr auffallend ist es, dass ich in dem ganzen
Epithele nicht einen Kern habe auffinden kénnen, obwohl ich simmi-
liche Schnitte darauf hin untersucht habe.

Innerhalb der Epithelzellen liegen ca. 4,36 u lange, 1,8—2,19 I
breite Stibehen von elliptischer 'Gestalt mit abgerundeten Enden:
Hamatoxylin firbt sie nicht.

Recht haufig finden .wir auBerdem kleine, schwarze, rundliche
Kornchen von verschiedener Grofle, welche isolirt oder zu kleinen
Hiufchen gruppirt liegen. Am lebenden Thiere sind mir dieselben
nicht aufgefallen; es ist moglich, dass ihre schwarze Farbung durch die
bei der Konservirung mit verwendete Osmiumsiure verursacht worden
ist. Ganz dhnliche Korper sehen wir auch im Darm; vielleicht liegen
dhnliche Verhiltnisse vor, wie bei Plagiostoma Girardi, wo eben-
solche Kornchen im Darme auftreten, alsdann in das Epithel vnd wohi
nach auflen gelangen, mithin als Exkretionsprodukte zu deuten sind.

Die Basalmembran stellt eine scharf kontourirte, 1,4 i dicke Linie
dar, an welcher eine Schichtung nicht wabhrgenommen werden konnte.

Der Hautmuskelschlauch ist schwach entwickelt, Diagonalfasern
fehlen.

Die birnférmigen Hautdriisen sind gleichm#Big tber die ganze
Oberfliche des Korpers vertheilt. Sie liegen dicht unterhalb des Haut-
muskelschlauches. Thre Lange schwankt zwischen 40,95 und 18,25 .
ibre Breite zwischen 5,41 und 7,3 y. Die Durchmesser der runden
Kerne betragen 4,38—5,11 p.

In ihrem Plasma waren dhnliche schwarze Kornchen eingelagert, wie
ich aus den Epithelzellen beschrieben habe, es ist also auch moglich,
dass die letzteren Sekretions- und nicht Exkretionsprodukte darstellen.

Die Kopfdriisen sind gleichmiBig in dem ganzen Kopftheile des -

Thieres verbreitet, sie gleichen in Form und GroBe den Hautdriiser im
engeren Sinne; ihr Sekret-besteht aus kleinen Ktigelchen, welche sich
mit Osmiumséure schwarz firben.

Der Genitalporus wird umstellt von groBen Massen kleiner Driisen-
zellen, deren Sekret bei Osmium-Essigsiure-Behandlung eine blaugraue
Farbe annimmt.

Mund und Pharynx liegen vollstindig vor dem Gehirnganglion. Der
Schlundkopf ist von kegelférmiger Gestalt mit elliptischer Basis. Seine
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Lénge betrigt 130 y, die Breite 95 u, die Hohe 65 u. Das Pharynxlumen
ist von elliptischer Gestalt und nimmt von vorn nach hinten stetig an GriBe
zu. Die Anordnung der Muskulatur ist die typische. Am michtigsten
entwickelt ist die innere Ringmuskelschicht, weit schwicher die duBere.
Von den beiden Lingsmuskellagen tibertrifft die #uflere an Dicke die
innere. Die Radidrmuskeln sind zahlreich, regelmiBig angeordnet aber
von geringer Dicke, ihr Durchmesser betrigt nur etwa 0,7—4 u.

Zwischen den letztgenannten Muskeln finden wir zahlreiche
Kerne, welche theils Driisenzellen, theils dem Parenchymgewebe des
Pharynx angehoren.

Die durch den ganzen Pharynx vertheilten Drisen sind von nur
geringer GrioBe, sie miinden in der ganzen Linge des Pharynxlumens
aus, der Pharynxrand scheint bei dieser Species nicht besonders bevor-
zugt zu sein,

Die regelmifBlige Sackform des Darmes, ‘welcher eine Linge von
ca. 600 u, mithin die Hilfte der Korperlinge erreichte, wurde an dem
mir vorliegenden Exemplare durch zwei Organe beeintrichtigt, durch
das Gehirn und die Vesicula seminalis.

Das erstere liegt direkt hinter dem Pharynx auf dem Anfangstheile
desDarmrohres, welches dadurch in seiner Hohenentwicklung beeinflusst
wird. Die Samenblase dréingt von hinten in den Darm ein, so dass der-
selbe formlich eingestitlpt wird, und wir erhalten auf Querschnitten
Bilder, wo die Vesicula seminalis allseitig von Darmtheilen umhillt ist.

Die Hohe der Darmzellen selbst ist demnach auch eine recht ver-
schiedene. Sie variirt zwischen 7,3 und 54 p. Thre Abgrenzung von
einander ist, wenn auch gerade keine sehr deutliche, stellenweise doch
wahrnehmbar, Breite der Zellen 4,38—35,84 u.

Die Kerne tingiren sich sehr intensiv, ibr Durchmesser betriigt
ca. &,73 u. Sie liegen fast stets im basalen Theile der Zellen.

Die Form des Gehirnganglions kann als nieren- oder bohnenformig
bezeichnet werden ; die Konkavitit der Niere resp. Bohne ist nach vorn
gerichtet (Taf. XX, Fig. 11).

In der Medianebene verliuft tiber Vorder-, Bauch-, Hinter- und
Rtickenfliche eine seichte Furche. Weitere leichte Furchen und Im-
pressionen sind an den Seitenflichen bemerklich.

Die Linge des Ganglions betragt 60 1, die groBte Breite 105 x und
die Hohe 59 u. In der Zeichnung MerscanikoFr's ist die Differenz der
Lénge zur Breite entschieden zu bedeutend.

Der centrale Punktsubstanzballen hat eine annihernd ellipsoide
Gestalt (Fig. 11 Psb), die Durchmesser dieses Ellipsoides sind 45 u
{Lange), 80 i (Breite), 30 u (Hohe'. .

, 27%




410 Ludwig Bohmig,

Fitnf Nervenpaare sind sibher vorhanden; vielleicht habe ich dep
einen oder anderen kleineren Nerven ?&m&mm&mw, was sebr leicht
miglich ist, wenn nur ein Exemplar zur Verftigung stebt. Von der
Vorderfliche des Ganglions entspringt ein Nerv (nf), dicht unterhalb des
Auges (4#). Er zieht nach vorn, gehauere Angaben beziiglich seines <2w
laufes kann ich nicht machen. Der sﬂﬂm.ﬁ.m Nerv (nll) verlasst das Ge-
hirn auof der ventralen Fliche. Betrachtgn wir dasselbe von oben, so
wird dieser Nerv vom hinteren Theile des Pigmentbechers <mwmmmw~ﬁ.

Der 12,41 u dicke Lingsnerv (nlll) tritt aus an der hinteren
Fliche, nahe dem Seitenrand und der Bauchfliche des Ganglions. An-
fanglich hilt er sich dem Darme dicht angelagert in halber Hohe des
Thieres, spiterhin ndhert er sich der Ventralfliche.

In der hinteren Hilfte, ungefihr gleich weit von der Medianebene
und der Seitenfliche entfernti, sehen wir auf der Gehirnoberfliche den
Nervus IV austreten, welcher in fast senkrechtem Verlauf zur Riicken-
fliche des Thieres emporsteigt.

Ein wenig weiter nach vorn als der vorhergehende, durchbricht
der funfte Nerv (nV) die seitlichen Ganglienschichten; er versorgt die
Seitentheile mit Nervenfasern. ) Y

Nach Merscanxorr’s! Angaben sollen die Hoden ganz wie bei den Mo-
notiden (Monocelis) angeordnet sein. Ich finde dieselben im Gegen-

satz hierzu auf die Ventralseite der hinteren Korperhilfte beschrinkt.
wo sie anfinglich in vier, durch Parenchymziige getrennten Haufen lie-
gen, welche sich spiterhin zu zwei, einem rechten und linken, vereinigen.

Die Linge der gesiumten Spermatozoen betriigt am konservirten
Thiere 25,55 u, die Breite 3,65 . Die Siume firben sich aicht. Am
centralen Faden lisst sich ein lingerer, chromatischer und ein kiirzerer
achromatischer Abschnitt, ganz wie bei Plagiostoma Girardi, deut-
lich unterscheiden. . “

Beztiglich der Keime sowie ihrer Bildung ist der allgemeine Theil
einzusehen,

Da es ungemein schwierig ist, nur aus Querschnitten tther die Kon-
figuration des Copulationsorgans ein sicheres Bild zu gewinnen, kann
ich keine ausfithrlichere Beschreibung desselben geben, sondern muss
mich auf einige diirftige Angaben beschrinken.

Das Atrium genitale ist auf Querschnitien von kreisrunder oder
leicht ovaler Gestalt und besitzt eine durchsehnittliche Weite von 38 1.
mwmam Wandung bestebt aus Lingsmuskeln (Taf. XVII, Fig. 20 im'.
Ringmuskeln (rm) und mwm&w& (aep). Das letztere lisst diskrete Zellen

1 E, Merscenixors, 1. c. .

Dntersuchungen-iber rhabdoetle Turbellatien. I 411

picht erkennen und reprisentirt sich als eine ca. 3,65 u hohe, fein-
koraige Plasmamasse mit Kernen. Dié Atriumwand faltet sich ein und
hildet eine in das Atrium vorspringende Ringfalte, welche ‘hier jedoch
Xeiner Penisscheide angehort, sondern das 4uBere Rohr des Penis selbst
vorzustellen scheint (Taf. XVII, Fig. 20 Peaj. Gegen das Lumen des
Atriums ist dasselbe von einem kernhaltigen Epithel uberkleidet, auf
welches Ring- und Langsmuskeln folgen. Diese Ringfalte biegt sich nach
innen und vorn ein und formirt auf diese Weise ein, von der ersten
Ringfalteumgebenes Robr (Pei), das innere Penisrobr. Inseinem hinteren
Theile wird es, seiner Entstehung entsprechend, gebildet aus Langsmus-
keln, Ringmuskeln und Epithel, letateres dem Lumen des Rohres zuge-
wandt; in seinen vorderen Partien gesellt sich eine dritte Muskelschicht
dazu, die aus Ringmuskeln besteht und am weitesten nach auBen ge-
legen ist; es wiirden demnach hier sich folgen: Ringmuskeln, Langs-
muskeln, Ringmuskeln, Epithel. Die Ringmuskeln liegen aber dem
Epithel nicht immer dicht an, sondern es lassen sich zwischen beiden
Gebilde wahrnehmen, welche ebenfalls eine gewisse Ahnlichkeit mit
durchschnittenen Lingsmuskeln darbieten; ob es aber in der That
solche sind, oder aber Querschnitte von Driisenausfilbrgingen, lisst
sich an meinen Praparaten absolut nicht entscheiden.

Eben so wenig Sicherheit habe ich tiber die Struktur der Samen-~
blasenwand und deren Zusammenhang mit dem Penisrobr, welches
weit in sie hineinragt, erhalten.

Bald scheint dieselbe aus Langs-, Ring-, Lingsmuskeln zu bestehen,
bald pur aus Langs- und Ringmuskein. Das flache Epithel enthilt
ovale Kerne von 7,3—40,95 u Breite und 2,19 u Hohe. Der hintere
Theil der Samenblase ist erftillt von einer miBig feinkdrnigen Masse,
dem Kornsekret. Der betreffende Theil der Vesicula seminalis wird von
Dritsen umgeben, welche wohl als Kornsekretdriisen gedeutet werden
miissen. Sie sind von rundlicher oder birnformiger Gestalt und enthal-
ten eine graugefirbte, feinksrnige Masse und einen deutlichen, blauen
Kern. Thre Lange schwankt zwischen 48,28 und 13,24 u, ihre Breite
zwisehen 6,57 und 4 4,6 g, dieKerndurchmesser variiren von3,65—5,4 4.
Sehr zahlreiche Drisen liegen zwischen den beiden Penisrohren und
umgeben den mittleren Theil des inneren Penisrohres, welcher weit
1anger ist als der duBere. Ob diese Driisen nur am freien Rande des
Penis ausmtinden, oder auch indas Penisrohy, kann ich nicht entscheiden.

Diese Driisenzellen selbst gleichen den Kornsekretdrisen, ihre
Lunge betragt 8,76—18,25 yu, ihre Breite 6,57—9,49 u.

Die Ausfihrwege fir die weiblichen Genitalprodukte wurden nicht
beobachtet. : :
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Ludwg Bohmig,

Plagiostoma Lemani v. Graff.

Von dieser hichst interessangen Em%o stomide lagen mir nur
zwei konservirte Exemplare vor, von denen leider eines theilweise
durch einen ungliicklichen Zufall bajm Schneiden verungliickte, in Folge
dessen konnte der Penis nur an dem zwgiten, nicht ganz geschlechts-
reifen Individunm untersucht werden.  §

Meine Angaben werden sich hauptsichlich auf einige histologische
Détails, sowie auf einige Punkte, beziiglich deren Meinungsverschieden-
heiten zwischen v. Grarr und DupLessis vorliegen, beziehen.

Das Epithel besteht nach DurLEssis ! aus unregelmiBig polyedrischen
Zellen, welche ein korniges Plasma besitzen und aufler dem Kerne Va-
cuolen und Liocher zum Austritte der Stibchen enthalten. Ich konnte
an den mir vorliegenden Exemplaren die einzelnen Epithelzellen eben-
falls sehr deutlich erkennen. Sie sind wie DurLgssis richtig angiebt von
polygonaler Gestalt, zumeist fitnf- oder sechseckig. Ihre Breite und Lénge
schwankt zwischen 26 und 27,2 y, die Hohe jedoch innerhalb viel wei-

terer Grenzen. Wahrend die Epithelzellen in der Umgebung des Porus
genitalis ca. 14,6 u und am vorderen Korperpole 15 u erreichen, betrigt
ihre Hohe auf der Ventralseite 7—8 u auf der Mitte des waowgmrmomwa
nur 1,6 —2,49 s

Auf Schnitten gewihren die Epithelzellen den Eindruck, als ob sie
aus massenhaften, kleinen Ssulchen bestiinden ; um Stibchen, Rhabditen,
handelt es sich jedoch offenbar nicht, sondern um eine eigenthiimliche
Differenzirung des Protoplasmas der Zellen, wie ich sie frither bereits, als
den Alloioctlen aligemein znkommend, beschrieben habe, nur ist hier
die Kontourirung der einzelpen Siulchen eine auffallend scharfe.
Wasserklare Riume (Vacuolen Durressis’) werden hiufig beobachtet,
sie waren stets vollkommen inhaltslos. Stibchen habe ich nicht auf-

finden kénnen; ibr Fehlen dtirfte moglicherweise auf Rechnung der Kon-
servirung kommen.

Die Form und GriBe der Kerne ist entsprechend den Hohenunter-
schieden der Zellen eine vertnderliche. Insbesondere ist natiirlich der
Hohendurchmesser derselben Schwankungen ausgesetzt; er variirt
zwischen 2,92 und 10,2 u. Nicht selten begegnen wir auf der Riicken-
flaiche Kernen, welche hoher sind als die Epithelzellen selbst; in solchen
Fillen ist alsdann die Basalmembran grubenartig ausgehohlt zur theil-
weisen Aufpahme des Kernes. Die Cilien tragende Cuticula repriisen-
tirt sich als eine feine, meist scharf kontourirte Linie. Unterhalb des

1 Durressis, Seconde note sur le Vortex Lemani. 1, c.
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| u,wvw.vm_m liegt die auf ibrer oberen Flache mit feinen Zottchen versehene

Basalmembran. Sie erreicht auf W\m.w.“mwﬁwmmgwwnh HM%MMMMM@W%W
i dorsalen von 2,49—2,92 p. ,
me mwmwoﬂmhw“ WM@aé&? werden diese durchschnittlichen MaBe be-
itten. .
mmﬁmﬂm. %HMNMMQ_SENSF welcher in FEm.E. 4252.?5 HEW MMN.
Basalmembran steht, setzt sich zusammen aus Ring- und rwcmmB%mSM m_w
von denen die ersteren, wie ich mit <H.5M=>§ i WMMMM MMMS%E e
i halb der Skelettmembran ge ”
Bﬁmmwmwﬁmwwwﬂmgo der cirkulir verlaufenden Fasern mﬂ:& Eﬂum omam
oval. Die runden haben Durchmesser von .\_I.w. 7R QS. M‘wm M.MH. MM :
0,7:3,65, 2,4 : 3,2 p etc. mowwarﬂ%mmv gruppiren sich zwei bis V1
i leinen Muskelbiindel. _ o
o M“.%wawwc Wwﬁ. ziemlich lockere Btindel .Eamu a.rm bwbmmwusmwmw.n
fasern, welche auch weit kraftiger sind, als die mmw wEmBMm eln. UMM
Querschnitte haben 1,56 : 2,9;2,92: 5,41 und 5 ¢ :..c Durel Emmam.m_.. e
Form der Fasern wurde von DUPLESSIS und v. GRAFF In Eumnﬁwm w_nwsm m
der Weise beschrieben; Kerne wurden .EaE rmowwo.Emwm..Ho . a Mm Wwo
Schnittpraparaten nicht selten ungemein lange, spinde owB_Hmm forne
den Muskelfasern dicht angelagert gesehen, vermag m@m_. nic! WBWW -
stimmtheit zu behaupten, dass es sich hierbei wirklich um Em_m e wﬁ.”
gehandelt hat. Die Lange derselben betrug 44,7—18,25 u, ihre Breite
= m%m mrﬁma&wmimn durch das Vorderende des ._.Em_.mm vor .WH. An-
rmmﬁum der Schlundtasche an den ;misw. fally die Boawﬂaﬂ ig MMM
ringe .?umEEcbm der Langsmuskeln auf. .U_mmam 49.5:@55 a mmamW‘ en
Grund darin, dass in der Néhe der Fma_.ﬂ.oummﬁ&m der wm@ ﬁM. MM@
die ,mmﬁvgmmmm der Lungsmuskelbiindel ihre E.mwaﬁumwzm_m ic MMM
aufgiebt und in schrager Richtung das u.umugog.Bmmsm e sé.am on
Schlundtasche und Epithel durchsetzi. Diese .Kamwﬁu fasern sic
and inseriren sich in der Umgebung der Ecﬁmomcﬁum:. -
Kontrahirt sich nun das Thier, so wird die Mundofinung mn%m_.ma \
und dem Thier wird auf diese Weise das wmamma.m”ommu des gewaltigen
ie kleine Mundoffnung erleichtert.
wrmﬁm_wm .WM“MMMMHMmmi%m ist sehr reichlich miﬁwaw&,.e und besteh}
aach v. GRAFF »aus einem schwammigen zm.mormcﬂmaw mfsw,mbmoﬁ mw&-
stomosirender Fasern mit in die Substanz m:.%mm Gewebes oEmmmMMﬁwm”
spindelférmigen Bindegewebskernen, sowie aus zarten, Mu_.uub mewu
wmwhmmoﬂmvmsm:mcv die mit einem runden Kerne versehen, die Liic
dieses Maschenwerkes erfiillenc.
T v. GrarE, Monographie der Turbellarien. 1. Rhabdocoelida. 4882,
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Ich habe bereits im allgeméinen Theile meine Auffassung dieses
Gewebes dargelegt und michte hier nur nodhmals betonen, dass ich die
»Bindegewebszellenc v. Grarr's nicht als Zellen anerkennen kann, mon..
dern nur als »Kerne«, welche von einem zuweilen groBien Hofe von Safi-
plasma umgeben sind.

Hin und wieder habe ich in das Pafenchymgewebe eingebetiet
spindelférmige bi- und multipolare Zellen gbfunden, ttber deren Bedeu-
tung ich im Unklaren bin. - _

In Anbetracht des Umstandes, dass das Centralnervensystem, das
Gehirn, im Verhdlinis zur Grofle des Thieres sehr wenig entwickelt
ist, sind diese Zellen vielleicht als Nervenzellen zu deuten. Das Plasma
derselben ist fast homogen, wenig firbbar, der ovale Kern firbt sich
sehr intensiv; die Linge dieser Zellen variirte zwischen 36,5 und 43,8 11,
ihre Breite zwischen 5,41 und 7,3 u. Der groBere Durchmesser der
Kerne betrug ca. 10,95, der kleinere 4,38—7,3 p.

Die Anschauung Durressis’, dass die Stibchen bildenden Driisen
direkt unterhalb des Epithels liegen, wurde bereits von v. Grarr zurtick-
gewiesen und berichtigt. Ich selbst habe P1. Lemani als sehr arm an
Dritsen gefunden. Die Hautdriisen im engeren Sinne liegen vereigzelt;
sie bilden an meinen Préaparaten wenigstens kein zusammenhingendes
Drusenlager. Ob sie in der That Stébchen bilden, weil ich nicht.

Die ebenfalls nur spérlich vorhandenen Kopfdrisen liegen in der
Umgebung des Gehirns, miinden unterhalb der Korperspitze sach
auBen. Ihr Sekret besteht aus etwas unregelmiBigen Kérnchen: Am
zahlreichsten sind die Driisenzellen wie gewohnlich im Umkreise des

Atrium genitale und des Porus genitalis. .

Thre Gestalt ist birnférmig, in dem feinkérnigen, wenig tingir-
baren Plasma fand ich gelbe Sekretkornchen. Die Linge dieser Zellen
schwankt zwischen 14,68 und 24,9 y, ibre Breite Nﬂuma_pmw 6,57 und
41,68 pu. :

Die beiden volumingsesten Organe unseres Thierés sind Pharynx
und Darm; beide sind auch inshesondere durch v. mE:%_ des mgmamwmu
studirt worden.

Der ganz kolossal. aE&SW&S mozmuaw%m ist von Sauam@amn_mm_.
Gestalt. Seine Linge betrug

bei dem Exemplar (I) 4870 u, die Breite 1250 u, die Hohe 930 u
bei dem zweiten » AE 580 u, » » 970 u, » » T2 u

Bei dem ersten Exemplare wiirde sich das Verhilinis der.Dimen-
sionen des Pharynx zu denen des Thieres verhalien wie 2: wawﬁ dem

. ! v. Grarr, Uber die systematische Stellung des Vortex Lemani Duplessis.
Dicse Zeitsehr. Bd. XXV. Suppl.-Bd. 1875,
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gweiten Individuum beziiglich der Breite und Hohe ebenfalls wie 2: 3,
in Betreff der Linge jedoch wie 1 : 3.

‘Die Anordnung der Muskulatur ist ganz die typische; ich kenne
keine andere Plagiostomide, bei welcher der Pharynx, ich moehte
sagen so schematisch gebaut wiire, wie bei dieser. Von innen nach auflen
fortschreitend, finden wir die Muskeln in folgender Weise angeordnet,
doch bezieht sich dies nur- auf Schnitte, welche hinter der Insertion
der Pharyngealtasche am Pharynx
gelegen sind: Langsmuskeln, Ring-
muskeln, Lingsmuskeln, Ringmus-
keln (Taf. XIV, m_m 6 ilm, irm, alm,
arm.

Die mnamugrmﬁmmEﬁmw&u sind
in Btindeln angeordnet, von denen
jedes aus vier bis acht Muskelfasern
besteht, welche durch zarte Binde-
gewebsmassen von einander ge-
trennt sind, und das Gleiche gilt Fig. XX1.
aueh von den einzelnen Biindeln.

Die inneren Ringmuskeln (irm) bestehen nicht aus solchen Muskel-
buindeln, sondern, wie Lingsschnitte lehren, aus breiten in regelmiBigen
Abstinden von einander liegenden Muskelbindern.

Die suBere Lingsmuskelschicht (alm) setzt sich zusammen aus
mehreren Lagen von Muskelfasern, welche jedoch nicht zu so schonen
regelmiBigen Btindeln vereinigt sind, wie die inneren Lingsfasern.

Die auBeren Ringmuskeln (arm) sind fur gewohnlich in zwei
Schichten angeordnet, doch finden sich auch Stellen mit nur einer,
allerdings dann sehr dicken, Muskellage.

Die #uBerst zahlreichen Radisrmuskeln (rdm) besteben aus platten
3,84—7,68 u 598_“ Muskelfasern und Bindern, welche sich an ihren
E&mﬂ verasteln.

.. Besonders reich ist diese Veristelung auf der nach innen gewand-
amﬂ Seite, wo sie zwischen die Biindel der Langsmuskeln (ilm) eindrin-
gen und sich an einer cuticulaartigen, das Pharyngeallumen auskleiden-
den Membran {c) inseriren. -#

~ Gegen die duBere Oberfliche des Pharynx hin theilen sich die Ra-
diirmuskeln wohl auch, aber bei Weitem nicht in dem MaBe, als dies
auf der Innenseite der Fall ist. Sie verlieren sich hier uﬁ-m%ou den
suBeren Ringmuskeln.

*-Nahe dem Vorderende, dem Pharyngealmunde, liegt ain w..m?mmn
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Muskel (sph), welcher bisher ibersehen worden ist, und als Sphincter
wirkt, zum Verschluss des Pharynxmundes (Helzschnitt VIII).

Der Schichtenwechsel erfolgt einmal am Darmmunde, das zweite
Mal in kurzer Entfernung vom Pharynxmunde, an jener Stelle, wo sich
die Pharyngealtasche an den Pharynx inserirt. Wir finden demgemi8
vor der Insertion derselben folgende Anerdnung der Schichten, wenn
wir von auBen nach innen fortschreiten: Langsmuskeln (alm), Ring-
muskeln {arm), Ringmuskeln (irm), Langsmuskeln (élm) (cf. Holzschnitt
Vii).

Drtisenzellen habe ich in dem Pharynx dieser Species durchaus
nicht auffinden kénnen; der ganze Raum wird erfiillt von parenchyma-
tosem, kernhaltigem Gewebe (Taf. XIV, Fig. 6 prck). Dasselbe unter-
scheidet sich von dem des Korpers nur durch die Armuth an Gerlist-
substanz, und ich kann v. GraFr nicht beistimmen, wenn er sagt »das-
selbe zeigt die Tendenz, Platten zu bilden und erinnert lebhaft an die
Bindegewebsformen, wie sie Goerte (als »durchlscherte Bindegewebs-
membran«) abbildet und wie ich sie ... aus der Leibeshsohle von Con-
voluta armata beschrieben habec. .

In dem Parenchymgewebe des Pharynx liegen nun auch ihnliche
Zellen, wie ich aus dem Korperparenchyme beschrieben und ver-
muthungsweise als Ganglienzellen angesprochen habe. Sie sind meist
bipolar, spindelformig, mit sehr langen Ausliufern und von verschiede-
ner GroBe. Thr Plasma ist fast homogen und blass. Der groBe, ovale
Kern firbt sich sehr intensiv.

Der Darm jungerer Thiere ist sackformig, der dlterer unregelmaBig
geformt in Folge des Einflusses der sich entfaltenden Geschlechtsorgane.

Die Darmwand lisst eine deutliche Zusammensetzung aus Epithel-
zellen von keulenformiger Gestalt erkennen, welche an den von mir
untersuchten Individuen wenigstens meist eine schrége Richtung hatten.
Die Linge der Zellen betrug 95 bis 266 u, die Breite in der Mitte 30
bis 38 u. Die mehr oder weniger basal gelegenen Kerne besitzen Durch-
messer von 19—26,6 u und enthalten ein excentrisch gelegenes Kern-
- korperchen. Mehr war an meinem konservirten Material nicht zu sehen,
und muss ich auf die beztiglichen Angaben v. Grar’s und DupLessis’ ver-
weisen, welchen lebendes Material zur Verfiigung stand. .

Einmal fand ich als Darminhalt ein kleineres Individunm der eige-
nen Species. . : ,

Das Gehirn liegt zwischen der Schlundtasche und dem Munde,
welcher direkt unterhalb der vorderen Korperspitze gelegen ist. Du-
rLessis beschreibt dasselbe als eine zweilappige, unterhalb der Augen
gelegene Masse. Nach meinen Schnittpriparaten scheint es eine ellip-
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soide Gestalt zu besitzen. Seine Breite betrdgt 530 u, seine Linge
74—8b u, die Hohe 143 . Auf den Léngsschnitten ist es von ovaler,
auf den Querschnitten von leicht biskuitformiger Gestalt.

Die Ganglienschicht ist relativ dinn. Beztiglich der Nerven kann
ich leider keine sicheren Angaben machen.

»Eigenthtimlich ist nach v. Grarr! die Struktur der Augen. Die-
selben werden nimlich gebildet durch vier grofle Pigmenthaufen, von
denen je zwei einander sehr genihert sind und dem vorderen Theile
eines Gehirnganglions aufliegen. Von jedem dieser groBeren Pigment-~
haufen gehen dann Astchen ab, welche alle vier Haufen unter einander
verbinden und tber die Oberfliche und die Seiten der Gehirnganglien
hinziehen.« :

DurpLessis beschriinkt sich auf die Bemerkung: sous le pigment ocu-
laire, nous n’avons su découvrir aucune trace quelconque de cristallin
ou autre corps réfringeant.

Trotz der nicht gerade sehr giinstigen Konservirung der beiden
Exemplare, welche mir zur Verfiigung standen, kann ich beziglich des
Baues der Augen die Angaben v. GrarF's und DupLessis’ wesentlich er-
ginzen.

Der Pigmentbecher jedes Auges ist von schalenformiger Gestalt,
in der Mitte leicht eingebuchtet. Durch Pigmentscheidewinde wird das
Innere des Bechers in drei Kammern zerlegt, deren jede einen Retina-
kolben enthalt. Jeder Kolben wiederum besteht aus eiffer Fasermasse
und einem Stibchenpolster, welche die gleiche Lagerung zeigen, wie
bei Plagiostoma Girardi (siehe den allgemeinen Theil). Nur ob
Linsenzellen vorhanden sind oder nicht, vermag ich nicht zu sagen, hin-
gegen waren zahlreiche Ganglienzellen in der Umgebung des Pigment-
bechers, der durch Pigmentstringe mit dem Korperpigment in Ver-
bindung steht, wahrnehmbar.

Die Linge des Pigmentbechers betrdgt 26,2—30 w, die Breite

- 43.8—5B44 n, die Hohe 24,9—29,2 u. Die Hohe der Retinakolben

44,68 u, wovon 4,38 u auf die Stabchenschicht fallen.

Das Erkennen der Lagerungsverhiltnisse der Hoden, Keim- und
Dottersticke allein nach Scbnittpriparaten ist eine prekire Sache.
Meine Befunde stiramen mit denen v. GraFF's im Wesentlichen tiberein.

Die Hoden, an denen der folliculdre Bau ungemein deutlich zu er-
kennen ist (Taf. XV, Fig. 22}, beginnen am Anfange des zweiten Korper-
drittels und erstrecken sich bis in die Nihe der Samenblase. Die ein-
zelnen Follikel (7e¢f) werden durch verhaltnismiBig méchtige Paren-
chymmassen (prch) von einander getrennt.

1y, Grarr, L. c.
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DurLessis bildet die Spermatozoen ab &a beschreibt sie folgender-
maBen: »Ces zoospermes se composent d'une téte trés longue, en forme
d'un manche de fouet, assez minve, auquel suectéde un long cil, qui
forme le fouet lui-méme. Or, celui-ci g'enroule en spirale autour du
manche; mais comme il est deux féis aussi long que ce dernier, il re-
descend autour de lui en formant une sedbnde spirale en sens inverse
de la premiére, de sorte que le manche est transformé en caducée par
ces deux spirales croisées.c

Nach dem, was ich auf Schnittpriparaten sehen konnte, bestehen
die Spermatozoen aus einem Centralfaden, welcher von einem Zuferst
zarten Plasmasaum umgeben ist. Dieser Centralfaden wird, wie ich
sicher konstatiren konnte, von Theilen des Kernes der Spermatogonie
gebildet, der zarte Saum vom Plasma. An dem Centralfaden lassen sich
wiederum zwei Theile unterscheiden, ein firbbarer und ein nicht firh-
barer, der erste bildet weitaus den groBten Theil des Fadens und geht
aus dem Chromatin, der letztere aus der achrematischen Substanz des
Kernes hervor.

Die Keimstocke liegen seitlich zwischen Darm und Hautmuskel-
schlauch, und erstrecken sich ungefshr vom Beginne des Darnbes bis
zum Copulationsorgane. Die Eigenthimlichkeiten der Kerne wurden
schon frither besprochen.

Die gelappten Dotterstocke fand ich, wie auch v. Grarr angiebt.
sowohl auf der dorsalen und ventralen Fliche des Thieres. In fhrem
feineren Baue bieten sie nichts Bemerkenswerthes.

Der Penis, das Copulationsorgan, liegt in der zweiten Halfte des
vierten und in der ersten Hilfte des letzten Funftheils des Korpers.

Der Porus genitalis (Pg), welcher in einiger Entfernung vom hin-
teren Korperende zu finden ist, fithrt in ein relativ kurzes aber weites
schalenformiges Atrium genitale (Taf. XVIII, Fig. 2 4tg). Die Atrium-
wandung besteht aus Lingsmuskeln, Ringmuskeln und Epithel — alle

drei Fortsetzongen der Korperdecke; nur die Basalmembran scheint
sich nicht in das Atrium zu erstrecken, wenigstens habe ich-sie an
meinen Priparaten vergeblich gesucht; wenn vorbanden mitsste sie
zwischen Ringmuskulatur und Epithel zu sehen sein. Im Verhiltnis
zur Muskulatur des Korpers ist die des Atriums nur sehwach entwickelt.
Das Epithel (aep) besteht aus 7,3—29,2 u hohen, 3,656—7,3 p breiten
Zellen, welche eine keulenformige Gestalt besitzen und in ihrem ver-
dickten Theile den Kern enthalten.

Die Atriumwand schligt sich nun nach innen ein (bei ao’) und
bildet eine Falte (Pea), welche auf der dorsalen Seite weit kirzer ist,
.als auf der ventralen (Fig. 2); die Wandungen derselben stiilpen sich
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pach innen und hinten ein und bilden ein Rohr (Pet), das an dem Thiere,
pach welchem die Fig. 2, Taf. XVIII angefertigt ist, eine Lénge von 220 1
und einen Querdurchmesser von 130 u besall. An ausgewachsenen
Individuen sind die Dimensionen weit groBere; auf einem Querschnitte
meines zweiten Exemplares betrug die Hohe des Rohres 230 u, die Breite
475 u, eine Langenbestimmung konnte leider nicht gemacht werden.

Die vordere Offnung des Rohres (o) ist ungemein weit, nach hinten
verschmilert sich der Kanal allmihlich und die hintere Offoung (o) ist
im Verhaltnis zur vorderen eng zu nennen.

Dieses Rohr (Pei), sowie die suBere Falte (Pea) bilder-den Penis,
Pea die auBere, Pei die innere Wandung desselben.

Die beiden auf dem Schnitte als Lamellen  sichtbaren Theile
der #uBeren Falte, welche mit pea wie gewohnlich bezeichnet sind,
bestehen von auBen nach innen fortsehreitend aus Epithel, Ring- und
Langsmuskeln. Das Epithel besitzt den Charakter des Atriumepithels,
die Muskeln sind schwach und nur die Liéngsfasern nehmen gegen o
etwas an Dicke zu. Die Wandung des Rohres (Pei) ist duBerst musku-
l6s; sie besteht aus nach innen zu gelegenen Ringmuskeln (rm) und
in mehreren Schichten angeordneten 4uBeren Lingsmuskeln (im);
manche Praparate machten den Eindruck, als ob noch eine innere diinne
Langsmuskelschicht vorhanden sei, doch habe ich mich nicht mit Sicher-
heit von der Existenz derselben iiberzeugen kionnen. An die Ring-
resp. die inneren Langsmuskeln schlieBt sich an eine diinne aber haar-
scharfe Basalmembran, welcher das Epithel aufsitzt. Dieses wird ge-
bildet von grofien, keulenformigen Zellen, welche eine durchschnittliche
Hohe von 58 u besitzen; etwas niederer sind sie auf der Ventralseite
des Rohres; in der Umgebung der vorderen und hinteren Offnung (o
und o) sinkt ihr Hohendurchmesser bis auf 10,95 4. DasPlasma dieser
Zellen ist feinkornig, wenig farbbar und enthilt sehr zablreiche kleine,
stibchenartige Gebilde, welche sich mit Pikrokarmin sullerst intensiv
roth tingiren. Im Basaltheil der Zellen liegen sie so dicht, dass der-
selbe tief roth gefirbt erscheint. Da ich keine Driisen habe auffinden
konnen, welche als Bildnerinnen dieser Stabehen oder Kornchen auf-
gufassen wiren, vermuthe ich, dass sie Produkte der Epithelzellen selbst
sind. Die ovalen oder runden Kerne liegen gewohnlich im verdickten
Théile der Zellen und tingiren sich sebr gut.

Bei o verdiinnt sich die Muskulatur des inneren Penisrohres auf-
faltend und schligt sich nach hinten um; kurz vor der Gegend der hin-
teren Offnung (o) des Penisrohres tritt eine abermalige Faltung und
‘zwar nach auBen und vorn ein; die derart entstandene suBerste Falte
{Psa) umhtilt den groBten Theil des Copulationsorgans und setzt sich
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pach vorn in einen Kanal fort, welcher mit der Samenblase in Verbin-
dung tritt, resp. diese bildet, indem er sich blasenartig erweitert.

E%a..d@&mu Falten, welche also den groBten Theil des Penisroh-
res umsehiieBen, bezeichne ich als Penisscheide (Ps). Die beiden Rohre
(Psa urd Psi) sind durch einen Hohlraum getrennt, wihrend das innere
(Psi)-und das Penisrohr (Pei) durch Eum&msmwm vereinigt sind; ein
Vorkommnis, welches ich auBer bei dieser Species sonst nirgends ge-
funden habe. o

Die innere Rohrwandung (psi) ist tibrigens, auf der dorsalen Seite
besonders, gefaltet und macht auf Schnitten einen hahnenkammihn-
lichen Eindruck.

Die Wandungen beider Rohre sind auBerordentlich diinn, speciell
die des inneren. Ein Schnitt durch die Penisscheide (Ps) lasst folgende
Anordnung der sie bildenden Schichten erkennen: zu suBerst Lings-
muskeln, dann Ringmuskeln, Epithel, Epithel, Ringmuskeln, Léngs-
muskeln.

Die Epithelschichten sind durch einen Hohlraum, wie erwihnt, ge-
trennt. Das Epithel des auBeren Rohres enthalt Kerne, ist.jedoch, mit
Ausnahme der Umgebung der Offnung des Kanals (Psc), #uBersthflach
und lisst keine Zellgrenzen mehr erkennen. An der eben genannten
Stelle erreicht es eine Hohe von 22 u, und es lassen sich, wenn auch
gerade nicht sebr scharf, Zellgrenzen wahrnehmen. Die Kerne liegen
hier sehr dicht, sie sind rund, besitzen einen Durchmesser von 7,3 y
und firben sich stark. Das Plasma der Zellen ist erfiillt von #hnlichen
kleinen, sich stark roth tingirenden Stabchen und Kornchen, wie das
Epithel des Penisrohres (Pei).

Die Epithelschicht des inneren Rohres ist kaum wahrnehmbar und
vollstandig kernlos.

Innerhalb des duBerst dichten, an Saftplasma sehr armen parenchy-
matosen Gewebes (Prch*) liegen zablreiche, runde, mit einem deutlichen
Kernkorperchen versehene Kerne ven 8—10,95 ¢ Durchmesser.

Die Wandung des Penisscheide und Vesicula seminalis verbinden-
den Kanals bietet nichts Bemerkenswerthes; sie enthilt die gleichen
Schichten und in derselben Reihenfolge wie das duBere Penisscheiden-
rohr resp. die Vesicula seminalis.

Das Epithel der letzteren setzi sich zusammen aus schonen keulen-
formigen Zellen von 18,25—29,2 u Hohe und 3,65 u (Basis) — 10,95 u

- (verdickter Theil) Breite. Das feinkornige Plasma ist wenig farbbar.

In die Samenblase miinden ein zabireiche Driisenzellen, welche
zum griBten Theile zwischen ihr und der Penisscheide liegen. Thr Se-
kret besteht aus kleinen Kornchen, dem Kornsekret. Linge dieser
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Driisen: 18,98—35,6 u, Breite 7,3—43,14 w, Durchmesser der Kerne
6,57—8 u.

Ausftithrungsginge der weiblichen Geschlechtsdriisen habe ich
nicht gefunden. DupLessis ! erwihnt eines Oviductes, welcher sich in den
ysac copulateurc offpet. Als Anhangsgebilde des Oviductes wird eine,
demselben aufsitzende wmmmscummammoro%carm copulatrice« beschrieben.
v. Grarr bezweifelt die Existenz dieses Oviductes, da er denselben nie zu
Gesicht bekommen hat, ich kann mich auf Grund meiner Befunde an Pla-
giostoma Girardi, sulphureum, siphonophorum, macula-
tum v.GrarF nicht anschlieBen, da ich ttberdies aus Erfahrung weil, dass
das Auffinden solcher Kanile oft nur von Zufilligkeiten abhangig ist.

Unter »sac copulateur« versteht DUPLESSIS 1 gweifellos das Atrium
genitale, was mir aus folgender Stelle seiner ersten Mittheilung mit
Sicherheit hervorzugehen scheint: »mais quand on comprime Yanimal,
il (le pénis) se déroule souvent et fait saillie en dehors par le pore géni-
tal du sac copulateurc.

Genus Vorticeros.

Vorticeros auriculatum v. Graff.

Arten dieses von O. Scmmmor? aufgestellten Genus wurden unter-
sucht von O. ScEMIDT, V. GRAFF, JENSEN und Bariez.

Gentigend bekannt ist von den beiden Species nur V. auricula-
tum v. Graff, vonV. luteum Hallez ist es sehr zweifelhaft, ob es nicht
nur eine Farbenvarietit von V. auriculatum ist.

Tch habe dieses schone Turbellar haufig in Triest gefunden, und
es ist nicht nur hiufig sondern auch weit verbreitet.

Scammt giebt eine ganz gute Beschreibung dieses Thieres; es ist
tiberhaupt leicht kenntlich durch den Besitz zweier Tentakel, seine
elegante Gestalt und seine schon karmoisin- oder kirschrothe Farbung.

Gewohnlich haben die Thiere eine Lange von 9—3 mm, doch sollen
sie auch b mm erreichen.

Die Zusammensetzung des Epithels aus Zellen blieb mir nicht
zweifelhaft. Dieselben sind von polygonaler Gestalt und besitzen am
lebenden Thiere eine Linge von 1%,36—49,3 u, eine Breite von 12,8—
15,36 u. Die Hohe variirt auch hier; sie sind am hochsten am Kopf-
abschnitte 14,6 —24,9 u, am niedrigsten auf der Dorsalfliche 7,3 .
Uber die feinere Struktur der Epithelzellen habe ich bereits im allge-

"1 DopLESSIS, Turbellariés limicoles. L c..
2 0, Scamipt, Neue Rhabdoctien aus dem nordischen und dem adriatischen
Meere. Sitzungsber. d. math.-naturw. Klasse der k. k. Akad. zu Wien. 4852.
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meinen Theile gesprochen; die Stabehen sjnd am lebenden Thiere sehr
leicht zu seben, sie liegen in kleinen mmi.awumu bei einander; ihre Liinge
betrigt 2,46—4,3 u, die Dicke derselben 0,73 y. Die Basalmembran
ist zweischichtig und erreicht eine Dicke von ca. 2,49 u. Die obere.
dunnere, stark tingirbare Schicht tritt in Beziebung zum Epithel, die
untere, innere zum Hautmuskelschlauche. Dieser besteht aus drei
Sehichten, Ring- Lings- und gekreuzten Fasern. Die Ringmuskeln sind
auf dem Querschnitte fast stets rund und von 1,46 u Dicke. Die stir-
keren, meist zu kleinen Biindeln vereinigten Lingsfasern haben die Form
von Bandern, ihre Querschnitte haben eine Breite von 3,65—4,38 .
eine Hohe von ca. 1,46 u. \

Sagittalmuskeln sind bei dieser Species vorhanden, wenn auch
nicht sehr kriftig entwickelt, am zahlreichsten findet man dieselben im
vorderen und hinteren Endabschnitte des Korpers, wo sie in Beziehung
zu gewissen Organen, Wimperrinne, Genitalapparat treten. )

Bezilglich des Pigmentes ist der allgemeine Theil nachzusehen.

Die Hautdriisen sind sehr zahlreich, insbesondere auf der ganzen
Ventralseite und im mittleren Drittel der dorsalen; an den Seitentheilen
fehlen sie durchaus nicht, sind aber nicht zu solch michtigen¥Lagern
angehiuft, wie an den erwihnten Lokalitaten.

Auf der ventralen Fliche liegen sie in zwei bis dreifacher Schicht
und erfillen den ganzen Raum zwischen Hautmuskelschlauch und Darm
resp. den Hoden. .

Die Drtsenzellen sind von keilférmiger, oft duréh die’ dichte
Lagerung bedingte, unregelmiBiger Gestalt. Das Uuﬂmauﬁmmam selbst
farbt sich nur schwach; es treten in ihm die bekannten dunklen Wol-
ken auf, aus denen das Sekret gebildet wird. Dasselbe besteht in einem
Theile der Driisen aus gelben Kornchen, im anderen aus kleinen, rothen
Stibehen bei Pikrokarminfirbung, welche zu kleinen Hiufchen vereint,
in den Epithelzellen anzutreffen sind. Die Kerne der Drilsenzellen sind
von runder oder ovaler Gestalt von 6,57—7,3 u Durchmesser und be-
deutendem Tinkiionsvermigen. Sie enthaltén ein von einem hellen
Hofe umgebenes Kernkorperchen, auch die Kerne selbst sind von einem
solchen Hofe umgeben.

Zwischen den gewdhnlich etwas geschlingelten Drilsenausfiihr-
gingen (Taf. XII, Fig. 22), meist dicht oberbalb des Hautmuskelschlau-
ches, finden wir Massen einer fast homogenen Substanz, welche sich
gegen Farbstoffe verhdlt wie das Plasma der Drusenzellen. Nicht
selten ist diese Substanz von feinen, dunklen Linien durchzogen und
enthiilt Kerne, sebr dhnlich den Kernen der Driisenzellen.

Die Driisen der Ritckenfliiche bilden ein ziemlich scharf abgegrenz-
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tes Lager (Taf. XVI, Fig. 43 ddr) zwischen den Dottersticken resp.
Parm und Korperdecke. Die dicht gedrangt liegenden Driisenzellen
sind von birnformiger oder rundlicher Gestalt; ihre Linge schwankt
zwischen 14,6 und 29,2 u, ibre Breite zwischen 8,7 und 10,95 u. Die
runden Kerne, deren Durchmesser ca. 7,3 u betrigt, enthalten ein
groBes Kernkorperchen von 3,65 u Durchmesser.

Das Sekret dieser Driisen wird gebildet von kleinen Kornchen,
welche mit Alaunkarmin eine tief violette , mit Pikrokarmin eine gelbe
Farbe annehmen. Boraxkarmin und Hamatexylin férben sie fast nicht.

Im Kopfabschnitt liegen sebr zahlreiche Drisenzellen vor, ober-
halb , unterhalb und zu Seiten des Gehirns (Gl), zwischen diesem und
der Pharyngealtasche. Auf der Ventralseite gehen sie obne scharfe
Grenze in die Hautdrtisen tber (Taf. XIII, Fig. &, 5 Kpdr). Die Zellen
(Kpdr) ‘sind von rundlicher oder birnformiger Gestalt, ihre Linge
schwankt zwischen 14,6 und 36,5 u, ihre Breite zwischen 8 und 18,25 u.

Der Durchmesser der runden, hiufig ein groBes Kernkorperchen ent-

haltenden Kerne betrigt ca. 7,3—8 u. Das Plasma farbt sich schwach,
das Sekret besteht aus gelben Kornchen. Der Hauptmasse nach miin-
den diese Driisen auf einem in Fig. 4, 5 mit a bezeichneten Mindungs-
felde aus, welches unterhalb der Korperspitze; demnach auch unterhalb
und zwischen den Tentakeln gelegen ist. Die Drisenausfiihrungsginge
‘durehbohren die Epithelzellen, welche ganz erfullt sind von den gelben
Sekretkirnchen.
.. Auf Fig. 4 und 5 sehen wir unterhalb der Driisenausfihrginge
{Kpdra), ferner zwischen diesen jene eigenthitmliche, schon im allge-
‘meinen Theile erwihnte homogene oder sehr feinkornige Substanz («,
a', «"). Dieselbe ist von dunklen Linien durchzogen, welche zuweilen
eine auffallend parallele Anordnung zeigen (x'’). Kerne finden wir
ebenfalls in dieselbe eingebettet.

Die lokale Verbreitung dieser Substanz ist individuell sehr ver-
schieden. Wahrend sie bei dem Individuum, welchem Fig. & ent-
_nommen ist, sich auch zwischen den Driisenausfuhrgingen (Kpdra) in
ziemlich reichlicher Menge findet, sich weiterhin fast bis zur Pharyn-
gealtasche (Phf) unterhalb des Gehirns (Gl) erstreckt und sogar mit der
pimlichen Substanz zwischen den Hautdrtisen der Ventralseite in Zu-
sammenhang steht, ist sie.bei anderen Individuen von weit geringerer

Ausdehnung (Fig. 8) und fehlte in einem Falle vollstindig; wir finden
dann das ganze Vorderende von Driisen erfullt. Wie frither erwihnt,
scheint es mir sehr wahrscheinlich, dass sie sich in Driisenzellen um-
-wandelt.
Den Genitalporus, den Endtheil des Atrium genitale umstellen
Zeitachrift f. wissensch. Zoologie. LL Bd. 98
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sehr zahlreiche Driisenzellen, welche um den ersteren nach auBen mtin-
‘den. ' In ihrem Habitus wenig verschiedén von den Hautdrtisen im
engeren Sinn und den No%mm_.nmma, unterscheiden sie sich von diesen
-sofort durch ihr grobkorniges Sekret, welches sich mit Alaunkarmin
dunkelviolett, mit Pikrokarmin gelb fdrbt. Ihre Lingendurchmesser
variiren zwischen 14,6 und 36,5 u, Ezw Breitendiameter n«ﬁmagb 8
und 14,6 o

Die zumeist randen Kerne Am,mplﬂw u Durchmesser) besitzen ein
~grofles Kernkorperchen und firben sich sehr intensiv.

Auch die Epithelzellen der Schwanzspitze sind von Sekretkorn-
chen besonders reichlich erfiillt, und sie dirften in Folge dessen, wie
dies der Fall bei vielen Plagiostoma-Species ist, zur Anheftung des
Thieres an seine Unterlage dienen, also als Klebzellen fungiren.

Der Pharynx liegt hinter dem Gehirne, die Mundoéffnung unterhalb
des Gehirns oder hinter demselben.

Die Gestalt dieses schrig nach vorn gerichteten Pharynx wird
von Harrez! als die einer kleinen Tonne beschrieben und abgebildet:
ich habe die Form des Pharynx zwar sehr wechselnd aber nie eigent-

‘lich tonnenformig gefunden. Er besaB vielmehr stets die Form eines
einfachen, schiefen, abgestumpften oder die eines etwas unregelmiBigen
Doppelkegels (Taf. X1V, Fig. 3).

Die Lingsachse des Schlundkopfes erreicht eine Linge von ca.
80—112 u, die groBte Breite 203—221 y, die Hobe 177—221 pu.

Die Anordnung der Muskelschichten ist die ftir den Pharynx varia-
bilis typische, doch ist die gegenseitige hagerung der beiden tuBeren
Muskelschichten {(arm und alm Fig. 3), welche nur schwach ausge-
bildet sind, nicht immer leicht-zu erkennen.

Am kriftigsten entwickeltfindeich immer die inneren mEchmw&:
(irm). Gegen die Pharyngealtasche zu wird der Pharynx ven einem

- membranhaften Epithel tberzogen; das das Lumen auskleidende
~Epithel erreicht eine Hohe biszu 7,3 1. Zuweilen lassen sich auch noch
die Grenzen der einzelnen Zellen erkennen, deren. feinkirniges oder fein-
gestreiftes Plasma sich fast micht farbt. mmwuo mﬁm in diesen Zellen von
mir nicht beobachtet worden.
~ Ungemein reich ist der Pharynx an Drusenzellen und zwar lassen
sich zwei Arten solcher Zellen unterscheiden. Bie einen (phdr) bilden
- eine peripliere Zone, die anderen (phdr’) eine innere. Die ersteren (phd:
.sind weit zahlreicher als die letzteren, wesentlich grofier-als diese
- (18,25—40,5 1 1ang und 8—1 4,6 p breit) und von rundlicher oder keulen-
formiger mmmom: Thr Sekret besteht aus kleinen Kornchen, welche sich
1 P, HarLez, Contributions & Fhistoire naturelle des Turbellariés. L. ¢.°
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pur schwaeh firben; mit Pikrokarmin nehmen sie eine briunlichrothe,
mit Alaunkarmin eine ziemlich intensiv violette und mit Hamatoxylin
eine rothliche Farbe an. Die Kerne haben einen Durchmesser von ca.
5,44 u, enthalten ein kleines Kernkorperchen und farben sich in-
tensiv.

Die Zellen der zweiten Art Q\&l erreichen etwa nur eine Linge
von 8—10,95 1 und eine Breite von 3,65—5,41 u. Sie sind von birn-
formiger Gestalt und firben sich wesentlich intensiver als die der
ersten Art. Ihr Sekret tritt in Form Kkleiner Kornchen auf, welche
sich mit allen Tinktionsstoffen viel stirker imbibiren, als es der Fall bei
den Sekretkornchen der anderen Art ist. Die Kerne liegen stets im
oberen Theile der Zellen; im Verhiltnis zu diesen sind die Kerne von
bedeutender GroBe (ca. 3,65 u Durchmesser) und ausgezeichnet durch
den Besitz eines groBen Kernkorperchens (2,49 ¢ Durchmesser).

Beiderlei Driisenarten ergieRen ibr Sekret in das Pharyngeal-
lumen und zwar finden wir die Mtindungen der Driisen nicht auf die
Umgebung des Pharynxmundes beschrinkt, sondern sie vertheilen sich
fast auf die ganze Linge des Lumens.

‘Ventralwirts vom Pharynx, aulerhalb desselben liegen eine An~
zahl won Drusenzellen (Fig. 3 phdr’), deren Ausfiihrginge in den
Schlundkopf eintreten und, wie die anderen, in das Lumen desselben
mtnden. Ihr Sekret unterscheidet sich nicht von dem der grofen in-
trapharyngeal gelegenen Dritsenzellen (phdr).

Der Darm hat im Allgemeinen eine sackformige Gestalt (Taf. XII,
Fig. &), welche jedoch modificirt wird durch folgende Momente. Erstens

‘sehen wir auch hier, dass die Hohe des Darmes in seinem Endabschnitt

erheblich beeintrichtigt wird dureh das umfangreiche Copulationsorgan,
weiterhin durch die Entfaltung der Geschlechisdriisen, auBlerdem aber
durch von diesen letzteren ganz unabhingige Einschnitte, welche sich
auch bei jungen Individuen konstant finden, wovon man sich an
lebenden Thieren leicht itherzeugen kann.

Die Lange des Darmes betrégt 2/;—3/, der Korperlange. Die Ab-
grenzung des Darmes gegen die umgebenden Organe wird dadurch
eine sehr scharfe, dass die schmale den Darm umgebende. Bindegewebs-
zone von Pigmentkiigelchen erfullt ist (Taf. XVI, Fig. 13 D, P).

Die Darmzellen sind von keulenformiger Gestalt. an der Basis ver-
schmilert und haufig an derselben etwas gebogen. Die Hohe des Darm-
epithels sehwankt zwischen 16,40 und 86 u. Der mittlere Dicken-
durehmesser in halber Zellhohe betragt ca. 12,8 u.

Vorticeros auriculatum ist die einzige mir vmeE:m Plagi-

ostomide, welche Darmdrtisenzellen besitzt.

28*
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Diese Drusenzellen (Dd# Taf. XV, ¥ig. 13) liegen auBerhalb der Pig-
menischicht, welche den Darm umgiebt) ihre Ausfihrginge (Ddra) ver-
laufen zwischen den Darmepithelzelien und miinden in das Lumen des
Darmes, welches auch hier ‘bald sehr eng (Taf. XVI, Fig. 13 DI), bald
sehr gersumig ist. Mit Pikrokarmin firbt sich das aus Kornchen von
ca. 1,28 u Burchmesser bestehende mm_n.ﬁ rithlich, stark violett mit
Alaunkarmin. Die runden Kerne haben einen Durchmesser von ca.
4,38 u, sie enthalten ein groBes von einem hellen Hofe umgehenes
Kernkérperchen.

Die Gestalt des vor der Schiundtasche gelegenen Gehirnganglions
(Gl Taf. XX, Fig. 14,15) ist eine etwas variabele, wie ein Blick auf dje
beiden Figuren 44 und 15 lebrt. Die Grundform bildet eine abge-
stumpfie, vierseitige Pyramide, deren kleinere, durch die Abstumpfung
entstandene Fliche nach vorn, deren Basis nach hinten gerichtet ist.
In Fig. 45 sind die Verénderungen so weit gegangen, dass das Ganglion
sich der Nierenform nahert, die vordere Fliche ist leicht konkav, die
hintere konvex, wihrend die Storung der Grundgestalt in Fig. 14 mehr
in den tiefen Furchen beruht, welche sich an der vorderen und
hinteren Fliche in der Medianebene finden, |8

Der Lingendurchmesser des Gehirns betrigt 72—85 u, derjenige
der Breite 184—196 4, der Hohendiameter schwankt zwischen 78
und 85 u.

Die Umhtillung des centralen Punktsubstanzballens (Psb) dureh die
Rindenschicht ist keine vollkommene, wir sehen, dass dieselbe auf der
Dorsal- und Ventralseite zu Seiten der Medianebene fast in ganzer Liinge
des Ganglions frei liegt (Fig. 14,45, 5, 6 Psb), doch ist die Unterbrechung
auf der Oberfliche des Ganglions eine weitaus bedeutendere als auf
der unteren. .

Am dicksten ist die Rindenschicht an den seitlichen Fléchen, gan:
besonders in der Umgebung der Augen (4u), wo wir bis sechs Gan-
glienzellschichten tber einander antreffen (Fig. b Rsch).

Was die Form der Zellen betrifft, ihren Zusammenhang unter
einander und mit dem centralen Fasernetze, dem Punktsubstanzballen.
kann ich auf den allgemeinen Theil verweisen; ich mochte hier nur eine
oft eigenthtimlich biischelartige Gruppirung der Ganglienzellen betonen.

Die GroBe der Zellen schwankt zwischen 8,76 und 14,6 u, die der
Kerne zwischen 6,24 und 7,3 p. , .

Die Form des Punktsubstanzhballens (Psb) ist wie die des Ganglions
keine ganz konstante und bis zu einem gewissen Grade abhingig von

der des Ganglions, und ich verweise, was seine Form betrifft, auf die
Figuren 1% und 15,

’
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Der Ballen erreicht einen Lingsdurchmesser von 58—~73 u, einen
Breitendiameter von 406-—4 42 x und eine Hohe von .mml.mw woo

Auf Grund meiner bisherigen Priparate habe ich w._muwaonaw
pur zwei Regionen innerhalb des Markballens unterscheiden .wgumF
néimlich einen ventral gelegenen, ovalen Ballen von grobfasriger Be-
schaffenheit (Fig. 14 a), welcher umbhiillt ist, mit ?aﬁEBo der ven-
tralen Fliche, von einem feinfaserigen, den groBten Theil der gesamm-~
ten Markmasse bildenden Ballen. Im Ganzen verlassen sechs Nerven-
paare das Gehirn. . )

Von der Vorderfliche, und zwar der Medianebene stark mmc.&uo_.r
entspringt jederseits ein ca. 14,6 ¢ dicker Nerv (nl), 2&2..9. in fast
gerader Richtung zur vorderen Korperspitze 49.5—%9“ von ihm treten
aueh Fasern in die Tentakeln, wir konnen ihn also v:.:. auch als Ten-
takelnerv bezeichnen. Auf seinem Weg zur Korperspitze awm,@. E.N den
Tentakeln verbreitet er sich allmihlich in Folge der zahlreichen inter-
ponirten Ganglienzellen, und an der Basis der .HM.ESWmF.wOBBﬂ es zur
Bildung eines kleinen Ganglions. Dieser Nerv EBB.« seinen d._.mwm.su.m
aus dem Faserballen o, in dem er sich auf Querschnitten ziemlich 4W<m:.
verfolgen lisst. Den zweiten an der Vorderfliche austretenden Nerv
nl' bemerken wir unterhalb und etwas seitlich von m.mB Nerven nl.
An seiner Austrittsstelle bildet er mit dem nl mwbo.u QEW.Q von unge-~
fahr £8° (Taf. XIII, Fig. 5 ul, nl’). Er verlduft ein wqum nach vorn
gerichtet zur Ventralfiiche und tritt hier in ein mmum:ob ein A”?ﬁ NM.F
‘Fig. 4,5 wpgl), aus welchem Nervenfasern zu ..wou hier NmEN.m_ow..mc im
Epithel liegenden Nervenendkorperchen (nek Fig. &) und zur Wimper-

i wp Fig. &) treten. .
nEmemmWEmS:Mmam_Fc aller tibrigen Nerven sind auf omw.mb 4&&&5.5..
mifig kleinen Raum zusammengedringt, némlich auf die beiden hin-
. en des Gehirns.
$wmbumwmw<ow der ventralen Fliche entspringende Nerv {nll}, welcher
noch am weitesten nach vorn zu liegt, und dem seitlichen Rande .mmE.
genthert ist, strebt in fast gerader Richtung der Bauchfliche des Thieres
za und verbreitet sich eberhalb des Hautmuskelschlauches. .
Direkt tiber ihm, aber der Seitenfliche wummg..m.cmﬂ gB@.wS wir
den Nerven nV, oder Seitennerven (Taf. XX, Fig. 6 nV). Beide
Nerven (nlI und nV) beziehen ihren Faserbedarf aus den ventralen
itlichen Partien des Markballens. .
e MW: wenig weiter nach hinten, hiufig fallen aber auch alle.drei Ner-
ven (rll, nIV und nV) in einen Schnitt, verlasst der M"mnw nlV mmm
Gehirn an dessen Dorsalfliche, nahe dem seitlichen mmb?.m@m. 8 nlV).
Sein Durchmesser betréigt ca. 40 u. Er wendet sich in leichtem Bogen
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nach oben und hinten, wo er unterhalb des Hautmuskelschlauches der
Ruckenfliche noch eine Strecke weit verfolgt werden kann.

Die ca. 15 u dicken Lingsnerven (nll]) treten aus an dér hinteren
Fliche des Ganglions. Ihren Faserbedarf erhalten sie fast aus allen
Theilen des Punktsubstanzballeng Besonders auffallend waren mir
zwei ungemein dicke, an der Innenseité dieser Nerven verlaufende
Fasern, welche sich mit Pikrokarmin inténsiv firbten und bis in die
Nghe der Augen innerhalb des Punktsubstanzballens verfolgen lieBen.
Sie erinnern in gewisser Beziehung an die sogenannten kolossalen
Nervenfasern htherer Wiirmer.

An einigen Praparaten bemerkte ich nach innen vom Lingsnerven
einen kleinen Nerven, welcher, wie es mir scheint in Beziehung zum
Darme und zum Pharynx tritt. Ob derselbe ein selbstindiger Nerv oder
pur ein Ast des Lingsnerven ist, blieb mir zweifelhaft.

Die Sinnesorgane unserer Thiere haben schon im allgemeinen
Theile eine so eingehende Besprechung erfahren, dass ich fiiglich dar-
auf verweisen kann. Die Angabe HaLiez, dass die Augen einer licht-
brechenden Linse entbehren, beruht, wenn wirklich Vorticeros
Schmidtii Hallez und Vorticeros auriculatum v. Graffyiden~
tisch sind, was ich mir nicht zu entscheiden getraue, auf einer
Téuschung.

Kurz erwshnt sei pur noch die Lage der Augen und ihre Griflen-
verhiltpisse. Sie sind nahe der vorderen und lateralen Fliche in
die dorsale Ganglienzellenschicht des Gangliens eingebettet. Der Pig-
mentbecher hat die Form eines Bechers, dessen Offoung nach oben und
seitlich gerichtet ist._ Die Linge des Bechers betrigt 55-—70 p, seine
Breite 43—358 u, seine Hthe 33—37 u.

Die Hoden sehen wir der Ventralseite stark gen#hert, sie erstrecken
sich vom Beginne des Darmes bis zur Samenblase. - Bei volistindig ge-
schlechtsreifen Thieren verschmelzen sie in der Medianebene und
bilden dann ein gemeinsames Lager zwischen Darm -und m»ﬂﬁémw&..
schlauweh (Taf. XVI, Fig. 413 Te).

Uber ibnen und seitlich von der Medianebene liegen die wEBm&nwm
(Taf. XVI, Fig. 13 Kst), welche sich nach vorn ebenfalls bis gum Pha-
rynx erstrecken, nach hinten jedoch nicht so weit wie die Hoden. Nach
v. Grarr sind sie auf das zweite Korperdrittel beschrinkt, was wohl fur
jungere Thiere, aber nicht fiir soleche, welche sich suf der' Hohe der
weiblichen Reife befinden, zutrifit. : -

Die Angaben von Hairez beztiglich der HEBm&%m mmm Genus
Vorticeros kann ich durchaus nicht bestdtigen. Hariez sagt: »H est
4 remarquer en effet que, chez les Vortieeros, ‘les ovaires sont

Fe

Untersuchungen fber vhabdostle Turbellarien. 1L 429

nombreux et disséminés au milieu du tissu conjonctif comme chez les
antres Dendroceeles.«

Die von v. Grarr urspriinglich vertretene, %EE&E von ihm als irr-
thitmlich erkannte Apsicht, dass die Keime von einem Epithel umgeben
seien, macht Hairpz zum Ausgangspunkt einer Spekulation, welche
jetzt nattirlich auch hinfillig geworden ist. »Peut-étre sommes-nous 12
en présence du point de départ de la différenciation de l'ovaire en deux
organes distinets : Yovaire proprement dit et le vitellogéne.«

In der Speciesbeschreibung von Vorticeros Schmidtii fuhrt
Harrez tibrigens an, dass »V'enveloppe formée de cellules cylindriques«
fehle.

‘Wie man in Fig. 13, e&. X VI sieht, liegen einzelne Keime (Kei'},
und es sind dies immer reife, auffallend weit dorsalwirts; ich ver-
muthe, dass diese Keime sich bereits in den ausfilhrenden Kanilen
befinden. .

Die Dotterstocke nehmen den groBten Theil der Seitentheile der
Thiere sowie einen Theil der Riickenfliche ein (Taf. XII, Fig. &; Taf. XV,
Fig. 43 Dst). Sie beginnen in der Mitte oder dicht hinter dem Pharynx
und vereinigen sich auch alsbald nach ihrem Anfange auf der Dorsalseite,
um alsdann wieder aus einander zu weichen und das dorsale Driisen-
lager zwischen sich zu nehmen. Hinter diesem verschmelzen sie
wiederiim und bleiben es bis zu ihrem Ende, welches oberhalb der
Samenblase oder des Anfangstheiles des Copulationsorgans liegt. Be-
ziiglich ihres feineren Baues gilt das im allgemeinen Theil von den
Dottersticken Uberhaupt Gesagte, und es wire nur noch zu erwihnen,
dass sie vop muskeldhnlichen Fasern, welche sich zwischen Darm und
Korperwand ausspannen, durchsetzt werden.

Sebr komplicirt gebaut ist das Copulationsorgan des Penis.

. Nur in geringer Entfernung von der hinteren Korperspitze liegt
der Porus genitalis (Pg Taf. XVIII, Fig. 3). Er fuhrt in das Atrium ge-
pitale {4tg), in welehes von hinten her der weibliche Ausfithrgang (ovd),
ungefihr 70 u oberhalb des Porus genitalis, einmtindet (Fig. 3).

Da die Bilder, welche der Penis je nach seinem Kontraktions-
zustande bietet, etwas verschiedene sind, werde ich zunichst mich bei
‘der Darstellung nur an Fig. 3 halten, wo die Verb#ltnisse am klarsten
liegen. Die MaBangaben beziehen sich ebenfalls nur auf das Indivi~
duum, von dem die betreffende Abbildung stammt.

Pas Atrium hatte hier vom Genitalporus bis zur ersten Umbie-
gungsstelle (a, ') eine Linge von 290 1, zwischen ¢ und &" eine Breite
vor 130 pu. Die Atriumwand biegt an der bezeichneten Stelle nach
ipnen uynd hinten um und bildet eine Ringfalte (Psa) voni ca. 450 u
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Linge. Dadurch, dass sich diese Ringfalte {Psa} nach innen und vorn
schlagt, kommt es zur Bildung des inneren Rohres (Pst) der Penisscheide
(Ps)und alsdann durch eine weitere Faltenbildung von Psi zur Bildung
einer doppelwandigen inneren Penisscheide (Ps'), welche weit kirzer
ist als die erste und nur eine Linge von ca. 50 u besitzt.

Durch Umschlagen der Wandung des inneren -Rohres (Ps’s) der
inneren Penisscheide wird eine neue Falte hervorgerufen, -welehe in
das Lumen von Ps’ hingt, npd welche die suBere Wand {Pea) des Penis
(Pe) darstellt. IThre Linge tibertrifft um Weniges die innere Penisscheide :
sie bildet durch Einstilpen nach innen und vorn das lange innere
Penisrobr {Pei), welches eine Lange #on ca. 200 1 besitzt. Innerhalb
der Samenblase erweitert sich dasselbe ein wenig, stillpt sich alsdann
nach auBlen um, umhillt Pei in Fig. 3 auf eine Strecke von. ca.140 .
Dicht oberhalb der Ubergangsstelle von Ps’i in Pea biegt sich die
Wandung des letzterwahnten Rohres (Ps"i) nach auBen und vorn um,
wodurch es abermals zur Bildung eines Rohres (Ps"a) kommt, in welches
Pei und Ps"i eingeschachtelt sind und dessen Wandung in die Samen-
blase (Vs) itbergeht. ‘

Wir haben es im vorliegenden Falle im Ganzen also mi¢ dreiysoge-
nannten Penisscheiden zu thun, von denen wir zwei, nimlich Ps und
Ps', als untere, eine, Ps”, als obere bezeichnen konnen.

Wenden wir uns nun gleich Fig. 4 zu, und untersuchen wir, wie
hier die Sache liegt. - Am auffallendsten ist jedenfalls der scheinbare
Mangel von Penisscheiden, nur auf der dersilen Seite bei.a ist eine
solehe angedeutet; die Atriumwandung seheint hier direktin das #uBere
Penisrobr tiberzugehen, welches sich einstiilpt, um wie gewthnlich das
innere Penisrohr zu bilden. Dasselbe ist jedoch nicht gleichmuBig ge-
baut, sondern wir sehen, dass bei * dasselbe einen anderen Charakter
annimmt und auffallend erweitert ist. An seinem Ende geht es tber in
ein, in seinem oberen Theil sehr weites Rohr (Ps”i), welches sich etwas
oberhalb des Atriums nach auBen umschlsgt. Dieses zuletzt entstandene,
im vorliegenden Falle weite aber kurze Rohr (Ps”a) geht ither in die
Wandung der Samenblase (Vs). .

Vergleicht man die Fig. 3 und 4, so kann es kaum zweifelhaft sein,
wodurch die scheinbare Verschiedenheit der beiden Penes bedingt
wird. .

Das Penisrohr (Pei) ist in Fig. 4 auffallend stark retrahirt, wihrend
es sich in Fig. 3 in Ruhelage befindet; in Folge dieser sehr starken Re-
traktion ist es zu einem Verstreichen der Penisscheiden Ps und Ps’ ge-
kommen; Alles was zwischen @ und & und « und &’ gelegen ist, sind
Theile der Penisscheiden und des #uBeren Penisrohres, also mit Psa,

]
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Psi; Ps'a, Ps'tund Pea zu bezeichnen. Die obere Penisscheide Ps” ist nicht
wesentlich verindert worden; sie wird aber bei extensiver Aus-
streckung des Penis zum Versehwinden kommen. In diesem letzten
Falle werden wir gar keine Penisscheiden mehr sehen, der Penis wird
alsdann einen einfachen, langen, doppelwandigen Zapfen darstellen, des-
sen duBeres Rohr sich an der Atriumwand, dessen inneres sich an der
Samenblase anheftet resp. in diese tibergeht.

In Fig. 5 ist der Penis etwas vorgestoBen; in Folge dessen war an
dem betreffenden Thiere ein allerdings noch nicht ganz vellstindiges
Verstreichen der oberen, und wie aus Fig.5 ersichtlich ist, ein partielies
Verschwinden der unteren Penisstheiden vorhanden; es ist von diesen
Jetzteren nur noch eine sichtbar, welche aber weder mit Ps und Ps’
homologisirt werden darf, sondern allem Anscheine nach Theile von
beiden enthyit.

" Die Wandung des Atriums (Fig. 3—5 Alg) besteht aus Langsmuskeln,
Ringmuskeln, einér sebr diinnen Basalmembran und einer Epithelschicht.
Die letztere (a¢p) wird gebildet aus an ihrem freien Theil verdickten,
gegen die Basis zu verschmilerten, mithin keulenférmigen Zellen
von 24,9—29,2 u Hohe und einer Breite von 5,84—7,3 u im oberen
Theil, von 1,66—2,19 u an der Basis breiten Zellen, welche erfillt sind
von einem feinkérnigen Plasma, das sich miBig stark farbt. Die Kerne
Hegen fiur gewohnlich im verdickten oberen Theile, seltener basal.

Sie sind rund oder oval und firben sich sehr intensiv. Die Durch-

messer der runden Kerne betragen 5,41—35,64 u, der ovalen 4,38 : 7,3,
3,65:8,76, 5,11 : 6,57 p ete.

~ Das Epithel der beiden Penisscheiden, sowie des suBeren Penis-
rohres ist wesentlich niederer als das des Afriums und lisst die Zell-
miu.mus_mb nicht mehr deutlich erkennen; es enthdlt jedoch noch Kerne,
“welche in Ps’i und Pea recht selten sind. Wahrend das Epithel der
ersten Penisscheide (Ps)noch eine Hshe von 7,3—10,95 u besitzt, iber-
steigt das der zweiten Penisscheide und das des #duBieren Penisrohres
kaum 3,65 u; haufig erreicht es auch diese Hohe nicht mehr.

Die Anordnung der Muskelschichten ist eine ganz regelmiBige; es
folgen von auBen nach innen: Epithel, Ring-, Lingsmuskeln, Parenchym,
Lings-, Ringmuskeln, Epithel, erste Penisscheide ; genau denselben Bau
zeigt die zweite. Sehr muskelkrafiig ist das duBere Rohr des Penis,
und zwar sind sowohl die nach aullen liegenden Ring-, als auch die
unter diesen befindlichen Lingsmuskeln bedeutend verstirkt.

.. - Die Penisrobrwandung {Pes} wird gebildet von Lingsmuskeln, in
verhiltnismiBig grofen Abstinden von einander liegenden Ringmuskel-
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fasern, einer feinen Basalmemb , i ; i
Eotimlschiaht shme Kerne, ran und einer mmm Lumen auskleidenden
Der Theil des inneren Penisrobres, welcher sich an das &uBlere Pe
anschlieBt und in den Abbildungen mit Pesp bezeichnet ist, macht mwamm
starren Eindruck, und er setzi sich dadurch von dem szmmu Theil
von Pei ab, dass seine Muskulatur etwas kraftiger ist-und s.imovmm

ME?& und Ringmuskeln eine Schicht liegf, welche sich sehr stark

tingirt und woh! als verdickte Basalmembran angesprochen werden

meuw ich nenne diesen unteren Theil (Pesp) des Penisrohres die Penis-
spitze.

.UE.% besonders kriftig ausgebildete Muskulatur ist jener mit Ps"q
vmsmzowbmg Theil des Penis ausgezeichnet, das duBere Rohr der oberen
wm.EmmogEm. In Fig. & zeigt dasselbe eine ganz auffallende Verdickung
bei acac, welche ich an anderen Priparaten nicht auffinden konnte, ._.mmmum
falls ist diese Verdickung durch den starken Kontraktionszustand, in

dem sich dieser Penis befunden haben muss, bedingt. w

Die Samenblase, deren Formen mit der des Copulationsorgans
resp. mit dem Kontraktionszustande desselben variiren (Fig. wl,lmv »m.m
2.5_” hier weiter nichts als ein erweiterter Endabschnitt mmmmmzwau
Die Epithelschicht habe ich auf keinem meiner Préparate mm&:nw.
2.%3%8% konnen. Die Muskulatur besteht aus hmcmwssmw&n auflen
?umﬁ.maﬁ_ innen. Die Hoden miinden nicht getrennt, sondern 49.5:“
tels eines gemeinsamen Ganges in die Samenblase, wie ich gegen Hariez
welcher zwei Vasa deferentia anfiihrt, bemerken muchte; fur <c_.i.V
ceros pulchellum fithrt HaLLEz nur ein Vas deferens mu..

Als besondere Muskelziige, welche bei der Aktion des Penis in Be-
tracht kommen, sind noch zu erwihnen:

. 1) Muskelbtindel (Fig. 4 und 5 mm, mm), welche vom Atrium ge-
nitale und zwar von jener Stelle, wo dasselbe zur Bildung der ersten
w.mcmmmormmmm nach innen umbiegt, direkt zur Samenblase ziehen und
sich an dieser befestigen; sie vermotgen die Vesicula seminalis nach
hinten zu ziehen.

2) Muskeln (mm' Fig. b), welche von dem suBeren Robr des Penis
(Pea) zum #uBeren Rohr Ps”a der oberen Penisscheide laufen.

. 3) Fand ich Muskeln (mm? Fig. 3, 8), welche sich einerseits mit
breiter Basis an der Penisspitze inseriren, andererseits, wie es scheint.
an der suBeren Wandung der zweiten, oder der inneren Wandung der
ersten Penisscheide ; ich konnte dieselben nicht sicher verfolgen. Wahr-
scheinlich entsprechen sie den mit mm? in Fig. & bezeichneten Muskel-
bitndeln, welche hier von dem mit Psa bezeichneten Theil der Penis-
scheide entspringen und sich an und oberhalb der Penisspitze Pesp
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befestigen und augenscheinlich dazu dienen, dieselbe nach vorn zu
ziehen. - .

In dem hinteren Theile der Vesicula seminalis finden wir eine
Substanz, welche an verschiedenen Priparaten groBe Abweichungen
geigt. Bald finden wir eine Masse einer feinkérnigen, sich im Ganzen
wenig stark farbenden Substanz, bald sehen wir kolbenihnliche regel-
mifig angeordnete Gebilde (Fig. 5 Ks), die aus ganz derselben Substanz
bestehen, aber einen epithelartigen Eindruck machen; bald wiederum
wechseln sehr stark und wenig gefarbte Partien mit einander ab, so
dass man auf Flschenschnitten Bilder erhilt, wie ich auf Taf. XIX, Fig. 6
dargestellt habe. Die dunkleren, schmileren Saulchen der Langs- oder
Querschnittbilder héngen, wie man sieht, theilweise zusammen und
bilden ein Wabenwerk, dessen Riume von der feinkornigen, hellen
Substanz erftillt werden. An den meisten Priparaten vermisste ich die
dunkel gefirbte Substanz ganz.

Die hellere Substanz halte ich trotz der eigenthtimlich zelldhnlichen
Formen, in der sie zuweilen auftritt, far dasKornsekret. Ob die dunkel
gefirbten Massen auch ein Sekret darstellen, bin ich nicht in der Lage
zu entscheiden.

Die Kornsekretdriisen (Ksdr Taf. XVIII, Fig. 3) sind von birnformi-
ger, langlicher Gestalt, ihre Langsdurchmesser schwanken zwischen
21,9 und 43,8 y, die der Breite zwischen 10,95 und 29,2 . Das Sekret
ist, wie gesagt, feinkornig und nur wenig farbbar.

Zwischen den beiden Blattern (Psa u. Psi) der ersten Penisscheide
(Ps) finden wir zahlreiche Dritsenausfithrginge, welche am freien Rande
von Ps in das Atrium miinden.

Diese Driisen selbst (psdr) liegen nach hinten von der Samenblase
und den Kornsekretdriisen, fernerhin zwischen Psa und Ps’a. Sie sind
zum grofen Theil von unbedeutender GroBe; ihr Sekret ahnelt dem
Kornsekret, nur ist es etwas grobkorniger.

Ungefihr 70 4 vom Genitalporus entfernt mtindet der Ausfithrgang
(ovd Pig. &) der weiblichen Drusen in das Atrium. Er ziehf{ nach vorn
und oben zu den Dotterstocken, wo er sich in zwei groBere Aste gabelt,
die sich ihrerseits innerhalb der Keim~ und Dotterstocke weiterhin
theilen, ohne aber an Durchmesser wesentlich abzunehmen.

Der gemeinsame Endabschnitt hat eine Linge von ca. 400 p, eine
Weite von 7,3 —44,6 p. Dieser Kanal besitzt eine aus Léngs- und
Ringfasern bestehende Muskulatur; sein Epithel ist flach, aber mit
langen nach hinten (unten) gerichteten, relativ dicken Cilien besetzt.
Tnnerhalb der weiblichen Driisen war der Bau der Ausfibrginge ganz
der gleiche. S
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In seinem Endabschnitie ist er Ebmmdmn von zahlreichen, dicht
neben einander liegenden Driisen (ovddr), ‘deren Sekret aus kleinen sich
mit Pikrokarmin gelblichroth firbenden Kornchen besteht. Augen-
scheinlich sind diese Dritsen als Schalendriisen aufzufassen, wenig-
stens habe ich einmal im Atrium-ein Ei; das von einer ziemlich resi-
stenten, gelbbraunen Schale umgeben war, gefunden.

Harrez ! giebt eine Abbildung des Copulationsorgans, welche je-
doch kaum sehr genau geeannt werden kann. Die Bilder wenigstens,
welche ich an Quetschpriiparaten gewonnen, lieBen der Hauptsache
nach alles das erkennen, was ich alsdann auf Schnitten wiedergefunden
‘habe. Die Auskleidung des Penisrohres mit kleinen Hikchen oder
Spitzen, welche auf Haiiez' Zeichnung erkennbar ist, und welche von
v. Grarr ebenfalls erwihnt wird, habe ich auch am lebenden Objekie
gesehen und Andeutungen davon auf Schnitten wiedergefunden.

Die Verschiedenheiten, welche sich in den Beschreibungen Hariez',
v. Grarr's und der meinen finden, lassen sich leicht dadurch erkliren,
dass denen der beiden genannten Forscher hauptsdchlich Quetschpri-
parate zu Grunde lagen, wihrend von mir die Schnittmethode mit Vor-
liebe angewendet wurde ; jedenfalls aber nahern sich v. GrarF'sResul-
tate den meinigen viel mehr, als die Haeez' und sind viel eingehender
als diese. :

Nach Haurez sind die wesentlichsten Verschiedenheiten zwischen
Vorticeros Schmidtii Hallez und Verticeros pulchellum 0.
Schm. : »Vabsence des tentacules, la structure des yeux et des oeufs,
enfin la taillec. , . : .

v. Grarr hat V. Schmidtii Hallez mit V. pulchellum O. Schmidt
fitrr identisch erklirt und ihnen den definitiven Namen Vort. anricu-
latum gegeben. Ich muss gestehen, dass mir Zweifel aufgestiegen
sind, ob Vort. Schmidtii Hallez wirklich identisch ist mit V. pul-
chellum O. Schm. und zwar auf Grund der Unterschiede, welehe
Havrrez von seinen beiden Species anfthrt. Es ist mir nicht recht wahr-
scheinlich, dass Hairez bei der einen Species die Tentakeln tibersehen
hat, bei der anderen V. pulchellum var. luteum nicht; dass er in
den Augen der einen Species »Linsen« wahrnahm, in denen der anderen
nicht. Auch die Beschreibung der Keime spricht daftir, dass nicht
Vorticeros auriculatum v. Graff Hariez vorlag, dain der That die
Keime dieser Species auf Quetschpréparaten jenen eigenthitmlichen
Eindruck machen, welcher urspringlich v. Grarr fur Vort: auricu-
}atum und Hariez fur Vert. pulchellum var. futeum zp einer
irrigen Auffassung beztiglich des Baues derselben fithrte.

1 Hatiez, L c. ’
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Es musste dann Vorticeros Schmidtii Hallez aus dem Genus
Vorticeros, wie schon v. Grarr! anfitbrt, entfernt und dem Genus
Plagiostoma einverleibt werden, da der wesentlichste Unterschied
der beiden Genera auf der Anwesenheit oder dem Fehlen der Ten-
takeln beruht.

Uberdies ist es noch zu untersuchen, ob die von Hariez unter den
Namen Vorticeros pulchellum O. Schm. var. luteum beschriebene
Plagiostomine in der Thatnur eine Farbenvarietat ist oder, wie v. GRAFF
glaubt, eine gute Species, Vorticeros Juteum Hallez (v. Grarg).

Subfamilie Cylindrostomina.
Genus Monoophorum mihi.
~ Monoophorum striatum mihi.

Mit Monoophorum striatum habe ichdasTurbellar benamset,
welches v. Grarr Enterostoma striatum genannt hat; die Griinde,
welche mich bewogen haben Enterostoma striatum v. Graff aus
dem Genus Enterostoma auszuscheiden, sind im letzten Theile der
Arbeit, dem systematischen, angefiihri.

In Triest, wo es vonv. Grarr entdeckt wurde, ist dieses schone Thier-
chen hiufig. Es ist von gedrungener Gestalt, seine Breite nimmt von
vorn nach hinten allmihlich und nur unbedeutend zu; hinter der
Korpermitte erreicht es seinen groBten Querdurchmesser und spitzt sich
dann langsam und gleichmiBig zu. Das Kopfende ist sehr stumpf drei-
eckig oder abgerundet.

Die Linge des Thieres betragt 4—1%/; mm."

Die Vertheilung undFarbe des Pigmentes wurde von v. Grarr voll-
kommen richtig angegeben, und ich will nur bemerken, dass man nicht
selten vollkommen farblose Exemplare findet, oder solche, bei denen
die Pigmentirung eben erst beginnt. Das Epithel besteht aus polygo-
nalen, durch Zellausldufer mit einander in Verbindung stehenden Zellen,
welche auch im lebenden Zustande den eigenthtimlichen Aufbau aus
kleinen Saulchen, zwischen denen sich eine fliissigere Substanz be-
findet, zeigen. Die Hohe des Epithels fand ich nicht solchen bedeuten-
ten Schwankungen unterworfen wie z. B. bei Vorticeros auricu-
latum und Plagiostoma Girardi. Am vorderen Kérperende er-
reichte es ca. 10,95 y, in derMitte der Bauch- und Ritckenflache 7,3—8 .

Die runden oder ovalen Kerne enthalten ein ziemlich central ge-
legenes, groBes Kernkorperchen und zeigen, wenn gut erhalten, ein
schines Kernnetz.

1 v, GaarF, Monographie.
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Innerhalb der Epithelzellen finden wir wasserklare Raume von sehr
'verschiedenem Durchmesser, kleine, glinzende, homogene Stibcehen
von 2,56—3,8% u Linge und 0,6+-1 p Breite und Hiufchen sehr kleiner
Kornchen, welche bald unregelmiBig sind, bald eine sehr regelmiBige,
ellipsoide Form besitzen und an Schleimstibchen erinnern.

Der Bau der Basalmembran sowie:des Hautmuskelschlauches ist
bereits eingehend besprochen worden, fund kann ich auf den allge-
meinen Theil verweisen. ;

Unterhalb des Hautmuskelschlauches liegt ein kontinuirliches
Lager von Hautdriisen, welche eine Linge von 44,6—32,85 u, eine
Breite von 7,3-—24,9 u besitzen.

In diesen Dritsen werden Pseudorhabditen resp. Kornchenhaufen
und Stibchen gebildei. Diese letzteren scheinen tthrigens auch aus
der Verschmelzung sehr kleiner Kornchen hervorzugehen, wiiren mit-
hin auch als Pseudorbabditen zu betrachten, da die echten Stibehen
Umwandlungsprodukte von Sekretpfropfen sind. .

Der Kopfabschnitt enthilt zahlreiche Driisen, welche jedoch nie so
weit von ihrer Ausmiindungsstelle entfernt liegen, wie ‘dies bei Vor-
ticerosund vielen Plagiostoma-Arten der Fall ist. Sie finden sich
in der Umgebung des Gehirns (Taf. XIII, Fig. 3 Kpdr), so weit dieselbe
nicht von den Spermatozoenmassen in Anspruch genommen wird.

Nach dem Sekrete haben wir zwei Drtisenarten zu unterscheiden.
Dasselbe besteht aus Kornchen, welche sich bei Pikrokarmintinktion,
in dem einen Falle gelb, im anderen roth firben. -In Form und GroBe
dieser zwei Driisenzellenarten habe ich keine Differenzen aufzufinden
vermocht. Ihre Linge schwankt zwischen 14,6 und 43,8 y, ihre Breite
zwischen 8 und 17,25 u. Die runden‘Kerne besitzen Durchmesser von
6,57—8 p, sie enthalten ein groBes Kernkorperchen von 3,65 u Durch-
messer.

Diejenigen Drisen, welche in der Umgebung der gemeinschafi-
lichen Mund- und Geschlechtséffoung ausmitnden, liegen unterhalh
und seitlich der Pharyngealtasche, fernerhin hinter und seitlich von
den ausfibrenden Genitalwegen. Ihre Ausfithrginge sind demnach
theilweise von recht bedeutender Linge. Die Driisen selbst sind von
birnformiger Gestalt und erreichen oine Lange bis zu 43,8 1 bei einer
Breite von 16 x«. Die runden Kerne haben eine durchschnittliche GroBe
von 7,3 1 und enthalten stets ein, von einem hellen Hofe umgebenes.
grofles Kernkorperchen, Das Sekret besteht aus gelben Kornchen.

Der Pharynx liegt in der hinteren Korperhilfte und ist im Gegen-
satz zu allen bisher betrachteten Formen nach hinten und ‘En% nach
vorn gerichtet (Taf. XII, Fig. 5 Pk). Er besitzt eine rohr- oder morser-
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.&mn%m:ansmmo Gestait. In seiner #uBleren Form shnelt er sehr dem
Tricladenphbarynx, liegt wie dieser hiufig in Biegungen innerhalb der
Pharyngealtasche und macht den Eindruck eines sehr beweglichen Or-
-gans.  Beine Linge variirt zwischen 420 und 450 yu, die Breite zwischen
1461430 u, die Hohe von 64—100 u.

Die Anordoung der Muskulatur ist die fiir den Pharynx variabilis
typische. Wir finden demnach aulen Ringmuskeln (arm), Lingsmus-
keln (alm), innen Ringmuskeln (1m), Langsmuskeln (ilm Taf. XIV, Fig. 7).

In dem unteren, frei in die Pbaryngealtasche (Pht) hdngenden
Theile ist die suBlere Muskulatur des Pharynx (arm und alm) wesent-
lich kriftiger entwickelt, als in dem oberbalb der Insertion der Schlund-
tasche gelegenen, welcher aber weitaus driisenreicher ist, als der un-
tere. Die inneren beiden Muskelschichten (irm, «Im) lassen eine gleich-
mifligere Ausbildung erkennen, sie sind etwas schwiicher als die
duBeren im. unteren Theil des Schiundkopfes. Wohl ausgebildet sehen
wir die Radisgrmuskeln, welche in regelmiBigen Abstinden von ein-
-ander ausgespannt sind. Im unteren freien Theile liegen zwischen den
-Radidrmuskeln, ziemlich gleich weit von der inneren und #uBeren Mus-
-cularis entfernt, Driisenzellen (phdr), deren Sekret aus groBeren Korn-
chen oder Ballen besteht und sich mit Alaunkarmin dunkelviolett, fast
schwarz, mit Osmiumkarmin gelbbraun firbt.

Weit zahlreicher sind die Driisenzellen im oberen, vorderen Pha-
ryngealabschnitte angehauft (Fig. 7 phdr’). Dieselben sind groBer als

“die erst erwihnten (Linge 16,7—27,9 u), von birnformiger Gestalt und

liegen ziemlich dicht gedringt. Ihre Ausfithrginge ziehen nach vorn,
‘%o sie mit denen des unteren Theiles am freien Rande des Pharynx
pach auBlen miinden. Thr Sekret farbt sich ebenfalls sehr intensiv.

Der Raum, welcher von Muskeln und Drisen freigelassen wird,
1ist ausgefitllt von einem typisch gebauten Bindegewebe mit Kernen. Ob
die von v. Grarr beschriebenen ca. 40 grofien, einzelligen »Speichel-
-dritsenc an der Basis des Pharynx, in der That simmtlich in den Pha-
rynx einmiinden, ist mir zweifelhaft. Ich habe diese Driisen ebenfalls
gesehen und in Taf. XIV, Fig. 7 mit (phdr") bezeichnet. Ich bin jedoch
nicht sicher, ob dieselben nicht vielleicht oder doch zum groBien Theile
-in der Umgebung der Mund-Geschlechtstfinung ausmiinden.

- Das das’ Pharynxlumen auskleidende Epithel besteht aus eylin-
drischen Zellen von 2,92—3,65 u Breite und ca. 5,44—5,84 u Hohe,
~welche eine feine Hohenstreifung zeigen und sich nur in ihrem Basal-
theile etwas firben. Die Kerne dieser Zellen sind rund und haben ca.
«1,46 4 Durchmesser. Der den Pharynx in seinem freien Theile iiber-
kleidende Epithelsaumn ist nur ca. 1,46—2,19 u hoch und macht den
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Eindruck, als ob er aus lauter kleinen Stibchen oder Bérstchen be-
stiinde. Kerne habe ich in ihm nicht mjehr wahrnehmen konnen.

Wenig entwickelt ist die Muskulatur der Schlundtasche (Ph1):
Lings- und Ringmuskeln setzen sie zusammen. Ihr Epithel wird ge-
bildet aus flachen Zellen von ca. 16,6 p Linge und 5,84 u Hohe. Die
runden oder elliptischen Kerne enthalfen ein kleines Kernkirperchen
und firben sich ziemlich intensiv. :

Der Darm ist nicht gerade sondern hornartig gebogen und zwar
ist die Ventralseite die konvexe, die dorsale die konkave. Er ist von
halber oder etwas mehr als halber Korperlinge. Bei einem Thiere von
344 u Querdurchmesser hetrug die groBte Breite des Darmes 300 Us
die Hohe desselben 215 u, 322 y die des Thieres. ‘,

Auf Querschnitten bietet die Form des Darmrohres mancherle;
Varianten; bald ist es rund, bald oval, bald und zwar sehr haufig an-
nihernd dreieckig. Wie wir bei Plagiostomeen und Vorticeros
gesehen, so iiben auch hier die Dotterstscke einen groBen Einfluss auf
die Gestalt dieses Organs aus.

Die Zellen des Darmepithels (Fig. 10) sind kolben- oder keulen-
formig, &5 —144 u hoch, an der Basis ca. 7,8 u, in ihrem verdickten
Theile ca. 14,6 breit.

Obwohl membranlos, sind doch die Zellgrenzen sehr deutlich wahr-
nehmbar, da die AuBenfliche dieser Zellen hier von einem relativ
dicken, und wie es scheint, zihfltissigen Plasma gebildet wird; auch
das etwas firbbare Gertistwerk (sppl) lieB sich stets recht deutlich er-
kennen.

Die fiir gewthnlich basal, gelegentlich auch in der oberen Hilfte
der Zellen liegenden Kerne sind rund, von 6,57 —7,3 u Durchmesser
und zeigen auBler dem Kerngertiste ein, seltener zwei central gelegene,
stets von einem hellen Hofe umgebene Kernkorperchen von 2,49—
‘2,92 u Durchmesser.

Das Gehirnganglion (G!) liegt i ersten Korperviertel, der Bauch-
fliche mehr genthert als dem Riicken.

Es besitzt die Form eines Ellipsoides (Taf. XX, Fig. 46); v. Grarr
bezeichnet es als »parallelogrammatisch ausgezogenc«. Vorder- und
Hinterflédche zeigen konstant leichte Einbuchtungen, welehe in der Me-
dianebene am tiefsten sind, eine seichte Furche in der Mittellinie der
dorsalen und ventralen Fliche ist nicht ganz konstant aber doch meist
vorhanden. Seiner Umhiillung, der .mmEEw@mar wurde schon frither
gedacht, -

Die Lange des Ganglions schwankte zwischen 74 und 88 p, die
Breite von 143—1435 u, die Hohe zwischen 57 und 85 p.
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- Die Rindenschicht fand ich immer.ununterbrochen, den Punktsub-
stanzballen allseitfy umhitillend. Auf der ventralen Seite wird sie von
ein bis zwei Zelllagen gebildet (Taf. XX, Fig. 3, &), von drei bis vier an
den seitlichen Partien.

Der centrale Punktsubstanzballen besitzt die Form eines x (Fig. 46);
seine groBte Breite variirt von 54—64 g, die Linge von 70—85 p, die
Hohe von 356—b7 u.

_ Es lassen sich in ihm mehrere, durch besondere Dichtheit des
Netzwerkes ausgezeichnete Ballen oder Bezirke unterscheiden, von
denen als die groBten und am meisten hervortretenden folgende zu er-
wihnen sind:

- Der mit b bezeichnete Ballen liegt in der vorderen Halfte des
Ganglions auf der ventralen Flache (Fig. 46, 3, & b) und biegt sich jeder-
seits nach hinten, wo seine beiden Schenkel in die Hauptmasse des
Markballens () alimihlich tibergehen.

In der zweiten Hilfte des Gehirns, der hinteren und der lateralen
Fliche genshert, finden wir einen zweiten Ballen (c Fig. 16, &) von ellip-
tischer Gestalt; seine Abgrenzung gegen a ist nicht so scharf, wie in
dem Schema dargestellt ist.

Hinter b in der Konkavitst dieses Ballens liegend und von den
Schenkeln desselben theilweise umfasst, finden wir einen dritten
(d Fig. 16, &), welcher das Centrum der ganzen Markmasse (Psb) bildet,
sich aber nicht so scharf hervorhebt, wie dies bei b und ¢ der Fall ist.

Zwischen dem hinteren Augenpaare, dicht unterhalb der dorsalen
Ganglienzellenschicht, zum Theil auf d ruhend, liegt eine Fasermasse,
welche sich nicht durch groBere Dichte und stirkere Firbung, sondern
durch auffallende Zartheit und den Reichthum an querverlaufenden
Fasern auszeichnet (Fig. 16, 3, k ¢). Dieselbe steht mit & durch ein
starkes Btndel schriig nach unten (ventralwirts) ziehender Fasern
(Fig. & b’) in Verbindung.

Zweifellos tritt dieses Gebilde (¢) resp. die Fasern desselben in
Beziehung zu den Augen, insonderheit zu den vor den Pigmentbechern
derselben liegenden Retinazellen.

Von der vorderen Flache des Ganglions entspringen drei Nerven
jederseits, welche alle drei, so weit ich sie verfolgen konnte, zue
Korperspitze verlaufen uid unterhalb des Hautmuskelschlauches mib
kleinen Lagern und Gruppen von Zellen in Verbindung treten, welehe
ich fur Ganglienzellen halte. 22 1sb

Per Nervusnl (Fig. 16, &) ist der Ventralfliche sebr gen#hert., &f ent-
Springt aus dem Punktsubstanzballen mit drei Wurzeln. Die eines{(ffu]
Fig. &) lieB sich bis in die obere und hintere Halfte von a vexfdigen;
,Now»wawnmm» f, wissensch. Zoologie. LI1. Bd. 29

¥
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diese Fasern streichen so dicht hinter d voritber, dass eine Verbindun
mit diesem Ballen nicht ausgeschlossen ist. Die zweite und dritte ﬁﬁ.smm_
werden im Ballen (c) gebildet unid sind wesentlich dinner als nJ w!,

Das Faserbiindel nJw? wird in den mittleren und oberen Partien
von ¢ gebildet; es macht eine kniefsrmige Biegung und vereinigt sich
alsdann kurz vor dem Austritte des Nerven aus dem Ganglion mit der
Wurzel w!. Die dritte Wurzel (n w3) me hervor aus den tieferen
ventralen Schichten von ¢. Nicht uninteressans ist die Thatsache, mmmm.
im Nerven keine Vermischung dieser drei Faserbtindel eintritt, wenig-
stens so weit ich denselben verfolgen konnte,

Ungeféhr in halber Hohe der Vorderfliche und seitlich von nl
bemerken wir den Nerven nlI’ (Fig. 16), welcher seine Fasern zum
grofleren Theile aus den oberen Partien von a, zum kieineren aus ¢
bezieht.

Er verlduft in fast gerader Richtung zur vorderen Korperspitze,
wihrend n] mehr die ventralen Theile des Kopfes und wohl auch die
Wimperrinne innervirt.

Gerade uber nl’ und unterhalb des vorderen Augenpaares gelegen,
sehen wir einen kleinen Nerven nI” austreten. Derselbe fiel mir da-
durch auf, dass er nur aus wenigen (sechs bis acht) aber sebr dicken
Fasern bestand. Welchem Theile des Punktsubstanzballens dieselben
entstammen blieb mir verborgen, einige von ihnen diirften dem Ballen
d angehoren. :

Auf der ventralen Fliche, dem Hinterrande sehr genihert, tritt aus
der Nerv nil. Er wird vollstindig aus Fasern von a gebildet und
steigt in gerader Richtung zur Bauchfliche des Thieres.

Der kriftige, ca. 15 u dicke Langsnerv verldsst das Ganglion an dem
von der hinteren und ventralen Fliche gebildeten Rande. Er beschreibt
eine leichte $-formige Biegung und zieht, dicht dem Darme anliegend,
nach hinten. Eine einzige sichere Querkommissur konnte in einiger
Entfernung hinter dem Gehirne zwischen den beiden Lingsnerven wahr-
genommen werden. An seiner Bildung betheiligen sich in ausgedehn-
tem MaBe a, & und c.

Dicht hinter dem zweiten Augenpaare, an der Grenze vom Punkt-
substanzballen und Rindenschicht, durchbohrt der Dorsalnerv «fV
die letztere und zieht in steilem, ein wenig nach hinten gerichteter
Verlaufe gegen die Riickenfliche empor. Sein Ursprungsgebiet ist in
den seitlichen, mittleren und oberflichlichen Schichten von a zu suchen.

Von Seitennerven sind hier zwei Paare vorhanden, ein vgrderes
(nV') und ein hinteres (nV). . ;

Das vordere Paar entspringt unterhalb des ersten Augenpaares:
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der Austritt erfolgt nahe der vorderen Ganglionfliche. Es verliert sich
bald zwischen den zahireichen Driisen, welche hier in der Umgebung
des Gehirns liegen.

Zwischen Rucken- und Langsnerv bemerken wir den Nerv aV
(Fig. 16), an dessen Zusammensetzung sich nicht nur Fasern von ¢, son-
dern auch von ¢ betheiligen. Er begiebt sich schrig nach hinten
zur Seitenwand und verlduft hier dicht unterhalb des Hautmuskel-
schlauches.

Etwas hinter der Mitte des Punktsubstanzballens, tiber d weg-
ziehend, ist eine starke Querkommissur (co Fig. 46) zu erwihnen, welche
mit zum Faseraustausch der beiden Ganglienhilften beitragt.

Ein Theil der angeftthrten Nerven war v. Grarr bekannt, auch er-
wihnt v. Grarr einiger Faserbtindel innerhalb des Gehirns, welche
mit den Augen in Verbindung stehen sollten.

Sehr eigenthtimlich ist es, dass hier innerhalb der Gehirnkapsel
Zellen vorkommen (Taf. XX, Fig. & dr), welche lebhaft an Driisenzellen
erinnern und ihrem ganzen Habitus nach, jhrem Verhalten Tinktions-
stoffen gegeniiber, als solche aufgefasst werden miissen.

Des feineren Baues der Augen wurde im allgemeinen Theile ge-
dacht, eben so der Nervenendigungen im Epithele und der Wimperrinne.

Die Form des Pigmentbechers der vorderen Augen ist schalen-
formig, seine Offnung nach hinten und lateral gerichtet. Die Lange
dieser Augen schwankt zwischen 45 und 18,25 y, die Breite zwischen
14,6 und 20 p, die Hohe zwischen 20,4 und 25,5 .

Die grofieren hinteren Augen haben Lingendurchmesser von 20—
94,9 i, Breitendiameter von 29,2—37 y, die Hohe variirt zwischen 21.9
und 26.2 u. Die Pigmentbechersfinung sieht nach vorn und der Seite.

Die Wimpérrinne war von v.Grarr nicht bemerkt worden, trotzdem
sie sehr wohl ausgebildet ist. Sie liegt vor dem Gehirne, am lebenden
Thiere ungefshr 200 1« von der Korperspitze entfernt. Sie bildet keinen
geschlossenen Ring, sondern ist in der Mitte der Ruckenfliche unter-
brochen. Vermittels Enriica'schen Metbylenblaus ist sie leicht sicht-
bar zu machen, da sie sich mit diesem Farbstoffe intensiv blau farbt.

Den Hoden finden wir, wie schon gelegentlich erwdhnt wurde,
im Kopftheile des Thieres, in der Umgebung des Gehirns und oberhalb
des Anfangstheiles des Darmes. An jeder Seite zieht er sich in einen
Zipfel aus, welcher in das Vas deferens tibergeht, dessen Lage und
feinerer Bau im allgemeinen Theile erdrtert wurde.

Ebenda wurde die Lage und theilweise auch der Bau der Keim-
dottersticke besprochen und v. GrarF's Angabe, dass die Keimstocke
uwmm,_.m@:m zwischen Pharvnx und Gehirn liegen, berichtigt.
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. » ¢
Der hintere Theil des Keimlagers wird nicht von Keimen einge-
%EE&P sondern von einer Plasmamasse m—.&. XVI, Fig. 9; Taf MMM
B . " - b o 1]
ig. ~.¢ M&.e, um welche, mit Ausnahme der hinteren Fliche, Keime
mz.um?; mE.&. mwu meinen Priparaten war die ganze EmmEmBmmmm von
eildufig ellipsoider Gestalt, ca. 50 u lang; 44 u breit und hoeh
. me Eﬁﬁm. aus dw&orms dieses Gebilde besteht, ist feinkirnig
Jz m&. t sich u.::. wenig mit Tinktionsstoffen, viel weniger .wmamb?:w
als Mm der Nm:ca.. Es enthilt Kerne, welche ziemlich regelmifi
peripher -gelagert sind (Taf. XVII, Fig. 9), sich ziemlich stark mmlvmm
und einen Durchmesser von ca. 5,141—6,57 u besitzen
5 Etwa in der Mitte des Ellipsoides beginnt ein Gang von ca 3,65 i
! szrBWmmmﬁ welcher mit einer hinter dem Keimstocke liegenden .Emm,m
in Verbindung steht, welche spiterhin des Genaueren besproch
werden muss, . P
Ko Wozu dient nun diese Plasmamasse, welche Rolle spielt sie im
moﬁms.owg Auf mehreren meiner Priparate habe ich wahrgenommen
m—m% sich von den Keimen breite Plasmafortsitze in Eo..
se wm. oumeamow«mu. und dass das Plasma derselben all-
Bwr :.ow indas der Plasmamasse iberging. Es wma»_.,.mgms-
Mmﬂ.u nicht mmEmmmms.m@u sein, in diesem Gebilde ein Niahrorgan fur die
M:er. zu mmﬁmu. ; vielleicht ist- es der Ausgangspunkt fir die Eni-
w ehung der NBBAm Uberhaupt, vielleicht ist es aber anch herverge-
umsmo“u m.Em w%a? welche nicht mehr bestimmt waren; sich zu _wm:wmu
zu entwickeln, welche zu einer gemeinsamen M ,
gsse verschmolzen sind
und nun den anderen als Nihrmaterial di i~
i rial dienen. Dass wir in-demselb
m:W Nahrorgan fiir die Keime zu erblicken haben, wird meines mmw
mM&: nMn.-m durch den Umstand untersttizt, dass das ganze Keimlager voll-
8 indig mm% Parenchymgewebes entbehrt, das bei den w.wmmmamg-
B::W n sicher zur Erndhrung der Keime beitrigt
er ganze Copulationsapparat liegt i : i
. ‘ gt im letzten Drittthei
Hr—oqo.m und zwar in der vorderen Hilfte desselben. thelle des
EE&U.S gemeinsame Mund-Geschlechtsoffnang (Opg Taf. XIX Fig. 7,
in einen engen, schrig nach vorn ml h nal, welcher
d teten Kanal lch
sich zur Schlundtasche (Pht) erwei Snd ! donn von
i weitert, und in ]
hinten das Atrium genitale sich offnet. _ S.m_nwm. donn vor
- u_ﬁw MmB <2.mmm.m= Theile des Atriums liegt, resp. ragt Euam.: das
mgu M@ e .oovﬂ_m:ow.umonmwu {Pe), binter demselben miindet ein ﬂumxmﬂ
g (dbs) in das Atrium, und hinter diesem finden wir die Miindungs
stelle der Keimdotterstocke {ovd). e
moqamww %w. EEE..m der Atriumwand betheiligen sich und zwar als )
zungen der Korperdecke diinne Lingsmuskeln, stérker entwickelte ’

.
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Ringmuskeln, die Basalmembran und eine Epithelschicht, welche das
Atrium auskleidet. Die Zellgrenzen waren hin und wieder deutlich
wahrzunehmen, fir mwiawumaw jedoch verwischt. Die Linge (Breite)
der Zellen betrégt 7,3—10,95 'y, ihre Hohe 3,66—7,3 . Das Plasma
¢arbt sich nur wenig, es erscheint feinkornig und fein gestreift. Die
Durchmesser der runden oder ovalen Kerne sind bis zu einem gewissen
Grade abhingig von der Hohe des Epithels.

_ Die Gestalt des Penis ist nach den Kontraktionszustinden des-
selben eine recht veranderliche, wie ans Fig. 8 und 9 (Taf. XIX) erbellt.
Jede dieser Abbildungen ist aus zwei Schnitten konstruirt worden, die
genaue Besprechung derselben wird ein klares Bild vom Baue des Co-
pulationsorgans geben. ,

Ein Bild wie in Fig. 9 erhalten wir sehr haufig vom gequetschien
Thiere; ich habe diese Figur mit dergestalt erhaltenen Priparaten ge=
nau verglichen und eine gute {ibereinstimmung konstatiren konnen.
Der Penis ist in diesem Falle halb ausgestilpt und ragt in das Atrium.

Wir sehen, dass sich die Wandung des Atriums leicht einschniirt
und alsdann bei *Fig. 9 nach innen einschlagt, jedoch im vorliegenden
Falle nicht als einfache Falte in das Atrium héngt, sondern hornartig
gebogen erscheint. Diese-Falte, welche in Fig. 9 mit Pea bezeichnet
ist, wird gebildet von Epithel (aufien), Ringmuskeln, Lungsmuskeln
1335., Sie schlagt sich bei peo pach innen ein und bildet ein U-artig
gebogenes Robr (Pei), das aus Langsmuskeln (auBen), Ringmuskeln
und einem sehr flachen Epithel (innen) besteht. Dadurch, dass sich
dieses enge Rohr {Pei) bei peo’ nach auBlen umschligt, wird ein weite-
res Robr gebildet, welches den oberen Theil vom Rohr Pei umhillt,
es ist bezeichnet mit Psi; an seiner Wandung (Ps) unterscheiden
wir Lingsmuskeln (innen), Ringmuskeln, Basalmembran, welcher ein
wiederum kernfihrendes Epithel aufsitz¢. Ieh will nun nicht mit

Sicherheit behaupten, dass die Basalmembran in den friiber beschrie-
benen Rohren gefehlt hitte, jedenfalls aber ist sie dort sebr dinn und
von mir nicht deutlich wabrgenommen worden. Dort, wo das U-formige
Rohr Pei seine Biegung erleidet, stulpt sich auch Psi nach auBlen
und oben um und bildet ein neues, die beiden ersteren Pet und Pst
einschlieBendes Rohr, Psa, welches sich blasenartig erweitert. In
Fig. 9 ist diese Erweiterungsstelle nicht scharf zu bezeichnen. Psa
wird gebildet vom Epithel (innen), Basalmembran, Ringmuskeln,
Langsmuskeln.

Die Wandung des blasenartig erweiterten Abschnittes selbst zeigt
einen wesentlich komplicirteren Bau, ich werde auf denselben alsbald
zurickkommen.

1
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Wenn wir uns nun zu Fig. 8 wenden, ist es zunichss das Auf
».mcmm.mmam, dass wir von einem Penis im Atrium nichts bemerken kin on.
Nur im .Um%m desselben ist -eine relativ weite Offaung <E.EEM¢P
welche in ein anfinglich weites, alsbald sich plotzlich veren, mu% .
ﬂ&:. fithrt, das fast senkrecht gegen die Dorsalfliche anE.mSmme u mw
sich erst spiterhin (es ist dies in der Fig, B picht mehr mmwmmmn&%w n uv
:ﬂmb biegt. Dieses aufsteigende Rohr mnwbmma sich nach auBen um mom
?E.ma so ein #uBleres, absteigendes und sich nach wunten Ez Jw \
vawzmgmam Rohr, dass in die grofie Blase {Pso) Evonmmg in ﬂm?%?
vo&.m Rohre ganz, resp. theilweise eingeschlossen liegen. me émnmcmw
des inneren Rohres besteht aus einem, das Lumen auskleidenden E s.u
thele, unter welchem hier eine Basalmembran sehr gut erkannt émw%_-
wS::.P einer Schicht von Ringmuskeln und einer sulersten Lage <m:
aufsteigenden Muskelfasern (Langsmuskeln). Gerade umgekehrt Wm_._ o
tirlich die Anordnung der Schichten des duBeren Rohres. Ich vw_wx
kaum nothig zu sagen, dass wir hier den Penis in <o=m§.u& ei i
stllptem Zustande vor uns sehen, und dass die Rohre ¢ und g %o..nwsmm-
mm_...smu %nm den Rohren Pe und Ps, die ihrerseits aus den Rohren ?a ]
.@8" Psi, Psa bestehen, wobei Peq duBleres, Pei inneres mmuwmwoﬁw w?.
mneres, Psa &uBleres Penisscheidenrohr bedeutet, Y

Es gilt also auch hier wie bei den frither besprochenen Copulation:
organen der Satz: Das Gopulationsorgan ist eine mmb?wva Ei -
maﬁﬁ.zbm des Atriam genitale; die sogenannten mmb_.HT
Mavwf.mmb sind einfache Faltenbildungen, die beider MMH
ﬁﬂwwwﬂwu.mmm Copulationsergans entstehen und dasselbe

Wm:mwwnm%..wm oM Mwmm die ganze Linge des Rohres zwischen * und *
Der blasig erweiterte Abschnitt (Psv) ist sehr dickwandig, musk
Ios, es betheiligen sich an seinem Aufbaue vier Muskellagen mvumsznww
1) Ringmuskeln, diese liegen am weitesten nach innen E:,Q.r&w d .
wmmwwsan.vumnu 2) cirkulédre, Fasern, den Lingsmuskeln entsprech Mw
wv EH._.EEH.@ Fasern, ) wiederum Ringmuskeln. Von &mmmm .&.M.:u
piren jedoch nur die beiden innersten Schichten an der EE_HM “a_-
Psv resp. @, die beiden #uBeren verflechten sich, so weit ich mw& on
konnte, mit den Muskelschichten des Atrium genitale bei * Fig. 9 i
umm.mﬁ:um_ von Psp erreichte eine Hohe von 8—17,52 u; Nmﬂ. umusmu
waren .EoE wahrzunehmen ; das feinkérnige Plasma firbt Wo_u smmmB:aw
gut. Die groflen, runden oder ovalen Kerne tingiren sich sehr intensiv
. .mvm..E&oscmu habe .ich bei keinem der untersuchten Exem ::.m .
in dieser Blase auffinden konnen, selbst wenn die sogenannten m&mmv@n
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Sapienblasen v. GrarF's noch so strotzend mit Spermatozoen gefiillt
waren. -

Diese falschen Samenblasen v. Grar¥'s, welche ich als die wirk-
Jichen Samenblasen auffassen:muss, wiinden durch ein gemeinsames,
kurzes Endstiick in den oberen Theil, das Dach der Muskelblse.

Die Vesiculae seminales {Fig. 9 Vs) hatten bei einem in Lings-
sehnitte zerlegten Thiere eine Linge von 160 p. Ihr Querdurchmesser
variirt nach dem Grade der Fullung mit Samenfiden zwischen 32 und
135 p. Sie sind tibrigens hiufig auf beiden Seiten von verschiedenem
Durchmesser. Ihre Wandung besteht aus einer diinnen, nur an sehr
guten Priparaten sichtbaren Schicht duBerer Lingsmuskeln, auf diese
folgen die sehr kraftig entwickelten Ringmuskeln, alsdann wiederum

schwach ausgebildete Lingsmuskeln, eine scharf kontourirte stark ge-
turbte Linie, die Basalmembran, und endlich das flache Epithel.

~ In jede Samenblase miindet ein Vas deferens. Dasselbe geht nicht
in dieselbé iber, sondern die Eintrittsstelle desselben ist eben so scharf

markirt, wie die des gemeinsamen Endsttickes der beiden Vesiculae se-
minales in die Muskelblase. Auch der histologische Bau der Vasa de-
ferentia ist ein ganz anderer.

Thre Wandung wird gebildet von sebr diinnen Langsmuskeln und
Ringmuskeln und einem zarten Flimmerepithel, dessen lange Cilien
nach hinten gerichtet sind. Die Lange des Vas deferens betragt ca.
$60 u, sein Durchmesser 5,11 u.

~ Als Retraktoren des ganzen Copulationsorgans dienen Muskeln,
welche sich einerseits am Hautmuskelschlauche der Dorsalseite, anderer-
seits an der Muskelblase und dem oberen Theile des Atriums anheften;
als Protraktoren sind jene Muskelbiindel aufzufassen, welche von der
Ventralfliche entspringen und sich an Psv inseriren (Fig. 8, 9 mmr, mm).

Den hinteren Theil des Atriums konnen wir als den weiblichen be-
geichnen. Es miinden in denselben ein Kanal (dbs) und die in ihrem
Endabschnitte vereinigten Keimdotterstocke. Der zwischen diesen

letzteren und dem Penis gelegene Kanal hat an seiner Mundungsstelle
eine Weite von ca. 18,25 u. Er verlauft anfénglich fast senkrecht gegen
die Ruckenfliche, biegt dann oberhalb der Muskelblase knieartig unter
einem fast rechten Winkel nach vorn um, wobei er sich bedeutend
verschmalert und geht ber in eine grofie Blase (Bsu Fig. 10, Taf. XIX).
Die Wand dieses Kanals wird gebildet von aulen nach innen aus
sehr dtnnen Lingsmuskeln, kraftigen Ringmuskeln, einer Basalmem-

bran und einem kernhaltigen Epithel. .
_ Die Blase (Bsu) wird ebenfalls von einer schwachen Muscularis um-

Onderzoeksy: .-




%5 ;aimaiw
hills, Sm.wa_uo wahrsoheinlich, wie auch das sie auskleidende 3,65—7.3

hohe m.v:wmr eine Fortsetzung der Muskulatur; des Rohres Em& ist e
. u_m.bmﬁma der Bursa seminalis betrug ca: 150 4, ihre Hohe _.mc

ihre Breite i.; . Der in seinem hinteren Theile etwas stielarti £
gezogene Keimstock legt sich dicht gn die Bursa seminalis mnw.&u.m»
Fig. 10 veranschaulichten Weise an; cb die W mumﬁ.m, der B “her
auf das Keimlager ithergeht, ist unsicher. : ‘ ursa aber

E

¥

Durch die Bursa seminalis und Keimsto i
¢ .smmE ein dieselbe vollstindig ausfiillendes wo_zmﬂwmwwu MMcMM%M.EMm
in der friher erwiihnten Plasmamasse (pll ), offen endigt (Fig. 10). 1 mor.
w.&v des Keimstockes hat dieses Robr ungefibr eine rmc. e <m wwmw-
einen Querdurchmesser von 4,38 —544 u. An omBEBanBm% ] .?
Eom_.u w.obcam ich deutlich eine &uBere, rothlich gefirbte moEoEvEﬂw.-
m.&uansrow muskuldser Natur erkennen und eine innere mzuw&wamu " M
swmim, welche von einem sehr feinen Kanal QE.GE:WEA wird m”_wo”m
dieses Rohr (r) in die Bursa seminalis eingetreten ist 42.?.38“._,_ es ; h
mmmum. ﬁ.ummawamum und wird keulenformig; ﬂommuamcmmn aber ist die <m~m
m:.::rmm Anderung seiner Struktur. Auf Lingsschnitten erschei M .
fein liéngsgestreift, und ich hielt es Anfangs fir einen Ballea <oMummm
B.mu».uam? bis Querschnitte mich tiber meinen Irrthum aufklirt N
bwmmm. sm_.memP dass dieses Rohr in seinem hinteren, verdickten Mv% H__.
(r') ein w_mm.uSﬂE:owmmn schwammartiges Aussehen vgm:s_v es Q.FEM_M
ungemein in seinem Habitus an das Skelett eines mo_._“mewﬁmEB
ﬁmm. 14 o). Die Balken dieses netz- oder schwammartigen ﬁmiacmm
(Fig. \_ 1 bl) sind von verschiedener Dicke und firben sich mit MmE. .
M”.M.“ mmunw&.vwmsc—.o,? fast schwarz. Die Maschen (m), ﬂm_cr“HMM
o mmnmﬁvww .mEm eng, hin und wieder findet man kernartige Korper
H.zmo_u vorn ordnen sich die Balken des Schwammwerkes parallel
Mm (Fig. : b, bl) und vereinigen sich zu Biindeln; am N&Bmsww mmma
aﬂww.m eigenthtimliche Gebilde in das oben beschriebene Robhr (r)
S AuBer &mmwB Gebilde finden wir in der Bursa noch Biindel von
: MMMM_MMS%; ﬁ:m 10, 41 sp) und eine feinkdornige oft auch zu dichte-
ron E%M vereinigte Substanz, Ad_o_.,_m sich mit Osmiumkarmin gelblich-

Was fiir eine Funkti i
Korpors ion, welche Bedeutung hat dieser merkwirdige
i maw kann BWH. nur denken, dass er den Spermatozoen verwehrt in
¢ n m.:BwSaW EE:&.EmoP resp. dass er zur Zeit der Reife der Keime
ur einzelnen Samenfiden gestattet, in den Keimstock za gelangen
y
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wenigstens kann der Kanal des Rohres (r) kaum von mehr -als einem
Spermatozoon passirt werden.

Bezuglich der Bursa seminalis selbst habe ich noch zu erwshnen,
dass ich sie bei einem sehr jugendlichen Individuum nicht auffinden
konnte.

Hinter dem Endabschnitte der Keimdotterstocke bemerken wir
noch einen sehr zartwandigen Kanal (Taf. XIX, Fig.7 excd), welcher sich
vor seiner Ausmiindungsstelle, dicht oberhalb der Mund-Geschlechts-
sffnung blasig erweitert. in diesem letzteren Abschnitte hat er einen
Durchmesser von ca. 22 y, weleher pach oben auf 10,95 u sinkt und in
einen Kanal von 3,65—1%,38 u Weite tibergeht. Die Wandung des bla-
sigen Theiles besteht aus Lingsmuskeln, Ringmuskeln und einem kern-
fithrenden, wenig firbbaren Epithel von ca. 4,38 p Hohe. Der eigent-
liche Kanal scheint in seiner Wandung der Muskeln zu entbehren, das
Epithel selbst ist ungemein flach, kernlos, aber mit langen, nach unten

gerichteten Cilien besetzt. Er steigt hinter dem Ausfihrungsgang der
Bursa seminalis nach oben und biegt oberhalb desselben nach vorn
um. Leider gelang es mir picht, ihn weiter zu verfolgen. Ich ver-
muthe, dass es sich hier um das Endstick des ExkretionsgefdBsystems

handelt.

-

Genus Cylindrostoma.
Cylindrostoma Klostermannii Jens.

Ich fand diese zierliche n%:wchmaonnmwm&am in wenigen
Exemplaren in Triest. Sie falls sofort auf durch ihre schone, gelbe
Farbe. Es existirt allerdings noch eine andere Cylindrostoma-Art,
welche ebenfalls gelb gefarbt ist und von demjenigen, welcher beide
noch nicht gesehen hat, leicht mit C.Klostermannii verwechselt wer-
den kann ; ich habe desshalb dieses Thierchen in Taf. XII, Fig 2 abge-
bildet und werde ein Habitusbild und eine genaue Beschreibung der
neuen Species an einem anderen Orte bringen.

CylindrostomaKlo stermannii erreicht eine Linge bis zu 1,
seltener 1,5 mm. Der Korper ist am breitesten hinter der Mitte, nach
vorn allmiblich verjungt, nach hinten stumpf zugespitzt und mit einem
Kleinen, ziemlich scharf abgesetzten Schwinzchen versehen. Durch
die von der Wimperrinne verursachte Einschniirung ist das vordere
Korperende kopfartig abgesetzt; dasselbe ist abgerundet. Es ist jedoch
za bemerken, dass das Gehirn zum Theil hinter der Wimperrinne liegt,
dass also der eigentliche Kopfabschnitt langer ist als der durch die
Rinne markirte.

Das Epithel besteht aus polygonalen Zellen, welche an Schnitt-
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préparaten eine Lange von ca. 11 .
- - 44 g, eine Breite ven.ca. 7,3 ; ,
von %,38— ; . ca. 7,3 .
Nou@ mwm 7,3 n besitzen; die groBte Hohe finden wir um trﬁwm Hihe
pitheile, am flachsten sind die.Zellen auf dem Ritcken uch hier am

. i K A 3
messer.

EmMv:rm_mmimmmgammuéﬁ%u <cm_ 4.@_;.“1

chen beschrieben, g St Kurn-

welche die Farbe des Thieres bedi i
chen | ) ) edingen, un
e M%MW“MHZM “mwn.wsm:mm Korperchen mit gowﬁmmw. Muvmwm“aw%w
o aame&_oeﬂ QF:,_.‘, v&rﬁ. éwwwmnw&w:aww@: nach aus WoEmummE.mn“
et peen a,m..m sie sich bei N.ﬁmmg schwacher Essigsiure unter Gas
pobwick Emw o .ommb sollen. Bei einem Individuum, das ich zu &mmmnm
ook mmEE.m Mmmmmmwa behandelte, habe ich wohl eine Verinderun
e el er nichis von Gasentwicklung gesehen, ich ka ich

oo mam_. .>um.mwo v. GRAFF'S noch nicht mumoEmomﬁ_. o el
a2 Bmm“”m“mm”wwﬂms wmovmaEa.:w ich in den Epithelzellen kleine
hon ymossen mmEme. as gammoﬁ%_mm, ziemlich stark mwmbambmowag“
e Roreckns o@“ﬁ“ﬂu Mmm m.m.zap&m lagen und weiterhin unregel-
dom opithel amantien Ma mﬁ@mﬁow@uw welehe jedoch nichi*allein
ot o Beho » Sondern sich auch im Darm, Parenchym, ja sogar
e Jos G Mmm:u_w mmummu E&. als Exkretionsprodukte Ew %smg
sein dus <Sw v wm.:. are Riume m.:zw stellenweise in groBer Zahl vor-
amemnq. Auf die mhmm“”%wwumwmma o ot e WA
mgmwﬂwr ma.mz.w glinzenden NEM%MM% MMswUMMmm(MmMMMWMaE e puers
e Mmmomn&._wm.:um des M?E&m mit der 2,49 u dicken Basalmemb.

r innige, es dringen kleine Zsttchen der oberen mchE_.ﬁMM

lassen sich zwei Schi
chten erkennen) i i i
muskelschlauch ist nur wenig aus e . Der B

Lingsmuskeln.

.

L ut-
gebildet und besteht aus Ring- und

SmE.M“M& M.Mw_owwpw?mwmmiﬁmaw_g@. der Hautdrisen ist hier nicht
e eamebmer .EU:W m:. er <mbﬁ.__m5mosm reichlich vorhandenen, bis zu
Banmmb. e aa&m_umummw liegenden Driisen (Taf. X1V, Ew.w dr)
e on i de Mmm ung der Mund-Geschlechtssffaung aus. Sie sind
von birmfurm mma estalt, 16—27,7 1 lang, 7,3—43,44 u breit. Thr Se-
ol fben ek MEMP _.E.am.u W.E.caguu welche sich mit Pikrokarmin
wsggmmmm& o end wenig tingirbar sind die runden Kerne (ca. &,38 1
rohmesser :.5 . Mo Bo.E. jedoch die groBen Kernkorperchen, aﬁwowm
en Diameter von 2,92 u besitzen. u

.
1 maﬁwq 1. ¢. — Zur mﬁﬁb:.—nm der H—w-UQ=&-GH— HV@ eitschr w@. NNMr. it
. iese Z S .
* g . .
N—unﬂm wa——GFeO =Hv¢~ mcmw Gmwﬂsaw ﬂﬂnﬁv@ﬁ& ~Q§mnﬂﬂumﬁ Huvwﬁ.mﬁ un» NNN- mﬂuﬁv—vﬂ-
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. -Der ganze vor der Mundsffoung gelegene Kopfabschnitt wird, so
weit er nicht vom Gehirne und insbesondere den Hoden in Anspruch
genommen wird, von Driisen erfilllt; die groBte Masse derselben liegt
auf der Ventralfliche und an den Seitentheilen, auf der dorsalen reichen
die Hoden fast bis zum Hautmuskelschlauche.

 Ein Theil derselben mindet an der Korperspitze nach auflen, ein
Theil vor der Mund-Geschlechtsoffnung. Ein Theil derselben fithrt
ein gelbes, korniges Sekret, der andere ein sich roth firbendes (Pikro-
karmin), das die Drusen als formlose Schleimmasse erfiillt und keinen
kornigen Bau zeigt. Die Ausfuhrginge der letzteren Driisen ziehen
fast ausnahmslos zur Korperspitze. 7wischen den Drtsenzellen fielen
mir groBe, rundliche, helle Raume auf, die erfillt sind von einer spér-
Tichen, sehr feinkornigen, farblosen Substanz; hin und wieder lieB sich
in ihnen ein kleiner, nicht selten unregelmaBiger, wie geschrumpft
aussehender Kern erkennen. Ich bin noch nicht im Klaren, ob es sich
hier um Driisenzellen handelt, welche ihr Sekret soeben ausgestoBen
haben, oder um Gebilde eigener Art und von unbekannter Bedeutung.

Auf der Rickenfliche habe ich nur in der hinteren Hilfte des
Thieres und zwar vornehmlich swischen Darm und Bursa seminalis
Drusenmassen gefunden, die jedoch wahrscheinlich nicht den Hautdriisen
guzurechnen sind und an anderer Stelle erwihnt werden sollen.

Hingegen miinden die hinter der Bursa liegenden Driisen an der
Schwanzspitze des Thieres nach auBen und dienen wohl zur Anheftung
des Thieres mit derselben an seine Unterlage. Die rundlichen oder
birnformigen, Driisenzellen fithren ein sehr feinkorniges, sich rathlich
firbendes Sekret.

Der Pharynx (Taf. XIV, Fig. & Ph) liegt im hinteren Theil der vor-
deren Korperhilfte. Die bei dieser Species relativ kurze Schlundtasche
heftet sich in nichster Nahe des Darmmundes an, der Pharynx ragt also
in ggnzer Linge in dieselbe. Die Linge des Schlundkopfes belauft sich
auf ea. 113 u, die Hohe auf 50—53 u, die Breite auf 85 u.

Er ist nach vorn gerichtet und von kegel- oder spitzkugelformiger
Gestalt. :

Im Gegensatz zu dem Pharynx von Monoophorum striatum
macht er einen starren, wenig beweglichen Eindruck. Wie aus Fig. & Ph
bervorgeht, ist der dorsale Theil stirker gekriimmt als der ventrale,
wodureh die Kegelform nattrlich beeintrachtigt wird. Der Pharynx-
mund fthrt in ein breites, aber niederes, leicht S-formig gekriimmtes
Pharynxlumen, das in der Mitte des Schlundkopfes eine Breite von ca.

"4k p und eine Hohe von 4,46 g besitzt.
“».: Tt Betreff der fur einen Pharynx variabilis vollkommen typisch

e
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150 U B Bobuig, -
mumnwﬁ?wsa ..Esmwiﬁ&. sei nur bemerkt, dass von der 4ufleren My
m.%ﬁ.._m die H..mmummE:m_SEQ von der innbren die Ringmuskeln 25,,,-

aftiger entwickelt sind. Der Schichtenwechsel findet am EEESW .,

munde und néchst der Insertion der Schlundtasche am Pharynx star;

.Ea sehr zahlreichen dtinnen Radisirmuskelfasern stehen in
miBigen Abstanden und inseriren sich an einer Basalmembran «me%,
sowohl die Aulen- als Innenfliche des wmmﬂﬁw tiberzieht. U.Wmv E m.n.w:.
des Pharyngeallumens ist miedrig (ca. 2,49 u hoch) aber sehr %m_z. p“.
émwgm.rn_vmﬁ Kerne habe ich in demselben nicht aufgefunden o&s,
so wenig am duBeren, oberflichlichen, sehr flachen mv:v&nvmgrm "

N w.samarmu. der muuwz.w: und suBeren Muscularis (ilm, m und ar
a s% iegen, eingebettet in ein zartes parenchymatsses Gewebe memé
und Driisenausfuhrginge (phdr, phdra). Dieselben bildén mmwm Zone

éo_ogEmBzorm_omcwﬁmxgum.
\ obﬁumnmuﬂum.
schichten entfernt ist. . duBeren Muskel-

. Die Driisenzellen (phdr) sind von nur geringer Grifle, 7,3—10,95 «
E.cmu 3,65—5,41 u breit und mit ibrem Huummu&msﬁmm mvmgzmm a._.
Léngsachse des Schlundkopfes gerichtet. Zahlreicher sind'die i &mmﬂ
Driisenzone verlaufenden Ausfuhrginge der auBerhalb des mWE:u m_:
kopfes gelegenen Driisen (phdr’). Dieselben finden wir in der dh-
gebung des Darmmundes, des Anfangstheiles des Darmes und ober-
w.mF derSchlundtasche. Nach vorn reichen sie bis zu den Dotterstick

sind also hier eingekeilt zwischen die Wandung der maEzu&mmawwo Em
den Darm. Sie besitzen eine birnférmige Gestalt, 11—21 9 -..m“_ =m
F.wm-.li ¢ Breite. Ihr Sekret besteht aus Kornchen ﬂ,&o.rmtmmov m.ﬁ.
Tinktionsmitteln ziemlich intensiv firben. Diese Uzummu sowohl als Mﬂ.

Hv a

In Anbetracht der Verschiedenheit des Epithels des an den Pha-
rynx m.umoEmmmacmeu Darmabschnittes und des tibrigen Darmes, kann
man diesen Abschnitt als Osophagus (Oe Fig. %) bezeichnen Umn.mm:&
momf mcnmu.m:or ein kurzes dickes Rohr dar, das sich wES:mw 5.%8%
artig erweitert. Zu #duberst sehen wir zwei Muskelschichten u%a:@
Lingsmuskeln (auBlen) und Ringmuskeln (innen) ; beide mmma Theile
der Schlundtaschenmuskulatur, welche sich nur Jum Theile Ph
rynx mu.g:mr zum Theil weiter zieht und die Muscularis des OMVEEQMM
EH.P wie gleich erwihnt sein mag, des Darmes bildet. Das Oso % ¢ _“
epithel besteht aus annihernd kubischen, ca. 6,57 & breiten . Mmm:m:
E:EP schwierig von einander gnmwmowommvmgm Zellen, deren MMH_WW..-
niges Plasma sich nur wenig farbt. Kerne sind uzmm_.mw spirlich; hin-
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gegen enthilt jede Zelle ein oder mehrere Kornchen von ca. 4,5 u
Durchmesser, die sich mit Farbstoffen suBerst intensiv tingiren.

Die urspriinglich an jungen Exemplaren einfach sackformige Darm-
formm ist auch hier an lteren Exemplaren durch die Dottersticke speciell
beeinflusst. Auf medianen Léangsschnitten ist der Darm gewdhnlich
bohnenformig mit dorsaler Konkavitat; Querschnitte gewshren die ver-
schiedenartigsten Bilder. An einem im konservirten Zustande 620 u
langen Thiere erreichte der Darm eine Linge von 310 y, also die
filfte: das Maximum der Breite belief sich auf 220 w, das der Hohe
auf 480w (Breite des Thieres 256 u, Hohe 285 u).

An einigen Praparaten waren die Epithelzellen sehr deutlich er-
kennbar, ihre freie Oberfliche trug zarte Plasmazdtichen.

Als Inhalt der Vacuolen seien besonders erwahnt die unregel-
miBigen, gelblichen Kornchen, welche sich auch im Parenchyme und
Karperepithel finden, und welche ganz zweifellos von hier in das letz-
tere wandern. Diatomaceenschalen finden sich stets reichlich im
Daimlumen. Die Hohe der Darmzellen schwankt zwischen 418 und
£3,8 u. Die basal gelegenen Kerne sind relativ klein, ihr Durchmesser
durfte sich kaum je tber 3,65 w erheben.

Die allerdings sehr dtnne und schwache Darmmuscularis wurde
bereits erwihnt. .Der Lagebeziehungen der Schlundtasche zum Atrium
genitale werde ich bei der Besprechung des Genitalapparates gedenken.

Das Gehirn liegt vor oder oberhalb der Mund-Genitaloffnung, der
Bauchfliche sebr genshert. Es ist von ellipsoider Form (Taf. XX,
Fig. 18), welche in ibrér RegelmiBigkeit nur wenig durch einige kleine
Einschnitte gestort wird. Diese seichten Furchen finden wir einmal
an der vorderen und hinteren Fliche in der Medianebene, weiterhin
zwischen dem vorderen und hinteren Augenpaare an den Seitenflichen.

Die Dimensionen des Gehirnganglions bei den drei untersuchten
Exemplaren betrugen:

! 1. Linge: 58,4 u, Breite: 85 u, Hohe: 85,7 .

I - 55  » » 8% » » &7
oL » 45 » 73 » » O
Die ein- bis vierschichtige Ganglienzellenschicht ist am schwich-
sten in der Medianebene und kann hier ganz unterbrochen sein. Die
Ganglienzellen sind klein, dicht an einander gedringt und sebr hiufig
tripolar {Taf. XXI, Fig. 5.
Einige von ihnen waren ausgezeichnet durch den Besitz eines be-
sonders starken Fortsatzes, welcher sich entweder in dem centralen
Fasernetze verlor, oder sich durch dasselbe in einen Nerven verfolgen
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. Der .vnuwemuvmemusr&wmu hat im Allgemeinen ebenfalls die ¥
eines Ellipsoides, nur sind die betreffenden, frither @3,&_95% Ma )
mowh:ﬂ.m und Furchen an ihm schirfer ausgeprigt als am Gan =c=a _ms-
wie leicht aus Fig. 18 zu ersehen ist. Die Zahl der mﬁms.@Mum . o
venpaare betrigt acht. : o e

. .<o= der vorderen Fliche, ungefihr vbn der Medianebene und
seitlichen Rande gleich weit entfernt, dicht unterhalb des 49.@42:
?wmmuwmm:.mm entspringt jederseits ein Nerv von ca. £,38 p UE.aerm 2:.
ﬁ.,_.m. 18 nI'), welcher ein wenig nach aufwirts mowommn zur Ko mmw
spitze verlsuft. Seine Bildungsstitte ist in den oberen, vord chich.
ten des Markballens zu suchen. (orderen Sehich-

Eoﬁ oberhalb der Ventralfliche, zwischen der Medianebene und
der >=mmﬂsmm8=m des al', tritt ein Nerv aus, welcher sich m&mb?&aﬁ
va@rﬁ.ﬂ verbreitet und wahrscheinlich die Wimperrinne inne m.ﬁ _
m.E Theil seiner Fasern streicht dicht oberhalb der ventralen Qm”.\_:.
rinde nach hinten, biegt dann aufwirts und verschwindet im Punkt =.w-
stanzballen; ein anderer Theil entstammmt weiter nach vorn gel nen
aber ebenfalls dorsalen Partien des Ballens. Es erinnert. &mmmmwm%umw
was Ursprung und Verbreitungsgebiet betrifft, sehr an den Neb mj,.
von Monoophorum striatum. , ehven!
. H.umw <m.~§..&mu Nerven nll bemerken wir ziemlich nahe dem Rande
aww W.Emwmmovo. m.u hat nur einen Durchmesser von 2,19 p und steigt

irekt zur Ventralfliche des Thieres, nur wenig seitlich ablenkend )
.bmw. 7,3 u dicke Langsnerv nlll nimmt zu seiner Bildun EWE.
moB&.w einen groBen Theil des Punktsubstanzballeéns in Ans Emnw. :M
E-.wm ihn in seinem Verlaufe nicht weit verfolgen konnen; PM%SHLQM n
mit dem der anderen Seite scheint er nicht einzugehen. .<,ob denb .mm k
Ucnmawaémn liegt der kleinere dem medianen Rande des <oaqum®==
der grofiere, hintere, dem des zweiten Augenpaares dicht an {Fi ;.
3~ Nw nlV'. Beide Nervenpaare steigen zur Rilckenfliche e S.m.. in
WMMWQ mimmgcuma vom Hautmuskelschlauche wenden sich &MH__MEMWEH
mbamommmmwwmw nIV nach riickwirts, um alsdann bald den Blicken zu
die ZM““M Mw“pﬂoro%mmwgum wie die Nerven nIV und IV haben auch
fo Nerv mm.mmm ’ Mua MM .258. Mo&wuo q.:\.\ verldsst das Ganglion unter-
o S5 ersten A mg mmmeoww%wo _:.mmE Bildungsgebiet zu liegen schein!.
. :NWN.&MMQW.AM%«E:% .mﬁ_.wﬁ.m Nervus lateralis nV, derselbe is'
m.\.w , wird aus zwei Waurzeln gebildet; dieselben vereinigen
ic wuﬂmarm_w des hinteren Auges zu einem Nerven, der hier die Sei-
tenfliche des Ganglions durchbricht. Die eine mmw. beiden Wurzeln
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gehort der dorsalen, die andere der ventralen Seite des Markballens an;
beide scheinen mit den entsprechenden Faserztigen des gegenseitigen
Nerven in direkte Verbindung zu treten.

Die zwei Augenpaare liegen, wie bekannt, dem Gehirne direkt
auf, resp. in der Ganglienzellenschicht desselben, und sind in derselben
Weise wie bei Monoophorum striatum einander zugewendet.

Die Linge der vorderen Augen betrégt: 10,95—16,06 y, die Breite
14,6475 u, die Hohe 20,4—24.9 p.

Die Linge der hinteren Augen betrigt: 90—24,9 u, die Breite
19,7—25 u, die Hohe 27,7—36,5 p.

Die Wimperrinne ist auch hier nicht vollkommen geschlossen, doch
pihern sich auf der Rickenfliche die beiden Enden derselben mehr
als bei Monoophorum striatum. Im Epithele fand ich sebr haufig
tastkorperchendhnliche Gebilde, welche ich bereits im allgemeinen
Theile geschildert habe.

Die Hodenblischen erfitilen den ganzen Kopfabschnitt und ziehen
sich nach hinten auf der Rulckenfliche und an den Seitentheilen bis in
das zweite Korperdrittel.

Die seitlichen Partien stehen vermittels der Vasa deferentia, welche
hier oine mehr dorsale Lage haben als bei Monoophorum, mit dem
Copulationsergane in Verbindung.

*Die Lagerung der. Keimdotterstocke wurde bereits frither ervrtert.

Die. Mund - Genitaloffinung (Taf. X1V, Fig. 7 Opy) fubrt in einen

Rauin, in welchen sich Pharyngealtasche (Phi) und Atrium genitale (Atg)
sffnen. Die gemeinsame Offoung (Opg) ist von einem kraftigen Ringmus-
kel umgeben , -aullerdem inseriren sich in ihrer Umgebung noch zwei
zamw&wuw—.m., von denen das eine, ein wenig nach vorn geneigt, zur
Ruckenfliche, das andere nach binten und etwas dorsalwirts zieht.
Das erstéPaar beginnt am vorderen Rande von Opg, bertibrt die Ge-
hirnkapsel"in der Hohe des vorderen Augenpaares und inserirt sich
dann etwas oberhalb der Grenze der Rilckenfliche und Seitentheile
des Thieres; es weicht deranach, je weiter es sich von seinem ersten
Anheftungspunkt entfernt, immer mehr aus einander und bildet eine
V-formige Figur.

Das zweite Paar, das sich am hinteren Rande von Opg befestigt,
inserirt an der Anheftungsstelle der Schlundtasche am Pharynx. Wenn
sich diese beiden Muskelpaare kontrahiren, 50 wird der Effekt in einer
VergroBerung der gemeinsamen Offoung und einem Verschlusse der Off-

* nung des Atriums bestehen, indem nimlich der Pharynx nach vern ge-
‘sogen und die Scheidewand, welche Schlundtasche und Atrium trennt,
niedergedriickt wird. : ,
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Die Pharyngealtasche liegt oberhalb des Atrinm genitale und wird
von demselben durch eine zweiblittrige Lamelle getrennt. Das obere
Blatt gehort der Pharyngealtasche (phtw), das untere der Atriumwand
an {atw}. Anfanglich liegen beide Blitter dicht neben einander, spiter-
hin trennen sie sich, es dringen sith Driisen zwischen sie. Wie aber
aus dem Holzschnitte XXI, p. 445 erhellt, liegen Schlundtasche und
Atrium nicht genau uber einander, sondern es ist das letztere (4fg) aus
der Medianebene gegen die Seite gedringt, wihrend der Pharynx
genau in derselben liegt.

In seinem Anfangstheile ist das Atrium sehr eng (Taf. XIV, Fig. &.
pach hinten erweitert es sich allmiblich und wird durch eine vor-
springende Falte (Fig. 4) in einen unteren, kieinen und oberen, grolien
Abschnitt zerlegt; in den letzteren dffnet sich das mannliche Copulations-
organ, in den kleinen, ventral gelegenen minden ein die Keimdotter-
stocke. Zu erwihnen ist, dass hinter dem Pharynx das Atrium aus
seiner seitlichen Lage allméhlich in die Medianebene rtickt, so dass der
Penis in dieselbe zu liegen kommt. Ein Blick auf die Abbildung geniigt.
um zu zeigen, dass auch hier das Copulationsorgan eine und zwar sehr
einfache Faltenbildung der Atriumwand darstellt. Die Wandung des-
selben schligt sich in einer Entfernung von ca. 200 u von seiner Ein-
mtindung in den gemeinsamen Raum nach innen und vorn um (bei a ¢
und bildet eine Falte (Pea), welche sich ihrerseits wiederum einfaltet
und auf diese Weise ein nach hinten gerichtetes Rohr bildet (Pei), das
sich zu einer sehr muskultsen Blase (Pev) erweitert, diese Blase steht
in Verbindung mit der Samenblase (Vs).

Die Atriumwand wird gebildet, von auBlen nach innen fortschrei-
tend, von Lingsmuskeln, Ringmuskeln, einer dicken Basalmembran und
einem 1,46—3,65 u hohen Epithel, welches runde oder ovale Kerne
enthilt, Zellgrenzen aber nichi mehr erkennen lisst. Das &uBere Rohr
(Pea) und das aus ihm hervorgegangene innere (Pei) zeigen im Bau
ihrer Wandungen dieselben Schichten, nur ist die Anordnung derselben
in so fern eine andere, als bei Pea das Epithel nach aulen liegt, be
Pei das Lumen des Rohres auskleidet. In der Mitte ist das innere Robr
bauchig aufgetrieben, verengt sich nach hinten wiederum und spriog!
als kurze Falte in die Hohlung der Blase (Pev) vor.

Die Blasenwand besteht aus Lingsmuskeln {auBen), %uBerst krif-
tigen Ringmuskeln (innen), einer in feine Filtchen gelegten Basalmem-
bran (bs), welcher die Epithelschicht aufsitzt; diese erreichte in dem
einen Exemplare eine Hohe von 5,86—7,3 u, bei dem anderen eine
Hohe bis 44,6 u. In dem letzteren Falle lieBen sich die Zellgrenzen
deutlich erkennen. Die Breite der Zellen betrug durchschnittlich 7,3 &
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pas Plasma dieser Zellen erwies gich als feinkornig und wenig
farbbar. . . .

In jenem Exemplare, dem Fig. & entnommen 1ist, war die obere
Hulfte dieses Epithels mit kleinen, sehr intensiv mm».m.ugmu Kornchen er-
fallt, welche in der unteren Hilfte, sowie in den mm:vm_sw:mb des an-
deren Exemplares vollstindig fehlten. Die Kerne liegen in dem Basal-
theile der Zellen, sie sind oval oder rund (ca. 3,65 4 Durchmesser) und
farben sich stark. .

Die Verbindung dieses Theiles des Penis mit der mwBauZm.mm S:..m
hergestellt durch einen Porus von ca. 10,95 n UmEE.ummmmn. Die Vesi-
cula seminalis ist von ovaler Gestalt und weit weniger muskulds als
der vor ihr liegende Theil des Penis (Pev), doch ist die >=8”m===m der
{hre Wandung bildenden Schichten die gleiche S.Wo dort ﬁ.,_m.. &). Das
Epithel ist von sehr ungleicher Hohe. Wenn auch im Allgemeinen flach
und pur 2,49 —4%,38 hoch, erreicht es an einzelnen m».m_wou awra U, S0
z. B. an den Einmtindungsstellen der Vasa deferentia. Meist ovale
Kerne sind reichlich vorhanden, die Durchmesser derselben betragen

— : £,38 u. .
bo Ewmmwmmm m&“.mbﬁw mitnden getrennt in die Seitentheile mmu.. hin-
teren Halfte der Samenblase. Sie beginnen in den lateralen N.%mm._u
des Hodens und verlaufen in §-formiger Biegung zur Vesicula seminalis.
Ihr Dickendurchmesser betragt im vorderen Theile ca. wnmm.w u, nach
hinten nimmt er zu bis zu 7,3 . Bei starker Samenproduktion %ﬁ.@m
eine bedeutendere Anschwellung, insbesondere des Endabschnittes
eintreten, und es wiirde mithin zur Bildung falscher Samenblasen
kommen. Die Musculatis der Vasa deferentia besteht aus pach aufien
zu :mmmuman Liungs- und inneren Ringmuskeln. Ob @5 das Lumen
auskleidende mﬁsu&maEnE Flimmerhaare ﬁmmr wie bei Monoopho-
rum, kanp ich nicht entscheiden.

Als accessorische Muskeln des Begattungsapparates, dessen Ge-
sammtlinge ausschlieBlich der Samenblase 60 p betrigt, sind zu er-
wihnen: ) . .

1) solche, welche sich an der Umbiegungsstelle mm.m ZEdB.m bei
ad snheften und an jene Stelle von Pev ziehen, wo dieser Theil des
Penis mit der Samenblase kommunieirt; .

%) heften sich Muskelbtindel an in der Umgebung der Penistfi-
nung; diese begeben sich zum vorderen Theil der muskulosen Blase
{Pev).

, vwcwﬁmwaoamu derselben werden hauptsichlich eine Erweiterung

_ der Penissffoung bedingen.

Innerhatb der Vesicula seminalis habe ich nie eine Substanz ge-
Faituchrift £, wissensch. Zoologie. LI. Bd. 30

ke
R
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funden, die als Kornsekret angesprochen werden konnte, und ehen
so wenig Driisen, welche in dieselbe einmtindeten; wohl aber fanden
sich deren in Verbindung mit Pev. Die betreffenden Driisen (pevdr,
liegen hauptsichlich wunterhalb und zu Seiten von Pev und Vs. Sie
messen 10,95-—24,9 p in der Linge, 4,38—10,95 in der Breite. Das
Sekret besteht aus solchen kleinen, stark tingirbaren Kornchen, wie ich
im Epithele der Blase bei einem Individuym gefunden habe. Ahnliche,
nur etwas kleinere Driisen miinden aus in der Umgebung der Penisifi-
nung. Da ihr Sekret ebenfalls sehr stark von Tinktionsmitteln gefirbt
wird, erkennt man ihre Ausfithrgiinge sehr leichs.

Die Keimdotterstocke {Kdst) offnen sich in das Atrium unterhalh
und etwas vor dem minnlichen Copulationsapparate. Der Endabschnitt
derselben wird von einer zarten Muscularis umgeben, von der ich je-
doch nicht sagen kann, wie weit sie diese Organe umbhtillt.

Umringt werden die unteren Partien der Keimdottersticke von
michtigen Dritsenmassen, welche sich bis zur Dorsalseite erstrecken
und hier ein ansehnliches Driisenlager unterhalb des Hautmuskel-
schlauches zwischen Darm und Bursa seminalis bilden.

Diese 21,9—43,8 1 langen und 6,57—24,9 u breiten, birnfokmigen
Driisenzellen fithren ein Sekret, bestehend aus kleinen, sich stark fir-
benden Kornchen. Die Kerne sind rund, 4,38—5,44 u groff und aus-
gezeichnet durch den Besitz aufallend groBer, 2,92—4,38 u messender
Kernkorperchen. Es ist zum mindesten sehr wahrscheinlich, dass diese
Driisen den Schalendrtisen anderer Turbellarien entsprechen.

Das letzte Funftheil des Thieres wird fast vollstindig von einer
groBen, mit Spermatozoen erfillten Blase in Anspruch gonommen,
welche an meinen Exemplaren eine Lange von ca. 65 y, eine Breite und
Hohe von 95—100 u besall.

v. Grarr kennt bereits diese Bursa seminalis, nach ihm soll sie an
der Basis des Schwanzes ausmiinden, und es soll der Porus von 9—140
Chitinhdkchen umstellt sein. Ich habe an Quetschpriparaten auch diese
» Chitinhiikchen« gesehen, halte sie aber fiir Muskelfalten. An Schnitt-
priiparaten suchte ich vergeblich nach einem Porus an der von v. Grarr

angegebenen Stelle, fand hingegen einen solchen auf der Dorsalfliiche,
ungefshr in der Mitte der Blase.

Die Blasenwandung besitzt zwei Muskelschichten, eine #ufiere
Lings-, eine innere Ringmuskellage.

Steht dieser Spermatozoenbehilter nun in Verbindung'mit anderen
Theilen des Geschlechtsapparates?

R Ich muss gestehen, dass ich bei dieser Species noch’nicht voll-
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T ie
standige Klarheit tiber diesen Punkt habe erlangen kinnen. Was ich
j i des:
< ietzt beobachtet habe, ist Folgen o ]
b In dem vorderen, mittleren Theil der Blase, finden a.a ir nicht mmnwms
fiden sondern kleine Zellen von rundlicher Gestalt, 6,57—4 w.; & t .mum
und 5,8k—17,3 p breit (Taf. XVIII, Fig. 8 drz), ﬂdﬂ&w mMm”MMZMMMB
)
i i ist ovalen, sehr stark gelar
plasma besitzen und einen meis en, sehr stark "
enthalten; auBerdem liegt hier eine mibig mmEWS.Em% M:d%www_.mww
i i dieser Stelle nicht den Ei
hiuft. Diese Substanz, die aber an .
mmnmm Drusensekretes macht, wird durchsetzt von moE:M chovEmv%MMMw
i ' Theile eines mehrfach gewun
kanalartigen Ltcken {cal’), welche ile € : i
Kanales Mu? der nach hinten von cal mit einer stark gefarbten s.wwEMMn
artigen Erweiterung beginnt und sich gegen die .48. der Emwm 5%9?
den Keimlagerpartien nach auBen zu 6fnen scheint. Es wirden o
nach Spermatozoen aus der Bursa zu den Keimlagern gelangen unc at
Keime befruchten konnen; die Keime wtrden dann von den Uomm.:
stockelementen und dem Sekrete der Schalendriisen (schdr) um
rden. o o .
h Zwischen den Spermatozoen finden wir eine grobkornige Substanz,
>
vielleicht ein Sekret der friher erwihnten Zellen (drz).

Cylindrostoma quadrioculatum Jens.
Diese Species wurde bisher von Levckart, ScHuLrze, GLAPAREDE.
— beobachtet.
ScaMipT, J. v. BENEDEN, JENSEN und v. mﬁtﬁ.
" cmm. von V. mwtqw gegebenen Beschreibung der suBeren Gestalt des
Thieres habe ich nichts hinzuzuftigen. _

Die Epithelzellen sind von polygonaler mom.aw:., ca. M stm,. 1 _ww “
breit. 2,92—8 p hoch. Am flachsten finden wir sie wie gewohnlich in
der m&ﬁw@ des Riickens, am hochsten am Vorderende, in der Umgebung
der Wimperrinne und am Schwinzchen. Sie sind erfullt von é.mmmm_..n
klaren Raumen und Schleimstabehen, welche auch auf moE.Eemu _WuBE.
deutlich sichtbar sind und gewthnlich ganz homogen, nicht wie ME
Lebenden granulirt erscheinen. Thre Linge betragt 2,9—%,38 u, 1hre
Breite 1,46—2,92 u. . . o

Die Dicke der Baselmembran variirt zwischen 2,9 E& 3,65 u; sie
ist undeutlich zweischichtig. Der wenig E.&.sm ausgebildete Haut-
muskelschlauch entbehrt einer Emmoum:mmm_.mafcg.

Pigment fehlt. .

Ummm 49&5:5@ der Dritsen ist dhnlich der bei Cyl. Kloster-
manbii gefundenen. . . )
Die Ventralseite ist weit reicher an Drusen als @.5 Rétckflache.
. Wir finden sie insbesondere (Taf. XII, Fig. 6) in der Umgebung
30%

.
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der Pharyngealtasche, des Atrium genitale und i vorderen Theils des

" Kopfes, wo sie nach auBlen, theils in/der Umgebung der Hznm“
Geschlechtssffnung, theils unterhalb der vorderen Korperspitze miinden
Diese kolbigen, zum Theil mit sehr langen Ausfthrungsgingen 49.%5..
nen Dritsen, deren Linge 16—29;2 y, deren Breite 7,3—10,95 @ be-
trégt, produciren ein Sekret, das aus groflen Kornern bestéht, welche
sich mit Alaunkarmin gelblichbraun, mit Pikrokarmin gelb farben. Die
runden, 4,38—5,44 u groBen Kerne enthalten ein groBes Kernkiorper-
chen von ca. 2,92 u Durchmesser, welches von sinem hellen Hofe um-
geben ist und sich sehr intensiv tingirt.

Unterhalb des Hautmuskelschlauches der Ruickenfliiche, sowie im
Schwinzchen, welches nach v. Grarr mit Klebzellen versehen ist, finde
ich kleine Drtisenzellen, deren Sekret aus kleinen, dunkelvioletten
(Alaunkarmin) Ktigelchen besteht.

Die Mund-Geschlechtsiffnung liegt unterhalb der vorderen Hilfte
des Gehirns. Die Pharyngealtasche ist sehr lang und in ihrem vorderen
Theile relativ eng. Auf Querschnitten erscheint sie in dem vor dem
Pharynx liegenden Theile als schmaler, gefalteter Spalt. Der nach vorn
gerichtete, cylindrische Pharynx liegt fast ganz in der vorderer® Hailfte
des Thieres; er erreichte an den mir vorliegenden Exemplaren eine
Lénge von 450 u, eine Breite von ca. 60 4 und eine Hohe von ca. 40 1.
Der vordere Rand ist fein gekerbt, die nach Scamior, JeNsEN u. v. Grarr
vorhandenen zahlreichen und suBerst langen GeiBelhaare, mit welchen
die Vorderhilfte des Pharynx besetzt sein soll,.habe ich am konser-
virten Thiere nicht wahrnehmen konnen.

Von den typisch angeordneten Muskeln des Pharynx sind die
duBeren Lings- und die inneren Ringmuskeln am kriftigsten ent-
wickelt; die Radisdrmuskeln sind zahlreich, aber dtinn.

Die Dritsenzellen innerhalb des Pharynx sind wie die entsprechen-
den von CyL Klostermannii klein; sie und die Ausfithrginge der
auBerhalb des Schlundkopfes gelegenen Dritsen sind nicht so scharf auf
eine centrale, von den beiden Muskelschichten gleich weit entfernte
Zone beschriinkt wie bei der vorigen Species. Die zahlreichen, auBerhalb
des Pharynx liegenden Driisen, deren Ausfiihrginge aber in den Pha-
rynx in der Umgebung des Darmmundes eintreten, sind von bedeuten-
der GroBe ‘(bis zu 29,2 u lang und 14,6 u breit). Ihr Sekret besteht
aus Kornchen, welche sich mit Alaunkarmin violett firben; die runden
Kerne von ca. 5,44 u Durchmesser enthalten ein groBes, intensiv tingir-

bares Kernkdrperchen, wihrend der brige Theil des Kernes sich nur
schwach firbt.
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Diese Drtisen liegen wie bei Cyl. Klostermannii theils hinter,
theils tiber und seitlich vom Pharynx.

Der sehr scharf kontourirte und wie mir diinkt auch von einer
eigenen Muscularis umgebene Darm stimmt in seinem feineren Bau
ganz mii dem der anderen Species tberein, und ich mochte nur die
ungemein deutliche Abgrenzung der einzelnen keulenformigen Darm-
epithelzellen hervorheben, in deren Basen die Kerne liegen, eingebettet
in ein miBig feinkdrniges Plasma.

Die Linge des Darmes tibertrifft um Etwas die Halfte der Kdrper-
linge; seine Breite betrug 240 u, seine Hohe 480 u bei entsprechenden
Durchmessern des Thieres von 280 und 258 u.

Das Gehirnganglion (Taf. XX, Fig. 47) ist der Bauchfliche ge-
nahert, wie das von Cyl. Klostermannii von ellipsoider Gestall, die
hier jedoch auffallendere Storungen erlitten hat durch die Tiefe der
in der Medianebene an der Vorder- und Hinterfliche und zwischen den
Augen an den Seitenflichen vorhandenen Furchen und Impressionen.
Die erstgenannten setzen sich auch fort auf die ventrale und dorsale
Seite des Ganglions.

Der Lingendurchmesser des Gehirns betrigt 60—76 p, 50—64 u
in der Medianebene, derjenige der Breite 102 p, der Hohendiameter
$5—57 u.

Die Rindenschicht ist eine kontinuirliche, aber sehr verschieden
dicke.

Am reichlichsten sind die Ganglienzellen in der Umgebung der
Augen und den Seitenflichen angehiiuft, ein bis zweischichtig sehen
wir den Zellenbelag auf der dorsalen und ventralen Fliche.

JDer Punktsubstanzballen { Psb) hat ebenfalls eine ellipsoide Grund~
form, die aber besonders durch einen tiefen Einschnitt zwischen den
beiden Seitennerven und durch Furchen an der vorderen und hinteren
Fliche, welche denen des Ganglions entsprechen, gestort wird.

Seine groBte Breite betrigt 64 u, die Linge in der Richtung der
Nerven nl’' und nlII 51 u, seine Hohe ca. 38 u.

Es sind im Ganzen sieben Nervenpaare von mir aufgefunden wor-
den, also eines weniger als bei Cyl. Klostermannii.

Der sehr stark der Ventralfliche gensherte n/ hat einen Durch-
messer von & u; er zieht nach seinem Austritt nach vorn und abwirts
und versorgt die Wimperrinne mit Nervenfasern. Diese eptstammen
den mittleren Theilen der Punktsubstanz a und einem dichteren, ova-
len, in der vorderen Hilfte der Markmasse gelegenen Ballen b, welcher
in seiner Lage und Struktur ziemlich genau dem entsprechend bezeich-
_meten Ballen von Monoophorum striatum entspricht.
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Mehr seitlich und wesentlich hther gelegen‘als der vorhergehende,
verlisst der Nerv nl’ das Ganglion; er zielt in gerader Richtung nach
vorn. Innerhalb des Punktsubstanzballens konnte ich einen Theil seiner
Fasern bis in die Gegend des hinteren Augenpaares verfolgen, ein an-
derer Theil biegt ventralwirts und verschwindet in den dicht oberhalb
der Rindenschicht gelegenen Partien des wwﬁ_mom.

Der Nervus ventralis (nlI) entsprichtinach Ursprung und Verlauf
ganz dem Nerven nlI von Gyl Klost ermannii. '

An der hinteren Fliche des Ganglions, nahe dem ventralen und
lateralen Rande, tritt aus der kraftige, 10,95 p dicke Langsnerv alll.
Die ihn bildendenFasern lassen sich dorsalwirts bis in die Gegend des
hinteren Augenpaares verfolgen.

Von den beiden bei Cyl. Klostermannii vorhandenen Nerven.
welche auf der Riickenflache des Ganglions entspringen, ist hier nur der
hintere mit nIV bezeichnete vorhanden. An Querschnitten durch das
Gehirn kann man ohne Schwierigkeiten erkennen, dass sich die Fasern
dieses Nerven nicht sofort unterhalb der Ganglienschicht in der Punki-
substanz auflésen, sondern als wohlumschriebenes Biindel noch eine
Strecke medianwirts ziehen und sich dann erst allmyhlich in denselben
verlieren.

Von den beiden Seitennerven ist der eine (nV) stark der hinteren
Fliche des Ganglions gendhert, den anderen aV' finden wir zwischen
den beiden Augen; er verlisst das Ganglion an dem latieral-ventraler
Rande und zieht gegen die Bauchfliche des Thieres, wihrend der Ner-
vus V ein reiner Seitennerv ist. A

In den dorsalen und vorderen lateralen Nerven war mir die grolie
7ahl der schon frither erwihnten dicken Fasern auffallend; dieselben
erreichten einen Durchmesser von ca. 0,73 u, eine ganz ansehnliche
Dicke fir Nerven, deren Gesammtdurchmesser ca. 6 p betragt.

Das Gehirn dieser Species, sowie das von Cyl Klostermannii
ist von einer Kapsel umhiillt, deren Bau im allgemeinen Theile genauer
geschildert wurde. ,

Beztiglich der Struktur der Augen, der Wimperrinne und Tastkorpe:-
chen kann ich ebenfalls auf den allgemeinen Theil verweisensund fige
an dieser Stelle nur die GroBenverhaltnisse der zwei Augenpaare bei.

Die GroBendifferenzen bei den zwei untersuchten Exemplaren wa-
ren sehr erhebliche; es ergaben sich fiir Exemplar: .

1. vorderes Augenpaar: Linge 18,25 u, Breite 22,5 u, Hohe 21,9 1.

hinteres Augenpaar: » 24,9 g, » 30 p, > 32,85 u.

II. vorderes Augenpaar: » 25 u, » 20,9, » 2628w
hinteres Augenpaar: » 38 p, » 255, » 0¥

w -
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-’ Pie Lage des Hodens kann auch bei dieser Species, -wie bei CylL
Elostermanii eine dorsale genannt werden. Seine Hauptmasse finden
wir vor und oberhalb des Gehirns, oberhalb und seitlich vom UwE.uP
weleher in seinem Anfangstheile sattelartig vom Hoden bedeckt ﬂﬂum.
- Lage und Form der Keimdotterstocke wurde im allgemeinen Theile
erwihnt. .
.7 Die Keime erreichen einen Diameter von 43,8—148,9 u, ihre Kerne
wov:t«mm“mm p. Der Durchmesser des Kernkorperchens schwankt
gwischen 5,11 und 5,84 . ‘ .

Das munnliche Copulationsorgan stimmt in seinem Bau mit dem
von Gyl Klostermannii im Wesentlichen tiberein, wie die Fig. 6
auf Taf. XVIII und Fig. 6 auf Taf. XII lehren; aus diesen Abbildungen
ergeben sich auch auf den ersten Blick die Unterschiede.

. Die gemeinsame Mund-Genitaloffnung, welche mwumm?mu.zﬁm.w&n
apparat besitzt, wie die von Gyl Klostermannii, fuhrt in einen
engen Raum von ca. 9% 1 Lange, in welchen sich tiber einander Schlund-
4asche und Atrium genitale tffnen; das letztere ist auch hier etwas
seitlich verschoben.

- Das anfinglich enge Airium erweitert sich allmihlich nach hinten
und bildet ungefuhr in einer Entferpung von 490 u von seiner Mtn-
dimg in den gemeinsamen Raum miit der Schlundtasche eine kleine
Papille (Pa Fig. 6, Taf. XVIll), auf welcher die Keimdotterstocke in das
Atrium miinden. :

Es setzt sich dann noch ein kurze Stiick pach hinten fort, und es
kommt zur Bildung einer in ihrem oberen Theile ungemein kurzen
Ringfaite {Ped', welche gich nach innen und hinten umschligt und auf
diese Weise ein Rohr (Per') bildet, welches sich trichterartig erweitert.

Aus Fig. 6 erkennen wir, dass sich die Wandung dieses Rohres
einfaltet, dass aber die Einfaltungsstelle auf der dorsalen Seite weiter
rickwirts gelegen ist als auf der ventralen, und dass die so gebildete
Falte d, in ibrem oberen Theile wesentlich linger ist als im unteren.
‘Diese Falte schlsgt sich nach hinten ein und das derart zu Stande ge-
kommene neue Rohr (Pei) ist eine Fortsetzung des Trichters (Pei’). Das
Rohr {Pei} erweitert sich za einer Blase (Pev), in welche es papillenartig
vorspringt, wodurch nattirlich auch eine Einstttlpung der Blasenwand
{Pev} selbst verursacht wird. An den blasigen Abschnitt (Pev) des Penis
schiieBt sich die Vesicula seminalis (Vs) an.

Diese Faltung, wie wir sie hier gesehen haben, ist pun in so fern
gans interessant, als’ sie oine Mlustration bietet, wie es zur Bildung der
sogenannten Penisscheiden kommt. S
.. Ware das Diaphragma’d auf der Ventralseite eben so-stark ausge-
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bildet wie auf der dorsalen, se wiirde man nach dem bisherigen Begriffe
von Penisscheide Pes’ als solehe bezeichnén mtissen, wihrend es bei dem
vorliegenden Grade der Ausbildung mehr in das Belichen des Einzelnen
gestellt ist, diesen Theil als Penisscheide zu bezeichnen oder nicht,

Das Atrium genitale wird ven einem flachen Epithel ausgekleidet
dessen einzelne Zellen nicht mehr kephntlich sind. Die Hohe &mmmm
Epithelschicht variirt zwischen 2,49 ud 7,3 u, ‘sie enthilt spairlich
kleine, runde, ovale Kerne. Auf sie folgt nack auen eine Basalmem-
bran, auf diese Ring- und alsdann Lingsmuskeln.

Die Anordoung der Ring- und Léngsmuskeln in den mit Pea, Pe
und Pei” bezeichneten Theilen des Penis ist aus Fig. 6 deutlich E.mmor?_
lich; dasEpithel derselben ist sehr flach und enthilt keine Kerne mehr

In dem blasigen Abschnitte (Pev) ist die Muskulatur von m&m@.@.
Machtigkeit; das kernhaltige Epithel erreicht in ihm eine Hohe von ca
18,25 1 und wird erfullt von kleinen Kornehen, welche sich im EE@.@.
Theile desselben wesentlich stérker farben als im vorderen.. Kurz vor
seiner hinteren Offnung, durch welche er mit der Samenblase kemmu-
nicirt, miinden in ihn, in der in Fig. 6 veranschaulichten Weise, gewal-
tige Drisenmassen. Das Sekret dieser Driisen besteht aus elen sol-
chen Kérnchen, wie sie die Epithelzellon von Pev erfiillen. Wir dtirfen
die Kornchen in .dem Epithel demnach als Driisensekret betraghten.

Diese Drusenzellen (pevdr) umhillen den verderen Theil der Samen-
blase; sie sind von rundlicher oder birnfoérmiger Gestalt, 14,6292
lang, 7,3—21,9 u breit. Das Plasma selbst ist feinkornig und ﬂwa_m
firbbar. Die runden oder auch ovalen Kerne besitzen mmu@,mﬁaow”
schuittlichen Durchmesser von 4,38—5;14 #; das stets vorhandene.
.sehr groBe Kernktrperchen tingirt sieh suBerst intensiv, sein Durch-
messer variirt zwischen 2,49 und 3,65 . %

Der Penis hat mit Ausnahme der Samenblase, also zwischen per
und vsb eine Gesammtlinge von 90 4, spine grifBte Hohe belauft sich
.auf 88 u; er erreicht dieselbe in der Blase {Pev).

Die Wandung der Samenblase setzt sieh zusammen -aus Liings-
muskeln (auflen), Ringmuskeln (innen), einer Basalmembran und mEma
Epithel, das, im Allgemeinen flach, im vorderen Abschnjt eine Hohe
von 10,95 u besitzt und die einzelnen Zellen gut erkennen lasst; dic
Breite dersélben betrigt ca. 6,57 u. Die kleinen basal lisgenden Kerne
haben Diameter von ca. 3,65 y. In diese Vesicula seminalis, welehe nur
Spermatozoen nie ein Sekret (Kornsekret) enthslt, miinden von oben.
mit einem gemeinsamen Endstiicke die beiden, in jhrem Endabsehnitte
zu falschen Samenblasen erweiterten Vasa deferentia.

Im nicht erweiterten, vorderen Abschnitt haben sie ainen Durch-
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messer von 3,65—4,38 u. Thre Wandung lisst eine Zusammensetzung
aus Lings- und Ringmuskeln und einem flachen, lange, nach hinten ge-
richtets Gilien tragenden Epithele erkennen.

Zwischen Pea und Pei’ sehen wir auf der ventralen Seite sobrig
gestellte Muskeln ausgespannt; anf der dorsalen Seite inseriren sich
dieselben dicht hinter der Umschlagstelle des Atriums und an
weiter nach hinten gelegenen Theilen des Rohres (Pei’). In der Um-
gebung der Penistffnung (peo) miinden aus kleine Driisen, welche wir
oberhalb, unterhalb und seitlich vom Copulationsorgane wahrnehmen,
(Fig. 6 pedr). Auf der Bauchseite erstrecken sie sich etwas weiter ritek-
wirts als auf der dorsalen. Ihre Linge betragt 9,4—14,6 u, die Breite
4,38—7.3 u. :

Die Keimdottersticke werden in ihrem Endtheile von miichtigen
Driisenmassen, den Schalendrtisen, umgeben, deren Ausfithrgange auf
der Papille (Pa) sich in das Atrium dffnen. Nach Form und Farbe des
Sekretes sind zwei Arten von Driisen zu unterscheiden. Das Sekret der
der Papille zunschst liegenden (atdr) ist feinkornig und firbt sich mit

* Pikrokarmin gelblich, dasjenige der tibrigen Drilsen, und diese bilden
die Hauptmasse, ist grobkorniger und farbt sich roth.

Die Lingendurchmesser der Drtisen schwanken zwischen 18,25
und 49,2 g, die der Breite zwischen 7,3 und 14,6 u.

Die Bursa seminalis erfillt, wie bei Gylindr. Klostermannii,
zum groBten Theil den hinteren Theil des Korpers. Sie erreichte an
meinen Exemplaren eine Linge von ca. 100 y, eine Breite von 156 u,
eine Hohe von 130 .

In Fig 7 habe ich einen Schuitt durch den vorderen Theil der

Bursa seminalis abgebildet. Wir sehen dieselbe (Bsu) in Verbindung mit
eiper kleiferen Blase (Bc), welche erfiillt ist von einer sehr feinkornigen
aur wenig firbbaren Substans {sk). Die gleiche Substanz (sk) findet sich

B  auch in den anstoBenden Theilen der Bursa. An der Verbindungsstelle
‘ der Bursa und der Blase {Bc) liegt ein Gebilde von Gestalt eines kurzen,
breiten Rohres (21,9 u lang, 28,5 p breit) m, welches sehr dicke
Wandungen besitzt und dessen Lumen sanduhrformig gestaltet ist. In
der Mitte ist o8 ungemein eng. Seitlich von der Bursa nehmen wir das
Keimlager (Keil) wahr. Zwischen diesem und der Blase (Bc) liegt ein
Hasler von Zellen (drz), von denen einzelne mir den Eindruck von

_ Drusenzellen machten, andere aber, und zwar die dem Keimlager zu-
nichat liegenden, dep Eindrack junger Keime. Diese Zellen bilden nun

_ -an einigen Schnitten ¢inen soliden Zellstrang, der sich his:gegen Bc
ieht. Bise Kommunikation der Blase mit der Umgebung, 1esp. dem
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moglich, dass eine solche erst spiter eintritt, zu einer Zeit, wo eine
groBere Anzahl der Keime befruchtungsfahig ist.

Die #uBere Bursamtindung liegt hier ebenfalls nicht auf der Bauch-
flache, sondern auf der Dorsalseite; wenigstens bemerkte ich hier einep
engen kieinen Kanal, welcher die Korperdecke in schriger Richtung
durchsetzte, , '

Die von mir gegebene Darstellung des Copulationsorgans stimmt
ganz wohl mit der von v. Grarr und Jensex itberein. »Die kugelige
Samenblase . . . . besteht nach v. Grarr aus zwei hinter einander liegen-
den Kammern, der groBeren , ... und das eigentliche Spermabehili-
nis darstellenden vs, und einer kleineren vorderen Kammer pe. . ..
Aus dieser vorderen Kammer fithrt ein enger Kanal in das napfformige
kleine Copulationsorgan ps (»pars efferens« Jensex). Der Unterschied
der Auffassung v. GrarF's und mir beruht darin, dass v. Graff die
Blase Pev zur Samenblase rechnet, wibrend ich sie als Theil des
Penis betrachte. Die von v. Grarr zwischen Penis und Pharynx ange-
nommene Geschlechtsffnung ist, wie wir gesehen haben, nich{ ver-
handen. .

Jensex vermuthete bereits eine Verbindung des »Receptaculum se-
minis« mit den Keimlagern und will von demselben ein einzelnes Sper-
matozoon in der Richtung gegen die Keimstdcke haben austreten sehen.
Mir ist eine solche Verbindung zwischen Bursa und Keimlager wie ge-
sagt ebenfalls #uBerst wahrscheinlich.

3. Systematischer Theil.

In Folge der eingehenden Untersuchung der Plagiostomida
welche mir zur Disposition standen, haben sich einige Vertinderungen
in den durch v. Grarr aufgestellten Diagnosen nothwendig gemacht.

v. Grarr theilt bekanntlich die Rhabdocoelida in drei grofie
Gruppen, in die Acoela, Rhabdocoela und Alloicoela.

Die von v. Grarr filr diese letzteren aufgestellte Charakteristik
bedarf nur weniger Abinderungen, welche bedingt sind durch die
nicht scharfe Sonderung des Darmes und Parenchymgewebes bei Pla-
giostoma bimaculatum:

Darmrohr und Parenchymgewebe meist scharf geson-
dert, ohne Leibeshshle im ausgebildeten Zustande. Mit
Nerven- und Exkretionssystem. Geschlechtsorgane her-
maphroditisch mit folliculdren Hoden und paarigen, als
Ovarien, Keimdotterstbcken oder getrennten Keim- und
‘Dotterstscken ausgebildeten weiblichen Driisen. Die
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peiden Dotterstvcke sind unregelmiBig lappig, selten
theilweise verzweigt. Die Geschlechtsdritsen entbebren
sumeist einer besonderen Tunica propria und sind in
Licken des Kérperparenchyms eingelegt. Der Penis wird
gebildet durch Faltungen der Atriumwand und entbehrt
auffallender chitinéser Copulationsorgane. Der Pharynx
ist ein Pharynx variabilis oder plicatus; der Darm ein
meist unregelmiBigausgebuchieter Sack.
Die Alloiocoela zerfallen in zwei groBe Familien:
I. diePlagiostomida v. Graff und
1l. die Monotida v. Graff,
von denen die Plagiostomida wiederum in vier Subfamilien durch
v. Grarr getheilt worden sind:
Subfamilia 1: Acmostomina v, Graff.

> II: Plagiostomina v. Graff.
» II: Allostomina v. Graff.
» IV: Cylindrostomina v. Graff.

Da von diesen Subfamilien Vertreter der Acmostomina und

. Allostomina noch nicht eingehend genug untersucht worden sind,

bleiben diese vier Subfamilien vor der Hand bestehen, obwohl sehr
wahrscheinlich eine Anderung spaterhin wird eintreten missen.

Fur die Plagiostomida ergiebt sich folgende Diagnose:

Alloiocoela mit einem Pharynx variabilis, ausgenom-
men PL bimaculatum, welches einen Pharynx plicatus be-
sitzt. Die GrtBe des nach hinten oder vorn gerichteten
Pharynx ist eine sehr variabele. Die Zahl der Geschlechts-
sffnungan betrigt ein oder zwei; Mund und Geschlechis-
vffnung konnen zu einem gemeinsamen Porus vereinigt
seip. Otolithen fehlen stets.

Die Charakteristik der Plagiostomina bleibt im Wesentlichen
anverindert. Es sind Plagiostomida mit einer ventralen, nahe
dem Hinterende angebrachten Geschlechtséffnung, mit
iweimehr oderweniger scharfumgrenztenKeim-undzwei
davon getrennten Dotterstocken. Der wohlentwickelte
Pharyox liegi stetsin der ersten Korperhilfte, eben so die
Munddffoung und ist nach vorn gerichtet. Er ist mit Aus-
nahwe von Pl bimaculatum ein Pharynx variabilis.

Die beiden Genera Plagiostoma O. Schm. und Vorticeres O.
Schm. unterscheiden sick im Wesentlichen nur durch den Besitz von
Tentakeln, welche Vorticeros zukommen, Plagiostoma fehlen.

Abgesehen von Plagiostoma Lemani, Pl maculatum und
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PL bimaculatum ist der WVLJSM klein, oder nur miBig groB und.
Pl. Lemani ausgenommen, sehr driisenreich. Er liegt fast stets hinter
dem Gehirne, vor demselben nur ‘bei Pl. dioicum und nach v. Grar
bei Pl ochroleucum, PL rufodorsatum und PL philippi-
nense. Die Mundoffoung kann auch bei den Formen, bei welcher
der Pharynx hinter dem Gehirne liegt, vor resp. unter dasselbe gy
liegen kommen, z. B. Pl Lemani

Der im Allgemeinen einfach sackformige Darm zeigt nur kurze
stumpfe Divertikel bei Vorticeros und dem unsicheren Pl planum
Sill., bei welchem regelmaflige, paarige, konstanie Divertikel ausge-
bildet sind.

Das Nervensystem ist wobl entwickelt, eben so die Sehorgane.
von denen mit Ausnahme von Pl. sagitta stets zwei vorhanden sind.
Eine Wimperrinne, welche jedoch nur auf die Bauchfliche und den
Beginn der Seitentheile beschrinkt ist, findet sich bei sehr vielen
Species, sie fehlt Pl. dioicum, siphonophorum, bimaculatum
und Lemani.

Die Keimstiocke sind aufler bei P1. dioicum und Pl. bimacu-
latum gut und scharf umgrenzt; sie und die lappigen und wahlent-
wickelten Dotterstocke, fraglich fur Pl. dioicum, stehen durch einen
Gang mit dem Atrium genitale in Verbindung, welcher sich innerhalh
der weiblichen Driisen verzweigt und auf der hinteren Seite, in ge-
ringer Entfernung vom Porus genitalis, in den Vorhof einmiindet.

Die Hoden haben einen folliculdren Bau und liegen zumeist fast
ganz in der hinteren Kérperhilfte (PL siphonophorum, macula-
tum, bimaculatum, sulphureum, Lemani, dioicum); fast bi
zum Pharynx erstrecken sie sich bei Pl. Girardi und Vorticeros
auriculatum, erreichen andererseits aber auch hier fast die Samen-
blase. Ihre Lage ist eine seitliche, stets jedoch mehr eine ventrale al
dorsale.

Der Penis ragt in das Atrium, entbehrt augenfilliger Chitintheile

und besitzt meistens im Rubezustande ein oder zwei hintere Penis-
scheiden, die den frei in das Atrium ragenden Theil des Penis um-
hiillen. Nur Plagiostoma Lemani und wohl auch Pl dioicum
entbehren der unteren (hinteren) Penisscheiden; dafiir ist bei PL Le-
mani eine obere, die also den nicht freien Theil des Penis umschlief!.
vorhanden. .
. Um eine nur einigermaflen gut begriindete Verwandtschaftstabelic
der einzelnen Arten aufstellen zu konnen, sind zu wenige derselber
genau genug bekannt, ich begntige mich, eine Ubersicht der von mir
untersuchten Species und ihrer wichtigsten Merkmale zu geben.

o L c&ﬁu&ﬁu%bw%&»ieas Turbellarien. 1.

1 ﬁgamwwam;mgam.
Plagiostomina ohne amugwi am Vorderende.

A. ¥it Wimperfurche.
a. Centralfaden der Spermatozoen gerade, nicht gedreht.
Pl. Girardi. Farblos.
Zwei Varietdten Pl. Girardi maj. 2—3 mm lang.
. » » min., 4—41/, mm. lang.
b. Centralfaden der Spermatozoen gedreht.

1) Pl sulphureum. Gleichm#Big gelb pigmentirt, das
Pigment liegt innerhalb des Epithels.

9) P1. maculatum. Kopftheil schwarz reticuldr pigmentirt,
das mittlere Korperdrittel braunroth gefirbt durch
im Darm liegende algenshnliche Gebilde.

¢. Spermatozoen aberrant gebaut.
- PlLreticulatum. Ein bis drei Flecke reticular angeordne-
ten rothen oder schwarzen Pigmentes. Der eine Pigment-
. fleck nimmt einen groBen Theil des Kopfes ein, der zweite
oder dritte hat die Form eines \/ oder \/ und liegt im
zweiten und letzten Drittel des Korpers.

B. Ohne Wimperfurche.

a. Centralfaden der Spermatozoen nicht spiralig gewunden, ge-
rade,

1} Pl. dioicum. Kopf, Seitenrinder und hinterste Spitze
des Korpers frei vom Pigmente. Der itbrige Theil se-
piabraun, die Augen kirschroth gefirbt.

- 2) Pl bimaculatum. Das Pigment bildet zwei halbmond-
formige, ziegelrothe Flecken am Rticken. Diese Firbung
wird wahrscheinlich bedingt durch algenihnliche Ge-
bilde im Darme.

3) Pl Lemani. Reticuldres, schwarzbraunes Pigment auf
der Ruckenfliche, Pharynx enorm entwickelt. SuB-
wasserbewohner.

b) Spermatozoen aberrant gebaut.

Pl siphonophorum. Besitzt einen mehr oder weniger
T-formigen, kirschrothen Pigmentfleck, welcher Kopf,

Schwanz und Seitentheile freilusst.

H. Genns Yorticeros.

%waw.aﬂoﬂ:uw mit zwei Tentakeln vorn am Ndﬁ?&oﬁm
-des Thieres.
; ‘ tozoen nicht gedreht, gerade.

s
&
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Vorticeros auriculatum. Das ganze Thier bis auf schmale.
seitliche Rénder reticuldr kirsch -karmoisinroth
pigmentirt.. Darm mit kleinen, nicht ganz regel-
mifigen Ausbuchtungen versehen.

III. Subfamilia. Allestomina.

v. Grarr's Diagnose lautet: )

»Plagiostomida mit einer ventralen, nahe dem Hinterrande an-
gebrachten Geschlechtssffnung, zwei Keimsttcken und zwei davon ge-
trennten, langgestreckten Dotterstocken; der wohlentwickelte Pharynx
ist in der zweiten Korperhilfte gelegen und mit seiner Mitndung nach
hinten gerichtet.«

Diese Diagnose wird voraussichtlich wesentlich umgestaltet wer-
den miissen, doch ist mein Material iiber diese Gruppe zu spirlich, als
dass ich es jetzt schon thun kénnte.

Diese Subfamilie umschlieflt zwei Genera.

1. Genus: Allostoma P.J. van Beneden. -

Allostomina mit einer von ldngeren Cilien besetzten Ringfurche
in der Hobe des Gehirns.

II. Genus Enterostoma Clap. .

Allostomina mit‘gleichmiBig bewimpertem Kérper und' ohne
Wimperringfurche.

Zunichst muss aus diesem sehr schlecht bekannten Genus Ente-
rostoma striatum v. Graff gestrichen werden, da diese Form 1) eine
Wimpetringfurche, 2) Keim-Dottersticke und 3) eine gemeinsame Mund-
Geschlechtsoffnung besitzt.

Weiterhin muss ich bemerken, dass ich bei einer neuen von Herrn
Professor v. Grarr bei Lesina aufgefundenen und mnoch nicht beschrie-
benen Enter ostoma-Species allerdings getrennte Keim- und Dotter-
stocke gefunden habe, die Geschlechtsoffnung aber auch hier mit der
Mundoffnung kombinirt zu sein schien. Sollte sich dies bestitigen, so
switrde das Genus Enterostoma aus der Subfamilie Allostomina ent-
fernt und am besten zu einer Subfamilie erhoben werden mtissen, welche
zwischen die Allostomina und Cylindrostomina einzuschieben wire.

IV. Subfamilia: Cylindrostomina v. Graff, .

Die Diagnose v. Grarr’s fur diese Subfamilie ist nach den von mir
bei den beiden Species Cyl. quadrioculatum und-Klostermannii
beobachteten Thatsachen wesentlich zu dndern.

Sie wiirde jetzt lauten: Plagiostomida mit Wi mperring-
furche, ventral gelegener, kombinirter Mund-Geschlechts-
6ffnung, Keim-Dotterstécken und Bursa seminalis, welche
mit den Keimlagernin Verbindung steht.
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) Diese Subfamilie enthilt zwei Genera:

" 1. Genus Cylindrostoma. .

. DasGenusCylindrostoma umfasst die o%:umqomgB_.um

mit eylindrischem, nach vorn gerichteten wr,quuw. .USu

selbe Richtung hat der kleine Penis; das >S..EB mmu.:.ﬁm
verlauft unterhalb der Schiun dtasche, beide vwm:s en

‘einen kurzen gemeinsamen Raum und eine gemeinsame

Offnung nach aufien, nahe dem <S.mmu.m= Nawwﬁ.wbmm. UMM
Kopftheil (Kerntheil) der Samenfiden liegt _w_oz ;.um::»
des Plasmatheiles, sondern liuft in Form einer Spiraleum
ben. .
mmu,mcam“ Keimlager der Keimdotterstocke sind nicht mit
einander verschmolzen. ,
Die Bursa seminalis 6ffnet sich durch einen dorsal ge-
Porus nach auBen.

_mmmwawunﬁ;%omgam quadrioculatum Jens. Farblos, Schlund-
tasche sehr lang. ..

- 2) Cylindrostoma Klostermannii Jens. Gelbgefarbt mca...ur
Kleine, im Epithel liegende Kornchen; auBerdem enthilt
das Epithel weille, unregelmaBige Tipfelchen. Schlund-

.tasche kurz.
1l. Genus Monoophorum nov. gen. . )
Cylindrostomina mit gemeinsamer, dem hinteren Kor-
perende gendherter Mund-Ge moEmoremam;aum” Der wrw;
rynx ist nach hinten, der Penis nach vorn mmEa.Ema. uwm

Bursa seminalis kommunicirtmit dem Atrium genitale. Die

Keimlager der beiden Keimdotterstocke sind in der Me-

dianebene auf der Dorsalseite <m~.marBoFmF .
Monoophorum striatum mihi. Die fadenformigen, im .ov?

ren Theile etwas verdickten Spermatozoen besitzen
einen geraden Centralfaden. Reticulsres, karminrothes
Pigment. . v

Die beiden Genera Cylindrostoma und Monoophorum .Um..
sitzen noch einige gemeinsame Charaktere, die ich aber desshalb Eo_wa
in die Diagnose der Subfamilie aufgenommen habe, weil dieselben mir
vor der Hand picht von -groBer Wichtigkeit zu sein schienen, n#imlich
die Lage der Hoden und die Vierzahl der Augen.

Die Hoden nehmen hier hatiptsichlich den vorderen Absehnitt des
Korpers und eine ‘dorsale Lagerung ein im Gegensatz zu den Plagio-
stomina, wo sie mehr ventral liegen und der hinteren Korperhilfte
Wumawwm,@m. In Folge dessen sind bei den Cylindrostomina sehr
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wohl entwickelte und lange Vasa momm_.ausw vorhanden, die den Plagio-
stomina fehlen. i

Enterostomascheint diese genannten Charaktere mitden Cylin-
drostominen gemeinsam zu haben, ttherhaupt 3hneln sich Entero-
stoma und Monocophorum ungemein. Legt man weniger Gewichy
darauf, ob die weiblichen Organe aus Keimdotierstoéken oder Keim-
und Detterstocken bestehen, so wiirde es #m richtigsten sein Entero-
stoma mit in die Subfamilie Cylindrestemina aufzanchmen.

Dass ich die von mir nicht untersuchten Species nicht bertick-
sichtigt habe, ist sehr erklirlich, da die meisten, oder wohl alle,
noch nicht mit der Schnittmethode behandelt worden sind, und die Be-
ziehungen des Mundes zur Geschlechtsoffnung z. B. erst durch diese
Methode ermittelt werden ktnnen. :

Ehe ich weiterhin die so 4uBerst wichtigen Formen Acmostoma
und Allostoma nicht aus eigener Anschauung kennen gelernt habe,
will ich mich eines Urtheiles itber die Verwandischaft der einzelnen
Familien enthalten.

Ich michte pur erwihnen, dass ich vermuthe, dass micht das
Genus Plagiostoma sondern das Genus Cylindrostoma dem &enus
Acmostoma am n¥chsten steht, und dass das ‘Genus Vorticeros das
von der urspriinglichen Stammform am weitesten entfernte ist.

Graz, im August 1890,

Erklirang der Abbildangen.

Bedeutung der fiir alle Figuren giiltigen Buchstaben:
achryachromatische Substanz des Kernes; c¢y’, cy”, Theile des Cytophors;

Al, algendhnliche Kérper; D, Darm;
aep, Epithel des Atrium genitale; D, D', D" verschiedene Partien des
alm, #uflere Lingsmuskeln; Darmes;

arm, duBere Ringmuskeln; dbs, Ausfiihrungsgang -der Bursa semina-
Atg, Atrium genitale; lis;
4u, Auge; Ddr, Darmdriisen ;
bs, Basalmembran; ddr, dorsale Hautdriisen;
bs', bs", bs™, Bchichten der Basalmem- Dep, Dep’, Darmepithel;
bran; Dn, Darmkerne;
Bsu, Bursa seminalis; dr, dr’, dr”, Driisen;
chr, Chromatingeriist der Kerne; dra, Dritsenausfiihrginge ;
¢}, Cilien; dre, Dotterelemente ;
cu, Cuticula; drk, Kornchen innerhalb der Keime;
¢y, Cytophor; Dst, Dotterstock ;

" Untersuchungen dher rhabdooile Turbeliaien. Il am

Opg, Mund-Geschlechtsoffoung;

ovd, Ausfiihrungsgang der weiblichen Ge-
schlechtsdriisen;

ovdep, Epithel desselben;

ovddr, Driisen, welche in diesen Gang
einmiinden ;

Pe, Penis;

dsts, Dotterstockzellen;

drs, Driisenzelle;

ep, Epithel;

eps, Epithelkern;

exc, Exkretionskapillare;

sxd, Exkretionskanal;

61, Gehirnganglion;

glzs, Ganglienzelle; Pea, #ufleres Penisrohr;

gizk, Ganglienzellenkern Pei, inneres Penisrohr;

hyp, hyp', Zwischenplasma, Hyaloplasma; pep, Epithel im Penisrohr;

hyp!, Saftplasma, Hyaloplasma; Pg, Porus genitalis ;

iep, inneres Pharyngealepithel ; Ph, Pharynx;

ilm, innere Lingsmuskeln ; phdr, phdr’, Pharyngealdriisen ;

irm, innere Ringmuskeln; Phl, Pharyngealtasche;

Kast, Keimdotterstock; Phn, Pharynxnerv;

Kei, Kei', Keim; Phi, Pharyngealtasche;

Keit, Keimlager; Pi, Pigment;

Kpdr, Epdr', Driisen im Kopfabschnitte ; péb, Pigmentbecher der Augen;

Kpdra, Kpdra', Ausfiibrginge derselben; pibs, Scheidewand desselben;

Kr, Kornchen im Epithel; pi, Plasmaleib einer Zelle ;

Ks, Kornsekret; pli, protoplasmatisehe Masse inperhalb

Kst, Keimstock; eines Keimlagers ;

Ksdr, Kornsekretdriisen; pYf, Plasmaauslaufer der Ganglienzellen;

Ln, b, Liingsmuskeln : plf, pif’, Plasmaforisitze von Darmzellen

iz, Linsenzellen des Auges; und Plasmaforisiitze der Wimpertrich-

m, Mundstiick der Bursa seminalis; terzellen;

mm, mw, mm”, mm, manr, Muskelziige in pii, pls, pls’, pls”, einzelne Partien des
einzelnen Organen; - Plasmaleibes der Zellen;

ms, Parenchymzellen; Prch, preh, Parenchymgewebe;

n, Nacleus: prchn, Parenchymkerne ;

nl, nll etc., Nerv I, II etc.; Ps, Ps’, Ps”, Penisscheiden;

nacr, nacy’, nacr”, achromatische Sub- Psa{Ps'a) ,aufBeres Rohr d. Penisscheiden;
stang innerhalb des Kernes der Sper- Psb, Punktsubstanzballen im Gehirngan-

meentwicklungszellen und Kopfstiick  glion;

der Spermatozoen; Psi {Ps'i, Ps"i), inneres Rohr der Penis-
nacrk, Kegel achromatischer Substanzan  scheiden;

Spermatiden; Psw, blasig erweiterter Theil der Penis-
ner, chromatische Substanz im Kerne scheiden;

der Spermabildungszellen; chromati- r, +/, Verbindungsrohr des Keimlagers
scher Theil des Centralfadens der " mit der Bursa seminalis;
Samenfiden ; rdm, rdm’, rdm’”’, Radidrmuskeln;

asl, Tastkirperchen; rgls, Retinaganglienzellen des Auges;

#f. Nervenlorisiize von Ganghenzellen; - r%; Retinakolben im Aunge;

=f. Nervesfaserschicht” im Auge von rkst, Stibchenschicht der Retina;
Monoophoram; S #kn, Faserballen des Retinakolbens;

»i, Rucleolns; o #nf, Nervenfasern zwischen den Retina-
kolben,

rp, Retinakolben; .

. %.z Stabchenschicht der wﬁ:&
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Rsch, Rindenschicht des-Gehirnganglions; sk, Tastkérperchen;’ DU

sk, .&....\ , Uamgmoﬂ.&,w v, Vacuplen {(des Umm.BomV

spcy, Spermatocyte; Vs, Vedicula seminalis;

spd, Spermatide; ) vs'ep, Epithel eines Theiles der Vesicul

%w., Nervenendigungen der Wimper-  seminalis; . a
rinne; : £ i i

spl, Geriistsubstanz, Spongioplasma; -\uwwmmmﬁmwggﬁsmﬁ rhetl der Samen-

spp,sppl, Geriistsubstanz, Spongioplasma; wp, Wimperrinne w,.

spt, mmmmegmoEﬁ wpyl, Wimperrinnenganglion ;

st, Stiabehen; wprfl, Wimperflamme; “

stk, Stibchenkérper; wprt, ﬁmEvm—.EaEmum

tcl, Tasthaar; wr, wasserklare Riume;

)

v

MM\‘» _._mﬂwgw kel zs, Zwischensubstanz im Auge;
N enfollikel ; zw, Zwischensubstanz i
Ten, Tentakel, webe m Farenchymee:

Tafel XII.

Fig. 4. Plagiostoma siphonophorum.

Fig. 2, Cylindrostoma Klostermannii.

Em. 3. Lingsschnitt durch Plagiostoma Girardi.

m«m. 4. Léngsschnitt durch Vorticeros auriculatum.

m.._m. 5. Lingsschnitt durch Monoophorum striatum. )

ﬁm. 6. Liangsschnitt durch Cylindrostoma azmalooim?s. %

Fig. 7. ‘;E., des Epithels von Monoophorum striatum. pe, Verbindungs-
kanal <.o= wr mit dem Parenchym; x, Gebilde von unbekanater Bedeutung (Subli-
matessigsidure, Pikrokarmin).

Fig. 8. Theil des Epithels von Monoophorum striatum,

. Fig. 9. Ein Stiick Epithel von Plagiostoma sulphure'um (Sublimatessig-
sdure, Osmiumsdure, Osmiumkarmin). . )
) Fig. 16. Ein Stiick Epithel von Vorticeros auriculatum. Macerations-
praparat, Osmiumessigsdure, Pikrokarmin,
. Fig. 11. Zwei Plasmasiulchen von Vorticeros auriculatum nach einem
Prdparate, behandelt wie in Fig. 40,
Fig. 12a. Epithelstiick von Monoophorum i i
s 3 striatum, dpa-
ot wie Fig. 10, P Macerationspripa

Fig. 12b. Frisches Epithel von demselben.

v _Tm. 43. Lebendes Epithel von Plagiostoma Girardi. Behandelt mit Eur-
Licu'schem Methylenblau. ¢k und tk', Nervenendkorper (7).

Fig. 44, Parenchymgewebe von Plagiostoma Girardi (Sublimatessigsiure.
Alaunkarmin}.

Fig. 45. Dasselbe.

Fig. 16. Parenchymatoses Gewebe von Plagiostoma Girardi (Osmium-
essigsdure, Himatoxylin), .

Fig. 17, Parenchymgewebe von Plagiostoma Lemani.

Fig, 48. Parenchymgewebe von Plagiostoma bimaculatum.

Fig. 19, Parenchym von Plagiostoma bimaculatum. «l, Lakunen, erfiilit

von der stark firbbsren Substanz von unbekannter Bedeutung (Lymphriume?..
Sublimatessigsdure, Alaunkarmin. )
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Fig. 26. wwwauagi.n yom Plagiostoma maculatum {Sublimatessigsdure,

Aleunkarmin}. . o .
Fig. 8. pParenchymvon Planar iajgonocepha 1a !Sublimatessigsdure, Pikro-

Larmin}.
Fig. 22. Hautdriisen von Vorticerosa uriculatum. a,ungeformtes Plasma
gwischen den Driisenzellen.

Tafel XIII.

Fig, 4. Kopfdriisen von Plagiostoma Girardi

Fig. 2 6, b,c. Kopfdriisen in verschiedenen Stadien der Sekretbildung. e, ruhende,
b, thitige, ¢, mit Sekret erfiillte Driisenzelle (Sublimatessigsaure, OsmiumsHure,
Pikrokarmin.

Fig. 8. Lungsschnitt durch den Kopftheil von Monoop horum striatum
(Osmiumessigsaure, Himatoxylin}.

Fig. 4 u. 5. Lungsschnitte durch den Kopftheil von Vorticeros amricu-
latum. , ', ", Plasma zwischen den Driisenzellen, welches wahrscheinlich in
Driisenzellen zerfillt. o, Miindungsfeld der Kopfdriisen {(Sublimatessigsdure, Pikro-
karmin}.

Fig. 6. Lingsschnitt durch den Kopftheil von Plagiostoma sulphureum.
a. Miindungsfeld der Kopfdrusen {Sublimatessigsdure, Pikrokarmin).

Fig. 7. Querschnitt durch dgs Vorderende von Plagiostomareticulatum,
z. wie oben Fig. 4 und 3.

Fig. 8. Langsschnitt durch das Vorderende von Plagiostomareticula tu'm
'sublimatessigsaure, Osmiumsiure, Pikrokarminj.

Fig. 9. Langsschoilt darch den Kopftheil von Plagiostoma maculatum
rSublimatessigsiure, Himatoxylin;.

Fig. 40. Langsschnitt durch das Vorderende von Plagiostoma Girardi.
x und a, wie oben ‘Sublimatessigsiure, Alaunkarmin;.

Tafel XIV.

Fig. t Querschoitt durch den Pharvax von Plagiostoma maculatum.
a. o', Mundungsfeld der Pheryngeatdriisen {Sublimatessigséiure, Alaunkarmin;.

bip. 2 Lungsschnilt durch einen Theil des Vorderendes von Plagiostoma
weenlatum. *, lnsertionsstelle der Pharyngealtasche (Sublimatessigsdure, Pikro-
Rerpit. .

Fig. 2. Langsschnitl durch den Pharynx von Vorticercs auriculatum
‘Subiimatessigsiure, Pikrokarmin).

Fig. &. Theil eines Liingsschnittes durch das mittlere Korperdrittel von Cvlin-
drostoma Klostermannii (Sublimatessigsiure, Pikrokarmin).

Fig. B. Querschnitt durch den Pharynx von Plag iostoma Girardi. ¢ Cuti-
culs auf den modificirten Epithelzellen des Anfangstheiles des Darmes {Osophagus-
sbechnitt) {Sublimatessigsiure, Himatoxylin).

¥ig. 4. Querschoitt durch einen Thejl der Pharynxwandung von Plagiostoma
bemarni ¢, Membran, welche zur Insertion der Raditirmuskeln dient.

Fig. 9. Lungsschnitt durch den Pharynx von Monoopherum stiriatum
{Sublimatessigsapre, Pikrokarmin). Pharynx zum Theil quer getrofien.

. Pig. 8. Querschnils durch den worderen Theil von Plagiestoma bimacu-
" }elmmim Beging des Pharynx. . .

M- : o ) 34*®
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Fig. 9. Querschnitt durch der vorderen Theil desselben Thieres hinter der
Mitte des Pharynx.

Fig. 40. Darmepithel von Monoophorum striatum (Sublimatessigsiure,
Osmiumsiure, Osmiumkarmin).

Tafel XV.

Fig. 4. Theil eines Schnities durch den Hoden eines jiingeren Thieres von
Plagiostoma Girardi (Osmiumessigsiure, Himatoxylin).

Fig. 4a, b, ¢ bis incl. 46 beziehen sich alle auf Plagiostoma Girardi.

Fig. 4a, b, c. Lebende, der Samenblase eninommene Spermatozoen.

Fig. 2. Spermatogonien (Sublimatessigsiure, Himatoxylin).

Fig. 3. Spermatogonien {Osmiumessigsdure, Himatoxylin).

Fig. 4. Spermatogonien (Osmiumessigsdure, Himatoxylin). Umwandlung des
Kernnetzes in Schleifen.

Fig. 5. Spermatogoniein Vorbereitung zur Theilung (Sublimatessigsaure, Alaun-
karmin),

Fig. 6. Spermatocyte von einer Spermatogemme mit zwei Zellen.

Fig. 7 und 8. Spermatocyien, hervorgegangen aus der Theilung von Fig. 6.

Fig. 9. Spermatocyten, hervorgegangen aus der Theilung von Fig. 7. ,

Fig. 40. Spermatogemme, deren einzelne Zellen entstanden sind durch die
Theilung von Fig. 9.

Fig. 44, 12, 413. Theile von Spermatogemmen mit Spermatiden. -~

Fig. 45. Weiter entwickelte Spermatide. '

Fig. 15. Fast reifes Spermatozoon.

Fig. 16. Reife Samenfiden, gruppirt um die-Cytophore.

Fig. 5—16 wurden gezeichnet nach Sublimatessigsiure-Alaunkarmin-Pripa-
raten, bei gleicher VergroBerung excl. Fig. 46.

Fig. 4722 beziehen sich auf Plagiostoma sulphureum.

Fig. 17. Gruppe von Spermatogonien, vereinigi durch eine centrale Plasma-
masse ucy (Sublimatessigsdure, Osmiumsture, Osmiumkarmin).

Fig. 48. Spermatogonie.

Fig. 19 u. 20. Spermatiden in verschiedenen Entwicklungsstadien.

Fig. 24. Spermatozoon {Priparate zu Fig. 18—21 behandelt wie bei Fig. 47 an-
gegeben).

Fig. 22. Schnitt durch einen Theil des Hodens von Plagiostoma Lemani.

Fig. 23-—29 beziehen sich auf Plagiostoma maculatum.

Fig. 28. Spermatocyten.

Fig. 24. Weiter entwickelte Spermatocyten.

Fig. 25—27. Spermatiden, Entwicklungsreihe.

Fig. 28. Reifes Spermatozoon. (Fig. 23—28 nach Sublimatessigsdure-Pikrokar-
min-Praparaten.)

o

Fig. 29. Lebendes, aus der Samenblase eninommenes Spermatozoon.

Fig. 30—33 beziehen sich auf Plagiostoma bimaculatum.

Fig. 30, 34. Spermatogonien.

Fig. 32. Spermatide.

Fig. 33. Spermatozoon.

Fig. 34—39 beziehen sich auf Plagiostomasiphonopherum.

Fig. 34. Eine Spermatogonie mit vier Kernen. Ein seltener Fall, wo die Thei-
lung des Plasmas nicht mit derjenigen des Kernes Hand in Hand gegangen war.
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Fig. 85--37. Spermatiden in verschiedenen Stadien der Entwicklung. )

Fig. 88. Fast vollsténdig entwickelte Spermatide. (Fig. 34—38 nach Sublimat-
essigsiure, Alaunkarmin-Priparaten)

Fig. 3¢. Spermatozoon aus der Samenblase, Evgn..

Fig. 40—47 beziehen sich auf Plagiostoma reticulatum.

Fig. 40 a—e. Verschiedene Entwicklungsstadien nach dem Leben.

Fig. &1. Spermatogonie.

Fig. 42—46. Spermatiden. -~ ‘

Fig. 47. Kopf eines reifen Samenkorpers, der Samenitase entnommen. (Figs E
47 mach waE._Bwnowmwmme.mnwoSNW»..BE.E@EKQFV - :

Fig. 48 . Spermatozoon vom Cylindrostoma N_Om.pm._.E.wn_z:”

Fig. 48 b. Léangere Einwirkung von Smmmmw,vmﬁcma die in dieser Figur darge-
stellte Differenzirung des Kopfabschnittes.

Tafel XVI.

Fig. 1—3. Isolirte Spermatocyten von Vorticerosauriculatum. 2w, 7.0.:-
werk einer nur wenig tirbbaren Substanz neben dem Geriistwerk der Q..SB.&E-
snbstanz, die hier in Schleifen angeordnet ist (Sublimatessigséure, Osmiumsauore,
Osmiumkarmin). )

Fig. 4—42 beziehen sich auf Monoophorum striatum.

Fig. 4 Junge $permatogonie. o

Fig. 5. Spermatogonien, welche der ersten Theilung entgegen gehi. nw wie in
Fig. 4—3.

Fig. 6—9. Spermatocyien des 9., 4., 8., 16. Stadiums. .

Fig. 10u. 14, Spermatiden. x, dunkles, stark farbbares Korachen innerhalb der
achromatischen Substanz. .

Fig. 12. Cytophor, umgeben von Spermatozoen. (Die Fig. 4—12 pach Sublimat-
ouwmmmwznmnm?ncwwaﬁgumamB.Eo:.v .

Fig. 43. Querschnitt durch Vorticeros auriculatum ungefihr in der Mitte
des Korpers (Sublimatessigsaure, Alaunkarmin;.

Fig. 44. heim von Vorticeros auriculatum. Neben dem zarien oE_oEm,.-
tingerist chr sind noch einige gribere Chromatinschleifen chrs vorhanden (Subli-
matessigsdure, Osmiumsiure, Osminmwkarmin}.

Fig. 16. Theil eines noch picht reifen Keimes von Vorticeros auricula-
tum. ps, Fortsitze, welche sich von der Peripherie des Keimes in das umgebende
Parenchymgewebe erstrecken (Sublimatessigsdure, Alaunkarminj.

Fig. 16. Langsschnittt durch den Keimstock von Plagiosfoma Girardi
{Sublimatessigsaure, Hamatoxylinj,

Fig. 17 u. 48.Jiingere Keimevon Pl. Girardi (Sublimatessigsdure, Alaunkarmin),

Fig. 18. Kern eines reifen Keimes von Pl. Girardi.

Fig. 20 u. 24. heim resp. Theil eines solchen von Pl Girardi (Sublimatessig-
saure, Osminmsiure, Pikrokarmin).

Fig. 22. Schnitt darch P1. maculatum im Beginne des hinteren Korperdrittels
{Rubimatessigsiure, Pikrokarmin).

¥ig. 23. Keim von PL bimaculatum. o, Kérper von unbekannter Bedeutung
inperhalb des Kernes.

Fig. 2. Theil eines Querschnities durch die Korpermitte eines jungen PlLsul-"
pbureum, Dotterstbcke nur in der Anlage vorbanden {Sublimatessigsture, Os-
sinmsiure, Osmiumkarmin;.
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Fig. 25. Dasselbe durch ein ausgewachsenes, geschlechtsreifes Thier von Pi.
sulphureum mit wohlentwickelén Dotterstocken (Sublimatessigsiure, Pikro-
karmin).

Tafel XVIIL

Fig. 1. Theil eines Keimes von Monoophorum striatum.

Fig. 2—6. Keime in auf einander folgenden Stadien der Entwicklung von Mo -
noophorum striatum.

Fig. 7 a, b. Dotterstockzellen von Monoophorum m:.;;aB (die Fig, §-—7
pach mit Sublimatessigsdure, Osmiumsdure, Osminmkarmin behandelten Pripa-
raten).

Fig. 8. Ubergangsstelle des Keimlagers in den Dotter producirenden Theil des
Keimstockes. Monoophorum striatum (Sublimatessigséure, Pikrokarmin),

Fig. 9. Querschnitt durch die Mitte des Keimlagers von Monoophorum
striatum. pll, centrale Plasmamasse mit Kernen {Sublimatessigsdure, Osmium-
sidure, Osmiumkarmin).

Fig. 10. Keim von Pl. Lemani. *, dunkles, glinzendes Korperchen in dem
achromatischen Theile des Nucleolus.

Fig. 44. Theil eines Keimes von Pl Lemani mit pseudopedienartigen in das
Parenchym ragenden Fortsitzen ps.

Fig. 42 u.13. Lingsschnitte durch das Copulationsorganvon Pl.reticulatum.
bsr, Ring oder Trichier, gebildet von der Basalmembran (Sublimatessigssure, Bo-
raxkarmin). .

Fig. 44, Spitze des Penisrohres Pea von Pl.reticulatum, st’, Stibchen.

Fig. 45 u.16. Lingsschnitte durch das Copulationsorgan vonPl. sulphureum

Fig. 47w.48. Querschnitte durch dasselbe. (Sammtlich, Fig. 15—418, nach Subli-
matessigstiure-Osmiumsture-Osmiumkarmin-Préparaten.)

Fig. 19, Lingsschnitt durch das Copulationsorgan und dessen Umgebung von
Pl. Girardi (Sublimatessigsdure, Alaunkarmin).

Fig, 20. Querschnitt durch das Copulationsorgan von Pl. dicicum (Osmjum-
essigsdure, Hamatoxylin).

Tafel XVIIIL,

Fig. 4. Lingsschnitt durch das hintere Korperende von PL maculatun
{Sublimatessigsidure, Osmiumséure, Pikrokarmin).

Fig. 2. Lingsschnitt durch das Copulationsorgan von P1. Lemani. o, hintere.
o/, vordere Offnung des inneren Penisrohres; Preh*, modificirtes parenchymatoses
Gewebe.

Fig, 83—35 beziehen sich auf Vorticeros auriculatum. Die Fig. 8 und 4 he
gleicher VergroBerung entworfen.

Fig. 8. Medianschnitt durch das Copulationsorgan. Kombinirt aus zwei Schnit-
ten (Sublimatessigsiure, Boraxkarmin).

Fig. 4. Lingsschnitt durch das Copulationsorgan. Penis befindet sich hier iu
sehr retrahirtem Zustande {Sublimatessigsiure, Alaunkarmin). Pesp, Penisspiize
(Sublimatessigstiure, Alaunkarmin).

Fig. 5. Theil eines Lingsschnities durch das Copulationsorgan,

Fig. 6. Medianschnitt durch Copulationsorgan und Samenblase von Cylindro-
stoma quadrioculatum. atdr, in das Atrium genitale miindende Driisen:
pedr, Driisen, welche in den vorderen Theil des inneren Penisrohres ; pevdr, solche
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walche in den blasig erweitorton? Theil desselben miinden (Sublimatessigsiure,
Alaunkarmin). »

Fig. 1. Querschnitt durch die Bursaseminalisvon Cylindrostoma quadrio-
culatum. Bc, kleinere, vor der Bursa seminalis liegende, mit einem Driisensekrete
sk crfilite Blase {Sublimatessigsidure, Pikrokarminj,

Fig. 8. Lingsschnitt durch dieBursa seminalisvon CylindrostomaKloster-
mannii. cal, cel’, Theile eines gewundenen Kanales, welcher vermuthlich mit den
Keimlagern in Kommunikation steht, schdr, Driisen, welche in der Umgebung dder
Keimdotterstocke pach auBlen in das Atrium miinden (Sublimatessigsaure, Pikro-
karmin}.

- Tafel XIX.

Fig. 4—%4. beziehen sich auf PL bima culatum.

Fig. 1. Medianschnitt {schematisirt und aus einer Reihe von Schnitten kombi-
nirt! durch das Copulationsorgan.

Die Lage des Copulationsorgans im Korper mmm Thieres war eine derartige
schrige. B, Bauch-, D, Dorsalseite.

Fig. 2. Querschnitt durch das Copulationsorgan. Der Schnitt wiirde in die
Ebene 4—B von Fig. 1 zu liegen kommen.

* » Umschlagsstelle der inneren Penisscheide in das d§uf8ere Penisrohr und Ver-
bindungsstelle mit der muskulosen Blase Per, ca Verbindungskanal derselben mit
der Samenblase ¥s.

Fig. 8. Theil eines Schnittes durch die Samenblase und die sie umgebenden
Kornsekretdriisen. In der Samenblase Kornsekret,

Fig. 4. Theil eines Querschnittes durch das Atrium genitale. *** Unter-
brechungsstellen, Licken der Basalmembran bs, welche von langen Cilien ¢lb um-
stellt sind.  Kr Kornchenmassen, welche durch diese Liicken aus dem Parenchym
in das Atrium genitale gelangen.

Fig. 5. Theil eines Medianschnities durch das Hinterende von Pl. siphono-
phorum ‘Sublimatessigsiiure, Alaunkarmin).

Fig. 6. Theil eines Schnittes durch die Vesicula seminalis von Vorticeros
auriculatam Sublimatessigsiure, Alaunkarmin).

Fig. 7—~14 beziehen sich auf Moncophorum striatum.

Fig. 7. Langsschnitt durch die Ausfithrungswege der Geschlechtsdriisen und
den Begattungsapparat (Sublimatessigsdure, Pikrokarmin),

Fig. 8. Querschnitt {Kombination zweier Schnitie) durch das & Copulations-
organ a, Penisrohr, 8, Penisscheide (Sublimaiessigsiure, Osmiumsiure. Osmium-
karming.

Fig. 9. Querschnitl (Kombination zweier Schaitte) durch das & Copulations~
ergan. Dasselbe i54 hier halb vorgesfofien und ragt in das Atrium genitale.

=.%, Einbieguungsstelle der Atriumwandung zur Bildung des #uBeren Penis-
robres,

8¢ Chergang der Penisscheide in den blasenartig erweiterten Abschnitt (Subli~
mat-Essigssure, Pikrokarmin).

Fig. 40. Das Keimlager und seine Verbindung mit der Bursa seminalis. sp,
Spermatozoenbindel; s’ Verbindungsrohr (Sublimatessigsaure, Pikrokarmin).

Fig. 14, Querschnitt durch den angeschwollenen Theil von ¢’ in Fig. 10. In
beind die disses Gebilde formirenden Fasern bl parailel, in o in Form eines Geriist-

oy
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werkes angeordnet; m Maschen desselben (Sublimatessigsiure, Osmiumshure
Osmiumkarmin).

Fig. 42 e, b, c. Algendhnliche Gebilde aus dem Darme von Pl maculatun
und bimaculatum,

a. PL. maculatum {Osmiumessigsiure, Himatoxylin, Glycerin), lebend.

b. P1. maculatum (Sublimatessigsiure, Pikrokarmin; aus eimem Schnitt-
priparat; a und b gleiche Vergriferung,

¢, P1. bimaculatum (Sublimatessigsaure, Pikrokarmin; aus einem Schniti-
priparate.

Tafel XX.

Fig. 4. Lebende Darmepithelzelle von Pl Girardi

Fig. 2. Darmepithel von Pl Girardi (Sublimatssigséure, Pikrokarmin).

Fig. 3. Querschnitt durch das Gebirnganglion von Monoophorum stria-
tum. @, b, ¢ Theile des Punktsubstanzballens (Sublimatessigsdure, Osmium-
siaure, Osminmkarmin).

Fig. 4. Lingsschnitt durch das Gehirnganglion von Monoophorum siria-
tum. a, b, ¥', ¢, & Theile des Punktsubstanzballens; nhwt, nkw?, nlws, die dre:
Waurzeln des Nerven nl (Osmiumessigsaure, Himatoxylin).

Fig. 5 u. 8. Querschnitte durch das Gehirnganglion von Vorticeros auricu-
latum (Sublimatessigsiure, Pikrokarmin},

Fig. 7. Querschnitt durch des Gebirnganglion von Pl, bimaculatum a, a".
b, ¢, d Theile und Faserziige des Punktsubstanzballens.

Fig. 8, Schema des Gehirns von P1. Gira rdi.

Fig. 9. Schema des Gehirns von'PlL sulphureum.

Fig. 10, Schema des Gehirns von Pl. maculatum.

Fig, 44. Schema des Gehirns von P1. dioicum.

Fig. 12. Schema des Gehirns von PL siphonop horum,

Fig. 13. Schema des Gehirns von Pl. bimaculatum.

Fig. 44. Schema des Gehirns von Vorticeros auriculatum.

Fig. 45. Schema des Gehirns von Vorticeros auriculatum.

Fig. 46. Schema des Gehirns von Monoopherum striatum.

Fig. 47. Schema des Gehirns von Cylindrostoma guadrioculatum.

Fig. 48. Schema des Gehirns von Cylindrostoma Klostermannii.

Tafel XXI.

Fig. 4, Theil eines Querschnittes durch einen Nerven von Monoophorum
striatum. sp Spongioplasma, welches ein Geriistwerk Spn bildet. Dasselbe um-
-schliet groBe Maschen spm, welche durch Spongioplasma sp' in kleine zerleg!
werden, die erfiillt sind vom Hyaloplasma hyl. (Nach einem Sublimatessigsiiure-.
Osmiamsiure~-, Osmiumkarmin-Priparate.)

Fig. 2. Theil der Punktsubstanz aus dem Gehirnganglion von Monoopho-
vum sfriatum.

Wir erkennen zwei Netzwerke, ein spongioplasmatisches Spn, gebildet von s7
aind ein hyaloplasmatisches Hyin, gebildet von dem Hyaloplasma #yl. Nach einem
Sublimatessigséure-, Osmiumsiure-, Osmiumkarmin-Priiparate.

. Fig. 8. Ganglienzelle aus dem Gebirn von Cylin drostoma quadriocula-
tum (Sublimatessigsiure, Pikrokarmin).

Fig. 4 u. 5. Ganglienzellen aus dem Gehirne von Cy lindrostoma Kloster-
mannii (Sublimatessigsdure, Pikrokarmin).
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Fig. 6 8, b, ¢, d. Genglienzellen von Monoo phorum striatum {Sublimat-
essigsaure, Osmiumsiare, Osmiumkarmin). . .

Fig. 7. Ganglienzellen aus dem Gehirn von Vorticeros aurt culatum
{Sublimatessigsaure, Pikrokarmin). ) .

Fig. 8. Subkutaner Faserplexus von Pl. Girar di. Nach dem lebenden, mit
Ehrlich'schem Methylenblau behandelten Thiere gezeichnet.

Fig. 9. Querschnitt durch ein Auge und einen Theil seiner Umgebung von P1L.
Girardi E:&:Bmaomammm:aﬁ Osmiumsdure, Pikrokarmin}. .

Fig. 10, Schnitt durch einen Theil eines Auges von Pl. dioicum {Osmium-
essigsaure, Hamatoxylin). . - \

Fig. 1. Langsschnitt durch ein Auge von Vorticeros auriculatum (Su-
blimatessigsiure, Pikrokarmin).

Fig. 42. Lingsschnitt durch einen Theil des Gehirns mit den Augen von Mono-
ophorum striatum (Sublimatessigsaure, pikrokarmin).

Fig. 43. Querschnitt durch ein Auge und einen Theil des Gehiras von Meso-
stomum Craci {Sublimatessigsdure, Pikrokarmin).

Fig. +4. Linsenzelle von Vorticeros auriculatum, §, Saum derselbeun
{Sublimatessigsaure, Pikrokarmin).

Fig. 45. Stabchen aus der Retina von Pl Girardi (Sublimatessigsdure, Os-
miumssure, Pikrokarmin).

Fig. 16. Schoitt durch das Vorderende von Pl siphonophorum. Der
Schuitt liegt vor dem Gehirpe. glsk Ganglienzellenkerne. {Sublimatessigsdure, Pi-
krokarmin). ) )

Fig. 17—19. Tastkorperchen in dem Korperepithel von, Monoophorum
striatum (Osmiumessigsdure, Himatoxylini.

Fig. 20. Wimperrinne von Vorticeros auriculatum im Lingsschnitt
{Sublimatessigsiure, Pikrokarmin).

Fig. 24, Wimperrinne von Monoophorum striatum jm Lingsschnitt
{Osminmessigséure, Himatoxylin'.

Fig. 32 6. b. Theile des Exkretionssvstems von Pl. Girardi, nach dem
jebenden Thiere gezeichnel.

Corrigends.

Da ich die Korrekturtafeln erst erhielt, als der griBte Theil des Textes bereits
korrigirt war, haben sich eine Anzahl auf die Tafelbezeichnung beziigliche, fehler-
hafte Bezeichnungen im Texte eingeschlichen.

P. 223 Zeils 412 von unten lies statt Fig. 2 — Fig. 3.

» 222 » 40 » » » » Fig. 3 phn — Fig. 5 Phan.
» 285 » 5 » » » » plf — .ﬂ&\

» 360 » 9 » » » » Sans — SQUs.

» 981 » 5 » » » Mwm. §— Mwm. ja.
» 260 » 8 » » > » ager’ — nacr'.

s 817 » 40 » » » » kst — Kst.

» 333 » 20 » » » » ke’ — Kei'.

» 827 » 3 » oben » » kei — Kei.

= 831 »47,18 » » » » drst— Dst.
»84 » 6 » unten » » -dsi — Dst.

» 332 » 47 » » » » erh — chr.

» 83% » 90 a » » »  bsd — dbs.

» 8% =» 7 » oben » » mkb — Psb.

x 365 » 4 » unten » » kei — Kei.

» 386 » 410 » cben » » dst— Dst.

» 870 » 20 s unten » » kh — Kh.




