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Uber |
die Akalephen des rothen Meeres und den Organismus
der Medusen der Ostsee.

Nﬁchst den Infusorien und Polypen, deren sehr zusammengesetzten Bau
ich bereits umstindlich vorgetragen habe, glaubte man bisher bei den Medu-
sen einen einfacheren, nicht alle Systeme der grofseren Thier-Organismen
in sich einschliefsenden Bildungstypus mit Bestimmtheit nachweisen zu kon-
nen und die von O. F. Miiller, Gide, Peron, Eysenhardt, Carus,
Rosenthal, von Baer und neuerlich von Eschscholtz, Audouin und
anderen gegebenen Beitrige fiir die Anatomie dieser Formen bestitigten
um so mehr jene Ansicht, je reichhaltiger die Formenmasse und je weniger
verhaltnifsmifsig die Structurcomplicationen waren, welche man erkannte (1).
Ein geistreicher deutscher Anatom und Physiolog benutzte auch schon die-
sen Umstand im Jahre 1831, um damit die Allgemeinheit der Infusofien-
Organisation zu bezweifeln, indem er sagte: ,,Wenn man ein Rkizo-
stoma Cuvieri von 1 Fufs Durchmesser vor sich hat und auch
in dieser Masse nichts als einige Nahrungshshlen und Canile
in der'sonst homogenen Eistoffmasse ausgehohlt findet, so wird
man sich iberzeugen, dafs es nicht die Kleinheit ist, welche
uns das Erkennen von Nerven, Muskeln, Driisen, Zihnen und
doppelten Geschlechtsorganen unmoglich macht.”” Die miihsa-
men und zahlreichen Beobachtungen, welche Eschscholtz von 2 Weltum-

(') Ich habe einen Auszug aus diesen Beobachtungen vorliufig (1834) in Hrn. Miillers
Archiv fir Physiologie mitgetheilt, jedoch nur so weit sie die Structur der Medusa aurita
allein betreffen. '
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4 Enrexserc iber die Akalephen des rothen Meeres

seglungen, deren eine er mit Herrn von Chamisso unter Kapitain Kotze-
bue gleichzeitig machte, binnen 6 Jahren zusammengetragen, und welchen
eine autoptische Untersuchung von 73 verschiedenen Arten, also % aller
Formen der ganzen Classe der Akalephen zum Grunde lag, befestigten wohl
allerdings die Meinung einer grofseren Einfachheit dieser hiufig sehr volumi-
nésen Formen. Auch die Untersuchungen von Audouin und Milne Ed-
wards, welche Georg von Cuvier der 2. Auflage seines Regne animal
1830 in dieser Hinsicht zum Grunde legte, ergaben kein anderes Resultat,
als dafs die Medusen oder Akalephen einfache gallertige Sﬁbstanz ohne deut-
liche Faserung wiren, bei denen man jedoch noch einige Gefifse erkenne,
die meist deutliche Verlingerungen des Magens wiren. Uberdies erkannte
Cuvier bei diesen Formen Eierstocke an, ohne jedoch in der allgemeinen
Ubersicht ihrer zu erwihnen, vielleicht weil die Beobachter selbst noch ver-
schiedener Meinung iiber die Function dieser Organe waren und ihre Be-
' richte eine Uberzeugung herbeizufiihren nicht geeignet waren. Das 1829
erschienene classische Werk von Eschscholtz unter dem Titel: System
der Akalephen, war Cuvier nicht zeitig genug bekannt geworden, um
noch einiges Allgemeinere iiber die Structur daraus zu entlehnen. Es sind
in diesem letzteren Werke besonders iiber die Rippenquallen oder Beroiden
neue interessante Structur-Details mitgetheilt worden und wenn ich auch
nicht der Meinung beitreten mochte, dafs die bei Cestum Najadis aufge-
fundenen Canile dem Gefifssystem angehoren, wie der iiberall treu beob-
achtende gelehrte, leider schon verstorbene Verfasser annimmt und in den
neueren Handbiichern wiederholt wird, so zeugen sie doch von einer an-
sehnlichen Complication der Structur bei Kérpern, die man fiir gane einfach
hielt, und denen man daher zum Theil eine Ernihrung durch Aufsaugen mit
der ganzen Oberfliche zuschreiben mufste. Ja Eschscholtz selbst war noch
der Meinung, dafs wegen Kleinheit des Mundes und schwerfilliger Bewegung
ein grofser, sogar der grofste Theil der Ernihrung nicht durch den Mund,
sondern durch die Fangfiiden geschehe, p.22. Die scheinbare Circulation in
jenen Gefiifsen des Cestum sowohl als der Beroé mag aber wohl die Bewe-
gung des Speisebreies in den Darmverzweigungen gewesen sein, wie ich sie
bei Medusa aurita sogleich anzeigen werde.

Obwobl mir das Studium der Medusen fiir die Physiologie immer von
grofser chhtlgkent zu sein schien, und obwohl ich auf memen friitheren Rei-
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sen in verschiedenen Meeren dergleichen Formen kennen lernte, so war
doch weder die Zahl der mir vorgekommenen Arten ansehnlich grofs, noch
war die Gelegenheit fiir eine feine anatomische Betrachtung je recht giinstig.
Auf all meinen Seereisen und Kiistenwanderungen im Orient habe ich nur
6 Akalephen - Formen kennen gelernt. Bei Alexandrien im Mittelmeere
beobachtete ich nur eine Art der Gattung Medusa, die ich fiir noch unbe-
schrieben halte und Medusa stelligera nenne. Im rothen Meere waren die
iibrigen 5, nimlich: 1) Rhizostoma Cuvieri, 2) Medusa aurita, beides be-
kannte weit verbreitete Formen, 3) Cephea vesiculosa, 4) Rhizostoma lori-
Jerum, 5) Cassiopea Andromeda, Lokalformen. Die letztere Form wurde
zuerst von Forskil beschrieben, die 2 anderen waren bisher unbekannt.
Mithin sind von den 6 in jenen Gegenden von mir und Hemprich beobach-
teten Akalephen 3 bisher unbekannt, 2 sehr allgemein verbreitet und eine
zwar schon beschrieben, aber doch dem rothen Meere eigenthiimlich. Von
all diesen Formen habe ich Zeichnungen mitgebracht, ausgenommen von
dem allzugrofsen Rhizostoma Cuvieri, welches wir bei Sues immer nur am
Strande und halb aufgelost, aber nicht selten fanden (*).

Forskal hat aus dem rothen Meere ebenfalls nur wenige Formen ver-
zeichnet, nimlich auch 6, wihrend er bei einem la'ingereli Aufenthalte im
Mittelmeere besonders auf dessen westlicher Seite, wo es offenbar viel rei-
cher an solchen Formen, als in seinen mehr 6stlichen Theilen ist, 15 Spe-
cies beobachtete. Forskal fand im rothen Meere 2 Formen der Gattung
Rhizostoma, die er Medusa tetrastyla und Corona nennt, die erstere ist we-
gen gleicher Grofse und gleichen Fundortes wohl offenbar dasselbe Thier,
welches ich vorhin Rhizostoma Cuvieri nannte, die zweite Art ist eigenthiim-
lich. Ferner 2 Arten der Gattung Cephea, beide von der verschieden,
welche ‘ich mit Hemprich sammelte. Er nennt sie Medusa octostyla und
Medusa Cephea. Seine finfte Art ist Cassiopea Andromeda, die er Medusa
Andromeda nennt und die sechste ist Cydippe? albens, die er als Medusa
Beroé albens verzeichnet. '

(') Vielleicht baben wir noch die Mammaria scintillans als Meeresleuchten viel gesehen,
allein ich hielt damals diese scheinbar structurlosen Gallertkiigelchen, welche meist auch zer-
rissen - waren, fiir blofsen Scbleim. Spitere Anmerkung.

t



[

ﬂﬂl—;
TR

13.
14.
15.
16.
17.
18.

PLPRNDGD P00

PP S Ee

Ennexserc iber die Akalephen des rothen Meeres

Ich halte fiir zweckmiifsig der leichtern Ubersicht der geographischen Ver-
breitung der Formen halber die Forskalschen Namen mit der neueren Syno-
nymie und meinen Zusitzen in folgender kleinen Tabelle zusammenzufassen :

Holothuria spirans

denudata
Anonym. Tab. 27 f. B.

Forskal Hemprich u. Ehrenberg  Eschscholtz
beobachteten : Synonyme.
a. im rothen Meere:
Medusa tetra:tyla = Rhizostoma Cuvieri = Rhizostoma Cuvieri.
.o «  ———  loriferum
S Corona = Rhizostoma Corona
———— octostyla = Cephea octostyla
——— Cephea = ¢yclophora
. . . Cephea? vesiculosa
_— Andromeda =Cassiopea Andromeda =CassiopeaAndromeda
Beroe albens? = Cydippe Pileus?
' Medusa aurita = Medusa aurita
Mammariascintillans?
5. im Mittelmeere: ‘
Medusa Persea = Rhizostoma Persea
proboscidalis = Geryonia proboscid.
— mollicina = Aequorea mollicina
—— aequorea = Forskdliana
cruciata = Medusa crucigera cf.
Oceania cacuminata
.. Medusa stelligera
pileata = Oceania pileata.
noctiluca = Pelagia noctiluca
Beroé rufescens = Beroé¢'?
- densa = Cydippe densa
albens = Cydippe?
. Physsophora kydrostatica = Physophora Forskdlii
JSiliformis = Jiliformis
rosacea = Anthorybia rosacea

= Velella spirans
{= Rataria cordata?
= Porpita mediterranca
= Mesonema Coelum
pensile.
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Es ergiebt sich. also hieraus, dafs das rothe Meer sehr arm an Akale-
phen ist, indem ich und Hemprich, samt Forskil und Niebuhr, die
einzigen Beobachter solcher Formen in jenem Meere, eines mehrjihrigen
Aufenthaltes daselbst ungeachtet, nur 9 bis 10 Formen zur Ansicht bekamen. ’
Von simtlichen 9 Formen sind nur 6 dem rothen Meere eigenthiimlich, 3
sind allgemeiner verbreitet. Simtliche 9 sichre Formen sind aus 5 Generi-
bus und gehoren mit Ausnahme einer einzigen zweifelhaften den Scheiben-
Medusen an. Die zweifelhafte Beroé oder Cydippe albens wiirde einen Re-
prisentanten der Ruder-Medusen abgeben, aber die Seeblasen oder Réhren-
Medusen haben bisher noch gar keine Art aus dem rothen Meere erhalten.
Merkwiirdig ist das Vorkommen der bisher nur im Nordmeere und der Ost-
see beobachteten Medusa aurita im siidlichen rothen Meere, denn wir fan-
den dieselbe ohnweit Gumfude, béi Ga el ma, jenseits Djedda und die Zeich-
nung, welche ich von Finzi unter ‘meiner Aufsicht nach dem Leben ent-
werfen liefs und hier vorlege, zeigt keinen wichtigen Unterschied. Nach
Herrn von Humboldt kommt sie aber auch bei den canarischen Inseln vor
~ und unterscheidet sich nur daselbst durch die Eigenschaften des Brennens
und Leuchtens, welche sie in der Ostsee meiner Untersuchung nach nicht
hat, obschon ersteres manche Badende behaupten. Auch verursachte die Form
des rothen Meeres kein Brennen und das Leuchten wurde von uns bei ihr
nicht beobachtet. Vielleicht entdecken spitere Reisende noch Special-Un-
terschiede an diesen geographisch sehr geschiedenén Formen. Da ich und
Hemprich. ungeachtet eines Aufenthaltes von 18 Monaten in jenem Meere,
4 der Forskalschen Arten nicht zur Ansicht erlangen konnten, Forskal
‘hingegen bei einem ebenfalls mehrmonatlichen Aufenthalte daselbst 3 der
von uns beobachteten Formen nicht fand, mithin nur 2, das Rhizostoma
Cuvieri und die Cassiopea Andromeda von beiden Seiten aufgefunden wur-
den, so lifst sich wohl schliefsen, dafs spitere Beobachter ebenfalls noch
mehrere Formen daselbst finden werden, die uns nicht vorgekommen. Auf
eine besonders reichhaltige Nachlese aber diirfte héchstens im siidlichsten
Ende des Meeres bei Moccha zu rechnen sein, wo die Formen des Siidoceans
mit der Fluth wohl zuweilen in grofserer Anzahl eindringen mogen.

Obwohl ich nun auf jenen Reisen mit meinem Freunde Hemprich
mir manche Miihe gegeben habe, aufser den Formen auch den Organismus
dieser Geschopfe kennen zu lernen, so hinderten doch ungiinstige Lokal-

' B v



8 EuresBrrc iber die Akalephen des rothen Meeres

Verhiltnisse, sehr oft die Seekrankheit, von der ich nur selten frei war, eine
befriedigende Untersuchung, auch haben wir nur die Cassiopea Andromeda
einen Tag lang in so grofser Menge gesehen, wie man wohl gewohnt ist die
Medusa aurita in der Ostsee zu finden.

Erst im Jahre 1833, wo ich eine zweimonatliche Reise mit meiner
Familie nach der Ostseekiiste und allein dann weiter nach Norwegen machte,
erfafste ich die Gelegenheit meinen Wunsch der Structurkenntnifs einiger
Formen zu erreichen. Ich erreichte aber damals mebr die Zuversicht auf
ein Gelingen bei grofserer Intensitit der Beschiiftigung mit dem Gegenstande,
als die Einsicht -in die Structur selbst, denn die zusammenhangslosen ober-
flichlicheren Canile, Wimpern, Tentakeln, Mund, Eierstocke u. dergl.
waren mir schon bekannt und ich rechnete dies nicht zur Einsicht in die
'Organisation. Jedoch erhielt ich schon damals eine mir erfreuliche Ansicht
der Rippen-Medusen und mehrerer Leucht-Medusen aus bis dahin mir
fremd gebliebenen Gattungen, sowie ich durch Firbversuche eine bestimm-
tere Kenntnifs vom Ernihrungssysteme mehrerer verschiedenen Gattungen
erlangte. [Erst im vorigen Jahre, wo eine Reise von einem Monat mich
wieder zur Ostsee nach Wismar fiihrte, wendete ich eine planmifsige Unter-
suchung an und der Erfolg erfreute mich mit in solcher Klarheit nicht erwar-
. teten Resultaten. .

Um mich nicht zu zerstreuen wendete ich mehrere Wochen lang meine
ganze der Familie entziehbare Zeit und Aufmerksamkeit allein auf die Lebens-
thitigkeit und die Organe der Medusa aurita, jener sonderbaren gallertigen,
nicht selten bis iiber 4 Fufs im Durchmesser haltenden Wesen, welche durch
zarte bliuliche und réthliche Firbung, besonders durch ihre vier in ein
Kreuz gestellten halbcirkelférmigen Eierschliuche, die Aufmerksamkeit der
in der See Badenden erregen, die zuweilen ganz von ihnen umringt sind.
Diese Form der Akalephen hatte noch das besondere Interesse, dafs die Be-
schiftigung mit ihr eine weitere Entwicklung meiner Untersuchungen auf
den fritheren Reisen im Orient, namentlich dem rothen Meere war, wo die-
selbe Thierform, wie ich bereits anzeigte, sich ebenfalls, aber unter weni-
ger giinstigen Umstinden firr die Untersuchung, vorgefunden hatte. Die
weiche gallertige Consistenz dieser bald kleinen bald grofsen Organismen,
die sich bald glockenformig zusammenziehen bald scheibenformig ausbreiten
~und dadurch fortbewegen, ist iiberall, selbst in bequemerer Lagé, ein grofses
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Hindernifs fiir ihre Untersuchung. In gréfseren Glasgefifsen von weifsem
Glase holte ich mir vom Badeschiffe, welches ich téglich am frithen Morgen auch
dieser Beobachtungen halber besuchte, dergleichen Thiere in frischem Was-
ser und erneuerte das Wasser der vom vorigen Tage. Obwohl die groberen
Organisationsverhiltnisse der grofseren Exemplare mit blofsem Auge grofsen-
theils ganz deutlich zu erkennen waren, so fand ich doch bald, dafs deren
wiederholte Untersuchungen zu keinem bestimmteren Zwecke fiihrten, dafs
vielmehr erst Klarheit iiber die mikroskopischen Structurverhiltnisse aufzu-
suchen war, wozu kleine Exemplare besser sich eigneten als grofse. In
grofsen Uhrglisern und in nicht allzuweiten weifsen Flischchen mit grofsen

Offaungen sammelte und beobachtete ich nun kleinere Individuen und erhielt
folgende Resultate : '

. Ernihrungsorgane der Mcdusa aurita.

Schon im Jahre 1833 hatte ich einen gliicklichen Versuch gemacht
die Ernsihrungsorgane durch spontane Aufnahme von Indigo fiir das Auge
zu isoliren und derselbe Versuch gelang auf das Vollstindigste, so oft ich
ihn wiederholte. Ich erlangte dadurch die Gewifsheit, dafs die Canile,
welche man mit dem Munde und Magen zusammenhingen sieht und die man
schon ofter durch Einspritzungen gliicklich dargestellt hatte, iiber deren
Function man aber deshalb noch Zweifel haben konnte, weil einige Beob-
achter eine Circulation von Kiigelchen darin gesehen zu haben berichteten,
nicht blofs zum Ernihrungssystem wirklich gehoren, sondern dafs sie den
eigentlichen zertheilten Darmcanal dieser Thiere deutlich vorstellen. Durch
diese kiinstlichen Firbungen des Ernibrungsapparates liefs sich auch auf das
Deutlichste nachweisen und erkennen, dafs alle Ernihrung nur durch den
Mund und Magen vermittelt werde, dafs es keine Aufsaugung und Assimila-
tion von Nahrung durch die Haut gebe und dafs auch die Randfiden dabei
nicht concurriren, denn all diese Theile blieben in ihrem Inneren klar und
wasserhell, wihrend die fungirenden Canile sich strotzend fiillten. Auch
die Fangarme oder 4 Mundlappen der Meduse, welche sich zwar ufserlich
firbten, nahmen nichts in innere Riume auf, sondern zeigten nur eine An-
ziehung und ein #ufseres Festhalten und Weiterschieben der sie umgebenden
Farbestoffe, besonders in einer mittleren Rinne ihrer inneren Seite bis
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10 EurenBeRrG itber die Akalephen des rothen Meeres

zum Munde und Magen. Auf diese Weise liefs sich das Ernihrungssystem
vollstindig zur Evidenz bringen (*).

Die Methode wodurch ich es erreichte fithrte noch eine andere dem
Zwecke sehr entsprechende Beobachtung herbei. Man hatte nimlich bis
dahin den Medusen nur eine einzige Darméffnung zuerkannt, welche zu-
gleich zur Aufnahme von Speise und zum Auswerfen des Unverdauten diene,
zugleich Mund und After sei. Ich bin auch jetzt der Meinung dafs es dufserst
schwierig bleibt bei diesen Thieren in ihrem gewdhnlichen Zustande sich
von einem anderen Verhalten des Verdauungssystems zu iiberzeugen. Nimmt
man nimlich diese Thiere aus dem Wasser, um sie behutsam in ein Gefifs
oder aus einem Gefifse in ein anderes zu versetzen, so entleeren sie jedes-
mal ihre Analbeutel und da man sie gewéhnlich in klares Wasser setzt, ein
getriibtes auch ihnen leicht schidlich oder doch so unbequem wird, dafs sie,
wenn nicht die Triibung aus fiir sie geniefsbaren Substanzen besteht, bewe-
gungslos zu Boden sinken und bald sterben, so fillen sie den Darm nicht
leicht wieder an und man kann daher den Ernihrungsprocefs nur vereinzelt
oder nicht verfolgen. Uberdies begniigt man sich allzu leicht, wie es bisher
geschehen, mit der allerdings nicht seltenen Beobachtung, dafs man kleine
Fische u. dergl. halbverdaut im Magen liegen und durch den Mund wieder
auswerfen sieht.

Mit Hiilfe der Farbeversuche bin ich aber zu einem sehr bestimmten
ganz neuen Resultate gekommen. Wenn sich niimlich der strahlenférmig
veristete Darm mit Indigo stark angefiillt hatte, so liefsen sich am Rande 8
grofse blaue Punkte erkennen, die gerade in der Mitte zwischen je 2 der 8
braunen Randkérperchen waren. - Beriihrte ich die Thiere, dafs sie unruhig
wurden, so losten sich immer plétzlich simtliche oder viele der 8 blauen
Massen ab und fielen zu Boden. Ich untersuchte nun die Stellen selbst un-
ter dem Mikroskope genauer und fand an den 8 bezeichneten Punkten eben-

(') Es bat mich einige Zeitlang die Erscheinung in Irrthum gefiibrt, dals ich bei solchen
Firbungen auch die Eierschliuche mit blauen Adern oder Querstreifen gefirbt sah, woraus
hervorging, dafs auch die Eierhihlen Nabrungsstoffe aufnihmen. Allein ich babe spiter dies
oft nicht gefunden und halte es daher fiir abnorm erzeugt durch eine Art Paralyse der Ei-
hoblen- Offoung und ibrer Fiiblfiden, welche ruweilen dem farbigen Wasser den Eintritt
gestatten und die Ablagerung des Farbestoffes an der klebrigen Fliche passiv bedingen mdgen.
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soviel Erweiterungen des Randcanals mit einer besonderen Klappe. Schon
frither hatte ich Anhiufungen von Riderthierhiilsen und kleinen Muschel-
schalen in erweiterten Stellen des Randgefifses zuweilen bemerkt. Jetzt
iiberzeugte ich mich, dafs an jenen Stellen Offnungen waren und dafs mithin
jede Meduse 8 Afteroffoungen besitzt.

- Sabald diese Beobachtung zur Klarheit geworden war, fing ich mir
im Meere frische Thiere so behutsam; dafs ich sie von selbst in ein nicht
allzuweites .Glas schwimmen liefs, welches ich ohne sie zu beriithren mit
ihnen erhob und worin ich sie sogleich mit der Lupe beobachtete. Fast
immer fand ich so die kleinen Analbeutel mit braunen Stoffen so erfillt,
dafs ich anstatt der gewohnlichen 8 braunen Randpunkte 16 derselben sah,
wovon 8 abwechselnd die- Analbeutel und ebensoviel die gewdhnlichen brau-
" nen Korperchen bildeten. Nun schnitt ich auch von einigen mit Gliick sehr -
rasch solche Randtheile ab, welche noch gefiillte Analbeutel hatten und sah
unter dem Mikroskope, dafs der braune Inhalt theils aus Bacillarien - Schalen,
theils aus den Hiilsen von Riderthieren, theils aus kleinen Krebs-Fragmenten
oder jungen Muscheln bestand. Fing ich in einem Uhrglase die eben ent-
leerten Excreéta auf und untersuchte sie, so sah ich dasselbe.

Ferner suchte ich besonders solcher Formen habhaft zu werden, welche
irgend einen grofsen sichtbaren Gegenstand im Magen hatten. Ich fand oft
genug Individuen, deren Magen einen ganzen kleinen schon halbverdauten
Fisch, oder einen Gammarus, oder auch eine andere weniger bestimmbare
grofsere Masse enthielt. In Glisern aufbewahrt verkleinerten und zersetz-
ten die Medusen diese Dinge in Zeit eines Tages im Magen und die unver-
daulichen oder unbehaglichen Uberreste gingen sichtlich durch den Mund
gewollartig wieder ab. -

Hiermit war es denn sowohl durch kiinstliche Mittel als durcb Beob-
achtung des natiirlichen Zustandes erwiesen, dafs der Darmkanal dieser Me-
dusen aus jenen vielen einzelnen meist veristeten Kanilen besteht, welche
unmittelbar vom Magen radienartig abgehen, dafs diese aber nur schon ver-

daute oder verkleinerte Substanzen, harte sowohl als weiche aufnehmen,

und dafs nur gréfsere Substanzen durch den Mund wieder ausgeworfen wer-
den.' Die kleineren Nahrungsstoffe gehen durch die strahlenformigen Canile
zum cirkelfsrmigen Randgefifse, welches die Stelle des Dickdarms vertritt
und an 8 Punkten desselben sind cloakenartige Erweiterungen, in denen sich
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die zum Auswerfen bestimmten Stoffe sammeln und wo sie durch ﬁffmmgen
ausgeschieden werden (!).

Sinnesorgane und Crystallbildung der Medusen.

Nach vollstindiger Ermittelung dieser organischen Verhiltnisse wen-
dete ich eine besondere Aufmerksamkeit auf die braunen Randkérper, welche
man bisher fiir Excretionsorgane verschiedener Art gehalten.

Ich fing wieder mit Beobachtung kleiner Individuen an und bestitigte
alsbald eine im vorigen Jahre von mir gemachte Beobachtung, dafs unter
jedem dieser von einer besonderen schiitzenden Hiille locker umschlofsnen
Korper eine kleine Blase sei, in der ein zweischenklicher driisiger Korper
liegt und dafs in dieser Blase sowohl als in dem kurzen Stiele des braunen
Korperchens dariiber eine Circulationsbewegung von kleinen sehr gleichar-
tigen Kornchen war. Im vorigen Jahre schlofs ich, dafs weil der Eierstock
dieser Thiere sehr entwickelt sei, es auch wohl deutlich entwickelte minn-
liche Organe geben moge und ich war geneigt anzunehmen, dafs die braunen
Randkorper, welche unter sich Driisen (festes?) fiihrten und bei den hiufigen
Contractionen der Scheibe durch Einwirtskehren des Randes immer in die
Nihe der Eierstockéffoungen gebracht wurden, zu einem minnlichen Zeu-
gungsapparate gehoren und die Befruchtung vermitteln mochten. Mit solchen
Ideen verfolgte ich diese Verhiltnisse eine Zeitlang von Neuem, und es storte
mich nur besonders die sichtbare Circulation gerade in diesen Organen.

Bis dahin hatte mich auch ein anderer Zufall in Irrthum gezogen. Ofter
hatte ich dergleichen braune Kérper zerschnitten und mit dem Messer auch
zwischen Glasplatten zerdriickt unter dem Mikroskope betrachtet, aber immer
nur gefunden, dafs sie aus einer zelligen driisigen Masse mit einem braun-
rothlichen Pigmente gemischt bestanden. Nun kam mir aber bei weiterem
Untersuchen eine andere Structur vor, ich fand, wie schon Gide und an-
dere vor mir auch gefunden hatten, einmal harte steinartige Korperchen
darin und bald iiberzeugte ich mich, dafs dieselben regelmifsig auscrystalli-
sirte Crystallformen hatten, nach Art des Quarzes, in sechsseitigen Stulchen

(') Ich habe solche Firbeversuche auch an Melicertum campanulatum, Oceania pileata und
Beroé Pileus im Meerbusen von Christiania schon im Jahre 1833 angestellt und, soweit sie
~ die Darmform angehen, dieselben Resultate erlangt.
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in lingeren, kiirzeren Formen mit doppelter 6flichiger Zuspitzung. Einige
stellten hexagonische Tifelchen vor. Diese Beobachtung, welche mit den
fritheren selbstgemachten contrastirte, veranlafste mich sehr viele braune
Kérper nochmals zu untersuchen. Ich fand ebenfalls wieder einige, aber
nur wenige, von einer fast driisigen weichen zelligen Structur, die meisten
hatten wieder viele kleine Crystalle. Dabei liefs sich erkennen, dafs solche
Kérperchen, welche Crystalle in sich hatten, immer Linger waren als die
rein driisigen und es war leicht zu ermitteln, dafs die kleinen Crystalle in
einem besondern, bald mehr bald weniger ausgedehnten Beutelchen iiber den
driisigen Theil der braunen Korperchen hinausragten und also die Crystallab-
sonderung bald hiufig da war, bald (aber nur selten) weniger bemerklich war.
- Spiterhin fand ich gar keine rein driisigen Kérperchen mehr, sondern weil
ich iiberall scharf nachsah, fand ich auch iiberall Crystalle. Um die Sub-
stanz der Crystalle zu erkennen, that ich auf mehrere abgeschnittene und in
ein Hiufchen auf eine Glasscheibe zusammengeschobene braune Kérper einen
Tropfen Vitriolsiure, worauf sich zwar das Organische etwas aber nicht be-
. deutend verinderte und die Crystalle sich gar nicht verinderten. Rosen-
thal, welcher dasselbe Experiment mit demselben Erfolge machte, schlofs
daraus, dafs die harten Korperchen abgelagerte Kieselerde wiren und aus
'der Hirte hatte schon O. F. Miiller in der Zoologia danica geschlossen,
dafs es wohl Excremente von Meeressand wiren. Die hexaedrische Gestalt
hatte schon Gide richtig erkannt, aber die zugespitzte regelmifsige Crystall-
form war noch niemandem deutlich geworden. Bei Wiederholung des Ver-
suches fiel mir ein, dafs die organische Hiille, worin die kleinen Crystalle
liegen, vielleicht die Einwirkung der Siure hindern mge und so zerdriickte
ich denn erst die Beutelchen mit einem Messer so, dafs ich die Crystalle frei
zu legen glaubte, was ich unter dem Mikroskope auch erreicht fand. Indem
ich nun mit einem Glasstibchen wieder einen Tropfen Schwefelsiure damit
in Beriihrung und das Object sogleich unter das Mikroskop brachte, sah ich
deutlich ein allmiliges Verschwinden der Crystalle und dafs sich bei ihrem
Auflésen hie und da Blaschen bildeten. Ich habe spiter ein nicht sehr star-
kes aber deutliches Aufbrausen mit blofsen Augen sehen konnen, so wie
man es bei den Crystallen am Riickenmark der Frésche, wo es besonders
stark 'ist, recht leicht erkennt. Es geht hieraus mit Gewifsheit hervor, dafs
die Crystalle keine Kieselerde sind, und mit Wahrscheinlichkeit, dafs sie

e
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wohl kohlensaurer Kalk sein mogen, wie andere dhnliche Cry.sta'lle bei den
Thieren. , . :

Diese Reihe von Untersuchungen lenkte mich immer mehr davon ab,
dafs die braunen Koérperchen minnliche Geschlechtsorgane sein konnten.
Vielmehr combinirte ich meine anderweitigen Erfahrungen iiber das Vor-
kommen von Crystallen und vergegenwirtigte mir, dafs die bisherigen Fille
von Vorkommen der Kalk-Crystalle bei Thieren simtlich in der Niahe von
Nervensubstanz statt gefunden.

Fortgesetzte Untersuchungen derselben Organe an mdoglichst grofsen
_ Individuen gaben plétzlich ein unerwartetes Licht tiber die wohl richtigere
Function derselben. Ich bemerkte niimlich schon mit blofsen Augen einen
rothen Punkt auf der Oberseite der braunen Korperchen und mit der Lupe
erkannte ich alsbald, dafs dieser Pigmentpunkt auf der Unterseite fehle.
Dafs diese rothen Punkte Augen sein wiirden und dafs die zweischenkliche
Driise unterhalb des braunen Korpers ein Nervenknoten sei, dessen beide
Schenkel Augennerven darstellten, dafs also hier wirklich sich wieder eine Ner-
venmasse in der Niihe von Kalk-Crystallen nachweisen lasse, waren Ideen, die
mich gleichzeitig erfillten und befriedigten. Ebenso passend fand ich die Blut-
Circulation in der Nihe und um die Ganglien, denn gerade so iiberstrémt
das Blut der Daphnien ibr so sehr deutliches Gehirn mit seinen Augenner-
ven. Da die Medusen beim Schwimmen die Convexitit der Scheibe nach
vorn, den Mund nach hinten gerichtet fiihren, so ist auch die Stellung der
Augenpunkte auf der Oberseite der braunen Korper, also nach vorn, zweck-
mifsig fir das Erkennen der Richtung und das Dirigiren der Bewegung.

All diese Griinde zusammengenommen haben in mir zur Uberzeugung
gebracht, dafs die Medusen wirkliche Sinnes- Organe und Nerven, niimlich
8 einfache gestielte Augen besitzen, die jedoch, der beiden Sehnerven we-
gen, vielleicht aus je 2 einander stark geniherten bestehen.

Der Erfolg dieser Untersuchungen fesselte mich nun immer mehr und
ich ging zur Beobachtung noch anderer organischer Verhiltnisse iiber.

Blutbewegung und Respiration.
Die Circulation eines Blutartigen Saftes, welche man schon &fter gese-
hen zu haben berichtet hat, und dessen Existenz mir deutlich geworden war,
regte mich besonders an. Ich bediente mich zu Versuchen dariiber der még-
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lichst kleinsten Individuen und ich fand junge Thiere von kaum 6 Linien

* Durchmesser, welche schon ganz ausgebildet waren und daher nebenbei be-

wiesen, dafs das von O.F.Miiller in der Zoologia danica, als ein wegen
seiner Jugend noch tentakelloses Thier, abgebildete Individuum, seiner Grofse

halber, kein wohl erhaltenes, sondern ein verstimineltes Individuum gewe-

sen sein mufs, und dafs die Entwicklungsgeschichte dieser Thiere noch erst
eine weitere Aufklirung iiber die ersten Zustinde erwartet. Ich untersuchte
zuerst die strahlenférmigen Canile des Darmes, in deren Umgebung ich Ge-
fifse vermuthete. Nebenbei konnte ich keine Circulation erkennen, wohl
aber sah ich wieder, was ich auch frither schon beobachtet hatte, dafs in den
Canilen selbst eine kornige Masse sich hin und her bewege, was zuweilen einer
Blutcirculation gar nicht unihnlich war. Ich war aber schon zu vielfach be-
kannt mit der wirbelnden Bewegung der innern Darmhaut vieler kleinen
Thiere und mit wahren Blutkiigelchen, als dafs ich nicht in jener Bewegung,
die deutlich genug vorlag, vielmehr eine Chymus- Fluctuation, als eine Blut-
Circulation hitte erkennen sollen. Bei Halcyonellen, Sertularien und vielen
andern kleinen Thieren hat man von Circulation gesprochen, wo nur an
Chymus - Bewegung za denken war und dadurch versiumt, sich nach der
wahren Circulation mehr umzusehen. Ich habe schon erwihnt, dafs ich die
von Eschscholtz erkannte Blut-Circulation bei Cestum auch nur fir
Chymus -Fluctuation halten kann, da die Canile, welche sie zeigen, deut-
lich mit dem Magen zusammenhiingen und man erst ein dem Organismus ge-
niigendes Ernihrungssystem nachgewiesen haben mufs, ehe man ein Gefifs-
system wahrscheinlich machen kann, wie es denn bei den Beroén und bei
Cestum an Ernihrungsorganen fiir die Masse offenbar fehlen wiirde, wenn
man jene Canile fiir Blutgefifse halten wollte. Also weder die Bewegung
in den Gefifsradien -der Scheibe, noch die in dem Cirkelgefifse des Randes
konnte ich fiir Blut- Circulation halten, obschon ich der Erscheinungen hal-
ber manchmal gern geglaubt hiitte, dafs wohl ein Blutgefiifs iiber dem Darme
liege. Querdurchschnitte belehrten mich deutlich, dafs auch dies nicht der
Fall sei. Nirgends weiter habe ich mich von wahren Blutkiigelchen und de-
ren kreisender Bewegung ganz iiberzeugen kénnen, als in und unter den

braunen Kérpern, in deren Nihe mir zuweilen wohl auch neben dem Rand-

gefifse ein Strom deutlich wurde. Eine Verbindung der 8 Circulationspunkte

untereinander gelang mir nicht zur Uberzeugung zu bringen, obschon ich
C

£
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keine scharfe Grenze sah und jene auch hypothetisch lieber annehmen als
glauben mochte, dafs die grofse Masse des Thieres nur durch Serum benetzt
werde, welches sich etwa in den sichtbaren unzihligen netzformig anasto-
mosirenden Canilchen unsichtbar fortbewegt. Man sieht néimlich ein deut-
liches Maschennetz in der Substanz iiberall verbreitet und durch zahllose
kleine driisige Korper unterbrochen, oder in diesen ihre Centralpunkte
findend.

' Nach diesen Untersuchnngen wiire denn der allgemeine Ausdruck fir
das Geflifssystem der, dafs der Korper der Meduse durch ein dichtes Netz
sehir feiner durch driisige Kérnchen verbundener Linien gebildet wird, welche
leicht ein Gefifsnetz sein konnten, dessen Gefifse jedoch so fein sind, dafs
sie die Blutkiigelchen desselben Thieres ohne speciellen, dem Entziindungs-
processe dhnlichen Reiz nicht aufnehmen kénnen. Aufser dieser netzférmi-
gen’ Organisation lassen sich in der Basis der 8 braunen Kérper am Rande 8
nicht deytlich verbundene Circulationen von rundlichen Blutkiigelchen er-
kennen, die von einfacher Structur zu sein scheinen und g}, bis ; Linie
Durchmesser haben, mithin den' menschlichen Blutkiigelchen an Grdfse
ziemlich gleichen und denen von Daphnia Pidex gleich sind. Vielleicht
sind dieselben Stellen, wo die Circulation deutlich hervortritt und in die frei
stehenden Stiele der Augen iibergeht, dem Respirations-Acte iiberwiesen
und man mufs vielleicht den Medusen 8 Kiemen zugestehen, welche gleich-
zeitig die Triger der Augen sind. Gegen die letztere Meinung spricht die
Trigheit dieser Organe etwas, da die Kiemen, wo sie bestimmter vorkom-
men, in einer undulirenden oder wirbelnden Bewegung zu sein pflegen, al-
lein die deutliche Circulation in den freien #ufseren Organen diirfte auch
ein Gewicht fir die Deutung haben und die auf dem Riicken der Asterias
hervortretenden Cirren, welche sich sehr dhnlich verhalten, erleichtern diese
Ansicht. Vielleicht findet man bei noch schirferer Aufmerksamkeit selbst
an der Oberfliche der vermeinten Medusen-Kiemen eine shnliche Wirbel-
bewegung, - auf welche scharf zu achten ich verabsiumt habe. Genug es
giebt bei den Medusen Complicationen der Structur, welche dariiber nach-
zudenken veranlassen, ob man ihnen nicht sogar Organe fiir eine Respiration
zugestehen miisse.
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Bewegungsorganismus der Medusen.

Nach diesen Untersuchungen, zum Theil gleichzeitig mit ihnen, habe
ich mich bemiiht, in das erganische Bewegungssystem dieser Formen eine
deutlichere Einsicht zu erlangen, als sie bisher vorhanden war und das Ver-
trauen auf das Vorhandensein von besonderen Bewegungsorganen, so wie
das Mifstrauen in die Griindlichkeit meiner Untersuchungen, so lange ich
keine fand, haben dieselben denn auch ans Licht gezogen.

Bei Medusa capillata kannte man schon vor Gide’s Untersuchungen,
der és aber zur bestimmteren Klarheit brachte, dafs die netzartigen parallelen
Fasern, welche wie freie Schniire concentrisch auf der Unterseite liegen und
ansehnlich dick sind, die Contraction bewirkten und Muskeln wiren. Allein
diese Muskeln blieben doch verdichtig und gewannen kem allgemeines Ver-

-trauen. Der Grund lag darin, weil nicht all¢, ja nur sehr wenige Medusen
solche Apparate zeigen, obschon sie alle eine kriftige Bewegung und Con-
traction erkennen lassen. Dies Mifsverhiltnifs ist es besonders, welches auf-
zukliren ich mir vornahm und welclies mir gelungen ist auf einen wohl an-
sprechenden Gesichtspunkt zu fithren und auszugleichen.

Am frithesten iiberzeugte ich mich bei Medusa aurita von 2 keulen-
formigen Muskelbiindelchen in der Basis jedes einzelnen Randfiihlfadens.
Ich fand diese schon im Jahre 1833, da sie aber zur Bewegung des ganzen

* Thieres nicht beitragen und vielmehr dessen auffallende klappende Totalbe-

wegung, wenn sie chne besondere Organe vor sich gehen sollte, in Verwun-
derung setzt, so hielt ich das Problem damit nicht fiir gelost. Ich suchte in

- der Substanz der Scheibe nach Organen der Bewegung. Die Durchsichtig-
keit der gallertigen Masse liefs mich lange umsonst nach dem suchen, was ich
mich hinterher wunderte nicht mit blofsen Augen sogleich erkannt zu haben,

. wie es ebenso mit den rothen Augenpunkten erging. '

Man sieht ganz leicht mit blofsen Augen jeden strahlenférmigen Er-
nihrungs- Canal, der vom Magen zum Rande geht, auf der Unterseite von
2 rothlichen Linien eingefafst, die ich lange Zeit fiir blofses Pigment der
Oberfliche hielt, allein als ich feine Querschnitte der Substanz machte, um
zu erkennen, ob die Canile blofse Aushéhlungen in der Gallerte wiren,
oder ob sie eigne bestimmte Gefifswinde hitten, die sich anschaulich machen
liefsen, so bemerkte ich immer an 2 Stellen der unteren Seite der allerdings

. C2
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deutlichen Gefifshaut eine Verdickung. Diese Verdickungen befanden sich
immer an den Stellen, wo die beiden das Gefifs einfassenden Pigmentstreifen
sufserlich sichtbar waren. Dies erweckte in mir schon die Idee von Con-
tractions- und Expansions-Organen fir die Scheibe, Durch Compression
abgeschnittener Theile, die nicht allzuviel Gallerte enthielten, erlangte ich
sehr bald wirkliche Lingsfaserung der réthlichen Linien zur Anschauung und
es kann deshalb gar nicht gewagt sein, diese Linien fir Muskellinien angzu-
sprechen, welche iiberall die Darmcanile begleiten und mit deren Gefifs-
winden innig verbunden sind, da man sie leicht sehen kann. So ist denn also
die Bewegung dieser Korper keineswegs ein unbestimmter Act der Irritabi-
litat, sondern dem bestimmten Willenseinflusse des Thieres zuginglich.

Fortpflanzungs- Organismus.

Ein shnliches doch etwas verschiedenes Verhalten beobachtete ich an
Cyanea capillata, deren Darmverzweigung von obiger etwas abweicht, in-
dem die vom Magen kommenden Haupt-Ernihrungs-Canile linger einfach
bleiben und erst in der Nihe des Randes sich in viele kurze gebogene Zweige
veristeln.- Hier sah ich die rothlichen Muskelstreifen nur an den geraden
Hauptradien, aber also doch wieder als Lingsmuskeln. Ob nun diese For-
men in jenen netzformigen Schniiren der mittleren Scheibe noch concentri-
sche Quermuskeln besitzen, wofiir man bisher diese Fiden angesehen hat, -
oder ob diese freien Querfiden eine andere Function haben, konnte ich
nicht entscheiden. Nach der Analogie von Medusa aurita wixde die C. ca-
pillata auch ohne das concentrische Fasernetz ihre Bewegung hervonubnn-
gen hinreichend organisirt sein. .

. Endlich hatte ich auch noch Zeit, Lust und Mufse, mich nach dem
Fortpflanzungs- Organismus derselben Thiere umstindlich umzusehen. Ob-
wohl Gide, der erste umfassendere Monograph- der Medusen - Organisation,
die 4 rothlichen meist halbcirkelformigen Wiilste in der Mitte der Medusen-
scheibe nicht fiir den Eierstock, sondern fur die Leber hielt, so hatten doch
spiter Eysenhardt, von Baer und Rosenthal die wahre Function der-
selben schon bestimmter ermittelt und ich konnte dies nur bestitigen. Auf
der Unterseite um den, Mund hinter den grofsen Fangarmen liegen 4 abge-
schlofsne Riume, welche vom Magen durch eine nicht sebr dicke Haut nach
innen getrennt sind. In diesen Riumen liegen die 4 gelblichen oder réth-
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lichen Cirkelwiilste, welche leicht in die Augen fallen. Jeder Raum hat
unterhalb eine runde ziemlich weite Offnung, durch die das Wasser bestin-
dig freien Zutritt zum Eierstocke hat, Nicht weit von der Offaung befindet
sich am untern Blatte innerhalb ein Kranz von Fiihlfiden, welche mit ihren
von Saugwirzchen besetsten kolbigen Spitzen oft aus der Offnung ragen.
Am Grunde jedes solchen Fiihlfadens, oder zwischen je 2, ist ein markiges
Knoétchen, welches wohl zum Nervenmark gehoren konnte, so wie andere
thnliche Markknotchen zwischen je 2 Randfiihlern liegen und mit ihren
Schenkeln sich immer in 2 verschiedene Fiihler einsenken. Im hinteren
Raume der Eierstockhoble liegt ein quergefalteter, festgehefteter, in der
spitern Zeit locker werdender Schlauch, welcher mit violetten oder gelbli-
chen Kugeln dicht erfiillt ist. Ich habe durchaus kein Bedenken, diesen
Schlauch fiir den Eierstock und zugleich den Eileiter mit Zuversicht zu hal-
ten, denn die von ibm eingeschlossenen verhiltnifsmifsig grofsen Kugeln
bestehen, wenn sie kleiner sind und noch eine schén violette Farbe haben,
aus einer farblosen Schale und einem dotterartigen, gefirbten, kérnigen, zu-
weilen blasigen Inhalte, wie man es bei allen Eiern zu sehen gewohnt ist.
Hat dieser Eierstock eine mehr gelbliche Farbe und ist er mehr aufgelockert,
so sind die Kugeln grofser, gelblich, einige eiféormig und bewimpert, die
letzter ohne Schale, also schon ausgekrochen, und etwas spiter entleert
der gefaltete Schlauch immer mehr von diesen Kérpern, bis er zuletzt ganz
farblos oder milchfarbig wird. Die befreiten Kugeln, welche riicksichtlich
der Grofse, als Eier, kein unrichtiges Verhiltnifs zum Mutterthiere hatten,
- obschon man sie mehr klein als grofs nennen kann, sammeln sich an den ge-
franzten Falten der 4 grofsen Mundfiihler, welche durch die herabhiingenden
langen Mundwinkel des viereckigen Mundes gebildet werden und durch ihren
Reiz oder eine gleichzeitige Turgescenz des Mutterthieres bilden sich an jenen
Mundfiihlern dicht neben den Franzen kleine Taschen, welche sich immer
mehr erweitern, je mehr bewimperte Junge oder Keime sich in sie hinein-
driingen, bis zuletzt die 4 Fangarme ebensoviel beerenhaltigen Trauben glei-
chen. Nach einiger Zeit entleeren sich die Taschen wieder, indem die Jun-
gen im Wasser frei davon schwimmen und die Taschen selbst verschwinden.
Fast scheint es, dafs die Saugwirzchen der Franzen an den grofsen Tentakeln
nur zum Festhalten und Dirigiren der aus dem Eierstocke entleerten Brut
dienen. Werden vielleicht auch die einzelnen Jungen durch die Fiihlfiden der
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Eierstockhohlen erfafst und bis an die Fiihlfiden der grofsen Tentakeln hin-
geleitet? Diese Verhiltnisse liefsen sich nicht ermitteln. '
Aus dieser einfachen' Erzihlung der Erscheinungen ergiebt es sich
aber wohl deutlich, dafs man jene rundlichen Korper der Eierstocke fiir die
* Brut dieser Thiere zu halten hat. Dennoch giebt es einige Schwierigkeiten,
die nicht iibergangen werden diirfen. :

Die Form der Brut, besonders wenn sie in den periodischen Beuteln
der Fangarme aufgenommen ist, hat gar keine Ahnlichkeit mit einer Meduse,
sondern eine sehr grofse mit einer Leucophrys oder Bursaria der Infusorien
und man hat noch keine Entwicklung dieser Formen in Medusen gesehen.
Deshalb hat man schon (wie v. Baer) davon gesprochen, dafs diese Korper
wohl Parasiten sein konnten. Obwohl ich selbst auch die Verwandlung di-
rect zu verfolgen keine Zeit mehr {ibrig hatte und in den Versuchen, die ich
machte, nicht gliicklich war, weil sie starben, so scheint es mir doch sehr
unnatiirlich, dafs das periodische Erscheinen der vielen Taschen an den
Mundfiihlern, das Anschwellen fast aller Individuen ohne Ausnahme mit sol-
chen Beuteln zu gewissen Zeiten, ferner der Umstand, dafs man dieselben
Kérper mit andern, blafs violetten, kleinen Medusen ohne Fangarme ‘mehr
shnlichen, an Zahl aber weit geringeren Kérpern gleichzeitig schon im Eier-

- stocke selbst findet, blofs als Parasiten bezeichnen solle. Auffallend freilich
waren mir auch die so sehr verschiedenen Formen der Eier der Eierstocke,
allein wenn man sich unter diesen Umstiinden nicht vorliufig mit den vorhan- -
denen Erfahrungen begniigen will, so wiirde ich vielmehr die Verschiedenheit
der Formen auf ein Geschlechtsverhiltnifs zu iibertragen geneigt sein.

Ungeachtet nimlich sehr angestrengter Untersuchung der Medusa
aurila gelang es mir nicht eine Spur von Organen zu finden, die sich etwa
fir minnliche Sexual-Organe halten liefsen. Anderweitige ausgebreitete
Untersuchungen im Thierreiche lassen es mir aber nicht mehr wahrscheinlich
werden, ~dafs es in der Natur iiberhaupt blofs weibliche Thiere gebe, die
nicht getrennten Geschlechts, sondern wirklich .4nandra wiren. Unter
diesen Umstinden kommt jene grofse Verschiedenheit der Brut vielleicht
etwas zu Statten, und es ist gewifs nicht mehr gewagt, die bewimperte, den
Infusorien dhnliche, zahlreichere, in den Beuteln vorzugsweise aufgefangene
Brut fiir eine sehr kleine minnliche Form zu halten, als den immer mit Eier-
stocken versehenen Medusen ein minnliches Geschlecht ganz abzusprechen. -
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Die Grofsendifferenz, welche ansehnlich ist, wiirde hierbei gar nicht von
grofsem Gewicht sein, da es sehr viele Thiere giebt, bei denen die Minnchen
den Weibchen an Grofse ganz aufserordentlich nachstehen. Diese Meinung
spreche ich blofs als eine Hypothese aus, die keinen wissenschaftlichen Werth
der Festigkeit haben soll, aber darauf hinleiten mége, auch diesen Gesichts-
punkt bei den kiinftigen Untersuchungen nicht aus dem Auge zu lassen (1).

Uber die Zahlenverhiltnisse und Varietiten der Medusa aurita.

Man hat die Zahl der Eierstocke und #ufseren Organe bei den Aka-
lephen zu Gattungscharacteren benutzt. Nach den Beobachtungen, welche
ich an Medusa aurita machen konnte, sind diese Zahlen bei den Individuen
sehr unsicher und verinderlich. Schon friithere Beobachter, besonders aber
Herr von Baer, haben speciell darauf aufmerksam gemacht, dafs zwar am
hiunfigsten 4, aber nicht immer 4 Eierstocke und Fangarme vorhanden sind.
Schon O. F. Miiller beobachtete zuweilen 3. Herr von Baer beobachtete
3, 4, 5 und 6 und letzterer fand, dafs mit der Zahl der Eierstocke auch
immer die Zahl der Fangarme und Canile sich regelmiifsig anders zeigt. Das
letztere Verhalten konnte ich leicht bestitigen und bei den Untersuchungen
vieler Hunderte und dem priifenden Anblick wohl vieler Tausende von Indi-

(*) Nach einer neueren Sffentlichen Anzeige in Frorieps Notizen Sept. 1836 von Herrn
Dr. von Siebold in Danzig und auch Privatnachrichten zufolge ist es demselben gelungen,
in verschiedenen Individuen der Medusa aurita Geschlechtsdifferenzen zu erkennen, so dals

"es also allerdings ein getrenntes Geschlecht bei diesen Formen, aber auf andere Weise, gebe.

Die Minnchen sollen sich wenig, nur durch geringere Grilse und durch Mangel der kleinen
Beutel an den Fangarmen, besonders aber dadurch von den Weibchen unterscheiden, dafs sie
in den Eierstocken keine Eier erkennen lassen. Dergleichen Formen sind auch mir sehr viele
vorgekommen, allein ich habe all jene Charaktere nur fiir Jugendzustinde der Weibchen des-
halb halten zu miissen geglaubt, weil ich die entschiedensten allmiligen Uberginge all jener

" Zustinde in die vollendet entwickelten eiertragenden Weibchen h’éuﬁs vor mir hatte und nie

bewegte Spermatozoen im Innern sah. Zufolge einer Privatnachricht glaubt Herr von Sie-
bold die Bewegung von Spermatozoen bei den Minnchen beobachtet ‘zu haben und das wire
allerdings, wenn es nicht krankhafte Entozoenbildung ist, wobl entscheidend. Dieselben Or-
gane in ganz gleicher Form .und Farbe, welche bei den Weibchen Eier enthalten, sollen bei
den Miunchen bewegte Spermatozoen fiihren. Obwohl die so sehr gleiche Form und Farbe
jener Organe beider Geschlechter etwas beunruhigendes hat, auch die anderen Gegengriinde
einiges Gewicht behalten, so verlangen doch jene Mittheilungen des sebr achtungswerthen
geiibten Beobachters besondere Aufmerksamkeit und machen eine baldige weitere Entwicklung
dieser Verhiltnisse noch wiinschenswerther. ' Spitere Bemerkung.
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viduen, habe ich die Beobachtung dieser Verhiltnisse noch ansehnlich erwei-
tern kdnnen. Ich habe Individuen gefunden mit 1, 2, 3, 4, 5, 6 und 8
Eierstocken. Die iibrigen Organe verhielten sich dabei folgendermafsen.
Die Individuen, welche einen einzelnen Eierstock zeigten, hatten diesen im-
mer cirkelfsrmig um den Mund und gewdhnlich war er aus 3 oder 4 ver-
schmolzenen Eierstécken entstanden, die auch immer ihre besonderen Off-
nungen zeigten, obschon die Riiume innen zusammenhingen. Ein doppelter .
Eierstock, den ich beobachtet, war aus 6 einzelnen zusammengeflossen und -
hatte 6 Offnungen fiir 2 Rjume. Andere Bildung habe ich bei diesen Zahlen
nicht gesehen. In jenen Fillen waren immer so viele Mundlappen (Tenta-
keln) als Offaungen fir die Eierhthlen da waren, also 3, 4, 6. Ganz in
gleichem Verhiltnifs hatte sich die Zahl der Darm-Radien und braunen Rand-
korper von dér Grundzahl 4 entweder vermehrt oder verringert. Bei 4 Eier-
stocken sind als Regel 4 Fangarme an einem viereckigen Munde, 8 Kiemen-
Augen (braune Kérperchen), 8 Afterdffoungen und 16 Hauptradien des
Darms, von denen 8 verzweigt sind. Bei 3 Fangarmen ist der Mund drei-
eckig und es finden sich 3 Eierstocke mit 3 Offaungen, 6 Augen-Kiemen,
6 Aftersffnungen und 12 Hauptradien des Darmes. Bei 8 Fangarmen ist der
Mund achteckig, es finden sich 8 Eierstdcke mit 8 Offnungen, 16 Kiemen-
Augen, 16 Afteroffnungen und 32 Darmradien u. s. w.

Nicht selten gab es jedoch Abweichungen von diesen Regeln. Zu-
weilen fanden sich 3 Eierstocke und 4 Tentakeln mit viereckigem Munde und
Disposition der iibrigen Organe nach der 4-Zahl.. Bei genauerer Betrach-
tung fand sich dann immer, dafs ein Eierstock etwas grofser war und sogar
zuweilen 2 Offnungen hatte. Ahnliches fand sich bei anderen Zahlen des
Eierstockes. Allein es fanden sich auch bei sechseckigem Munde, 6 Tenta-
keln, 6 Eierstocken und Eieroffnungen, anstatt der néthigen 412 braunen Kér-
per und 24 Darmradien, nur 11 braune Kérper und 22 Darmradien. Bei 3
Eierstocken, dreieckigem Munde, 3 Tentakeln fand ich zuweilen 7 braune
Korper und 14 Darmradien, statt 6 und 12. Bei 8 Eierstocken und 8 Tenta-
keln zihlte ich einmal 14 Kiemen-Augen und 28 Darmradien, anstatt 16
und 32.

Ich versuchte nun den Grund dieser schwankenden Zahlenverhiltnisse
zu erkennen und es gelang auch leicht. In allen Fillen, welche ich beobach-
tete, ergab sich ein Streben zur Vierzahl, das bald durch Wucherung in ein-
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zelnen Organisationstheilen iiberschritten, bald durch Hemmung nicht er-

reicht war. Nie nimlich waren in Fillen wo die Zahlenverhiltnisse dessel-

ben Individuums untereinander differirten die Zwischenriume gleich, wie es

sonst der Fall ist und was, wie es scheint, ein deutlicher Beweis ungleichar-

tiger Ausbildung ist. Da hingegen, wo die Zahlen regelmifsig als 3, 6, 12,

oder 4, 8, 16, oder 6, 12, 24 in gleichen Zwischenriumen auftraten, kénnte

es scheinen als liefse sich nicht entscheiden, welche von diesen Zahlen die
wahre dem Thier angehérige und welche die zufillige sei, oder ob alle gleich-

miifsig normal wiren. Jedoch auch da geben andere Verhiltnisse ein befrie-

digendes Anhalten. Unter 100 Individuen niimlich, die ich beobachtete,
lifst sich kaum ein anderes Verhiltnifs auffinden, als dafs 90 die reine Vier-

theilung 4, 8, 16 zeigten, etwa 3 die Dreitheilung 3, 6, 12, etwa 3 die
Fiinftheilung 5, 10, 20, vielleicht 2 die Sechstheilung 6, 12, 24 und die

iibrigen 2 andere Zahlen erkennen liefsen (). Es gab alsoeinen hiufigen

Typus und seltene Schwankungen um denselben, wie das Lebendige sie iiber-

all zeigt. So finden sich 4 Blitter am Kleeblatt, so 5 Blittchen an der vier-

theiligen Fliederblume zuweilen sogar hiufig, aber nicht als Regel. Ja wo
durch Cultur der Typus vollkommen verindert erscheint, kehrt er zuriick

wenn die Pflege nachlifst, wie die Gartencultur bei den Pflanzen und Ver-

edelung der Hausthiere es zu allen Zeiten gelehrt hat. .

Bei Betrachtung dieser Zahlenverhiltnisse in den Individuen der Me-

_ dusen habe ich jedoch ein Gefiihl nicht unterdriicken kénnen, welches von
mehreren Seiten her angeregt wurde und vielleicht auch anderen nicht fremd
geblieben. Sind niéimlich die Medusen wirklich einfache Thiere, Individuen,
oder sind sie Aggregate von Thieren, den Polypenstocken, den zusammen-
gesetzten Ascidien gleich. Ich gestehe dafs die vielen Darméffnungen, welche
sich deutlich machen liefsen, mich ganz besonders mit dieser Idee erfiillt
haben und dafs die Schwankungen in den Zahlenverhiltnissen keineswegs
dazu beitragen, diese Idee zu entfernen. Auch die strahlenfdrmige Anord-

(') Unter den Tausenden der gesebenen Individuen erkannte ich nimlich mur 2 acht-
theilige und etwa 15 bis 20 sechstheilige, nur etwa 20 bis 30 fiinf- und dreitheilige, alle
iibrigen waren viertheilig. Die ein- und zweitheiligen Eierstocke hatten keinen weiteren
Einfluls auf die iibrigen Zahlenverhiltnisse und waren sebr selten.

D
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nung der gleichartig wiederkehrenden Organisations- Glieder leiten zu diesem
Gesichtspunkte hin. Wire die Medusa aurita ein zusammengesetztes Thier,
so wiirde die einfache Form einen rohrenformigen einfachen Mund mit run-
der Offoung und einem einfachen Tentakel, einen halbcirkelférmigen Eier-
stock, 4 Darmradien, 2 Kiemen-Augen und freilich auch noch 2 Afteroff-
nungen haben. Riicksichtlich der Form-Entwicklung wird diese Idee nicht
begiinstigt. Ich habe 6 Linien grofse Formen dreitheilig, viertheilig und
nicht viel grofsere achttheilig gesehen, wiihrend ich auch dreitheilige von 6 Zoll
und viertheilige von fast 1 Fufs im Durchmesser zu beabachten oft Gelegen-
heit hatte. Alle von mir beobachteten grofsten Individuen waren viertheilig,
was noch ein nicht unwichtiger Grund mehr fiir das Typische dieses Zahlen -
verhiltnisses der Viertheilung ist und so erscheint denn in Riicksicht auf Ent- ‘
wicklung die Achttheilung nicht als eine Vergrifserung und Entwicklung der
Viertheilung, sondern als ein Uberbilden und Zertheilen des Keimes auf
Kosten der inneren Kraft, oder, was gleich ist, als eine Monstruositit. Es
scheint sich hiermit denn durch die Erwiigung der Entwicklung der Medusen
feststellen zu lassen, dafs sie zu den zusammengesetzten Thieren nicht gezo-
gen werden kénnen, odes es miifste sich denn der Entwicklungsprozefs vom
einfachen zum zusammengesetzten Thiere schon in der zartesten Jugend vollen-
den, was meinen Erfahrungen zufolge im Eie nicht geschieht, so lange das-
- selbe mit der Mutter in Verbindung ist. Auch die in den Brutbeuteln der
Tentakeln sich weiter entwickelnden Jungen geben dariiber keine Belehrung
und doch erreichen sie da schon die Gréfse von % Linie. Die nichstfolgen-
den Grofsen der frei umherschwimmenden Brut bis zu der von 6 Linien sind
noch nicht beobachtet, allein es ist nicht wahrscheinlich, dafs die Beobach-
tung derselben in der Sache, wie sie schon vorlegt, etwas éindern werde,
weil nach vollendeter Entwicklung und dem Selbststindigwerden der Jungen
die Anlage zur Scheibenbildung bereits anschaulich wird und bei 6 Linien
Grofse schon alle Complicationen des strahligen Organismus wie i 6 Zoll
grofsen Thiere vollendet sind, mithin die Form in der Zwischenperiode gar
nicht, oder doch nur dutch allmilige Verlingerung der Tentakeln und Aus-
einandertreten der frither durch enges Aneinanderliegen undeutlichen Theile,
verindert werden mag.
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Ubersicht aller der Nervensubstanz vergleichbaren Theile im Kérper der
Medusen. .

Dafs 2 driisige Knétchen unter jedem der kleinen Augenstiele liegen
und zur Pigmentstelle hinlaufende Schenkel haben und dafs diese Knotchen
Nervensubstanz sein mogen, habe ich bereits als annehmlich auseinanderge-
setzt. Die feinkornige Natur der rothen Pigmentmasse und die véllig analoge
ja gleiche Augenbildung bei den Cyclopiden der Entomostraca und der Ri-
derthiere erlauben und befestigen diese Annahme. Ich habe aber die Spu-
ren eines Nervensystems noch weiter verfolgt, indem ich auf die am meisten
irritablen Stellen dieser Thiere meine intensiveste Aufmerksamkeit richtete.
Ich glaube denn noch auf andere Nerven hinweisen zu kénnen.

Um den Mund unmittelbar hat es mir nicht gelingen wollen etwas Ner-
venartiges oder Hirnartiges zu erkennen, allein ich fand lings des ganzen
Scheibenrandes zwischen je 2 der feinen Fiihlfiden einen beim auffallenden
Lichte weifslichen, beim durchgehenden Lichte gelblichen, markigen, zwei-
schenklichen Knoten in Form den obenbeschriebenen Augenknoten ihnlich
und mit seinen 2 Schenkeln zu 2 verschiedenen Fiihlfiiden gehend. Diese
Schenkel, oder diinner werdenden Verlingerungen, konnte ich in der Basis
der Fihlfiden eine Strecke lang verfolgen, wo sie an der Innenseite der bei-
den keulenférmigen blafs réthlichen Basalmuskeln als gelbliche Streifen sicht-
bar waren. Zwischen den beiden Schenkeln je 2 benachbarter Ganglien liegt
der kleine Blindfortsatz des ernihrenden Randcanals, welcher sich mit Farbe
fullt. So anschaulich nun-diese Verhiltnisse waren, so hat es mir aber doch
nicht gelingen wollen, den blau erfiillten Darm von der danebenliegenden
driisigen (Nerven) Substanz zu isoliren, vielmehr schien entweder die driisige
Substanz geradhin einen Theil der Daymwand zu bilden, oder letztere war
‘80 fein und so fest angeheftet, dafs sie eine Isolirung nicht gestattete.

Eine #hnliche Organisation erkannte\ ich . bei den Fihlerkrinzen,
welche die Offoungen der Eierstockhohlen innerhalb umgeben. Auch hier
fanden sich zahlreiche markige Knotchen an der Basis des Kranzes. Je 2
Knotchen schienen zu jedem einzelnen Fiihlfaden zu gehoren. Sind diese
markigen oder driisigen, d.h. feinkoérnigen, an Farbe bei durchgehendem
Lichte ebenfalls gelblichen Knotchen Nervenmasse, so wire die Nervensub-

D2
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stanz bei Medusa aurita keineswegs der Gallerte unsichtbar beigemischt,
sondern folgendermafsen ganglienartig vertheilt:

Dem Schlunde zunichst liegen 4 Gruppen von Markknétchen kranz-
artig in den Geschlechtshihlen neben den Eierstocken und stehen mit eben
sovielen Gruppen von Fiihlfiden in nichster Beziehung. Eine andere mehr
zusammenhingende Reihe von Markknétchen bildet einen dichten Kranz am
dufsersten Scheibenrande dicht an der Basis der Randfiihlfiden, welcher aber
auch durch die eingeschalteten 8 braunen Kérper achtmal unterbrochen ist.
Endlich giebt es 8 Paar isolirter Markknotchen an der Basis der 8 braunen
Randkorperchen selbst, welche die Unterbrechung der iibrigen Randknétchen
zu erginzen scheinen, aber sich mehr isoliren, es sind die, welche ich vor-
hin als Augennerven besonders bezeichnet habe (*).

Die Localitit und enge Verbindung mit den offenbar wahrscheinlich
empfindungsreichsten Theilen dieser Thiere verdienen doch wohl die Auf-
merksamkeit auf jene Markknétchen, welche ich denselben widmen zu miis-
sen glaubte und die Verbindung einzelner mit einer deutlichen Absonderung
von Kalkkrystallen und rothem Pigment, samt den iibrigen angegebenen be-
gleitenden Nebenumstinden und Analogieen scheinen es geniigend zu ver-
theidigen, wenn ich von isolirter Nervensubstanz und einem Nervensystem
dieser Thiere zu sprechen mir erlaubte. Dafs aber unter diesen genannten
verschiedenen Theilen des Systemes keine Verbindung sei ist hochst unwahr-
scheinlich, so wenig es auch ihrer Feinheit oder Durchsichtigkeit halber ge-
lungen ist, dieselbe nachzuweisen. Fiir kiinftige Forschungen bleiben also
die eigentlichen feinen Nervenverbindungen unter sich und den verschiede-
nen Organen ein weites Feld der Untersuchungen.

(") Nach einer neueren Untersuchung von Medusen in Helgoland im Jahre 1835 babe ich
an der Cyanea Lamarckii, helgolandica und Chrysaora isoscela keine rothen Pigmentfiecke
erkannt, allein die beiden Driisen unter dem gelben gestielten Crystallbeutelchen waren deut-
lich ebenso vorhanden und iberall fanden sich sehr deutliche Crystalle. Es mag wohl augen-
lose Medusen geben, wie es solche Riderthiere, Planarien, Annulaten u.s. w. giebt, bei deren
einigen auch Nerven und Ganglien in der Augengegend pigmentlos wahrgenommen werden.
Man vergleiche meine Darstellung des Nervensystems der Hydatina senta.

Ich habe mich ferner nachtriglich an in schwachem Weingeist aufbewahrten Exem-
plaren der Medusa aurita iiberzeugt, dals dem ausgeblichenen Pigmentflecke noch ein ansebn-
licher driisiger (Nerven) Knoten zur unmittelbaren Basis dient, welcher denn dem Zhnlichen
bei Planarien, Riderthieren und dem Cyclops vergleichbar ist. Spitere Anmerkung.
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) Bau der Gallertscheibe der _Meduse'n an sich.

Um die Aufeinanderfolge meiner Erfahrungen gerade so aufzuzihlen,
wie die Untersuchung statt gefunden, beriihre ich jetat erst specieller den
Bau der Gallertscheibe. Gerade diese grofse Gallertmasse hat der fritheren
Untersuchung theils bei Medusa aurita, theils bei den Rhizostomen viel ge-
schadet. Man hielt sie oft fiir den organischen Haupttheil des Thieres,
welcher, die Oberfliche vergrofsernd, die Erndhrung durch Absorbtion ver-
mittle, wihrend sie offenbar nur ein Nebentheil ist. Auch die, freilich
nur scheinbare, Einfachheit ihrer Structur veranlafste deutlich bis in die
neueste Zeit die Ansicht von allgemeiner Einfachheit der Medusen. Ich
habe an dieser Gallertmasse, abgesehen von den ibr unterhalb fast nur
dufserlich anhingenden bereits erwihnten vielfachen organischen Verhiltnis-,
sen, folgende bisher nur theilweis bekannte Structur beobachtet.

Die planconvexe Knorpelscheibe oder Gallertscheibe der Medusa
aurita besteht aus einer in 3 Hiuten eingeschlossenen, mit Gefifsen, driisen-
artigen Kérnern und schiisselformigen Saugwirzchen dicht durchzogenen,
mithin keineswegs einfachen, vielmehr sehr organisirten Gallerte. Die ganze
Oberfliche ist mit einem sehr klaren Schleim iiberzogen, welcher wahr-
scheinlich die Stelle der Epidermis vertritt. Was zuerst die convexe oder
Riickenseite anlangt, so liegt unter dem Schleimiiberzuge eine glinzende und
im Allgemeinen glatte Haut, welche nicht einzeln l6sbar ist und ein dichtes
Netz von meist sechseckigen Maschen einschliefst. Diese Zellen enthalten
hie und da eine triibe sehr feinkdrnige weifsliche Substanz. Die Fiden,
welche das Netz bilden, sind nicht Zellwinde, sondern erscheinen wie feine
Gefiifse, deren Durchmesser zwischen L, bis ;4 Linie liegt. Die Maschen
sind oft ;i; bis & Linie, zuweilen bis ), Linie breit, zuweilen viel kleiner
und ihr Durchmesser zeigt keine feste Regel, so wie auch ihre sechseckige
Form zuweilen der dreieckigen, viereckigen und fiinfeckigen coordinirt ist.
Diese Oberhaut ist zwar glinzend aber nicht véllig glatt, sondern durch in klei-
nen Abstinden haufenweis gestellte schiisselférmige Korner (Saugniipfchen),
deren einzelne Hiufchen auf kleinen Erhebungen (flachen Wirzchen) stehen,
uneben. Die grofsten dieser Saugnipfchen, deren Zahl in jedem Haufen 5
bis 10 ist und um welche herum oft noch 10 bis 20 kleinere unregelmafsig
gehiuft stehen, haben im Durchmesser ;3; Linie. Ein ganzes Haufchen mifst
& bis 4 Linie und man kann diese Hiufchen der Saugnipfchen, weil sie den
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Glanz der Fliche unterbrechen, jederzeit recht wohl mit blofsem Auge schon
erkennen. : }

Die concave oder flache Bauchseite der Knorpelscheibe, an welcher
auch der Mund und die grofsen Fangarme befindlich sind, ist von der Riik-
- kenseite dadurch sehr verschieden,’ dafs sie nicht eine einfache, sondern eine
doppelte netzartige Haut in geringem Abstande hintereinander besitzt. Die
dufsere Haut, welche, wenn man den diinnen Schleimiiberzug iibersehen:
will, die Epidermis bildet, enthilt, wie die der convexen Fliche, ein feines
Gefifsnétz und Kérner oder Saugnipfchen von ganz gleichartiger Natur,
allein die Saugnipfchen sind nicht haufenweis gruppirt, sondern einzeln zer-
streut und durchgehend kleiner. In geringem Abstande hinter dieser fufsern
Haut nach innen liegt eine zweite mit ihr parallele Haut, welche ebenfalls
durch ein Gefifsnetz von oft sechseckigen Maschen ausgezeichnet ist, aber
keine Saugnipfchen, sondern verstreute wasserfarbene Korner enthilt, die
den benachbarten der Gallerte gleichen. Diese 3 Hiute bezeichne ich mit
den Namen Riickenhaut, Mittelhaut, Bauchhaut. Der Zwischenraum zwi-
schen der Mittelhaut und der Riickenhaut ist viel grofser, als der zwischen
derselben und der Bauchhaut. Beide Zwischenriume sind mit wasserheller
Gallerte erfiillt, die zahlreiche verstreute Kérnchen, wie Driisen in sich ent-
hilt. Diese Kornchen sind rundlich, nicht gleich grofs und etwas, aber
nicht viel kleiner als die Saugnipfchen der Oberflichen. Jedoch differirt
die Grofse oft um die Hilfte. Alle Kérnchen sind durch feine Fasern (Ge-
fifse?), nicht Hiute, verbunden. Die iibrige Gallertmasse ist zu durchsich-
tig, um weitere Organisationsverhiltnisse erkennen zu lassen, allein der
scheinbar structurlose Raum ist nun nicht mehr bedeutend grofs, zumal da
er noch von den grofsen Ernihrungscanilen durchzogen wird. Letztere lie-
gen simtlich zwar sehr nahe an der Bauchhaut, aber doch immer zwischen
der Mittelhaut und Riickenhaut so, dafs die Mittelhaut sich unter jedem Ca-
nale ganz dicht an die Bauchhaut anlegt. '

Es ergiebt sich hieraus, dafs die Gallertscheibe der Medusen zwar kein
unwesentlicher Theil ihres Korpers ist, dafs er aber fiir den Organismus nur
ein Nebentheil ist. Er erscheint als ein festerer Stiitzpunkt fiir den -allzu-
weichen, meist an der Bauchseite und am Rande befindlichen Organismus
und vielleicht als ein Reservoir fiir einen Theil der dem Organismus néthi-
gen Stoffe. ’ '
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Gesammtorganisation oder iibersichtliches Bild des Baues einer Akalepbhe.

Medusa aurita besitzt einen runden, planconvexen, leicht glocken-
artig am Rande eingebogenen, am iufsersten Rande mit feinen kurzen Fran-
zen (Fiihlfiden) dicht besetzten Kdrper, mit vom Munde ab gleichartig strah-
lenférmiger, gewdhnlich, der Regel nach, viertheiliger, selten drei- oder
mehrtheiliger Anordnung der organischen Systeme. Ein unterhalb in der
Mitte gelegener vierwinkliger Mund lzuft, der Regel nach, in seinen Winkeln
in 4 dicke, armartige, zweiblittrige und gefranzte Lippen oder Fangarme
von der Linge der Korperbreite aus, die zugleich periodisch Bruttriger
sind. Vier Schlimde und 4 Magen, die in ein vielspaltiges Gedérm iiber-
gehen, welches die leicht sichtbaren, zuweilen unregelmiifsig anastomosiren-
den Canile der Bauchseite (Mundseite) bildet und sich in einen cirkelférmi-
gen Randcanal vereinigt, machen das Ernibrungssystem. Acht mitten zwi-
schen ebensoviel braunen Korperchen in gleichem Abstande am Rande gele-
gene Erweiterungen und ‘Offoungen, mit besonderer sich auszeichnender
Klappe versehen, vermitteln die Excretion der verdauten Stoffe. Die Ner-
vensubstanz ist in mehrere Ganglien-Gruppen im Kérper vertheilt und scheint
deutlich abgeschlossene Sinnesorgane zu bilden. a. Acht schonrothe, augen-
artige, auf (Nerven) Mark ruhende Punkte stehen, von je 2 Ganglien wnter-
stiitzt, auf ebensoviel stielartigen, freien, eine innere Circulation und Ab-
sonderung von Kalkerystallen zeigenden, sehr kleinen, dem blofsen Auge
briunlichen Kérpern am Rande und die rothen Augenpunkte sind dem Riik-
ken zugewendet. Dieselben Organe sind in dreitheilige, nach vorn offne,
aber verschlielsbare ‘Scheiden eingehiillt und besonders geschiitzt. & Ein
Ganglienkranz liegt am Rande der Scheibe mit ebensoviel sehr dehnbaren,
und bei Beunruhigung schnell und stark contrahirten Fihilfiden in nichster
Bezichung und abwechselnd, deren jeder einzelne zwischen je 2 Blittchen
des eingekerbten Randes sitzt, welche kleiner sind als die Klappen der Anal-
stelle. Simmtliche Fiihlfiiden des Randes sind bei der Contraction, aufser
dén kleinen einen gekerbten Rand bildenden Blittchen der Bauchseite, noch
von der Riickenseite durch eine schmale nicht eingekerbte freie Haut bedeckt
und geschiitzt. c. Eine dritte Ganglien-Gruppe erkennt man unter den ebenso
irritablen Fihlfiden, welche in den 4 Eierhdhlen liegen und bildet 4 dem
Centrum und Schlunde niher liegende Massen. Ein Blutcirculationssystem
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erscheint als in mehrere getrennte Systeme vertheilt und ist deutlich ohne
pulsirende Central-Organe. Dieselben 8 freistehenden die Augen tragen-
den Korperchen bilden die 8 kiemenartigen Mittelpunkte dieser Bewegung
und lassen deutliche Blutkorperchen erkennen. Uberdiefs erkennt man ein
iiber und durch den ganzen Korper verbreitetes feines und lockeres Netz
von wahrscheinlichen Gefifsen ohne sichtbare Circulation im Innern und zu
fein fir die Blutkérperchen, zwischen welchem zahlreiche driisenartige Korn-
chen eingestreut sind. Ein Bewegungssystem besteht aus doppelt soviel klei-
nen, keulenférmigen, réthlichen Muskeln am Rande der Scheibe, als Fiihl-
~ fiden vorhanden sind und aus muskelartig streifigen, schmalen Béindern von
blafsrithlicher Farbe, welche die strahlenartigen Darmverzweigungen auf

beiden Seiten begleiten. Minnliche Geschlechtsorgane sind anatomisch nicht
erkannt. Alle grofseren Individuen sind deutlich weiblich und die kleineren,
von 6 Linien Grofse an, mit den grofsen in Gestalt der feinsten und grofsten
organischen Verhiltnisse, sowie der Farbe, nur die Entwicklung der Eier-
stocke und Brut-Beutel ausgenommen, so iibereinstimmend und so gleich-
artig variirend, dafs auch ein getrenntes Geschlecht bisher nicht zu erweisen
war. Vier besondere Geschlechtshohlen mit Fiihlerkrinzen um eigenthiim-
liche Offnungen umbhiillen vier schlauchartige, rothe oder violette, gefaltete
Eierschliuche, welche das sogleich in die Augen fallende rothliche Kreuz in
der Mitte der Scheibe bilden und ziméichst unter den 4 Magenhshlen und
dicht um den Mund auf der Bauchseite liegen. Das rechte Ende jedes Eier-
schlauchs scheint den Eileiter zu bilden, das linke den Eierstock zu enthal-
ten. Die rundlichen Eier haben anfangs eine glatte Schale und eine inten-
sive violette Farbe. Spiter verschwindet die Schale und die den Eiern noch
dhnlichen Jungen sind iiberall bewimpert und schwimmen. Noch spiter
bilden sich die armartigen Mundwinkel und die andern &dufseren Organe aus.
Alles dies ist aber schon vollendet, .wenn die (weiblichen) Jungen 6 Linien
Grofse erreicht haben. Grofsere defecte Exemplare sind also, wie es deren
viele giebt, verstimmelt. Die aus dem Eierstocke ausgeschiedenen Jungen
sind doppelter Art, blafsrothe und braune. Die blafsrothen scheinen als-
bald wegzuschwimmen, die braunen werden vorzugsweise in die Brut-Beutel
der grofsen Fangarme aufgenommen, wo man wenig scheibenférmige réthliche
findet, welche doch vorher die Eierstocke meist erfiillten. Sind jene braunen
Jungen vielleicht Minnchen? Wandeln sich die Formen erst in andere um?
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Auflsere Kiemen und fungirende Sinnesorgane bei Echinodermen.

Kurzer Beitrag zur Kenntnifs der Structur der Asterias violacea.

Gleichzeitig mit den obigen Experimenten und Beobachtungen, welche,
die organischen Verhiltnisse der Medusen zu erliiutern, angestellt wurden,
hatte ich in Wismar 1834 Gelegenheit, kleine Exemplare der Asterias vio-
lacea lebend zu beobachten. Einige Resultate dieser Beobachtungen sind

~von allgemeinerem Interesse und schliefsen sich hier zweckmifsig an. Sie

betreffen bisher unbekannte Kiemen oder Respirationsorgane der Seesterne,
und auch, was ganz in den Kreis der Ideen pafst, welche die Untersuchung
der Infusorien und Medusen erweckt haben, bisher unbekannte Sinnesorgane
bei ihnen.

Seit Tiedemanns vortrefflichen und classischen Untersuchungen
iiber den pomeranzenfarbenen Seestern, ist die von ihm ausgesprochene
Meinung feststehend geworden, dafs die Seesterne und Seeigel ebenso wie
die Holothurien eine Respiration in ihrem inneren Kérperraume haben, zu
welchem Behufe sie durch besondere Offaungen Wasser einnihmen. Diese
Offoungen fand Tiedemann an der Spitze zarter Rohren, welche das
lebende Thier auf der Riickenseite zahlreich hervorstreckt. Er fand es
durch Quecksilber-Injection, wobei das Quecksilber diese Réhren' aus-
dehnte und aus den Spitzen ausflofs. Cuvier und alle neueren Zoologen
haben diese Ansicht aufgenommen und jene Réhren als Wasser einsaugende
Organe fiir die innere Respiration festgehalten. Directe Beobachtungen des
Kreislaufes selbst machte Carus 1829 (Analecten p. 132) bei Seeigeln. Er
sah innerlich unter den Ambulacris kleine abgeschlossene Kreisliufe des
Blutes, was man denn wobl als Anschauung der inneren Respirationsorgane
hitte ansehen kénnen. Mir haben sich bei lebenden Thieren von den ge-
nannten sehr verschiedene Verhiltnisse gezeigt, welche an die Stelle der in-
neren Kiemen bei Seesternen sogar iufsere Kiemen setzen. Je grofser nim-
lich die mikroskopisch zu untersuchenden Thiere sind, desto schwieriger
pflegt die Klarheit des Zusammenhanges der einzeln beobachteten Theile zu
werden. Man mufs die grofseren Thiere zerschneiden und jedenfalls ge-
wohnlich bedeutend in ihrer- Lebensruhe stéren, um sich dergleichen An-
schauungen zu verschaffen, daher kommt mancherlei Schwierigkeit fiir das

E
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Erkennen der wahren Verhiltnisse, so sorgfiltig und miihsam auch die Stu-
dien sind. Ich habe mich daher immer bemiiht moglichst kleine Individuen
ganz lebend zu erhalten und so mit dem Mikroskop in ihrer Lebensokonomie
zu studiren. So sah ich denn 1833 beim Echinus saxatilis der norwegischen
Kiiste, dafs alle Stacheln mit einer gewimperten wirbelnden Haut iiberzogen
waren, welche bei den grofseren Thieren nur an der Basis iibrig bleibt, so
~dafs diese Stacheln sich also bei ihrer Bildung wie ein Hirschgeweih ver-
halten. Ein Umstand, welcher in diese bisher unerklirlichen Bildungen
wohl einiges Licht bringt. Ebenso habe ich nun junge frei kriechende Exem-
plare der Asterias mit vieler Aufmerksamkeit betrachtet. Ich iiberzeugte
mich sehr bald, dafs alle auf dem Riicken hervorstehenden einziehbaren
Fasern keineswegs offne Réhren sein konnten, die Wasser aufnehmen, son-
dern, dafs in diesen Réhren eine ganz deutliche kreisende Bewegung von
Blutkérperchen des Thieres Statt finde. An den stumpfen Spitzen aller Cir-
ren kehrte der innere Strom dieser Kdrperchen gerade so wieder um, wie
man es am Ende der Glieder bei der CAara oder in den Enden der Kiemen
anderer Thiere deutlich sicht. Diese Circulation, einmal erkannt, liefs sich
denn auch gegen das Licht schon mit der Lupe sehen und ich habe sie dann
bei den grofseren Individuen: oft wieder aufgesucht und gefunden. - Queck-
silber mag sich also durch diese feinen Gefifs-Enden einen kiinstlichen Weg
durch seine Schwere gebahnt haben. Uberdiefs zeigte das zusammengesetzte
Mikroskop auch die dufsere Oberfliche der kleineren Respirationsrohren
oder Kiemen in einer stark wirbelnden Bewegung und so mit hierzu thitigen
Wimpern besetzt, wie sich diese oft in dergleichen Verhiltnissen finden.
In den weiteren Details des diesen Kiemen zum Grunde liegenden Gefifs-
systems hatte ich nicht die Zeit Tiedemanns fleifsige Untersuchungen tiefer
zu verfolgen. Dafs die Circulations-Erscheinung, welche Carus unter den
Ambulacris des Echinus fand, ebenfalls eingezogene Organe dieser Art ge-
wesen sind, deren weitere Beobachtung wiinschenswerth ist, wird sehr wahr-
scheinlich.

Nach Entdeckung der Augen bei der Medusa aurita war ich denn
sehr begierig einen Seestern schirfer als bisher nach dhnlichen Organen zu
untersuchen. Die Stellung der Augen bei der Medusa gab mir auch einen

" Fingerzeig fiirr den Ort, welchem ich wohl die Aufmerksamkeit zuzuwenden
habe. Auf der Insel P5hl nicht allzufern von Wismar hatte ich schon die
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friiheren Exemplare der Asterias violacea gefunden und eine neue Excursion
dahin gab das allerdings wohl interessante Resultat, dafs auch die Classe
der Echinodermen, welcher man bisher, aufser ein allgemeines Gefihl, be-
stimmte fungirende Sinnesorgane nicht zuerkannt und die man hchstens mit
Cuvier an die Spitze der unvollkommenen Thiere gestellt hatte, sich durch
" hochst wahrscheinliche ganz bestimmte edlere Sinne den héheren Thierfor-
men anschliefst.

Ich suchte und fand sogleich an allen Spitzen der 5 Armie der leben-
den Asterias auf der Bauchseite einen schonrothen scharf umschriebenen
Punkt und die Art, wie die lebenden Thiere diese Spitzen beim Kriechen
stets zuriickgebogen trugen, liefs mich kaum zweifeln, dafs ich nicht eben-
falls wahre Augen aufgefunden hitte. Eine grofse Anzahl kleiner und grofse-
rer Individuen, welche ich sogleich auf die Bestindigkeit dieser Erscheinung
priifte, gab vollig dasselbe Resultat.

So haben denn also die Seesterne an den Spitzen ihrer Strahlen auf
der Unterseite so viele bisher iibersehene einzelne rothe Punkte, als sie ein- |
~ zelne Strahlen -haben und diese Punkte bestehen ebenfalls aus einem schoén-
rothen kérnigen Pigment. Diese punktfiihrenden Spitzen sind durch kleine
Kalk -Pallisaden ganz besonders dicht geschiitzt und letztere bilden einen
ganz deutlichen Wall, welcher gerade diese Stelle in der Mitte frei lifst.
Nur im ganz ausgedehnten Zustande biegen sich alle Stacheln in 2 Reihen
ab und verwischen die Form des Walles oder der Augenbraunen. Beim
Kriechen der Seesterne biegen sich alle Spitzen der Strahlen nach dem Riik-
ken zu um in' die Hohe und die rothen Punkte kommen sonach, aus der ge-
wohnlichen Richtung der ruhenden Bauchfliche nach unten, ganz in die ho-
rizontale oder seitliche und obere Richtung, nach welcher alle Bewegung
dieser Thiere geschieht. Sieht man die Bewegung derselben nur an, so
bleibt gar kein Zweifel, dafs alle Erscheinungen dazu beitragen es deutlich
werden zu lassen, dafs sie an den Spitzen ihrer Strahlen Sehempfindungen
besitzen mogen, die sie bei ihren Ortsverinderungen benutzen. Da es fer-
ner ziemlich leicht ist den Tiedemannschen Nervenring und die von. ihm
abgehenden hinter dem Gefifs liegenden einzelnen Fiden fiir die einzelnen
Strahlen der Seesterne aufzufinden, so verfolgte ich dieselben auch hier bis
zur Spitze der Strahlen mit dem Messer. Da sie zihe sind gelang es leicht
und ich fand an der Spitze dicht am Auge eine Verdickung des Nerven, auf

: . E2
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“welcher das Auge aufsitzt, wie es bei den Riderthieren, Planarien u. s. w.
hiiufig der Fall ist. Sie sitzen unmittelbar auf dem Ganglion und verhalten
sich also mit den ebengenannten ganz so wie die einfachen Augen eines
Cyclops. - : ' ‘

Ahnliche rothe Augenpunkte sind mir bis jetzt nur, aufser an der

Asterias violacea, noch an Ast. militaris bekannt geworden, wo sie von Vahl
in der Zoologia danica abgebildet sind. Tm Spiritus aufbewahrte Exemplare
mehrerer grofsen Arten zeigten keine besonders gefirbten Augen, oder das
Pigment entfirbt. Denn auch die Augen der Asterias violacea verlieren im
Tode, sowohl im Weingeist als getrocknet, ihre rothe Farbe (!). Vielleicht
besitzen aber auch nicht alle, selbst nicht viele Arten dergleichen Augen,
wie es augenfiihrende und augenlsose Formen in fast allen Thierabtheilun-
gen giebt. , . '
Zuweilen war die Intensitit der rothen Farbe der Augen an den ver-
schiedenen Strahlen verschieden. Auch fanden sich Individuen deren ein-
zelne Strahlen einen undeutlichen oder gar keinen Pigmentfleck hatten.
Manchmal waren alle sehr blafs. Dieselbe Erscheinung findet sich aber auch
bei den Augen der Riderthiere, Planarien u.s.w. Auch bei dem Cyclops
- variirt die Intensitit des Roths. Bei den Philodinen der Riderthiere sind
zuweilen beide Augenpunkte so blafs, dafs man sie leicht ganz iibersieht,
wihrend sie bei andern Individuen stechend roth sind.

Ich habe auch versucht die Faserung der Nervensubstanz selbst zu er-
kennen. Der zihe Strang, welchen ich untersuchte, bestand aus umhiillen-

(') Ich habe seitdem noch in Helgoland an der sehr kleinen, nur 2 Linien grofsen Asterias
rothe Augen gesehen, welche sich daselbst zwischen den Tangen findet und die Tilesius bei
" seinem Aufenthalte dort leuchten gesehen zu haben berichtet, die ich aber nicht leuchten sab,
obwohl ich sie direct darauf untersucht habe. Ubrigens scheint es mir aber doch, als wire
dieser kleine weilsliche Seestern nicht das Junge der dort gemeinen Ast. violacea, sondern eine
eigene Art. Sie lifst sich folgendermalsen charakterisiren: Asterias helgolandica u.sp.
Bilinearis, disco semilineari, radiis 4 ad 5 brevibus obtusis, dorso radiorum laevi, margine aci-

cularum argute denticulatarum seriebus duabus armato. Bei A. violacea ist auch der Riicken

_der Strablen bewaffnet und es sind 3 Reihen vou Stacheln auf jeder Seite. In der Form
mogen die Jungen sich sebr dhnlich sein. Ich habe die Exemplare unter meinen mikroskopi-
schen Objecten aufbewabrt und konnte noch zwei Monat nach dem Trocknen die jetzt ver-
‘blichuen rothfarbigen Augen in Berlin vorzeigen. Vergl. Schriften der Akademie 1836: Uber
das Leuchten des Meeres, unter: Tilesius 1819. Spitere Bemerkung.




und den Organismus der Medusen der Ostsee. 35

den Sehnenfasern und von diesen verschiedenen andern, weniger geschlin-
gelten, die auch nicht viel stirker waren. Eine Réhrenform liefs sich nicht
aur Sicherheit anschaulich machen, allein sie wird durch die Analogie wahr-
scheinlich. In der Nihe des Auges vor dem markigen Knoten nach dem
Munde zu glaubte ich gegliederte Nervenrshrchen zu erkennen, was sie in
der Nihe des Mundes deutlich nicht waren. Das Mark des Knotens selbst
war feinkornig, liefs sich aber nicht deutlich in Gliederfiden ausbreiten. Es
verhielt sich wie die feinere graue Substanz des gréfsern Thiergehirns da wo

ihre Faseryng so fein und weich wird, dafs die weitere Entwicklung der
Form der Theile nicht zuginglich ist. So wire also der edlere Theil der

Nervensubstanz bei diesen Thieren nur an den Spitzen der Strahlen.

Von andern Details der Beobachtung, welche weniger auffallend neues
ergaben, bemerke ich endlich nur, dafs der von Tiedemann beschriebene
spiralférmige Kalkbeutel keinen Kalkstoff zum Baue des Kalkgeriistes ent-
hilt, wie nach ihm Cuvier und andere angenommen haben. Er enthilt
nur ein dickes Gewebe von harten Kalkfasern, welche sechseckige oder
fiinfeckige Maschen bilden und eine kalklose Hohle einschliefsen. Der Bau
erinnert an die Corpora cavernosa der minnlichen Zeugungsorgane grofserer
Thiere und wird dadurch nur noch interessanter fiir eine weitere kiinftige
Forschung (!).

Anwendung der bisherigen Beobachtungen auf die Vorstellung der
thierischen Organisation im Allgemeinen.

Sei es mir noch erlaubt diese Darstellung mit meinen frither vorgetra-
genen Mittheilungen zu verbinden und zu versuchen einige Resultate dersel-
ben herauszuheben.

’ -

(*) Die Augenpunkte der Seesterne sind von Prof. R. Wagner in Erlangen und neuer-

" lich von Prof. Volkmann in Leipzig, nach einer Mittheilung in Jena, bestitigt worden,

letzterer hat auch den Markknoten darunter und das Kalkgeriist der leeren Kalkbeutel wieder-
erkannt. Eine vorliufige Notiz iiber die Beobachtungen an Seesternen theilte ich im Jahre
1834 in Miillers Archiv fiir Physiologie mit. Die folgenden Betrachtungen sind in Wieg-
manns Archiv fir Naturgeschichte 1835 zum Theil ausgezogen worden. Zweiter Band. p. 123.
Spitere Bemerkung.



36 EnrexBerG iber die Akalephen des rothen Meeres

Aus den Bemiihungen der neueren Naturforschung scheint das Resul-
tat hervorzugehen, dafs es eine Abstufung in den Organisationen, eine stu-
fenweise Entwicklung und Vervollkommnung der Organismen in der Natur
gebe. Man hat diese Idee auch auf die geologischen Systeme angewendet
und in den untersten Erdschichten einfachere Organismen gesucht, als in
den oberen, so wie man umgekehrt durch bestimmte Formen bezeichnete
Lagerungen von organischen Uberresten bis zur Beimischung von Wirbel-
thierfragmenten in eine uns allmilig immer niher riickende Zeitfolge zu ver-
setzen sich berechtigt meinte.

Es ist meine Absicht die organischen Verhiltnisse an sich in Kiirze
ubersichtlich zusammenzustellen, vielleicht dafs es auch fiir jene Forschun-
gen von einigem Interesse ist.

Der begiinstigtste und umsichtigste Forscher im Gebiete des Thierisch-
Organischen zu unsrer Zeit, soviel Verdienst sich auch andere gleichzeitig
erwarben, war unstreitig Georg von Cuvier. Thm verdanken die Natur-
wissenschaften eine Menge wohlbegriindeter wichtiger Erweiterungen, das
Gebiet des Thierisch- Organischen aber ganz besonders noch das ein ganzes
langes und thitiges Leben hindurch fortgesetzte Priifen und Sammeln der zahl-
losen Einzelheiten zu einem nicht in leerer Speculation befangenen, sondern

gepriiften, wahrhaft philosophischen Systeme. Sein reichhaltiges Werk iiber
'~ das Thierreich ist nicht vollstindig, auch nicht seine Arbeit allein, es ist aber
eine niichtern prifénde Zusammenfassung und Verarbeitung des Besten und
Wichtigsten aller neueren Beobachter. Nicht rasche und iibereilte Aufnahme
alles Alten und Neuen, sondern die Aufnahme des als werthvoll Erkannten
ist der Character auch der neuesten Auflage desselben vom Jahre 1830.
Nimmt man in diesem Sinne das 1830 erschienene Werk als die Summe aller
einflufsreicheren Kenntnisse der systematischen Zoologie, der Anatomie und
Physiologie, mithin als Reprisentanten aller damaligen reellen menschlichen
Kenntnisse in den Grundziigen des Thierisch:Organischen an, so -ergiebt
sich, dafs simtliche Materialien der Zeit und das ernsteste Studium eines
Menschenlebens in jenem grofsen Naturforscher die schon iltere Idee pfleg-
ten und unveriindert erhielten, als gebe es im Thierreiche eine Ab-
stufung und Vereinfachung der Organisation vom Menschen ab-
wirts bis zum allmiligen Verschwnnden aller seiner einzelnen
organischen Systeme.
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Bei den Wirbelthieren, welche ich, bezeichnender wie ich glaube,
Riickenmarkthiere oder Markthiere nennen méchte, fand jedoch schon
Cuvier selbst diese Abstufung nicht so in die Augen fallend, als bei den
wirbellosen oder marklosen Thieren. Es giebt Fisch-ihnliche und Vogel-
tihnliche Siugethiere und auch den Fischen nahestehende Wasservégel, iiber-
dies gefliigelte Amphibien, Siugethiere, Fische. Dafs ein Hund héher or-
ganisirt sei als eine Schlange oder ein Sperling, scheint Vielen einleuchtend,
ob aber ein lebendig gebirender Hayfisch, ein Krokodil, ein Geier oder ein
Leopard mehr entwickelt sei, ist immer schwer geniigend zu beweisen, in-
dem man den Hayfisch nicht am Lande, nicht unbehilflich an der Angel,
sondern frei im Meere, Krokodil und Geier nicht in Kifigen, sondern frei
in ihren Elementen und' natiirlichen Verhiltnissen zu beriicksichtigen hat.
Ebenso wird es schwierig zu entscheiden ob ein Aal, eine Schlange, ob ein
Sperling oder eine Maus in héherer Entwicklung den Vorrang verdienen und
um so schwieriger, je specieller man die Lebensthitigkeiten dieser, ganz ver-
schiedenen Classen angehorigen Thiere studirt, wobei sich nicht selten erken-
nen lifst, dafs gewisse auffallende Verschiedenheiten im Bau der Organe fiir
das Leben sehr unwesentlich sind. Dafs Linné mit dem Menschen, dem
Affen, der Meerkatze und der Fledermaus das Thierreich anfangen liefs,
war*im Sinne der fritheren nachdenkenden Menschen, schien aber doch
dem beobachtungsreichen und geistvollen Pallas (dem durch d’Auben-
ton’s starren Fleifs angeregten eigentlichen Begriinder einer das innere We-
sen mehr als die Form erfassenden physiologischen Naturgeschichte des Thier-
reichs) unnatiirlich. Er schlug bekanntlich vor, den Lowen oder vielmehr
den Tiger und das Katzengeschlecht, als die mit der meisten Lebensenergie
begabten Formen, das Thierreich anfangen zu lassen und hat wirklich in sei-
ner 1811 erschienenen Zoographia rosso-asiatica das Katzengeschlecht vor
dem Menschen verzeichnet. ' |

Cuvier, aller Einmischung von selbst geistreicher Willkithr und
Poésie in die Wissenschaften abhold, ist, obwohl er den Grund seines Sy-
stemes, nach Pallas musterhafter Weise, von allen Seiten in noch gréfserer
Tiefe fester zu begriinden bemiiht gewesen war, dennoch bei der Aristo-
telischen und Linnéischen Ansicht verblieben, zufolge welcher der Mensch
als Maafs und Messer der Schépfung den Anfang bildet und Affe, Meerkatze

. und Fledermaus ihm zunichst folgen. Die Moglichkeit, dafs ein so eminen-
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ter physiologischer, keineswegs phantastischer Naturforscher, wie Pallas,
im kalten wissenschaftlichen Ernste die hochste organische Entwicklung dem
Menschen vor dem Tiger und Seelowen absprechen konnte, zeigt allein
aber schion deutlich an, dafs jene Stufenfolgen der materiellen Organisa-
tion in diesem Theile der Naturforschung auf schwachen Griinden beruhen
mdgen.

Anders als in jenen sogenannten oberen Classen der thierisch-
organischen Wesen verhielt es sich bisher bei den unteren, den Wirbel-
losen, die ich Marklose zu nennen vorziehe. Hier fand man eine stufen-
weise Vereinfachung deutlich vor und es scheint klar, dafs seif Aristoteles
Zeit sich von hier aus die Idee der Vereinfachung der Organisationen in einer
bestimmten Richtung des Thierreichs verbreitet habe.

Aufser der fiir sichtlich gehaltenen Organisations - Abstufung in dieser
Thierabtheilung hat man auch Grade der Geistesfihigkeiten geltend gemacht
und sogar darin ganz besonders den Maafsstab fir die einzelnen Gruppen
des Thierreichs gesucht, wie bekanntlich Lamarck es durchgefithrt hat.
Georg von Cuvier schlug nach ihm diesen Weg zur Ubersicht nicht ein.
Er hat wohl die Unméglichkeit erkannt, jene Fihigkeiten, die sich der ge-
nauen Beobachtung und Ermittlung entziehen, mit Schiirfe zu beurtheilen
und zu vergleichen und daher in seinem streng wissenschaftlichen Werke
vorgezogen, die materiellen Organisationsglieder zu beriicksichtigen, deren
regelmifsigste und vollendetste, glenchmafslgste Darstellung er, wie andere
vor ihm, im Menschen erkannte.

Geht man Cuviers Eintheilung des animalischen Naturreichs (Régne
animal) auf 'den Grund, so nimmt er nicht, wie die Uberschriften von 4
grofsern Abtheilungen, Wirbelthiere, Mollusken, Gliederthiere,
Strahlthiere, glauben machen konnten, 4, sondern stillschweigend nur
2 grofse Abtheilungen im Thierreiche an, niimlich :

1) vollkommener, dem Typus des Menschen gleich orgamsu-te und
2) einfacher organisirte Thiere.

Die Wirbelthiere, Mollusken und Gliederthiere, oder seine
3 ersten grofsen Abtheilungen, gehéren in jene Reihe, die Strahlthiere
oder Zoophyten allein in diese.

Cuvier benutzt nun, ohne es scharf hervorzuheben, folgende Cha-
raktere zur Unterscheidung seiner 4 grofsen Abtheilungen: |
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Die Wirbelthiere charakterisirt ein inneres Skelet und Riickenmark;
- Die Mollusken Mangel des Skelets und zerstreute Ganglienbildung;

Die Gliederthiere ein dufseres Skelet und eine Ganglienreihe; |

Die Strahlthiere eine einfachere sehr verschiedene Organisation bis
zum Verschwinden aller Organisation.

Die letzteren einfacheren oder unvollkommen organisirten und bis
zum Nullpunkt der Organisation herantretenden Strahlthiere sind von
Cuvier in 5 Classen vertheilt, die sich vom Zusammengesetztesten bis zum
- Einfachsten abstufen.

1. Echinodermen.
Entozoen.
Akalephen.
Polypen.
Infusorien.

Es ist nun lange Zeit hindurch mein Bestreben gewesen, die Formen
all dieser verschiedenen Classen nach ihrem Organisations-Gehalte genau zu
untersuchen, was mehr Schwierigkeiten darbot als andere Classen. Dabei
bin ich allmilig zu dem wohlbegriindeten Resultate gekommen, dafs in all
den 5 genannten Classen die Organlsatlon nicht einfacher ist als
in den iibrigen.

Mit den schwierigsten habe ich den Anfang gemacht, mit den Infuso
rien. Die durchgreifenden Structurverhiltnisse dieser Formen habe ich be-
reits. 6ffentlich vorgelegt und sie sind seitdem mehrseitig anerkannt worden.

Die Structur der Polypen ist von mir ebenfalls genauer untersucht'
und studirt worden und wenn sich auch deutliche Sinnesorgane in Verbin-
dung mit markigen Massen, die man mit einiger Sicherheit fiir Nerven ansehen
konnte, hier nicht haben nachweisen lassen, so liefsen sich doch einerseits
dergleichen markige Massen allein erkennen und das gelungene Nachweisen
von Ernihrungs- Organen, Muskeln, Gefifsen uud Geschlechtsorganen liefs
einen so vollemdeten Organismus hervortreten, dafs die auffallend grofse
Empfindlichkeit gerade dieser Formen auch die Anwesenheit von Empfin-
dungsorganen allzu deutlich verrith. Die Weichheit der Substanz und
Schwierigkeit der anatomischen Untersuchung machen es iiberdies wahr-
scheinlich, dafs jene Unsicherheit im Erkennen von Nerven nur eine Folge
der mangelhaften Untersuchung ist. Ich habe iiber die Organisationsverhilt-
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nisse dieser Polypen bereits allgemeine zum Theil schon sehr umstindliche
Mittheilungen, simtlich nach den eignen Erfahrungen, in den Symbolis phy-
sicis Evertebrata 1. und in der Abhandlung iiber die Corallenthiere des
rothen Meeres, zum Theil schon in ihrer Anwendung als Eintheilungs-
Griinde, vorgelegt. Die Seeschwimme habe ich aber aus ebenfalls directer
 vielseitiger Beobachtung des Mangels aller thierischen Organisation und we-
gen grofser Ubereinstimmung mit der Pflanzenstructur, zum Pflanzenreiche
verwiesen, wie es von Andern auch schon angeregt war.

Uber die Entozoen habe ich mit besonderer Aufmerksamkeit und Hin-
gebung gearbeitet. Ich habe auf meinen Reisen in Afrika allein aus 196 ver-
schiedenen Thierarten, die ich selbst zergliedert habe, die inneren Parasiten
sorgfiltig untersucht und aufbewahrt. Fast alle habe ich lebend mikrosko-
pisch betrachtet, viele zergliedert und gezeichnet. Die bisher noch dunkle
Structur der Bandwiirmer habe ich vielfach erkannt. Thre zuweilen ein-
fachen, oft doppelten, vorn anastomosirenden, sich durch alle Glieder zie-
henden Ernibrungs-Canile habe ich oft detaillirt gezeichnet. Ihre Sexual-
Organe sind sebr leicht zu erkennen, ebenso die Lings- und Querfasern des
Bewegungsorganismus. Die Circulation der Sifte sah ich bei Distomen und
meldete die Erscheinung am Dist. militare bereits im Jahre 1823 aus Afrika
in einem Briefe an Herrn Rudolphi der Akademie der Wissenschaften ().
Augen und Nerven waren schon bei einigen Entozoen erkannt, bei andern
sind sie spiter deutlich nachgewiesen. Noch fehlten sie bisher in der Ab-
theilung der Rundwiirmer, Nematoideen oder Ascariden, wo ich sie in frei
lebenden, Seethierchen, +den Anguillula ihnlichen Formen, nun ebenfalls
-aufgefunden habe, so dafs durch ihre Anwesenheit Riicken- und Bauchfliche
dieser Formen nun bestimmt werden kann, was bisher unméglich war, was
aber den schwanzformigen Hintertheil der Ascariden als Riickentheil, also
nicht wie bei den Riderthieren als Fufsglied, erkennen lifst. Ich nenne diese

(*) Dieser Siftelauf ist spiter von Herrn Nordmann in anderen Formen ebenfalls auf-
gefunden und noch umstindlicher verfolgt worden. Ich bin jedoch nicht der Meinung, dafs
die in den Gefilsen sichtbare Bewegung eine sichtbare Blutbewegung sei, sondern erklire sie
als Bewegung der inneren Gefifshaut und bei den Entozoen, wie bei den Turbellarien, glaube
ich nicht sowobl wirbelnde Wimpern, als klappenartige Falten in oscillirender Thatigkeit zu
erkennen, wodurch natirlich eine Forthewegung des Blutes, das sich bisher nicht direct erken-
nen lieks, bedingt sein muls. Vergl. Symbol physic. Evert. I. Entosoa. 1830.
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augenfiihrende Anguillula des Meerwassers bei Wismar Enchelidium mari-
num und halte sie fiir einerlei mit O.F. Miillers ?brio marinus. Das rothe
Auge ist der Korperdicke gleich vom Munde entfernt und hat einen markigen
Knoten als Stitzpunkt, den ich bei wahren Ascariden, ohne das Pigment, an

derselben Stelle schon auch beobachtet habe. Dafs ferner der bisher sehr

unklare Gordius durch getrenntes Geschlecht sowie durch Stellung und Form
der weiblichen Geschlechtsorgane und deren Offnung in der Kérpermitte,
auch der minnlichen mit einer Spicula unter der Endspitze, den Ascariden
sehr gleich gebildet sei, habe ich ebenfalls in den Symbolis physicis mitge-
theilt. Im Darme finde ich jetzt mehr Ahnlichkeit mit dem des Eclunor-
rlzynclzus, da er doch blind zu enden scheint.

Uber die Planarien und den Nemertes habe ich sehr umstindliche Be-
obachtungen angestellt und sie in den Symbolis pkysicis, zur Begriindung einer
eignen Thierklasse mit ihnen, angezeigt. InPublication der Planarien-Structur
ist mir Herr Duges zuvorgekommen und ich trete einem so tiichtigen Beob-
achter gern das Vergniigen ab, diese Verhsltnisse zuerst erliutert zu haben.
Einiges, besonders iiber die wirbelnden Wimpern des Korpers, die Circula-
tion und die keineswegs der iibrigen Substanz beigemischten, sondern deut-
lich geschiedenen Nerven habe ich noch berichtigen kénnen (*).

So bleiben denn von den 5 Classen der scheinbar einfacheren Thiere
nur noch die Akalephen und Echinodermen iibrig,

Durch Tiedemanns schéne Preisschrift iiber die Echinodermen
wurden 1819 schon alle organischen Systeme bei diesen letzteren festgestellt,
nur das Empfindungssystem blieb zweifelhaft und allzu einfach. Durch Auf- |
finden von rothen Pigmentstellen und Ganglien am Endpunkte der von Tie-
demann fiir Nervenfiden erkannten Organe habe ich bei einigen Seesternen
wirkliche Sinnesorgane, niimlich Augen nachweisen zu kénnen geglaubt und
somit jene fraglichen Nervenfiden als deutliche fungirende Empfindungs-
organe festgestellt. Uberdies habe ich bei den Asterien &ufsere Kiemen und
Blutcirculation in denselben erkannt.

-

(') Uber die Augenganglien der Planaria lactea habe ich am 19. Mai (1835) in der Ge-
sellschaft der naturforschenden Freunde Mittheilungen gemacht, welche unterm 25. Mai in der
berliner Zeitung angezeigt wurden. Die iibrigen Orgamsahonsverbaltnusc wurden in den
Symbolis physicis 1830, Turbellaria, mitgetheilt.

F2
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So blieben denn nun noch die Akalephen oder Medusen als Bew
weise der Existenz einfacher Organismen iibrig. Diese letztere’ Thierclasse.
habe ich aber durch gegenwirtigen Vortrag ebenfalls aus dieser Stellung her-
vorheben und in die Reihe der vollendeten Organismen stellen au: konnen
geglaubt. ' Lo

Obschon nun noch nicht alle einzelnen Thiere aller Classen .unter-
sucht worden sind, was natiirlich bei unserm Leben nie der Fall sein wird,
so lifst sich doch so viel aussprechen und feststellen, dafs es keine der
bisherigen Thierklassen mehr giebt, welche man einfacher or-
ganisirt zu nennen berechtigt ist, als eine andre.

In Folge dieser Untersuchungen und Betrachtungen lege ich denn
einen Versuch zu einer systematischen Ubersicht des Thierreichs vor, ‘wel-
cher, jene frithere Idee von allmiliger Abstufung der Organisationen verlas-
send, sich an die neu gewonnene eines iiberall gleichen Bildungstypus an-
schliefsen, zugleich aber meine bereits mitgetheilten und mannigfache andere -

noch nicht mitgetheilte ejgne Erfahrungen iiber diese Naturkorper sam-
meln soll.

Ubersicht des Thierreichs nach dem Principe eines und desselben |
bis zur Monade ‘iiberall gleichen Bildungstypus.

Mit Beriicksichtigung der der Akademie 1833 vorgelegten, 1836 ge-
druckten mlkroskoplschen Untersuchungen der Nervensubstanz, oder des
Seelenorgans, welche ich mich damals bemiiht habe vergleichend durch alle
Thierabtheilungen zu verfolgen und deren allgemeinere Verhiltnisse man seit
der frithesten Entdeckung des Nervensystems schon immer als die wesent-
lichsten im Organismus anzusehen pflegte, theilen sich, wie es scheint, simt-
liche Thiere in Riickenmarkthiere und riickenmarklose Thiere, oder in
Markthiere und marklose Thiere. Die Markthiere entsprechen voll-
stindig den ehemaligen Wirbelthieren, welche aber weder simtlich deutliche
Wirbel besitzen, noch sich vor den sogenannten Wirbellosen, oft nicht un-
deutlich wirbelfihrenden, durch jenen Charakter scharf unterscheiden. Bei
den Markthieren bildet das durch seine mikroskopischen nervenmark-
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losen Gliederrohren (!) erkennbare Gehirn ein durch alle Hauptriume

(") Dafs die mikroskopischen Elementartheile der Nervensubstanz iiberall aus RGhren mit
einem weilslichen Inhalte bestehen, ist, so weit die Sehkraft reicht, ohne Ausnahme.
Die Form des Inhalts und der Rohren aber erlaubt verschiedene Meinungen. Beurtheilt man
die Natur und Form der Rohren nach dem erwachsenen Organismus s0, wie man beim Ver-
gleichen der festen Theile, des Skelets, die Knochen, nicht die Knorpel beriicksichtigt, aus
denen jene sich bilden und sowie man gewisse Knorpel mit Recht dennoch als von den Kno-
chen charakteristisch verschiedene Dinge betrachtet, obwohl alle Knochen zuerst Knorpel wa-

- ren und einzelne manchmal nie zu Knochen werden, so erkennt man leicht, dafs die regel- -

mifsige gliederlose Robrenform der Muskelnerven u. dergl., obschon sie sich aus der Glieder-
robrenform entwickelt bat und zuweilen noch Spuren der Gliederung an sich trigt, doch als
charakteristisch betrachtet werden kann und mufs, da Hirn, Riickenmark und die edleren Sin-
nesnerven auch heim Erwachsenen sich anders verhalten als Muskelnerven. Ob die Glieder-
robre der Nervensubstanz im Allgemeinen eine natiirliche, nicht eine erst durch naturwidrige
Behandlung erzeugte Form sei, kann man ohne Storung als gleichgiiltig ansehen nnd als un-

wesentlich ganz auf dem Urtheile jedes Einzelnen beruhen lassen, indem die Erscheinung der ,

Gliederung auch im letztern Falle grofser Beachtung werth ist, weil sie die Nervenrihren jener
Substanzen charakterisirt und von allen ibrigen Dingen zu unterscheiden behilflich ist. Meine
individuelle Ansicht ist aber, dals auch wobl die Form, selbst bei schwicherer Spannung, pri-

~ disponirt, d. i. natiirlich sei und dafs der leichte Druck, oder die leichte Spannung, durch

welche man sie zur Anschauung erlangt, kaum etwas anderes wirkt, als, die Erschlaffung beim
Tode und Abldsen des zu betrachtenden Theiles (welche daher naturwidrige, geschlingelte,
fast gleichformige, gliederlose Rohren bewirkt) aufzubeben und den verlornen Zurgor oitalis zu
compensiren. Nur an lebenden Thieren wird man diesen im Characteristischen wenig indern-
den Umstand einmal entscheiden kinnen, was mir bisher nicht gelang. Endlich bemerke ich
noch, dafs der sichtbare kornige Inbalt der cylindrischen Nervenrohren ein so wesentlicher
Charakter fiir diese Form zu sein scheint, dals man daran schon im jungen Zustande die wah-
ren Cylinderrobren erkennt, obschon sie noch gegliedert sind. Nervenmark fiihrende Glie-
derrdbren sind also unentwickelte Cylinderrohren. Dieses Nervenmark der Cylinderrdbren ist
obne Zusammenhang und von mir, auch im unverletzten, nur ausgebreiteten Schenkelnerven des
lebenden Frosches, mehrfach unterbrochen gesehen, weshalb ich es mit einem nur mecha-
nisch zusammengehiuften, langsam beweglichen Coagulum zu vergleichen kein Bedenken trage.
Viel feiner ist die weilse zihe Fliissigkeit, welche die Gliederrohren des Hirns und Riicken-
- markes erfiillt, die ich von der Medulla nercea als Liguor nerceus zu unterscheiden vorschlug.
Jenes im Gehirne und Riickenmarke selbst des Menschen fehlende kornige Nervenmark aller
Cylindernerven erkennt man in den feinen Nervenrohren der Bauchganglienkette bei den In-
secten noch deutlich und beim Druck erscheint es an den verletzten Enden dieser Rohrchen,
wie schon Treviranaus frither abbildete, hervorgedringt, was zur Charakteristik dieser Theile
wohl beitragt. Ubrigens mag auch in den Réhreawinden noch eine tiefere Organisation ver-
borgen liegen, die aber bis jetzt micht zu erweisen ist. Weitere lebhafte Theildahme mige
diese fir die grofsern Abtheilungen des Thierreiches wichtigen Structurverhiltnisse noch viel-
seitig beleuchten und dadurch immer klarer entwickeln helfen.



.

44 Eurenserc iber die Akalephen des rothen Meeres

des Kérpers ununterbrochen verlingertes Centralorgan fiir die Empfindung
und geistige Kraft, welches allerdings charakteristisch zu sein scheint, da es
noch bei keinem aller iibrigen Thiere bemerkbar geworden ist, deren Ner-
ven, wo sie deutlich erreichbar sind, nur, durch nervenmarkfiihrende Cylin-
derrdhren verbundenen, kleineren Ganglien gleichen. Auch die in der Form
einem Centralorgane und Riickenmarke #hnliche Bauchganglienkette: der In-
secten ist in ihrer Structur offenbar ganz abweichend vom Baue des Riicken-
markes und stellt nur eine lineire Reihe von Ganglien dar, die wie die ge-
wohnlichen Ganglien von markfiibrenden Cylinderrshren durchsetzt und
verbunden werden (*).

Diese Markthiere lassen sich nicht viel anders abtheilen, als sie
schon immer geordnet gewesen sind, in Saugethiere, Vogel, Amphibien,
Fische. Dafs man aus dem Schnabelthiere und den iibrigen Monotremen
_eine besondere Classe der Greife machen miisse, wie Wagler vorschligt,
ist nach der bisherigen Kenntnifs jener Formen nicht zu entscheiden. Sie
reihen sich, selbst wenn sie (doch wohl reife) Eier legten, leicht an die
Saugethiere an. Anders ist es mit dem Menschen. Der Mensch ist bisher
immer zum Thierreiche gestellt und auch von Cuvier, gewifs nach vieler
Erwigung des abweichenden Urtheils Anderer, bei den Siugethieren einge-
reiht worden. So lange die vollkommene Structur des Menschen und der
Wirbelthiere nur eine héhere Entwicklungsstufe der unvollkommneren wir-
bellosen Thiere zu sein schien, gab es, des allmiligen Uberganges halber,
allerdings ebensoviel Grund viele andere Gruppen der thierischen Organis-

(') Man kaon bei den Insecten mit vielen auch der neuesten Anatomen leicht verleitet
werden aus der Function der Ganglienkette auf ihre dem Riickenmark ihaliche Natur zu
schliefsen. Die mikroskopische Structur scheint aber fir das Urtheil entscheidend zu sein
und ich bin dieser gefolgt. Sehr verschiedene Organe kinnen zuweilen, und auch constant,
sehr dholiche Functionen iibernebmen, ohne dals deshalb ihr tief begriindeter organischer Un-
terschied wegfillt. Die Fiilse mancher Siugethiere werden zu Fliigeln, der Schwanz der Affen
und Springthiere, der Schnabel der Papageyen, die Rippen der Schlangen und der Mund des
Blutegels zu Bewegungsorganen und sind doch sowenig Fliigel und Fiifse, als die Harn oder
Galle absondernde Haut eines Kranken zur Niere oder Leber wird. So vertritt auch bei Hir-
schen und Aatilopen, die ich untersuchte, als Normal - Zustand eine Mehrzahl von Lebergingen
‘die Stelle der Gallenblase und des Gallenganges, ohne den Namen der letztern zu verdienen
und die wohl dem Pankreas ibulich gestellten und vielleicht fungirenden Blinddirme der Fische
sind kein Pankreas, weil es eben Blinddirme sind, die sich mit Chymus fiillen.
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men in ein besonderes Reich oder eine besondere Classe zu stellen, als gerade
den Menschen. Anders aber erscheint es jetzt. Die allmiligen organischen -
Ubergiinge von Thieren bis zum Menschen, als zusammenhsngende Reibe
vom Einfachen bis zum Zusammengesetztesten, haben sich der forschenden
Beobachtung als unbegriindet erwiesen. Das Infusorium hat dieselbe Summe
von Organisations - Systemen als der Mensch. Daher ist es denn doch jetzt -
natiirlicher und besser gethan, nicht mehr im Menschen den Typus der
Thiere, sondern in den Thieren den Typus des Menschen zu suchen und
anzuerkennen.

Man hat nun, um den Menschen von den Thieren specieller zu son-
dern, die Geistesfihigkeiten der letztern als geringer bezeichnet und die Ver-
nunft oder das Urtheilsvermégen den Thieren abgesprochen und hat gemeint
mit dem Namen Instinct eine Kluft zwischen Thier und Menschen zu be-
zeichnen. Wer die Thiere in ihrer Lebensthitigkeit viel beobachtet, findet
diese Kluft oft sehr gering und zweifelt wohl gar daran. Sie sind verstindig
und beurtheilen vieles. Ja ich kénnte selbst iiber Infusorien manche Beob-
achtung offenbarer freier Geistesthitigkeiten mittheilen. Es ist etwas andres
was eine vollig abgeschlofsne Scheidewand zwischen den Menschen und die
Thiere stellt. Man hat es auch wohl Lingst erkannt und ausgesprochen
(vergl. Rudolphi’s Physiologie II. p.259), allein es ist auf Systematik,
meines Wissens, nicht angewendet worden. Es ist die geistige Entwick
lungsfihigkeit des Geschlechts. Auch bei den Thieren entwickelt sich
Verstand, Vorsicht und Urtheil im Individuum mit dem Alter, aber das Ge-
schlecht entwickelt sich nicht. Dieselben Thiere standen, soweit die
Geschichte reicht, auf derselben Stufe sowohl kérperlicher Entwicklung als
geistiger Fihigkeit, wihrend die Geschichte die Menschen unsrer Zeit vor
den fritheren, selbst den Weisen der Griechen und Inder, als geistig auf
das glinzendste weiter entwickelt, vollig klar erkennen Lifst.

' Es fragt sich nun, ist es erlaubt diesen einzigen abschhefsenden
Unterschied des Menschen vom Thiere in die Systematik aufzunehmen. Die
Fihigkeit zur Entwicklung ist allerdings wohl kein physiologischer oder or-
 ganischer Grund, wonach der Mensch in der Reihe der Organismen rangirt
werden diirfte, allein der doch mit grofser Wahrscheinlichkeit hervortretende
organische Grund dieser Fihigkeit scheint hinreichend zu sein, eine Iso-
lirung des Menschen logisch zu vertheidigen. Der Grund der Fahigkeit einer
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fortschreitenden Entwicklung, nicht blofs der Individuen mit dem Alter,
sondern der Geschlechter, lifst sich organisch in dem Abgeglichensein der
verschiedenen organischen Systeme erkennen. Bei den Thieren sind meist
das Bewegungs-, Ernihrungs- und Fortpflanzungssystem iiberwiegend ent-
wickelt. Beim Menschen zeigt die mittlere Korpergrofse und die verhilt-
nifsmifsig stirkere Grofse des Gehirns und Riickenmarkes eine gleich grofse
verhiltnifsmifsige Entwicklung des Empfindungssystemes, die sogar nicht
selten iiberwiegend und fiir den Organismus des Individuums, wie bei kei-
nem Thiere, nachtheilig wird.

Diesen Ansichten folgend habe ich denn das bisherige Thierreich dem
Rechte und Gefiihle des Menschen wie ich glaube angemefsner als ein Na-
* turreich des Menschen betrachtet, nach dessen vollendeterem Typus
auch die Thiere simtlich, nur ohne gleiche Harmonie der Organisations-
Glieder, gebildet sind. Der Mensch selbst steht durch dieselben organischen
Charactere, welche die Thiere ihm unterordnen, in einem eignen Kreise
dieses Naturreiches, welches man auch das Reich der beseelten willens-
freien Naturkorper, oder vielleicht mit noch gliicklicheren, mir nicht zu
Gebote stehenden, Namen benennen kénnte, allen Thieren gegeniiber.

Der Kreis der Thiere im Gegensatze des Kreises des Menschen
scheint im Reiche des Menschen bei einer, nicht durch vorgreifende Logik
der Natur entfremdeten, Ubersicht seiner besondern organischen Verhiltnisse,
6 grofse Abtheilungen zu bilden, deren 2 die Riickenmarkthiere, 4 die riik-
kenmarklosen Thiere umfassen. Es sind 1) Familienthiere, 2) Einzel-
thiere, 3) Gliederthiere, 4) Weichthiere, 5) Schlauchthiere,
6) Traubenthiere oder Strahlthiere. Die letzten 3 nannte Linné
Vermes, die ersten 2 nannte Cuvier Pertebrata, die letzten 2 derselbe
Zoophyta. , : -

Die 4 Classen der Markthiere, Myeloneura, lassen sich nimlich be-
quem, wie bisher, durch ihr Blutsystem in Warmbliitige und Kaltbliitige ein-
theilen. Erstere sorgen, mit wenigen unsichern Ausnahmen, fiir ihre Jungen,
letztere nicht, man kann sie daher, um einfachere Namen zu erhalten, auch
Familienthiere und Einzelthiere nennen. Die warmblitigen Mark-
thiere oder Familienthiere, Nurientia, d.i. Saugethiere und Végel,
scheinen sich am schirfsten durch Reifgebiihren und Unreifgebihren zu cha-
rakterisiren. Die Einzelthiere, Orphanozoa oder kalthliitigen Markthiere,
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Amphibien und Fische, welche fiir ihre entwickelten Jungen nicht sorgen,

_sind nur durch das Athmungsverhiltnifs der erwachsenen und unverkiimmer-
ten Individuen charakterisirt. Amphibien, welche neben den Lungen die
Kiemen der Jugend beibehalten, wie Proteus, entfremden sich dadurch ihrer
Classe nicht.

Die marklosen Thiere, Ganglioneura, zerfallen, meinen Beob-
achtungen nach, ebenfalls durch eine Eigenthiimlichkeit ihres Blut- und Ge-
fifssystemes in 2 Reihen, welche den beiden Reihen der Markthiere ent-
sprechen. Wihrend nimlich alle Riickenmarkthiere ein Centralorgan des
Gefifssystems, ein pulsirendes Herz, besitzen, welches zur Fortbewegung
und Circulation der Blutmasse hauptsichlich einwirkt, so findet sich dies
.nicht ebenso iiberall bei den Riickenmarklosen. Ich habe mich iiberzeugt,
dafs die Circulation des Blutes bei all den Formengruppen, welche Cuvier
- Zoophyten nannte, ohne Pulsation eines Herzens oder erweiterter Gefifse
auf bei ihnen niher zu bezeichnende Weise geschieht und wenn ich auch bei
den Anthozoen oder Corallenthieren eine Siftebewegung iiberhaupt di-
rect nicht deutlich sehen konnte, so sah ich doch pulslose mit Saft erfiillte
Canile, Gefifse, bei ihnen, wie ich bereits angegeben habe, deutlich und
bei andern Gruppen wenigstens nirgends eine Pulsation. Dagegen haben
aber allerdings alle wahren Gliederthiere und Mollusken deutlich pul-
sirende Herzen oder Gefifse. Ich glaube daher, durch viele eigne Beob-
achtungen unterstiitzt, die marklosen Thiere zuniichst in Herzthiere oder
Pulsthiere, Sphygmozoa, Cordata, und in pulslose Gefifsthiere,
Asphycta oder Vasculosa, nicht ohne Nutzen fir klare Ubersicht abzu-
theilen. S
Die marklosen Herzthiere oder Sphygmozoen, Pulsthiere,
werden durch ‘die 2 grofsen Thiergruppen der Gliederthiere und
Weichthiere reprisentirt und es handelt sich nun um einen wesent-
lichen organischen Unterschied und Charakter, welcher jede der beiden
Gruppen bezeichnet. Die Gliederthiere, Articulata von Cuvier, In-
secta von Linné, unterscheiden sich, wie es mir den Untersuchungen zu-
folge scheint, von den Mollusken nicht durch viele Gelenke, sondern
durch eine wahre Gliedérung ihres Korpers. Unter dieser wahren
Gliederung verstehe ich aber keineswegs blofs gewisse deutliche ringartige
Abtheilungen oder Einschniirungen des Iieibes, denn solche dhnliche mehr-

. , G
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fache Einschniirungen des Korpers giebt es auch bei den Corallenschnecken
(Ascidiae compositae, Aggregata) und anderen wahren Mollusken. Viel-
mehr scheint mir ein Charakter in der gegliederten Vertheilung der Nerven-
substanz zu liegen. Die Nervenknoten der Gliederthiere bilden eine
Gliederreihe, welcher die Kérpergliederung entspricht und die den Mol-
lusken iiberall zu fehlen scheint. Zwar finden sich auch bei den Glieder-
thieren, obwohl oft, doch nicht immer gerade soviel Nervenknoten: als
Leibesgliederungen sind, allein dann treten doch, wie es scheint, immer
bestimmte strahlige Fiden an die hin, denen die eignen Ganglien fehlen.
Selbst in den Fillen wo die Ganglienreihe viel niher zusammenriickt als die
Gliederreihe, oder wo-sie gar in einen einfachen grofseren Knoten ver-
schmilzt, wie bei kurzschwinzigen Krebsen u. dergl, erkennt man theils die
Zusammenh&ufung, theils- die zu den Kérpergliedern einzeln davon hinge-
henden regelmifsigen Strahlen. So weit die intensiven Untersuchungen und
die Sehkraft reichten sind mir Ausnahmen nicht bekannt geworden. Die
Mollusken aber zeigten bisher nie eine solche reihenweise Gliederung der
Nervensubstanz, sondern ihre Ganglien sind, wie schon Cuvier als Cha-
rakter richtig bezeichnete, zerstreut und deren Strahlungen beziehen sich
zwar ‘auch auf alle Theile des Korpers, aber nicht auf Gliederungen. Die
Gliederung der Gliederthiere kann man da, wo allen einzelnen Gliedern
ein einzelnes Markganglion entspricht, eine vollkommne wahre Gliede-

_rung und wo die zusammengehiuften Ganglien nur durch Nervenstrahlen
ihre Anwesenheit und directe Bezichung im Einzelnen anzeigen, wahre un-
vollkommene nennen.

* Aufser den bisherigen 4 Classen der Gliederthiere, wie sie Cuvier
in Ubereinstimmung mit den neuesten Kenntnissen der Organisation gesich-
tet- hat, - scheint mir noch eine fiinfte sich aus den bisher bei den Ringwiir-
mern (Annulaten), oder bei den Planarien und Entozoen angehingten Nai-
dinen (!) zu ergeben, ich nenne sie die Classe der Spaltthiere oder So-

(') Cuvier hat sie zwar neuerlich zu den Annulaten gestelit, allein der vorsichtige tiefere -
Kenner der Ringwiirmer, Savigny, bat sie nicht in deren Gruppe aufgenommen. Oken
hatte sie in seinem Haudbuche der Naturgeschichte von 1815 mit G ordius bei den Plana--
rien. Ich stellte sie 1830 interimistisch auch zu den Turbellariis rhabdocoelis (Symbolae phy-

sicae Eoertebrata 1.). Ich hatte dabei die Ansicht, dafs ibre Selbsttheilung eine systematische -

Beriicksichtigung verlange, denn sie sind Thiere welche Ringwiirmer - Stocke bilden, wie
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matotomen. Sie unterscheidet sich von den Ringwiirmern durch Selbst-
theilung ihrer Formen. Die Somatotomen oder Naidinen sind als Ring-
wiirmer diejenige Entwicklung der Formen, welche die Ascidiae compositae
(nur diese durch Knospenbildung) bei den Mollusken und die Strudel-
wiirmer, Moosthiere und Kapselthiere (letztere beide Gruppen eben-
falls durch Knospenbildung) bei den Schlauchthieren darstellen. Unter
den Strahlthieren oder Traubenthieren ist diese Erscheinung fiir die
ganzen Classen der Corallenthiere (Blumenthiere) und Magenthiere
wohl allgemein. All diese Formen bilden nimlich Thier-Stocke, welche

~ den Pflanzen - Stocken, obwohl ihrer Natur nach véllig verschieden, in der

Form sehr zhnlich sind. Es giebt Monaden - Stécke, Corallenthier-
Stocke, Strudelwiirmer-Stdcke, Kapselthier-Stécke, Moos-
thier - Stécke, Mollusken - Stocke, Gliederthier - Stécke, so dafs
es nur noch an Markthier- oder Wirbelthier - Stécken fehlt, um dies
Verhiltnifs im Thierreiche allgemein erscheinen zu lassen. Ja in den jetzt in
Europa lebenden siamesischen Zwillingen ist diese Stock - Bildung, Bestok-
kung, sogar bei lebenden Menschen anschaulich, jedoch pathologisch, in-
dem der Grund der Erscheinung in diesem Falle offenbar ein anderer, weder
normale Knospenbildung noch Theilung, sondern abnorme, widernatiirliche
Doppelbildung vom ersten Entstehen an ist.

Corallenthiere Corallenstdcke und wie der Polvox und andere Monaden durch Theilung
Uvellen und Monadensticke bilden. Die Einwendung gréofserer Organisation der Naiden,
als der Planarien, welche man hitte machen konunen, konnte mich vom Anschliefsen jener an
diese so wenig abhalten, als die etwas abweichende Form, da ich ersteres als ungegriindet und
letzteres als unwesentlich aus vielfachen Untersuchungen kannte. Die Turbellarien haben eine

- ebenso grolse Zusammensetzung des Organismus, als die Ringwiirmer und haben auch oft

deutliche Glieder, die vielleicht sogar eine vollkommene wahre Korpergliederung darstel-
len, wie sie bei Blutegeln und andern fufslosen Annulaten vielleicht nicht vollkommener sein
mogen, obwohl diese dort noch nicht klar dargestellt werden konnte. Der Grund, welcher
mich jetzt veranlafst die Naidinen von den Turbellarien wieder zu trennen, ist weder ibr

rothliches Blut, noch sind es ihre Fiifse und Gliederung, noch ihr sonstiges iulseres Ansebn,.

Griinde, welche wohl Cuvier leiteten, die aber allzu leicht bestechen und verleiten, es ist
vielmebr die deutliche Pulsation und Contraction der Gefifse, ein, wie ich hiermit festzustel-
len glaube, organisch sehr wichtiger, aber nur aus grofsen eignen Beobachtungsreihen abzu-
nehmender Charakter. Naidinen sind Herzthiere, Strudelwiirmer sind Gefils-
thiere.

G2
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Diese Thierstock -Bildung, welche sich in sehr bestimmten Grenzen
hiilt, scheint dem Organismus gewisser Gruppen und Classen ganz zuwider
zu sein, dagegen anderen giebt sie durch ihre Anwesenheit offenbar einen
Charakter. Nun scheint es zwar dafs in den einer Thierstock - Bildung fihi-
gen Gruppen diese Entwicklung sich zuweilen nur in gewissen einzelnen,
nicht in allen Formen zeigt, allein eine genauere Beobachtung hat mich be-
lehrt, dafs da wo viele Formen es haben, die verwandten abweichenden sich
wahrscheinlicher nur der Beobachtung mehr entzogen haben. So ist bei
den Polygastricis die Monadenstock-Bildung, sei es auch als einfache Selbst-
theilung oder Knospenbildung, ein meist nachweislicher, daher mit grofster
Wahrscheinlichkeit ganz allgemeiner Charakter. Ebenso verallgemeinert er’
sich, meiner Erfahrung nach, immer mehr bei den Anthozoen oder Co-
rallenthieren u.s. w. Ich folgere daraus dafs man unrecht thun wiirde,
wollte man aus diesen Classen die Formen entfernen, welche keine Stock-
bildung oder Knospenbildung und Selbsttheilung erkennen lassen. Solche
sind offenbar nur einer weitern Beobachtung zu empfehlen. Anders verhilt
es sich mit den Thier-Classen, deren Formen in der Abgeschlossenheit der
Gestalten einen Charakter haben. Ein sich selbst theilendes oder knospen-
treibendes Markthier oder Wirbelthier erscheint in der Vorstellung so még-
lich, als ein sich selbst theilender Zoophyt, allein ein knospentreibender oder
sich selbst theilender Fisch oder Vogel erscheint als ein Widerspruch, als
eine Contradictio in adjecto, ebenso ist es mit Amphibien, Végeln, Siuge-
thieren und dem Menschen. Ganz ebenso kann ein Hirsch mit 6 Fiifsen,
wenn deren einst als normale Bildung vorkommen sollten, so #hnlich er
auch ibrigens der Gattung wiire, nicht Hirsch genannt werden. Ja es Lifst
sich mit Recht behaupten dafs es nie vorkommen werde, weil es, wenn auch
scheinbar logisch méglich, doch gegen die Analogie ist, daher aber wahr-
scheinlich auch unlogisch ist. Ein eben solcher Widerspruch liegt in einem
knospentreibenden oder sich selbst theilenden Riderthiere, einer solchen
Akalephe, einem Seesterne, einem Seeigel, einem Saugwurme und
einem Fadenwurme, ferner in einer sich selbst theilenden Scheiden-
schnecke, einer Armschnecke, einer Muschelschnecke, Sohlen-
schnecke, Flossenschngecke, wie in einem proliferirenden Tinten-
fisch, endlich in einem sich theilenden oder knospenbildenden Insect,
einer Spinne, einem Krebse, einem Ringelwurme. Dagegen fillt die-
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ses Gefiihl ‘des Widerspruchs, welches durch entgegengesetzte Congruenz
der grofsen Massen von Erscheinungen hervorgebracht und mithin tief be-
griindet ist, iiberall weg, wenn dergleichen Formen als besondere Classen
von Thieren den grofsen Abtheilungen eingereiht werden.

Dasselbe Gefithl des Widerspruchs, der Contradictio in’ adjecto,
scheint hie und da angeregt zu haben, die, wie man behauptet, eierlegenden
Siugethiere in eine eigene Classe abzusondern, allein da lifst sich, wie ich
bereits bemerkt habe, vielleicht ein andrer Ausweg zu Stande bringen.
Erstlich ist das Factum nicht sicher und zweitens wire im Falle dieser Sicher- "
heit nur dann erst eine solche Schwierigkeit vorhanden, wenn die gelegten
Saugthier-Eier nicht das Junge schon'vollendet entwickelt enthielten, sondern
eine Bebriitung oder Brutzeit verlangten. Nur das Unreife des Vogeleies
scheint die Verschiedenheit charakteristisch zu machen. ﬂ'brigens kommt
bei vielen andern Thieren bekanntlich beides vereint in einem und demselben
Individuum vor. Gewicht hat die Differenz nur bei den Familienthieren.

Als eine sichere Beobachtung eines proliferirenden Thieres in einer
dem Proliferiren selbst widerstrebenden Thier-Classe und Gattung ist mir,
wenn ich die Naidinen, als auch sonst unterscheidbar, ausnehme, nur die von
O.F. Miiller 1784 in der Zoologia danica beschriebene und auf Tafel 52

abgebildete Nereis prolifera bekannt, von welcher Savigny sagt (Systeme

des Annelides) dafs sie in die Gattung Syilis iibrigens recht wohl passe. Da
man nun aber aufser dieser einzigen keine andere Form irgend einer unbe-
streitbar wahren Gattung der Annulaten, die so zahlreich an Formen und
Individuen sind, bisher beobachtet hat, da ich auch selbst viele Tausende
dieser Thiere lebend, zum Theil oberflichlich wenigstens gesehen und be-
trachtet, zum grofsen Theil aber sehr genau zergliedert habe, ohne je eine
proliferirende zu bemerken, so diirfte es auch wohl naturgemifser sein, dies
einzelne Factum nicht fiir hinreichend zu erachten, so allgemeine Bildungs-
gesetze schwankend zu machen. Es Lifst sich auf 2 Wegen etwas einwenden.
Einmal ist das Factum wieder noch nicht bestiitigt und selbst wenn man, den
Entdecker ehrend, der Beobachtung allen Glauben schenkt, so lassen sich
iiber das Gesehene verschiedene Meinungen feststellen. Miiller selbst
wirde das Thierchen, seines Proliferirens halber, wenn er es in siifsem
Wasser gefunden hitte und wenn es keine Cirren an den Fifsen gezeigt
hitte, gewils fiir eine Vais gehalten haben. Das Vorkommen im Meere,
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die Augen und Cirren iiberredeten ihn offenbar, es zur Gattung Nereis zu
stellen. Der Eindruck, den das Proliferiren auf Miiller machte, ist in sei-
ner Beschreibung deutlich ausgesprochen. Er hielt es fiir etwas Unerhortes,
cujus ne suspicionis quidem rudimentum unquam in congeneribus adfuit. Sa-

vigny, der Systematiker fiir die Ringwiirmer, hatte die Anschatung nicht

selbst gehabt und hielt sich deshalb an-die besondern dufsern Organe, wie
sie Miiller beschrieben und abgebildet und beachtete das Proliferiren we-
nig, daher stellte er die Form zur Gattung Syllis, obschon er in der geringen
Korperlinge etwas ungewohnliches fand. Auch ist die Anwesenheit eines
ausschiebbaren Riissels, die er annimmt, nicht aus Miillers Beschreibung
klar, ja dieser sagt sogar ausdriicklich: nec in congeneribus solita proboscis
videbatur. So kann man denn allerdings die den Syllis verwandte Form,
welche sich durch den wichtigen Charakter des Proliferirens auszeichnet,
doch wohl als gar nicht zu jener Gruppe gehorig betrachten. Es mag viel-
leicht eine Naidenform gewesen sein, die durch ihre Cirren, welche gar nicht

Kiemen waren, d.h. keine Blutbewegung im Innern besafsen, wie es oft der '

Fall ist, sich nur als eigene Gattung dieser durch ihr Proliferiren sehr aus-
gezeichneten Gruppe zu erkennen giebt, ‘an welche Eigenthiimlichkeit sich
denn auch noch andere bisher unbeachtete Organisations-Verschiedenheiten
anschliefsen mogen. Genug ich halte es fiir sebr unsicher mit dieser Form
irgend eine einflufsreiche Vorstellung zu begriinden (*).

Aufser dieser Nereis prolifera wurde im Jahre 1815 von Savigny,
Desmarest und Lesueur die interessante Entdeckung gemacht und durch
ersteren vollig begriindet, dafs es proliferirende Mollusken gebe. Zwar
hatte schon der Entdecker der Salpen, Peter Forskil, deren Zusammen-
setzung erkannt, allein dieses war kein Proliferiren und dafs es Mollusken im
begrenzteren Sinne unserer Zeit waren, blieb ihm auch unklar, er verband sie
mit Akalephen (PAysophora) und Echinodermen (Fistularia = Holothuria)

(') Neuerlich ist noch eine ihnliche Erscheinung von Herrn ‘Sars in Norwegen zur
Sprache gebracht worden. Er glaubt nimlich eine sich selbst theilende Akalephe beobachtet
zu haben, die er Strodila octoradiata nennt. Ich habe in einem Vortrage vor der hiesigen
naturforschenden Gesellschaft vom 24. Mai 1836 wahrscheinlich zu machen gesucht, dafs diese
einem, wie es scheint, wichtigen physiologischen Bildungsgesetze widerstrebende Form wohl
eine sich theilende Lucernaria, also keine Akalephe, sondern ein Anthozoon sei. Vergl. Mit-
theilung der berl. nat. Gesellsch. 2. Quartal. p. 22. Spitere Bemerkung.
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in seiner Mollusken-Classe. Erst nachdem Cuvier und besonders Savigny
durch seine musterhafte Anatomie der so schwierigen Ascidien, Salpen, Py-
rosomen und Botryllen (Memoires sur les animaux sans vertebres) die orga-
- nische Ubereinstimmung dieser Formen unter sich und mit den Molluscis
acephalis aufser allen Zweifel gestellt hatte, wurde die Ordnung der schalen-
losen Akalephen, oder der Scheidenschnecken (Mollusca tunicata) durch La-
marck zu einer festen gesonderten Gruppe erhoben. Das Zusammenhingen
der Salpen-Brut, welches durch von Chamisso’s schéne Beobachtung noch
interessanter geworden (Vergl. v. Chamisso de Salpa) mag wohl die Ur-
sache gewesen sein, warum man auf den ganz verschiedenen Charakter des
Proliferirens der Pyrosomen und Botryllen weniger Gewicht legte. Daher
hat Savigny sowohl als- Cuvier die proliferirenden Mollusken nur als eine
besondere Familie der Scheidenschnecken abgehandelt. Man beriick-
sichtigte und erkannte weniger ihr so merkwiirdiges Kuospentreiben, als Vi?l-\
'mehr den dauernden organischen Zusammenhang einer Mehrzahl von Indivi-
duen, welcher aber nur eine nicht nothwendige Folge jenes tieferen Bil-
dungsgesetzes ist. Schon darin aber, dafs man die Formen als eine beson-
dere Gruppe bildend ansah, liegt eine' Anerkennung der organischen Wich-
tigkeit des sie unterscheidenden Charakters, die ich hiermit noch mehr her-
vorzuheben beabsichtige.

Genug es scheint in jenen Charakteren und in deren organischen’
noch nicht ganz enthillten Ursachen ein wichtiges Hindernifs fiir die Ein-
reihung der Naidinen in die Classe der Ringwiirmer obzuwalten, welches:
mich dean auch veranlafst hat, dieselben in einer besondern Classe als
Sp altt_l'xiere, Somatotoma, zu verzeichnen.

Ubrigens habe ich die Gliederthiere nach der Festigkeit ihrer Glieder-
zahl abtheilbar gefunden, die ich bei den Spaltthieren und Ringwiirmern als-
nie vollig fest erkannte. Die Insecten, Spinnen und Krebse nach dem
Athmungssystem zu unterscheiden hat mir am naturgemifsesten geschienen.
Einzelne Schwierigkeiten mégen in der bisherigen mangelhaften Beobachtung
begriindet sein.- Die inneren Lungen und Kiemen (Gefiifs- Blitter) der Spin-
nen scheinen mir von den #ufseren Luftkiemen (Gefifs-Kimmen) einiger
Crustaceen recht wohl unterscheidbar und wenn bei einigen Arachnoiden,
wie ich es bei Solpuga beobachtet habe, Luftrohren und innere Kiemen
‘ gleichzeitig vorkommen, so erinnert dies an die doppelt respirirenden Am-
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phibien (Proteus), welche dennoch wahre Lungenthiere sind. Die rothe
Farbe des Blutes bei den Ringwiirmern als Classencharakter anzusehen
scheint weder durchfithrbar noch néthig. Den rothlichen Saft im mittleren
Bauchcanale der Apkrodita aculeata’ méchte ich nicht fur Blut halten, ob-
schon ich seine Bestimmung nicht ermitteln konnte. Andere weifsbliitige An-
nulaten hat auch Mertens beobachtet. Die Classe der Cirropoden nach
Cuvier ist als eine Abtheilung der Gliederthiere und zwar der Crustaceen
neuerlich befestigt worden. Eben da schliefsen sich meinen eignen, die
Nordmannschen hiufig bestitigenden, Untersuchungen nach die Lernaeen
an, wenn auch einzelne Theile des Organismus, besonders das Verhiltnifs
des Nervensystems zur Gliederung, noch nicht klar entwickelt sind.

In der Ubersicht der zweiten grofsen Abtheilung der Herzthiere, der
Mollusken, der vierten des gesamten Thierreiches, scheint die von Cu-
vier eingefiihrte Mehrzahl von Classen sehr natiirlich. Ich selbst wiirde die
simtlichen Formen meinen Beobachtungen nach in 7 Classen theilen, deren
5 (Cephalopoden, Pteropoden, Gasteropoden, Acephalen und Brachiopo-
den) mit den von Cuvier errichteten Classen iibereinstimmen, eine von La-
marck errichtet wurde, Tunicata, und eine von mir vorgeschlagen wird.
Letzteres ist die bereits erliuterte Classe der Aggregata, welche die proli-
ferirenden Mollusken umfafst, die ich Corallenschnecken nenne. Die
Cirropoden Cuviers sind keine Mollusken, sondern Gliederthiere. Die
Heteropoden Lamarck’s sind von den Pteropoden zu unwesentlich ver-
schieden. Die ganze grifsere Gruppe der Mollusken zerfillt in .deutlich
kopffiithrende und in kopflose Formen. Die kopffiihrenden geben nach den
Bewegungsorganen, die kopflosen nach den Respirationsorganen die natiir-
lichsten kleineren Gruppen. Schwimmende Gasteropoden schwimmen, mei-
ner Erfahrung nach, durch Bewegung des ganzen Korpers, nicht blos der
Sohle. Brachiopoden habe ich nie lebend selbst beobachtet.

Die noch iibrigen zu betrachtenden Formen des Thierreichs sind die
riickenmarklosen Gefifsthiere, welche Cuvier Zoopkyta nannte, die
man bezeichnender Asphycta oder ¥ asculosa nennen kann. Sie zeigen,
wie alle ibrigen dem Gesichtssinne zuginglichen Thiere, Gefifse mit einem
Kreislaufe von Siften, aber nie einen Pulsschlag. Der Siftelauf erscheint
wie rinnendes Wasser in einer Glasrohre. Die dufsere Gefifswand ist ohne
alle Bewegung, wihrend im Innern ein rasches Stromen sichtbar ist. Zu-
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weilen erkennt man die Ursache des Stromes deutlich als ein Zittern der in-
nern Gefifswand, welche Wimpern oder Falten, den Klappen der Venen
dhnlich, erkennen Lifst. Oft sieht man nur dieses Zittern der innern Darm-
anhinge, wo man Blutkérnerbewegung zu sehen meint. Anwesenheit von
inneren bewegten Falten oder Wimpern in diesen Canilen beweist, dafs die
Canile selbst, so fein sie auch sind, aus wenigstens 2 Hiuten bestehen.
Diese sehr eigenthiimliche Einrichtung, welcher eine ihnliche andere ‘zur
Seite geht, wonach bei vielen dieser Thiere anstatt einer wahren peristalti-
schen Bewegung des Darmcanals blofs ein Wirbeln -der inneren Darmhaut
(Darmzotten) statt findet, welches den Speisebrei in oscillirende, kreisende
oder fortschreitende Bewegung versetzt, ist der Charakter der ganzen Ab-
theilung. Man mufs sich hiiten die oft sehr &hnliche Chymusbewegung
im Darme fiir Blutbewegung zu halten, daher die wahren Ernihrungscanile
durch farbige Nahrung freiwillig anfiillen lassen. Auf diese Weise habe ich
denn auch die verschiedenen Systeme gesondert erkannt. Pulsation der
Gefifse verweist eine neue Thierform sogleich aus dieser Abtheilung in eine
der frilheren, so hnlich sie auch einigen Formen derselben, der Gestalt
nach, sein mége.

Diese Asphycta, oder Zoophyt.en nach Cuvier, habe ich durch Be-
riicksichtigung der Form ihres Ernihrungssystems am natiirlichsten abtheilen
zu kommen gemeint und dieser Charakter hat noch -das Vorzigliche, dafs er

leicht erkennbar ist: Simtliche Formen der Abtheilung haben entweder

eineneinfachen schlauchartigen oder sackformigen Darm, oder einen strab-
lenartigen, - verzweigten. Zuweilen ist ‘der letztere nur einfach gespalten
oder traubenartig. Die Anwendung dieses bisher. unbenutzten Charakters

-auf Systematik zertheilt zwar die meisten bisherigen Classen der Zoophyten

in 2 Theile, allein, wie es scheint, gar nicht zum Nachtheil einer reineren
Ubersicht. Die neuen Gruppen werden offenbar natiirlicher. Denn dafs
Seesterne und Seeigel als Echinodermen, Riderthiere und MAgenthlere
als Infusorien, Saugwiirmer und Fadenwiirmer als Entozoen u.s.w.
bisher unnatiirliche Verbindungen waren, liegt wohl am Tage. .
Die erste Abtheilung der Gefiifsthiere und zugleich die finfte des

‘Thierreiches bilden dann die Schlauchtlnere, deren Ernihrungscanal éin
‘einfacher, unveristeter Schlauch ist. Einige von diesen haben, wie Siuge-
thiere und Insecten, eine bestindige Form, andere proliferiren durch Knos-

H
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penbildung oder Selbsttheilung und haben daher eine verinderliche Form.
Die ganze Masse der Formen scheint sich mir in 6 Haupt-Gruppen oder
Classen zu sondern. Unbestindige proliferirende Formen haben die 3 Clas-
sen der Moosthiere, Bryozoa, Kapselthiere, Dimorphaea und der
Strudelwiirmer, Turbellaria. Bestindige Formen haben die andern 3
Classen, der Fadenwiirmer, Nematoidea, der Riderthiere, Rotatoria,
und ‘der Seeigel, Echinoidea. Die Moosthiere, Bryozoa, welche aus
den Halcyonellen, Flustren, Antipathes? und wohl den iibrigen, in der Ab-
handlung tiber die Corallenthiere pag. 153. 1834, von mir aufgezihlten Gat-
tungeh bestehen, sind, soweit sie bekannt sind, immer weiblich, daher wohl -
hermaphroditisch und ibre minnlichen Sexualorgane nur noch nicht beob-
achtet, weil alle Formen sebr klein sind. Die Kapselthiere, Dimorphaea,
welche aus den Tubularinen und der grofsen Formenmasse der Sertularinen -
bestehen, sind durch die Eigenthiimlichkeit sehr ausgezeichnet, dafs es keine
freien selbststindigen Weibchen zu geben scheint, sondern, dafs alle Weib-
chen nur Knospen von Minnchen oder Geschlechtslosen sind (!). Diese
beiden Classen haben Knospenbildung, aber keine Selbsttheilung. Die
Strudelwiirmer endlich, Turbellaria, haben zum Theil, vielleicht. alle,
Selbsttheilung, aber keine Knospenbildung und haben einen mehr oder we-
niger fein gegliederten Korper, dessen Gliederung jedoch wohl keine durch
Nerventheilung bedingte wahre ist, indem die Strahlungen oder Ganglien-
reihen nicht sichtbar sind. Diese Turbellarien-Classe ist aber nicht mehr
die friihere, welche ich 1830 in den Symbolis physicis, Evertebrata, zusam-
menstellte, sondern auch diese hat das Schicksal der durch Cuvier bestiitigten
Classen der Echinodermen, Polypen und Entozoen erlitten, indem ich sie,
den neuen Principien gemiifs, in 2 Classen getheilt habe, deren Charakter

die verschiedene Darmform ist. Die jetzige Turbellarien-Classe, deren

~

(*) Diese von mir 1831 der Akademie in der Abhandlung iiber die Corallenthiere vorge-
tragene Beobachtung ist neuerlich von Herrn Lovén durch neue Beobachtungen bestitigt
worden, welchen sebr saubere Abbildungen beigefiigt sind.

Die Hydra des siilsen Wassers scheint sich aber doch, meinen neueren Beobachtungen
zpfolge, van den Sertularinen und selbst von den Corynen in ihrem Baue sebr zu eotfernen,
da sie keinen einfachen schlauchartigen Darm, sondern einen in die Fangarme hineingehenden
veristeten hat, mithin den Blumenthieren, oder Corallenthieren, denen ich sie 1834 aareihte,
niber bleibt. Vergl. Mittheilungen der naturf Gesellsch. 1836. - Spitere Bemerkung.
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Formen hiufig und vielleicht immer ein Wirbeln der Korperoberfliche zei-
gen, umfafst nur die Gattungen mit einfachem Darme, welche die frithere
Ordnung der Turbellaria rhabdocoela bildete, mit Ausschlufs der Naidinen,
die wegen ihrer pulsirenden Gefifse und Selbsttheilung eine eigne Classe der
Spaltthiere bei den Gliederthieren ausmachen und mit Ausschlufs des
Gordius, der zu den Fadenwiirmern gestellt ist. Diese neue Classe der
Turbellarien besteht demnach aus den 18 Gattungen Turbella N., ?ortex N.,
Eurylepta N., Leptoplana N., Disorus N., Micrura N., Polystemma N.,
Derostoma Duges, Chactogaster Baer, Orthostoma N., Gyratriz N.,
Tetrastemma N., Prostoma Duges, Hemicyclia N., Ommatoplea N., Am-
phiporus N., Nemertes Cuvier und Notogymnus (IVotospermus Huschke).
Die Turbellaria dendrocoela mit veristetem Darme, oder die eigentlichen
Planarien, bilden nun die eigne Classe der Complanata in der .A.bthellung der
Strahithiere oder Traubenthiere (!).

- Die zweite Abtheilung der Schlauchthiere, welche keme Prohﬁcatlon,
sondern’ eine bestindige Form haben, besteht zuerst aus der Classe der Fa-
denwiirmer, Nematoidea, einem fritheren Theile der Entozoen, nimlich
der Ordxiung Nematoidea von Rudolphi, iiberdies aber aus den Gattungen
Gordius, Anguillula (sons,t‘V ibrio) und Enchelidium, welche letztere Gat-
tung ich hier zuerst beschrieben habe (s. p. 41). Getrenntes Geschlecht,
Mangel an Wn'belorganen und Scheingliederung des Korpers unterschelden
die Classe wesentlich von den beiden andern.

. Es folgt die Classe der Riderthiere, Rotatoria, ausgezeichnet durch
ihre Rader- oder Wirbelorgane am vordern Kérperrande neben Hermaphro-
ditismus- und elgenthumhcher Bildung ihrer ibrigen organischen Systeme.

Es gehoren dahin alle von mir bereits frither dieser Classe zugeschnebenen

und ganz ausfiihrlich bezeichneten Formen. *.

. (') In ‘de gegenwirtige Classe der Turbellatien wirde auch die neue Gattang gehdren,
welche: Corda in Weitenwebers Beitrigen sur Natur - und Heilwissenschaft 1836 Copopre-
.remia.-Nais gedantd und abgebildet hat, die-aber wohl nichts weiter als-dieselbe Species von
{Chactogaster. ist, welche von Baer als Ch. Limnaei beschrieb und abbildete, der gsuweilen fréi
im Wasder lebt. Vergl. Nais diaphana Gruith. Acta Leop. XIV. Spitere Bemerkung.
"(*) Dieidene Gattung der Riderthiere, Gystophthalmus. Ehrenbergii, welehe zu Prag 1836
in Weiteawebers Beitrigen fir Nat.. und Heilwiss. IL p. 178, 1836 beschriehen und:ab-

gebildet worden, kann -ich leider weder: fiir der Familie der Ichthydinen ‘angehérig, noch als

H2
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Endlich schliefst sich hier die Classe der Seeigel, Eckinoidea, an,
welche der einfache Darm von den Seesternen trennt. Mangel an Rider-
organen und periodisches Vortreten deutlicher Eierstcke in allen Indivi-
duen, was Hermaphroditismus vermuthen Lifst, unterscheiden die Classe
von den beiden fritheren. Zwar fehlt es noch immer an der Beobachtung
miinnlicher Organe, allein da alle Individuen zu gewissen Zeiten Eiertrauben
fibren und da die minnlichen Sexualorgane schon bei so vielen Thiergrup-
pen, der Nachforschung ungeachtet, lange iibersehen und dann doch auf-
gefunden worden sind, so wird es wahrscheinlich, dafs auch hier mehr ein
Mangel an Beobachtung, als ein Mangel an Organisation vorhanden sei. Die
Holothurien gehéren in diese Classe und den Sipunculus fand ich auch den
Holothurien sehr shnlich, wie man neuerlich schon &éfter berichtet hat. Bei-
den fehlt das Kalkgeriist der Echinen, wie es Cephalopoden mit und ohne
Riickenschulpe giebt. Die Kalkschale der Echinen ist nimlich ein inneres,

besondere Gattung anerkennen, indem es offenbar eine wohl kaum unbekannte, aber wegen
Unklarheit der Beobachtung schiwer zu entziffernde Species der Gattung Notommata zu seim
scheint. Es ist pimlich in der Beobachtung uad Darstellung Widersprechendes. Sebr scharf
ist die schwierige Organisation des Auges aufgefalst, so dals eine Crystalllinse und Augen-
kammern in Anregung gebracht werden, die nie vorher gesehen worden, allein damit stimmt
nicht die geringe Erkenntnils der groben Muskeln und Bewegungsorgane des Kérpers iiberein,
die man bei allen grofseren Riderthieren so leicht unterscheidet und welche samt dem zu-
riickgezogenen Riderorgane und dem Zangenfufse gar nicht erkannt worden sind. Dals aber
die Crystalllinse des Auges samt all jenen Feinheiten auf einer Tiuschung beruht, lifst sich
aufser dem genannten Widerspruche noch anderweitig wahrscheinlich finden. Die Riderthiere
koonen nimlich, wie auch die Planarien, schon deshalb keine Crystalllinse und wahre Angen-
hpul besitzen, weil die Pngmentvertbenlung auf ibrem Nervenganglion variabel ist. Die vier-
iugigen Planarien zeigen oft die Augen in 2 verschmolzen und Rotifer zeigt nicht selten wie
Pianaria lactea & und 6 Plgmentﬂecke (Augen) anstatt der 2. Diese Variation hat man schon
als Beweise gegen die Natur dieser Pigmentstellen als Seborgane iiberhaupt angewendet, was
aber nicht entscheidend ist. Entscheidend ist die deutliche analoge Structur des einfachen
Auges der Daphnien, neben dem zusammengesetzten dieser Thiere, wegen des unterliegenden
Hirnfortsatzes. Jener Augenbulbus der Riderthiere mit der sogenamnten Crystalllined u. s) w

ist also mur das Nervenganglion mit seinem dunkeln (Kalk?) Beutelchen und seimem nufsiwenl-
‘den Pigment, welches allerdings in einer aber nicht blos rundeén; sbndern oft: viereckigen Zefle
iliegt, ‘die ‘bei den Brachionus-Arten; s0 wie bei Cyciops, deutlich ‘ist. - Entweder: scheinen
zahllos viele kleine Linsen, die eiozeln, wie bei den Insectén, mit Pigment umgebén sind, oder
-gar keinei angenommen werden su missen. Der Gebrauch des Mikroskops wird: fréilich eine
zeitlang moch viele, besonders junge Augen, su raschen unrichtigen. Vorstelludgen und Mitthet-

Jungen' verleiten, aber doch im Ganzen mébr niitzen als schaden. ' Spitere Bémerkung. - -
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kein iufseres Skelet und auch die Holothurien-Haut ist mit Kalkstacheln
durchwirkt. Die Echinen haben aufser den Fiifsen iufsere Cirren, welche
denen der Seesterne sehr gleichen, in welchen ich eine Circulation beob-
achtet habe. Die Holothurien haben innere baumartige Respirationsorgane
und all ibre dufseren Cirren scheinen nur Fiifse zu sein. Sipunculus hat we-
der sufsere Fiifse noch Cirren. Seine Respiration geschieht vielleicht durch
die Tentakel &hnlichen Organe des Mundes. Prigpulus, den ich fliichtig
gesehn, hat ebenfalls grofse Ahnlichkeit mit dem Baue der Holothurien und
Echinen. Es fehlt hier noch einige Vervollstindigung im Sinne dieser neue-
sten Ansichten.

Die sechste und letzte groﬁle Abtheilung des Thierreichs bilden alle
solche riickenmarklosen und pulslosen Thiere, deren Ernihrungscanal nicht
einfach schlauchartig, sondern veristet, gabelformig, sternformig, baumar-
tig oder traubenférmig ist. Ich nenne diese Thiere Traubenthiere, Ra-
cemifera, und wiirde sie licber Strahlthiere, Radiata, nennen, wenn
nicht dieser Name schon in soviel andern Bedeutungen angewendet worden
wire. Auch in dieser Abtheilung zeigen sich 6 natiirliche Gruppen oder
Classen, deren einige gleichsam als Wiederholung und geringe Abinderung
jener fritheren Typen der Schlauchthiere erscheinen und bisher sogar mit
diesen vereint besondere Classen bildeten. Die 6 Classen der Trauben-

. thiere oder Strahlthiere sind die Seesterne, Asteroidea, die Quallen,

Acalephae, die Blumenthiere, Anthozoa, die Saugwiirmer, Tremato-
dea, die Plattwiirmer, Complanata und die Magenthiere, Polygastrica.
Beriicksichtigt ‘man die Form und Stellung der Ovarien und séimtlichen Se-
xualtheile all dieser Formen, so treten sie in 2 grofsere Gruppen, welche
die natiirlichen Classen ungestort beisammenhalten. Eine dieser Gruppen
zeigt eine, strahlige Anordnung des Geschlechtsorganismus, die andere eine
serstreute.. Jede enthilt 3 Classen.  Strahlige oder concentrische Anord-
bung der Ovarien besitzen .die Classen der Seesterne, der Quallen-und
det Blumenthiere oder Corallenthiere. Von diesen 3 Classen haben
die beiden ersten nie eine Bestockung, weder durch Knospenbildung, noch
ahiireh Selbsttheilung, -all ibre Formen haben vielmehr eine bestindige, zu-
wellen wohl ‘verbildete, monstruése Gestalt, aber nie eine auch durch Aus-
ivachsen sufserlich entmckelnde Fortpﬂanzung Die erstere der beiden
Clasgen; . die: Seesterne, Asterozdea, welche man bisher mit den Seeigeln

\
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verbunden Echinodermata pedicellata nannte, sind von den Akalephen orga-
nisch viel schwerer scharf zu unterscheiden, als von den Seeigeln, da harte
und weiche Thiere sich in allen Classen finden. Die besten Charaktere der
Seesterne sind wohl die Scheingliederung ihres Korpers, welche durch ein
wirbelreiches daher biegsames inneres Kalkgeriist unterstiitzt und hervorge-
hoben wird, und die Anwesenheit von Kriechorganen ohne Schwimmorgane.
Einige Seesterne sind festsitzend auf Stielen; veristete kann es aber darun-
ter nie geben. Sollten ihnen #hnliche veristete, nicht vom Ei an doppelte,
Formen vorkommen, so wiirden diese durch Knospenbildung oder Selbst-
theilung entstanden sein miissen, eine auf organische Verhiltnisse gegriindete
Erscheinung, die sie selbst, samt ihren einfach scheinenden nichsten Ver-
wandten, zu Umbellularia Encrinus, Lucernaria und den ihnlichen proli-
ferirenden Anthozoen.gesellen wiirde. Alle bekannten Formen der See-
sterne zeigen den Charakter der Strahlung durch allé Systeme ihres Orga-
nismus. T
Die Classe der Quallen oder Medusen, Acalepha, wie sie Esch-
scholtz reiner aufgefafst hat, unterscheidet sich von den Seesternen
durch Mangel an Gliederung und durch Vorhandensein von Organen zum
Schwimmen, ohne Organe zum Kriechen. Es sind keine festsitzende be-
kannt und die Strahlung der Organisation geht zuweilen zwar deutlich, aber
nicht bei allen Formen gleichartig, durch simtliche organische Systeme.
Einige Gattungen fithren dachziegelformig zusammengesetzte, mehr gelappte
als-gegliederte Schwimmblasen. Zuweilen hesteht. eine Strahlung nur aus
. Opposition von 2 gleichartigen Theilen in ihrer Beziehung auf den Central-
theil des Korpers (1).

Jenen beiden Classen #hnlich ist der strahlige Bau der Corallen-
thiere (eines Theiles der Polypen Cuviers), welche ich als Classe der
Blumenthiere, Anthozoa, bezeichne. Diese unterscheidet sich von jenen
dadurch, dafs ihre Formen sich in iiberwiegender Mehrzahl als. proliferirend
zu erkennen gegeben haben, durch welche Eigenthiimlichkeit die wunder-

(') Uber die Strodila octoradiata von Sars, welche eine theilbare Akalephe sein ' salite,
habe ich pag.52 mich bereits erklirt und sie vorlauﬁg zu den Lucernarien der Anthozoen
(Polypen Cuviers) gezogen. Lovén vergleicht sie in seiner schitzbaren Abhandlung
iiber Campanularia, die ich Monopyxis nannte, P 21 mnt Syncoryna der Anthozoen. Vecten.ck
akad. Handlingar 18306. o Spitere Bemerkung. ' :
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~ bare, so lange mifsverstandene Form der Corallenstdcke hervorgeht, die eine

in den Organisationsgesetzen des Individuums fest begriindete, aber der Form
des Individuums selbst ganz fremde, charakteristische Familienform bildet (*).

Nur wenige Anthozoen sind noch nie proliferirend gesehen worden, bei eini-
gen dieser einfachen, z.B. den Actinien, hat es sich beim schirferen Nach- .
forschen doch auch beobachten lassen, so dafs die iibrigen einfachen in der
Einfachheit nur einen zﬁféil]jgen Charakter a potiori zu besitzen scheinen.
Besondere Bemerkung verdient es hier, dafs alle Corallenthiere auf dem
Riicken liegen und meist mit dem Riicken durch eigne Kalkabsonderung fest-
geheftet sind. In meinem specielleren Vortrage iiber die Corallenthiere von
1831, gedruckt 1834, habe ich die Familien der Sertularinen, Tubularinen
und Hydrinen mit zu den Anthozoen gestellt. Neuere Beobachtungen haben
mich davon abgehen lassen und rathsamer gemacht, die Sertularinen und
Tubularinen als eine eigne Classe der Kapselthiere, Dimorphaca, fest-
zustellen, wie ich schon pag. 9 jener Abhandlung vorbereitet hatte. Zu die-
ser Classe tritt denn auch die Gattung Coryna durch ihre Kapselbildung, so
dhnlich sie auch der Form nach der Gattung Hydra ist, welche letztere der
neuerlich von mir aufgefundenen Darmform halber, und da ihre sich auf '
Pallas stiitzende Kapselbildung noch unklar ist, bei den Anthozoen in be-
sonderer Familie verbleiben mag. Die von Résel beobachtete spontane
Lings- und Quertheilung der Hydra ist von mir zwar nicht in Erfahrung
gebracht, pafst aber allerdings fiir die Classe der Anthozoen. Seine haari-
gen Korper, die er fiir sufsere Eier gehalten, mdgen wohl ein parasitisches
Infusorium (Actinophrys?) gewesen sein, dessen Vergrofserung er fir Eient-

wicklung hielt.

Die letzten 3 Classen der Traubenthlere und des ganzen Thier-

reiches zeigen keine strahlige Anordnung der Ovarien und des ganzen Ge-

schlechtssystems. Zwei derselben, die Saugwiirmer und Plattwiirmer,
unterscheiden sich von der dritten, den Magenthierchen, durch Mangel
an Prolification (?).

(') Dals diese oft planzenartigen Familien - Formen gar keinen innern physiologischen Cha-
rakter einer Pflanze, aber alle Haupt- Charaktere des Thieres entbalten, habe ich samt den spe-
ciellen Bildongsgesetzen der Corallenthier - Stocke in meinem Vonnge iiber die Co rallen-
thiere zuerst entwickelt.

(®) Ich bediene mich dieses neueren terminus technicus aus Linné's philosophia botanica,
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Die erstere dieser Classen, die Saugwiirmer, Trematodea, hatte

"man bisher mit, den Fadenwiirmern, Nematoidea, in eine und dieselbe
Classe der Entozoen vereinigt. Die Verschiedenheit der Form des Ernih-
rungsorgans hat mich veranlafst, die Nematoiden als eine besondere Classe
der Schlauchthiere anzusehen. Die iibriggebliebenen ehemaligen.Tremato-
den, samt den Cestoideis und den Acanthocephalis, bilden vereint die gegen-
wirtige Classe der Trematodeen oder Saugwiirmer, welche der gespaltene
Darm charakterisirt. Die Cystica, deren Structur noch mannichfachen Un-
klarheiten unterliegt, scheinen simtlich sich den Cestoideen anzuschliefsen,
deren Kopfbildung sehr shnlich ist, obschon sie einen blasenartigen Anhang
haben, dessen Verhiltnifs unklar bleibt. Etwas Ahnliches findet sich aber
auch bei einer von mir derselben Classe angeschlofsnen, in den Symbolis
physicis 1830 erliuterten Gruppe der Cercozoen, welche aus den Gattungen
Cercaria, Histrionella und vermuthlich den Spermatozoen besteht, wozu
auch das Distoma duplicatum der Anadonta von v. Baer als besondere Gat-
tung gehoren mag. Diese Cercozoen sind fiir die Gruppe der Distomen
ziemlich dieselbe Entwicklungsform, wie die Cystica fir die Bandwiirmer,
sie haben einen Anhang am Kérper, dessen physiologischer Character unklar
ist. Es unterscheidet sich aber die ganze Classe der Saugwiirmer in die-
sem Sinne von der Classe der Plattwiirmer, Complanata, durch Mangel
an wirbelnden Wimpern auf der Oberfliche des erwachsenen Thieres und
durch Anwesenheit von Saugscheiben, wihrend der Aufenthalt im thieri-
schen Kérper oder aufser demselben keinen Classencharakter bilden kannm,
sofern nicht ganz bestimmte eigenthiimliche Organisationsverhiltnisse jenes
unterstiitzen und veranlassen. Planarien mit besondern Saugscheiben und
Mangel an Wirbelorganen der Oberfliche wiirden also in besondern Gattun-
gen den Saugwiirmern und scheinbare Saugwiirmer ohne Saugscheibe
und mitWirbelvermégen den Plattwiirmern anzuréiben sein. Riicksichtlich
der Spermatozoen (') bemerke ich noch, dafs ihre Formen starke Verschie-

weil er bei den Panzen angewendet wird und es gut ist die gleichen Verhiltnisse des Thier-
reichs nicht durch andere Benennungen unklar za machen.

(*) Schon im Jabre 1830 schlug ich als Folge vieler Untersuclmngen in den S_ymbolu
physicis vor, die Spermatozoen den Cercarien und Histrionellen im neueren Sinne anzureihén.
Seitdem ist von tiichtigen Beobachtern vieles Material fiir diese Untersuchungen zusammen-
getragen und publicirt worden. Die Neuheit der mikroskopischen Untersuchung hat einige



———— ——

und den Organismus der Medusen der Ostsee. 63

denheiten zeigen und dafs sie spiterhin wahrscheinlich noch mannichfachen
Trennungen ausgesetzt sein werden. Obwohl ich bereits Material fiir eine
solche Ubersicht seit mehr als 6 Jahren eifrig gesammelt habe, so ziehe ich
doch vor, nicht die schon bestehenden Schwierigkeiten durch zu rasche Mit-
theilung der Einzelheiten zu vermehren. Im Allgemeinen nur scheint es
mir, dafs wohl ein grofser Theil derselben spiterhin zu den Fadenwiirmein
zu stellen sein mag, wenn nimlich die Form nicht triigt, ein anderer grofser
Theil aber wohl bei den Saugwiirmern bleiben wird. Einige Formen zei-
gen.noch andere, beiden Classen fremde, Eigenschaften. Die besonderen
Formen beschrinken sich, beinah in der Art wie die Epizoen der Vogel und

wunderliche Meinungen zu Tage gefordert, z. B. Anwesenbeit von Bacillarien in den Sexual-
organen u. dergl, die niemand anerkennen wird, der den Charakter dieser Korper nicht in
der Form, sondern in dem Kieselpanzer und der Organisation sucht. Korperchen mancherlei
Art sind neben den spermatischen Wiirmern gesehen worden und allerdings vorhanden. Da-
neben sind auch die pbyslologlscben Thiere samt der ibnen anhingenden Generatio prima-
ria von neuem erstanden. So wenig man irgend die Generatio primaria ihrer Méoglichkeit
nach liugnen darf, denn wie gering ist unser Wissen und was wire nicbt alles méglich, so
scheint es mir doch ndthig, das Wirkliche, das Wissen, nicht zu verliugnen und nicht das
Unklare dem klar Erkennbaren gleich zu achten. So wenig die Distomen ins Fischauge und
in die Leber der Schaafe, oder die Ascariden in den Darm und die Epizoen der Vogel zur
Haut gehéren, obwobl sie hiufig, suweilen in allen untersuchten Individuen, da sind, so wenig
kann die hiufige Erscheinung der Spermatozoen, deren viele den Cercarien der Schnecken,
(welche in ihrer ganzen Masse fast zuweilen aus diesen zu bestehen scheinen) auffallend gleichen,
fir ihre Nothwendigkeit im Organismus beweisend werden. Die physiologischen Thiere haben
sich, aller Geschichte nach, immer bisher (von den Froschen im Magen und der Liusesucht
an, bis zu den Monaden) in die Zoologie iibersiedeln lassen. So lange die Sehkraft nicht ver-
stirkt werden kann, ist es gewils besser nicht der Speculation und Poésie, durch Anerkennen
der nirgends klaren physiologischen Thiere, Thiir und Thor zu 6ffnen. Alle Einzelheiten der
Spermatozoen: abgeschlolsne Form, Bewegung, Gliederung und die Dctails der Structur, so
weit sie irgend der Sehkraft vorliegen, sprechen schlagend dafiir, dafs es selbststindige Wiir-
mer sind. Ihre unklaren Verhiltnisse bei der Zeugung, die man immer ferner untersuchen
mag, wiegen jene klaren Erscheinungen nicht auf und griindet sich die Annabme und Existeoz
einer Generatio primaria nicht auf anschaulichere Facta, als das Hiutchen auf dem Woasser,
welches fiir Geiibte nachweislich meist aus erkennbaren Formen farbiger oder farbloser In-
fusorien - Cadaver besteht, oder auf die Entstehung der Spermatozoen, deren Eierstocke und
iibrigen Organisations-Verhiltnisse, ihrer Kleinheit balber, jenseits der Grenzen der Sehkraft
liegen, so ist fiir diese Vorstellungsweise, der ganzen iibrigen aus Saamen hervorgehenden
Menschen-, Thier- und Pflanzen - Masse gegeniiber, nichts gewonnen. Naturgesetze ver-
stecken sich nicht, sondern treten, einmal erkannt, aller Orten klar ent-
gegen,
I
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ja auch die ibrigen ehemaligen Entozoen, meist auf sehr bestimmte Thier-
arten. Fadenformige ungegliederte Formen der Samenthierchen, welche
den Anguillulis und der Phacelura Paludinae gleichen, bilden eine dieser
Gruppen, die ich Trichozoa nenne, eine andere Gruppe zeigt eine geglie-
derte Form, welche einer Cercaria gleicht, diese nenne ich Cephalozoa.
Blofse Kugeln sind mir nicht vorgekommen, denn bei den Fischen sind sie
auch geschwinzt. Dafs die fadenformigen Trichozoen ihrer Form halber zu
den Fadenwiirmern sogleich zu stellen wiren, halte ich nicht fiir rathsam,
weil die Acanthocephalen ebenfalls den Fadenwiirmern in der Form sehr
gleichen, aber doch im Bau der ”gespaltenen Ernihrungsorgane sich den
Trematodeen gleich verhalten. Ubrigens ist die Form der letzteren im
Leben bandartig und gefaltet, nur im Tode meist drehrund, den Ascariden
dhnlich. o - _

_ Die zweite Classe der Traubenthiere, welche ebenfalls ohne Prolifi-
cation oder Thierstockbildung ist, die vorletzte des Thierreichs, ist die der
Plattwiirmer, Complanata. Es umfafst diese Classe den Theil der Pla-
narien- und Turbellarienformen, welcher einen veristeten Darmcanal be-
sitzt, die Turbellaria dendrocoela von 1830. Durch die bereits angezeigten
Charactere des Mangels von Saugscheiben und der Anwesenheit wirbelnder
Wimpern an der Oberfliche des Korpers, iberall oder vorn, unterscheiden
sich alle Formen von den Saugwiirmern. Ein anderer Charakter scheint
in der Schleimabsonderung zu liegen, welche alle Plattwiirmer, aber nie
Saugwiirmer zeigen. Der Grund mag in der driisigen Structur der Kor-
peroberfliche der erstern liegen. Von den Magenthieren unterscheiden
sie sich durch vieltheiligen Darm und einen einfachen oder keinen Magen.
Alle haben nur eine Darméffnung und sind grofser als die Magenthierchen. -
Die hieher gehérigen Gattungen habe ich 1830 in den Symbolis physicis ver-
zeichnet. Es sind die Gattungen Typhloplana N., Planoceros Blainville,
Monocelis N., Planaria N., Tricelis N., Tetracelis N., Polycelis N., Sty-
lochus N. Es scheint noch eine grofse Menge dieser Formen in Bichen und
den Meeren zwischen Corallen zu geben, welche spitere Forschung zu'Tage
fordern wird. Duges, welcher gleichzeitig seine fleifsigen Beobachtungen
iiber die Planarien mit mir publicirte, bat eine Pulsation der Gefifse und
herzartige Erweiterungen beschrieben und bei Prostoma? arcuatum, einer
Turbellarienform, und Polycelis viganensis abgebildet, allein er spricht sich

\




und den Organismus der Medusen der Ostsee. 65

riicksichtlich der Contractionen sehr behutsam aus. Er sah eine Anschwel-
lung (renflement pellucide) und sagt 1828: je crois lavoir cu changer de
Jorme mais lentement et non par pulsations réguliéres. Derselbe sah es spi-
ter, wie er 1830 sagt, bei Planaria tremellaris, wo es einem Nervenganglion
glich und bemiiht sich Griinde fiir die Gefifsnatur geltend zu machen. Die
Prostomen zeigten nach p. 14 deutlich contractile Gefiifse und die Contractio-
nen des Herzens: quoique lentes et irrégulidres assez marquées pour n’étre

- pas douteuses. Qoy und Gaimard hielten aber denselben Kérper doch,

wie er sagt, bel Planaria pelagica (Planoceros Gaimardi?), fur ein Nerven-
ganglion. Neuerlich hat Mertens wieder dieses Organ fiir ein Herz erklirt
und es mit Zweigen abgebildet. Contractionen sah er aber auch nur sehr
schwach und unregelmifsig. Wer die Contractilitit der Planarien in allen
ihren Theilen nur einmal gesehen hat, dem wird es nicht sehr auffallen, dafs
dariiber verschiedene Meinungen sein konnen, ob es bei ihnen ein langsam
contractiles Herz giebt oder nicht. Was den Beobachter leiten mufs, haben
aber die frithern nicht beachtet. Es ist nimlich zwischen der sichtbaren
dufserst raschen scheinbaren Siftecirculation in den Gefifsen (die aber nur
ein sichtbares Wirbeln der inneren Gefifswand ist, welche einen ebenso
raschen Siftelauf allerdings beférdern mufs) und dieser zweifelhaften Con-
traction des sogenanuten Herzens, wenn sie existirte, ein volliger Wider-
spruch im Rhythmus, welcher die Meinung, dafs das Organ gar kein Herz
sei, sehr unterstiitzt. Die Planarien miifsten, der Circulationsbewegung nach,
offenbar ein sehr schnell pulsirendes Herz haben. Ich glaube aber dadurch
den Gegenstand vollig aufgeklirt zu haben, dafs ich bei Planaria lactea 2
solcher drisigen Korper erkannte, deren jeder einzelne unter einem einzel-
nen Augenpunkte liegt und das Pigment selbst trigt. Untersucht man nun
‘die Stellen, wo jene andern Beobachter das Herz fanden, so ist es meist die
den Augen entgegengesetzte Stelle auf der Bauchseite und weil da die Gefifse
umbiegen und vom Ganglion bedeckt sind, so sieht es unter dem Mikroskope
aus, als gingen Gefifse in diesen Kérper einerseits ein und kimen auf der an-
dern Seite wieder andere heraus. Bei der Polycelis, wo die Augenpunkte
lange Reihen bilden, sind mehrere strahlige Nervenknoten in der Mitte. Die
Sache wird sich leicht vollends entscheiden lassen, wenn man iiberall da,
wo 2 Augen entfernt von einander stehen, 2 solche Korper und wo sie nah

beisammen stehen, einen findet. Sollte es ein Herz sein, so miifsten auch
12
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seine kaum bemerkbaren, daher wohl passiven Contractionen rascher selbst
vor sich gehen, als bei den Daphnien. Die scheinbaren Contractionen
mogen durch Hautmuskel-Contractionen bedingt gewesen sein. Ich habe
keinen Zweifel mehr iiber die Function, denn bei P lactea habe ich es wie-
derholt gepriift und die weifsen Flecke der Planaria torva entsprechen
gerade auch oft nur den Ganglien der mitten darauf liegenden Pigmentstellen
der Augen (1).

(') Im Jahre 1828 legte ich die Tafeln zu den Symbolis physicis, Evertebrata 1., im Sep-
tember den zu Berlin versammelten deutschen Naturforschern fertig vor. Sie enthielten die
in den Jahren 1820 bis 1825 von mir und Hemprich auf der Reise gemachten Beobach-
tungen. Der Text wurde erst 1830 gedruckt. Gleichzeitig im September 1828 sandte Duges
seine erste Abhandlung iiber die Planarien an das pariser Institut und 1830 im Juli die zweite.
Ich konnte damals nur die erste zum Text benutzen und versuche jetzt die Synonymie zu
vergleichen. Duges hat seine Formen in 3 Genera einer Familie der Planarien und 1 Sus-
genus vertheilt. Ich habe sie nach wesentlichen Organen in mehr Genera getrennt. Folgen-
des sind meine Urtheile iber diese Formen. Zwei Genera jener 3 von Duges und das Sub-
genus zihle ich zur Classe der Turbellarien, namlich Prostoma, Derostoma und Mesostoma,
mit Ausschlufs des Derostoma polygastrum und Mesostoma viridatum, mach beistehender Sy-
nonymie. - :

Duges.

Prostoma armatum == Prostoma? Ommatoplea?
candidum a= Tetrastemma cand.
clepsinoid. = Prost cleps.
lumbricoideum = Tetrastemma lumbr.

Derostoma angusticeps = Derostoma ang.
griseum = Derostoma gr.

lanceolatum == Turbella lanc. .
laticeps = Derostoma lat.
leucops = Derostoma leuc.
Kneare == Derostoma kn.

megalops = Phaenocora N. G. meg.

mutabil == Derostoma? mut.

notops == ZTurbella? Phaenocora?

platurum == Turbella plat.

selenops = Turbella sel.

Squalus = Turbella? Sq.
Mesostoma fusiforme = Mesostoma fus.

grossum = Mesostoma gr.

rostratum == Mesostoma rostr.

Die zu den Plattwiirmern gehdrigen Formen von Duges vertheile ich wie folgt:
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Herr Duges spricht 1830 pag.9 noch von der Selbsttheilung der
Planaria subtentaculata von Dyaparnaud, welche er von der forva oder
Jusca fiir verschieden hilt und bildete auch schon 1828 ein zweischwinziges
Exemplar der PL lactea ab. Beides waren.aber doch wohl nur Monstruosi-
titen oder Regenerationen nach Verletzung. Was derselbe sehr fleifsige
Beobachter iiber die nahe Verwandtschaft der Planarien mit den Egeln,
Clepsine, den Distomen und den Infusorien (Leucophrys und Vibrio) sagt,
beruht nur auf allgemeinen unwichtigen Ahnlichkeiten. Die Clepsinen
haben zweifellose Gefifspulsationen, die Distomen haben Saugscheiben und
wirbeln nicht, konnen daher auch nur kriechen, die Infusorien sind poly-
gastrisch und proliferirend. Formihnlichkeit haben auch Hydra und Sepia,
aber ihre organische Verschiedenheit trennt sie fern von einander (1).

. .

Typhloplana pol.
Typhloplana oir.
Typhloplana coec.

Derostoma polygastrum
Mesostoma ociridatum
Planaria coeca

Sfusca s. torva Planaria torva.
gonocephala Planaria gon.
lactea Planaria lact.
longiceps = Planaria long.

nigra s. brunnea == Polycelis nigr.
pelagica Qoy et G. = Planoceros Gaimardi?
btentaculata Drap. = Planaria subt.

(e

terrestris = Planaria terr.
tremellaris = Planaria? trem.
viganensis = Polycelis oig.
Vitta = Planaria Vitta.

Hieran schliefse ich auch die Synonyme zu Mertens 3 Arten, welche 1833 in den
Mémoires de PAcademie de Petersbourg, Sixiéme Serie Sect. physic. T.IL gedruckt erschienen.
Planaria lchenoides == Discocelis? N. G. lich.
pellucid, == Stylochus pell.
sargassicola == Stylochus sarg. ]
Von den seltneren und 2 neuen Gattungen, welche aus dieser Vergleichung hervor-
geben, ist Planoceros durch Horner ohne Augen ausgezeichnet, vielleicht wurden aber letz-
tere iibersehen und die Form gehort zur Gattung Stylochus. Phaenocora ist ein Derostoma mit
2 Augen. Discocelis ist ein Stylochus mit vielen nebeneinander scheibenartig stehenden Augen-

- punkten jederseits, ohne Stiele. Waren die Stiele oder Hornchen nicht eingezogen?

(') In diesem Jabre 1836 hat Herr F. F. Schulze zu Berlin in einer Inaugural - Disser-
tation de Planariarum vicendi ratione et structura -einige interessante Mittheilungen seiner
Beobachtungen gemacht und hatte dafir 1835 die Universitits- Primie erbalten. Von der
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Die dritte Classe der Traubenthiere oder Strahlthiere, die
letzte des Thierreichs nach dieser Anordnung, ist die der Magenthier-
chen, Polygastrica. Sie steht nicht am Ende wegen der Einfachheit ihres
Baues, denn sie konnte ebensowohl den Anfang oder die Mitte bilden, aber
sie giebt einen guten Schlufs als diejenige Gruppe, welche die kleinsten, bis
zur Grenze selbst der geschirftesten Sehkraft hinabsteigenden, Formen ent-
hilt. Diese Classe ist durch viele an einem veristeten, nur scheinbar ein-
fachen Ernihrungscanale, oder sogleich am Munde hingende Magen charak-
terisirt. Diese Magen sind keine Darmanhinge oder Blinddirme, sondern
wahre Magen, weil sie sich mit rohen festen Stoffen unmittelbar und allein
fullen. Alle Formen sind hermaphroditisch und sehr viele, wahrscheinlich
alle, bestocken sich iberdies durch Theilung und Knospenbildung. Dafs
die bei ihnen geschlechterweis véllig bestindig vorkommenden rothen Punkte
am Kopfe Augen sind, zeigt der Bau und die Analogie der Entomostraca
und Rotatoria ganz scharf und bestitigen die bei vielen andern Thierklassen
gleichzeitig zu beobachtenden Markknoten unter solchen Punkten. Selbst
bei den Magenthierchen haben neuerlich mehrere Arten der Gattung
Euglena einen grofsen hellen Markknoten unter dem rothen Augenpunkte
erkennen lassen. Diese Classe der Magenthierchen bildet einen Theil der
Infusorien von O. F. Miiller und aller Neueren, den ich in fritheren Vor-
trigen scharf zu charakterisiren, der allgemeineren Beziehung halber, mich
angelegentlich bemiiht habe.

Circulation des Blutes sagt er, ne minimam quidem ocasorum contractionem et expansionem
potui obseroare, quamquam sanguinis fluxum apertissime observavi p.18. Spontane Theilung
liugnet er, obwohl er mebrere Tausende von Planarien beobachtet habe. p.30. Dieser Cha-
rakter gehort auch nur den Turbellarien. Die Augenganglien hat er anders und noch com-
plicirter gesehen, als ich sie beschrieben. Sein Corpus citreum scheint aber das zu sein, was
ich Markknoten nenne. Er hat bei Planaria torva iiberdies von den Augen 2 feine Fiden
abgehen und, durch 4 Knétchen verbunden, die Mund6ffnung umgeben gesehen. Die Kirper-
wimpern bat er auch gesehen. Was er iiber die Classe sagt, konnte natiirlich nur oberflich-
lich sein. Die Beobachtungen sind mit Liebe und Treue, fleilsig und gut und eine Fort-
setzung und weitere Mittheilung, die er verspricht, ist als Bestitigung und Fortbildung recht
wiinschenswerth. Spitere Bemerkung.
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Ich schliefse mit der Bemerkung, dafs denn wohl durch die Erkennt-
nifs der durchgreifenden Organisation bei den Thieren und durch die Dar-
stellung eines und desselben Bildungstypus riicksichtlich der Hauptsysteme
der Organisation ein bisher unbekannter Ausdruck fir den Begriff des
Thier-Individuums im Allgemeinen sich entwickelt hat. Ein Thier ist
jeder dem Menschen in den Hauptsystemen des Organismus
gleicher. lebender Kérper ohne Gleichmaafs dieser Systeme,
oder jeder (und mit Sicherheit nur ein solcher) Organismus, welcher
ein Ernéihrungssystem; ein Bewegungssystem, ein Blutsystem,
ein Empfindungssystem und ein Sexualsystem besitzt. Darum
ist auch ein Polypenstock ein Haufen von Thieren. Fiir den Begriff der
Pflanze giebt es noch keinen geniigenden durchgreifenden Ausdruck. Noch
weifs man nicht was ein Individuum ist, die meisten sind offenbar den Co-
rallenstocken vergleichbare Aggregate von Individuen und dafs man bis zu
dieser Erkenntnifs von einer Circulation der Sifte, welche mit der bei den
Thieren vergleichbar sei, sehr vorsichtig zu handeln habe, liegt am Tage.

Endlich kann es in fritheren Perioden der Erde wohl andere Thiere
gegeben haben als die heutigen, aber einfachere wiirde es sonach schwerlich
gegeben haben, da in den untersten Tiefen Mollusken und Crustaceen liegen.
Wie tief die Markthiere gehen scheint ebenfalls unberechenbar. Weitere
Schlisse hieraus, auch auf die Analogie der Vegetabilien, liegen nahe und
konnen fiiglich jedem iiberlassen werden. Werth erlangen sie aber erst
nicht durch poétische Ausschmiickung, sondern durch fortgesetzte Prﬁﬁmg,
sorgfaltige Feststellung und weitere Entwicklung der Thatsachen.

Die beiliegende Tabelle soll die Ubersicht des vorgetragenen Details
erleichtern helfen. Sie zeigt nur den momentanen Zustand meiner eignen
vieljihrigen, durch die Geschichte geleiteten und vorbereiteten Forschungen
und Erkenntnisse, die oft unzureichend wie alles Wissen, aber mithsam ver-
folgt und hie und da in grofsen Reihen neu sind, daher wie ich hoffe im
Ganzen nicht ohne Nutzen sein werden. Mégen sie von den Minnern und
Freunden der Wissenschaft freundlich und ernst aufgenommen werden.




70 Eurenserc éber die Akalephen des rothen .M_ecres

Erklirung der Abbildungen.

Die beiliegenden 8 Tafeln sollen die Organisation einer Form der Acalephen, der
Medusa aurita, in allen bisher erkannten Einzelheiten anschaulich machen und dadurch die in
der ganzen Classe dieser Thiere vorhandenen Organisationsverhiltnisse mit dem allgemeinen
Typus thierischer Organisation vergleichbar machen. Ich habe simtliche Abbildungen selbst
gezeichnet. o

Fig.L der ersten Tafel und die simtlichen Figuren der dritten Tafel sind die Normal-
Formen der Medusa aurita, die iibrigen sind Abinderungen verschiedener Art.

Die erste, zweite und dritte Tafel enthalten Abbildungen der Medusa aurita in ihrer
natiirlichen Gréfse. Die vierte bis achte enthalten vergrifserte einzelne Theile.

Als Zugaben sind auf der achten Tafel die Sinnesorgane und Kiemen der Seesterne
und einige Details iiber andere Gattungen der Akalephen zur Vergleichung hinzugefiigt. .

Tafel 1.

Fig.I. Darstellung einer Normalform der Medusa aurita der Ostsee bei Wismar in na-
tirlicher mittlerer Grofse von 7 Zoll Durchmesser, vom Riicken gesehen. Die 4 ein Kreuz
oder einen Stern bildenden réthlichen Eierstocke umgeben den von unten, durchscheinenden
vierwinkligen Mund in der Mitte, dessen verlingerte Winkel oder 4 dicke Arme durch die iiber-
- liegende Gallertscheibe hier verhiillt und unsichtbar sind. In der Mitte jedes Eierstockraumes
ist die Eihghlendffnung zuweilen, wie auf der Figur, durch die Gallertscheibe hindurch sichtbar.
Dicht an jedem Eierschlauche liegt ein Wimpernkranz, der meist schwer zu erkennen ist, ehe
man die Hghle selbst gedffnet hat. Derselbe dulsere Raum, welchen die Eierschliuche einneh-
men, ist in seiner ganzen Ausdehnung durch eine horizontale Haut in 2 Theile geschieden,
deren unterer nur die Eierschliuche enthilt, deren oberer aber die Fortsetzung des Mundrau-
mes als Magen ist, wie man beim senkrechten Durchschnitt der Scheibe auf Tafel IIL. deutlich
erkennt. Mit diesem viertheiligen Magen hingen alle strahlenartigen Canile zusammen, welche
von der Unterseite her durchscheinen. Diese strahligen Canile sind der veristete Darm. Oft
anastomosiren sie, ohne Regel. Einige Aste enden auch wobl blind. Die alle Darmradien ein-
fassenden rothlichen Linien sind Muskelparthieen. Die wichtigsten iibrigen Theile der Organi-
sation liegen am Zufsersten Rande. Die Franzen daselbst sind sehr contractile und empfindliche
Fiihlfiden. An der Basis der Fiihlfiden ist der gezahnte Rand sichtbar, welcher durch eine
gekerbte Haut gebildet wird, die die Basis der Fiihlfiden auf der Bauchseite bedeckt. Am
aulsersten Scheibenrande, wo die Franzen oder Fiiblfiden ansitzen, befinden sich in gleichen
Abstinden 8 gelbbraune in eine dreiklappige Scheide eingeschlofsne Korperchen, o, mit einem
rothen Punkte, dem Auge. Zwischen je 2 solchen Augen in der Mitte ist unter einer grofsern
Randklappe eine Anal6ffnung, w, so dals deren auch acht vorhanden sind.

Fig IL bis VL ist ein jiingeres Exemplar derselben Medusa aurita von Wismar in ver-
schiedenen Stellungen, aber mit 6 getrennten Eierstocken und Fangarmen anstatt der gewGhn-
lichen 4. Fig. II. und IIL sind Seitenansichten des schwimmenden Thieres, letztere im ganz
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flachen, ersterc im etwas glockenartigen Zustande. Fig. IV. ist der ganz glockenartige Zustand,
welcher entsteht, wenn das Thier sich nach der Richtung der Zahl hin forthewegt, im Moment
des Stofses selbst. Dabei verlingern sich die Randwimpern etwas und ibr Kreis wird trichtec-
formig. Fig. VL ist vom Riicken gesehen (wie Fig.L), Fig.V. vom Bauche, wobei die Fangarme,
oder verlingerten Mundwinkel, oben liegen. Die Ovarien liegén zwischen den Fangarmen, mit
ibnen abwechselnd. Der Mund ist secbnchg und es glebt 12 Augen .am Rande und 24 Haupt-
Darmradien. . !

Tafel II

Darstellung der Abinderungen und Zahlenverhall:nuse der Mcdum aurita in 42 von
den 2 der ersten Tafel verschiedenen Formen, in natiirlicher Grdfse, aber nach kleineren Exem-
plaren. Alle vom Riicken gesehen. Bej allen Exemplaren entsprechen die Zablen der Fangarme
den Zahlen der getrennten Ovarien. Bei Fig. IX. waren aber nur 4 und bei Fig. X. nur 5 Fang-
arme zugegen, wihrend die Zahlverhiltnisse der Darmradien den Ovarien gemifs grofser waren.

Fig. L und IL sind Exemplare, welche nur einen einzigen zusammenbingenden Eier-
stock um den Mund filhren. Man sieht aber sogleich an der Form und aich an' den Zahlenver-
hiltnissen der Darmradien, dafs das scheinbar einfache Ovarium bei Fig. L aus 3, bei Fig. IL. aus
4 zusammengeflossenen entstanden ist. Auch ist der mittlere dnrchscheinende Mund bei Fig. I.
dreieckig, bei Fig.IL viereckig. Bei ersterer waren am Munde unterhalb 3 grofse Fangarme,
bei letzterer 4. o Angen, w Analstellen.

Fig. IIL ist ein Exemplar mit 2 Eierstocken, dem man aber sowohl an der Form dersel-
ben, als an der Zahl der Hauptdarmradien deutlich ansieht, dafs es 6 zu je 3 verschmolzene Ova-
rien besitzt. Auch der sehr zusammengezogene Mund in der Mitte zeigt 6 Strahlen. Am Rande
sind 12 Augen und 12 Analéffnungen. Am Munde waren 6 grofse Fangarme.

Fig. IV. ist ein Exemplar mit 3 getrennten Ovarien, dreieckigém Munde, 3 Fangarmen,
6 Augen, 6 Analéffoungen, 12 Darmradien und dies ist mithin die- medngste wahre Zahl, welche
bisher beobachtet wurde. Vergl. Fig. L .

Fig. V., VL, VIL, VIIL und IX. sind 5 verschiedene Formen des Ovariums mit der
Vierzahl, woran sich, als sechste, Fig. L der ersten Tafel schliefst. In Fig.I. der ersten Tafel hat
jedes Ovarium die Gestalt eines sanft triangulir eingebogenen Schlauches. -In Fig. V. Tafel II.
ist jedes einzelne Ovarium ein nierenférmiger gelappter Korper. In Fig. VI. ict es ein rund-
licher gelappter Krper mit einem sebr kleinen leeren Raume in der Mitte. In Fig.VIL ist jedes
Ovarium fast ein geschlofsner Cirkel. In Fig. VIIL ist es hufeisenformig. In Fig.IX. ist sicht-
lich keine reine Viertheilung mehr, indem eins der 4 Ovarien aus 2 verschmolzenen besteht.
So haben denn auch die 5 ersten der genannten Exemplare 4 Fangarme, einen viereckigen Mund,
8 Augen, 8 Darméffnungen und 12 Haupt-Darmstrahlen; die letzte Form hatte zwar ebenfalls
nur 4 Fangarme, aber einen fiinfeckigen Mund, 10 Augen, 10 Analéfinungen und 20 Darm-
radien. Die Figuren V. und VI. stellen jiingere Individuen mit weniger entwickelten Eier-
stocken dar, als die iibrigen. Zu den Formen der Ovarien sind auch noch zu vergleichen
Fig. IIL und V. auf Tafel ITI., welche diese halbcirkelformig und Fig. IV. Tafel ITI., welche

" sie halbmondférmig zeigen. Vergl. Fig. IL.

Fig. X. ist ein regelmifsig fiinftheiliges Exemplar. Abnliche Fiinftheilung findet sich an
Fig. IX. und XI., aber bei ersterer mit Mangel eines Fangarmes und mit unvollendeter Tren- -

K
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nung des fiinften Ovariums. Bei letzterer dagegen ist Uberschufs. Sie hat zwar nur 5 Fang-

arme, aber das fiinfte Ovarium ist aus 2 zusammengeflossen, der Mund ist sechseckig und die

Strahlung nach der Sechszahl.

Fig. XI. ist ein unvollkommen sechstbe'luges Exemplar, welches nur 5 Fangarme hatte,
aber einen sechstheiligen Mund und :alle Darmstrahlen und Randorgane nach der Sechstheilung
enthielt. Sein sechstes Ovarjum ist mit dem fiinften noch verschmolzen. Eine vollendete Sechs-
theilung ist auf Tafel I. Fig. IT. bis VL. dargestellt. Auch Fig.IIL. der Tafel II. gehort zur Sechs-
theilung, obschon die 6 Ovarien in £ verschmolzen sind.

Fig. XIL. ist ein achtthezhges Exemplar Ich habe nur 2 und beide in der dargestellten
Grolse gesehen. Beide waren in den Ovarien vollstindig getrennt und batten 8 Fangarme und
8 Mundwinkel. Das dargestellte hatte dabei aber nicht 16, sondern nur 14. Augen und 14 Anal-
offoungen und nicht 32, sondern nur 28 Hauptradien des Darms.

Tafel II1. i

Es 4ollen auf. dleser Tafel besonders die Form und Verhiltnisse des Ernahrungssysums
der Medusa aurita in natiirlicher. Gréfse dargestellt werden. Fig.IL, IIL und IV. sind natiir-
liche Zustinde. Fig.L ist ¢in.senkreehter Durchschnitt der Scheibe. Flg V. ist ein durch In-
digonahrang vorbereitetes Exemplar. -

Fig. L. Senkrechter Durchschnitt einer vnerlhallgen Medusa aurita in der Mltte der
Scheibe 30, dals 2 ibrer Eierschliuche halbirt sind und mithin der Schnitt zwischen 2 Fangarmen
durchgeht. Die dicke Gallert- oder Knorpelscheibe zeigt sich so in ibrem iberwiegenden Ver-
hiltails der Masse zu den iibrigen zarten Organisationstheilen. Die Mundéffnung ist unten bei
a zwischen den Fangarmen und ist mit gespalten. Mit & ist der innere Mundraum bezeichnet,
welcher zwischen den Wurzeln f der Fangarme ¢ liegt. Mit c sind 2 durch den Schnitt gespal-
tene Oesophagi bezeichnet, welche den Mund mit dem Magen verbinden und deren 4 sind. Mit
d ist einer der Magen bezeichnet, dem gegeniiber noch ein anderer ist und deren 4 vorhanden
sind. Durch ¢ ist der Zapfen der Gallertscheibe bezeichnet, welcher die Magen und Eierhihlen
trennt. Bei f ist die Schnittfliche, welche die Wurzeln der Fangarme in ihren Zwischenrdumen
trennt. Mit g ist einer der mit erfillten Bratbeuteln besetzten grefsen Fangarme oder Mund-
winkel bezeichnet. A zeigt die Eierstockbdhle an, worin der gefiillte Eierschlauch liegt. Bei &
ist die Eierbohlenoffnung. Zwischen A und d ist die zarte Scheidewand des Magens von der
Eierhohle. Bei k gehen die Darmradien vom Magen ab.

Fig. IL. zeigt dasselbe Individuum in seiner glockenférmigen Gestalt' mit den durch-
scheinenden bruttragenden 4 grofsen Armen und den leeren, iiber den Eierschliuchen als be-
grenzte Riume sichtbaren, Magenhéhlen.

Fig.IIL ist ein Specimen von weniger als mitteler Grofse mit halbcirkelférmigen Ovarien
und der gewGhnlichen Viertheilung, welches einen kleinen Fisch schon halb verdaut im Magen
hat und simtliche Analbeutel so erfiillt hat, dals man sie leicht fiir die 8 braunen Kérper oder
Augen hilt.

Fig. IV. ist ein kleineres ebenfalls mit Nahrungsstoff natiirlich erfiilltes Thier. Es hatte
in 3 seiner MagenhShlen Nahrung aufgenommen, deren Bestandtheile nicht mehr sicher zu er-
kennen waren.
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Fig. V.ist ein 24 Stunden lang in mit Indigo gefirbtem Wasser erhaltenes Thier in na-
tirlicher Grofse. Alle zum Ernihrungssysteme gehorigen Theile sind mit einem Blick zu
iibersehen. Die Magen haben nicht viel von dem schon hinlinglich zerkleinerten Nahrungs-
stoffe aufbehalten, aber die Darmradien, der Randkanal und die cloakenartigen Analbeutel sind
strotzend erfiillt. Bei w+ entleert das Thier einen solchen Raum. Beunruhigt man es, so ent-
leert es plotzlich alle. Besonders deutlich werden so auch die beiden kleinen Blindfortsitze des
Darmes unter jedem Augenstiele, bei 0. Die blauen Furchen der Ovarien sind vielleicht nur die
Rinnen der auf ihren Falten aufliegenden Scheidewand des Magens.

Tafel IV.

Diese Tafel zeigt die in den friiheren Figuren mit o und w bezeichneten zarten Rand-
theile unter 75 maliger Vergrofserung.

Fig.L ist einer der mit o bezeichneten Thelle eines mit wemg Indigo erfiillten Exem-
plares der Meduse, nimlich ein Augensticl oder brauner Korpér in seiner dreiklappigen Kapsel,
von der Bauchseite gesehen, wo man den rothen Pigmentfleck abgewendet, also nicht, sieht.
Zu beiden Seiten der Augenkapsel liegen die Fiihlerreihen des Randes, welche man ohne Ver-
grofserung als sehr zarte Franzen erkennt. Die Basaltheile dieser Franzen oder Fiihlfiden sind
doppelt eingehiillt. Unterbalb ist eine zusammenbingendé feine Haut, oberhalb sind so viele
einzelne sebr stumpfe zahnartige Hiutchen, als es Fiibler giebt. Jeder Fiihlfaden ist sehr con-
tractil und kann sich so stark verkiirzen, dals er viel kleiner wird als die Hiutchen seiner Basis,
so dafs er sich in den Zwischenraum seiner 2 Basalmuskeln ganz suriickziehen und verbergen
kann. Am Grunde jedes Fiihifadens sind nimlich 2 deutliche etwas keulenartige Anschwellun-
gen, wie Schenkel, welche bei den Contractionen sich verkiirzen und breiter werden, bei den
grofsten Expansionen bis auf die Farbe fast unmerklich werden. Sie verhalten sich ganz wie
Muskeln, besonders ganz wie die Muskeln des Zangenfufses der Riderthiere, denen sie auch an
Form ganz gleichen. Zwischen jedem Schenkelpaare sieht man noch 2 Streifen, die einen Fort-
satz des Darmes vom Randcanale einschliefsen und welche von etwas stirkeren Anschwellungen
kommen, die zwischen je 2 Paaren der Fiihler-Schenkel liegen. Diese Anschwellungen, welche
von zarten queren Muskelfasern bedeckt sind, mogen Nervenknitchen sein. Ahnliche noch
deutliche Markknétchen liegen unter dem gelben Korper bei r, in dessen Stiele ¢ eine Circula-
* tion von Blutkérperchen sichtbar ist. In den Darmcanilen sind viele kleine Stromungen der
Farbetheilchen, aber keine zusammenhingende sichtbar.

1 bezeichnet das Gefifsnetz der untern Seite mit einzeln verstreuten Kérnern. m ist der
rechte Theil der Augenkapsel, n der linke, p der mittlere. g ist der Augenstiel, r die 2 Markknot-
chen in der Kapsel unter dem Auge, deren Schenkel in ¢ fortzugehen scheinen. s der Crystall-
beutel iiber dem Auge. ¢ der mittlere Raum im Augenstiele, wo deutliche (Blut?) Circulation
sichtbar ist. « die kleinen Blindanb'ange des Darmes unter dem Auge. o die strabligen Ernih-
rungscanile samt dem Randcanale. w die Fiihlermuskeln. x die Markganglien der Fiibler. y die
Fiiblerfortsitze des Cirkelcanals am Rande a das ganzrandnge Deckhiutchen der Fiihler, 3 das
gelappte. |

Fig. IL. ist eine Analoffnung mit dem Analbeutelchen und der grol'sern Randklappe,
welche in den fritheren Tafeln mit w beceichnet.wurden, 75 mal vergrofsert, von der Riicken-
seite gesehen. Das Gefilsmetz der Oberfiiche mitiden gehiuften schiisselfsrmigen Korperchen
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bezeichnet die Riickenseite. o ist der Ernihrungscanal. s das Analbeutelchen mit Uberresten
verdauter organischer Stoffe, in denen man eine kleine bivalve Muschel, Raderthierchen (No-
tommata?) und Naviculas erkennt. @ die untere Deckhaut der Fiihler, (3 die gezahnte obere,
% die grolsere Randklappe der Analoffnung.

Tafel V.

Die Augen und Crystallbildung ist der Gegenstand der Darstellung auf dieser Tafel.
Vergrofserung 75 mal im Durchmesser. : ’ .

Fig. L ist eins jener auf Tafel ITL.-Fig.V. abgebildeten mit o bezeichneten Randkérper-
chen einer mit Indigo stark erfiillten Meduse, die ich als Augen betrachte, von der Riickenseite
gesehen, wo es einen grellen rothen Pigmentpunkt zeigt. Das cylindrische Korperchen ist hier
noch im Zusammenhange mit den ihm zunichst verbundenen Theilen uud lLiegt in seiner drei-
klappigen Kapsel nach oben von der mittleren Klappe bedeckt. m ist die rechte Klappe, n die
linke, p die mittlere. g der Augenstiel oder der kiemenartige dufsere Fortsatz unter dem Auge,
in welchem Kérachen circuliren, die den Blutkorperchen ganz dhnlich sind. r sind die beiden
Markknoten unter dem Auge, deren Schenkel nach dem Auge hin gerichtet sind. s ist das Cry-
stallbeutelchen iiber dem Auge. ¢ ist die Circulations- Hohlung in den Kiemen oder den Augen-
stielen. u sind die Blindfortsitze des Ernihrungssystems unter dem Auge. ¢ die Ernihrungs-
canile des Scheibenrandes. w die Basalmuskeln der Randfiihler. x die Markknétchen zwischen
den Fiihlern. X der grofsere Markknoten, anf welchem das, bei auffallendem Lichte zinnober-
rothe, bei durchgehendem Lichte braunrothe Pigment des Auges unmittelbar aufsitzt. y der
kurze Darmfortsatz des Randcanals zwischen den Fiiblern.

Fig.IL bis VIL stellen 3 einzelne Angenkorperchen dar ven einer und derselben Me-
duse, welche die ungleiche Grofse der Crystallbeutelchen anschaulich machen. Fig. ITL und IV.
sind dieselben Korperchen, wie Fig.II. und V., von der Bauchseite gesehen, wihrend letstere
von der Riickenseite gezeichnet sind. Die Zeichen bedeuten dasselbe.

Fig. IL bis V. sind obne Druck, frei herauspraparirt gedacht, mit Weglassung der
Nebenorgane gezeichnet. .

Fig. VL ist durch leichten Druck eines aufgelegten Glashlittchens etwas breit gedriickt,
wodurch die Form der innern Crystalle schon hervortritt.-

Fig. VL. ist durch etwas verstirkten Druck zerquetscht. Bei .X ist der untcr dem Pig-
ment liegende Nervenknoten. Die Pigmentfarbe der Figuren L bis V. ist nach dem auffallenden
oder reflectirten Lichte, die der Figuren VL und VIL nach dem durchgehenden Lichte

gegeben. .

Tafel VI.
Bau der Gallertscheibe und der Fiihlfiden.

. Fig. L stellt einen kleinen Randtheil mit natiirlich ausgedehnten Fiihlfiden vor. ¢ die
ungezahnte, (3 die gezahnte Deckhaut der Fiihlfiden des Bandes. w die Basalmuskeln der letz-’
tern. = die im Muskelrande des Cirkelcanals des Darmes liegenden, von feinen Muskelfasern zu-
weilen deutlich umhiillten, zweischenklichen Markknstchen, welche zu den in der Ausdehnung
perlschnurformig gegliederten, in der Contraction cylindrischen Fiihifiden gehen. Die Fibl-
fiden sind an ibrer ganzen Oberfiche sammtartig und mit Kérnchen durchwirkt, unter denen

”
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grofsere Schisselchen, wie Saugnipfchen, liegen. Im gedehnten Zustande der Fiibler liegen die
Saugschiisselchen auf den Knoten beisammen. Die ganze Oberfliche wirbelt. Die Wimpern,
welche es bewirken, sitzen auf Knitchen und diese sind zum Theil wieder gestielt. Die Fiihl-
fiden haben eine so energische Contractions-Fihigkeit, dals sie (wie manche Ringwiirmer,
bekanntlich auch Krebse) dabei zerbrechen und theilweise sich ablssen. Solche Theile schwim-
men dann selbststindig fort, wie die wirbelnden Fragmente der Schnecken - Kiemen.

Ich unterlasse nicht bei diesen in der Contraction cylindrischen und gebogenen, in der
Expansion perlschnurartig gegliederten Fiiblfiden das ibnliche Verhalten der weit feineren
Elementar- Hirnrohren ins Gedichtnifs zu rufen. Die ibnliche Form kommt aber in beiden-
Fillen nicht aus derselben Ursache. Bei den Fiihifiden der Medusen ist der cylindrische ver-
kiirzte und gebogene Zustand eine active Contraction und Spannung. Mit dem Tode, wo diese .
aufhért und Abspannung, Expansion, eintritt, kommt die Perlschnurform zum Vorschein.
Auch im lebenden Thiere erscheint sie, durch willkiihrliche Erschlaffung, beim Verlingern der
Fiden zum Tasten und Fangen. Umgekehrt ist es bei den elastischen Elémentartheilen des
Thierkorpers, wozu die Nervenmasse gehort. Willkiihrliche Erschlaffung oder Tod erzeugt
bei diesen Contraction, Verkiirzung, Biegung und eine mehr oder weniger cylindrische Form,
leichte geradlinige Anspannung erzeugt die Perlschnurform oder Gliederung. Bei der Sehne
der Armbrust ist der gebogene Zustand Erschlaffung, beim Biigel derselben ist der gebogene
Zustand die Spannung. Auch diese Fiiblfiden sind nicht streng regelmilsig gegliedert, abet
dafs sie zur Gliederung, als ihrem natiirlichen Zustande, nicht pridisponirt wiren und dafs die-
ser perlschnurartige Zustand nicht ein anatomisch und physnologuch wichtiger Zustand auch fir
sie wire, diirfte schwer zu verneinen sein.

Fig. IL ist ein Theil eines 500 mal im Durchmesser vergrofserten Fiihlfadens an seinem
diinnen, durch Druck etwas gequetschten Ende. Der dickere Theil ist nur ausgebreitet und
wirbelt noch, der diinnere aber von seiner dulseren Sammt-Schicht entbléfst. Ionen befindet
sich nimlieh, unter der Wimper-Lage, ein axenartiger contractiler (Muskel-) Cylinder, welcher
noch manchen feinen Organismus enthalten mag, den man nicht specieller erkennt, aber, der
obern Wimper- und Saugwarzenschncht halber, nicht grundlos vermuthen kann.

Fig. IIL ist ein Stiick eines feinen Querdurchschnittes der Gallertscheibe einer grofsen
Meduse bei 50 maliger Vergrofserung und nach Anwendung von etwas Druck, wodurch der
Schnittrand der Riickenseite etwas weiter nach /! hin getrieben ist, als der der Bauchseite /3.
Man erkennt so die 3 Gefifshiute der Gallertscheibe. Mit /t ist die Riickenhaut, mit /¢ die
Mittelhaut und mit /3 die Bauchhaut bezeichnet. Drei durchschnittene Darmtihren sind mit
8¢ ¢ bezeichnet. Sie liegen, obwohl sebr nahe an der Bauchhaut, doch zwischen der Mittel-
und Riickenhaut. Wo sie liegen biegt sich die Mittelhaut gegen die Bauchhaut hin ¢in-und legt -
sich dicht an diese an. Besonders anschaulich wird aach bei solchen feinen Durchschnitten,
wenn sie gut gelingen; dals die Canile selbst eigene Winde und darin Cirkelfaserung haben,
was mit 9 bezeichnet ist. Jeder Canal hat bei 3 zwei verdickte Stellen mit Lingsstreifang,
welche den réthlichen Streifen der Scheiben-Radien entsprechen, die man mit blofsen Augen
sieht. A bezeichmet die kornige Gallertmasse zwischen der Mittel- and Riickenbaut, deren
Kérnchen man zuweilen durch zarte Fasern oder Gefifse verbunden sieht. In diese dicke Gal-
lertmasse fressen sich zuweilen kleine, dem blofsen Auge recht wohl sichtbare Crustaceen ver-
schiedener Krebsgattungen an. Es scheint meist Brut grélserer Krebsformen zu sein, weshalb
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wan mit ihrer besondern Benennung, will man nicht schidliche Synonyme hiufen, zuriickhal-
tend sein mag, bis man die Entwicklung noch mehrerer Krebse genau verfolgt hat.

Tafel VII.

Diese ganze Tafel ist dem Fortpfanzungsorganismus, den Eiern und der Brut gewid-
met, s0 weit sie bisher anschaulich wurde. Fig. I und II. sind.75 mal vergréfserte solche Eier-
schliuche, welche auf den ersten Tafeln zu 4 bis 8 den farbigen mittleren Stern bilden.

Fig.L ist ein einzelner Eierschl#uch, vom Riicken aus gesehen, im jugendlichen Zu-
stande. Er erscheint als ein cylindrischer, vielfach eingebogener, dicht mit violetten rundlichen
Eiern erfiillter Schlauch in'Form eines Halbcirkels. Beide Enden des Schlauches sind meist an-
liegend und versteckt, ziemlich gleichartig. Ich habe aber einigemal beobachtet, dafs die Eier
im linken Ende bei 4 mit weit mehr sebr kleinen Eikeimen (Eiblischen) vermischt waren tnd
habe auch einigemal deutlich, wie es schien, bemerkt, dafs das rechte Ende einen nach innen ab-
gehenden Anhang E bat, der dem linken, damals nach oben angebogenen, fehlte. Ich vermuthe
daher, dafs die linke Seite des Eierschlauches (von oben gesehen) mebr Eierstock, die rechte
mehr Eileiter ist und dafs alle Eier rechterseits bei £ entleert werden mgen, was ich nicht be-
obachten konnte. Der ganze Eierschlauch liegt in einer besondern hiutigen Zelle 7. In der
Mitte ist eine ovale, grofse, stets offne Miindung, welche nur durch den Kranz von Fiihlfiden
willkiihrlich geschlossen zu werden scheint. Die Fiihlfiden sitzen je auf 2 Markknétchen, die
bei starker Expansion wenig sichtbar sind, zuweilen aber durch weifsliche, im Mikroskope bei
durchgehendem Lichte, gelbliche, Farbung stark ausgezeichnet bleiben.

-t linkes Ende des Eierschlauchs (Eierstock); E rechtes Ende (Eileiter); 7 Zelle des
Eierschlauchs; [ Miindung dieser Zelle; ¢ Fiiblfiden der Eierzelle; 7 Nervenkndtchen der
Fiiblfiden.

Fig.IL. Ein ibnlicher Eierschlauch im mehr entwickelten Zustande, wo die Mehrzahl
der Eier und Brut schon entleert ist. Die grolste Menge der Eier und Brat gleicht nicht der
braunen cylindrischen Brutform, sondern der rithlichen, mehr kugelartigen und scheibenférmi-

‘gen. Jedoch feblt es auch nicht an cylindrischen braunen im Eierschlauche selbst.

Fig.III. Ein einzelner 300 mal vergrilserter Fiihlfaden der Eierzelle.

an IV. bis XIX. sind die verschiedenen Zustinde der Eier und ihre Entwncklung, so
viel sie meiner Beobachtung bisher zuginglich war. Alle, aufser Fig. XIX., sind bei 300 maliger
Linear-Vergrofserung von r}; Linie Gréfse an bis zu 4 Linie im Durchmesser gezeichnet. Bei
Fig.IV., V., VL. und XVL sind die Grolsen angezeigt, wonach die andern leicht zu vergleichen
sind. Von der % Linie grolsen cylindrischen braunen Form Fig. XIX. ist nur der Vorderrand

_ 500 mal vergrofsert gezeichnet. Es erscheinen da einzelne lingere Wimpern, welche auf beson-

deren Knétchen sitzen und sich samt den Knétchen leicht ablosen.

Fig.IV. bis X. sind Eiformen, die nur im Eierschlauche vorkommen und noch eine
besondere Eischale erkennen lassen. In Fig. VIL und IX. ist bei # ein Keunbla.schen im Innern
des Eies sichtbar, dort central, hier excentrisch.

. Fig. XI. bis XIX. finden sich theils im Eierschlauche, theils in den Brutbeuteln der

‘Fangarme, oder schwimmen frei in Gefifsen, worin man solche Medusen hilt. Fig. XI. his XIIL

sind brommbeerartige Formen ohne Schale (°) und ohne Bewegung. Man findet sie im Eier-

- schlauche.
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Fig. XIV. ist ein wirbelnder und etwas plattgedriickter, der Eischale entschliipfter
Fétus, welcher schon Ahnlichkeit mit dem Mutterthiere, aber keine Fangarme hat, von fast
4 Linie Grofse:

Fig. XV. bis XVIIL sind die sonderbaren braunen, bewimperten, frei schwimmenden

Korper, welche vorzugsweise von den Brutbeuteln der Fangarme, wahrscheinlich mit Hiilfe der
Fiihifiden, awfgenommen werden und diesen die gelbbraune Farbe geben. Sie scheinen bei a
offenbar eine Mund6ffnung zu besitzen, zeigten aber nie eine Aufnahme farbiger Nabrung. Ihre
Form ist die einer Enchelys der Infusorien, aber der Menge, Localitit und constanten Erschei-
nung balber sind sie gewils nicht erst ein Entozoon, dann ein Epizoon.
B Eier und wirbelnde Junge verschiedener Entwicklungsstufen findet man zuweilen auch
in, den' Darmréhren der Medusen, was aber nicht zu der Meinung verleiten darf, dafs sie dahin
gehorten.: Sie werden mit den iibrigen Nahrungsstoffen zufillig mit aufgenommen und verdaut,
wenn man. nicht durch gewaltsame Zerreilsung der Canile sie befreit, wo sie denn zuweilen
fortwirbeln und weiter schwimmen.

Tafel VIII.

Diese Tafel enthilt, aufser den Brutbeuteln der Medusa aurita der Ostsee und, aulser
den durch Indigo-Nahrung aufser Zweifel gestellten Ernibrungscanilen noch anderer Akale-
phen der Nordsee, die im Jabre 1834 beobachteten physiologisch wichtigeren Organisations-
verhiltnisse der Seesterne.

Fig. L ist die 100 mal im Durchmesser vergrifserte Spitze eines grofsen Fangarmes der
Medusa aurita mit den an ihren 2 Blittern befindlichen Brutbeuteln. Man vergleiche zur Orien-
tirung Tafel ITL. Fig.L ¢. Die Brutzellen sind in verschiedenem Grade ibrer Entwicklung.
Bei # bildet sich eine, wegen der dort sich ansetzenden 2 Jungen. Oder fing die Zelle eher an
sich zu vertiefen und benutzen nur die Jungen ibre Gegenwart, sich darin aufzuhalten? Die
Mehrzahl der Brutformen gehort der cylindrischen, braunen, bewimperten an. Auch die Fiihl-
fiden am Rande der Fangblitter sind bewimpert und wirbeln. Sie zeigen weder Muskeln noch
Nervenknétchen.

Fig. IL bis IV. ist Oceania pileata aus dem Canal von Christiania, welche ich 1833 da-
selbst in Droebak, durch Indigo-Nabrung riicksichtlich ihrer Ernihrungsorgane priifte. Die
gelblichen Beutel sind die 4 Eierstocke. Fig.IL ist in natiirlicher Grilse. Fig.IIL von der
Schwimmscheibe, dem Riicken, gesehen. Fig.IV. vergrofsert.

Fig.V. bis VIL ist Melicertum campanulatum, ebenfalls 1833 mit der vorigen beob-
" achtet und mit Indigo gepriift. Fig.V. ist natiirliche Grolse. Die 8 gelben Beutel sind die Eier-
stocke. Fig. VI. vom Riicken gesehen, Fig. VII. vergrolsert.

Fig. VIIL bis X. ist Beroé Pileus, gleichzeitig mit den vorhergehenden beobachtet. Es
zeigten sich bei dieser, aufser dem grofsen mittleren Canale, nur die beiden Hohlungen der
Senkfiden farbig. Letstere wohl passiv. Es scheint dafs, bei gliicklicher Bebandlung, sich
noch mehr besondere Canile bei den Beroiden erkennen lassen werden.

Fig. XL ist Asterias ciolacea, ein Seestern, in seinem lebendigen natiirlichen Zustande,
ein Exemplar von weniger als mitteler Grofse. Es kriecht auf der Bauchseite, den Mund nach
unten gerichtet. Die Spitzen der Strablen sind zariickgebogen upd zeigen die rothen Augen-
punkte offen. Das Thier kann demnach recht wohl sehen, wohin es kriecht und da es auf jedem
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Strahle gleich organisirt ist, so kann es die Richtung sogleich verindern, obne sich umzubiegen.
Die Kalkstacheln seines Riickens sind durch die ausgedehnte Oberhaut fast ganz iiberdeckt und
die weichen Cirren bewimpern den Riicken. An der Seite ragen die trompetenartigen Fiilse
der Bauchseite hervor, welche die Bewegung bedingen.

Fig. XIL ist die vergrifserte Spitze eines Strahles desselben Seesternes im ausgedehn-
testen Zustande. Ein rother Pigmentfleck, umgeben von einer nicht undeutlichen scharfen Be-
grenzung, welche den darunter liegenden Markknoten theilweis bezeichnet, liegt auf einer
freien weichen Stelle der Unterseite. Dicht bei ihm, nach unten, fangen die vorn erweiterten,
trompetenartigen Fiilse a mit ibrer Saugscheibe an, welche unterwirts in 4 Reihen stehen. Auf
jeder Seite des Strahles verlaufen 3 Reihen etwas zackiger, rauher und stumpfer Kalkstacheln,

. &, ¢, d, zwischen deren beiden oberen, wie iiber den ganzen Riicken, Reihen von weichen co-

nischen Rohrchen e stehen, in deren innerem Raume eine an der stumpfen Spitze umkehrende
Bewegung von rundlichen Korperchen sichtbar ist; f ist eine zuriickgezogene Rébre.
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: Nachtr':igliché Bemerkungen.

Obwohl ich mehrmals eifrig versucht hatte die zarten und volumi-
nosen, schon beim Aufheben mit der Hand aus dem Wasser zerreifsenden
und zerfliefsenden gallertigen Organismen der Medusen lebend: in vom Meere
entferntere, fiir die Untersuchung bequemere Punkte zu transportiren, so
lief es doch damit, iiber geringe Entfernung hinaus, stets ungliicklich ab.
Besonders im Jahre 1835 und in diesem Jahre, 1836, erhielt ich durch die
Giite des Herrn Dr. Med. Ferdinand Rose in Wismar mehrere Sendungen
lebender Medusa aurita der Ostsee, sowohl in Glas- als in Fayence-Gefifsen
und auf verschiedene Weise verpackt, allein keine kam lebend in Berlin
an, doch war mit jedem Transport der Zustand Hoffoung erregender, dafs
es doch gelingen werde. Die letzten waren einzeln in Gefifsen und so wohl
. erhalten, dafs die ganze Form samt den Franzen des Randes und der grofsen
Fangarme wohl erhalten, nur das Leben, wahrscheinlich wegen Luftmangels,
erloschen war, was in wenig Stunden ihre schnelle Auflésung herbeifiihrte.
Zu Ende Octobers dieses Jahres erhielt ich in Berlin eine Sendung von vie-
len kleineren Exemplaren der Cyanea capillata aus Copenhagen, wo diese
Formen mit dem Nordwinde aus dem Cattegat zuweilen hiufig vorkommen,
durch die Giite des Herrn Dr. Switzer. Auch diese kamen, in einem hol-
zernen Fasse, nicht lebend und nicht unbeschidigt an, aber die Scheiben
waren in Farbe und Substanz noch recht wohl erhalten, so dafs sich einige
Structurverhiltnisse gut erkennen und andern mittheilen liefsen. Die ge-
sammelten Erfahrungen weiter benutzend bemsiihte sich' der Studiosus Herr
Hecht aus Stralsund, auf mein Ersuchen, in viel Wasser fassenden langen
Cylinderglisern mit grofsem Korkpfropf, mit Ausschlufs eines Verbandes von
Blase und mit Einschlufs von etwas aber wenig Luft, den Transport unschid-
lich zu machen. Dies gelang bei der kithleren Witterung im November so

wohl, dafs Sonnabend am 12. November 7 Stiick 2 bis 4 Zoll grofse Exem-

plare ganz unversehrt und lebend -von Stralsund in Berlin mit der Post an-

kamen, die noch Montag den 14. und Dienstags am 15. so deutliche Bewe-

gung zeigten, dafs sie in der Sitzung der physikalischen Classe der Akademie
L
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und in der Versammlung der naturforschenden Gesellschaft als lebende
Thiere vorgezeigt werden konnten. Am folgenden Tage waren sie todt.

- Die rothen Pigmentflecke, Augenpunkte, waren iberall oberhalb deutlich

zu erkennen. Die Augenstiele waren bei allen lebenden Exemplaren samt
ihrer dreiklappigen Kapsel frei in die Hohe zuriickgebogen in einer zhnli-
chen Stellung wie die umgebogenen Spitzen der Seesterne. Die kleinen
Kalkerystalle fanden sich iiberall iiber den Augen wieder, die Nervenknot-
chen unter den Augenstielen ebenfalls, weniger deutlich unter den Rand-
fihlern und den Eierhohlen-Fiihlern, wovon die schwache Firbung aller
Exemplare die Ursache sein mochte. Alle Exemplare hatten in ihren Eier-
héhlen deutliche Eier, keins Spermatozoen. Das Wirbeln der Fangfiden
bestitigte sich. Viele Eier, besonders alle von 4; bis 4 Linie Grofse, hatten
kein deutliches Keimblischen, grofsere hatten deren. Viele zerrissene und
abgefallene Fiihlfiden schwammen oder krochen wie selbststindige Infuso-
rien umher, waren aber an der Structur leicht zu erkennen. Ihr noch nicht

- erloschnes Wirbeln bewirkte die Bewegung. Exemplare mit stark entwik-

kelten Eiern hatten Brutbeutel, die andern nicht. An den cylindrischen
braunen Jungen erkannte ich eine Mehrzahl lingerer, mir unbekannt geblie-
bener Wimpern, die auf einem besondern Bulbus aufsafsen und sich beim
Trocknen samt diesem ablosten. Vorn waren deren bei einigen bis 10, hin-
ten bis 5. Fig.XIX. Tafel VII. stellt dies dar. Weitere Entwicklung dieser
Formen blieb unerkannt. Das Linien-Netz der Oberfliche der Scheibe
zeigte deutlich 2 Contoure bei jeder Linie, also einen Gefifsdurchmesser,
keine einfache Zellwand. Leuchten war weder im Leben noch im Tode,
weder gereizt noch ungereizt, im Dunkeln zu erkennen. Angestellte galva-
nische Versuche reizten auf der Unterseite, wo die Muskelstreifen liegen
deutlich. Besondere galvanische Reizung an den Augenstielen und Rand-
fasern war nicht auffallend stirker. Eine Fortsetzung ruhigerer Versuche
wird, wenn es wieder gelingt, lebende Thiere zu erhalten, wahrscheinlich
noch bestimmtere Resultate geben. Diesmal mufste die Beobachtung der
ganz erhaltenen Form die méogliche Beobachtungszeit ausfiillen. Kleinere
Seethiere leben bei mir jetzt schon linger als ein Jahr in demselben Wasser,
worin sie geschopft wurden. Gefifse mit kleiner Offnung verhindern die
starke Verdunstung. Ouxytricha rubra, Isthmia enervis, Schizonemata und
selbst ein kleiner Cyclops, Seethiere, die ich am 19. Januar, als bereits 4 Mo-
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nate alt, der hiesigen naturforschenden Gesellschaft lebend vorzeigte (Vergl.
Mittheilungen der nat. Ges. 1836), leben mit Ulva Lactuca noch jetzt im
November. Vielleicht erlaubt auch Seesalz in Wasser aufgelost, kiinstliches
frisches Seewasser zu bereiten, welches zu noch lingerer Erhaltung vieler
solcher Thierformen, deren intensive mikroskopische Betrachtung jetzt ein
besonderes grofseres wissenschafiliches Interesse hat, beitragen wird. Alle
Methoden, solche Thiere todt aufzubewahren erlauben keine sichere mikro-
skopische Analyse.

Es scheint, dafs die Behauptung des Nesselns oder Brennens der Me-
dusa aurita nur auf einer Verwechselung mit anderen Formen beruht. In
der Ostsee, wo diese Meduse allein vorhanden ist, bin ich beim Baden oft
mit dem Korper in Berithrung mit diesem Thiere gekommen, ohne je ein
Nesseln zu fihlen. Auch das Berithren mit der Zunge gab kein Gefiihl von
Schirfe. Dagegen habe ich nach vielem Beriihren der rothen Cyanea (Me-
dusa) capillata mit den Hinden in der Nordsee an heftigem Brennen und
Schwellen der Riickenseite der Hinde sehr gelitten. In der Nerdsee, in

Wangeroge, Norderney, Helgoland, Cuxhaven dergl. Badende haben sich

daher, wie im Mittelmeere und im atlantischen Meere, vor Berithrung der
Medusen mit dem Kérper in Acht zu nehmen, dagegen alle an der Sidkiiste
der Ostsee, in Swinemiinde, Doberan dergl. Badende, die im Wasser gar
lieblich anzusehenden Medusen nicht zu firchten haben. Badende, die
nicht blofs in der Ostsee baden, warnt man allerdings zweckmifsig vor Be-
rihrung aller Medusen, weil sie an andern Orfen leicht schidliche mit den
unschidlichen verwechseln. Auch kommen schidliche schon an der Nord-
kiiste der Ostsee nach Nordstirmen hiufig vor. Sie pflegen aber, weil sie
salzigeres Wasser zu bediirfen scheinen, bald zu sterben, so dafs es an der
Suidkiiste der Ostsee nur die unschidliche sehr zarte Medusa aurita giebt.

L2
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Kurze Beschreibung der 3 neuen Akalephen.

1. RHIZOSTOMA /loriferum Hempr. et Ehr.
Disco sexpollicari, forma R. leptopodis, colore amethystinum, mar-
gine albo et violaceo late maculato, integro, brachiis discretis loriformi-
bus, pedem longis, tenuibus, basi octaédris, apice triquetris, corpusculo
cartilagineo, conico, hyalino, glabro terminatis.
R. leptopus Chamissonis et Eyssenhardti, differt brachis te-
traédris, appendicibus apice barbatis.
Ad Tor in maré rubro bis lectum Noyvembre.
2. CEPHEA vesiculosa H. et E.
Disco fere bipollicari, plano, glabro, roseo; radiatim plicato, hinc mar-
gine crenato, brachiis ramosissimis brevibus undique vesicularum nigro-
Juscarum et coacervatarum capitulis obtectis, cirris hyalinis e medio
disco plurimis, comae forma, pendulis, tripollicaribus.
A Medusa Cephea Forskdlii differt: disco plano roseo glabro relig.
Prope Tor in mari rubro Novembre semel lecta.

3. MEDUSA (AugreLn) stelligera H. et E. .
Disco sexpollicari, habitu M. auritae, colore kyalino cinerascente, ova-
riis 4, conglomeratis, fuscescentibus, radiis disci fere 16, rufo punctatis,
stellam referentibus, cirris marginalibus paucis, inter ocellos rufos sin-
gulos quinis, validis, brachiis 4, plicatis, marginem non excedentibus.

Alexandriae Aegypti in portu novo Octobre frequens.
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